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OZET

Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortaminin 8. Sinif Ogrencilerinin
Istatistiksel Okuryazarliklari, Istatistiksel Akil Yiiriitmeleri ve Istatistiksel

Diisiinmeleri Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi
Kilictek, Giilnur
Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Danigsman: Dr. Ogr. Uyesi Ayse Tugba Oner

Nisan 2023

Bu arastirmada, Istatistiksel Akil Yiirtitme Ogrenme Ortamimin (IAYOO), sekizinci
smif Ogrencilerinin istatistiksel okuryazarliklari, istatistiksel akil ytirtitmeleri ve
istatistiksel diistinmeleri tizerindeki etkisini incelemek ve 6grencilerin bu 6grenme
ortamina iliskin gorislerini belirlemek amaclanmistir. Arastirmanin yontemi olarak
karma yontemlerden yakinsak desen benimsenmistir. Arastirmanin nicel
boliimiinde, 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilirken, nitel
boltimiinde durum calismas1 yontemi kullanilmistir. Arastirmanin katilimeilarini
2021-2022 egitim-ogretim yili ikinci déneminde Istanbul ili Esenler ilgesindeki bir
devlet okulunda 6grenim goren uygun Ornekleme yontemiyle secilmis 8. smif
ogrencileri olusturmaktadir. Kontrol grubunda 19, deney grubunda 18 olmak {izere
toplam 37 6grenci ile arastirma ytrttilmustiir. Arastirmada nicel verileri toplamak
icin arastirmaci tarafindan hazirlanan Istatistiksel Okuryazarhik, Akil Yirttme ve
Diistinme Basar1 Testi veri toplama araci olarak kullanilmistir. Arastirmanin nitel

verileri ise deney grubu 6grencilerinin etkinlik sonu yansitma formlarma ve deney



grubu icinden amachh Ornekleme yontemiyle secilen katilimcilardan yar:
yapilandirilmis  gortisme formlarma verdikleri cevaplardan olusmaktadir.
Arastirmanin nicel verilerinin yorumlanmas: igin; SPSS22 programi kullanilarak
yapilan betimsel istatistikler, Mann-Whitney U, Wilcoxon Sirali isaretler Testleri ve
Quade’nin Kovaryansin Sira Analizi kullanilmistir. Nitel verilerin analizinde igerik
analizi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, IAYOO’da tasarlanmis matematik
dersi alan deney grubu 6grencilerinin ile kontrol grubu 6grencilerinin istatistiksel
okuryazarlik, akil ytirtitme ve diisiinme seviyeleri arasinda istatistiksel olarak deney
grubu lehine anlamli fark bulunmustur. IAYOO'nin istatistiksel kavramlarin
kavramsal 6grenimini gelistirdigi, istatistikte farkli teknolojik araclarin kullaniminin
ogrenimi destekledigi, ogrencilerde farkli beceriler gelistirdigi ve oOgrencilerin
degerler anlaminda farkindaliklarmin arttirdign goriilmistiir. Sonug olarak,
[IAYOO'nin 6grencilerin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve

istatistiksel diistinmeleri tizerinde olumlu etkisi oldugu goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortami, Istatistiksel
Okuryazarlik Istatistiksel Akil Yiiriitme, Istatistiksel Diistinme, Ortaokul

Ogrencileri.



ABSTRACT

An Analysis of 8th Grade Students' Statistical Literacy, Statistical Reasoning and

Statistical Thinking
Kilictek, Giilnur
Master's Thesis, Department of Mathematics and Science Education
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ayse Tugba Oner
April 2023

The aim of this study was to examine the effect of Statistical Reasoning Learning
Environment (SRLE) on eight-grade students statistical literacy, statistical reasoning
and statistical thinking and to determine the students' views on this learning
environment. The convergent design, which is one of the mixed methods design,
was adopted in this study. In the quantitative part of the study, the quasi-
experimental design with pretest-posttest control group was used, while the case
study method was used in the qualitative part. The participants of the study were
eighth grade students selected by convenience sampling, studying in a public school
in Esenler district of Istanbul in the second term of the 2021-2022 academic year. The
research was conducted with a total of 37 students, 19 in the control group and 18 in
the experimental group. The Statistical Literacy, Statistical Reasoning and Statistical
Thinking Achievement Test prepared by the researcher was used as a data collection
tool in order to collect quantitative data in the study. The qualitative data was
obtained through the semi-structured interview forms and the end-of-activity

reflection forms from participants who were selected from the experimental group



by purposive sampling. For the interpretation of the quantitative data of the study;
descriptive statistics were used as well as to answer research questions Mann-
Whitney U Test, Wilcoxon Signed-Rank Test and Quade's Rank Analysis of

Covariance were used. For qualitative data, content analysis was used.

As a result of the research, there was a statistically significant difference between
experiment and control group students’ statistical literacy, statistical reasoning and
statistical thinking in favor of the experiment group. In addition to that it was found
that SRLE improved the conceptual learning of statistical concepts, assistsed
students’ learning by using different technological tools in statistics, develops
different skills, and increased students' awareness in terms of values. To sum up,
SRLE had a positive effect on students” statistical literacy, statistical reasoning and

statistical thinking.

Keywords: Statistical Reasoning Learning Environment, Statistical Literacy,

Statistical ~ Reasoning,  Statistical = Thinking, = Middle School Students.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim boyunca bilgisi, fikirleri, sabr1 ve tiim titizligi ile her zaman
destek olan, bu zorlu siiregte bana giivenen, kendisinden hem akademik hem kisisel anlamda
cok sey oOgrendigim, O6grencisi olmaktan gurur duydugum cok biiyilk emegi olan tez
damigsmanim Saym Dr. Ogr. Uyesi Ayse Tugba ONER hocama en biiyiik tesekkiirii borg

bilirim.

Gerek yiiksek lisans ders donemimde gerekse ¢alismamda her zaman zarif ve naif bir
iislupla yardimci olmaya calisip sorularimi cevaplayan, sundugu degerli diisiinceleri ve
tavsiyeleri i¢in Dog. Dr. Zeynep Cigdem OZCAN’a ve ders donemimde engin bilgilerini ve
tecriibelerini tiim samimiyetiyle bizimle paylasan her zaman yardimci olmaya calisan Prof.
Dr. Cigdem KILIC’a goniilden tesekkiir ederim. Calismama kiymetli bilgilerini ve goriislerini
paylasarak katki saglayan Prof. Dr. Berna CANTURK GUNHAN hocama ve tez jiirimde yer
alarak degerli goriislerini paylasan Dr. Ogr. Uyesi Defne YABAS hocama tesekkiirlerimi

sunarim.

Tanistigim giinden itibaren bana hep destek olan, fikirleriyle yol gosteren, her zaman
elinden geleni yapan, calismamda da katkis1 bulunan kiymetli arkadasim Ebru KILIC basta
olmak iizere, bu zorlu siirecte giizel enerjileriyle higbir zaman motivasyonumun diismesine

izin vermeyen tiim arkadaslarima tesekkiir ederim.

Calismama katilarak biiyiik bir 6zveri ve dikkatle sorularimi cevaplayan, ¢alismama

destek olan 6grencilerime tesekkiir ederim.

Vil



Bugiinlere gelmemi saglayan, hayatim boyunca her alanda ve anlamda beni
destekleyen, her zaman oldugu gibi tez yazim siirecimi de en kolay sekilde atlatmam igin
bliyiik fedakarlik gosteren hayatimin kiymetlileri canim annem Ayse KILICTEK’e ve canim
babam Riza KILICTEK’e, aldigim tiim kararlar1 destekleyen, her zaman yanimda olan en

biiyiik yardimcilarimdan biricik kardesim Giirkan KILICTEK e sonsuz tesekkiirler ederim.

Canim Aileme...
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BIRINCI BOLUM

Iklim degisikligi senaryolari, enflasyon oranlari, iilkelerin niifus hareket
degisimlerinin belirlenmesi, saglik riskleri ve egitim alanindaki degisimler gibi insan
yasamini onemli derecede etkileyen her alanda istatistik kullanilmaktadir. insanlarin alacag
Oonemli planlamalarda, kararlarda ve Ongoriilerde verilerin sunmus oldugu istatistiksel
bilgilerin etkisi kaginilmazdir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte dergi, gazete, televizyon ve
internet sitelerinden olusan medya ortamlarinda, daha fazla istatistiksel bilgiye daha kolay bir
sekilde ulasilabilmektedir ve bu istatistiksel bilgiler bir¢ok reklamin, argiimanlarin ya da
tavsiyelerin inandiriciligint ve giivenirligini artirmak igin kullanilmaktadir (Ben-Zvi ve
Garfield, 2004). Giiniimiiz bilgi ve teknoloji toplumunda dogru yanlis her tiirli bilginin
sunuldugu ve hizlica yayildigi bu ortamlarda dogru istatistiksel bilgilere ulasma ve bu
bilgileri kullanma 6nemli bir ihtiyac¢ haline gelmistir. Iyi kanita dayali bu istatistiksel bilgileri
veri temelli elestirebilmek, degerlendirebilmek tiim vatandaslarin sahip olmasi gereken
becerilerdendir ve bu nedenle tiim Ogrencilerin egitimlerinin bir pargasi olarak istatistik
ogrenilmesinin énemi vurgulanmaktadir (Watson, 2006). insan yasamini her alanda etkileyen
istatistiksel bilgileri anlayabilen, yorumlayan, analiz edebilen ve sorgulama becerilerine sahip
olan vatandaglar olmak daha etkili ve bilingli bir toplum yapisinin olusmasmin temel
etkenlerindendir. Cagdas diinyadaki gelismeleri takip edebilmek ve bu hizli degisimlerin
diginda kalmamak igin istatistik egitimine gerekli 6nem verilmelidir (National Council of
Teacher of Mathematics [NCTM], 2000). insanlarin bu bilgileri anlamas1 ve kullanmast igin
bir¢ok iilkenin 6gretim programlarinda koklii yenilikler ve ¢alismalar yapilmistir (NCTM,

2000).

Farkli tilkelerin 6gretim programlarinda yer aldigi gibi ilkemizde de matematik dersi
ogretim programinda veri isleme 6grenme alan1 ilkogretimin basladigi ilk senelerden itibaren

yer aldigi ve su anda kullanilmakta olan 2018 programinda veri isleme 6grenme alanina



ayrintili olarak yer verildigi goriilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Veri
isleme O0grenme alani kazanimlar1 besinci smiftan sekizinci simif diizeyine gore sirasiyla
Ozetlenmesi gerekirse; veri toplamaya dayali arastirma sorusu olusturma, arastirma sorularini
cevaplamak i¢in kullanilan verilerin farkli gdsterimlerini yapabilme (Ornegin; tablo, siklik
tablosu, siitun grafigi gibi) bu gosterimleri yorumlayabilme; iki veri grubu ile
cevaplandirmay1 gerektiren arastirma sorularma uygun veri toplayabilme; toplanan verileri
diizenleyebilme ve analiz edebilme; iki veri grubunu karsilastirma ve Kkarsilagtirmay1
yorumlama amaciyla aritmetik ortalama ve acgiklik kullanabilme; daire ve ¢izgi grafigi
kavramlarini ele alarak, dgrencilerin bu tiir grafikleri yorumlayabilmeleri; bunlarin yani sira
ortalama, ortanca ve tepe deger kavramlarmin Ogrenciler tarafindan kullanilmast,
hesaplanmasi, yorumlanmasi ve verileri uygun olan gosterimler ile sunabilme; en fazla ti¢
veri grubunu igeren ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlayabilme; arastirma sorularina iligkin
verileri uygunluguna gore siitun, daire ve ¢izgi grafigi ile gosterebilme ve bu gdsterimler
arasinda uygun olan doniisiimler yapabilme olarak belirtilebilir (MEB, 2018). Matematik
dersi Ogretim programi incelendiginde; Ogrencilerin bilgileri kanita dayali olarak
elestirebilen, istatistiksel diislinme ve istatistiksel akil yiiriitme becerileri gelismis ayrica

istatistiksel okuryazar bireyler olarak yetismeleri amaglanmaktadir.

1.1.Problem Durumu

[statistik denilince 6grenciler belli basl formiilleri kullanarak hesaplamalar yapmakta
ve verilen bilgileri basit diizeyde yorumlayabilmektedir. Fakat Moore (1990)’un da dedigi
gibi “istatistik, bir disiplini olusturan herhangi bir teknikten daha 6nemli olan genel bir
diisiinme tarzi ve temel bir sorgulama yontemidir” (s. 134). Istatistik yapmay1 “arastirma
sorular1 olusturma, verileri toplama, verileri analiz etme ve sonuglari yorumlama” (Van de
Walle vd., 2013, ss. 544)’dan olusan 4 adimli bir siiregten olarak tanimlayan Van de Walle

vd. (2013)’nin ortaya koydugu bir bagska 6nemli konu ise 6rneklemden elde edilen verilere



dayali olarak evren hakkinda c¢ikarimlar yapabilmek ve bundan dolay istatistigin, bir grup
saymin bir araya gelmesinden ziyade veriler hakkindaki biiyiik fikri ve diisiinceyi gormeyi
saglamasidir (Van de Walle vd. , 2013). Buradan yola ¢ikarak istatistik egitiminde
ogrencilere hazir veri setleri verip belli hesaplamalar yaptirmaktan ziyade ger¢ek verilerle
kendilerinin siirece dahil olduklari, elde ettikleri bilgileri nasil yorumlayacaklari, analiz
edecekleri ve ¢ikarimlarda bulanacaklar1 bir istatistik egitimi verilmelidir. Ayrica bireylerin
elde ettikleri sonug¢lardan yola ¢ikarak neden, ni¢in ve nasil sorularin1 yanitlayabilmeleri yani
istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel diisinme becerilerini
gelistirebilecekleri bir istatistik egitimi onemlidir. Istatistik dgretimi, sadece teorik bilgilerin
verildigi, 0grencilerin de bu bilgileri ezberleyerek istatistiksel bilgileri islemsel diizeyde
ogrenmeleri seklinde degil egitimin her seviyesinde Onemli istatistiksel kavramlarin
kavramsal anlayis1 gerceklestirecek sekilde ve 6grencilerin bu kavramlar {izerine diisiinme,
akil ylirlitme becerilerini gelistirecek sekilde 6gretilmesi gerekir (Mokros ve Russell, 1995;
Toluk-Ugar ve Akdogan, 2009;). Yapilan ¢alismalar incelendiginde 6grencilerin genellikle
islemsel hesaplamalar1 yapabildikleri fakat kavram yanilgilarina sahip olduklari, kavramsal
ogrenme  gerceklestiremedikleri, sonuglart  yorumlamada ve ¢ikarimlar yapmakta
zorlandiklar1 sonuglarma ulasilmistir (Aydin, 2020; Dursun, 2019; Ozbay, 2012). Ayrica
teknolojik araglarin istatistik Ogretimine etkisinin incelendigi c¢alismalarda teknoloji
kullaniminin ~ 6grencilerin  seviyelerinde olumlu yonde artist sagladigi, oOgrencilerin
muhakeme becerilerini arttirdigi gozlenmistir (Altinay, 2019; Koparan ve Yilmaz, 2014;
Sevimli, 2020). Ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik, akil yiiriitme ve diisiinme seviyelerinin
incelendigi ¢alismalarda Ggrenci seviyelerinin genel olarak seviye 2 ve 3 diizeyinde orta
diizeyde yer aldiklari, ozellikle analiz, yorumlama ve c¢ikarim konularinda daha diisiik
seviyelerde yer aldiklar1 goriilmiistiir (Akkas, 2009; Aydin, 2020; Topan, 2019; Vural, 2020;

Yolcu, 2012; Zora, 2019). Ben- Zvi ve Garfield (2008); dgretim programlarinin, teknolojinin



ve degerlendirme siireglerinin bir biitiin olarak gelistirildigi, etkili bir sekilde kullanildig1 bir
Ogretim ortaminin 6grencilerin anlamli bir istatistiksel 6grenme gerceklestirerek istatistiksel
okuryazarlik, akil yiirlitme ve diislinme seviyelerini arttiracagini diisiinmektedirler. Siif
icinde bdyle bir 6grenme ortamu olusturulmasi i¢in (Ben-Zvi ve Garfield, 2008) alt1 ilkenin
yer aldig ‘Statistical Reasoning Learning Environment (Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme
Ortami1 [IAYOO])’ modelini ortaya atmistir. Bu modelde sadece bir ders kitabi, soru-cevap
ve Odevlerden olusan sinif ortamindan ziyade kiiltiiriin, tartisma ortaminin, teknolojinin,
ogretme-0grenme yaklagimlarinin ve degerlendirmenin de yer aldigi goriilmektedir. Ben-Zvi

ve Garfield (2008) tarafindan 6nerilmis olan alt1 ilke su sekildedir:

1. Bircok kural ve aracin sunulmasindan ziyade merkezi istatistiksel fikirlerin
gelistirilmesine odaklanilmasi

1. Ogrencileri baglantilar olusturma ile mesgul etmek yerine gergek ve motive edici
veriler kullanilmasi

2. Ogrencilerin akil yiiriitme becerilerini gelistirmek amaciyla siniflarda etkinlikler
kullanilmast

3. Ogrencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerini gelistirme, veriyi tamima ve analiz etme,
baglantilarin1 kontrol etme amaciyla uygun teknolojik araglarin kullanimini saglama

4. Onemli istatistiksel fikirler iizerine odaklanan istatistiksel tartisma ortaminin smif
icinde saglanmasi

5. Ogretimsel plan ve gelismeyi degerlendirmenin yaninda &grencilerin istatistiksel

ogrenme gelisimlerini belirleyebilmek amaciyla 6l¢gme araglarinin kullanilmasi

[statistiksel akil yiiriitme grenme ortami1 modelinin dikkate alindigi bir simf ortami
icin tasarlanan etkinliklerin rolii biiyiilk 6nem tasimaktadir. Etkinliklerin gergek veriler ile
hazirlanmas1 veya verilerin Ogrenciler tarafindan toplandigi etkinliklerin olusturulmasi

istatistik egitiminde 6nemlidir (Gnanadesikan vd., 1997).
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Ogretmenler, yalnizca istatistikleri hesaplamak veya sunum yapmak i¢in bir arag olarak degil,
ogrencilerin istatistiklerle 1ilgili kavramsal anlayislarini gelistirmek i¢in teknolojiyi

kullanmalidir (Rossman ve Chance, 2014).

Literatiirdeki ¢alismalarda farkli 6gretim yaklagimlarmin &grencilerin istatistiksel
okuryazarlik, akil yiirlitme veya diisiinme seviyelerindeki etkisi incelenmis (Akkaya, 2010;
Doluzengin, 2019; Koparan, 2012; Ozdemir, 2014; Topan, 2019) ya da 6grencilerin
seviyelerini belirlemeye yonelik farkli teknolojik araglar, etkinlikler, 6gretim deneyleri
kullanilmigtir (Altinay, 2019; Dursun, 2019; Koparan ve Yilmaz, 2014; Ozdemir, 2014:
Sevimli, 2020). Buradan goriiliiyor ki literatiirdeki ¢alismalarda, IAYOO’da yer alan bazi
bilesenler tek tek ele almmustir. Bu ¢alismayla, JAYOO’da yer alan alt1 temel bilesenin
tamami kullanilarak bu Ogrenme ortamimin O6grencilerin istatistiksel okuryazarliklari,
istatistiksel akil yiirtitmeleri ve istatistiksel diistinmeleri tizerindeki etkisini incelemek ve

ogrencilerin bu 6grenme ortamina iliskin goriislerini belirlemek amaglanmaistir.
Arastirmanin Sorulari

1) IAYOO’da tasarlanmis istatistik kavramlarin 6gretimini igeren matematik dersinin 8.
sinif dgrencilerinin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel
diisiinme seviyeleri lizerinde etkisi var midir?

- IAYOO’da tasarlanan ve geleneksel 6gretim ile diizenlenmis matematik dersinde
ogrenim goren dgrencilerin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve
istatistiksel diigiinme seviyeleri 6gretim Oncesi ve sonrasinda nasil degismistir?

- 1AYOO’da tasarlanan matematik dersinde dgrenim goren ogrencilerin dgretim
oncesi ve sonrasinda istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve
istatistiksel diisiinme seviyeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var

mudir?



- Geleneksel 0Ogretim ile diizenlenmis matematik dersinde Ogrenim goren
ogrencilerin 6gretim Oncesi ve sonrasinda istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel
akil yiiriitme ve istatistiksel diisinme seviyeleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

- IAYOO tasarlanan matematik dersinde dgrenim goren dgrenciler ile geleneksel
Ogretim ile diizenlenmis matematik dersinde 6grenim goren 6grencilerin arasinda
istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel diistinme
diizeyleri acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

2) IAYOO’da tasarlanan matematik dersine iliskin 6grenci diisiinceleri ve goriisleri

nelerdir?

1.2.Arastirmanin Amaci

Bu calismada, Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortaminm 8. simf dgrencilerinin
istatistiksel okuryazarliklari, istatistiksel akil yiirtitmeleri ve istatistiksel diistinmeleri
tizerindeki etkisinin incelenmesi ve &grencilerin bu 6grenme ortamina iliskin gorislerinin

belirlenmesi amag¢lanmaktadir.

1.3.Arastirmanim Onemi

[statistiksel olarak diisiinebilen, elestirebilen ve c¢ikarimlar yapabilen bireylerin
yetismesi toplumun gelecegi bakimindan ve bireylerin gilinliikk yasam durumlart igin
onemlidir. Bu sebeple birgok iilkenin Ogretim programinda istatistiksel siirecleri igeren
kazanimlara yer vermektedir (Guidelines for Assessment and Instruction in Statistics
Education [GAISE], 2005). Ulkemiz ortaokul dgretim programinda da ‘veri isleme ve
olasilik’ 6grenme alaninda istatistik yapma siirecine iliskin kazanimlar yer almaktadir. Fakat
bu kazanimlarin 6gretim siireci Ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik, diisiinme ve akil

yiriitmelerini ortaya ¢ikarmada yetersiz kalmaktadir. Singapur, ABD ve Tiirkiye ders



kitaplarinda yer alan veri ve olasilik 6grenme alanina ait sorular1 biligsel istem diizeyine gore
karsilagtirildig1 calismada akil yiiriitme sorularinin en az Tirkiye’deki ders kitaplarinda yer
aldigi goriilmiistir (Magden, 2022). Catman ve Isiksal-Bostan (2020), mevcut Ogretim
programinda yer alan kazanimlarin istatistiksel kavramlarin yorumlanmasinda ve elestirel
degerlendirilmesinde yetersiz kaldiginmi belirtmis bu sebeple 6grencilerin istatistiksel verileri
ve bilgileri sorgulamaya aligkin olmadigr sonucuna ulagmislardir. Okullardaki istatistiksel
Ogretimin kavramsal Ogrenmeden c¢ok istatistigin hesaplamali ve islemsel ydnlerine
odaklanildigt ~ goriilmektedir ~ (Shaughnessy,  2007). Kavramsal  &grenmelerin
gerceklesebilmesi icin ise siif ici etkinliklerin gercek veriler kullanilarak veriyi 6zetleme,
betimleme ve karsilastirma firsatlar1 sunacak sekilde hazirlanmasi gerekmektedir (Toluk-
Ucar ve Akdogan 2009). Istatistik Egitiminde Degerlendirme ve Ogretim (GAISE, 2016)

raporunda istatistik 6gretimi i¢in agsagidaki alt1 temel kural tavsiye edilmistir.

Istatistiksel diisiinmeyi 6gretin

e Kavramsal 6grenmeye ve anlamaya odaklanin

e Gergek verileri bir baglamla ve amagla biitiinlestirin

o Aktif 6grenmeyi gergeklestirin

e Kavramlari anlamak ve veri analizleri igin teknolojik araglar1 kullanin

e Ogrencilerin 6grenimini iyilestirmek ve degerlendirmek icin degerlendirmeler

kullanin.

Literatiirii inceledigimizde, 6grencilerin istatistiksel stireclerini gelistirmek, kavramsal
ogrenmeyi gergeklestirmek, 6grenmeyi kalict hale getirmek, teknolojik araglarla soyut
kavramlar1 somut hale getirerek kalict 6grenmeyi gerceklestirmek, istatistigin yasamin bir
parcast oldugunun fark edilmesi igin gergek veriler kullanilmasi, teknolojinin derslere entegre

edilmesi, etkili siif etkinliklerinin kullanilmas1 ve degerlendirme siireci igeren bir sinif



ortaminda derslerin islenmesi Onemlidir. Bu calismada gergek verilerin ve baglamlarin
kullanildigr sinif i¢i etkinliklerin yer aldigi Tinkerplots, VUStat gibi teknolojik araglarin aktif
kullanildig, istatistiksel bilgilerle tartisma ortaminin saglandigi ve istatistiksel degerlendirme
siireclerinin yer aldig1 IAYOO ortam1 olusturularak, literatiirde yer alan istatistik dgretiminin
gerceklestirilmesi amaglanmis olup, bu 6grenme ortaminin 8. sinif 6grencilerinin istatistiksel
okuryazarliklari, istatistiksel akil yiiriitmeleri ve istatistiksel diistiinmeleri tizerindeki etkisi

incelenmistir.

Alanyazina baktigimizda; 8. smif Ogrencilerinin, lisans 6grencilerinin ve 6gretmen
adaylarinin istatistiksel okuryazarliklarini ve istatistige yonelik tutumlarini inceleyen
calismalarin (Koparan, 2012; Nazan, 2014; Ozmen, 2015; Yolcu, 2012), istatistiksel diisiinme
becerilerinin incelendigi ¢aligmalarin (Akkas, 2009; Altinay, 2019; Aydin, 2020; Doluzengin,
2019; Ozdemir, 2014), istatistiksel akil yiiriitme diizeylerinin incelendigi calismalarin
(Gokge, 2016; Ozbay, 2012; Zora, 2019) oldugunu gormekteyiz fakat istatistiksel
okuryazarlik, istatistiksel akil yiirlitme ve istatistiksel diisiinme kavramlarinin birlikte
incelendigi ¢alismalar yer almamaktadir. Ayrica yapilan ¢alismalarda genellikle istatistiksel
kavramlardan birinin 6gretimine ya da sadece teknolojik yazilimlarin istatistik 6gretimine
etkisine odaklanilarak arastirmalar yiritiiliitken bu caligmada istatistik kavramlarimin
ogretimi icin IAYOO’da yer alan alt1 temel ilke benimsenerek tasarlanmis bir matematik
dersine katilan Ggrencilerin istatistiksel okuryazarliklari, istatistiksel akil yiirtitmeleri ve
istatistiksel diisiinmeleri {izerindeki etkisi arastirilmis, JAYOO ortaminda islenen derslere
iliskin  6grenci goriislerinin ve diistincelerinin yapilan goriismeler ile ortaya ¢ikarilmasi
hedeflenmistir. Bu baglamda literatiirde olan c¢alismalardan ayrilmakta ve literatiirde
deginilen farkli degiskenlerin dikkate alindig1 bir ders ortami olan IAYOO’da tasarlanmis

istatistik 6grenme siirecinin gergeklestirilmis olmasi ¢aligmanin kayda deger yontidiir.



Istatistik ve olasilik konusunun okullarin 6gretim programlarinda yer almasinin
artmasi Ve istatistik egitiminin gelismesiyle birlikte istatistiksel okuryazarlik, diisiinme ve
akil yiiritme arasindaki ayrim da 6nem kazanmaya baslamistir (Callingham ve Watson,
2017). DelMas (2002), calismasinda istatistiksel okuryazarlik, diistinme ve akil yiirlitme
kavramlarinin tanimlarina yer vererek bu kavramlarin arasindaki ayrima dair alternatif bir
yorum sunmustur. Chance (2002), c¢alismasinda istatistiksel okuryazarlik, akil yiiritme ve
diisiinme kavramlarinin birbirinin yerine kullanildigina, bu kavramlara ait resmi bir tanim
olmadigina deginerek istatistiksel diisiinmeyi ayrintili olarak anlatmistir. Rumsey (2002),
Calismasinda istatistiksel okuryazarligi temel alarak istatistiksel akil yiiriitme ve diislinme
arasindaki iliskiyi agiklamistir. Buradan goriilityor ki bu kavramlarin arasindaki farklilik ve
ayrim istatistik egitimcilerinin arastirma konusu olmustur. Bu ii¢ kavramin birlikte

incelendigi bu calisma ile literatiire katki saglanacagi diisiiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar
Bu calismada, 8. smif Ogrencilerinin IAYOO’da istatistiksel okuryazarliklari,
istatistiksel akil yiiriitmeleri ve istatistiksel diistinmeleri tizerindeki etkisini incelemek ve

ogrencilerin bu 6grenme ortamina iligkin goriislerini belirlemek amaglanmistir. Calismada:

- Calisma grubunda yer alan 6grencilerin veri toplama araglarindaki maddeleri goniilli
ve ciddi bir sekilde cevapladiklar
- Arastirmaya katilan G6grencilerin veri toplama araglarindaki maddeleri dogru bir

sekilde anladig1 varsayilmstir.

1.5. Sitmirhliklar
Aragtirma Istanbul ilinde bulunan bir devlet okulunun 8. siif 6grencileri ile smirlidir.
Arastirma, etkinliklerin uygulandigi 20 ders saati ve veri toplamak i¢in kullanilan araglarin

6leme yeterliligi ile sinirhdir.



1.6. Tamimlar
GAISE: Istatistik Egitiminde Degerlendirme ve Ogretim (Guidelines for Assessment and

Instruction in Statistics Education)

IAYOO: Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortami

IOAYDBT: istatistiksel Okuryazarlik, Akil Yiiriitme ve Diisiinme Basar1 Testi
MEB: Milli Egitim Bakanlig

NCTM: Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teacher of

Mathematics)
PISA: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi

TIMSS: Uluslararasi Fen ve Matematik Egilimleri Arastirmasi
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IKiNCi BOLUM

KURAMSAL CERCEVE

2.1. Istatistiksel Okuryazarhk

Istatistiksel okuryazarlik kavramimin tanimi konusunda birgok istatistik egitmenleri ve
arastirmacilar fikir birligine varamamislardir, bu sebeple istatistiksel okuryazarligin bir¢ok
tanim1 vardir (English ve Watson 2015; Kaplan ve Thorpe, 2010; Ridgway vd., 2011;
Schield, 2006). Wallman (1993), istatistiksel okuryazarligi giinlik yasamimizda
karsilastigimiz istatistiksel bilgileri anlama, bu bilgilerden sonuglar ¢ikarabilme ve bu
sonuglari elestirel olarak degerlendirebilme becerisi olarak tanimlamaktadir. Wallman (1993)
taniminin devaminda genel ve Ozel, mesleki ya da kisisel alanlarda sadece istatistiksel
bilgileri anlama ve degerlendirme becerisi olarak degil istatistiksel diisiinme becerisinin de
katkilariyla birlikte ele alinmasin1 da eklemistir. Sutherland ve Ridgway (2017), Wallman’in
bu taniminin pasif bir tanim oldugunu “anlamak”, “degerlendirmek” gibi kavramlarin aktif
katilimi yansitmadigini  belirtmislerdir. Yeni istatistiksel bilgileri sunma bigimlerinin
gelismesiyle etkilesimli gorsellestirme Ortaya ¢ikmistir. Yeni veri kaynaklar1 ve veri ¢esitleri,
veri gorsellestirmelerinin tasarimlar istatistiksel okuryazarligin hareketli bir hedef oldugunu
gostermektedir. Buradan istatistiksel okuryazarliginin gelecekteki tanimlar1 “aktif kesif” ve
“karar vermek” kavramlarmi vurgulayacaktir (Sutherland ve Ridgway, 2017). Istatistiksel
okuryazarlik Chick vd., (2005)’e gore bireylerin ¢evrelerindeki diinyayr anlamlandirmak i¢in
cesitli veri temsillerini kullanabildikleri ve anlamlandirabildikleri ‘sayisiz diisiinme’ dir.
Lehohla (2002), istatistiksel okuryazarligi gesitli gostergeler ve indekslerde yer alan sayisal
bilgileri okuma ve anlama becerisi olarak tanimlamistir. Garfield vd., (2010) ise istatistiksel

okuryazarlik icin okuma, agiklama ve yorumlama kelimelerini kullanmuslardir. Istatistiksel
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okuryazarlik, istatistigin dilini ve araglarini anlamayr ve kullanmay1 ayni zamanda basit
istatistiksel sembollerin, terimlerin kullanimin1i anlamay1r ve yorumlayabilmeyi igerir
(Garfield vd., 2010). Gal (2002) istatistiksel okuryazarligi; insanlarin istatistiksel bilgileri
yorumlama ve elestirel olarak degerlendirme becerisi, istatistiksel bilgilere tepkilerini
tartisma veya bu bilgileri iletme yetenekleri, bilginin anlamini kavrayislari, verilen sonuglarin
kabul edilebilirligini sorgulama yetenekleri olarak ifade etmistir. Gal’a (2002) gore
istatistiksel okuryazarlik becerilerine sahip olan Ogrenciler c¢alismalarin ve medyada
karsilagilan istatistiksel raporlarin sonucglarin1 yorumlayabilmeli, bu raporlar hakkinda
elestirel ve yansitici sorular sorarak kanitlara dayali olarak tartisabilmelidir. Ayrica 6grenciler
bir calisgma yapmasalar da istatistiksel bilgileri anlayip diger calismalarin kalitesini ve
sonuclarint degerlendirebilmelidirler. Ciinkii 6grenciler toplumun bireyleri ve gelecegin
nesilleri olarak giinliikk hayatlarinda istatistiksel bilgileri kullanarak ve elestirel olarak
degerlendirerek  toplumsal ve kisisel kararlarinda gelecege yonelik tahminler

yapabilmelidirler (Koparan, 2012).

Watson (2006) ise istatistiksel okuryazarlig: ‘istatistik ve olasilik miifredati ile giinliik
yasamin bulugma noktasi’ olarak tanimlamistir. Watson’a (2006) gore giinliik hayatta
karsilagilan tam anlagilmayan baglamlar1 ve anlik karar verme durumunda istatistiksel
araglari, genel baglamsal bilgiyi ve elestirel okuryazarlik becerilerini uygulama yetenegi
istatistiksel okuryazar bireylerin 6zelligidir. Watson (2006) ve Gal (2002) i¢in medya
raporlart gibi sosyal baglamlardaki iddialar1 sorgulayabilmek, bu raporlar ve toplum
hakkindaki bilgileri elestirel ve yansitict sorularla yorumlayabilmek istatistiksel

okuryazarligin temellerindendir (Callingham ve Watson, 2017).

Istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel bilgi ve arastirma sonuglarini anlayabilmek igin
veri seti olusturma, verileri organize etme ve verileri farkli temsil bi¢imleriyle ifade etme gibi

onemli becerileri i¢inde barindirir; ayn1 zamanda istatistiksel okuryazarlik kavramlari,
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sembolleri ve belirsizligin bir 6l¢iisii olarak olasiligi anlamayi igerir (Ben-Zvi ve Garfield,

2008)

Istatistiksel okuryazarlikla ilgili bir¢ok kavramsallastirma olsa da alan yazin
incelendiginde istatistiksel okuryazarligin tanimlarinda dort temel kavrama ulasilmistir

(Sahin, 2012). Bunlar:

o Istatistiksel sonuclar1 anlama,

e Gergek yasam baglamlari

e Istatistigin temel kavramlarini, istatistiksel sembolleri ve bazi olasiliksal durumlari
anlayabilme

e Bilgileri elestirel bakis agisiyla degerlendirebilmedir (Sahin, 2012).

2.1.1. Istatistiksel Okuryazarlik Modelleri

Son yillarda istatistiksel okuryazarliga verilen Onemin artmasiyla (Gal, 2002)
bireylerin istatistiksel okuryazarligini acgiklayacak ve ogrenci diisiinmelerini anlamli hale
getirecek modeller ortaya konulmustur. Alanyazinda yapilan arastirmalara gore; Watson
(1997) ti¢ kademeli istatistiksel okuryazarlik modelini, Gal (2002) yetiskinler i¢in istatistiksel
okuryazarlik modelini, Callingham ve Watson (2003) ortadgretim diizeyi i¢in hiyerarsik bir

yapiya sahip olan bir istatistiksel okuryazarlik modelini gelistirmistir.

2.1.1.1. Gal (2002) istatistiksel Okuryazarhk Modeli. Gal (2002), insanlarn
istatistiksel okuryazarliinin hem bir bilgi bileseni hem de bir egilimsel bilesen igerdigini
belirtmistir. Bilgi bileseni bes bilissel unsurdan olusmaktadir, bunlar: okuryazarlik becerileri,
istatistiksel bilgi, matematik bilgisi, baglam bilgisi ve elestirel sorulardir. Egilimsel bilesenler
ise elestirel durus, inanglar ve tutumlardan olusmaktadir. Istatistiksel bilgilerin tam anlamiyla

anlasilmas1 ve yorumlanabilmesi i¢in sadece istatistiksel bilginin kendisi yeterli degildir,
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bununla birlikte okuryazarlik becerilerinin, matematiksel bilginin ve baglam bilgisinin
mevcudiyeti gereklidir. Ayn1 zamanda istatistiksel bilgilerin anlasildiktan ve yorumlandiktan
sonra elestirel olarak degerlendirilmesinde kisilerin belirli inang ve tutumlari, kritik sorularla
desteklenen elestirel bir durusu harekete gecgirme yetenegi etkili olmaktadir (Gal, 2002).
Gal’in (2002) onerdigi bu modeldeki bilesenler ayr1 olarak degil istatistiksel okuryazarlig

miimkiin kilan dinamik bilgi ve egilim bilesenleri olarak birlikte goriilmelidir.

2.1.1.1.1. Gal (2002) Istatistiksel Okuryazarlik Modelinin Bilgi Bilesenleri. Gal
(2002) modelinin bilgi bileseni; okuma becerileri, istatistik bilgisi, matematiksel bilgi,
baglam bilgisi ve elestirel sorular olmak iizere bes bilgi tabanindan olusmaktadir. Gal’a
(2002) gore bilesenlerin her birinin istatistiksel okuryazarliga katkis1 olmaktadir. Istatistiksel
okuryazarhigin bilgi bilesenleri yetiskinlerin giinliikk hayatlarinda karsilastiklar1 verilerle
diisiincelerini, farkli temsil bi¢imlerini anlayabilmeyi ve istatistiksel sonuglar
degerlendirmenin nasil oldugunu bilmeyi aciklamaktadir. Bu bilesenler daha ¢ok bilissel
becerileri incelemektedir.

Okuryazarlik Becerileri: Gal (2002), bireylerin gergek yasamda karsilagtiklart
istatistiksel mesajlar1 anlayabilmeleri i¢in genel okuryazarlik becerilerinin gelismesi
gerektigini vurgulamistir. Grafikleri veya tablo ve sekilleri aciklayan metinlerin anlagilmasi
istatistigin uygun baglama yerlestirilmesinde énemlidir. Kisiler, ortalama, yiizde, rastgelelik,
giivenilirlik gibi kullanilan belirli istatistiksel terimlerin anlamlarinin farkinda olmali,
karsilasilan istatistiksel mesajlar1 anlayabilmelidir (Gal, 2002). Ayrica bu mesajlarda yer alan
yanlis ve dikkat dagitici bilgilerle ilgili anlamli ¢ikarimlar yapabilmelidir. Buradan yola
cikarak istatistiksel mesajlarla basa ¢ikabilmek i¢in Gal (2002), istatistiksel okuryazarlik ve

genel okuryazarlik becerilerinin i¢ i¢e gecmesi gerektigini ifade etmistir.
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Istatistik Bilgisi: Istatistik bilgisi, istatistiksel mesajlar1 anlamak ve yorumlamak i¢in
temel istatistiksel terimler, olasilik kavramlar1 ve kurallar ile ilgili matematiksel kavramlar
ve konular hakkindaki bilgileri igerir (Gal, 2002). Gal (2002)’e gore istatistiksel okuryazarlik

icin gerekli olan istatistik bilgi tabani 5 par¢adan olusmaktadir ki bunlar:

1. Verilere neden ihtiya¢ duyuldugunu ve verilerin nasil elde edildigini bilmek

2. Betimleyici istatistiklerle ilgili temel terimlere, fikirlere asina olmak

3. Grafik ve tablo gostergelerine ait temel terimlere ve fikirlere asina olmak

4. Olasiligin temel kavramlarini anlamak

5. Istatistiksel sonug ve ¢ikarimlara nasil varildigini bilme ve anlama

Verilere neden ihtiyag duyuldugunu ve verilerin nasil elde edildigini bilerek

yetiskinler, bulgular1 ya da verilere dayali diislinceleri elestirel olarak anlayabilir ayrica
istatistiksel aragtirmalarin temelini olusturan temel fikirler hakkinda bilgi sahibi olurlar.
Bununla birlikte arastirma yontemlerinin mantigini; deneysel ve kontrol gruplarinin neden
kullanildiginin, 6rneklemenin mantigin1 ve temsil edilebilirlik 6zelligini, 6rneklemden bilgi

elde ederek evren hakkinda ¢ikarimlar yapabilmenin mantiginin anlagilmasini saglar.

Betimleyici istatistiklerle ilgili temel terimlere ve fikirlere asina olma; yetiskinlerin
verilerin neden ve nasil Uretildigini anladiklarin1 varsayarsak, bulgular1 hedef kitlelere
iletmek i¢in yaygin olarak kullanilan temel kavramlara ve veri ekranlarina agina olmalari
gerekir. Genel olarak yetiskinler yiizde, ortalama, medyan gibi merkezi egilim Olgiilerini
istatistiksel raporlarda nasil kullanilacaginin ve ne gibi anlamlar igerdiginin farkinda

olmalidirlar (Gal, 2004).

Grafik ve tablo gostergelerine ait temel terim ve fikirlere asina olma; grafik ve
tablolar birgok bilginin diizenlenmesini ve verilerdeki egilimlerin tespit edilmesini,

karsilagtirilmasini saglamaktadir. Yetiskinler tablo ve grafiklerdeki verileri okumaya, grafik
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ve tablo olusturmada temel kurallara asina olmali, ayrica kasith olarak olusturulan yanlis

yonlendirmelerde bulunan yaniltici grafik ve tablolara dikkat edebilmelidirler.

Olasiligin temel kavramlarini anlama; yetigkinler, bircok mesaj tiirlinde sans ve
rastgele olaylarla ilgili fikirlerle karsilagsmaktadir. Bu mesajlardaki sans ve risk tahminlerinin
frekans verileri, modelleme, deney gibi hem resmi hem de 6znel kaynaklardan olustugunu ve
bu tahminlerin farkli giivenirliklere sahip olabilmektedir. Bu sebeple yetiskinler olasilik
iddialarin1 anlayabilmeli, elestirel olarak degerlendirebilmeli ve olasilik tahminlerinin

kaynagini belirleyebilmelidir.

Istatistiksel sonug ve ¢ikarimlara nasil ulasildigini bilme ve anlama; veri toplamada
farklh tasarimlar, 6rnekleme siiregleri yer almaktadir. Ayrica veri toplama asamasina rastgele
stiregler de dahil olabilir. Yetiskinleri farkli hata ve onyargi olasiliginin nasil dlgiileceginin
farkinda olmalidirlar. Ayrica verilerin nasil analiz edildigine, sonuglara nasil ulasildigina ve

karsilasilabilecek sorunlara dair fikir sahibi olmalidirlar (Gal, 2004).

Matematiksel Bilgi: Istatistiksel okuryazarlifi desteklemesi beklenen matematiksel
bilgilerin derecesi hakkinda tartismalar siirmektedir. Gal (2002), yetiskinlerin istatistiksel
raporlarda bulunan bilgileri yorumlayabilmeleri i¢in yeterli miktarda sayisal becerilere sahip
olmalar1 gerektigini belirtmistir. Gal’a (2002) gore yetiskinler, yiizde veya ortalama gibi
matematikle ortak olan istatistiksel gostergelerin elde edilmesindeki matematiksel islemlerin
farkinda olmalidirlar. Bir aritmetik ortalamanin veri kiimesinde bulunan u¢ degerlerden nasil
etkilenebilecegini ve verilen dagilimda aritmetik ortalamanin her zaman ortadaki degeri
temsil etmeyeceginin anlasilmasi igin aritmetik ortalamanin nasil bulundugunun
anlasilmasinin oncelikli oldugunu vurgulamistir. Benzer sekilde verilen yiizde degerlerinin
matematiksel ve istatistiksel anlami arasindaki iliskiyi anlamak zor olabilir. Ornegin;

yiizdeler bir kosullu olasiligini, ortalamanin %15 altinda, %2 hata pay1 olmas1 gibi karmagik
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iliskileri ifade edebilir. Burada yiizde hesaplamalar1 i¢in temel verilmediginde okuyucular
varsayim yapmak zorunda kalabilir. Ayrica istatistik egitimi almayan bireylerin medyada

karsilagtiklar1 “hata pay1”, “istatistiksel olarak onemli fark™ gibi ifadeler, haber 6gelerini

sezgisel olarak anlamlandirmalarina yol agabilir.

Baglam Bilgisi: Kisilerin istatistiksel mesajlar1 bir baglama yerlestirmesi ve genel
kiiltiir bilgileri istatistiksel mesajlarin dogru yorumlanmasinda ve anlamlandirilmasinda
onemli bir yere sahiptir (Gal, 2002). Baglam bilgisi, kisilerin hata kaynaklarina ve degisime
asinaliginin temel belirleyicisidir. Kisi, verilerin toplandigi baglam hakkinda herhangi bir
bilgiye sahip degilse gruplar arasindaki farkliligin nedenini ya da ¢ikan sonuclar i¢in farkli
yorumlamalari nasil yapilabilecegi hakkinda zorluk ¢ekebilir (Gal, 2002). Bu sebeple baglam
bilgisi, istatistiksel mesajlarla ilgili elestirel degerlendirmeler yapabilmek ve bulgular

anlamak i¢in diger istatistiksel okuryazarlik becerileriyle birlikte bir 6n kosuldur.

Elestirel Sorular: Toplumu etkileyen ve kisilere iletilmek istenen mesajlar aslinda
aragtirma sonuglarim1 gercekei sekilde sunmak yerine kendi ihtiyag ve hedeflerine gore
carpitarak istatistik egitimi almamis ya da bu alandaki arastirmalarla ilgilenmeyen kisiler ve
kaynaklar tarafindan dretilir (Gal, 2002). Bu yanilgiya diismemek admna bireylerin bazi
sorular1 diisiinerek ve bu sorulara cevap arayarak istatistiksel bilgileri elestirel sekilde
degerlendirmeleri onerilir (Gal, 2002). “Veriler nereden elde edildi?”, “Ornekleme nasil
belirlendi?”, “Veri toplama araclar1 ne kadar giivenilir?”, “Rapor edilen istatistikler veriler
icim uygun mu?”, “Olasilik tahminlerinin dayandig giivenli veriler var m1?”, “Bulgular i¢in

alternatif yorumlar var m1?” gibi sorular bunlara 6rnektir.
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2.1.1.1.2. Gal (2002) Istatistik Okuryazarlik Modelinin Egilim Bilesenleri. Gal’in
(2002) okuryazarlik modelinde bulunan egilim bilesenleri elestirel durus, inanglar ve
tutumlardan olusmaktadir. Gal (2002) modeline gore bir kisi yukarida tanimlanan bes bilgi
tabanini pasif olarak anlayip ve yorumlayip harekete gecme egilimi gostermiyorsa, fikirlerini,
yargilarini, alternatif yorumlarin1 ¢evresindekileriyle paylagsma isteginde bulunmuyorsa bu
kisiyi tamamen istatistik okuryazar olarak tanimlamak dogru olmaz. Gal (2002) bir kisinin
okuduklarimin anlamini diistinmek ayrica bunlar hakkinda kritik sorular sormak ve
derinlemesine diistinmek gibi i¢sel zihinsel bir siirecin oldugunu belirtmistir.

Elestirel Durus: Bireyler verilerle, anketlerle veya istatistik arastirmalarin sonuglariyla
karsilagtiklarinda kisisel elestirel sorularini baslatabilecek istekte olmalidirlar (Gal, 2002).
Bireylerin karsilastiklar istatistiksel mesajlardaki 6rnekler, tartisilan konular, kavramlarla
ilgili bilgi eksikligi bu mesajlar1 tartismak i¢in bu terimlerle basa ¢ikamayacaklarini
diisiinmelerine sebep olabilir. Gal (2002), bu tiir durumlarda kisiler baz1 istatistiksel terimlere
asina olmadigmi belirtip baz1 kisisel riskler alarak kisilerin caligmalarin sonuglarini
baskalariyla tartismasinin elestirel durusu gelistirecegini belirtmistir. Elestirel durus, kisilerin
istatistiksel sonuglar1 elestirel yaklagimla alternatif yorumlarda bulanabilmeleri i¢in gerekli

olan egilimleri ve davranis sekilleri olarak agiklanabilir (Ozmen, 2015).

Inanglar ve Tutumlar: Tutumlar, nesnelere, eylemlere ve konulara kars1 olumlu veya
olumsuz duygular1 temsil eder. Zaman icinde tekrarlanan duygusal tepkilerin asamali bir
sekilde icsellestirilmesiyle olusan yogun duygulardir. Inanglar ise kisisel bir konu veya sosyal
bir konu hakkindaki bireysel gériis ve fikirlerdir. Inanglarin gelismesinde kiiltiirel degerler
biiyiik rol oynar ve inancglarin gelismesi zaman alir ayrica inanglar tutumlara gore daha az

duygusal yogunluga sahiptir.
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2.1.1.2. Watson’in (2003 — 2006) Istatistiksel Okuryazarhk Modeli. Watson
(1977), istatistiksel okuryazarlik icin ii¢ asamadan olusan bir ¢erceve sunmustur. Ilk asama;
temel olasilik ve medyada kullanilan temel istatistiksel terminolojiyle ilgilidir, ikinci asama,
istatistiksel dil ve kavramlarin anlagilmasi, yorumlanabilmesi, iigiincii asama ise istatistiksel
temeli olmadan yapilan iddialara karst sorgulayict bir tutumla elestirebilme ve
yorumlayabilme yetenegini igerir. Istatistiksel okuryazarlik sadece &gretim programlarinda
yer alan istatistiksel tanimlar1 ve formiilleri bilmek degildir, ¢esitli baglamlarin igerdigi
istatistiksel mesajlara ve iddialara istatistik bilgi c¢esitlerini aktarabilmektir (Watson ve

Callingham, 2003).

2.1.1.3. Watson ve Callingham’mm (2003) Istatistiksel Okuryazarhk Modeli.
Watson ve Callingham (2003), o6grencilerdeki temel istatistiksel becerilerin gelisimini,
ogrencilerin istatistiksel kavramlar1 sosyal baglamlarda nasil kullandiklarini1 ve 6grencilerin
istatistiksel iddialar1 elestirel bir sekilde nasil sorguladiklarini ortaya ¢ikarmak igin model
gelistirmislerdir. Gelistirdikleri bu model Biggs ve Collis’in (1991) SOLO (Structure of the
Observed Learning Outcome) taksonomisine ve Watson’in (1997) ii¢ asamali olarak
hiyerarsik bir yapida gelistirdigi istatistiksel okuryazarlik modeline dayanmaktadir. Watson
ve Callingham’in (2003) istatistiksel okuryazarlik modeli alti seviyeye sahip olup, bu
seviyeler kisiye oOzgililiikten baslayarak elestirel matematiksele dogru gittikce karmasik
diigtinmeyi gerektirmektedir. Watson ve Callingham (2003), modelinin seviyelerinin

gerektirdigi gorevler Tablo 1°de ayrintili olarak gosterilmektedir.
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Tablo 1

Watson ve Callingham (2003) Modelinde Yer Alan Seviyeler

Seviyeler

Adim seviyelerinin kisa karakterizasyonu

6. Elestirel

matematiksel

Bu diizeydeki gorev adimlari, 6zellikle medya veya sans baglamlarinda
orantili akil ylriitmeyi kullanarak elestirel, baglamla etkilesimi
sorgulayan, tahminlerde bulunurken belirsizlige duyulan ihtiyacin

anlasilmasi ve istatistiksel dilin ince yonlerini yorumlamayi gerektirir.

5.Elestirel

Gorev adimlari, orantisal akil yiiriitmeyi icermeyen fakat bilinen ve
bilinmeyen baglamlarda elestirel ve sorgulayici katilim gerektirir.
Terminolojinin uygun kullanimini igeren, olasiligin niteliksel yorumu ve

varyasyonun anlamlandirilmast

4. Tutarh

Elestirel olmayan

Gorev adimlari, baglamla uygun fakat elestirel olmayan agiklamalar,
Cok yonlii terminoloji  kullanimi, sadece sans ortamlarindaki
varyasyonun anlamlandirilmasi ve ortalama, basit olasiliklar ve grafik

ozellikleriyle iligkili istatistiksel beceriler.

3. Tutarsiz

Sonuglar1 gerekgelendirmeden uygun sekilde tanimlar ve istatistiksel
diisincelerin nicel kullanimi yerine nitel kullanimi1 vardir. Genellikle

destekleyici formatlarda, baglamla segici bir sekilde ilgilenir.

2. Informal

Genellikle istatistiksel olmayan sezgisel inanglar1 vardir, karmasik
terminolojinin bir adimini bilirler. Tek adimli basit tablo, grafik ve
olasilik hesaplamalarin1 yansitan baglamla yalnizca giinlik konusma

diline dayali etkilesimi gerektirir.
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1 Kisiye Ozgii Baglami kendine o6zgii deneyimlerle iliskilendirme, terminolojinin
gereksiz kullanimi, bire bir sayma ve tablolardaki veri degerlerini okuma

ile ilgili temel matematik beceriler

2.2. istatistiksel Diisiinme

Istatistik egitiminde ogrencilere istatistiksel diisinme kazandirilmasi gereken bir
beceridir (Wild ve Pfannkuch, 1999). Bircok istatistik¢i istatistiksel diislinmenin 6nemini
vurgulasa da istatistiksel diisiinme sezgisel diizeyde anlagilan ve tanimi belirsiz bir kavramdir
(Chance, 2002; Snee, 1990; Wild ve Pfannkuch, 1999). Snee (1990, s.118), kalite ve kontrol
alaninda istatistiksel diisiinmeyi varyasyonun etrafimizda ve yaptigimiz her sey de var
oldugunu kabul eden tiim islerin birbirleriyle baglantili oldugu diisiince siiregleri olarak ve
degiskeni tanimlama, karakterize etme, 6l¢me, kontrol etme, azaltma olarak tanimlamistir.
Wild ve Pfannkuch’in (1999) yaklasimina gore, “istatistiksel diisiinme” taniminin “istatistigin
yaptig1 seyi” icerdigi goriilmektedir. Bu siiregler, acik bir sekilde, verileri 6zetlemeyi, belirli
bir problemi ¢ézmeyi, bir prosediir araciligiyla akil yiiriitmeyi ve sonucu agiklamay1 igerir,
ancak bunun Gtesine gecer. Belki de mantik yiiriitme ve okuryazarligin Gtesinde istatistiksel
diisiinceye 6zgii olan sey, siireci bir biitiin olarak (yinelemeli), "neden" de dahil olmak iizere,
bu siiregteki iliskiyi ve varyasyonun anlamini anlama, verileri yollarla kesfetme becerisine
sahip olma becerisidir metinlerde yazilanlarin Otesinde ve bas arasgtirmacinin sordugu
sorularin 6tesinde yeni sorular tiretmektir. Chance’e (2002) gore istatistiksel diistinme biiyiik
resmi gorme becerisidir. Fakat Chance (2002), bu becerinin 0Ogrencilerde nasil
gelistirileceginin hatta biiyiik resmin tam olarak ne anlatmak istediginin net olmadigini da
belirtmistir. Ben-Zvi ve Garfield (2008) istatistiksel diisiinme siirecini degiskenin dogasini,
verilerin uygun gorsel gosterimlerini, nicel olarak 6zetlenmesini ve veri analiz yontemlerinin

ne zaman ve nasil kullanilacagini anlamak olarak tanimlamigstir. Ayrica istatistiksel
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arastirmalarda sec¢ilen Orneklemin yapisini ve orneklemlerden evren hakkinda cikarimlari
nasil yapacagimizi anlamak, neden-sonug iliskisini kurabilmek i¢in gerekli olan deneysel
tasarimlara neden ihtiya¢ duydugumuzu anlamak ve arastirmalar1 sekillendiren problemin
baglamin1 olusturmada ve sonu¢ cikarmada anlayip kullanabilmek istatistiksel diisiinme
siirecinin igerisindedir (Ben-Zvi ve Garfield, 2008). Istatistiksel diisiinme, istatistiksel
arastirmalarin “neden” ve “nasil” yiiritiildiiglinli arastirmalarin altinda yatan biiyiik fikirleri
anlamay1 yani tiim siireci anlamayi, siirecin farkina varmay1 igerir. Istatistiksel diisiinme
becerilerine sahip olan bireyler istatistiksel ¢alismayr ve problemlerin ¢6ziimiini
degerlendirir ve kritik edebilirler (Ben-Zvi ve Garfield, 2008). istatistiksel diisiinme, “Ne
oldu? Ne oluyor? ileride ne olacak? Verinin bize ne sdyledigini en iyi nasil anlayabiliriz? Bu
bilgiyi dogru bir sekilde nasil kullanabiliriz?” (Koparan, 2013, s.731) sorularina dogru

cevaplar1 vererek verilerden anlam ¢ikarmay1 gerektirir.

Bu tanimlardan yola ¢ikarak istatistiksel diistinmenin, var olan veriler lizerinde sayisal
olarak bazi hesaplamalar yapmak degil, verileri anlamli bir sekilde yorumlayarak yapilacak
hesaplamalar1 diisiinebilme, sonuglari iizerinden ileriye yonelik tahminler yapabilme becerisi

oldugunu soyleyebiliriz.

2.2.1. Istatistiksel Diisiinme Modelleri

2.2.1.1. Wild ve Pfannkuch’in (1999) istatistiksel Diisiinme Modeli. Wild ve
Pfannkuch (1999) modeli, 6grencilerle ve uygulayici istatistik¢ilerle deneysel sorgulamalar
yapilan goriismeler sonucu ayn1 zamanda literatiirden faydalanilarak olusturulmustur. Wild
ve Pfannkuch (1999), arastirmalarinda Ogrencilerin ger¢cek yasam durumlarindan olusan
istatistiksel problemleri ¢6zme stratejilerini ve problem ¢ozme siireclerini inceleyerek
istatistiksel diisiinme kaliplar1 i¢in bir ¢erceve gelistirmeyi hedeflemislerdir. Ogrencilerle ve

istatistik¢ilerle yapilan goriismeler sonucu istatistiksel diisiinme i¢in dort boyutlu bir ¢erceve
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belirlenmistir. Bu boyutlar; arastirma dongiisii, sorgulama dongiisii, diisiinme tiirleri ve

egilimler seklindedir.

Birinci Boyut: Arastirma Dongiisii

Birinci boyut kisinin bir istatistiksel arastirma sirasinda ne diisiindiigii ve nasil
davrandigini agiklamaktadir. Aragtirma dongiisii; problem, plan, veri, analiz ve sonug¢ olmak
iizere bes asamadan olusmaktadir. Bu boyut gercek yasam problemlerinden istatistiksel bir

problemi 6zetlemek ve ¢cozmekle ilgilidir.
ikinci Boyut: Diisiinme Tiirleri

Ikinci boyut, istatistiksel diisiinme icin temel tiirler ve genel tiirlerden olusmaktadar.
Istatistiksel diisiinmenin temel tiirlerinde veri ihtiyacinin taninmasi, transniimerasyon,
varyasyon, istatistiksel modelleme, baglam bilgisi yer almaktadir. Genel tiirlerde ise stratejik

diisiince, aciklamalari belirleme, modelleme ve teknikleri uygulama yer almaktadir.
Uciincii Boyut: Sorgulayic1 Dongii

Sorgulayic1 dongiisii istatistiksel problem ¢6zmede kullanilan genel bir diisiinme
stirecidir. Problemler ¢oziiliirken diisiinlir her zaman sorgulayici durumdadir. Bu boyut;
iretmek (olusturmak), arastirmak, yorumlamak, elestirmek ve karar vermek olmak {izere bes

bilesenden olusmaktadir.
Dordiincii Boyut: Egilimler

Doérdiincii boyut, diisiinme siirecini baglatan veya etkileyen kisisel nitelikleri
aciklamaktadir. Istatistiksel problemleri c¢dzerken merak ve farkindalik, hayal giicii,
sorgulama veya siliphecilik, mantikli hareket etme ve daha derin bir anlam arama kisilerin

egilimleri arasindadir.
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Sekil 1

Wild ve Pfannkuch in (1999) Istatistiksel Diisiinme Modeli

PROBLEM

SONUGC PLAN

AHALIZ VERL

1. Araghirma Dongiiei

Yargillama Uretme

\

Elestirme Arama

..

b.ﬂﬂrglﬂa:.‘u:t Diongia

Wild ve Pfannkuch (1999) istatistiksel diisiinme modelinin amaci, istatistiksel disiplin
igerisinde insanlarin nasil diisindiiglinii agiklamaktir. Wild ve Pfannkuch’a (1999) gore
insanlar dort diisiinme boyutunda ayni anda diisiinebilmektedir ve bu model hiyerarsik bir
yapiya sahip degildir. Bu model, yeni modellere ve yeni diizenlemelere kaynaklik edebilecek,

istatistiksel diisiinmeye genel bir bakis sunacak ilk adim olarak goriilmektedir (Wild ve

Pfannkuch, 1999).

ISTATISTIKSEL DUSUNME
TURLERI

GEMEL TORLER TEMEL TURLER

Teknikleri Uygulbea riatistiksel Mode leme

Bagimm Bilgisi

2 Drdztinme Tarlen

EGILIMLER
*  PMlerak ve Farkindalik
®  Hayal Glcod
® Sorgulama veya Juphecilik
*  Mantikh Hareket Etme

® Daha Derin Bir Anlam

4 Ezilimler
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2.2.1.2. Jones ve Digerleri (2000)’nin Istatistiksel Diisiinme Modeli. Jones vd.
(2000), 1-5. siniflarda egitim goren Ggrencilerin istatistiksel diistinmelerini inceleyerek dort
bilesenden olusan istatistiksel diisiinme c¢ercevesi gelistirmislerdir. Modelde yer alan
bilesenler veri tanimlamasi, verinin organize edilmesi ve indirgenmesi, veri gosterimi,
verileri analiz etme ve yorumlama seklindedir. Bu model Biggs ve Collis’in (1991) genel
gelisim modeli SOLO taksonomisine dayandirilmistir (Jones vd., 2000). Bu sebeple her
bilesen kisiye 6zgiiliik, gegici, nicel ve analitik olmak iizere dort seviyeden olusmaktadir. Bu

seviyelerin Jones vd. (2000) tarafindan yapilan tanimlari su sekildedir:

Verinin Tanmimlamasi: Verinin tanimlamasi, verilerin acik¢a okunmasini ifade
etmektedir. Bu bilesenin temel unsurlari; veri okumak, grafik olusturma kurallarinin
bilinmesi, farkli veri gosterimlerinin ayni olan verileri ne zaman temsil ettiginin farkinda

olunmasi, ayni1 veri setlerinin farkli gésterimlerinin degerlendirilebilmesi seklindedir.

Verilerin Organize Edilmesi ve Indirgenmesi: Verileri siralama ve gruplama, verileri
Ozetleme, verileri temsil edilebilirlik acisindan merkezi egilim ve yayilim o6lgiilerini

kullanarak agiklamay1 igermektedir.

Verilerin Géosterimi: Bir veri setinin farkli gosterimleri ve veri setine ait farkl
gorseller olusturmak bu bilesende yer almaktadir. Ayrica bu gorsellerin sunumuyla ilgili

temel kurallar da bilesende yer almaktadir.

Verileri Analiz Etme ve Yorumlama: Verilerdeki egilimleri ve istisnalari taniyip
veriler arasinda kargilastirmalar yapmay1 yani veriler arasinda okuma yapmay1 ve verilerden

cikarimlar yapip tahminlerde bulunmayi igermektedir.
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2.2.1.3. Mooney’nin (2002) Istatistiksel Diisiinme Modeli. Mooney (2002), daha
once olusturulan istatistiksel diisiinme ¢ergevelerinden ve ortaokul 6grencilerinin istatistiksel
diisiincesi iizerine yaptig1 arastirmanin sonuglarindan faydalanarak Middle School Student
Statistical Thinking (M3ST) modelini olusturmustur. Mooney (2002), Jones vd.’nin (2000)
ilkogretim Ogrencileriyle yaptigi c¢alismalar1 temel almistir.  M3ST modelinde veri
tanimlama, verileri organize etme ve indirgeme, veri goOsterimi, verileri analiz etme ve
yorumlama bilesenleri yer almaktadir. Bu dort istatistiksel siirecin her biri 6grencilerin
biligsel siireclerini ve istatistiksel diisiincelerini tanimlamak ic¢in bes diisiinme diizeyi

icermektedir.

Verileri Tanimlama: Verilerin tamimlanmasi grafiklerde, tablolarda veya cizelgelerde
sunulan verilerin agik bir sekilde okunmasidir. Ogrencilerin tahminler yapmaya ve merkezi
egilimleri kesfetmeye baslamalarinin temelini veri gosterimlerini okuma yetenegi olusturur.
Mooney (2002) verilerin tanimlanmasi bileseni i¢in dort alt islem belirlemistir. Bunlar: Veri
gosterim Ozelliklerinin farkindaligini goésterme, ayni verileri farkli veri gdsterimlerinde

tanima, veri gosterimlerinin etkililigini degerlendirme, veri degerleri birimlerini tanimlama.

Verileri Organize Etme ve Indirgeme: Verilerin 6zet seklinde diizenlenmesini,
kategorilestirilmesini veya birlestirilmesini temsil eder. Verileri organize etme ve indirgeme
bileseni icin Mooney (2002); verilerin gruplanmasi ve siralanmasi, merkezi egilim 6l¢iilerinin
kullanilarak verilerin tanimlanmasi, veri dagiliminin tanimlanmasi olmak tiizere ii¢ alt islem

belirlemistir.

Veri Gosterimi: Verilerin gosterimi, verilerin grafik bi¢ciminde temsil edilmesini
icerir. Ayrica veri gosterimi, verilerin nasil gosterildigini ve ne tiir bir grafik kullanilirsa
yapilabilecek tahminler ve egilimlerin en 1iyi sekilde belirlenmesini saglar. Ortaokul

ogrencileri veri gosterimlerinin 6zellikleri hakkinda da bilgi sahibi olmalar1 gerekir. Farkli
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veri gosterimleri ayni verilerle ilgili degisik fikirlerin olusturulmasma yardimci olacaktir
(Mooney, 2002). Veri gosterimi ti¢ alt islem belirlenmistir: belirli veri seti i¢in bir veri
gosterimi olusturma, belirli bir kismi1 verilmis tipik olmayan bir veri gésterimini tamamlama,

belirli bir veri seti i¢in alternatif bir veri gésterimi olusturma.

Verileri Analiz Etme ve Yorumlama: Merkezi egilimleri belirlemek ve grafiksel
gosterimleri degerlendirmek ve bunlardan tahminler yapabilmek verileri analiz etme ve
yorumlama bilesenini olusturur. Analiz etme ve yorumlama diizeyindeki bir kisi verilerin
yapisini inceleyebilir, gruplari ve merkezi egilimler karsilagtirabilir (Mooney, 2002). Bu
bilesene ait alt islemler su sekildedir: veri setleri veya veri gosterimleri i¢ginde karsilastirmalar

yapma, veri setleri arasinda karsilagtirmalar yapma, belirli bir veri setinden ¢ikarimlar yapma.

Mooney (2002), M3ST modelini olusturan her bir siirecin Biggs ve Collis’in (1991)
genel gelisim modeline dayandigint belirtmistir. Bigss ve Collis’in (1991) modeli bes
boliimden olugmaktadir. Bu boliimler; duyusal motor (dogumdan itibaren), imgesel (yaklasik
18 aydan itibaren), somut sembolik (yaklasik 6 yasindan itibaren), soyut (yaklasik 14
yasindan itibaren) ve soyut sonrasi (yaklasik 20 yasindan itibaren) seklindedir. Mooney
(2002), Biggs ve Collis (1991) modelini temel alarak ortaokul 6grencilerinin kisiye 6zgii
(imgesel evre ile iligkili), gecici, nicel, analitik (somut sembolik, soyut evre ile iliskili), ve
ileri soyut olmak tizere bes istatistiksel diisiinme seviyesi sergilediklerini varsaymistir. Fakat
Mooney (2002) ¢alismasinda ortaokul dgrencilerinin sadece ilk dort seviyeyi (kisiye 6zgii,
gecici, nicel ve analitik) sergilediklerini gormiis ve M3ST cergevesini dort seviyeden
olusacak sekilde tanimlamistir. Mooney (2002) tarafindan ortaya konulan istatistiksel

diistinme modeli Mooney’in (2002) tanimlar ile Tablo 2’de ayrintili olarak agiklanmistir.
Tablo 2

Mooney 'nin (2002) Istatistiksel Diisiinme Modeli

27



Siiregler/Seviyeler

Seviye 1
Kisiye Ozgiiliik

Seviye 2
Gegici

Seviye 3
Nicel

Seviye 4
Analitik

Veriyi Tanimlama

* Temsil Ozelliklerinin ¢ok
az  farkinda  oldugunu
gosterir.

» Farkli veri gosterimleri
tarafindan  temsil edilen
ayn1 verileri tantyamaz veya
kullanamaz.

* Verileri temsil eden veri
gosterimlerinin  etkinligini

degerlendirmek icin ilgisiz

ozellikler veya nedenler
kullanir.

. Veri degerlerinin
birimlerini  tanimlayamaz

veya yanlis yorumlar.

» Temsil o6zellikleriyle ilgili
bazi farkindaliklar gosterir.

» Farkli veri gosterimleriyle
verileri

temsil edilen

tammmak  i¢in  gOsterim
ozelliklerini kullanir.
. Veri gosterimlerini

degerlendirmek i¢in ilgili

gosterim ozelliklerini
kullanir.
. Veri degerlerinin

birimlerini  eksik olarak

tanimlar.

* Veri temsili 6zelliklerinin
tam olarak farkinda
oldugunu gosterir.
e Farkli veri temsilleri

tarafindan temsil edilen
ayni  verileri tanimlamak
icin  ilgili  temsillerin
ozelliklerini ve gosterimler
arasinda kismi bir sayisal
iliski kullanir.

* Verileri temsil eden bir
veri  gosterim  bi¢iminin
etkinligini  degerlendirmek
icin  ilgili  gdsterimin
ozelliklerini ve verilerin
baglamini kullanir.

* Belirli veri degerlerinin

birimlerini tanimlar.

* Hangi ozelliklerin ilgili
veya ilgisiz oldugunu ayirt
etmek lizere temsil
Ozelliklerinin tam olarak
farkinda oldugunu gosterir.

» Farkli gosterimlerin ayni
verileri  temsil  ettigini
anlamak i¢in gOsterimler
arasindaki sayisal iliskileri
kullanir.

* Verileri temsil eden birden
fazla veri  gosteriminin
etkinligini  degerlendirmek
icin ilgili  gosterimlerin
ozelliklerini ve veri
baglamini kullanir.

* Genel veri degerlerinin

birimlerini tanimlar.
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Verileri Organize Etme ve

Indirgeme

* Verileri gruplandirmaya
veya siralamaya calismaz.

* Verileri temsil edilebilirlik
tipiklik

aciklayamaz.

veya acisindan

*  Verilerin  yayilimini,

yayilimi temsil eden

kavramlarla agiklayamaz.

« Verileri, az da olsa verileri

temsil  edecek  sekilde
gruplandirir veya siralar.
* Verileri, kismen gegerli

olan oOlgiimler kullanarak

aciklar.
* Verilerin  yayimasini,
kismen gecerli olan
Olctimleri kullanarak
aciklar.

* Verileri, verileri tamamen

temsil  edecek  sekilde
gruplandirir veya siralar.
. Kusurlu/hatali bir
islem/6l¢ti ile bir merkezi
egilim Olclisii  kullanarak
verileri agiklar.

. Kusurlu/hatali bir
islem/6l¢ti ile bir yayilim
Ol¢iisii kullanarak verilerin

yayilmasini agiklar.

 Verileri birden fazla

sekilde gruplandirir veya
siralar ve her yontem veriyi
temsil eder.

* Verileri, gecerli ve dogru
bir merkez Olciisii
kullanarak aciklar.

* Gegerli ve dogru bir dl¢ii
kullanarak verilerin

yayilmasini agiklar.

Veri Gosterimi

. Veri gosterimi

olusturamaz  veya hem

veriyi temsil etmeyen hem

de eksik bir gosterim
olusturur.
« Kismen olusturulmus

eksik bir veri gosterimini

tamamlayamaz.

* Verileri kismen eksiksiz
ve temsil eden veya verileri
eksiksiz ve temsil etmeyen
belirli bir veri grubu igin
veri gosterimi olusturur.

* Kismen yapilandirilmis
atipik bir veri gosterimini
eksiksiz

bazi yonleriyle

tamamlar.

* Verilen bir veri grubu igin
eksiksiz ve temsil eden bir
veri gosterimi  olusturur.
Gosterimin  birkag  kiiglik
kusuru olabilir.

* Kismen olusturulmus bir
dogru

veri  gOrilintiisiini

sekilde tamamlar.

* Belirli bir veri grubu ve

baglam  i¢cin  eksiksiz,
temsili ve uygun bir veri
gosterimi olusturur.

* Kismen yapilandirilmis bir
veri gosterimini  tamamen

tamamlar.
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Verileri  Analiz Etme ve

Yorumlama

* Veri gosterimleri veya

veri  gruplari  arasinda
karsilagtirma yapamaz veya
yanlis karsilagtirma yapar.

* Verilere dayali olmayan

cikarimlar

yapar  veya

cikarimlar alakasiz

baglamsal konulara dayanir.

* Veri gosterimleri veya
veri gruplart arasinda tek
bir dogru karsilagtirma veya
bir dizi

karsilagtirmalar yapar.

kismen dogru

+ Temel olarak verilere
dayali ¢ikarimlar yapar.
Bazi c¢ikarimlar  kismen

dogru/makul olabilir.

* Veri gosterimleri veya
veri grubu iginde kismi
veya genel karsilastirmalar
yapar.

* Verilere ve baglama
dayali makul ¢ikarimlar
yapar.

* Veri gosterimleri veya

veri gruplari arasinda kismi

ve genel Kkarsilastirmalar
yapar.

* Farkli bakis agilan
kullanarak  verilere  ve
baglama  dayali  makul

cikarimlar yapar.
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2.3. Istatistiksel Akil Yiiriitme

Istatistiksel akil yiiriitme; veri grubuna dair yorumlar yapmay, verileri farkli temsil
bicimleri ile gosterebilmeyi ve verileri 6zetleyerek bu bilgileri anlamlandirma yolu ile
istatistiksel fikirlere yonelik ¢ikarimlar yapma ayni zamanda istatistiksel kavramlar ile
diger kavramlar arasinda baglanti kurmayi, iliskilendirebilmeyi igerir (Ben-Zvi ve
Garfield, 2008). Istatistiksel akil yiiriitme; istatistiksel siirecleri anlayabilmek,
aciklayabilmek ve istatistiksel sonuglari tam olarak yorumlayabilmek anlamina gelir
(Delmas ve Chance, 2003). Istatistiksel akil yiiriitme, bir baglam kapsaminda verilere
dayali bir bigimde “ni¢in” ve “nasil” sorularmmin anlamli sekilde cevaplandirilmasi
siirecidir (Chance, 2002; DelMas, 2002). Lovett (2001, s. 6)’e gore istatistiksel akil
yiirlitme “istatistiksel araglarin ve kavramlarin (6rnegin; hipotez test etme, varyasyon,
korelasyon) Ozetleme, tahminler yapma ve ¢izme icin verilerden sonuglar ¢ikarma igin
kullanilmas1” dir. Chervaney vd. (1997) istatistiksel akil yiriitmeyi, bir &grencinin
istatistiksel icerikle neler yapabilecegi ve Ogrencilerin problem ¢6zme adimlarinda
istatistiksel kavramlar1 kullanma becerisi olarak tanimlamstir. Istatistiksel akil yiiriitme
slirecinin su lic asamadan olustugunu belirtmislerdir: Anlama (problemin taninmasi ve ilk
ornekleri ¢ézmek i¢in), Planlama ve Yiiriitme (problemi ¢6zmek i¢in uygun yontemleri
kullanmak), Degerlendirme ve Yorumlama (elde edilen sonucun problemle ilgili bir

sekilde yorumlanmast).

Bu tanimlardan yola c¢iktigimizda istatistiksel akil yiirlitmenin; istatistiksel
kavramlar arasinda (merkezi egilim ve yayilim Olgiileri kavramlari) iliskiler kurabilme,
verileri farkli temsil bicimleriyle gosterebilme, istatistiksel Ozetlere dayali yorumlar

yapabilme ve istatistiksel bilgileri anlamlandirma becerisi oldugunu sdyleyebiliriz.
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2.3.1. Istatistiksel Akl Yiiriitme Modelleri

2.3.1.1. Garfield’nin (2002) Istatistiksel Akil Yiiriitme Modeli. Garfield (2002),
bilgisayar simiilasyon programlarinin kullanildigi 6zenli bir sekilde tasarlanmis etkinliklerle
lisansiistii 6grencilerin istatistiksel akil yiirlitme siireclerini incelemistir. Caligmalarinin
sonucunda ortadgretim ve sonraki seviye Ogrencileri igin bir istatistiksel akil yiiritme

cergevesi gelistirmistir.

Garfield’in (2002) istatistiksel akil yiiriitme modeli bes diizeyden olugsmaktadir.

> Seviye 1- Bireysel Akil Yiiriitme (ldiosyncratic reasoning): Ogrenci temel
istatistiksel terimleri ve sembolleri bilir. Bunlar1 kullanir fakat tam olarak
anlamadigindan genellikle yanls kullanir ve alakasiz bilgilerle karistirabilir. Ornegin;
Ogrenciler ortalama, medyan, standart sapma kavramlarinin ne oldugunu
ogrenmislerdir fakat ortalama ve standart sapmayi karistirabilirler.

> Seviye 2- Sizel Akil Yiiriitme (Verbal reasoning): Ogrenci bazi kavramlari sdzlii
olarak anlar, dogru bir tanim yapabilir. Kavramsal 6grenme gerceklesmistir ancak
anlamsal 6grenme gerceklesmemistir bunu gercek durum problemlerinde bu
kavramlar1 uygulayamaz. Ornegin; pozitif saga carpik dagilimlarda ortalamanin neden
medyandan daha biiyiik oldugunu ag¢iklayamaz.

> Seviye 3- Gegisken Akl Yiiriitme (Transitional reasoning): Ogrenci, daha biiyiik bir
orneklemin daha dar giiven araliina, daha kiigiik bir standart hatanin daha dar giliven
araligina yol agmasi gibi biitiinlestirme olmadan bir istatistiksel siirecin bir ya da iki
boyutunu dogru bir sekilde tanimlayabilir.

> Seviye 4- Islemsel Akil Yiiriitme (Procedural reasoning): Ogrenci, istatistiksel bir
kavramin ya da siirecin boyutlarmi dogru bir sekilde agiklayabilir. Fakat &grenci

bunlar1 siirece tam olarak entegre edemez, siireci anlamaz. Ornegin; &grenci
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korelasyonun nedensellik anlamina gelmedigini bilir ama bunun neden bdyle
oldugunu ag¢iklayamaz.

» Seviye 5- Biitiinlesik Siirece Dair Akil Yiiriitme (Integrated process reasoning):
Ogrenci istatistiksel kurallar1 ve davranislar1 organize eder, istatistiksel bir siireci tam
olarak anlar. Ayn1 zamanda siireci kendi sozleriyle giivenle anlamli bir sekilde
aciklar. Ornegin; 6grenci bir evrenden tekrar tekrar drnekleme siirecinde %95 giiven

araliginin ne anlama geldigini agiklayabilir.

2.3.1.2. Jones vd. (2004) Akil Yiiriitme Modelleri. Jones vd.’nin (2004) akil
yiriitme modeli iki yonlii teorik bir c¢ergeveye dayanmaktadir. Bu goriislerden ilki,
Ogrencilerin istatistiksel akil ylirlitme becerilerini sergilemeleri i¢in ¢ok yonlii olan ve
zamanla gelisen veri isleme kavramlarini anlamalarinin gerekliligidir. Goriislerin ikincisi ise
Biggs ve Collis’in (1991) bilissel gelisim modelini temel alarak 6grencilerin akil yiiriitmeleri
arasindaki degisimleri yansitan diizeylerin olusturulabilecegi varsayildigidir. Bu diizeyleri;
kendine oOzgii, gecissel, niceliksel, analitik diizey olarak isimlendirirler. Bu diizeyleri
tanimlamadan 6nce Jones vd. (2000) dort yapidan bahsetmektedirler ki bu yapilar kisaca su

sekilde tanimlanmistir:

1) Verileri Tanimlamak
Bu siireg, tablo ve grafiklerde yer alan ham verilerin anlamli bir sekilde okunmasini
icerir (Jones vd., 2000). Verilerin tanimlanmasinda iki alt siire¢ yer almaktadir:
- Goriintilenme 6zelliklerinin farkindaligini gésterme
- Veri degerleri birimlerini tanimlama
2) Verileri Diizenleme
Verilerin diizenlenmesini, smiflandirilmasini ve birlestirilmesini iceren bu siireg

verilerin nasil analiz edilecegini ve yorumlanacagini 6grenmek igin Oncelikli bir 6neme
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sahiptir (Jones vd., 2000). Verileri gruplar halinde diizenlemek, verilerdeki egilimleri ortaya
cikarabilecegi gibi veri setleri arasinda karsilastirmalar yapmay1 saglar (Jones vd., 2000).
Verileri diizenleme ile ilgili ii¢ alt siire¢ vardir:

- Verileri gruplama

- Verileri merkezi agidan 6zetleme

- Verilerin yayilmasini tanimlama

3) Verileri Temsil Etme

Verilerin grafiklerde gosterilmesini igerir. Verileri temsil etme siireci onceki iki
stirecte oldugu gibi verilerin analizinde ve yorumlanmasinda énemlidir (Jones vd., 2000).
Verilerin nasil temsil edildigi ve uygun grafik se¢imi verilerin egilimlerinde ve yapilabilecek
tahminler belirlenmesinde etkili olurken ayn1 zamanda farkli veri gosterimleri ayni veriler
hakkinda farkli fikirler elde edilmesini saglayabilir (Jones vd., 2000). Verileri temsil etme
stirecinde iki alt siire¢ vardir:

- Belirli bir veri seti i¢in bir veri gosteriminin olusturulmasi

- Verilerin temsil edilmesinde grafiklerin etkinliginin degerlendirilmesi
4) Verileri Analiz Etme ve Yorumlama

Verileri analiz etme ve yorumlama siireci istatistiksel akil yiirlitmenin oziidiir.
Verilerdeki egilimlerin fark edilmesini, verilerden ¢ikarimlar yapmayr ve verilere dayali

tahminler yiiriitmeyi igerir (Jones vd., 2000). Iki alt siire¢ yer almaktadur:

- Veriler arasinda okuma

- Verilerin 6tesindekini okuma

Bu alt siire¢lerden birincisi birlestirmek, biitiinlestirmek ve karsilastirma yapmak igin
matematiksel islemler kullanilmasidir. Ikincisi ise acikca belirtilmeyen bilgiler icin

ogrencilerin mevcut semalarina dayanarak verilere iliskin tahminler yiiriitmesidir.
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Istatistiksel akil vyiiriitme diizeyleri, Jones vd. (2000) ve Mooney’nin (2002)
istatistiksel diisiinme gergevelerinden yola ¢ikilarak olusturulmustur. Buradan Jones vd.’nin
(2004) belirledigi istatistiksel akil yiiriitme gerg¢evesi kendine 6zgii, gecis, nicel ve analitik

olmak tizere dort diizeyden olusmaktadir.

Duruma/ Kisiye Ozgii Diizeyi: Ogrencilerin akil yiiriitme diizeyleri genelde kisisel
tecriibelerine ve inanglarina bagl olarak dar ve belli bir kalipta bakis agisi ile verilerle ilgisi
olmayan 6znel bir akil yiiriitme seklindedir. Durumlarin farkli, problemle ilgili olmayan
taraflar1 Ogrenciyi yaniltabilir ve Ogrencinin dikkatini baska yone dogrultmasina sebep

olabilir (Jones vd., 2004).

Gegis Diizeyi: Bu diizeydeki Ogrenciler bir gorevi olmasi gerektigi gibi yerine
getirirler fakat problem durumunun sadece bir yoniine odaklanirlar. Ogrenciler nicelik olarak
akil yiirlitmenin 6nemini kavramaya baslarlar ancak bu sekildeki akil yiiriitmeyi kullanmada

tutarsizliklara sahiptirler.

Nicel Diizey: Ogrenciler problem durumunun alakasiz yénleriyle ilgilenmezler ve
yanlis yonlendirilmezler. Ogrencilerin akil yiiriitmeleri, problem durumunun matematiksel
fikirlerini belirleyebilecek diizeyde oldugundan niceldir fakat bir gorevle ilgilendiklerinden

matematiksel fikirler arasindaki iliskilendirmeyi yapamazlar.

Analitik Diizey: Bu seviyedeki 06grenciler problem durumunun farkli yonleri
arasindaki iliskilendirmeyi yapabilecek akil yiiriitme becerisine sahiptir. Ogrenciler verilen

gorevin ilgili yonleriyle anlamli ¢ikarimlarda bulunabilir.

Tablo 3’te Jones vd.’nin (2000) kuramsal gercevesi temel alinarak olusturulan
verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi diizeyine iliskin ilkokul &grencilerinin akil

yiirlitme diizeyleri yer almaktadir. Verileri analiz etme ve yorumlama siireci akil yiiriitmenin
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0zl olarak tanimlanmistir. Verilerin tanimlanmasi, verileri organize etme ve verilerin temsili

stirecleri 6n kosul olarak ele alinmaktadir. Buradan yola ¢ikilarak Jones vd.’nin (2004) akil

yiriitme c¢ergevesinde verileri analiz etme ve yorumlama siireglerine iligkin ilkokul

ogrencilerinin gelisim siiregleri yer almaktadir.

Tablo 3

Jones vd. 'nin (2004) Ilkokul Ogrencileri icin Akil Yiiriitme Cercevesi

bir yanit verir.

tahminler verir.

kullanir.

kullanir.

Siiregler Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4
Veriler Aras1t Okuma
-Kargilastirma ~ -Tek veri -Kismi  veya -Hem kismi
yapmasi degerleri genel hem de genel
istendiginde arasinda bazi karsilastirmalar karsilastirmalar
kendine Ozgii karsilastirmalar yapar, ancak yapar ve
veya gecersiz yapar, ancak karsilastirmalar Kkarsilagtirmalari
bir yanit verir.  genel arasinda iligki birbiriyle

egilimlere kurmaz. iliskilendirir.
bakmaz.

Verilerin Otesini Okumak

: . |

= -Tahmin -Verilerle -Anlaml -Tam ve tutarl

S

E yapmasi baglantili tahminlerde tahminler

©

é istendiginde olmayan bulunmak igin yapmak  igin

E kendine Ozgii belirsiz  veya wverileri tutarli hem verileri

[18}

E veya gegersiz tutarsiz bir sekilde hem de baglami

T

E
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Ilkokul 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitme siireglerini ortaokul dgrencileriyle
karsilastirmak amaciyla Mooney’nin (2002) kuramsal ¢ercevesinden yola ¢ikilarak ortaokul
ogrencilerinin verileri analiz etme ve yorumlama siireclerine iliskin akil yiiriitme diizeyleri

Tablo 4’te verilmistir.
Tablo 4

Jones vd. 'nin (2004) Ortaokul Ogrencilerinin icin Akil Yiiriitme Cercevesi

Siiregler Seviye 1 Seviye 2 Seviye 3 Seviye 4
Idiyosenkrazik  Gegis Nicel Analitik
(Kisiye Ozgii)

Veriler Aras1t Okuma

Veri kiimeleri Kismen Oncelikle Verilere ve
icinde ve verilere dayali verilere dayali baglama dayali
arasinda yanlis ¢ikarimlar ¢ikarimlarda olarak  makul
karsilagtirmalar  yapar. bulunur. Bazi ¢ikarimlarda
yapar. Kismen dogru ¢ikarimlar bulunur.

bir yalnizca

karsilagtirma kismen makul

yapar. olabilir.

Verilerin Otesini Okumak

Verilere Verilerle  iyi Anlaml Tam ve tutarl
dayanmayan baglantili tahminlerde tahminler
cikarimlar olmayan bulunmak i¢in yapmak  i¢in

Verileri Analiz Etme ve Yorumlama
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yapar veya belirsiz  veya wverileri tutarli hem  verileri

alakasiz tutarsiz bir sekilde hem de
konulara dayali tahminler verir.  kullanir. baglami
¢ikarimlar kullanir.

yapar.

Gerektiginde Orantili Akil Yiiriitmenin Kullanilmasi

Goreceli Niteliksel Goreceli ve Goreceli ve
diisiinmeyi olarak goreceli orantili akil orantili akil
kullanmaz. diistinmeyi yuriitmeyi yiriitmeyi
kullanir. eksik veya kullanir.
gecersiz bir
sekilde
kullanir.

Tablo 3 ile Tablo 4 karsilastirildiginda;

- Kisiye 0zgii diizeyde 1ilkokul ogrencileri kendi semalarina dayandirma
egilimindedirler, ortaokul 6grencileri ise verilen veriler lizerinden uygun olmayan
sekilde kullanim yapar.

- Gegis Diizeyinde, ortaokul 6grencileri ilkokul 6grencilerine gore daha karmasik
matematiksel islemleri ve fikirleri uygulayabilir fakat her iki grup da bu fikirler
icin gerekce sunamaz.

- Nicel Diizeyde, Her iki 6grenci seviyesi de coklu nicel karsilastirmalar yapabilir

fakat bu karsilagtirmalar arasinda iliskilendirme yapmakta zorlanirlar.
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- Analitik Diizey, verilere uygun c¢ikarimlar yapmak icin kismi ve genel veri
karsilastirmalarini ayrica baglam bilgisini kullanir. ki grup arasindaki temel fark
ise ortaokul Ogrencilerinin baglama uygun olarak oranlari belirleyebilmesi ve

karsilastirmasidir.

Iki grup arasindaki temel farkliliklar, ilkdgretim Ogrencilerinin istatiksel akil
yiriitmelerinde istatistiksel kavramlarin kavramsal gelisimi 6n plandayken, ortaokul
ogrencilerinin akil yiiriitme siireglerinde daha 6nce 6grenilmis istatistiksel ve matematiksel

kavramlarin ve islemlerin uygulanmasi 6n plandadir.

2.3.1.3.Ben-Zvi ve Garfield’in (2008) Istatistiksel Akil Yiiriitme Modeli ve
IAYOO. Garfield ve Ben-Zvi (2008), mevcut istatistik 6gretim yontemlerinden farkli olarak
aktif 6grenme teknikleri kullanilarak islenilen etkilesimli bir istatistik dersinin Onemini
vurgulamiglardir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak Garfield ve Ben-Zvi (2008, 2009), istatistik
egitiminde dgrenme araglari olarak teknolojiyi, 6gretim programini ve degerlendirmeyi bir
araya getirerek etkili istatistik Ogretimin ger¢eklesmesini saglayacak bir sinif ortami
tasarlamislardir. Bu dgretim ortamim ‘Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortam1’ olarak
tanimlamislardir. IAYOO’ nun 6grencilere verilen ders kitaplarindan, ddevlerden ¢ok daha
fazlas1 oldugu vurgulanmistir ve sosyo-yapilandirmacilik kavrami etrafinda olusturulmustur.
Calismalarinda Ogretmenlere rehberlik edecek 6gretim teknikleri sunmus, 6grenciler igin
isbirligine dayali 6grenme ile sif kiiltiirii ve etkinlikleri, istatistiksel 6grenmeye yonelik
simif i¢i tartismalarini kolaylastirmak icin teknikler belirtilmis, 68rencilerin istatistiksel bilgi
olusturmalarimi desteklemek icin teknolojinin kullanimi1 ve degerlendirme siireci konusunda

tavsiyelerde bulunmuslardir.

IAYOO, Cobb ve McClain’in (2004) ¢aligmalarini temel alan alt: dgretim tasarimi

ilkesine dayandirilmistir.
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1. Ogrencilere bir¢ok kural sunmaktan ve ezberletmekten ziyade istatistiksel fikirler
gelistirmeye odaklanilmali.

2. Ogrencileri tahmin yiiriitmeye ve test etmeye tesvik etmek igin gergek veriler
kullanilmal

3. Ogrencilerin istatistiksel ~ diisiinmelerini ve akil yiiriitmelerinin  gelisimini
destekleyecek sinif etkinlikleri kullanilmali

4. Ogrencilerin varsayimlarim kanitlayacak, veri analizleri ve arastirma yapmalarimi
saglayacak uygun teknoloji kullanimi ders igerigine entegre edilmeli.

5. Istatistiksel bilgiler igeren ve énemli istatistiksel fikirlere odaklanan simif i¢i tartisma
ortami olusturulmali.

6. Degerlendirme siireci Ogrencilerin 6grendikleri bilgilere ulagmak ve istatistiksel
Ogrenmelerinin gelisimini izlemek iizerine olmalidir. Ayrica dgretim planlarini ve

ilerlemeyi degerlendirmek i¢in degerlendirme kullanilmalidir.

Bu maddelerin her biri ayrintili olarak Garfield ve Ben-Zvi (2008) tarafindan su

sekilde agiklanmistir:

1. Merkezi Istatistiksel Fikirler Gelistirmeye Odaklanma
Ogrencilerin kavramsal diizeyde anlamalarinin énemli oldugu istatistiksel kavramlar
vardir. Bunlar; veri, dagilim, degiskenlik, merkez, istatistiksel modeller, rastgelelik,
kovaryasyon, 6rnekleme ve istatistiksel ¢ikarimlardir.

2. Gergek ve Motive Edici Veriler Kullanilmasi
Veriler istatistiksel caligmalarin en O6nemli yap1 taslarindandir ve istatistiksel
ogrenmenin de odak noktasidir. Istatistik derslerinde 6grencilerin, veri toplama ve
liretme yontemlerini ayn1 zamanda bu verilere uygun analiz tiirlerini nasil etkiledigini
diisiinmeleri gerekir. Ogrencilerin veri kiimelerine dair varsayimlarda ve tahmin
yiiriitmede bulunmalarini igeren etkinliklerde ilging ve farkli veri setleri dgrencileri
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derse tesvik eder ve motive edicidir. GAISE raporuna gore; istatistik dgretiminde
gergek verilerin kullanilmasi, verilerin nasil toplandigi, neden iiretildigi gibi konular
ele almak problemi baglamiyla iligkilendirmek i¢in etkilidir. Ayrica ilging veri setleri
kullanmak 6grencilerin istatistiksel kavramlar hakkinda diisiinmelerini saglar.
Ogrencilerin Istatistiksel Akil Yiiriitmelerini Gelistirecek Smmf Ic¢i Etkinlikler
Kullanilmasi

IAYOO’nun &nemli bir parcasi da smif i¢i etkilesimi, tartismayi, 6grenciler arasi
isbirligini saglayan farkli veri setleri ve problemlerle istatistiksel Ogrenmeyi
destekleyen 6zenle tasarlanmig etkinliklerdir. Kullanilan bu etkinliklerle 6grencilerde
aktif 6grenme ile istatistik 0gretimi gergeklesmektedir. Aktif 6grenmenin elestirel
diisiinme, yaratict problem ¢6zme becerileri kazanma, istatistik konularina karsi
olumlu tutum olusturma, kaliciligi saglama gibi olumlu etkileri vardir. Ayrica
etkinlikler sayesinde 6grenciler istatistiksel dilde iletisim kurmayi ve takim halinde
caligmay1 Ogrenirler. Ogrencilerin 6grenmeye dahil oldugu bu etkinliklerle aym
zamanda 0grenme siireci eglenceli hale gelir.

IAYOO’da iki farkli simif etkinligi vardir. Ilki, grencilerin gergek verilerden olusan
bir veri seti veya problem hakkinda tahminler ve varsayimlar yaparak varsayimlarini
tartigmalarini, veri toplamayi, varsayimlarini analiz etmek i¢in teknolojiyi
kullanmalarii, sonuglar1 tartigmalarim1  ve kendi diisiincelerini yansittiklar:
etkinliklerden olusur. Ikincisi ise, dgrencilerin grup olarak verilen bir problemi
cozdiikleri ve tartistiklart isbirligine dayali Ogrenme gerceklestirilen smif
etkinlikleridir.

Uygun Teknolojik Araclarin Istatistik Dersinde Kullaniimas:

Teknolojik araglar kullanilarak Ogrencilerin daha kolay ve hizli aym1 zamanda

eglenceli istatistik hesaplamalar yapilabilir. Ogrenciler bir formiiliin nasil galistigim
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anladiktan sonra pratik bir sekilde hesaplamalar yapar boylece verilere uygun analiz
yontemlerine ve sonuglarin nasil yorumlanacagma daha ¢ok odaklanabilirler.
Teknoloji kullanmimi sadece sayisal hesaplamalar goriilmemelidir. Ogrencilere
teknolojik araclar sayesinde kavramsal fikirleri kesfetmeye, 6grenciler arasi isbirligini
ve iletisimi gelistirmenin Onemli yere sahiptir. Teknolojik araglar kavramlarin
gorsellestirilmesi ve similasyonlar yoluyla Ogrencilerin soyut kavramlar1 ve
kavramlar arasi iliskilere dair fikir edinmelerine yardimei olur. IAYOO’da islenilen
derslerde teknoloji kullanimin 6grencilerin akil yiiriitme becerilerini gelistirmesine
yardimet olur.

Sinif Soyleminin Tanitilmasi

Geleneksel yontemlerle iglenen istatistik derslerinde bilgiyi direkt 63rencilere aktarilir
veya bazi cevaplar1 almak icin dgrencilere sorular sorulur. Bu yontem 6grencilerin
birbirlerini sorgulamayi 6grenmelerini, kendi cevaplarini savunmalarini, birbirlerinin
sorularma cevap vermelerini saglayan bir simf ikliminden ¢ok farklidir. IAYOO da
onemli istatistiksel fikirlerin ortaya ¢iktig1 ve bunlarin cesitli arglimanlar kullanilarak
miizakere ortaminda dgrencilerin katilimiyla bir tartigma ortaminin saglanmasi igin
ogrencileri diisiinmeye sevk edecek ve farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglayacak
tek bir dogru cevabi olmayan iyi sorularla farkli bir sinif ortami1 olusturulur. Bu sinif
ortaminda 6grencilerin akil yiirlitmelerini agiklamasi ve sorulara verdikleri cevaplari
gerekcelendirmeleri ayrica diger arkadaslarinin cevaplart hakkindaki diisiincelerini
ortaya cikarmalarini saglayacak bir sorular yoneltilir. Boyle bir smif ikliminin
saglanmasi i¢in dgrencilerin kendilerini giivende hissetmeleri ve onlar1 varsayimlarin
ifade etmeye tesvik edilmeli, 6grencilerin cevaplarinin dogru ya da yanlis oldugunu
direkt sdylemek yerine kendilerinin bunu teknolojik araglar kullanarak ve analizler

yaparak test etmelerini, kanitlamalar1 desteklenmelidir. “Ne diigiiniiyorsun?” veya
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“Eger ... olsaydi ne olurdu?” gibi 6grencilerin diisiincelerini ortaya cikaracak ve
tartismalar1 baglatacak iyi sorular 6grencilere yonlendirilebilir.
6. Degerlendirme

Degerlendirmelerin 6grenme hedefleri ile uyumlu olmasi gerekir. Degerlendirme

stireci sadece beceriler, 6grenilmis kurallar ve sadece hesaplama yapilarak ulagilmis

cevaplara yonelik degil temel fikirleri anlamaya yonelik olmalidir. Bu degerlendirme

stireci sinavlar, kiiclik projeler veya smiftaki 6grencileri gozlemlemek ve dinlemek

gibi bi¢imlendirici degerlendirmelerden olusabilir. Ev 6devlerine, ara simavlara ve

sinavlara ek olarak verilecek istatistiksel projeler Ogrencilerin bir problem

olusturmasina, veri toplamasina, verileri analiz etmesine ve sonuglari teorik bir rapor

ile sunmasina olanak saglar. Ayn1 zamanda verilene bu projeler 6grencilerin akranlar

ve Ogretmenleri ile isbirligi yapmasim saglar. Degerlendirme siirecinin 6grenmeyi

saglamasi i¢in 6grencilere faydali ve zamaninda geri bildirimler verilmelidir.

2.3.1.3.1. Geleneksel Yontemler Kullamlan Swnif ile IAYOO’nun Karsilastirilmast.
Garfield ve Ben-Zvi’nin (2008), geleneksel bir sinifta islenen dersler ile IAYOO’da islenen
derslerin siirecini anlattig1 ve bu iki ortam arasinda yaptiklari karsilastirmalar asagida ayrintili
olarak anlatilmistir.

Geleneksel Sinif

Garfield ve Ben-Zvi’nin (2008)’e gore geleneksel sinifta:

e Opgrenciler islenilecek konular konusunda bilgiye sahip degillerdir ve
ogretmenlerinin aktardig: bilgileri kopyalarlar.
e Ogretmen genellikle drnekler sunar, bazi veri analizleri ve grafik gdsterimleri
igeren bir ders anlatir.

e Ogrenciler dinler, not alir ve bazen soru sorarlar.
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Genellikle dersin sonunda yeni 6grendikleri bilgileri kullanabilecekleri ev
Odevleri verilir.

Ogrenciler ev ddevlerini ders notlarina ya da ders kitaplarindaki var olan
orneklere bakarak yapmaya ve ¢6zmeye ¢alisirlar.

Odevlerine benzer &rnekler bulamazlarsa da yapmakta zorlanir ya da hig

yapamazlar.

14YOO Kullanilarak Hazirlanan Bir Sumif

Garfield ve Ben-Zvi’nin (2008)’e gore IAYOO’da:

Ogrenciler ders kitaplarindaki ilgili béliimleri okuyup &n bilgilere sahip olarak
derse hazir gelirler.

Ogrencilere okumalarina ve not almalarina rehberlik edecek calisma sorular
verilir.

Ogrenciler bu sorulardaki &rnekleri uygularken, ders kitaplarmi okuyup notlar
alirken konuya ilk girislerini gergeklestirmis olurlar ve diisiik seviyede de olsa
istatistiksel bilgilere dair kavram ve yontemlere asina olarak sinifa gelirler.
Sinifta 6grenilen bilgilerin kisa bir 6zeti yapilir ve grencilere sorulari olup
olmadiklar1 sorulur.

Ogrencilerin sordugu sorular diger &grenciler tarafindan veya Ofretmen
tarafindan cevaplanir. Fakat burada Ogretmen direkt olarak soruyu
cevaplamaz. Ogrencilere “Ne diisiiniiyorsunuz?” veya dgrencilerden biri cevap
verdiginde “Bu cevaba katiliyor musunuz? Neden?” diye sorular yoneltir.
Sorular cevaplandiktan sonrasinda dgrenciler ilk etkinlige baslamaya hazirdir.
Ogrencilere bir problem durumu verilir ve bu problem durumuna ait ek sorular

da yoneltilir.
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Ogrenciler kiigiik gruplara ayrilarak merkezi egilim ve yayilim 6lgiilerini,
farkli grafik gosterimlerini kullanarak bu sorular tartisir ve varsayimlarini
belirtirler.

Ogretmen farkli gruplardan varsaymmlarim1  ve akil  yiiriitmelerini
paylasmalarini ister, birbirlerini dinledikten sonra cevaplarini ve tahminlerini
karsilastirirlar.

Ogrencilere problem durumuyla alakali veri seti verilir. Grup halinde
teknolojik araglar kullanilarak bu veri setine ait sorular1 cevaplamak igin
hesaplamalar yapar ve grafikler ¢izerler.

Ogrencilerin farkli grafik tiirleri kullanarak hangi grafigin daha etkili
olabilecegine dair karsilastirma yapmalarina yonlendirilir.

Grafiklerin arasgtirma sorular1 hakkinda neyi ortaya c¢ikardigini gormeleri
saglanir.

Ogrenciler bu boliimde veriler icin hangi merkezi egilim &l¢iisiiniin uygun
oldugu hakkinda karar verebilir, verilerdeki u¢ degerleri fark edebilir ve bu ug
degerlerin kullanildiginda ya da kaldirildiginda nasil etkileyecegine dair ne
yapacaklarina karar vermede bir tartigma ytiriitebilirler.

Dersin sonunda toparlamaya yonelik tartisma ve konu 6zeti yapildiktan sonra
Ogretmen Ogrencilere o gilin 6grenilen bilgilere ait geri bildirim yaparak kisa
bir degerlendirme yapar.

Bu asamalarda 6gretmenin siniftaki rolii, problem durumunu ortaya atmak,
tartismalar1 yonlendirmek, verilere dair yanlis anlagilmalari ve muhakeme
stirecindeki zorluklar1 tahmin ederek gerekli yonlendirmeleri yapmaktir.
Ogretmen yapilan yanlislari ne zaman diizeltecegini, tartismalari nasil

yOnetecegini ve ne zaman bitirecegini, nasil bir konu 06zeti verecegini iyi
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bilmelidir. Ogretmenin rolii, 6grencinin rolii ve sorumlulugu agik ve net

olmalidir.

Tablo 5

“Geleneksel Sinif” ile “IAYOO Sinifi” Ozellikleri

Ders Icerigi

Geleneksel Sinif

IAYOO sinifi

Dersin amaci

Beceriler ve kurallar,

O0grenme icerigi

Istatistiksel fikirler,
istatistiksel akil yiiriitme ve

diisiinme gelistirme

Ders kitabinin rolu

Ornekler veya ev o6devi
sorunlar1 i¢in ve testler i¢in
gbzden gecirmek amaciyla

kullanilir

Derse  hazirlanmak  i¢in

okunur ve not alinir

Merkez

Ogretmen merkezli

Ogrenci merkezli

Ogretmenin rolii

Anlatarak ve aciklayarak

bilgi verir.

Tartisma  ve  etkinlikler
yoluyla bilginin

gelistirilmesini kolaylastirir

Teknolojinin rolii

Cevaplar1 hesaplamak veya
kontrol etmek igin, grafikler

olusturmak i¢in

Verileri kesfetmek,
kavramlar1 aciklamak,
simiilasyonlar  olusturmak,

varsayimlar1 test etmek ve

isbirligi yapmak i¢in

Soylem/ Anlatim

Ogretmen sorular1 cevaplar

Ogretmen sorular sorar ve bir
tartismaya rehberlik eder.

Ogrenciler argiimanlar sunar.
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Ogrenciler diger dgrencilerin
sorularini cevaplar ve
cevaplara katilip
katilmadiklar1 sorulur. Akran

ve egitmen geribildirimi.

Veri

Kurallar1  gostermek  ve
uygulamak ic¢in kii¢iik veri

setleri

Ogrencileri diisiinmeye, akil
yliriitmeye ve varsayimda
bulunmaya tesvik edecek
zengin, gergek veri setleri.
Ogrenciler tarafindan anket
ve deneylerden bircok veri

seti olusturulur.

Degerlendirme

Hesaplamalara, tanimlara,
formiillere odaklanir. Kisa
cevapli ve c¢oktan segmeli
testlere odaklanilir.
Genellikle sadece bir ara

sinav ve final testleri verilir.

Cesitli  yontemler kullanir,
akil yiiriitme ve diisiinmeyi
degerlendirir. Resmi ve gayri
resmi degerlendirme,
O0grenmenin  ayrilmaz  bir
parcasidir  ve  Ofrenme
yontemleri ve hedefleriyle
uyumludur.  Ogrencilerden
akil yiirtitmelerini
aciklamalar1 ve sonuglarini
gerekcelendirmeleri

istenebilir.
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2.4, Istatistiksel Okuryazarlk, Diisiinme ve Akil Yiiriitme Arasindaki Farklar Uzerine
DelMas (2002); istatistiksel okuryazarlik, akil yiiriitme ve diisiinme kavramlarinin
tanimlar1 arasindaki 6nemli derecede kesismeler sebebiyle aralarindaki ayrimin net
olmadigini belirtmistir. Ben-Zvi ve Garfield (2008), istatistik egitimcileri arasinda bu {i¢
kavramin tanimlarina dair bir fikir birligi olmadigimi soylemistir ve literatiirde Ozellikle
‘diistinme’ ve ‘akil yiiritme’ terimlerinin birbirinin yerine kullanildigr 6rneklerin de yer

aldigini tespit etmislerdir.

Rumsey (2002) calismasinda, istatistiksel okuryazarlik icin ‘istatistiksel yeterlilik’
tamimin1  kullanmis ve istatistiksel yeterliligin, veri farkindaligini, temel istatistiksel
kavramlarin anlasilmasinin, veri toplamanin ve tanimlayici istatistiksel liretmenin temel
bilgileri, temel yorumlama becerileri, temel iletisim becerileri (istatistiksel sonuglari
baskalarina agiklayabilme) igerdigini belirtmistir. Ayn1 zamanda istatistiksel yeterliligin,
istatistiksel akil yiiriitme ve diislinmenin temellerini olusturdugu bilgilere yonlendirdigini
belirtmistir veburadan istatistiksel yeterliligin, istatistiksel akil yiirlitme ve diisiinme igin bir
gereklilik oldugu sonucuna ulasmistir (Rumsey, 2002). Fakat Rumsey (2002) istatistik
ogretiminde; Once istatistiksel yeterliligin, sonra akil yiirlitmenin, sonrasinda diisiinmenin
ogretilmesi gibi bir siralamanin olmasi gerektigi gibi bir anlam ¢ikarilmamasini da yine vurgu

yapmistir.

[statistiksel ~diisinme kavramini, istatistiksel okuryazarlik ve akil yiiriitme
kavramlarindan ayirmaya ¢alisan ve ¢alismasinda istatistiksel diisiinme tanimlarina yer veren
Chance (2002), istatistiksel diisiinme i¢in ‘bir istatistik¢inin ne yaptigini1’ agiklamak ifadesini
kullanmustir. Istatistiksel diisiinmenin verileri &zetlemeyi, belirli bir sorunu ¢dzmeyi,
istatistiksel kurallara dayali akil yiiriitmeyi ve yorumlar yapmay1 icerdigini fakat bunlarin da
Otesine gectigini belirten Chance (2002); istatistiksel diisiinmenin istatistiksel okuryazarlik ve

akil ytiriitmenin Otesinde, ‘neden’ sorusuna istinaden istatistiksel degisimin anlamin1 anlama

48



ve verileri kesfetme becerilerini igeren istatistiksel siireci ‘bir biitiin olarak gérme’ olarak

ifade etmistir.

DelMas (2002), Chance (2002) ve Rumsey’in (2002) tanimlarinin da yer aldigi
caligmasinda bu ii¢ kavrama dair alternatif bir bakis agis1 ve degerlendirme 6rnekleri sunarak
tanimlamalar yapmistir. DelMas’in (2002) bakis agilarindan birinde; Rumsey’in (2002)
okuryazarligin istatistiksel akil yiiriitme ve diisiinmeyi gelistirmek icin temel bilgilerin
gerekli olmas diislincesini ele alarak her {i¢ kavramin birbirinden bagimsiz iceriklere sahip
oldugunu ancak bazi kesisimlerin yer aldigini, buradan yola ¢ikarak kavramlarda yer alan
bazi taraflarin birbirinden ayr1 olarak gelistirilebilecegini 6ne siirmiistiir. DelMas’in (2002)
diger alternatif bakis agisi1 ise, istatistiksel diigiinme ve akil yiiriitme alanlarinin birbirinden
bagimsiz yonlerinin bulundugu fakat istatistiksel okuryazarligin her ikisini de kapsadig bir
alan olmasidir. Bu bakis agisina gore istatistiksel olarak yetkin biri kiginin sadece istatistiksel
olarak diisiinmeyi bilmesi yeterli degildir, tamamen istatistiksel okuryazarliga da sahip

olmasi gerekir.

Ayrica DelMas (2002), her iki bakis agisinda da bu alanlardan birinde yer alan
sonucun diger alanlarin birinde veya ikisinde de yer alabilecegini sdylemektedir. Son olarak
ileri diizey istatistik dersleri i¢in istatistiksel okuryazarlik ve akil yiirlitmenin temellerini
kapsayan ve bu kavramlarla desteklenen istatistiksel diistinmeyi iki kavramin da otesinde

genel bir hedef olarak diisiindiiglinii belirtmistir (DelMas, 2002).

DelMas (2002), calismasinda bu ii¢ kavramin hedeflerine ve degerlendirilmesine dair
farkli bir bakis a¢is1 sunmustur. DelMas’a (2002) gore degerlendirme siirecinde {i¢ kavramin
ayn1 soruda degerlendirilebilecegi sorularin yapisina bakmak gerekir. DelMas’a (2002) gore;
eger soru Ogrencilerin istatistiksel okuryazarliklarimi gelistirmeye yonelikse Ogrencilerden

istatistiksel bir kavramin orneklerini verebilmelerini, grafikleri, dagilimlari tanimlamalari,
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istatistiksel sonuglar1 kendi dilleri ile ifade etmeleri ve yorumlamalar1 beklenir; eger
degerlendirme sorular1 6grencilerin istatistiksel akil yiiriitmelerini hedefliyorsa istatistiksel
stirecin neden veya nasil olusturuldugunu agiklamalar1 beklenir ve son olarak eger sorular
istatistiksel ~ diisinmeyi degerlendirmeye yonelikse ogrencilerin  temel istatistiksel
okuryazarliklarin1 ve akil yiirtitmelerini sorulardaki baglama gére uygulayabilmeleri, yeni

durumlara ve bilgilere bunlar1 aktarabilmeleri beklenir.

Ben-Zvi ve Garfield (2008) calismalarinda, istatistiksel okuryazarlik, akil yiiriitme ve
diistinme tanimlarin istatistik iizerine diizenlenen bir¢ok konferansta sunuldugunu ve
tartisildigini  belirterek bu iic kavramin tanimlarinin ayrimima iliskin goriis birliginin
saglanamadigint belirtmislerdir. Fakat Ben-Zvi ve Garfield (2008)’ gore bu iic kavrami
ayirmaya iliskin tanimlar asagidaki gibi 6zetlenebilir: i) Istatistik okuryazarhk; istatistiksel
kavramlarin, 6l¢iimlerin ve sembollerin anlasilarak bu bilgileri kullanabilecek ve arastirma
sonuglarint yorumlayabilecek temel becerilere sahip olabilmektir ki bu becerilerin arasinda
verilere ait tablolar olusturabilmek ve farkli temsil bigimleriyle gosterebilmek de dahildir; ii)
istatistiksel akil ytiriitme; istatistiksel siiregleri agiklayabilmek, anlayabilmek ve istatistiksel
caligmalarin sonuglart yorumlayabilmektir; iii) istatistiksel diisiinme; istatistiksel fikirlerin ne
zaman ve nasil kullanilacagin1 anlamayi i¢cermekle beraber istatistiksel diisiinmeye sahip
bireylerin istatistiksel bir arastirmanin sonucunu elestirebilmeleri ve degerlendirmeleri

beklenir.

Watson ve Callingham’in (2003) okuryazarlik, Jones vd.’nin (2004) akil yiiriitme ve
Mooney’in (2002) istatistiksel diisiinme g¢ercevesini inceledigimizde her ii¢ ¢ergevenin de
Biggs ve Collis’den (1982) faydalanilarak ve gelistirilerek sunduklarini gérmekteyiz. Watson
ve Callingham’in (2003) istatistiksel okuryazarlik ¢er¢evesinde seviyelerin daha ayrintili ve
detaylandirilarak olusturuldugu goriilmektedir. Ancak Watson ve Callingham’m (2003)

sundugu okuryazarlik cercevesinin igerigi ve bilesenlere gore tanimlari incelendiginde
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Mooney’in (2002) ortaokul Ogrencileri igin revize ettigi M3ST’de yer alan istatistiksel
diistinme seviyelerinin agiklamalariyla ¢ok biiyiik oranda oOrtiistiigii goriilmektedir. Bundan
dolayr bu c¢alismada istatistiksel basar1 testinin degerlendirilmesinde hem istatistiksel
diistinme hem de istatistiksel akil yiiriitme igin literatiirde sik¢a bagvurulan Mooney’in (2002)
ortaokul o6grencileri igin gelistirdigi M3ST ¢ercevesi temel alinmis ve istatistiksel okur
yazarlik ile olan ortiismeleri de dikkate almmarak bu c¢alismada yer alan Istatistiksel
Okuryazarlik, Akil Yiiriitme ve Diisiinme Basar1 Testi’nin (IOAYDBT) degerlendirilmesinde

M3ST seviyeleri kullanilmistir.

2.5. Tlgili Arastirmalar
2.5.1. Istatistiksel Diisiinme ile ilgili Yapilan Calismalar

Wild ve Pfannkuch’in (1999) c¢alismasi istatistiksel diisiinme ¢ergevesini
olusturuldugu ilk calismalardandir. Wild ve Pfannkuch (1999), 6grencilerle ve istatistikg¢ilerle
yaptiklar1 goriigmelerle gergek yasam problemlerinde problem ¢ézme yoOntemlerini ve
stireclerini incelemiglerdir. Calismalarinin sonucunda istatistiksel diisiinme i¢in dort boyuttan
olusan bir cergeve belirlemislerdir. Bu boyutlar arastirma dongiisii, sorgulama dongiisii,

diisiinme tiirleri ve egilimler seklinde belirlenmistir.

Jones vd. (2000), ilkogretim seviyesindeki ¢ocuklarin katilimiyla istatistiksel
diisiinme gergevesi caligmalarini gergeklestirmislerdir. Biggs ve Collis’in (1991) biligsel
gelisim modelini temel alarak gerceklestirilen bu ¢alismada 1.smiftan 5.sinifa kadar olan 20
Ogrenciye yirmi adet agik uglu sorudan olusan bir dlgme aract uygulanmistir. Bu cergeve
verileri tanimlama, organize etme, verileri temsil etme, verileri analiz etme ve yorumlama
olmak iizere dort diizeyden olusmaktadir. Ogrencilerin %801 ilk ii¢ diizeyde kararl diisiinme
becerileri sergilemislerdir. Olusturulan bu istatistiksel diisiinme c¢ercevesi Ogrencilerin

diisiinme seviyelerini belirlemek ve veri isletimi 6gretimi i¢in alana katkida bulunmaktadir.
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Biggs ve Collis’in (1991) bilissel gelisim modelini temel alarak alana katkida bulunan
Mooney (2002), ¢alisma grubunu 6. Ve 8. smif 6grencilerinden se¢mistir. Ogrencilere farkli
veri temsil bi¢imlerinin yer aldig istatistiksel diisiince siireclerine uygun hazirlanmis 9 soru
yoneltilmistir. Calismada 12 6grenci ile yapilan goriismeler sonucu, 6grencilerin istatistiksel
diisiinme siireclerinden 4. Diizey diisiiniir olarak sadece bir 6grenci belirlenmistir. Calisma
sonucunda ortaokul 6grencilerinin verileri tanimlama, verileri organize etme, verileri temsil
etme, verileri analiz etme ve yorumlamadan olusan 4 istatistiksel siire¢ ve bu siireglerindeki

diisiince seviyeleri hiyerarsik olarak karakterize edilmistir.

Chance (2002), yaptigi calismada istatistiksel diislinme tamimlarini ele alarak
ogrencilerde istatistiksel diisiinme icin ‘zihinsel aligkanliklar’ gelistirmeye yonelik 6gretim
programina onerilerde bulunmustur. Calismanin sonucunda 6grencilerin istatistiksel diisiinme
stireglerini degerlendirmede oOnerilerde bulunmustur. Ayrica DelMas ve Chance (2003),
Istatistiksel diisiinmeyi gelistirmek icin web tabanli degerlendirmeye yonelik bir proje
iizerinde ¢alismalarini siirdiirmiislerdir. Cevrimigi testler, degerlendirmeye yonelik
kilavuzlar, arastirma ve degerlendirme amaglar1 i¢in verilerin toplanmasina ve
diizenlenmesine izin veren web tabanli degerlendirme kaynak araglar1 (ARTIST) projesinin

amaci, istatistik derslerinde sonuglar1 kapsamli olarak 6lgmektir.

Capraro vd. (2005), 134 altinci sinif 6grencisine agik uglu bir soru yonelterek ortaokul
ogrencilerinin istatistiksel diislinmesinin kazanilmasinda kavram yanilgilarini ve naif
kavramlarin etkisini arastirmislardir. Arastirmanin sonucunda Ogrenciler verileri grafik ile

gosterme, ortalamanin anlamin1 yorumlama konusunda kavram yanilgilari sergilemislerdir.

Ozdemir (2014), calismasinda istatistik dersinde is birlikli dgrenmenin dgrencilerin
akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemis aynm1 zamanda Ogrencilerin

istatistiksel diisiinme seviyelerini belirlemistir. Arastirmaci, lisans diizeyinde 6grenim goren
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birincisi smif O6grencilerinden olusan 65 kisilik bir ¢alisma grubuyla yari deneysel
modellerden esitlenmemis kontrol gruplu model olarak (deney grubu= 33, kontrol grubu= 32
kisi) tasarlayarak calismasini gergeklestirmistir. Arastirmada nicel veriler igin ‘Istatistik
Basar1 Testi’ nitel veriler icin deney grubundan segilen Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis
‘Goriisme  Formu’, Ogrencilerin istatistiksel diistinme seviyelerini belirlemek i¢in ise
‘Istatistiksel Diisiinme Testi’ veri toplama aract olarak kullamlmustir. Arastirmanin
sonucunda is birlikli 6§renmenin 6grencilerin akademik basarilar1 ve tutumlarinda anlamli bir
fark yaratmadig1 gériilmiistiir. Ogrencilerin Solo taksonomisine gore istatistiksel diisiinme

seviyeleri ‘Tek Yonli Yapr’ ve ‘Cok Yonlii Yapr® seviyelerinde yogunlastigi belirlenmistir.

Doluzengin (2019), Ger¢ek¢i Matematik Egitimi (GME) kuramina uygun islenen
derslerin altinci sinif 6grencilerinin istatistiksel diisiinmelerine ve basar1 giidiilerine etkisini
incelemistir. Arastirmasinda yari deneysel desen kullanan Doluzengin (2019), deney
grubunda i¢in 25 Ogrenci kontrol grubunda 24 6grenci ile ¢alismistir. Veri toplama araci
olarak yedi adet agik u¢lu soru bulunan istatistiksel diisiinme testi ve basar1 giidiileme 6lgegi
kullanilmistir.  Ogrencilerin  istatistiksel ~diisiinme seviyelerini belirlemek amaciyla
Mooney’nin (2002) istatistiksel diisiinme c¢ercevesinden yararlanilmistir. Calismanin
sonucunda oOgrencilerin akademik basarilart agisindan deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli bir fark bulunmamustir. Istatistiksel diisinme testi puanlarinda deney grubu
ogrencilerinin puan ortalamalarinin daha yiiksek olmasmma ragmen kontrol grubu
ogrencilerinin puanlar ile istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢ikmamistir. Ancak yapilan
betimsel analizlere gore deney grubu 6grencilerinin istatistiksel diisiinme seviyesinin kontrol

grubundaki 6grencilere gore daha ¢ok arttig1 belirlenmistir.

Altmay (2019), c¢alismasinda dinamik istatistik yazilimlarindan biri olan
Tinkerplots’ta ogrencilere uyguladigr etkinlikler araciligiyla Ogrencilerin istatistiksel

diisiinme becerilerini incelemistir. Calisma 15 sekizinci smif Ogrencisi ile yiiriitiilmis,
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yapilan gozlemler ve analizler sonucunda istatistiksel dinamik yazilimlarin 6grencilerin

istatistiksel diisiinme becerilerinin gelismesinde katki sagladigi belirlenmistir.

Aydin (2020), aragtirmasinda sekizinci siif 6grencilerinin merkezi egilim dlgiilerine
yonelik istatistiksel diisiinme seviyelerini incelemigtir. Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden fenomenoloji (olgu bilim) deseni benimsenmistir. Arastirmacinin gelistirdigi
veri toplama araci lizerinden 30 sekizinci smif 6grencisiyle yapilan goriismeler sonucunda
veriler toplanmis, literatiirde yer alan istatistiksel diisiinme g¢ercevelerinden biri temel
alinarak veriler analiz edilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore sekizinci sinif 6grencilerinin
merkezi egilim dl¢tilerini kullanip yorum yapilmasi gereken sorularda zorlandiklari, bu tarz
sorularda istatistiksel dilislinme seviyelerinde alt diizeylerde yer aldiklar1 gdzlenmistir.
Ogrencilerin merkezi egilim 6lgiilerinde bilgilerinin kavramsal 6grenmeden cok islemsel
diizeyde olduklar1 ve istatistiksel diisiinme seviyelerinde orta diizeylerde olduklar

belirlenmistir.

Istatistiksel diisiinme ile ilgili alan yazin incelendiginde, calismalarin ¢ogunun amacinin
farkli egitim kademelerindeki 6grencilerin istatistiksel diisiinme seviyelerinin belirlenmesi
oldugunu soylenebilir. Yapilan ilk c¢alismalara baktigimizda istatistiksel diigiinme
seviyelerinin belirlenmesine yonelik genel bir cerceve ve istatistiksel diisiinmenin

degerlendirilmesinde kilavuzluk edecek arastirmalarin yapildigi goriilmektedir.

2.5.2. Istatistiksel Okuryazarlk ile ilgili Yapilmig Calismalar

Walmann (1993), istatistiksel okuryazarligi gelistirmek i¢in yaptigi c¢aligmasinda
istatistiksel okuryazarligin tanimimi acgiklamis. Tiim sektorlerde istatistik anlayisini ve
istatistiksel okuryazarligr gii¢clendirmenin 6nemini, istatistiksel okuryazarlig1 gelistirmek i¢in

bazi yollart vurgulamistir.
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Watson ve Callingham (2003), istatistiksel okuryazarlik kavramini agiklayarak
istatistiksel okuryazarligin hiyerarsik seviyelerini belirlemek amaciyla calismalarini
yiiriitmiislerdir. Caligmalarinin katilimeilarini 3. Siniftan 9.smifa kadar olan 3000’den fazla
O0grenci olusturmustur. Veri toplama arac1 olarak 80 maddelik anket kullanarak
calismalarinda Rasch analizini kullanmislardir. Calismalarinin  sonucunda istatistik
okuryazarlik i¢in alt1 diizeyden olusan bir ¢erceve sunmuslardir. Bu diizeyler; kendine 6zgii,
informal, tutarsiz (Inconsistent), tutarli (Consistent), elestirel olmayan (non-critical), elestirel
matematiksel (Critical mathematical) seklindedir. Bu seviyeler istatistik okuryazarligi

Ogretiminde dgretim programlarinda ve dgretmenlerin kullanabilmesi adina belirlenmistir.

DelMas vd. (2007), yapmis olduklar1 ¢alismada Ogrencilerin Onemli istatistiksel
fikirleri kavramsal olarak anlamalarini agiklamak amaciyla {i¢ yil siiren testler, igerik
dogrulama ve gilivenirlik analizi sonucunda CAOS (Comprehensi ve Assessment of
Outcomes in a first Statistics Course) testini gelistirmislerdir. Ogrencilerin istatistik
derslerindeki performanslarini karsilagtirmak amaciyla derslerin Oncesinde ve sonrasinda
uygulanan test sonuclar1 karsilastirilmistir. Test sonuglarina goére 6grencilerin
performanslarinda anlamli bir fark bulunmustur. Ancak CAOS testinin kapsadig1 sorularin
genelinde anlama seviyelerinin istenilen diizeyde olmadigi gozlemlenmistir. Ayrica
ogrencilerin belirli istatistik kavramlarla yonelik kavramlarda kavram yanilgilarima sahip
olduklar1 belirlenmistir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin farkli istatistik konularinm

anlamalarina yonelik ¢ikarimlara yer verilmistir.

Carmichael ve Hay’in (2009) yaptigi caligmada ortaokul Ogrencilerinin istatistik
okuryazarligina yonelik 1ilgi tiirlerinde cinsiyetlerine gore farkliliklar1 incelenmistir.
Calismanin verileri 366 ortaokul 6grencisinin istatistik okuryazarligi ilgi envanterine verdigi
cevaplardan toplanmistir. Veri analizi baskinlik istatistikleri hesaplanarak yapilmistir.

Calismanin sonuclarma gore kizlarin istatistik okuryazarlikla daha fazla ilgilendigi,
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erkeklerin sporla ilgili baglamlarla daha fazla ilgilendikleri ve problem c¢ézmeyle ilgili
yonlerle ilgilendigi belirlenmistir. Sonuclar Dweck’in basar1 hedefi teorisi kullanilarak

yorumlanmustir.

Ziegler (2014), calismasinda iiniversitede diizeyinde istatistik giris dersindeki
ogrenciler icin simiilasyon tabanli yontemler iceren Istatistikte Temel Okuryazarlik (BLIS)
degerlendirmesini  gelistirmistir.  Ziegler (2014) degerlendirmenin  gelistirilmesinde
istatistiksel okuryazarligini; istatistiksel bilgileri okuma, anlama ve iletme yetenegi olarak
tanimlamistir. Calismada karma yontem kullanilmigtir. Simiilasyon tabanli yontemleri igeren
ders kitaplarini inceleyerek bir test planit olusturmustur. Testin gecerlilik c¢aligmalarin
yapmak igin istatistik egitiminde alti uzman tarafindan gozden gecirilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda var olan maddelerden 19 madde secilmis ayrica 18 yeni madde
eklenerek test diizenlenmistir. Dersi yeni tamamlayan ve halen dersi alan 6grencilerle bilissel
goriismeler (n= 6), pilot ¢alisma (n= 76) ve asil uygulama (n= 940) yapilarak teste son hali
verilmistir. Ogrencilerine testi uygulayan egitmenlerin de BLIS testini degerlendirmeleri igin
testi doldurmalar1 saglanmistir (n= 26). Degerlendirmelerin sonucunda egitmenler BLIS
degerlendirmesinin istatistik egitimleri i¢in yiiksek degere sahip oldugunu belirtmislerdir.
BLIS degerlendirmesinin simiilasyon tabanli yontemleri igeren istatistik derslerinde
ogrencilerin istatistik okuryazarliklarin1 degerlendirebilmek i¢in arastirmacilara degerli

bilgiler saglayacagi onerisinde bulunmuslardir.

Koparan (2012), c¢aligmasinda proje tabanli 6grenme yaklagiminin ilkogretim
sekizinci sinif 6grencilerinin istatistik okuryazarlig1 seviyeleri ve istatistige yonelik tutumlari
tizerindeki etkisini incelemistir. Calismanin katilimcilarint 35 deney grubu ve 35 kontrol
grubu olmak iizer toplam 70 kisilik 8. sinif dgrencisi olusturmustur. Ogrencilere istatistik
okuryazarlifi testi ve istatistiSe karst tutum Olcegi uygulanarak c¢aligmanin verileri

toplanmistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilmis olup, deney grubunda proje tabanli
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yaklagimin benimsendigi bir sinif ortaminda dersler islenmis, kontrol grubunda ise geleneksel
yaklasima dayali dersler islenmistir. Ogrencilerin istatistik okuryazarlig1 testine verdikleri
cevaplar Watson ve Callingham’in (2003) istatistiksel okuryazarlik modelinde yer alan
diizeylere gore kodlanarak Rasch Olgiim Analizi yontemiyle analiz edilmistir. Calismanin
sonucunda deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin istatistiksel okuryazarlik seviyeleri

Ve istatistige yonelik tutumlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark olduguna ulasilmstir.

Yolcu (2012), ilkogretim 8. sinif &grencilerinin istatistiksel okuryazarliklarini ve
istatistige yonelik tutumlarini arastirmayr amaglamistir. Calismaya 9 ortaokuldan toplam
1074 sekizinci smif 6grencisi katilmigtir. Calismanin verilerini toplamak i¢in arastirmaci
tarafindan gelistirilen Istatistiksel Okuryazarlik Testi ve Istatistize Yonelik Tutum Olgegi
ogrencilere uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin istatistiksel okuryazarligin
ii¢ seviyesinde yer alan uygun olmayan istatistiksel iddialar1 degerlendirmede zorlandiklar1 ve
diisiik performans sergiledikleri belirlenmis, 6grencilerin istatistiksel bilgileri bir baglamda
yorumlamada ise en yiiksek performansi gosterdikleri, 6grencilerin istatistiksel terminolojiyi
anlamada zorlandiklar1 belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin istatistige yonelik tutumlari ve

istatistiksel okuryazarliklar1 arasinda olumlu yonde anlamli bir iligki bulunmustur.

Sahin (2012), bir devlet {iiniversitesinde okuyana lisans 6grencileri ile calisarak
istatistiksel okuryazarligi 6l¢en gegerli ve giivenilir bir 6l¢ek gelistirmeyi amaglamistir. Sahin
(2012) galigmasinda istatistik ogretimi ve Ogrenmeleri lizerine gelistirilen CAOS- WEB
ARTIST Project, Statistical Literacy Skills Survey uygulamalar ile Tiirkiye’deki MEB
miifredatinda yer alan istatistik konularin1 incelenmis ve Istatistiksel Okuryazarlik Igerik
Degerlendirme Formu’niu olusturmustur. Calismanin katilimeilarini 476 lisans Ogrencisi
olusturmustur. Olgegin kavram gecerliligi uzman goriisiislerine gore belirlenmis ve

incelemeler sonucu 17 maddeden olusan Istatistiksel Okuryazarlik Olcegi gelistirilmistir.
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Yapilan analizler sonucunda gelistirilen Istatistiksel Okuryazarlik Olgeginin kavram, kapsam

ve miifredat gecerliligi 6zelliklerine sahip oldugu belirlenmistir.

Giindiiz (2014), ¢alismasinda ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin istatistiksel
okuryazarliklar: ile istatistige yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismanin
orneklemini yedi iniversitede ilkdgretim matematik Ogretmenligi boliimiiniin dordiincii
sinifinda 0grenim goéren 382 Ogretmen adayr olusturmaktadir. Calismada genel tarama
modellerinden iliskisel tarama yontemi kullanilmistir. Calismanin verilerini toplamak
amaciyla Sahin (2012) tarafindan gelistirilen istatistiksel okuryazarlik 6lgegi ve Schau (2003)
tarafindan gelistirilmis istatistige yonelik tutum 6l¢egi kullanilmistir. Elde edilen nicel veriler
betimsel analiz yontemleri ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda Ogretmen
adaylarinin istatistiksel okuryazarlik diizeylerinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir.
Istatistige yonelik tutum olgeginde yer alan deger, caba, bilissel yeterlik ve duygu alt
boyutlarinda pozitif tutum sergiledikleri belirlenmistir. Arastirmaya katilan Ogretmen
adaylarinin istatistige yonelik tutumlari ve istatistiksel okuryazarliklari arasinda anlamli iligki

bulunmustur.

Ozmen (2015), aragtirmasinda farkli lisans programlarinda yer alan istatistik
derslerinin  Ogrencilerin istatistik okuryazarliklarma etkisini ve lisans diizeyindeki
ogrencilerin istatistik okuryazarlik seviyelerini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin
katilimcilarini farkl fakiiltelerde yer alan 9 farkli programin dersine giren 6gretim elemanlari
ve Ogrenciler olusturmustur. Arastirmanin veri toplama araclarint smif i¢i gozlemler, alan
notlari, istatistik derslerini veren Ogretim elemanlar1 ile yapilan gorlismeler, O6grencilere
uygulanan istatistik okuryazarlig1 testi olusturmaktadir. Aragtirmada elde edilen veriler nitel
ve nicel yaklasimlar birlikte kullanilarak analiz edilmistir. Gézlem formundan elde edilen
veriler formda yer alan gostergeler dogrultusunda kodlanarak analiz edilmistir. Ogrencilerin

istatistik okuryazarlig: testine verdikleri cevaplar ise Rasch 6l¢lim modeli yontemiyle analiz
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edilmistir. Arastirmanin sonucunda smif i¢i uygulanan yontemlerin ve benimsenen
yaklasimlarin  6grencilerin  istatistik okuryazarh@imi etkiledigi  goriilmustiir. Ancak

okuryazarlig: etkileyen farkli faktorlerin de belirleyici oldugu sonucuna ulagilmistir.

Dursun (2019), c¢alismasinda Ogretim uygulamalar1 yaparak meslek lisesi
ogrencilerinin istatistiksel problem ¢ézme becerilerini incelemis ve istatistiksel okuryazarlik
seviyelerini arastirmistir. Aragtirmanin 6rneklemini bir devlet okulunda 6grenim goren 21
tane 9.sinif Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada nicel ve nitel yontemler bir arada
kullanilarak karma bir yaklagim benimsenmistir. Arastirmanin sonucuna gore, 6grenciler
merkezi ve egilim yayilim Olgiilerine ait istatistiksel hesaplamalar1 basarili bir sekilde
yapabiliyorken bu Olgiilere ait yorumlamalarda sikinti yasamaktadirlar. Ayrica dgrencilerin
istatistiksel okuryazarlik seviyelerinde istatistiksel anlaml1 bir fark bulunmustur. Ogrencilerle
Ogretim deneyine iliskin yapilan goriismelerde Ogrencilerin istatistiksel gorevlere karsi

olumlu tutumlar sergilediklerine, yapilan etkinliklerin konular1 kolaylastirdigina ulasilmistir.

Vural (2020), calismasinda 8. siif 6grencilerinin baglam igeren ve baglam icermeyen
istatistiksel okuryazarlik problemlerindeki basarilarin1 karsilastirmay1 ve istatistiksel
okuryazarliklarini incelemeyi amaglamistir. Calismasinin katilimcilarini Ankara ilindeki dort
devlet okulunda 6grenim goren 500 tane 8. sinif 6grencisi olusturmustur. Calismada karma
yontem benimsenerek nitel ve nicel aragtirma yontemleri bir arada kullanilmistir. Calismanin
verilerini toplamak igin ‘Baglam Igeren Istatistiksel Okuryazarlik Testi’ ve ‘Baglam
Icermeyen Istatistiksel Okuryazarlik Testi’ arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Calismanin
sonucunda Ogrencilerin testlerdeki basarilar1 ve istatistiksel okuryazarliklar: konu alanlarina
gore farkliliklar gostermistir. Merkezi egilim Olgiileri, verilerin sorgulanmasi ve grafik
yorumlama alanlarinda O6grenci basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmazken

ornekleme konusunda anlamli bir farklilik elde edilmistir.
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2.5.3. Istatistiksel Akl Yiiriitme ile Ilgili Yapilan Calismalar

Olani vd. (2011), yenilik¢i bir istatistik giris dersinde Ogrencilerin istatistiksel akil
yiiriitme yeteneklerinin, istatistik 6z yeterliliklerinin ve istatistik algilama degerlerinin ne
Olclide gelistigini arastirmayr amaclamiglardir. Calismada ayrica 6grenme ¢iktilarindaki
degisikliklerin Ogrencilerin matematiksel Onbilgileri ve 6gretmen destegine gore farklilik
gosterip gostermedigi incelenmistir. Calismanin katilimcilarini %97°si kiz, %3’ erkek ve yas
ortalamalar1 19 olan 96 {iniversite 6grencisi olusturmustur. Arastirmanin sonuglarina gore
ogrencilerin matematiksel altyapisina bakilmaksizin yenilik¢i yaklagimla diizenlenmis bir
istatistik dersinde, istatistiksel icerikle ilgili Ogrenme hedeflerine ulasabilecekleri
belirlenmistir. Istatistiksel 6z yeterlilik ve istatistiksel akil yiiriitme becerilerinde ise artis
gozlemlenmigstir. Ancak bu becerilerdeki gelisimin 6gretmen destegine bagli olmadigi

gorilmiistiir.

Patel ve Pfannkuch (2018), istatistiksel akil yiiritme g¢er¢evelerinden ve
caligmalarindan yararlanarak Ogrencilerin gelistirmesi gereken istatistiksel akil yliriitme
becerilerini ortaya ¢ikarmak i¢in bir model gelistirmislerdir. Arastirmalarinda 7.simif iki
ogrencinin TinkerPlots istatistiksel yazilimini kullanarak istatistik ve olasilik kavramlarimi
modelleme siirecleri 6§renmesi ve bu siirecteki akil yiiriitme becerilerinin ortaya ¢ikarmaya
amaclanmistir. Arastirmanin verileri 6grencilerin bir modelleme problemi tizerinde ¢alisirken
istatistiksel diislincelerinden, uygulama {izerinde iirettikleri modellemelerden ve yapilan
goriismelerde verdikleri yanitlardan toplanmistir. Verileri analizi siirecinde 6grenci cevaplari
farkli aragtirmacilar tarafindan incelenerek yorumlanmis, kodlar ve temalar elde edilerek akil
yiiriitme modeline ait bir ¢ergeve olusturulmustur. Arastirmanin sonuglarina gore 6grencilerin
model olusturma, faktorleri aragtirma, varyasyonlar1 dikkate alma ve gorsel araglarla sunulan
verilere dayali kararlar alma becerilerinin gelistikleri gozlemlenmistir. Yapilan analizler

sonucu bir istatistiksel modelleme cercevesi gelistirilmistir.
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Basil Conway IV vd. (2019), calismalarinda ileri diizey bir istatistik dersinde
istatistiksel akil yiirlitme O0grenme ortami ilkelerine uygun bir O6gretim gerceklestiren
ogretmenlerin  6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitmelerindeki etkisinin incelenmesi
amaclanmistir. Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilarini,
istatistiksel akil yiiriitme 6grenme ortamu ilkelerinin etkililigi konusunda farkli inanglara
sahip olan ve bu ilkelerin uygulama siirecinde farkliliklar1 olan bes ¢ift 6gretmen ve benzer
okullarda 6grenim goren 6grenciler olusturmaktadir. Calismanin sonucunda deney ve kontrol
grubu Ogrencileri arasinda istatistiksel akil yiirlitme becerilerinde anlamli fark olmadigina
ulagilmistir. Ancak ¢alismada istatistiksel akil ylirlitme 6grenme ortami ilkelerine en yiiksek
diizeyde uyan iki 6gretmenin 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitme diizeyleri daha yiiksek

cikmustir.

Gokee (2016), doktora tezi olarak yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda ortaokul matematik
ogretmenlerinin istatistiksel akil ytiriitmeye iliskin alan ve pedagojik bilgilerinin diizeylerini
incelemistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi kullanilmistir.
Calismanin katilimeilarini ortaokullarda goérev yapan 9 matematik dgretmeni olusturmustur.
Calismada veri toplama araci olarak Istatistiksel Akil Yiiriitmeye iliskin Alan Bilgisi Testi
kullanilmig ayn1 zamanda goriisme ve ders gézlemleri ile nitel veriler toplanmistir. Calismada
elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Veriler istatistiksel fikirlerle
akil yliriitme, 68renci yanilgisi, 6grenci diisiincesi, 6gretimsel bilgiler baglaminda olmak
iizere dort pedagojik alan bilgisi temasinda incelenmistir. Arastirmanin sonucunda
katilimcilarin  6grenci yanilgist bilgisinde farkindalik diizeyinde, Ogretimsel miidahale
boyutunda yetersiz diizeyde, istatistiksel fikirlerle akil yiiriitme boyutunda yetkin diizeyde
olduklarina ulagilmistir. Ayn1 zamanda katilimcilarin alan bilgisi diizeylerinin orta diizeyde
yogunlastig1l, informel ¢ikarimsal akil yiirtitme becerilerinde sinirli yaklagimlar sergiledikleri

bulgular arasindadir.
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Giiray vd. (2019), calismalarinda 8. smif Ogrencilerinin istatistiksel akil yiiriitme
becerilerini incelemislerdir. Calismalarinda nitel arastirma yontemlerinden durum caligsmasi
yontemini kullanmiglardir. Calismanin 6rneklem grubunu 24 ilkogretim sekizinci sinif
ogrencisi olusturmustur. Calismada McGatha vd.’nin (2002) arastirmalarinda kullandiklari
Basketbol problemini kullanilmis ve verilen 6grenci yanitlart incelenerek odak grup
gorlismesi yoluyla ¢alismanin verileri toplanmistir. Calismada toplanan veriler Jones vd.’ nin
(2004) istatistiksel akil yliriitme ¢ercevesine dayandirilarak betimsel analiz yontemi ile analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda 8. sinif 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitme becerilerini
tam anlamiyla gelistiremedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin akil yiiriitme gergevesinde genel
olarak birinci ve tliglincii diizeyde yer aldiklari, istatistiksel olarak yorumlama ve yordama

yapamadiklar1 belirlenmistir.

Zora (2019), 8. smif 6grencilerinin istatistiksel akil yiiriitme becerilerini ¢izgi, siitun
ve daire grafigi konulari iizerinde incelemeyi ve Ogrencilerin istatistiksel akil yiirlitme
seviyelerini belirlemeyi amaclanmistir. Calisma Istanbul’da bulunan bir devlet okulunda
O0grenim goren li¢ 6grenci ile yliriitiilmiistiir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum
caligmast yontemi kullanilmigtir. Calismanin veri toplama araclarini arastirmaci tarafindan
gelistirilen etkinlikler, etkinlikler sonunda yapilan klinik miilakatlar ve arastirmacinin aldigi
notlar olusturmustur. Calismanin sonucunda 6grenci diizeylerinin istatistiksel akil yiirlitme
diizeylerinden nicel 3.diizeyde oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin istatistiksel kavramlari
anlamalarinda eksiklikler oldugu, en c¢ok daire grafiklerini olusturmada zorlandiklari,

verilerin analizi ve yorumlama siirecinde en diisiik seviyede olduklar1 belirlenmistir.
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UCUNCU BOLUM

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu c¢alismada, Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortami’nin (IAYOO) 8. siuf
ogrencilerinin istatistiksel okuryazarliklari, istatistiksel akil yiiritmeleri ve istatistiksel
diisiinmeleri lizerindeki etkisinin incelenmesi ve bu ortamda ogretilen derslere iliskin 6grenci
gorlislerinin acgiga c¢ikarilmasi amacglanmistir. Bu dogrultuda arastirmanin yontemi olarak,
karma yontem arastirma modeli benimsenmistir. Karma yontem arastirmalarinda nicel ve
nitel veriler birlikte kullanilarak, arastirma probleminin daha iyi anlasilmasinin saglanmasi

amaglanir (Creswell, 2013).

Arastirmada Creswell ve Plano Clark’in (2018) karma yontem desenlerinden yakinsak
desen (The Convergent Design) benimsenmistir. Bu desende arastirmaci nicel ve nitel
verilerini toplar, analiz eder ve sonrasinda sonuglar1 karsilastirmak veya birlestirmek
amaciyla nicel ve nitel verilerini birlestirir. Yakinsak desendeki amag, problemin en iyi
sekilde anlasilmasi i¢in “ayni1 konuda farkli fakat birbirini tamamlayan veriler” elde etmektir
(Morse, 1991, s.122, akt. Creswell ve Plano Clark, 2018). Bu desende nicel ve nitel iki
yontemin gii¢lii yonleri bir araya getirilmektedir (Patton, 1990; akt. Creswell ve Plano Clark,
2018). Yakinsak desende dort temel adim vardir. Birinci adimda benimsenecek olan nitel ve
nicel yaklasimlar belirlenir. Gerekli olan izinler alinarak nitel ve nicel yaklagimlar i¢in
gerekli veri toplama siireci baslatilir. Bu siiregte veriler toplama siireci eszamanli olarak
toplanir fakat birbirlerinden ayr1 ve birinin sonucu digerine bagli olarak gelismez. Ikinci
adimda, nicel arastirma yontemleri ve nitel arastirma yontemleri kullanilarak veriler
birbirinden ayr1 olarak analiz edilir. Ugiincii adimda, her iki yaklasimda elde edilen sonuglara

dayali farkliliklar ve benzerlikler karsilastirilir veya tartisilarak bir rapor hazirlanir. Boylece
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nitel ve nicel verilerin sonuglar1 birbiriyle iligkilendirilerek birlestirilir. Son adimda ise,
sonuclar birbirleri ile olan iliskileri bakimindan incelenerek c¢alismanin sonuglarinin nasil

daha 1yi bir sekilde anlamlandirilabilecegi noktasinda yorumlanir.

Calismada yakinsak desen dogrultusunda nicel ve nitel veriler birbirinden bagimsiz
bir sekilde toplanmistir. Sonrasinda veriler uygun yontemler ve prosediirlerle analiz edilmis,
son olarak nicel verilere ait bulgular ve nitel verilere ait bulgular arasinda karsilastirmalar

yapilarak sonuglar yorumlanmistir.

3.2. Arastirma Grubu

Arastirmanin c¢aligma grubunu 2021-2022 egitim-6gretim yili ikinci doneminde
Istanbul ili Esenler ilgesindeki bir devlet okulunda dgrenim géren sekizinci simf dgrencileri
olusturmaktadir. Calisma grubu, kolay ulasilabilmesi agisindan arastirmacinin gorev yaptigi
ortaokulda secgkisiz olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun Ornekleme yontemi ile
belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin yer alacagi deney ve kontrol gruplarinin
secimi i¢in arastirmanin matematik 6gretmeni olarak ders isledigi bes sube icinden segkisiz
olarak iki sube se¢ilmis ve bu gruplar deney ve kontrol gruplar1 olarak atanmistir. Deney
grubu 18 6grenci, kontrol grubu 19 6grenci olmak iizere toplam 37 Ggrenci ile arastirma

gergeklestirilmistir.

Aragtirmanin nicel verileri i¢in 6n test son test kontrol gruplu yari deneysel desen
olusturulmus ve toplamda 37 6grenciden veriler elde edilmistir. Aragtirmanin nitel verilerini
elde etmek i¢in ise deney grubundan amacgli drnekleme yontemi ile segilen sekiz 6grenci ile
yart yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Amacgh Ornekleme, ¢alismanin amact
dogrultusunda ¢okca bilgi edinilebilecek durumlarin secilmesiyle ayrintili arastirma
yapilmasint  saglar (Biiytikoztirk vd., 2020). Yar1 yapilandirilmig goriismelerin

gerceklestirilecegi deney grubu oOgrencileri i¢inden secilen katilimcilara karar verilirken,
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ogrencilerin on test olarak uygulanan IOAYDBT’ye verdikleri cevaplar dikkate alinmustir.
Buradaki amag, dgrencilerin IOAYDBT’ye verdikleri cevaplarin dogru ya da yanlishg
dikkate alinmadan; IOAYDBT de yaptiklar1 agiklamalarla kendisini rahatca ifade edebilen
ogrencilere odaklanmaktir. Veri zenginligi saglamak adina ¢alismaya katilmaya goniilli ve
goriismeler esnasinda karsilikli iletisim kurarken kendi diisiincelerini ve yasadigi siirece dair
fikirlerini rahatca ifade edebilen Ogrenciler sec¢ilmistir. Bu sekilde nitel verilerden
olabildigince zengin durumlar elde edilmek amaglanmistir. Calismaya baslamadan Once
goriisme yapilacak Ogrencilere ¢alismanin amaci hakkinda bilgi verilmistir. Ogrenci
velilerinin ve 6grencilerin iznini almak i¢in velilere EK-5’te yer alan ve 6grencilere EK-6’de

yer alan bilgilendirilmis izin formlar1 uygulanmistir.

3.3. Arastirmanin Karma Deseni
Arastirmanmn karma deseni, bu béliimde ayrmtili olarak aciklanmstir. ilk olarak
arastirmanin nitel boliimii ve nitel boliime ait agiklamalara, ikinci olarak nicel boliim ve nicel

boliime dair agiklamalara yer verilmistir.

3.3.1.Arastirmanin Nitel Boliimii

3.3.1.1.Nitel Yaklasim Deseni. Calismada nitel yaklasim i¢in durum calismasi
benimsenmistir. Yin’e (2003) gore olgu ve baglam arasindaki sinirlarin kesin c¢izgilerle
belirlenmedigi, 6zel amaglara sahip ve birden fazla veri kaynaginin mevcut oldugu
durumlarda durum c¢alismasi kullanilir. Durum c¢alismasi, ¢ergevesi belli bir sistemin
derinlemesine, ayrintili olarak incelenmesi ve betimlenmesidir (Merriam ve Tisdell, 2015).
Calismada ele alinan durum; 8. siif Ogrencilerinin, matematik dersi icinde yer alan veri
isleme &grenme alanina ait konularin olusturulan IAYOO ortaminda islenmesine yonelik

disiincelerinin incelenmesidir.
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3.3.1.2. Nitel Veriler icin Veri Toplama Araclari. Calismanin nitel verilerini elde
etmek icin; IAYOO’da uygulanan etkinliklerde Ogrencilerin 6grenme farkindaliklarini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan Etkinlik Sonu Yansitma Formu,
ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme Ve istatistiksel diistinmelerini
gelistirebilecek bir ortam olan IAYOO’da islenen derslere ydnelik dgrenci goriislerini elde
etmek icin arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile nitel
veriler toplanmustir. Veri toplama araglarinin her biri i¢in detayli bilgiler asagida yer

almaktadir.

3.3.1.2.1. Goriisme Sorulari. Bu calismada 8. smif Ogrencilerinin istatistiksel
okuryazarliklarini, istatistiksel akil yiirtitmelerini ve istatistiksel diistinmelerini incelemek
amactyla IAYOO’da islenen derslere yonelik dgrenci goriislerini ortaya ¢ikarmak igin yari
yapilandirilmis gorlismeler yapilmistir. Gorlismelerden elde edilen veriler, deney grubu
ogrencileri ile yiiriitiilen derslerde 6grencilerin IAYOO’da islenen matematik dersine
etkinliklerde yer alan sorulara ve bu ortamda deneyimledikleri grup calismalarina dair
goriislerinin incelenmesini i¢ermektedir. Yar:r yapilandirmig goriisiime formunda yer alan
sorular arastirmaci tarafindan literatlir incelenerek arastirmanin amacina uygun sekilde
hazirlanmistir. Hazirlanan gériisme formu IAYOO’da islenen derslerde grup ¢alismalarini,
etkinlik sorularini, teknolojik uygulamalarin derslere ve Ogrencilere katkisini ortaya
cikarmaya yonelik sorulardan olugmaktadir. Yart yapilandirilmis goriisme formu bir
matematik egitimi alan1 bir de egitim alan1 uzmanlari olan akademisyenler tarafindan

incelenmis ve yedi soruda karar kilinmistir. Goriisme sorulart EK- 3’te yer almaktadir.

Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerin her biri igin 20- 25 dakikalik
stireler ayrilmistir. Deney grubu 6grencileri ile yapilan uygulamalarin sonrasinda goriismeler

gerceklestirilmigtir.  Goriismelerde  Ogrencilere  kisisel  bilgilerinin  kullanilmayacagi
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konusunda bilgi verilmis ve ses kayitlarinin alinmasi konusunda gerekli izinler alinmustir.
Gériisme yapilan dgrencilerin kisisel veri gizliliginden dolay1 isimleri O1, 02, O3... seklinde

kodlanmustir.

3.3.1.2.2. Etkinlik Sonu Yansitma Formu. Etkinlik sonu yansitma formu, arastirmaci
tarafindan hazirlanan etkinliklerin IAYOO’da uygulanmasi sonucunda her 6grencinin
etkinliklerde Ogrendikleri bilgileri, tecriibeleri ve etkinliklere karsi diislincelerini ortaya
cikarmak amaciyla hazirlanmistir. Ogrenme  siirecindeki deneyimler tek basina yeterli
degildir (Kog¢ ve Yildiz, 2012), bundan dolayr 6grenmeyi etkili kilan tecriibeler iizerine
yapilan yansitmalara da ihtiya¢ duyulmustur. Etkinliklere dair yansitma formu hazirlanarak
ogrencilere IAYOO’daki istatistiksel &grenmelerine, ortam hakkindaki olumlu-olumsuz
elestirilerine ve bu ortamin kendi &6grenmeleri tizerindeki etkilerine dair duygu ve

diisiincelerini belirlemek amaglanmigtir.

Etkinlik sonu yansitma formunda yer alan sorular i¢in alanyazin incelenmis ve formun
taslak hali olusturulmustur. Bir egitim alaninda, bir de matematik egitimi alaninda uzman iKki
akademisyenden goriisler alinarak 8 sorudan olusan etkinlik sonu yansitma formunun son hali
olusturulmugtur. Yansitma formunda yer alan sorular 6grencilerin her etkinlikte 6grendikleri
bilgileri, etkinlik siirecindeki  duygulari, eski bilgilerini ve yeni bilgilerini
karsilastirabilmelerini ortaya ¢ikaracak sorulardan olusmaktadir. Calismada kullanilan
Etkinlik Sonu Yansitma Formu (EK- 2) deney grubu 6grencilerine miidahale esnasinda yani

[AYOO’da uygulanan her etkinlik sonunda verilmistir.

3.3.1.3. Nitel Verilerin Analizi. IAYOO’da gerceklestirilen dersler sonlandirildiktan
ve son test uygulandiktan sonra deney grubu 6grencilerinden amagh olarak secilen bir grup
ogrenci (n=8) ile yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmistir. Goriismeler 6grenci-veli izinleri

alinarak kaydedilmistir. Veli ve 6grenci izin formlart EK-5 ve EK-6’da yer almaktadir.
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Goriismelerden elde edilen verilerin analizi icin icerik analizi kullanilmistir. Icerik analizi,
belirli kurallar ¢ergevesinde genellikle metinler iizerinde bazi kelimeleri gruplandirarak daha
kiiciik igerik kategorileri ile Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir yoOntemdir.
Arastirmacilar bu kelimelerin veya kavramlarin arasindaki baglantiy1 belirleyerek ve analiz
ederek verilmek istenen mesaji ortaya ¢ikararak yorumlamalarda bulunurlar (Biiyiikoztiirk
vd., 2020). Icerik analizi ydntemi grenci cevaplarmin kodlanmasi, verilerin diizenli, tarafsiz

ve nitel olarak analiz edilmesi i¢in kullanilmaktadir (Neuendorf, 2019).

Icerik analizinde agik kodlama kullanilan yontemlerden birisidir ve a¢ik kodlamanin
tercih edilme sebebi veriye daha yakindan bakilmasina olanak saglamasidir (Strauss ve
Cobin, 1998). A¢ik kodlamada transkripsiyonu yapilmis gériismelerin yani verilerin satir satir
analiz edilerek (Strauss ve Cobin, 1998) kodlanir ve boylelikle temalara ulagilmasina olanak
saglanir. Bu calismada da ogrencilerin yar1 yapilandirilmis goriisme sorularma verdikleri
cevaplar agik kodlama yontemleriyle analiz edilmistir. Bu kodlama tiiriiniin bu ¢aligmada
tercih edilmesinin sebebi Strauss ve Cobin’nin de (1998) bahsettigi iizere arastirmacinin daha
onceden belirlenmemis temalar1 ortaya ¢ikarmasinda kullanilan en 6nemli ydntemlerden
birisi olmasidir. Bu c¢alismada goriismelerden elde edilen kodlar olusturulduktan sonra
temalar belirlenmis. Daha sonra temalar bir kez daha gbzden gegirilerek alt temalar

arasindaki iliskilere bakilmis ve raporlandirilmistir.

Goriismelerin transkripsiyonu igerik analizi yapilmast amaciyla nitel veri analizi
yazilimi olan MAXQADA 2022 programina yiiklenmistir. Bu program sayesinde verilere ait
kodlar belirlenmis ve goriisler arasi karsilastirmalar yapilabilmesi igin tablolar
olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan kodlar belirlendikten sonra temalarin olusturma
asamasina gecilmistir. Analizler sonucu verilere ait dort tema ve bu temalari olusturan kodlar

raporlandirilmigtir. Arastirmacilar tarafindan ana temalar olusturulmadan o6nce kodlama
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sonrasinda ana temalardan bir tanesinin alt temaya olusturulmasi ihtiyact oldugu

diistintildiigiinden, dort ana temalardan bir tanesi ait alt1 tane alt tema olusturulmustur.

3.3.1.4. inandinclik ve Tutarhhk. Arastirmalarim inanirhgmi artirmak amaciyla
kullanilan yontemlerden birisi iiggenlemedir. Uggenlemeyi arastirmacilar birden ¢ok ve farkli
kaynaklari, yontemleri arastirmalarini destekleyici kanitlar olusturmak i¢in kullanmaktadirlar.
Nitel aragtirmacilar bir kodu veya temay1 desteklemek igin farkli veri kaynaklarindan kanit
sunduklarinda bilgileri tiggenleyerek arastirmalarina gegerlik kazandirmaktadirlar (Creswell,
2021). Boylelikle arastirmalarda farkli veri kaynaklar1 kullanilarak bir kaynagin giiclii
taraflart ile diger kaynagin zayif taraflarinin telafisi saglanarak arastirmanin gegerliligi
arttirilir  (Patton, 2014). Bu calismada da inanirligini artirmak amaciyla tiggenleme
kullanilmigtir. Literatiirde yer alan iicgenleme tiirlerinden ikisine yer verilmistir ki bunlar
yontemsel (metodolojik) ve veri liggenlemesidir. Yontemsel iicgenleme arastirma hakkinda
daha derin ve titiz sonuglara ulagsmak icin farkli yontemlerin kullanilmasini igerir (Creswell
ve Plano Clark, 2018). Bu c¢alismada karma yontem desenlerinden yakinsak desen
benimsenerek calismanin yontemsel olarak daha gecerli hale getirilmesi amaglamistir
(Creswell ve Plano Clark, 2018) ve bu sekilde yontemsel iiggenleme yapilmistir. Bu
aragtirmada diger liggenleme tiirii olan veri iicgenlemesine de yer verilmistir. Arastirmanin
nitel veri kaynagini her etkinlik sonu 6grencilere uygulanan etkinlik sonu yansitma formlari
ve dgrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler olusturmaktadir. Ayrica veri toplama
aract olarak kullanilan yar1 yapilandirilmig goriisme formu ve etkinlik sonu yansitma
formlarinin her ikisi de bir matematik alan egitimi uzmani bir de egitim alan1 uzmani olan iki
kisi tarafindan degerlendirilmistir; boylelikle yer alan sorularin ¢alismanin amacina uygun
olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla uzman goriisiine basvurularak (Karasar, 2003)

caligmanin inanirhig artirilmak istenmistir.
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Aragtirmanin inandiriciligini artirmanin bir baska yolu ise uzun siireli etkilesimdir.
Uzun stireli etkilesim arastirmacinin katilimcilarla arasinda giiven gelistirebilecegi kadar
uzun zamandir sahada bulunarak onlarin giinliik yagamlarini ve sosyal iligkilerini anlamasidir
(Given, 2008) ki bu calismada arastirmaci Ogrencilerin 6gretmeni olarak uzun siiredir
katilimcilarla beraber ¢alistigl i¢in sahada karsilasabilecegi bir¢ok durumun farkinda olarak
caligmay1 ylriitmiistiir. Arastirmact bu c¢alisma kapsaminda ogrencilerle 20 ders saati
stiresince etkilesimde bulunmus ayrica veri toplama (goriismeler) esnasinda da 5-7 ders saati
siiresince de etkilesimde bulunmustur. Bunun disinda akran bilgilendirmesine
bagvurulmustur. Akran bilgilendirmesi nitel arastirmalarda inandiriciligt artirmanin
yollarindan birisi olarak kullanilmaktadir (Denzin, 1994; Lincoln ve Guba, 1985); ki akran
bilgilendirmesi arastirmayi birebir yonetmeyen, arastirmanin ¢ok icinde olmayan, ancak
arastirmanin basindan itibaren tiim siirece dair ve sonuglarin yorumlanmasina kadar olan tiim
asamalarda arastirmaciya disaridan bir goz olarak katkida bulunulmasina olanak saglayan bir
yontemdir (Spall, 1998). Bu ¢alismada arastirmacinin diginda, arastirmayi dahili olarak
yiirlitmeyen ancak yontem siirecinin planlanmasindan, verilerin kodlanmasi ve temalarina son
halinin verilmesine kadar olan siiregte yer alan baska bir kisiyle bilgilendirme toplantilart

yapilmistir.

Ayrica bu g¢alismanin arastirma grubu kisminda daha 6nce de belirtildigi tlizere
katilimcilardan {AYOO hakkindaki diisiincelerini belirlerken en zengin bilgiyi edinebilmek

amaciyla amagh 6rnekleme yontemi kullanilarak ¢aligmanin aktarilabilirligi desteklenmistir.

Nitel ¢aligmalarda giivenirligin gegerlilige kiyasla daha kii¢lik rol oynadigini belirten
Creswell ve Plano Clark (2018), bunun sebebinin nitel arastirmanin dogasi geregi
aragtirmacinin  kisisel yorumlamasindan ¢ok fazla uzaklagsmasinin miimkiin olmadiginm
belirtmistir. Ancak g¢alismanin giivenirligini yani tutarliligin1 artirmanin yollarindan birisi

kodlamalarin farkli kodlayicilar tarafindan yapilarak aynilagtirilmasidir. Bu nedenle bu
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calismada kodlayicilar arasinda giivenirligi saglamak igin bir alan egitimi uzmani da goriisme
transkriptlerine dair kodlar1 olusturmustur. Alan egitimi uzmani ve arastirmaci tarafindan
olusturulan kodlar arasindaki uyumu hesaplamak i¢in Miles ve Huberman (1994) tarafindan
sunulan kodlayicilar aras1 giivenirlik katsayisi hesaplanmistir ve Kodlayicilar arasi giivenirlik

katsayisinin %91 olarak bulunmustur.

3.3.2. Arastirmanin Nicel Boliimii

3.3.2.1. Nicel Yaklasim Deseni. Bu calismada, nicel yaklasim i¢in On test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen benimsenmistir. Bu calismada yar1 deneysel desen i¢in
deney ve kontrol gruplarinin olusturulmas: esnasinda arastirmacinin rahatca veri
toplayabilecegi Istanbul ilinin Esenler ilgesinde bulunan bir devlet okulu ortaminda dnceden
belirlenmis siniflar kullanildigi igin segkisiz olmayan ornekleme yontemlerinden uygun
ornekleme kullanilmistir. Uygun 6rnekleme ile belirlenen bes siniftan hangi sinifin deney ve
kontrol grubu olacagina dair karar ise segkisiz olarak belirlenmistir. Deney grubuna
[IAYOO’da tasarlanan matematik dersi dgretim programi veri isleme 6grenme alanma ait
kazanimlarin yer aldigi bir matematik dersi, kontrol grubuna ise ayni kazanimlarin dikkate
alindig1 ders kitaplar1 ve Milli Egitim Bakanlig: tarafindan saglanan beceri temelli sorularla
desteklenmis geleneksel matematik dersi uygulanmistir. Her iki grubu uygulama oncesinde

ve sonrasinda dn-test ve son-test olarak IOAYDBT uygulanmustir.

3.3.2.2. Nicel Veriler i¢in Veri Toplama Araglari. Calismanin nicel verilerini elde
etmek icin; IAYOO nin dgrencilerin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve
istatistiksel diisiinmeleri iizerindeki etkisini incelemek amaciyla aragtirmacinin hazirladigi
Istatistiksel Okuryazarlik, Akil Yiiritme ve Diisinme Basar1 Testi (IOAYDBT)
kullanilmistir. IOAYDBT ye EK-4’te yer verilmistir. Basar1 testinde yer alan maddeler ve

testin hazirlanma siirecine iliskin detayli bilgiler asagida yer almaktadir.
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3.3.2.2.1. Istatistiksel Okuryazarlik, Akil Yiiriitme ve Diisiinme Basari Testi.
Istatistiksel Okuryazarlik, Akil Yiiriitme ve Diisinme Basar1 Testi hazirlanmadan &nce
matematik dersi 6gretim programi incelenmistir. Matematik dersi Ogretim programi Veri
isleme 6grenme alanina dair kazanimlar Tablo 6’da sunulmustur. Bu ¢alismada katilimcilar 8.
sinif 6grencileridir. Bu durumda c¢alisma sonunda 6grencilerin 5. smiftan 8. Ssinifa kadar tiim
kazanimlara hakim olmasi beklenmektedir. Bundan dolayr matematik dersi Ogretim
programinda yer alan veri isleme Ogrenme alanina dair kazanimlara gore 6grencilerin
S.siiftan 8. simifa kadar Ogrendikleri derslerin tamami baz alinmis olup, istatistiksel
okuryazarlik, istatistiksel diisiinme ve akil yiiriitme alanyazinlar1 ayri1 ayri incelenmis ve
IOAYDBT’nde yer alacak sorularin genel cercevesi belirlenmistir.

IOAYDBT i¢gin &ncelikle Uluslararas1 Fen ve Matematik Egilimleri Arastirmasi
(TIMSS), Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) sorulart ve MEB’in kendi
kaynaklarinda sunulan beceri temelli sorular, Mooney’nin (2002) ¢alismasinda kullandigi
sorular ve ilgili literatiirde kullanilan sorular incelenmistir. Incelemeler sonucu ¢alismanin

problem durumuna uygun olacak sekilde sorular arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.
Tablo 6

Matematik Ogretimi Programinda Yer alan Kazammlar

M.5.3.1. Veri Toplama ve Degerlendirme
M.5.3.1.1. Veri toplamay1 gerektiren aragtirma sorulari olusturur.
M.5.3.1.2. Arastirma sorularma iliskin verileri toplar, siklik tablosu ve
situn grafigiyle gosterir.

5.SINIF M.5.3.1.3. Siklik tablosu veya siitun grafigi ile gosterilmis verileri
yorumlamaya yonelik problemleri ¢ozer. Yanlis yorumlamalara yol agan
stitun grafikleri de incelenir.

M.6.4.1. Veri Toplama ve Degerlendirme

M.6.4.1.1. ki veri grubunu karsilastirmay:1 gerektiren arastirma sorulari
olusturur ve uygun verileri elde eder.

M.6.4.1.2. Iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile
gosterir.

M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar ve yorumlar.

M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar.
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6. SINIF M.6.4.2.3. Iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada aritmetik
ortalama ve ac¢iklig1 kullanir.

M.7.4.1. Veri Analizi

M.7.4.1.1. Verilere iliskin ¢izgi grafigi olusturur ve yorumlar.

M.7.4.1.2. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri bulur ve

yorumlar.

M.7.4.1.3. Bir veri grubuna iliskin daire grafigini olusturur ve yorumlar.

M.7.4.1.4. Verileri siitun, daire veya c¢izgi grafigi ile gosterir ve bu
7. SINIF gosterimler arasinda uygun olan doniisiimleri yapar.

M.8.4.1. Veri Analizi

M.8.4.1.1. En fazla {i¢ veri grubuna ait ¢izgi ve siitun grafiklerini yorumlar.
8. SINIF M.8.4.1.2. Verileri siitun, daire veya c¢izgi grafigi ile gosterir ve bu

gosterimler arasinda uygun olan doniisiimleri yapar

Istatistiksel Okuryazarhk, Akil Yiiriitme ve Diisiinme Basar1 Testi Hazirlanma Siireci

IOAYDBT’nde yer alacak sorularin belirlenmesi igin detayli bir alanyazin taramasi
yapilmistir. Bu testte istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel
diisiinme olmak {izere ii¢ kavrama dair sorulara yer verildigi i¢in dncelikle her bir kavramin
kullanildig1 cerceveler belirlenmistir. Istatistiksel okuryazarlik icin Watson ve Callingham’m
(2003) istatistiksel okuryazarlik g¢ercevesine, istatistiksel akil yiirtitme i¢in Jones vd.’nin
(2004) istatistiksel akil yiirlitme cercevesine, istatistiksel diisiinme i¢in ise Mooney’nin
(2002) istatistiksel diisiinme cercevesindeki bilesenlere dayandirmak arastirmanin basinda
temel almmustir. Alanyazin incelendiginde Jones vd.’nin (2004) ve Mooney’nin (2002)
cercevelerinde yer alan bilesenlerin igerik olarak ayni kriterlere sahip oldugu ve benzer
sekilde adlandirildign goriilmiistiir. Bundan dolayr IOAYDBT nde yer alan maddelerin
olusturulmasi esnasinda istatistiksel okuryazarlik i¢cin Watson ve Callingham’in (2003)
okuryazarlik g¢er¢evesinde yer alan Orneklem, veri temsili, ortalama, ¢ikarim, olasilik ve
degisim bilesenleri; istatistiksel diisiinme ve akil yiiriitme i¢in ise Mooney’in (2002) M3ST
cergevesinde yer alan veriyi tanimlama, veri gosterimi, verileri organize etme ve indirgeme,

verilerin analizi bilesen ve gostergeleri temel alinmigtir.
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Bir sonraki agsamada istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel
diistinme bilesenleri ortaokul seviyesinde matematik 6gretim programi veri isleme 6grenme
alanindaki kazanimlarina uygunluguna bakilmistir. Buradan yola ¢ikarak matematik dersi
Ogretim programinda yer alan veri isleme 6grenme alanina dair kazanimlarin, istatistiksel
okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel diisiinme ¢ergevelerindeki bilesenlerin
denk geldigi sorularin yer aldigi bir tablo olusturulmustur. Bu tabloya ek olarak revize
edilmis Bloom taksonomisinin (Krathwohl, 2002) bilissel siire¢ basamaklarini i¢eren bir
belirtke tablosu hazirlanmistir. Tamami agik uglu sorulardan olusan testin kapsam gegerligini
belirlemek amaciyla iic matematik egitimi alan uzmanlarinin goriislerine basvurulmustur.
Uzman goriisii ile belirtke tablosunda yer alan sorularin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel
akil yiirlitme ve istatistiksel diistinme cercevesindeki bilesenleri temsil edip etmedigini
belirlemek; sorularin dil bakimindan yeterliligini, 6grenci seviyesine uygun olup olmadigini,
biligsel taksonomi seviyelerine uygunlugunu ve 6lgme amaglarina uygunlugunu belirlemek
amaglanmistir. Uzmanlarin geri bildirimleri dogrultusunda sorularda gerekli diizeltmeler
yapilmis ve IOAYDBT’ye son hali verilmistir. Sonugta tamami agik uglu sorulardan
meydana gelen toplamda 13 soru ve 44 alt sorudan olusan IOAYDBT hazirlanmistir.
Tablo.7’de IOAYDBT’de yer alan her bir soru ve bu sorularm alt sorularmin hangi
kazanimlara karsilik geldigi ve istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiirlitme ve
istatistiksel diisiinme bilesenleri agisindan hangi kategorilere hitap ettigi sunulmustur. Burada
bir kez daha vurgulanmalidir ki asagidaki tabloda istatistiksel okur yazarlik bilesenleri bir
slitunda, istatistiksel akil yliriitme ve diisiinme bilesenleri igerik olarak ayni kriterlere sahip

oldugu ve benzer sekilde adlandirildigi i¢in ayni siitunda yer almistir.
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Tablo 7

IOAYDBT’de Yer alan Sorularmn Istatistiksel Okuryazarlik, Diisiinme ve Akil Yiiriitme

Bilesenlerine Gore Dagilimi

Soru no (alt sorular Kazanim Istatistiksel Istatistiksel
dahildir) Okuryazarlik Disiinme ve Akil
Bilesenleri Yiirlitme
Bilesenleri

1 M.6.4.2.1. Bir veri -Ortalama Veri organize etme
grubuna ait agikligi ve indirgeme
hesaplar ve yorumlar.

M.6.4.2.2. Bir veri
grubuna ait aritmetik
ortalamayr  hesaplar
ve yorumlar.
M.7.4.1.2. Bir veri
grubuna ait ortalama,
ortanca ve tepe degeri
bulur ve yorumlar.

2 M.7.4.1.2. Bir veri -Ortalama -Veri organize
grubuna ait ortalama, etme ve indirgeme
ortanca ve tepe degeri -Veri Analiz Etme
bulur ve yorumlar. ve Yorumlama

3 M.6.4.2.2. Bir veri -Ortalama -Veri organize
grubuna ait aritmetik etme ve indirgeme
ortalamayr  hesaplar -Veri Analiz Etme
ve yorumlar. ve Yorumlama
M.7.4.1.2. Bir veri
grubuna ait ortalama,
ortanca ve tepe degeri
bulur ve yorumlar.

4 M.7.4.1.3. Bir veri -Veri Temsili -Veri GOsterimi
grubuna iligkin daire
grafigini olusturur ve
yorumlar.

5 M.7.4.1.3. Bir veri -Veri Temsili -Veri Tanimlama
grubuna iliskin daire
grafigini olusturur ve
yorumlar.

6 M.7.4.1.3. Bir veri -Veri Temsili -Veri Gosterimi

grubuna iligkin daire

-Veri Tanimlama
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grafigini olusturur ve
yorumlar.

M.8.4.1.2.  Verileri
slitun, daire veya ¢izgi
grafigi ile gosterir ve
bu gosterimler
arasinda uygun olan
dontistimleri yapar

veri grubuna ait ¢izgi
ve slitun grafiklerini
yorumlar

7 M.8.4.1.2.  Verileri - Veri Temsili -Veri Gosterimi
slitun, daire veya ¢izgi
grafigi ile gosterir ve
bu gosterimler
arasinda uygun olan
doniigiimleri yapar

8 M.7.4.1.2. Bir veri -Ortalama -Veri organize
grubuna ait ortalama, etme ve indirgeme
ortanca ve tepe degeri -Veri Analiz Etme
bulur ve yorumlar. ve Yorumlama

9 M.6.4.1.2. Iki gruba - Veri Temsili -Veri Tanimlama
ait verileri ikili siklik - Ortalama -Verileri  Analiz
tablosu ve  siitun Etme ve
grafigi ile gosterir. Yorumlama

10 M.8.4.1.1. En fazla ti¢ - Veri Temsili -Veri Tanimlama
veri grubuna ait ¢izgi - Cikarim -Veri Gosterimi
ve siitun grafiklerini - Ortalama
yorumlar.

11 M.6.4.2.1. Bir veri -Ortalama -Veriyi analiz etme

grubuna ait agikligs ve yorumlama
hesaplar ve yorumlar.
M.6.4.2.2. Bir veri
grubuna ait aritmetik
ortalamayr  hesaplar
ve yorumlar.

12 M.7.4.1.2. Bir veri -Cikarim -Verileri organize
grubuna ait ortalama, etme ve indirgeme
ortanca ve tepe degeri -Verileri analiz
bulur ve yorumlar. etme ve

yorumlama

13 M.8.4.1.1. En fazla ii¢ - Cikarim -Veri Tanimlama

-Verileri organize
etme ve indirgeme

-Verileri analiz
etme ve
yorumlama
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IOAYDBT nde yer alan bazi sorular 6rnek olarak asagida sunulmustur. Bu érneklerde
istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiirtitme ve istatistiksel diisiinme bilesenlerinden

hangisine karsilik geldigi ayrintili olarak agiklanmastir.

Sekil 2

Basari Testinde Yer Alan 5. Soru

5) Asagidaki grafikte bir teknoloji atlyesinde &grencilerin beceri alanlarina gére tercih ettikleri
alanlarin dagilin verilmistir. Grafigi dikkatli bir sekilde inceleyiniz ve incelediinizde bu
grafik hakkinda neler séyleyebilirsiniz ayrintili olarak agiklayimiz.

%12

I 8298 5 Fobotik ve Kodiama
%10

%42

Yazihm Tekmolojileri

IOAYDBT’nin 5.sorusu olarak sorulan soru, Mooney’nin (2002) M3ST istatistiksel
diisiinme cercevesinde “veri tanimlama” bilesenine denk gelmektedir. Ogrencilerin
istatistiksel okuryazarliklar becerilerini de kullanmalar1 gereken bu soru ile 6grencilerden;
verilen grafiklerin baglama uygun olup olmadigini, grafigi degerlendirerek anlamli nedenlerle

grafigi agiklamalari ve grafikte olagandisi durumlar: fark edebilmeleri beklenmektedir

Asagida basari testinde yer alan 11. soruya ait bazi alt sorulara yer verilmistir.
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Sekil 3
[OAYDBT nde Yer Alan 11. Soru

11) Asagidaki grafikte Atatirk Ortaokulu'nda bulunan 8.simftaki Ogrencilerin  boy

uzunluklarinin dagilims verilmigtir.

Boy

165 cm

150 cm 155 cm 160 cm 170 cm 175 cm 180 cm

Bu grafige gore,
a) Bu simftaki 6grencilerinin boy uzunluklarinin ortalamasi kagtir? Nasil hesapladiginizi
bulunuz.
b) Bu smiftaki ogrencilerin boy uzunluklarmin ortancasi(medyani) kactir? Nasil
hesapladiginiz: agiklaymniz.
c¢) Bu smifa boyu 175 cm olan bir ogrenci gelse bu smiftaki oSgrencilerin boy
uzunluklarinin ortalamas: ve ortancasi(medyani) ilk duruma gore nasil degigir?

Herhangi bir iglem yapmadan cevabinizi yaziniz ve agiklayimniz.

IOAYDBT’nde yer alan 11. sorunun alt sorular1 égrencilerin istatistiksel diisiinme

seviyelerini belirlemek amaciyla hazirlanmistir. 11. soruda yer alan a ve b siklarindaki sorular

Mooney’nin (2002) M3ST cercevesinde yer alan ‘verileri organize etme ve indirgeme’

bilesenine, ¢ sikkindaki soru ise ‘veriyi analiz etme ve yorumlama’ bilesenine denk

gelmektedir. A ve b siklarindaki sorularda, 6grencilerden verilerin gruplandirilmasini ve

siralamasim1  gegerli, dogru yontemler veya Olgiimler kullanarak yapabilmeleri

aciklayabilmeleri beklenmektedir. C sikkindaki soruda ise, verilere ve baglama dayali olarak

mantikl kargilastirmalar, ¢ikarimlar yapabilmeleri beklenmektedir.
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3.3.2.3. Gecerlik. IOAYDBT nin kapsam gecerligini saglamak amaciyla testin
hazirlanmas1 asamasinda ayrintili bir sekilde aciklanan siirecler uygulanmustir. Istatistiksel
okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel diistinme bilesenleri ile ortaokul
seviyesinde matematik Ogretim programi veri isleme Ogrenme alanindaki kazanimlarin
kullanildigr bir belirtke tablosu olusturulmustur. Bu tabloda revize edilmis Bloom
taksonomisinin (Krathwohl, 2002) biligsel siire¢ basamaklar1 dikkate alinmistir. A¢ik uglu
sorulardan olusan test ii¢ matematik egitimi alan uzmanlarina génderilmistir. Uzmanlara
arastirmanin teorik c¢ercevesinin agiklandigr bir form, istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel
diisiinme ve istatistiksel akil yliriitme kavramlarina dair aciklamalarin oldugu baska bir form,
IOAYDBT’nin degerlendirilmesinde uzmanlardan beklenen degerlendirme asamalarinin
aciklamasi, belirtke tablosu ve testin kendisi gonderilmistir. Sorularin istatistiksel
okuryazarlif, istatistiksel diisiinme ve istatistiksel akil yiiriitme c¢ercevesindeki bilesenleri
temsil edip etmedigini; sorularin dil bakimindan smif seviyesine, kazanimlara ve karsilik
geldikleri biligsel siire¢ basamaklarina uygunluklarini degerlendirmeleri uzmanlar tarafindan
beklenmistir. Uzman goriisleri sonrasinda teste son hali verilmis ve agik uglu sorulardan

olusan toplam 13 soru ve 44 alt soruluk IOAYDBT uygulamaya hazir hale getirilmistir.

3.3.2.4. Nicel Verilerin Analizi. Jones vd. (2004), Jones vd. (2000)’nin istatistiksel
diistinme cergevesinden faydalanarak ilkokul Ogrencileri ile yaptiklari ¢alismalar sonucu
istatistiksel akil ytiriitme seviyelerinin ve bilesenlerinin yer aldig: istatistiksel akil yiiriitme
cergevesi gelistirmislerdir. Mooney (2002), Jones vd. (2000)’nin istatistiksel diisiinme
cercevesini temel alarak ortaokul dgrencileri ile ¢alismalar yapmis ve ortaokul 6grencilerinin
istatistiksel diisiinme diizeylerini belirlemeye yonelik bir ¢er¢eve olusturmustur. Jones vd.
(2004) ve Mooney’nin (2002) cercevelerini inceledigimizde her ikisinde de belirlenen
diizeylerin igerik olarak ayni kriterlere sahip oldugu ve benzer bilesenlerin yer aldigi

goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde de istatistiksel diislinme ve akil yiiriitme
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kavramlariin birbirlerinin yerine kullanildigi goriilmektedir (Ben-Zvi ve Garfield, 2008).
Ayn1 zamanda alanyazinda ortaokul seviyesindeki 6grencilerin arastirma grubu olarak yer
aldig1 caligmalarda Ggrencilerin istatistiksel akil yiiriitme seviyelerinin belirlenmesi igin
Mooney’nin (2002) ortaya koydugu M3ST istatistiksel diisiinme c¢ergevesinin kullanildig
gorilmektedir (Zora, 2019). Bu c¢alismada da &grencilerin istatistiksel diistinmelerini ve
istatistiksel akil yiirtitmelerini 6lgmek i¢in tasarlanmis sorular1 degerlendirmek amaci ile
M3ST’de yer alan seviyelendirmeler kullanilmistir. Daha oOnceden belirtildigi iizere
ogrencilerin istatistiksel okuryazarliklarin1 6l¢gmeye odaklanan sorularin degerlendirilmesi
asamasinda da M3ST c¢ercevesi kullanilmistir. M3ST c¢ercevesinde yer alan siirecler,
seviyeler ve seviyelere dair tanimlar ile istatistiksel okuryazarlik i¢in Watsons ve Callingham
(2003) tarafindan ortaya konulmus istatistiksel okuryazarlik modeli ¢ergevesinde yer alan
bilesenler ve bu bilesenlerin seviyeler i¢in karsilik gelen tanimlart M3ST’de yer alan
aciklamalar ile ortiistiigiinden dolay1, &grencilerin IOAYDBT’ye verdikleri cevaplarin

degerlendirilmesinde tek bir degerlendirme araci kullanilmasi benimsenmistir.

IOAYDBT’de yer alan sorularin her biri i¢in &lgiitler belirlenmistir. Belirlenen
cevaplar M3ST istatistiksel diisiinme ¢er¢evesinde yer alan seviyelere yerlestirilerek
kategorik bir puanlama cetveli olusturulmustur. IOAYDBT de yer alan her bir soru igin
ogrencilerin cevaplar1 cergevelerdeki bilesenlere karsilik gelecek sekilde seviye seviye
olgiitler hazirlanmistir. Tablo 8°de IOAYDBT de yer alan 5.soru igin yapilan &lgiite drnek

verilmistir.
Tablo 8

IOAYDBT de Yer Alan 5.Soru I¢cin Yapilan Olgiite Ornekler

5. Soru Veri Tanimlama
Seviye 1 Ogrenci cevap vermemistir.
Seviye 2 Grafigi inceleyerek en az- en fazla
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yorumunda bulunarak eksik tanimlama
yapmuistir.

Seviye 3 Grafikteki yiizdeliklere gore en az- en fazla
yorumunda bulunmugstur fakat grafikteki
yanhisligt fark ederek grafigin  yanlis
oldugunu da belirtmistir.

Seviye 4 Grafikteki yiizdeliklerin toplamini
hesaplayarak %100’den fazla oldugunu fark
etmis ve grafigin yanlis temsil edildigini
belirterek nasil olmasit gerektigine dair
bilgilendirmede bulunmustur.

IOAYDBT de yer alan veril temsili bilesenine yonelik 6. sorunun ikinci alt sorusu

icin yapilan Slgiite tablo 9’da 6rnek verilmistir.
Tablo 9

IOAYDBT de Yer Alan Veril Temsili Bilesenine Yénelik 6.Soru Icin Yapilan Olgiite Ornekler

6. Soru b sikki Veri Temsili
0 Ogrenci cevap vermemistir.
Seviye 1 Ogrencilerin  kendilerine 6zgii cevaplar
verilmistir. Grafigi ¢izememistir.
Seviye 2 Verileri temsil eden grafigi kismen ¢izmis,

islemsel hatalar sonucu yanlis gosterimler
olusmustur (parga biiyiikliikleri yanlis vs.)

Seviye 3 Dogru islemler yaparak verileri yerlestirmis,
verileri temsil eden grafigi eksiksiz bir
sekilde tamamlamistir (Sadece birkag kiiclik
eksiklik vardir).

Seviye 4 Tamamen dogru sekilde grafik ¢izilmistir ve
nasil ¢izildigi, nelere dikkat edilmesi
gerektigi anlatilmigtir.

Basar testinde yer alan verileri organize etme ve indirgeme bilesenine yonelik 2.

sorunun birinci alt sorusu igin yapilan dlgiite tablo 10°da 6rnek verilmistir.
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Sekil 4

[OAYDBT de Yer Alan 2. Soru

2) Aynur Ogretmen &@rencilerinin ilerlemelerini gérmek adina her hafta deneme sinavi
vapmaktadir. Her bir deneme sinavi 50 sorudan olusmaktadir. Aynur Ogretmen 5 haftadir
vaptigl 5 deneme sinavinin her birinde &grencilerine en az 35 dogru sayisim hedef olarak

belirlemistir. Asagidaki tabloda Eyliil ve Riizgar’in her hafta katildiklar: deneme sinavlarindaki

yaptiklar dogru sayilar verilmistir.

1.Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta
Eyliil 30 44 50 40 42
Riizgar 50 30 34 32 36
a) Eyliil ve Riizgar’in bu 5 sinavda ortalama ne kadar dogru yaptifimi bulunuz? Nasil

b)

c)

d)

€)

buldugunuzu aciklayiniz.

Ogrencilerin 6gretmenlerinin koydugu hedefi yakalayip yakalamadiklar haklkinda ne
ditsiinfiyorsunuz? Cevabinizi aciklayiniz.

Eyliil ve Riizgar’in dogru sayilarimin ortancasy{medyani) nedir? Nasil buldugunuzu

aciklayimiz.

Ogretmenleri 1.deneme smavinda hata oldugunu fark etmis ve 1.deneme sinavim iptal
etmistir. Bu durumda,
Ewliil’tin ve Rilzgar’in bahsedilen yeni durumdaki deneme sinavi not ortalamalarimin

eski durumdaki ortalamalarina gére nasil degisecegine dair fikrinizi herhangi bir islem

vapmadan aciklayiniz.

Eyliil’in wve Riizgar'in bahsedilen weni durumdaki deneme swmavi notlarimn
ortancasimin(medyan) eski durumdaki ortancaya gdére nasil degisecegine dair fikrinizi

herhangi bir islem yapmadan aciklayimiz.
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Tablo 10

IOAYDBT de Yer Alan Verileri Organize Etme ve Indirgeme Bilesenine Yonelik 2.Soru Icin

Yapilan Olgiite Ornekler

2. sorunun 1. Alt sorusu

Veri Organize Etme ve Indirgeme

0

Ogrenci soruyu hi¢ yanitlamamistir.

Seviye 1

Istatistikle alakasi olmayan, ogrencilerin
kendilerine 6zgii cevaplar verilmistir.

Seviye 2

Ortalamay1 sadece aritmetik ortalama bulma
algoritmasi kullanarak hesaplamaya
calismis, formiilde islem hatalar1 yapip
yanlis sonuglar bulmustur.

Seviye 3

Ortalamay1  aritmetik  ortalama  bulma
algoritmasi ile eksiksiz, dogru bir sekilde
hesaplamig. Hangi islemi nigin yaptigimin
farkinda olarak agiklamalar yapmustir.

Seviye 4

Ortalamay1 farkli sekillerde (hizalama,
dengeleme) hesaplamis. Farkli bakis acilari
sunmustur.

Basar1 testinde yer alan verileri analiz etme ve yorumlama bilesenine yonelik

hazirlanan 8.soru igin yapilan dl¢iite Tablo 11°de 6rnek verilmistir.

Sekil 5

IOAYDBT de Yer Alan 8. Soru

8) Ahmet’in 16000 TL parasi vardir ve Ahmet yatirim amaciyla déviz almak istemektedir. Bu

sebeple kullandig1 banka uygulamasinda Dolar ve Euro kurlarinin bir giinde saat 09.00°dan

18.00’e kadar olan degisimini saat basi takip etmistir.

Saat 09.00 | 10,00 | 11.00 | 12.00 | 13.00 | 14.00 | 15.00 | 16.00 | 17.00 | 18.00
Dolar | 8,05 8,15 8,45 8,75 8,85 8,20 8,25 8,20 | 9,05
Euro | 9,20 9,25 9,35 9,35 9,30 9,30 9.30 9,30 9,30 10,05

a) Dolarin giin igindeki ortalama degeri 8,40 olduguna gdére saat 11.00°deki degeri kac

TL dir? Nasil buldugunuzu aciklayiniz.

b) Bu tabloya ait en uygun grafigi ciziniz. Sectiginiz grafigi se¢cme nedeninizi aciklaymiz.

c) Ahmet’in hangi dévize yatirim yapmasi daha risksiz olur? Neden bu se¢cimi yaptiginizi

aciklayimiz.

d) Ahmet tabloda gdrillen saatlere bakarak cep telefonundaki banka uygulamasmdan

vatirnim i¢in déviz almak istivor, sizce hangi saatlerde déviz almasi daha karli olur?

e) Euro’nun bir glindeki tipik fiyvati ka¢ TL dir? Nasil karar verdiginizi aciklayiniz.
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Tablo 11

IOAYDBT de Yer Alan Verileri Analiz Etme ve Yorumlama Bilesenine Yonelik Hazirlanan

8.Soru Icin Yapilan Olgiite Ornekler

8. Soru 3. Alt soru Veri Analiz Etme ve Yorumlama

00 Ogrenci cevap vermemistir.

Seviye 1 Ogrenci kendine dzgii cevap vermistir.
Seviye 2 Sadece risksiz olan para biriminin ismini

yazmis, belli bir saatteki degisimi baz alarak
risksiz olan para birimini se¢mistir.

Seviye 3 Gilin boyu degisimin az oldugu para birimini
secmis, uzun vade de ¢ok fazla degiskenlik
olmayacagim1 aciklayarak risksiz oldugu
sonucuna ulagmistir.

Seviye 4 Giin boyu degisimin az oldugunu agiklik ve
ortalama kavramlarindan da faydalanarak,
neden degisim az oldugunda risksiz olur
kismina aciklamalarda bulunmustur.

3.3.3. Arastirmanin Karma Deseni

Arastirmada karma desen benimsendigi i¢in yukarida belirtilen nitel ve nicel verilerin
toplandig1 asamalarin 6zetlendigi arastirma siirecine dair agiklamada burada sunulmustur.
Uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenen ve nicel verileri elde etmek amaciyla 37 sekizinci
siif Ogrencisine uygulanan On-test ve son-test; deney grubundaki Ogrencilerin tiimiinden
nitel verileri elde etmek amaciyla uygulama siireci boyunca her etkinlik sonunda dagitilan
Etkinlik Yansitma Formalari; ve deney grubu arasinda amagli drnekleme ile secilen sekiz
ogrenciden elde edilen nitel verileri olusturan bir diger veri toplama aracit olan yari
yapilandirilmis goriismelerin uygulanmasi siireclerinin tamaminin gorsellestirildigi karma

desenle olusturulmus arastirma siirecine dair tablo asagida yer almaktadir (bkz. Tablo 12).
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Tablo 12

Arastirma Siireci

Grup Deney Oncesi Uygulama Deney Sonrast
On-test Son-test Goriisme

Deney -Istatistiksel -IAYOO’da tasarlanan -Istatistiksel -Yari-
Okuryazarlik, etkinliklerle istatistik Okuryazarlik, Akil Yapilandirilmis
Akil Yiiriitme ve  0gretimi Yiiriitme ve Goriisme Formu
Diisinme Basar1 -Etkinlik Sonu Diistinme Basari

Testi

Yansitma Formu

Testi

Kontrol - Istatistiksel -Matematik dersi - Istatistiksel
Okuryazarlik, Ogretim programina Okuryazarlik, Akil
Akl Yiriitme ve  uygun, ders kitaplar1 ~ Yiiriitme ve

Diisiinme Basar1  ve beceri temelli Diisiinme Basari
Testi sorular ile Testi
desteklenmis istatistik
Ogretimi

Deney ve kontrol grubunda derslerin islenmesi siiregleri ve miidahale esnasinda

uygulanan etkinlik kagitlarina dair ayrintili agiklamalar asagida yer almaktadir.
IAYOO ilkelerine Gore Deney Grubunda Derslerin Islenmesi Siireci

Bu calismada, Ben-Zvi ve Garifeld (2008) tarafindan ortaya atilan IAYOO’da
tanimlanan alt1 ilke benimsenerek bir 6grenme ortami tasarlanmis ve deney grubu 6grencileri
ile bu ortamda dersler islenmistir. Derslerde alt1 ilkenin nasil islendigi asagida her bir ilke

ayr1 ayr1 ayrintilandirilarak anlatilmigtir.

1. Merkezi Istatistiksel Fikirler Gelistirmeye Odaklanma: Bu &grenme ortami
ogrencilerin bazi istatistiksel fikirleri derin bir kavramsal sekilde Ogrenmelerini ve
aralarindaki iliskileri kurabilmelerini amaglamalidir (Garfield ve Ben-Zvi, 2008). Olusturulan
etkinlikler ve sorular siif i¢i tartisma ortami Ogrencilerin istatistiksel kavramlara dair

bilgilerini 6lgme, gelistirme ve anlamli bir sekilde 68renmeleri icin tasarlanmis ve ders
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ortami buna dair O&grencilerin akil yiiriitmeyi gerceklestirmesini saglayacak sekilde
tasarlanmistir. Ornegin; aritmetik ortalama kavraminda 6grencilerden sadece veri setinin
ortalama istatistigini islemsel olarak bulmalar1 istenmemis, Ogrencilere ortalama istatistigi
veri setini temsil giiciinii kavramalar1 ve bunun {izerine yorumlar yapmalari, yeni bir deger
eklendiginde ya da cikarildiginda ortalama istatistiginin degisiminin nasil olacagi islemsel
olarak hesap yapmadan yorumlamalar1 beklenmistir. Ayni sekilde dagilim istatistigi olan
aralik i¢in de oOgrencilerin bu kavrami anlamlandirmalarim1 saglayacak etkinlikler smif

ortaminda sunulmustur.

2. Gergek ve Motive Edici Veriler Kullanilmasi: Ogrencilerin veri toplama, iiretme,
uygun analizleri yapma gibi durumlan tasarlanirken en 6nemli noktalardan birisi dikkat
cekici ve gergek verilerin kullanilmasidir, ki bu 6grenme ortaminda ilgi ¢ekici farkl
baglamlart iceren verilere yer verilmesi vurgulanir (Garfield ve Ben-Zvi, 2008). Etkinlikler
tasarlanirken IAYOO’nun bu prensibine dikkat edilmis ve dikkat ¢ekici giinliik yasam
ornekleri kullamlarak veri setleri olusturulmustur. Ornegin, Ogrencilerin sosyal medya
mecralarinda gegirdikleri zamanlar, telefon markalar1 ve uygulamalarin telefonlardaki
depolama alanlar1 dikkate alinarak sekizinci smif Ogrencilerinin ilgilerine odaklanmaya
calisilmistir. Ayrica yatirim araglarina ve calismanin tasarlandig tarihte giindemde olan spor
dalina (i.e. kadmnlar voleybol) dair etkinlikler hazirlanarak giindeme dair konular ile derste
motivasyonlarin1 artirmak planlanmustir. Ogrencilerden akranlarinin nabizlarini ve ayak
numaralarini 6lgmeleri istenmis ve kendi veri setlerini olusturmalar1 saglanmustir.

3. Ogrencilerin Istatistiksel Akil Yiiriitmelerini Gelistirecek Smmif I¢ci Etkinlikler
Kullanilmast: Ogrencilerin akil yiiriitmelerini gelistirmek igin tasarlanan bir ortamda
beklenenler onlarin igbirligi i¢inde aktif bir sekilde verileri tartismalar1 ve 6zellikle ilgi ¢ekici
problemler ile ¢aligsmalar1 (Garfield ve Ben-Zvi, 2008) olarak tanimlanan bu prensibe uygun

bir ders ortami tasarlamak amaciyla etkinlikler giinliik yasama uygun ve gergek veri setlerinin
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kullanilacagr sekilde tasarlanmis ve siif ortaminda 6grencilerin akranlar ile igbirligi halinde
grup c¢alismalar1 yaparak sonuclarina ulagmalari istenmistir. Grup c¢alismasi sonunda ortak
kararlar1 lizerinde tartismalari, farkli fikirlerin neden dogdugunu konusmalar1 ve en sonunda
ogretmen rehberliginde smnif i¢i tartisma ortami yaratilarak her bir grup ya da 6grencinin
farkli fikirlerini sunmalar1 istenmistir. Boylelikle bir problem ya da veri setine dair grup
olarak veri temsili, yorumu ve analizi hakkinda teknoloji kullanimi ile kendi ve akranlarinin
diisiincelerini test etmeleri, yansitmalar1 ve tartismalar1 saglanan bir ders ortami yaratilmistir.

4. Uygun Teknolojik Araglarin Istatistik Dersinde Kullanilmasi: IAYOO o6nemli
prensiplerinden bir tanesi de teknolojik araglarin Ogrencilerin istatistiksel akil yiiriitme
stireclerinde kullanilmasidir. Bu baglamda bu c¢alismada Excel, VUStat programlarina ve
Tinkerplots yazilimina etkinliklerde yer verilmis ve her 6grencinin adi gecen program ve
yazilim1  kullanmalar1 saglanmistir. Boylelikle 6grencilerin  verilerin  analizleri ve
gosterimlerinde farkli program ve yazilimlar ile 6grendiklerini desteklemeleri, istatistiksel
kavramlar1 islemsel Ogrenmeden ziyade kavramsal ve iligkisel olarak anlamalari
hedeflenmistir. Teknolojik araclar sayesinde ogrenciler etkinliklerde istatistiksel akil
yuriitme, diislinme ve okuryazarliga dair sorularin cevaplarinda islemsel siireglere vakit
harcamanin yerine sinif ortamindaki tartigmalarda akil yiiriitime ve yorumlamalar: iizerinde
odaklanilmistir.

5. Smif Soéyleminin Tanitilmast: Smif ici sdylemlerin énemi IAYOO’ nun énemli
parcalarindan biri olarak goriilmektedir. Ciinkii IAYOO’da gelistirilmis bir dersin soru-cevap
seklinde ilerleyen klasik bir istatistik kavramlarin 6gretildigi dersten farkli olmasi gerektigi
bu noktada farklilifin verilerin neden verilen sekilde organize edildigi; onemli istatistiksel
kavramlarin iizerine odaklanildigi; 6grencilerin akil yiirlitmelerini gerektiren ve cevaplarini
kanitlamalarint zorlayan bir smif ortaminin olusturuldugu; akranlariyla fikir aligveriginde

bulunmasi1 ve bu esnada hem grup i¢i ¢alismalarda hem de smif i¢i tartigma ortaminda
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kendini rahat hissettigi sekilde tasarlanmasi gerekmektedir (Garfield ve Ben-Zvi, 2008). Bu
calismada da ders esnasinda sunulan etkinliklerde yer alan sorulara 6grencilerin oncelikle
cevaplarin1 bireysel olarak diisiindiikleri, sonra grup arkadaslariyla cevaplarimi tartistiklari,
ortak bir cevap bularak bunu nedenleri ile agikladiklari, sinif ortaminda her grubun cevabinin
farkli yonleriyle tartisildigi ve dogru sonuca sinifca ogretmen rehberliginde ulasildigi bir
ogrenme ortami yaratilarak IAYOO’ nun énemli baska bir ilkesine yer verilmistir.

6. Degerlendirme: IAYOO nun son prensibi alternatif 6lgme araclarma yer vererek
ogrencilerin istatistiksel 6grenmelerini takip etmek ve degerlendirmektir (Garfield ve Ben-
Zvi, 2008). Bu c¢alismada etkinlik kagitlarinin her biri simif ortaminda cevaplandirildiktan
sonra Ogrencilerin yapilan etkinliklere dair 6grenmelerini degerlendirmeleri amaciyla
etkinliklerin igeriklerine ve Ogrenilen istatistiksel kavramlara dair sorularin yer aldigi
yansitma formalar1 kullanilmistir. Ayrica etkinliklerde yer alan sorular sinif icinde beraberce
tartisilmis ve tartisma esnasinda Ogrencilerin cevaplarna dair kanitlarini sunmalart igin
yOneltici sorular arastirmaci tarafindan sorulmustur. Bunlara ek olarak calisma 6grencilerin
IAYOO tasarlanmis derslerden olusan istatistiksel dgrenme siireclerinde bir gelisim olup
olmadigini belirlemek amaciyla tasarlandigi i¢in bu siirecin degerlendirmesini yapabilmek
adina uygulama Oncesi ve sonrasi sunulan basari testi ise baska bir degerlendirme aracidir.
Bunun disinda 6grencilerin gelisimlerini, diisiincelerini, siirece dair fikirlerini belirlemek
amactyla bir de goriismeler gergeklestirilerek, tasarlanan IAYOO’ nun istenilen diizeye ulasip
ulagsmadigina dair ¢ikarim yapilmistir.

[IAYOO’da deney grubu dgrencileri ile yapilan tiim etkinlerde 5., 6., 7. ve 8. siif
kazanimlarina yer verilmistir. Bunun sebebi ise calismaya katilan 6grencilerin ortaokul
slirecinde ortaya ¢ikan Covid-19 pandemisi sebebiyle 6. siifin ikinci doneminden 8. sinifin
ilk donemine kadar yiiz yiize egitim yapilmamis olmasidir. Aragtirmaciin ayni zamanda

katilimct grubun 6gretmeni olmasi dgrencilerin 6n bilgileri hakkinda bilgi sahibi olmas1 ve
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ogrencilerin bu smif kademelerine ait kazanimlarda eksikliklerinin oldugu belirlemesinden
dolay1 etkinliklerin igerigi tiim ortaokul seviyelerindeki kazanimlara yer verilerek
hazirlanmstir.

Kontrol Grubunda Derslerin islenmesi Siireci

Kontrol grubu icin segilen Ogrencilerle, daha c¢ok Ogretmenin merkezde oldugu
ogrencilerin soru- cevap seklinde ve yapilan d6devlendirmelerle derslere katildigi geleneksel
Ogretim yontemleri ile dersler islenmistir. Ders siireci 20 ders saati olarak
diizenlenmistir. Caligmaya katilan 6grencilerin ortaokul siirecinde ortaya g¢ikan Covid-19
pandemisi sebebiyle 6. sinifin ikinci doneminden 8. smifin ilk donemine kadar yiiz yiize
egitim yapilamamistir. Bu sebeple 6grencilerin 6n bilgilerini kontrol etmek amaciyla derslere
baglamadan Once Onceki kazamimlara dair sorular sorulmus ve Ogrencilerin Onceki
bilgilerinde eksiklikler oldugu goriilmistiir. Buradan yola c¢ikarak derslerde 8. sinif
kazanimlarina yer verilmeden Once, derslerin baslangicinda 5., 6. ve 7. smif kazanimlarina
yer verilerek o6gretimler gerceklestirilmistir. Dersler akilli tahta izerinde islenmis, konularda
yer alan tablo ve grafikler renkli gorsellerle 6grencilere sunulmustur. Ders igeriginde konu
anlattimma ek olarak O6grencilerin konuyu kavramalarmma yonelik temel diizeyde sorular
coziildiikten sonra beceri temelli sorularin ¢éziimlerine de yer verilmistir. Ders bitimlerinde
ogretmenin (arastirmacinin) Ggrencilerin 6grenmelerini  pekistirmek amaciyla kendi
hazirladig: sorular, Milli Egitim Bakanligi’nin tiim 8. simif 6grencilerine temin ettigi kazanim
kavrama testi ve beceri temelli sorulardan olusan ¢alisma kitaplarindan 6devler verilmis,
ogrencilerin  dgrendikleri bilgileri uygulamalarina olanak saglanmistir. Ogrencilerin

anlamadig1r noktalari, sorular1 ve eksik kaldiklar1 yerlerin sonraki derslerde sormalar

saglanarak geri doniisler yapilmistir.
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Etkinlik Kagitlan

IAYOO’nun ilkelerinden birisi de derste kullanilacak olan etkinliklerin dgrencilerin
istatistiksel okuryazarliklarini, istatistiksel akil yiiriitmelerini ve istatistiksel diistinmelerini
destekleyecek ve gelistirecek sekilde hazirlanmasidir. Etkinliklerin hazirlanma siirecinde ilk
olarak literatiir taramas1 yapilmustir. Etkinlikler Ortaokul Matematik Ogretim Programinda
veri igleme Ogrenme alan1i kazanimlari dikkate alinarak arastirmaci tarafindan Ogrenci
seviyelerine uygun sekilde hazirlanmistir. Etkinliklerin hangi kazanimi hedefledigi, hangi
amag icin kullanildigi, uygulama zamani ve kullanilan teknolojik kazanimlar tek tek etkinlik
kagitlarinda belirtilmistir. Ayrica etkinliklerin amacina bagli olarak 6grencilerin olast
verebilecek cevaplar goz onilinde bulundurulmus ve 6grencilerden beklenen beceriler etkinlik

ders planlarinda belirtilmistir.

Belirlenen kazanimlara yonelik olarak yedi etkinlik kagidi gelistirilerek etkinlik
havuzu olusturulmustur. Etkinliklerin baglami olusturulurken literatiirdeki g¢alismalardan,
NCTM ve ARTIST web sitelerinden ve ayni zamanda kuramsal ¢ercevelerin kullanildig:
aragtirmacilarin  ¢alismalarindan  yararlanmilmistir.  Etkinliklerdeki sorularin  her biri
Mooney’nin (2002, s.25-28) istatistiksel diisiinme ¢ercevesinde tanimladigi 6rnek sorular,
NCTM ve ARTIST web sitelerinde yer alan etkinlik sorulari, NCTM (2000) tarafindan
yayimlanan Navigating Through Data Analysis In Grades 6-8 kitabinda yer alan etkinlikler ve

sorulardan esinlenerek olusturulmustur.

Etkinliklerde yer alan problem durumlar1 gergek yasamla iliskili olarak secilmistir.
Bazi etkinliklerde gergek verilerden olusan veri setleri 6grencilere hazir olarak verilirken,
baz1 etkinliklerde Ggrenciler gergek verilerini kendileri toplamistir. Etkinliklerde yer alan
sorular ¢alismada kullanilan istatistiksel okuryazarlik, diisiinme ve akil yiirlitme

cercevelerinde yer alan diizeylere uygun olarak hazirlanmis olup &grencilerin bu becerilerini
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gelistirecek ve ortaya ¢ikaracak sekilde agik uglu sorulardan olusturulmustur. Etkinliklerdeki
sorular smif igerisinde 6grenciler tarafindan hem tartisma ortaminda hem de grup ¢alismalari
yapilarak cevaplandirilmistir. Ayni zamanda verilere ait farkli gosterimler, Tinkerplots,
VUstat ve Excel gibi teknolojik uygulamalar ve programlar kullanilarak 6grenciler tarafindan

olusturulmustur. Her bir etkinlik iki ders stiresi (40’ + 40’) olacak sekilde tasarlanmustir.

Hazirlanan etkinlikler iki matematik egitimi alan uzmani tarafindan incelenmis, bazi
istatistiksel siirecler i¢in etkinliklerin yetersiz kaldigi belirtilmistir. Arastirmaci tarafindan
dort tane daha etkinlik hazirlanip, etkinliklerdeki gerekli diizeltmeler yapilarak yeni
etkinlikler eklenmistir. Eklenen etkinliklerle birlikte belirlenen 11 etkinligin; 6grencilerin
istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel akil diisiinmelerini ortaya
¢ikarmada etkili olduguna ve IAYOO’da kullanimma ydnelik karar verilmesi amaciyla bir
kez daha uzman goriisiine sunulmus ve son hali verilmistir. Pilot calisma sonrasinda
etkinliklerin uygulanma siiresi ve siirecine dair son diizenlemeler yapilmis olup, etkinlikler

asil uygulamada kullanilacak hale getirilmistir.

Tablo 13’te hangi etkinligin hangi kazanimi hedefledigi ve etkinliklerin hangi

beceriye ve siirece yonelik olarak hazirlandig1 gosterilmistir.
Tablo 13

Etkinliklerin Hedefledigi Kazammlar ve IOAYDBT de Karsilik Geldikleri Sorular

Uygulama Zamani Etkinligin Ad1 IOAYDBT’de Karsilik Kazanim
Geldigi soru
1. Etkinlik Internette Zaman Su 1. Soru M.6.4.1.2
(40 dk. + 40 Gibi M.7.4.1.4
dk.)
2. Etkinlik Hediye GB 2.50ru M.6.4.2.1
(40 dk. + 40
dk.)
3. Etkinlik Boyun Kag? 11. Soru M.6.4.2.2
(40 dk. + 40
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dk.)

4. Etkinlik Gelecege Yatirim 8. Soru M.7.4.1.1
(40 dk. + 40
dk.)

5. Etkinlik Kag¢ Numara? 11.Soru M.6.4.2.2
(40 dk. + 40
dk.)

6. Etkinlik Bayram Harg¢lig1 2.Soru M.7.4.1.2
(40 dk. + 40
dk.)

7. Etkinlik Filenin Sultanlar 12. ve 13. Soru M.6.4.2.3
(40 dk. + 40 M.7.4.1.2
dk.)

8. Etkinlik Sinav Notlar1 3. Soru M.7.4.1.2
(40 dk. + 40
dk.)

9. Etkinlik Kalp Atist 9. Soru M.6.4.1.2
(40 dk. + 40 M.6.4.2.2
dk.) M.6.4.2.3

10. ve 11.Etkinlik  Telefonun Hangi 5. ve 6.Soru M.7.4.1.3
(40 dk. + 40 Marka? M.7.4.1.4
dk.) Telefon Hafizas1 4. ve 7.soru M.7.4.1.3

M.8.4.1.2
Etkinlik Icerikleri

Internette Zaman Su Gibi

Bu etkinlikte bir 6grencinin arkadaslarinin internet kullanimi baglam olarak
tasarlanmis ve buna dair sorular gelistirilmistir. Ogrencilerin bu etkinlikte verileri diizenleyip
frekans tablosu olusturarak bu tabloya en uygun grafigi secip Excel programi iizerinde
calismalarini gerceklestirmeleri beklenir. Ogrencilerden ham olarak sunulmus bir veri setinde
verilere en uygun grafik cesidini se¢meleri ve gostermeleri istenmis ve frekans tablosu olarak
sunulmus bir veri seti i¢in farkli grafik tiirlerini gostermeleri beklenmistir. Bu etkinlikte
amag, Ogrencilerin sunduklar farkli gosterimler icin grafikler arasindaki farkliliklart ve

benzerlikleri; ayrica grafiklerden hangi bilgileri edinebileceklerini anlamalar1 saglanmaktir.
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Buradan yola ¢ikarak oOgrencilerin istatistiksel okuryazarlik becerilerinin gelismesi

hedeflenmistir.
Hediye GB

Ogrencilerin aritmetik ortalama, ortanca ve agiklik gibi istatistiksel kavramlari
anlamalarina ydnelik hazirlanmis bir etkinliktir. Ogrencilerin bu etkinlikte verilen veriler igin
ortalama, ortanca ve acgiklik kavramlarindan hangisini kullanmalar1 gerektigini ve bu
kavramlara ait yorumlarmi Tinkerplots istatistik yazilimini kullanarak anlamalari

beklenmektedir.
Sinav Notlari

Ogrencilerin aritmetik ortalama kavramini anlayarak, verilerdeki etkisi ve degisimini
kavramsal o6grenmeyle uygulamalari hedeflenmistir. Ayni zamanda medyan ve agiklik
kavramlarma deginilerek ortalama, ortanca ve agiklik kavramlarinin veriler lizerindeki
etkisinin Ogrenciler tarafindan incelenmesi ve bu kavramlara ait farkindaligin artmasi

belirlenen hedefler arasindadir.
Boyun Kag¢?

Hazirlanan bu etkinlikte Ogrencilere belirli bir sayida 8. siif 6grencisinin boy
uzunluklart verilmistir ve 6grencilerden bu verilere ait analizler yapabilmeleri i¢in frekans
tablosu olusturabilmeleri, verilere en uygun grafik tiirlinii secebilmeleri ve Excel kullanarak
yaptiklart bu islemlerde elde ettikleri grafikleri yorumlayabilmeleri beklenmektedir.
Ogrenciler matematiksel hesaplamalar yapmadan verilen verileri inceleyerek ya da
olusturduklar1 grafiklerden ¢ikarimlar yaparak, ortalamaya dair tahminlerde bulunurlar. Ayni
zamanda bu cikarimlarint var olan veri setine yeni veriler eklendiginde ve ¢ikarildiginda

ortalamanin nasil degisecegine dair yorumlarinda kullanirlar. Veri setlerindeki degisiklikler
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ile istatistiksel kavramlarindaki degisimlerin 6grencilerin fark etmeleri saglanarak istatistiksel

akil yiirtitme becerilerinin gelistirilmesi bu etkinligin hedefleri arasindadir.
Kac Numara?

Bu etkinlikte 6grencilere ger¢ek yasam durumlarindan bir problem verilerek verileri
kendilerinin toplamalar1 beklenmektedir. Ogrenciler arastirma sorularma uygun verilerini
toplayip, ogrendikleri teknolojik programlart veya uygulamalari kullanarak veri analizi
stireclerini grup arkadaglariyla birlikte yapmaktadirlar. Etkinligin sonunda her grup
caligmalarint sinif arkadaslarina sunmaktadir. Ve c¢alismalarimin sonuglart karsilastirilip
tartigilarak farkli veri gruplar1 hakkinda fikir sahibi olmaktadirlar. Ayn1 zamanda 6grencilerin
orneklemden elde ettikleri bilgilerle daha biliylik gruplar hakkinda yorum yapilip
yapilamayacagini, nasil ¢ikarimlar yapilabilecegini fark etmeleri saglanir. Bu etkinlikte
ogrencilerin farkli veri gruplarina ait istatistiksel bilgileri analiz ederek istatistiksel

okuryazarlik ve diisiinme becerilerinin gelistirilmesi beklenmektedir.
Gelecege Yatirim

Bu etkinlikte farkli para birimlerinin son yillara ait TL karsihigindaki degerleri
verilerek Ogrencilerin yillar i¢indeki degisimi yorumlamalarini, bu verileri farkli temsil
bigimleriyle gOstermeleri, hangi para birimine yatirim yapilacaginda kar elde edilecegini
saptamalar1 ve elde ettikleri bilgilerden ¢ikarimlar yaparak para birimlerinin gelecekteki
degerleri hakkinda tahmin yiirlitebilmeleri amaglanmaktadir. Ayrica 6grencilerin gercek
yasamlarinda sik¢a kullanacaklari bu baglam hakkinda bilinglenmeleri, ger¢ek ve dogru
bilgilere nasil ulasabileceklerini 6grenmeleri ve hayatlarini etkileyecek durumlarda dogru
kararlar alabilecek birer bireyler olmalarinda etkinlikte 6grendikleri istatistiksel bilgilerin
etkili olacag diistiniilmektedir. Boylece bu etkinlikte 6grencilerin istatistiksel okuryazarlik ve

akil yiirtitme becerilerinin gelismesi hedeflenmektedir.
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Bayram Har¢lig

Bu etkinlikte 6grencilerin giinliilk yasamlarinda ve sosyal yasamlarinda kullandiklari
bayramlarda verilen hargliklar 6grencilerin dikkatini ¢ekecek sekilde baglam olarak
kullanilmistir. Etkinligin amaci, 68rencilerin aritmetik ortalama igin ‘nedir’, ‘ne anlama gelir’
ne igimize yarar’, ‘nasil yorumlariz’ sorularina cevaplar arayarak aritmetik ortalamanin
kavramsal 0grenimini saglamaktir. Ayn1 zamanda aritmetik ortalamanin farkli yontemler
kullanilarak hesaplanabilirliginin tartisilmast ve hesaplamalar yapilmadan da aritmetik
ortalamaya dair mantik ¢ergevesinde nasil tahmin ylriitiilebileceginin tartigma ortaminda
Ogrenilmesidir. Ayrica ortanca kavraminin 6gretimi gerceklestirilir ve ortancanin verilerden
nasil etkilendigi 6grencilerin kesfedilmesi saglanir. Ve ortalama ve ortanca arasindaki iliskiye
deginilerek hangi kavramin nerelerde kullanilmas: gerektigi dgrenilir. Ogrencilerden etkinlik

sonucu istatistiksel akil yiirlitme yapabilmeleri ile bu becerilerinin gelismesi beklenmektir.
Kalp Atisi

Bu etkinlikte nabzin ne oldugu, insanlarin nabiz sayis1 ve nabzin nasil dlgiilecegi
baglam olarak kullanilmugtir. Ogrenciler gerekli bilgileri edindikten sonra arkadaslarinin ve
kendi nabiz sayilarin1 6lgiip, kendilerine ait veri setleri elde etmektedir. Elde ettikleri veri
setlerini paylagarak yasa gore, cinsiyete gore nabiz sayilari hakkinda ¢ikarimlar yaparlar.
Etkinlikte farkli yaslara ve cinsiyete sahip kisilere ait verilen tabloyu inceleyip kendi veri
setlerini de karsilastirarak nabiz sayis1 hakkinda genellemelerde bulunurlar. Daha sonra
etkinlikte yer alan ve kendi veri setlerine ait grafikleri Excel programinda ¢izerler. Etkinlikte
verilen grafigi incelerler. Bu etkinlikle birlikte 6grenciler verilen grafikten hangi bilgileri
edinebileceklerine dair sorgulama, farkli grafiklerde yer alan bilgileri karsilastirma,
verilerden elde ettikleri bilgiler sonucu genellemelerde bulunabilme becerilerini gelistirerek

istatistiksel diislinme ve okuryazarlik becerilerini gelistirmeleri amaglanmaktadir.
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Filenin Sultanlar

Bu etkinlikte voleybol oyuncularinin maglarda aldiklar1 sayilar verilmis ve basarili
olan oyuncuda karar verilmek istenmistir. Ilk olarak mag¢ sayilarmin yer aldig1 bir tablo
verilmigtir. Bu tabloya ait herhangi bir islem yapmadan basarili olan oyuncu 6grenciler
tarafindan tartisilarak secilecektir. Sonrasinda tabloya ait ¢izilmis bir grafik verilerek bu
grafik lizerinden yorum yapmalar1 beklenmektedir. Daha sonra dgrencilerden istatistiksel
hesaplamalar (ortalama, ortanca ve agiklik) yaparak se¢im yapmalari ve ilk se¢imlerine gore
karsilastirmalart istenmektedir. Buradaki amag veri seti hakkinda yorum yapilirken sadece
ortalamaya bakilmasinin yetersiz olmasi, agiklik kavramindan yola c¢ikarak ve grafik
dikkatlice incelenerek yayilimin fazla olmasindan ziyade mag¢ sayilarmin yogunlagtig
degerlere bakilmasinin daha dogru c¢ikarimlar elde edilmesinde faydali olacaginin

distintilmesi.
Telefonun Hangi Marka?

Bu etkinlikte farkli telefon markalarin1 kullanan kisi sayilarina ait bir tablo verilmistir.
Ogrencilerden bu tabloyu farkli grafik cesidiyle gdstermeleri ve olusturduklar bu grafigi
yorumlamalar1 beklenmektedir. Ayrica etkinlikte yiizdelikleri bir biitiinii yansitmayacak
sekilde yanlis verilen daire grafigini inceleyip yanlis sunulan bilgileri diisiinerek ve

sorgulayarak fark edebilmeleri hedeflenmektedir.

Asagida IAYOO’da kullamlan ‘Kalp Atis1’ etkinliginin ilk 40 dakikasima ait dersin

islenme siireci anlatilmistir.
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Sekil 6

‘Kalp Ats1’ Etkinligi

ETEINLIE ADI KALP ATI3I

Kullamlan Teknolojik Arag Excel

MNabaz; kamn sol kanneiktan biyik atardamarlara pompalanmasn esnasmda, ug
noktalardaki astardamarlarda olugturduzu dalzzlanmadir. Kalp atizoun ugtalkl
atardamarlardan hizsedilmesms nabiz denir. Mabez, kalbin 1 dakikz igmde kag kere
kasildifom yani kalbin hozmm yansihr. Nabaz, kalbin athfim gésterit. WNabiz, bazen
artar, bazen azalr. Bu artma ve azalma heyvecana, korkuya ve bam hastabiklarm
patolojik etkdlerine bagh clabilir. Mabiz bilek we boyundan Slgalebalir.

Elinizin iig orta parmagm bileginizds, bagparmagimzm gerisindeki oluga hafifre

bastirarak ya da bovundz, grtlagm ikt yammdalki atar damarlardan birine slin=im ag

orta parmagimm ig vidzlering hafifoe bastrarak bir dakika (60 saniye) boyunca

atizlan sayarak nzbzmm Slgebilirsmi=.

Sizler de simf arkadaglanmezm nabzim &lgop nikhk tablosunda gosteriniz.

a) Olagturduzunuz sikhk tablosundaks venlers en wygun grafizi pizimz?
Cevabimz segme nedenim agiklayimez.

b) Elde ettiiniz grafifi yorumlaym=.

) Somuf arkadaglanmzm nabiz sayis ortalama kactor? Mazl ualdugomoens
apiklaymiz.

d) Okuldak: difer 3.zouf §Zrencilerinm nabiz say1: hakkmda ne saylevabilirsmiz?
Sizee kizilerin nzbiz zayilan degizkenlik s@sterir 17 Gosterirzs neye girs

gostenr, cevabmzm apiklaymiz.

Bir aragfma kapsammda evde bakum hizmetleninden gelen saghkgalar 5 ziin
boyunca farkl saatlerde bir apartmana gelip rastgels bir evdeld kizilerin nabizlanm
Slgmektedir. Asazidaki tabloda bu apartmana ait evlerde yvagayvan kigilern slgalen
nabiz zayilan verilmiztir

Dhaire Mo Kiziler MNabez Sayim
1 Mumara 1. Cocuk 0

2.Cocuk ED]

Arnne B0

Baba T3
2 MNumara 1 Babek 100

1)

2)

3)

Dersin ilk 40 dakikasinin baslangicinda, 6grenciler ikiserli veya iigerli olmak iizere
gruplara ayrilmistir. ‘Kalp Atis1” etkinliginde yer alan nabzin ne oldugu 6grencilere
sorularak onceki bilgileri hakkinda fikir edinilmis sonrasinda nabzin tanimlanmasina,
nasil 6lgilildiigiine dersin ilk dakikalarinda yer verilmistir.

Ogrendikleri bilgilerden yola ¢ikarak &grenciler, etkinlikte yer alan sorulari
cevaplandirmak i¢in kendi nabizlarin1 ve arkadaslarinin nabizlarini 6lgerek verilerini

toplamislardir. Burada, IAYOO’da yer alan ‘gercek ve motive edici veriler kullanin’

maddesi temel alinmstir.

Ogrencilerle elde ettikleri verileri gdstermek icin hangi grafigi kullanabilecekleri

tartistlmis, ulasilan dogru cevaplar sonunda ogrenciler, IAYOO’da kullanilan
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4)

5)

‘teknolojik araglardan’ biri olan Excel programina verilerini girerek grafiklerini
cizmisglerdir. Boylelikle teknolojik araglarla ders desteklenmistir.

Her grup elde ettigi grafikleri incelemis ve siif ortaminda karsilastirmalar yapilarak
grafikler yorumlanmustir. Etkinlikte yer alan sorulardan yola ¢ikarak ortalama nabiz
sayilar1 bulunmustur. Burada 6grencilere ortalamanin ne oldugu, bu veriler hakkinda
nasil bilgiler verebilecegi ve nasil bulundugu gibi sorular yonlendirilerek verilen
cevaplar gruplar arasinda tartisilmis, 6grencilerin ortalama hakkinda bilgi edinmeleri
saglanmistir. Boylece istatistiksel okuryazarligi, disiinmeyi ve akil yiiriitme
becerilerini gelistirebilecek bir ‘sinif séylemi’ olusturulmustur.

Ogrenciler, elde ettikleri grafiklerden ve ortalama degerden yola ¢ikarak genel olarak
8. siif 6grencilerinin nabiz sayisina dair fikirler edinmistir. Nabiz sayisinin neye gore
degistigi sorgulanmis ve yasca daha kiiciik veya biiyiik olan birinin nabzinin farkli
olabilecegi, kisilerin hareketli yasam tarzlarinin nabizlarimi etkileyebilecegi,
ogrencilerin yeme diizenlerinin nabizlarini etkileyebilecegi gibi tahminlerde ve
cikarimlarda bulunmuslardir. Burada 6grencilerin ‘istatistiksel hesaplamalardan yola
cikarak istatistiksel fikirler gelistirebilmeleri’ desteklenmistir.

Etkinligin devaminda yer alan sorularla dersin ikinci 40 dakikasinda islenmis,
boylelikle IAYOO’da yer alan ‘degerlendirme’ maddesinin bir kismi etkinlik sorulari
bir kism1 ders sonunda her 6grencinin doldurmasi istenilen etkinlik sonu yansitma
formlari ile ve son olarak da tiim deneysel siirecin bitmesi ile sonlanan son-test ile
sonuclandirilmis  ve  bdylelikle IAYOO’nin  “dgrencilerin istatistiksel — akil
yuriitmelerini ~ gelistirecek  simif i¢i  etkinlikler  kullanilmast®  ilkesi  de

gerceklestirilmistir.
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3.4. Arastirmanin Uygulanmasi

Aragtirmanin uygulama siireci pilot ¢alisma ve asil uygulamadan olusmaktadir.
Uygulama Oncesi arastirma yapilacak okulun bagli oldugu il milli egitim mudirligiinden ve
arastirmaya katilacak olan Ogrencilerin velilerinden gerekli izinler alinarak calismaya

baglanmustir.

3.4.1. Pilot Uygulama

Calismada kullanilacak olan etkinlikler, etkinlik sonu yansitma formu ve yari
yapilandirilmig goriisme formu hazirlandiktan sonra pilot uygulama gergeklestirilmistir. Pilot
calismanin amaci, arastirmaci tarafindan hazirlanan veri toplama araglarindaki sorularin
ogrenciler tarafindan nasil anlasildigim belirlemek ve IAYOO’da uygulanacak olan
etkinliklerin uygulama siirecini ve siiresini gozlemlemektir. Pilot uygulama Oncesinde
hazirlanan basar1 testi 6grencilere 6n test olarak uygulanmistir. Pilot uygulama oncesinde
ogrencilere IAYOO hakkinda bilgi verilmistir. Pilot ¢alisma, asil uygulamanin yapilmasi
planlanan smif haricinde baska bir sinifta yer alan 8. sinif 6grencileri ile ylriitlilmiistiir.
IAYOO’da islenecek derslere ait olusturulan ders planlar1 ve hazirlanan etkinlikler pilot
calismada yer alan ogrencilere uygulanarak dgretim siireci gdzlemlenmistir. Ogrencilerin
istatistiksel okuryazarliklarini, diistinmelerini ve akil yiriitme becerilerini incelemek
amactyla IAYOO olusturulmus ve derslerde kullanilacak olan etkinlik kagitlart ve yeni
teknolojik uygulamalar tanitilarak 40’ar dakika olmak iizere toplam iki ders saatinde 11
etkinlik kullanilarak pilot ¢alisma yiiriitiilmistiir. Pilot ¢aligmanin sonrasinda basar1 testi son
test olarak uygulanmistir. Daha sonrasinda katilimcilar arasindan goniilliliik esasina
dayanarak segilen iki Ogrencinin her biri ile 20-25 dakikalik ile goriismeler

gergeklestirilmistir.

Pilot uygulama sonunda Ggrencilerle yapilan goriigmeler, arastirmacinin gozlemleri

[IAYOO’da yasananlar, dgrencilerin etkinliklere katilim durumlari ve uygulanan 6n test-son
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teste verilen Ogrenci cevaplart degerlendirilerek teknolojik uygulamalarin 6gretiminde,
kullanilan etkinliklerde, etkinlik sonu yansitma formunda, yar1 yapilandirilmis goriisme
formunda ve IOAYDBT’nde yeniden diizenlemeler yapilmistir. Gerekli diizenlemeler
yapildiktan sonra asil uygulamada kullanilmas1 amaciyla veri toplama araglarina son hali

verilmistir.

3.4.2. Asul Uygulama

Arastirmanin uygulama siireci deney grubu (n=18) ve kontrol grubu (n=19) olmak
tizere toplamda 37 tane 8. sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Uygulama oncesi belirlenen
deney ve kontrol grubundaki 6grencilere basari testi 6n test olarak uygulanmistir. Kontrol
grubundaki Ogrencilerle ders igerisinde Ogretmenin aktif olarak yer aldigi, soru-cevap
yontemi kullanilarak 6grencilerin derse katilimlarinin saglandigi, ders sonunda pekistirme
amagli 6devlerin verildigi geleneksel sekilde dersler islenmistir. Kontrol grubu 6grencileriyle
islenen derslerde ders kitaplarindan ve MEB’in 8. smif 6grencilerine yonelik hazirlamis
oldugu ¢alisma kitaplarindan yararlanilmigtir. Her iki gruptaki (i.e. deney ve kontrol) dersler
arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmaci 8. Sinif 6grencilerinin haftalik bes saat
matematik dersi ve ayni zamanda iki saat segcmeli matematik uygulamalar1 dersini deney
grubu 6grencileri ile miidaheleyi gerceklestirmek amaci ile kullanmistir. Uygulamanin deney
grubuyla gerceklestirilen kisminda 40’ar dakikalik derslerde toplam iki ders saatinde
hazirlanan etkinlikler uygulanmistir. Uygulama sonunda her iki gruba da son testler
uygulanmistir. Ayrica deney grubu Ogrencileri arasindan gonillii sekiz katilimer ile
goriismeler gerceklestirilmistir. Deney grubu ile IAYOO’da islenilen ders siirecleri asagida

ayrintili olarak agiklanmis olup Tablo 14.’te uygulama siirecine dair agiklamalar sunulmustur.
Tablo 14

I4YOO daki Uygulama Siireci
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2 ders saati (40 dk + 40 dk)

-Bagar1 testi iki grubu da On test olarak
uygulanmisgtir.

1. Etkinlik (Internette Zaman Su
Gibi)

-Grafik ¢esitlerinin hatirlatilmasi

-Excel programinin anlatilmasi

-Tartisma ortami olusturularak etkinlikte yer
alan sorularin cevaplandirilmasi

-Daire grafiginin anlatilmasi ve uygulanmasi

2. Etkinlik (Hediye GB)

-Tinkerplots yazilimi 6grencilere tanitilir.

- Ogrenciler, etkinlikte yer alan verileri
uygulamaya kendileri aktarir.

- Uygulama iizerinde ortalama, ortanca ve
aciklik hesaplanir ve bu kavramlara dair
tartismalar yuriitiiliir.

-Verilere ait sorular cevaplandirilirken hangi
kavramin kullanilmast gerektigine
ogrenciler uygulama iizerinden (Tinkerplots)
karar verir.

3. Etkinlik (Boyun Kag?)

-VUStat uygulamasi 6grencilere tanitilir.
-Etkinlikte yer alan verilerin uygulamaya
girigi 6grenciler tarafindan yapilir.
-Ogrenciler  aritmetik  ortalamanin  ne
oldugunu, nasil bulundugunu ve ne ise
yaradigini tartisarak bulurlar.

-Ogrenciler veri setine yeni verilerin
eklenmesiyle ve veri setinden verilerin
cikarilmast ile aritmetik ortalamanin nasil
etkilenecegini kesfederler.

4. FEtkinlik (Gelecege Yatirim)

-Etkinlikte merkez bankasmin sitesinden
alman dolar ve euro para birimlerinin son
alh  yildaki temmuz ayma ait TL
karsiligindaki degerleri ogrencilere tablo
seklinde  sunulmustur.  Ogrenciler bu
degerleri inceleyerek yillar i¢indeki degisim
ile ilgili diislincelerini paylasir.

- Ogrenciler tabloya ait en uygun grafigi
secerler. Ve grafigi se¢cme nedenlerini
aciklayarak hangi grafigin ne tarz verilerde
kullanilacagina dair bilgi edinirler.

-Tabloda yer alan verileri Excel programi
iizerinde isleyerek sectikleri grafikleri
cizerler.

-Ogrenciler etkinlikte yer alan dolar ve euro
para birimlerinin degisimini gormek i¢in
merkez bankasinin sitesine yonlendirilir ve
oradaki gercek veriler 6grenciler tarafindan
incelerek  para  birimlerinin  degisimi
hakkinda  fikir = edinmeleri  saglanir
(Ogrenciler ~ dogru  bilgilere  nasil
ulasabileceklerini 6grenirler).

-Ogrenciler etkinlik sonucu elde ettikleri
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bilgiler 15181inda ¢ikarimlarda bulunarak para
birimlerinin gelecekteki degerlerine iligkin
tahminlerde bulunurlar.

5. Etkinlik (Ka¢ Numara?)

-Ogrenciler gruplara ayrilir.

-Problem  durumu verilerek arastirma
sorularina ait veri toplamalar1 saglanir.
-Ogrencilerin veri toplama siirecleri, elde
ettikleri ~ verileri analiz  siiregleri  ve
cikarimlarina dair grup olarak hazirladiklar
calismalar1 sunmalari beklenir.

- Gruplara sunumlart sonrasinda sorular
sorularak istatistiksel  kavramlara dair
ogrendikleri bilgiler, grafik secimleri ve
kullandiklar1 teknolojik uygulamalara dair
bilgileri tartigilir.

-Tartigmalar sonucu ortaya cikan bilgiler
toparlanarak ders bitirilir.

6. Etkinlik (Bayram Harglig1)

-Etkinlik kagidinda yer alan baglam ile ilgili
ogrenci  diisiinceleri  sorularak  giincel
verilerin kullanilmasinda 6grenci tlizerindeki
etkileri gozlemlenir.

-Etkinlikteki sorular O6grenciler tarafindan
cevaplandirilarak  ortalama ve ortanca
kavraminin ‘ne oldugu’, ‘nasil hesaplandigr’
ve ‘ne ise yaradigi’ sorgulanarak kavramsal
O0grenmenin gerceklesmesi saglanir.

- Ortalama ve ortancanin  verilerin
artmasindan veya azalmasindan nasil
etkilendigi tartisilir.

7. Etkinlik (Filenin Sultanlari)

-Etkinlikte 6grencilere verilere ait hem tablo
hem de grafik verilir. Tablo ve grafikler
ogrenciler tarafindan incelenerek verileri
yorumlamada ikisinin nasil bir etkisinin
oldugu 6grencilere sorgulatilir.

- Aritmetik ortalama, medyan ve agiklik
ogrenciler tarafindan hesaplanir. Ve verilere
ait c¢ikarimlarda hangisinin kullanilmasi
gerektigi  karar1  Ogrenciler tarafindan
tartigilarak bulunur.

-Ogrenci cevaplar1 toparlanarak aritmetik
ortalamanin, medyanin ve  aciklifin
seciminde dnemli olan kriterler vurgulanir.

8. Etkinlik (Kalp Atis1)

-Ogrencilere etkinlikte yer alan nabiz ile
ilgili bilgiler verilir (Nabiz nedir?, Nasil
Olgiiliir?)

-Etkinlikte yer alan tablo 6grenciler
tarafindan incelenir ve nabzin neye gore
degistigine dair 6grenci diisiinceleri dinlenir.
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-Ogrenciler kendi nabizlarini ve
arkadaslarinin nabzmi olcerek kendi veri
setlerini olusturur. Ve veri setlerine ait
grafikleri Excel {izerinde ¢izerek etkinlik
sorular1 cevaplandirirlar.

-Grafikleri karsilastirarak grafiklerden elde
edilebilecek bilgileri yorumlamayi, grafik
cizimlerinde dikkat edilmesi gerekenleri
Ogrenirler.

9. Etkinlik (Smav Notlar1)

-Ogrenciler dnceki bilgilerini tekrar ederek
aritmetik ortalamayi ve nasil bulundugunu
hatirlarlar.

- Aritmetik  ortalamasi  verilen  veri
grubundaki verileri tahmin ederler. Ve bu
verilerin ~ nasil  bulunabilecegine  dair
diistincelerini paylasirlar.

-Veri grubuna ait aritmetik ortalamanin
yaninda medyam da verilir. Ogrenciler bu
bilgilerle verileri bulmaya calisir.

-Veri grubuna ait aritmetik ortalama,
medyan ve agiklik verildiginde verileri
bulmaya calisirlar.

- Merkezi egilim ve yayilim o6lgiilerinin
veriler iizerindeki etkisi tartisilir. Ogrenciler
tarafindan etkinlik sorularinin cevaplari
tartisilir ve sonuca ulasirlar.

10. Etkinlik (Telefon Hafizas1)

-Ogrencilere  bir telefonda yer alan
uygulamalarin kapladigi alana dair bir tablo
verilmistir.

-Ogrencilerin tabloyu incelemeleri istenir ve
hangi uygulamanin en az- en c¢ok yer
kapladigina dair sorular yoneltilir.
-Tablodaki verilere ait en uygun grafigi
secmeleri istenir ve herkes sectigi grafigi
cizer.

-Ogrencilerin segimlerini smif ortaminda
paylasmalari istenir ve cevaplar tartigilir.
-Ogrencilere  tablodaki  verilerin  farkli
grafiklerle  gosterilip  gosterilemeyecegi
sorulur ve cevaplar tartigilir.

11. Etkinlik
Marka?)

(Telefonun

Hangi

-Ogrencilere kisilerin kullandig1 telefon
markalariin yer aldig: bir tablo verilir.
-Ogrenciler bu tabloyu inceleyerek, verileri
hangi grafikle gostereceklerine  karar
verirler. Grafiklerini Excel programinda
verilere uygun olarak ¢izerler.

-Herkes cevabini  ve grafigini  smmf
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ortaminda paylasir ve Ogretmen diger
ogrencilere verilen cevaplar hakkindaki
diistincelerini sorar.

-Ogrencilere  tablodaki verilerin ~ farkli
grafiklerle  gosterilip  gdsterilemeyecegi
sorulur ve cevaplar tartigilir.

-Ogrencilere bu tabloya ait ¢izilen bir daire
grafigi gosterili ve oOgrencilerin bu grafigi
incelmeleri istenir.

-Daire grafiginde yanlis bilgiler vardir ve
Ogrencilerin cevaplan tartisilarak bu yanlisa
ogrencilerin dikkat etmesi saglanir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR

4.1. Nicel Verilere Ait Bulgular

Bu arastirmanin birinci problemi olan IAYOO’da tasarlanmis istatistik kavramlarin
Ogretimini igeren matematik dersinin 8. siif 6grencilerinin istatistiksel okuryazarlik, akil
yiriitme ve diisinme seviyeleri tizerinde etkisi olup olmadigini belirlemek amaciyla
ogrencilerden uygulama oncesi ve sonrasinda IOAYDBT verdikleri cevaplar

degerlendirilmistir.

4.1.1. Birinci Probleme Dair Bulgular

Bu calismada olan IAYOO’da tasarlanmus istatistik kavramlarin 6gretimini igeren
matematik dersinin 8. sinif 6grencilerinin istatistiksel okuryazarlik, akil yiiritme ve diisiinme
seviyeleri iizerinde etkisi olup olmadigini belirlemek amaciyla dort tane alt probleme cevap

aranmistir.

4.1.1.1. Birinci Alt Probleme Dair Bulgular. Ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik,
diisiinme ve akil yiiriitme seviyelerini belirlemek amaciyla, 6n test- son test olarak uygulanan
IOAYDBT’de yer alan sorulara dgrencilerin verdikleri cevaplar Mooney’nin (2002) ortaya
koydugu M3ST istatistiksel diisiinme ¢ercevesine gore seviyelendirilmistir. Her bir seviyeye
karsilik gelen dgrenci cevaplarina puan olarak yazilmistir. Ornegin; seviye 1°de yer alan bir
ogrencinin o soru i¢in aldig1 puan 1, Seviye 2’de yer alan d6grencinin o soru i¢in aldig1 puan
2, seviye 3’te yer alan bir 6grencinin o soru aldig1 puan 3, Seviye 4’te yer alan bir 6grencinin
o seviye i¢in aldig1 puan 4 olarak belirlenmistir. Ogrenci soruya hi¢ cevap vermemis ve bos

birakmigsa puan olarak 0 yazilmustir. Ogrencilerin her soruda aldiklari puanlar Excel
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dosyasinda diizenlenerek toplam puanlari hesaplanmistir. Daha sonra Excel’de diizenlenen
veriler SPSS 2022 programina aktarilarak 6n test ve son testteki 6grenci seviyeleri arasindaki
iliskinin belirlendigi grafikler olusturulmustur. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on test
ve son testteki aldiklar1 puanlarin yer aldigi grafiklere ait bulgulara her bir soru i¢in tek tek

yer verilmistir.

4.1.1.1.1. Deney Grubu Ogrencilerinin On Test- Son Testlerine Dair Bulgular.
Soru 1’e Dair Bulgular

Grafik 1

Soru 1’e Ait Deney Grubunun Bulgular

seviyeler

M ,00
Wseviye 1
Wseviye 2

1s3)-up

159}

Count

1s8)-uos

soru

Soru 1’e ait grafik incelendiginde, on testte seviye 2’de iki 6grencinin bulundugunu,
bu saymin son testte de degismedigi goriilmektedir. On testte seviyel’de 15 dgrencinin yer
ald1g1, son testte ise bu saymnm bir 6grenci artarak 16 oldugu goriilmektedir. On testte soruyu
hi¢ cevaplamamis bir 6grenci bulunurken son testte biitiin G6grencilerin sorulara cevap

vermesinden yola ¢ikarak bu 6grencinin seviyesinin arttigini sdyleyebiliriz.
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Soru 2’ye Dair Bulgular

IOAYDBT’de yer alan ikinci soru, M3ST cercevesinde 6grencilerin verileri organize
etme ve indirgeme bilesenini ayrica Vverileri analiz etme ve yorumlama bilesenini 6lgmeye
yonelik hazirlanmis bir sorudur. Bes tane alt soruya sahip ikinci soruda; a ve c alt sorulari
ogrencilerin verileri organize etme ve indirgeme bilesenindeki seviyelerini, b, d, e alt sorular1

verileri analiz etme ve yorumlama bilesenindeki seviyelerini belirlenmektedir.
Grafik 2

Soru 2’ye Ait Deney Grubunun Bulgular

20 seviyeler

M.00

15 W seviye 1
M seviye 2
Hseviye 3
Oseviye 4

18a)-U0
1s39)

Count

1s9)-U0s

Grafik 2°de deney grubu 6grencilerinin ikinci sorudaki seviyeleri verilmistir.

- 1. Alt soruda; seviye 2’de bes Ogrenci yer almakta iken son testte bu seviyedeki
ogrenci sayisinda 2 6grenci azalmigtir. Seviye 3’te ise On testte 13 6grenci yer alirken
son testte 6grenci sayisinin 15 oldugu goriilmektedir. Buradan bu soruda 6grencilerin

seviyelerinde artis yasandig1 sonucuna varilmaktadir.
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2. Alt soruda, seviye 2’de yer alan 6grenci sayisinin ayni kaldigi fakat 6n testte seviye
1’de yer alan iki 6grencinin seviyelerinin arttigini ayn1 zamanda seviye 3 ve seviye
4’te bulunan 6grenci sayilarinin birer Kisi arttig1 gériilmektedir.

- 3. Alt soruda; on testte soruyu hi¢ cevaplamamis li¢ 6grenci, seviye 1’de bes 6grenci,
seviye 2’de iki 6grenci bulunurken bu seviyelerdeki Ogrenci sayilarinin belirgin
sekilde azalip 6grencilerin seviye 3’te (n= 14) yogunlastig1 goriilmektedir.

- 4. Alt soruda; seviye 2’de 7 6grenci, seviye 3’te 11 6grenci bulunurken son testte
seviye 2’deki Ogrenci sayilarinin altisinin seviyelerinin seviye 3’e yiikseldigi
goriilmektedir.

- 5. Alt soruda; 6n testte, soruyu hi¢ cevaplamamis bes Ogrenci, seviye 1’de bes

Ogrenci, seviye 2’de 8 6grenci bulunup seviye 3 ve 4’te hi¢ 6grenci bulunmazken, son

testte seviye 2’deki 6grenci sayisinin iki artarak 10 6grenci, seviye 3’te dort 6grenci,

seviye 4’te iki 0grencinin yer alarak seviyelerinin arttig1 gériilmektedir.

Soru 3’e Dair Bulgular

Soru 3’te On testte soruyu hi¢ cevaplamamis 6grencilerin ve seviye 1’de bulunan
ogrenci sayilarinin fazla oldugu goriiliirken, son testte 6grenci seviyelerinin artarak 6grenci

sayisinin seviye 2 ve seviye 3’te yogunlastigi goriilmektedir.
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Grafik 3

Soru 3’e Ait Deney Grubunun Bulgulart

seviyeler

H,00

15 M seviye 1
M seviye 2
M seviye 3
Oseviye 4

1591-UQ

159}

Count

sauos

g
IEI E [

saru3c soru3d

1. Alt soruda; on testte hi¢ cevaplamamis bir 6grenci, seviye 1’de 10 dgrenci, seviye
3’te bir 6grenci bulunurken, son testte biitiin 6grencilerin soruyu cevaplandirdiklari ve
seviye 1°de hi¢ Ogrenci bulunmadigi disiiniildiigiinde buradaki O6grencilerin
seviyelerinde artig oldugu goriilmektedir. Seviye 2’deki 6grenci sayis1 degismeyerek
her iki testte de alt1 6grenci bulunmaktadir. En ¢ok artisgin goriildiigli seviye 3’te 6n
testte sadece bir 6grenci yer aliyorken son testte 12 6grenci yer aldigi goriilmektedir.
2. Alt soruda; 6n testte 7 6grenci soruyu hi¢ cevaplamamig, bes 6grenci seviye 1°de,
iicer 6grenci seviye 3 ve 4’te yer alirken, son testte seviye 2’de 9 6grenci, seviye 3°te
7 Ogrenci, seviye 4’te bir ogrenci yer almistir ve Ogrenci seviyelerinin arttigi
goriilmektedir.

3. Alt soruda; 16 6grencinin soruyu hi¢ cevaplamadigi goriiliirken, son testte diger
seviyelerdeki 6grenci dagilimlarina gore, 6grenci seviyelerinin artarak seviye 1°de iki,

seviye 2°de 9, seviye 3’te bes, seviye 4’te iki 6grenci olarak goriilmektedir.
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- 4. Alt soruda; seviye 1’de 7 olan dgrenci sayisinin azalarak son testte bese diistiigii
goriilmiis olup, 6n teste seviye 3 ve 4’te hi¢ 6grenci yokken son teste seviye 3’te 7
ogrenci, seviye 4’te dort 6grencinin yer almasi bu soruda 6grenci seviyelerinde artis

oldugunu gostermektedir.

Soru 4’e Dair Bulgular

M3ST ¢ergevesinde veri gosterimi bilesenine yonelik hazirlanmis dordiincii soruda 6n
testte ve son testte soruyu hi¢ cevaplamamis 6grenci sayisinin iki oldugu ayni sekilde seviye
2’e de bulunan 6grenci sayisinin degismeyerek ii¢ oldugu, seviye 1’deki dgrenci sayisinin 6n
teste gore iki azalarak bir 6grenciye diistiigli, seviye 3’teki 6grenci sayisinin da besten ikiye
diistiigii, onemli derecede farkin oldugu seviye 4’te ise 6n testte bes 6grenci bulunurken son
testte O0grenci sayisinin 10’a yiikseldigi goriilmektedir. Bu sorunun baglami incelendiginde

ogrencilerin grafik ¢izmede nelere dikkat etmeleri gerektigini anladiklarini séylenebilir.

Grafik 4

Soru 4’e Ait Deney Grubunun Bulgular

10 seviyeler
.00
] W seviye 1
W seviye 2
8 g Hseviye 3
& Cseviye 4
& y
€
[~g
3 o &
o 10 i
8
8 g
3
&
. @
2
3
g
0 1]
sorud

110



Soru 5’e Dair Bulgular

Soru 5; veri tanima bilesenindeki seviyelerinin belirlenmesi amagclanip, daire
grafiginde temsil edilen bir veri grubunun dagilimmin dogru bir sekilde gosterilip
gosterilmedigine dair farkindaliklarin1 6lgmeye yonelik hazirlanmistir. Bu soruda on testte
Ogrencilerin tamaminin seviye 2’de yer aldigi goriiliirken, son testte 12 Ogrencinin
seviyelerinin seviye 2’den seviye lice yiikseldigi goriilmektedir. Buradan o6grencilerin
uygulama sonrasi verilen bir daire grafigine iliskin ¢ikarimlarinda farkindalik kazandiklar

sonucuna ulagilabilir.

Grafik 5

Soru 5°e Ait Deney Grubunun Bulgulart
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Soru 6’e Dair Bulgular

Ogrencilerin eksik olan bir daire grafiginde dogru cikarmmlar yapmalarma, tabloda
verilen verilere uygun daire grafigi ¢izmelerine ve farkli temsil bicimleriyle

gosterebilmelerine, ¢izdikleri grafikleri okuma ve yorumlamalarina yonelik hazirlanan 6.
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Soru, 6grencilerin M3ST ¢ergevesinde yer alan verileri tanimlama bilesenindeki seviyelerini

belirlemeyi amag¢lamistir.

Grafik 6

Soru 6’ya Ait Deney Grubunun Bulgular
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Ogrenci seviyelerinin gosterildigi grafik 6°da 6n testte, dgrencilerin gogunun seviye 1

ve 2’de yogunlastig1 sOylenebilir. Alt sorulara sahip altinci sorunun,

- 1. Alt soruda; 6n testte 12 6grencinin seviyesinin, seviye 1’de iken son testte sadece
iki 6grencinin seviyesinin seviye 1 oldugu gériilmektedir. On testte seviye 2’de yer alan bes
ogrenci bulunurken son testte seviye 2’deki 6grenci sayis1 12 6grenciye ylikselmistir. Ayrica
seviye 3’te bulunan 0grenci sayisi iki artarak {ic 68renci olmus ve seviye 4’te hi¢ 6grenci
bulunmazken bir 6grencinin seviyesi de seviye 4 olarak degismistir. Bu soruda 6grencilerin,
daire grafiginde yer alan verilere dair okuryazarlik becerilerini gdstermeye yonelik oldugu
g6z oniinde bulunduruldugunda 6grencinin grafiklerde ne anlatilmak istendigine dair seviye

2’de kaldig1 sdylenebilir.
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- 2. Alt soruda; dgrenci seviyelerinde ciddi bir degisim oldugu sdylenebilmektedir. On
testte soruyu hi¢ cevaplamamis O6grenci sayisi iki, seviye 1’de ili¢ 6grenci yer alirken ve
seviye 2’de 7 dgrenci yer alarak bu seviyede ogrenciler yogunlasirken son testte genel olarak
seviye 4’te yogunlasmaktadir. On testte seviye 4’te bir dgrenci yer alirken son testte diger alt
seviyelerdeki 6grenci sayisi azalarak bu say1 10’a ylikselmistir. Buradan yola ¢ikarak veri
tanimlama bilesenine yonelik, daire grafiinin ¢izimi olan bu soruda Ogrencilerin daire
grafiginde veri gosterim Ozelliklerini dogru ve uygun bir sekilde kullanabildikleri

sOylenebilir.

- 3. Alt soruda; on testte soruyu hi¢ cevaplamamis iki 6grenci sayisinin son testte bire
diistiigli, seviye 1’de bulunan 6grencinin seviyesinin artarak diger seviye gruplarinda yer
aldig1, seviye 2 ve seviye 4’te yer alan 6grenci sayisinin degismedigi, seviye 3’te ise 0grenci

sayisinin sOn teste gore son testte iki arttig1 goriilerek 9’a ¢iktig1 goriilmektedir.
Soru 7’e Dair Bulgular

7. soruda yer alan alt sorular 6grencilerin tablodaki verileri okumalar1 ve anlamalari,
verileri dogru ve uygun farkli temsil bigimleriyle gosterebilmeleri, verilere ait en uygun
grafigi secerek secimlerini mantikli agiklamalarla agiklayabilmeleri dogrultusunda veri

gosterimi bileseninde 6grenci seviyelerini belirlemeye yonelik hazirlanilmigtir.
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Grafik 7

Soru 7’ye Ait Deney Grubunun Bulgulart
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7.sorunun alt sorularindan 1.soruda, seviye 1’de dort 6grenci, seviye 2’de bes dgrenci,
seviye 3’te 7 6grenci, seviye 4’te iki 6grenci yer almaktadir. Son testte ise dzellikle
seviye 4’te onemli bir artig gozlenerek 6grenci seviyelerinin degistigi goriilmektedir.
Son testte seviye 1’deki 6grenci sayisi bire, seviye 2’deki 6grenci sayis1 dorde, seviye
3’teki Ogrenci sayisi bese diiserken seviye 4’teki Ogrenci sayisi 8’e yiikselmistir.
Tablodaki verilere dikkat ederek verilerin dogru okunmasina yonelik bu soruda
uygulama sonrasi Ogrencilerin, verileri okuma ve anlama yoniinden seviyelerinin
artt1g1 soylenebilir.

2. Alt soruda; seviye 2’de bulunan dgrenci sayisinin On test ve son testte degismedigi,
soruyu hi¢ cevaplamayan ve seviye 1’de bulunan 6grenci sayilarinin son testte
azaldigi, seviye 3’te bulunan 6grenci sayisinin ise arttig1r goriilmektedir. Verilere ait
farkli iki grafik tlrlinlin ¢izilmesi istendigi bu soruda Ogrenciler, sectikleri daire
grafigini ve siitun grafigini eksik ¢izmisler ya da neden bu grafik tiirlerini sectiklerini

mantikli acgiklamalarla sunamamiglardir. Seviye 1°de yer alan olan Ogrenciler ise
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verilere uygun olmayan grafikler secip kendi diisiinceleri dogrultusunda agiklamalar
yapmuslardir.

- 3. Alt soruda; on testte seviye 1’de 15 6grenci bulunurken, son testte bu sayinin dikkat
cekici sekilde azalarak bes Ogrenciye diistiigli, 6n testte seviye 2’de yer alan bir
Ogrenci sayisinin ise son testte 11 6grenciye ¢iktig1 goriilmektedir. Bu soruda 6n testte
seviye 3 ve 4’te hi¢ 6grenci bulunmazken son testte bu seviyelerde birer 68renci yer
almaktadir. Cizdikleri grafik tiirlerinden hangisinin verilere uygun oldugunu
aciklamalar1 beklenen bu soruda 6grenciler genel olarak eksik cevaplar vermis ya da
cok yonlii bakis acistyla bakamayip grafiklerin tek bir yoniine odaklanarak yanlis

grafik tercihlerinde bulunmuslardir.

Soru 8’e Dair Bulgular

Giinliik yagsam baglamlarinin kullanildig: 8.soru; verileri organize etme ve indirgeme,
verileri analiz etme ve yorumlama bilesenlerinde Ogrenci seviyelerinin belirlenmesine

yonelik hazirlanilmistir.
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Grafik 8

Soru 8’e Ait Deney Grubunun Bulgulari
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On testte biitiin alt sorularda sorulara hi¢ cevap vermeyen dgrencilerin fazla oldugu

goriiliirken son testte diger iist seviyelerde 6grenci sayinin arttig1 goriilmektedir.

- 1. Alt soruda; 6n testte soruyu hi¢ cevaplamamis 13 6grenci, seviye 1’de bir 6grenci,
seviye 2’de ili¢ Ogrenci, seviye 3’te bir 6grenci yer almaktadir. Son testte ise bu
sayilarin tamamen degisip; soruyu hi¢ cevaplamamis bir 0grenci, seviye 1°de ¢
ogrenci, seviye 2’de iki dgrenci, seviye 3’te dort 0grenci ve seviye 4’te 8 Ogrenci
bulunarak 6grenci seviyelerinin 6n teste gore arttigr goriilmektedir.

- 2. Alt soruda; en ¢ok artigin seviye 3’te gercekleserek Ggrenci sayisinin 6n testte bir
iken son testte bes 6grenci oldugu goriilmektedir. Daha sonraki artisin da seviye 2°de
gergekleserek On testte dort 6grenci yer alirken son testte 7 6grenci yer almaktadir.

- 3. Alt soruda; soruyu hi¢ cevaplamamis 9 o6grenci bulunurken bu O6grencilerin
tamaminin seviyeleri artarak son testte bu grupta hi¢ dgrenci bulunmamaktadir. On

testte gore belirgin bir degisim ile seviye 3’te sadece bir 6grenci yer alirken son testte
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en ¢ok artigla bu seviyede 9 6grenci yer almaktadir. Ayrica 6n testte higbir 6grencinin
seviyesi 4 degil iken son testte seviye 4’teki 6grenci sayisi lige ¢ikmistir.

- 4. Alt soruda; on testte soruyu hi¢ cevaplamamis 9 dgrenci yer alirken son testte bu
seviyede hi¢ 6grenci olmamasi ve diger seviyelerdeki 6grenci sayilariin artmasi bu
soruda genel olarak dgrenci seviyelerinin artt1ig1 sonucuna ulastirmistir. On teste gore
son testte 6grenci sayisindaki en c¢ok artisin seviye 3’te oldugu goriilmektedir, 6n
testte bu seviyede hi¢ 6grenci bulunmazken son testte bu seviyedeki 6grenci sayisi
artarak 8 olmustur. Verilere ait ¢ikarim yapilmasinin istendigi bu soruda 6grencilerin
uygulama sonrasi veriler arasinda karsilastirmalar yaparak, baglama uygun mantikl

cikarimlar yapabildigini sOyleyebiliriz.
Soru 9’e Dair Bulgular

Ogrencilerin istatistiksel diisiinme gergevesinde yer alan veri tamimlama, veriyi
organize etme ve indirgeme bilesenlerindeki seviyelerini belirlemeye yonelik hazirlanan bu
soruda, ¢ogu 6grencinin tiim alt sorularda 6n testte soruyu hi¢ cevaplandirmamis olduklar

goriilmektedir.
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Grafik 9

Soru 9°a Ait Deney Grubunun Bulgular
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Uygulama sonrasinda 6grenci seviyelerini gosteren Grafik 9’da ¢ogu 6grencinin

seviyelerinin degistigi sdylenebilmektedir. Sorunun alt sorularina bakildiginda,

1. Alt soruda; son testte seviye 3’te bulunan 6grenci sayisinin 6n teste gore 7 artarak
8 ogrenciye yiikseldigi, on testte seviye 4’te hi¢ 6grenci bulunmazken bir 6grencinin
seviyesinin seviye 4’e yiikseldigi goriilmektedir

2. Alt soruda; 6n testte seviye 2’de dort 6grenci bulunurken son testte bu sayi altiya
yiikselmis, seviye 3’te iki Ogrenci bulunurken son testte bu sayr alti dgrenciye
yiikselmis ve On testte seviye 4’te hi¢ 6grenci bulunmazken son testte bu say1 bese
yiikselmistir. Buradan yola ¢ikarak son testte seviye 2, 3 ve 4’teki 6grenci sayilarinin
belirgin sekilde artarak 6grenci seviyelerinde olumlu yonde, 6nemli 6l¢lide degisim
gergeklestigini sdyleyebiliriz.

3. Alt soruda; on testte soruyu hi¢ cevaplamamis 13 6grencinin son testte bu sayinin

azalarak sadece bir 6grenciye diistiigli, on testte seviye 2’de yer alan ii¢ 68renci
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sayisinin son testte artarak 7 6grenci oldugu, seviye 3’te belirgin bir artigla 6n testte
bir olan 6grenci sayisinin son testte alt1 6grenciye ¢iktig1 ve seviye 4’te On testte hig
O0grenci bulunmazken son testte 2 Ogrencinin seviyesinin seviye 4 oldugu
goriilmektedir. Bu soruda verilen grafikteki verilere ait aritmetik ortalamanin
hesaplanmasi istenilmis fakat 6grenciler aritmetik ortalama algoritmasinda genel
olarak veri kaybiyla islemler yapmis ve yanlis sonuglar bulmuslardir.

- 4. Alt soruda; on testte soruyu hi¢ cevaplamamis 16 Ogrencinin son testte
seviyelerinin artarak diger seviyelere dagilimlar1 gerceklesmistir. On testte seviye
1’de bir 6grenci bulunurken son testte bu say1 bes 6grenciye, seviye 2’de bir 6grenci
bulunurken son testte dort 6grenciye, On testte seviye 3 ve 4’te hi¢ 6grenci yokken bu
sayilar son testte 4 6grenciye, On testte seviye 3 ve 4’te hi¢ 6grenci yokken bu sayilar
dorde ve bire yiikselmistir. Aralik kavraminin yer aldigi bu soruda ogrenci
seviyelerinin bu kadar belirgin sekilde farklilik géstermesinin, 6grencilerin uygulama
sonrasinda bu kavrama yonelik 6grenimlerinin gerceklestigini, dogru yorumlamalar
ve ¢ikarimlarda bulunabildiklerini syleyebiliriz.

- 5. Alt soruda; on testte soruyu hi¢ cevaplamamis 6grenci sayisinin fazla oldugu
goriillirken son testte seviye 2 ve 3’te 68renci sayisinin fazla oldugunu gérmekteyiz.
Grafiklerin kargilastirilmasina yonelik hazirlanan bu soruda 6grencilerin genel olarak
kismen karsilagtirmalar, tek bir noktaya yonelik karsilagtirmalar yaptigin1 az da olsa
dogru, mantikli ¢ikarimlar da yapabildiklerini fakat farkli yonlerden karsilastirmalar

yapmakta zorlandiklarini sdyleyebiliriz.

Soru 10’a Dair Bulgular

Istatistiksel Becerileri Olgme testinde yer alan 10. Soru M3ST ¢ergevesinde yer alan

veri gosterimi, verileri organize etme ve indirgeme bilesenlerine yonelik hazirlanmistir.
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Grafik 10

Soru 10°a Ait Deney Grubunun Bulgular
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Bes tane alt sorudan olusan 10. Soruda 6grencilerin On testte gore, son testte bazi alt

sorularda 6nemli derecede seviyelerini degistigi goriilmektedir.

- l.alt soruda; 6n testte soruyu hi¢ cevaplamamis 8 6grenci bulunurken, son testte bu
saymin bir 6grenciye diistiigii, seviye 3 ve 4’te On teste hi¢ 6grenci bulunmazken son
teste bu seviyelerdeki Ogrenci sayilarinin artmasi, uygulama sonrasi Ogrenci
seviyelerinin arttigii gostermektedir. On testte seviye 4’te hi¢ 6grenci yer almazken
son testte bu seviyede 11 Ogrencinin bulunmasi, 6grencilerin kismen tamamlanmis
eksik bir veri gosterimini dogru ve baglama uygun bir sekilde tamamlayabildikleri
cikarimini ortaya koymaktadir.

- 2.ve 3. alt sorularda; on testte farkli seviyelerde yer alan 6grencilerin son testte seviye
3’te yogunlastigi goriilmektedir. On testte soruyu hi¢ cevaplamamis 7, seviye 1°de iic,
seviye 2’de iki 6grenci bulunurken son testte bu seviyelerdeki 6grenci sayilart onemli

Olciide azalmis veya hi¢c Ogrenci bulunmazken, seviyeleri seviye 3 ve 4’te
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yilikselmistir. Grafiklerdeki bilgileri okuma ve anlamaya yonelik hazirlanmis bu
soruda 6grencilerin genel anlamda bilgileri eksiksiz ve dogru olarak okuyabildikleri
varsayiminda bulunabiliriz.

- 4. alt soruda; son testteki Ogrenci seviyelerinin On testte seviye 2 ve 3’te
yogunlastigin1 gdrmekteyiz. On testte soruyu hi¢ cevaplamamis dgrenci sayisi 10 iken
son testte bu say1 9 azalarak bire diismiistiir. On testte seviye 2’de yer alan 6grenci
sayis1 son testte 11 olmus, seviye 3’te yer alan 68renci sayisi ise bir iken son testte bes
olmustur.

- Seviye 4’teki 6grenci sayisinin en ¢ok arttigi 5. alt soruda, son testteki Ogrenci
seviyelerinin genel olarak seviye 2, 3 ve 4’te yogunlastigini sdyleyebiliriz. Verilere ait
aritmetik ortalamanin soruldugu bu soruda, 6grenciler genel olarak formdil ile dogru
hesaplamalar yapabilmis ve mantikli acgiklamalarda bulunabilmis fakat farklh

yontemlerle aritmetik ortalama hesaplamasi yapamamaislardir.

Soru 11°e Dair Bulgular

Verileri organize etme ve indirgeme ayni zamanda verileri analiz etme ve yorumlama
bilesenlerine yonelik hazirlanan 11. Soruda 6n testte hi¢ soru cevaplamamis 6grenci sayisinda

bir yogunluk goriiliirken, son testte 6grenciler farkli seviyelerde yer almaktadir.
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Grafik 11

Soru 11°e Ait Deney Grubunun Bulgular
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1.alt soruda; 6n testte hi¢ soru cevaplamamis 6grenci sayisi alt1 iken son testte bu say1
azalarak bire diismiistiir. On testte seviye 1’de alt1 6grenci, seviye 2’de dort 6grenci
bulunurken son testte seviye 1 ve seviye 2’deki 6grenci sayist bes olmustur. Seviye
3’te iki O6grencinin yer aldig1 on teste gore bu seviyedeki 6grenci sayisi en ¢ok artisi
saglayarak, son testte alt1 6grenci yer almistir.

2.alt soruda; 6n testte hi¢ soru cevaplamamis 6grenci sayist 9 iken son testte bu say1
iic olmustur. Son testte seviye 1 ve 2’deki 6grenci sayis1 azalirken uygulama sonrasi
seviye 3 ve 4’teki 6grenci sayisinda artma olmustur. Ozellikle seviye 4’te 6n testte hi¢
ogrenci bulunmazken son testte bu seviyedeki Ogrenci sayisinin alti oldugu
goriilmektedir. Buradan yola ¢ikarak 6grencilerin veri grubuna ait aritmetik ortalama
hesaplamada ve bu kavramin anlasilmasinda olumlu yonde gelisim gosterdiklerini

sOyleyebiliriz.
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3. alt soruda; 6n testte hi¢ soru cevaplamamis 13 6grenci, seviye 1’de iki dgrenci,
seviye 2°de ii¢ O0grenci yer alirken, son testte bir 6grencinin soruya cevap vermedigi
seviye 1’deki 6grenci sayisinin aymi kalirken seviye 2’deki Ogrenci sayisinin bes
artarak 8’e yiikseldigi goriilmektedir. On testte seviye 3 ve 4’te hi¢ Ogrenci
bulunmazken son testte 6grenci sayisinin artarak seviye 3’te alt1 6grenci, seviye 4’te
bir 6grenci yer almaktadir.

4. Alt soruda; on testte 0grencilerin ¢ogu (n=15) soruya cevap vermemisken, son
testte ogrencilerin seviyeleri artarak diger seviyelere dagildigimi sdyleyebiliriz. On
testte seviye 2 ve 4’te hi¢ 6grenci yer almazken son testte seviye 4’teki 6grenci sayist
9’a seviye 2’deki 6grenci sayist ikiye ¢ikmistir. Seviye 3’teki 68renci sayist son testte
iki artarak dort olmustur.

5. Alt soruda; 6n testte hi¢ soru cevaplamamis 6grenci sayist 15 iken, son teste bire
diismiis, diger seviyelerde seviye 1°de iki, seviye 2’de bes, seviye 3’te 9, seviye 4’te
iki 6grenci olmak tizere 6grenci sayisinda artig yaganmistir.

6. Alt soruda; on testte hi¢ soru cevaplamamig 6grenci sayisi 13 iken, seviye 1’°deki
ogrenci sayist ayni kalmistir. Seviye 2’deki Ogrenci sayist ise iki artarak 5’e
yiikselmis, On teste seviye 3’e rastlanmazken son teste bu seviyedeki 6grenci sayisi iki
ogrenciye ¢ikmustir.

7. Alt soruda; On testte hi¢ soru cevaplamamis 6grenci sayist 15 iken, son teste bir
ogrenciye diismiis, 6n teste seviye 1,3 ve 4 hi¢ 6grenci bulunmazken son teste bu
seviyelerdeki 0grenci sayilar1 sirasiyla iki, 9 ve iki olmustur. Seviye 2’de ise On teste
bir d6grenci yer alirken son testte {i¢ dgrenci artarak bu seviyedeki 6grenci sayist dort
ogrenciye ¢ikmustir.

8. Alt soruda; 6n testte hi¢ soru cevaplamamis 6grenci sayist 13 oldugu ve seviye 4 ve

I’de hi¢ Ogrencinin bulunmadigi gortliirken, son testte bu seviyelerde o6grenci
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sayilariin sirasiyla bir ve ii¢ olarak artmistir. Ayrica seviye 2 iigten yediye seviye

3’te ikiden yediye ylikselmistir.
Soru 12°ye Dair Bulgular

Istatistiksel diisiinme gergevesinde verileri organize etme ve indirgeme bilesenine
yonelik hazirlanan 12. soruda 6grencilerden farkli veri sayisina sahip veri gruplarina dair

dogru olgtimler yapmalar1 ve mantikli ¢ikarimlarla yorumlarda bulunmalar1 beklenmektedir.

Grafik 12

Soru 12’ye Ait Deney Grubunun Bulgulari
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- 1. Alt soruda; 6n testte soruya hi¢ cevap vermeyen Ogrenci sayist 13 iken, son testte
bu say1 12 azalarak bir 6grenciye diismiistiir. Seviye 1’deki 68renci sayis1 6n test ve
son testte degismemistir. On teste gdre en cok artisin gerceklestigi seviye 2’deki
ogrenci sayist 9 artarak son testte 12 olmustur. On testte seviye 3’te hi¢ 6grenci
bulunmazken, son testte seviye 3’teki 6grenci sayisi lice ¢cikmistir. Farkli veri sayisina
sahip veri gruplarindaki verileri inceleyip dogru ¢ikarimlar yapmalar1 istenen bu

soruda 6grencilerin yeterli diizeyde seviyelerinde artis gézlenememistir.
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- 2. Alt soruda; 0n testte soruya cevap vermeyen 15 6grenci yer aliyorken son testte bu
gruptaki 6grenci sayisinin bire diismesi buradaki 6grencilerin seviyelerinin artarak
farkli seviyelere dagildig1 sonucuna ulasabiliriz. Ozelikle seviye 4’te 6n testte hig
Ogrenci bulunmazken son testte 11 6grenci yer almaktadir. Buradan 6grencilerin farkli
ver gruplarina dair aritmetik ortalama hesaplamalarinda 6grencilerin seviyelerinde
gozle goriiliir bir artisin oldugu ¢ikarilabilir.

- 3. Alt soruda; farkli veri gruplarinin karsilagtirilmasina dair sorulan bu soruda 6n
testte 16 6grenci soruyu yanitsiz birakirken, son testte sadece bir 6grenci bu soruyu
yanitsiz birakmistir. Bu alt soruda en ¢ok artisin seviye 2°de gercekleserek son testte
seviye 2°deki 6grenci sayisinin 14 oldugu goriilmektedir. Son testte seviye 4’te hic
Ogrenci yer almazken, seviye 3’te sadece bir 6grenci yer almaktadir. Bu seviyelerdeki
Ogrenci sayilarinda gozle goriiliir bir artis olmamasina ragmen, 6n test ve son testteki
seviyeler incelendiginde uygulanan derslerin 6grenci seviyelerinde belirli bir etkisinin

oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Soru 13’e Dair Bulgular

Grafik tizerinde gosterilen verilere ait ortalama, ortanca ve acgiklik kavramlarini
yorumlamalar1 istenen bu soruda dgrencilerin 6n teste ve son test seviyelerinde gozle goriiliir

degisimler gergeklestigi goriilmektedir.
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Grafik 13

Soru 13°e Ait Deney Grubunun Bulgular
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1. Alt soruda; on testte seviye 2, 3 ve 4’te hi¢ 0grenci bulunmazken son testte bu
seviyelerdeki 6grenci sayilarinda artis olmustur. Son testte seviye 4’te bir 0grenci,
seviye 3’te ii¢ Ogrenci, seviye 2’de 8 ogrenci yer almaktadir. Ogrencilerin grafik
okuma ve yorumlamalarina yonelik hazirlanan bu soruda, genel olarak 6grencilerin
tek bir yone odaklanarak farkli ¢cikarimlar yapmakta zorlandiklar1 goriilmiistiir.

2. Alt soruda; on testte sorulara hi¢ cevap vermemis 11 6grenci bulunuyorken son
testte bu say1 10 azalarak bir 6grenciye diigmiistiir. Seviye 2’deki 6grenci sayist 6n
testte bir iken son testte bu say1 artarak bese yiikselmistir. Seviye 3’°teki 6grenci sayisi
on test ve son testte aym kalmistir. On testte seviye 4’te hi¢ 6grenci bulunmazken son
teste 6grenci sayis1 en ¢ok seviye 4’te artarak 10’a ylikselmistir.

3. Alt soruda; bu soruyu 6n testte sadece bir 6grenci cevaplarken son testte sadece li¢
Ogrenci soruyu yanitsiz birakmustir. Seviye 1’deki Ogrenci sayisi lige yiikselmis,

seviye 2’deki 6grenci 10’a yilikselmis ve seviye 3’teki 0grenci sayisi iki olmustur.
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4.1.1.1.2. Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test- Son Testlerine Dair Bulgular

Soru 1’e Dair Bulgular
Grafik 14

Soru 1’e Ait Kontrol Grubunun Bulgular
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Soru 1’e ait grafik incelendiginde On testte soruyu hi¢ cevaplamayan bir dgrenci
bulunurken son testte de bu say1 degismemistir. On testte seviye 1°de bulunan 6grenci sayisi
17 iken son testte bu say1 azalarak 11’e diismiistiir. Seviye 2’de hi¢ 6grenci bulunmazken son
testte seviye 2’deki 0grenci sayisi artarak bu say1 7 olmustur. Buradan on testte seviye 1’de

bulunan 6grencilerin seviyelerinin arttigini sdyleyebiliriz.
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Soru 2’ye Dair Bulgular

Soru 2’de 0n test- son test sonuglarina bakildiginda 6grenci seviyelerinde belirgin bir
degisim gozlenmemistir. Bes tane al sorudan olusan ikinci soruda en fazla degisim 5. Alt
soruda gerceklesmistir. Veri gruplarina dair ortanca degerin soruldugu bu soruda,
ogrencilerin on testte ortanca kavramini hi¢ bilmedikleri ya da unuttuklar1 gozlemlenmistir.
Bu sebeple yapilan 6gretim sonunda Ogrencilerin bu sorudaki seviyelerinde artiglar

goriilmektedir.

Grafik 15

Soru 2’ye Ait Kontrol Grubunun Bulgular

seviyeler
M oo
O seviye 1
O seviye 2
M seviye 3
o: O seviye 4
3
-
o
wn
-~
-
c -
3 o
S a
wn
o
=]
~
o
w
-~

soruza soruzb sorue soru2d soruze

- 1. Alt soruda; on testte seviye 1 seviye 2 ve seviye 3’teki 6grenci sayilari birbirine gok
yakindir. On testte bu seviyelerde alt1 8grenci bulunurken; son testte seviye 1°de iki
ogrenci, seviye 2’de dort 6grenci seviye 3’te 11 6grenci yer almaktadir. Seviye 3’te

bulunan 6grenci sayisi On testte gére artmistir.
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2. Alt soruda; 0n testte seviye 1°de yer alan 8 6grenci sayisi, son testte lice diigmiistiir.
Seviye 2’de 11 olan &grenci sayisi, son testte 13’¢ikmistir. On testte seviye 3’te
O0grenci bulunmazken son testte bu seviyedeki Ogrenci sayisi ikiye yiikselmistir.
Buradan son testte 6grenci seviyelerinde az da olsa artis oldugunu soyleyebiliriz.

- 3. Alt soruda; 0n testte hi¢ cevap vermeyenlerin sayisi alt1 iken bu say1 son testte tige
diigmiistiir. Diger bir diisiis ise seviye 1’ de gergeklesmis ve On testte 6grenci sayisi
besten ikiye diismiistiir. On testte seviye 2’ teki 6grenci sayis1 ise iice, seviye 3 teki
Ogrenci sayisi ise 8’den 11°e ylikselmistir.

- 4. Alt soruda; On test ve son testte seviye 1 ve seviye 2’de birer &grencinin
seviyesinde degisim olmustur. Seviye 3’te On testte 6grenci sayisi 8 iken bir artis
yasanarak bu say1 11 olmustur.

- 5. Alt soruda; 6n test ve son testteki 6grenci seviyelerinde en ¢ok degisim bu soruda

goriilmektedir. On testte soruya hig cevap vermeyen dgrenci sayist 10 iken son testte

bu say: ikiye diismistiir. Seviye 1°deki 6grenci sayist iigten altiya, seviye 2’deki
ogrenci sayis1 lgten 8’e yiikselmistir. Seviye 3 ve 4’teki Ogrenci sayilart aym

kalmistir.

Soru 3’e Dair Bulgular

[statistiksel kavramlardan aritmetik ortalama, ortanca ve acikligin hesaplama
yontemlerine ve istatistiksel bilgilerin ¢oklugunda ulasilabilecek sonuglarin farkindaligini
arttirmaya yonelik bu soruda, kontrol grubu 6grencilerinin 6n test- son test seviyelerinde ufak
degisimler olsa da On teste ve son testteki 0grenci seviyelerinde gozle goriiliir belirgin farklar

goriilmemektedir.
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Grafik 16

Soru 3’e Ait Kontrol Grubunun Bulgular
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1. Alt soruda; soruya hi¢ cevap vermeyenler ve seviye 2’deki dgrenci sayilar1 ayni
kalmistir. On testte seviye 1°deki dgrenci sayisi alt1, seviye 3’teki 6grenci sayist iic,
seviye 4’teki 6grenci sayist bir iken son testte bu sayilar seviye 1’de 8’e yiikselmis,
seviye 3’te ikiye diismiistiir.

2. Alt soruda; son testte seviye 2’deki 6grenci sayist On testte gore bir artarak bes
olmustur. Son testte soruyu hi¢ cevaplamayan Ogrenci sayist bir artarak dorde
yiikselmistir. Seviye 3’teki O0grenci sayist On teste gore iki Ogrenci azalarak ii¢
olmustur. On testte seviye 4’te hi¢ dgrenci bulunmazken son testte bir olmasi, dgrenci
sayis1 azalan diger seviyelerdeki 6grencilerin seviyelerinin artmasini agiklayabilir.

3. Alt soruda; soruya hi¢ yanit vermeyen ve seviye 1’deki 6grenci sayisinda birer
artma meydana gelerek bu seviyede yediser 6grencinin yer aldig1 bu soruda, 6n testte

hi¢ 6grenci bulunmazken son testte seviye 4’teki 6grenci sayisinda da artma meydana
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gelmistir. Buradan az da olsa 6grenci seviyelerinde olumlu yonde degisimler oldugu
sonucu ¢ikarilabilir. Ortanca ve agiklik kavramlarinin kullanilarak istenilen verilere
ulasilmasi istenen bu soruda dgrencilerin iki kavrami ayni anda kullanmakta zorluk
yasadiklari, soruda tek bir kavrama odaklandiklar1 goriilmiistiir.

- 4. Alt soruda; diger alt sorulardaki cevaplarindan yola ¢ikarak elde ettikleri verilere
uygun ve dogru ¢ikarimlar yapmalar1 gerektigi bu soruda, 6grencilerin seviyelerinin

genel olarak seviye 1°de yogunlastig1 goriilmektedir.

Soru 4’e Dair Bulgular

Tamamlanmamis  bir daire grafiginin, tablodaki verilere uygun olarak
tamamlanmasinin istendigi 4. soruda 6grencilerin grafik, tablo okumadaki becerileri ve veri

gosterimi bilesenindeki seviyeleri belirlenmek istenmistir.

Grafik 17

Soru 4’e Ait Kontrol Grubunun Bulgular:
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On test ve son testteki 6grenci seviyelerindeki degisim incelendiginde; on testte
seviye 1’deki 6grenci sayis1t 9 iken son testte bu say1 yediye diismiistiir. Seviye 2 ve 4’te
Ogrenci sayilarinda artis yasanarak son testte seviye 2’deki O6grenci sayisi iig, seviye 4’teki
Ogrenci sayist iki olmustur. Seviye 3’ teki O6grenci sayisi iki azalarak son testteki 6grenci
sayisi iki olmustur. Ayrica soruyu hi¢ cevaplamayan 6grenci sayisin On teste gore bir 68renci
artarak son testte bes Ogrenci olmustur. Bunun sebebi olarak 6grencilerin hesaplamalarla
ugragsmak istememesi, tablodaki verilere uygun daire grafigine verileri yerlestirmekte

zorlanmalar1 gosterilebilir.

Soru 5’e Dair Bulgular

Veri gosterim tiirlerinden daire grafigine iliskin farkindaliklarini, dikkatlerini ve veri
okuma becerilerini 6lgmeye yonelik hazirlanmis 5.soruda kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test- son test seviyelerinde farklilhik goézilkmemektedir. Sadece bir &grencinin son testte
seviyesinin artarak seviye 2’den seviye 3’e yiikseldigi goriilmektedir. Bu soruda tiim

Ogrencilerin 0n test ve son testte soruya cevap verdikleri goriilmektedir.

Grafik 18

Soru 5’e Ait Kontrol Grubunun Bulgulart
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Soru 6’ya Dair Bulgular

Eksik bir daire grafiginde gosterilen verilere ait yorum yapmalar1 beklenen bu soruda

On testte 6grencilerin seviyeleri genel olarak seviye 1 ve 2’de yogunlagmastir.

Grafik 19

Soru 6’ya Ait Kontrol Grubunun Bulgulari
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1. Alt soruda; seviye 1’deki O0grenci sayisinin On test ve son testte ayni oldugu
goriiliirken, seviye 2’deki 0grenci sayisinin on teste gore iki artarak 9 6grenci oldugu
goriilmektedir. Seviye 3’teki 6grenci sayilarinin degisiminde olumsuz ydnde bir
degisim olmus On testte seviye 3’teki 6grenci sayisi iki iken son testte bu seviyede hig
ogrenci yer almamaktadir. Buradan 2 Ogrencinin seviyelerinde diislis goriilmistiir.
Bunun sebebi olarak dgrencilerin daire grafigine iliskin bilgilerinin kalic1 olmadigim
ya da daire grafigine iligkin istatistiksel okuryazarliklarinda eksik bilgilendirmelerinin
oldugunu sodyleyebiliriz.

2. Alt soruda; 6grencilerin az sayida olsa da seviyelerinde artis gériilmektedir. Seviye
1’de sorulara hi¢ cevap vermeyen ii¢ Ogrenci yer alirken son testte bu sayr bir
ogrenciye diismiistiir. On testte seviye 1 ve 2°deki dgrenci sayisi esit ve alt1 iken son
testte seviye 1’de {i¢, seviye 2°de 9 6grenci vardir. Buradan seviye 1’deki 6grencilerin
seviyelerinde artis oldugunu sdyleyebiliriz. On testte seviye 3’te dort ogrenci

bulunmakta, seviye 4’te ise hi¢ 6grenci yer almamaktadir. Son testte bu iki seviyedeki
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Ogrenci sayisi da artarak seviye 3’teki 6grenci sayisi bes, seviye 4’teki 08renci sayisi
bir olmustur.

- 3. Alt soruda 6n testte 6grencilerin seviyeleri seviye 1 ve seviye 2’de yogunlasmistir.
Seviye 1’de yedi Ogrenci seviye 2’de 9 6grenci bulunmaktadir. Son testte seviye
1’deki 6grenci sayisi ii¢ azalarak 4 6grenciye diismiis, seviye 2’deki 6grenci sayist 8
Ogrenciye diigmiistiir. Son testte seviye 3’teki 08renci sayisi, On teste gore iki artarak
bes olmustur. Son testte soruya hi¢ cevap vermeyen Ogrenci sayisinin artarak iki
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin verilere uygun farkli bir grafik se¢imi yapmalari
ve istenen bu soruda, hi¢ cevap vermeyen Ogrencilerin verileri farkli temsil
bicimleriyle gostermede zorlandiklar1 ya da yeni bir grafik ¢izmenin zor geldigi

cikarimi yapilabilir.

Soru 7’ye Dair Bulgular

Veri gosterimi bilesenindeki seviyelerini belirlemeye yonelik hazirlanan 7. soruda
Ogrencilerin 0n test ve son testte seviyelerinin genel olarak degismedigi, Ogrencilerin

cogunun seviye 1 ve 2’de yogunlastig1 soylenebilir.
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Grafik 20

Soru 7’ye Ait Kontrol Grubunun Bulgulart
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1. Alt soruda; tablodaki verilere dikkat ederek en az verinin bulunmasinin istendigi bu
soruda 0grenci seviyeleri On test ve son testte cok fazla degisime ugramamis ve genel
olarak seviye 2 ve 3’te yogunlasmistir. Verilere dikkat etmeden soruyu cevaplayan
ogrencilerin seviyeleri seviye 2 olarak belirlenirken, verileri inceleyerek mantikli
yollarla soruyu cevaplayan 6grencilerin seviyeleri seviye 3 olarak belirlenmistir. Son
testte seviye 2 ve 3’te Ogrenci artisinin olmasi bu soruda 6grencilerin orta seviyede
yer aldiklarini gostermektedir.

2. Alt soruda; verilere uygun farkli grafikler c¢izebilmeleri istenerek neden bu
grafikleri sectikleri aciklamalari istenmistir. On teste gore son testte seviye 1’deki
ogrenci sayis1 bes 6grenci azalarak dort olmustur. Seviye 2’deki dgrenci sayist son
testte bir 6grenci artmig ve 11 olmus, seviye 3’te 6grenci sayisi li¢ olmustur. Buradan

ogrenci seviyelerinde olumlu yonde degisimler oldugunu sdyleyebiliriz.
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- 3. Alt soruda; bir 6nceki alt soruda ¢izdikleri grafiklerden hangisinin verilere daha
uygun oldugu sorulmus ve mantikli nedenler sunmalar1 istenmistir. Fakat son testte
sadece bir 6grenci seviye 4’te yer almis, diger 6grencilerden 12 tanesi seviye 1’de yer
alirken alt1 tanesi seviye 2’de yer almistir. Buradan goriiliiyor ki mantiksal ¢ikarimlar
gerektiren sorularda 6grencilere ya kendilerine has cevaplar vermis ya da kismen
dogru ¢ikarimlar yapabilmistir. Bu da geleneksel 6gretimin bu tarz sorularda yetersiz

kaldigin1 gostermektedir
Soru 8’e Dair Bulgular

Ogrencilerin giinliik hayatta sikca karsilagabilecekleri bir baglam igeren, tabloda
verilen verilere ait en uygun grafigi (¢izgi grafigi) se¢meleri gerektigi ve bu verilerin
degisimini yorumlayabilmeleri beklenen bu soruda Ogrencilerin istatistiksel diisiinme
cergevesinde yer alan verileri organize etme ve indirgeme, verileri analiz etme ve yorumlama

bilesenlerindeki seviyelerinin belirlenmesi amaglanmaistir.
Grafik 21

Soru 8’e Ait Kontrol Grubunun Bulgular:
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1. Alt soruda; 6n testte seviye 1’de 9 6grencinin yer aldig1 goriiliirken son testte bu
seviyede bes 0grencinin yer aldig1 goriilmektedir. Seviye 2’deki 6grenci sayisinin ise
On teste gdre son testte iic 6grenci arttig1 goriilmektedir. Diger seviyelerdeki 6grenci
sayilarinin sabit kaldigi diisiiniildiiglinde bu soruda kontrol grubundaki 6grencilerin
seviyelerinde ufak da olsa olumlu yonde bir artis oldugu sdylenebilir.

2. Alt soruda; son testte seviye 1 ve 2’deki dgrenci sayilar ikiser d6grenci azalirken
soruya hi¢ cevap vermeyen Ogrenci sayisinda ili¢ Ogrenci artma ve seviye 4’teki
Ogrenci sayisinda bir artma olmustur.

3. Alt soruda; bu soruda kontrol grubundaki 6grencilerin seviyeleri, seviye 2’de
yogunlagmistir. Verilere ait degisimin yorumlandigi bu soruda dgrencilerin tek bir
yonden, sabit bir bakis agisiyla soruyu yorumladiklarini sdylemek miimkiindiir.

4. Alt soruda; bu soruda 6n teste gore Ogrenci seviyelerinde az da olsa degisimler
goriilmektedir. Ogrenci seviyelerinin son testte seviye 1 ve 2’de yogunlastigi
goriilmektedir. Tablodaki verilerden dogru ¢ikarimlar yapabilmeleri beklenen bu

soruda Ogrencilerin kendilerine has cevap verdikleri ve tabloda belli bash degerlere
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odaklanip o degerler iizerinden yorum yaptiklar1 bu sebeple seviye 3 ve 4 seviyesinde
Ogrencinin bulunmadig1 goriilmektedir.

- 5. Alt soruda Ogrenci seviyelerinde ©On testte gore olumlu yonde degisimler
gerceklestigini sdyleyebiliriz. On testte seviye 1 ve 2’deki dgrenci sayis1 8 ve 9,
seviye 3’te hi¢ 6grenci bulunmazken son testte seviye 1 ve 2’de 6grenci sayist azalmis

seviye 3’teki 6grenci sayisinin ise artmistir.

Soru 9’a Dair Bulgular

Ogrencilerin tablo ve grafiklerdeki verilere ait ortalama, agiklik kavramlarini
anlayabilmelerini ve c¢ikarimlar yorumlamalar yapabilmelerini inceleyerek istatistiksel
diisinme seviyelerini belirlemeye yonelik hazirlanan bu soruda kontrol grubundaki
ogrencilerin On test ve son testlerindeki seviyelerinde artiglar olsa de dikkat cekecek seviye

degisimleri olmadigini sdyleyebiliriz.
Grafik 22

Soru 9’a Ait Kontrol Grubunun Bulgulari
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1. Alt soruda; en ¢ok Ogrenci artisinin gergeklestigi seviye 2’de On testte 8 olan
Ogrenci sayis1t son testte 11 olmustur. Soruyu hi¢ cevaplamayan 6grenci sayisi ve
seviye 1’deki 6grenci sayis1 degismezken, seviye 3 ve 4’teki 6grenci sayisinda azalma
olmustur.

2. Alt soruda; 6n testte seviye 1’deki 6grenci sayis1 8 iken son testte 9, seviye 2’deki
Ogrenci sayist 9 iken son testte dort olmustur. Ayni zamanda On testte soruyu hig
cevaplandirmamis 6grenci sayisi iken son testte alt1 6grenci olmustur. On testte seviye
3 ve 4’te hi¢ 6grenci bulunmazken son testte bu seviyelerdeki O0grenci sayist bir
olmustur. Buradan goriiliiyor ki her ne kadar soruya cevap vermemis Ogrenci
sayisinda artis olsa da seviyesinde artis olan &grenciler de olmustur. Istatistiksel
diisiinmeye yonelik bu soruda ¢ok az 6grencinin seviyesinde ilerleme kaydedilmistir.
3. Alt soruda; grafikte verilen verilerin ortalamasi istenen bu soruda dgrenciler genel
olarak ortalamaya ait formiilii yazabilmisler fakat cok az 6grenci grafikte eksik olan
veriye dikkat edebilmis ve islemsel olarak dogru cevabi yazabilmistir. Hem dogru
cevaba ulasan hem de sonucuna dair dogru ¢ikarimlar yapan ise sadece bir dgrenci
olmustur.

4. Alt soruda; on test ve son test arasinda dgrenci seviyelerinde dikkate deger bir
degisimin oldugu sdylenemez. Son testte seviye 3’teki 6grenci sayisinin bir azaldigy,
soruya hi¢c cevap vermeyen bir O0grencinin de arttigi goriilmektedir. Buradan bir

ogrencinin seviyesinde olumsuz yonde bir degisimin gergeklestigini sdyleyebiliriz.

Soru 10’a Dair Bulgular

Istatistiksel Becerileri Olgme testinde yer alan 10. Soru M3ST ¢ergevesinde yer alan

veri gosterimi, verileri organize etme ve indirgeme bilesenlerine yonelik hazirlanmigtir.
Kontrol grubu 6grencilerinin seviyeleri on testte genel olarak seviye 2’de yogunlasirken, son

testte seviye 3’te yogunlagmaktadir.
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Grafik 23

Soru 10°a Ait Kontrol Grubunun Bulgular
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1. Alt soruda; 6n testte soruya hi¢ cevap vermeyen ii¢ 68renci, seviye 1 ve 2’de dort
Ogrenci, seviye 3’te 8 Ogrenci yer almaktadir. Son testte ise seviye 3’te yer alan
ogrenci sayist degismezken, soruyu hi¢ cevaplamamis 6grenci sayist iig, seviye 2’deki
Ogrenci sayist bir 6grenci artmistir.

2. Alt soruda; 68renci seviyeleri On testte 14 6grenci ile genel olarak seviye 2’de; son
testte ise seviye 2°de 7, seviye 3’te 9 6grenci ile dgrenci sayilarinin bu seviyelerde
fazlalikta oldugu soOylenebilmektedir. Veri grubunun ortalamasinin bulunmasinin
istendigi bu soruda, Ogrenci seviyeleri genel olarak seviye 3’te yer almaktadir.
Buradan Ogrencilerin  bir veri grubuna ait ortalama hesaplamasinda sikinti
yagsamadiklart soylenebilir.

3. Alt soruda; son testte soruyu hi¢ cevaplamayan 6grencilerin sayist {i¢ artarak dort

olmustur. Seviye 2°de On testte 13 dgrenci yer alirken, son testta bu sayi alt1 6grenciye
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diismiis, seviye 3’te On testte iki 6grenci yer alirken son testte bu say1 9 6grenciye
yiikselmistir. Bulgurlara gore bu soruda 6grencilerin seviyelerinde az da olsa artma
goriilmektedir. Bu sonucun yaninda soruya cevap vermeyen Ogrencilerin yer almasi,
ogrencilerin soruyu ¢ézmek istememeleri ya da zaman konusunda sikinti yagamalari
gibi distiniilebilir.

- 4. Alt soruda; Ogrenci seviyelerinde az da olsa degisimler meydana geldigi
goriliirken, bu soruda 6n test ve son testte genel olarak 6grenci seviyelerinin seviye
2’de yer aldig1 sdylenebilir. Veri grubuna ait ortanca bulunulmasi istenen bu soruda
Ogrencilerin islem hatalar1 yapmalari, eksik bilgilere sahip olmalari, veri grubunu
siralamay1 unutmalari sebebiyle seviye 2°de yer aldiklar1 sylenebilir.

- 5. Alt soruda; veri grubuna yeni bir veri grubu eklendiginde ortalama ve ortancanin
degisiminin nasil olacagina dair sorulan bu soruda, son testte 7 6grencinin soruyu hig
cevaplamamis oldugu ve 8 6grencinin seviye 3’te yer aldigi goriilmektedir. Bu iki
seviyede Ogrencilerinin yogunlasmasinin sebebi olarak bir grup dgrencinin dersleri
dikkatli takip etmemesi, eksik bilgilere sahip olmasi olarak diisiiniiliirken, seviye 3’te

yer alan 6grencilerin derslerdeki basarilarinin yiliksek oldugu diistiniilmektedir.

Soru 11’e Dair Bulgular

Verileri organize etme ve indirgeme ayni zamanda verileri analiz etme ve yorumlama
bilesenlerine yonelik hazirlanan 11. Soruda 6n testte 6grencilerin seviyelerinin seviye 1 ve

2’de yer aldiklar1 goriiliirken, son testte cogu 6grenci sorulari yanitsiz birakmaistir.
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Grafik 24

Soru 11°e Ait Kontrol Grubunun Bulgulart
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1. Alt soruda; 6n testte seviye 1’de 13 6grenci, seviye 2’de dort 6grenci yer alirken
son testte seviye 1’deki Ogrenci sayisinda azalma olmus ve seviye 2’deki 6grenci
sayisinda artis olmustur. Son testte soruya hi¢ cevap vermeyenlerin sayisinda da artma
goziikmektedir.

2.alt soruda; seviye 1’de 10 6grenci yer alirken son testte bu say1 bese diismiistiir.
Ayn1 zamanda son testteki seviye 2 ve 3’te yer alan 6grenci sayisinin artmasi az da
olsa 6grenci seviyelerinde olumlu yonde artis oldugunu gostermektedir.

3. Alt soruda; On testte soruyu hi¢ cevaplamayanlarin sayis1 bes, seviye 1’deki 6grenci
sayist 9, seviye 2’deki 6grenci sayisi 4 iken, son testte sadece seviye 4’te bir 6grenci
ve soruyu hi¢ cevaplamayan Ogrencilerde dort oOgrenci olmak iizere artig

goriilmektedir.
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- 4. Alt soruda; 6n testte soruyu hi¢ cevaplamayan Ogrenci sayist 8 iken, 6grenci
sayisindaki artisin en ¢ok oldugu son testte bu seviyede 12 6grenci yer almaktadir.
Son testte seviye 2’de dort, seviye 3’te ii¢ 6grencinin yer almaktadir.

- 5. Alt soruda; 6n testte soruyu hi¢ cevaplandirmamis 6grencilerin ve seviye 2°de
bulunan Ogrencilerin sayisi alti iken; seviye 1°de bes, seviye 3’te iki 6grenci yer
almaktadir. Son testte ise seviye 1 ve 3’te iki Ogrenci, seviye 2’de {i¢ Ogrenci
bulunurken, soruyu hi¢ cevaplandirmamis olanlarin sayis1 12°dir.

- 6. Alt soruda; oOn testte 6grenci seviyeleri seviye 1, 2 ve soruyu hi¢ cevaplandirmamais
olanlar lizerinde yogunlasirken; son testte 10 6grenci ile en ¢ok dgrenci sayisi soruyu
hi¢ cevaplandirmamis olanlarda, sonrasinda ise alti 6grenci ile seviye 2’de yer
almaktadir.

- 7. Alt soruda; on testte 6grenci seviyeler genel olarak soruyu hi¢c cevaplamamis
olanlar ve seviye 2’de yogunlasirken, son testte de bu durum degismemis ve hi¢
soruyu cevaplamayanda 10 6grenci, seviye 2°de 7 6grenci yer almistir.

- 8. Alt soruda; 6n testte hi¢ soruyu cevaplamayanlarda bes 6grenci, seviye 1°de dort
ogrenci, seviye 2°de 9 6grenci seviye 3’te bir 6grenci yer almaktadir. Son testte ise
soruyu hi¢ cevaplamayan 6grenci sayisinda alt1 6grenci artig olarak buradaki 6grenci
sayis1 11°e ylikselmis, seviye 1 ve 2’deki Ogrenci sayisinda azalma olarak tiger

ogrenciye diigmiistiir. Ayrica seviye 3’te iki 0grenci yer almigtir.

Soru 12’ye Dair Bulgular

Basar1 testinin 12. Sorusunda 6grencilerin 6n testte farkli seviyelerde yer aldiklari

goriillirken son testte bazi seviyelerdeki 6grenci fazlaligi géze carpmaktadir.
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Grafik 25

Soru 12’ye Ait Kontrol Grubunun Bulgulari
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- 1.Alt soruda; 6n testte seviye 1’de 9 6grenci, seviye 2°de bes dgrenci, seviye 3’te iki
ogrenci bulunmakta ve ii¢ 68renci de soruyu yanitsiz birakmistir. Son teste ise soruyu
cevaplamayan Ogrenci sayist altt 6grenci artarak 9 68renci olmustur. Seviye 1’deki
ogrenci sayisinda diislis olmus ve son testte iki 6grenci yer almistir, seviye 2’deki
Ogrenci sayisi ise iki artarak son testte yedi olmustur. Seviye 3’teki 68renci sayist ise
son testte bir azalarak bir 6grenciye diigmiistiir. Buradan grencilerin seviyelerinde az
da olsa bir artma s6z konusudur diyebiliriz. Ozellikle seviye 2’deki dgrenci artist
bunu destekler niteliktedir. Fakat soruyu hi¢ cevaplamayan 6grencilerdeki artis da
yadsinamayacak derecededir.

- 2. Alt soruda; son testte seviye 2 ve 3’teki Ogrenci sayilarinda 1 6grenci azalma
olurken, seviye 1’deki &grenci sayisinda ii¢ 0grenci azalma olmustur. Son testte

soruya hi¢ cevap vermeyenlerin sayisi On teste gore bes 6grenci artarak 10 olmustur.
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Buradan 6n testte 6grencilerin ¢ogunun soruya yanit verdiklerini ve bu soruda kontrol
grubu Ogrencilerinin On test- son testteki seviyelerinde gozle goriilir bir farkin
olmadig1 soyleyebiliriz.

- 3. Alt soruda; diger sorularda oldugu gibi soruyu yanitsiz birakan 6grenci sayisinda
artis olmustur. Seviye 2’deki Ogrenci sayist sabit kalirken, seviye 1’deki 6grenci
sayis1 U¢ azalarak ikiye diismiis seviye 3’teki 6grenci sayisi iki azalarak son testte bir

ogrenciye diismiistir.

Soru 13’e Dair Bulgular

Grafik ilizerinde gosterilen verilere ait ortalama, ortanca ve agiklik kavramlarini
yorumlamalar1 istenen bu soruda kontrol grubu 6grencilerinin genel olarak soruyu yanitsiz

biraktiklar goriilmektedir.

Grafik 26

Soru 13’e Ait Kontrol Grubunun Bulgulari
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- 1. Alt soruda 6n testte dort 6grenci hi¢ soruyu cevaplamazken, son testte bu say1 11°e
cikmigtir. Seviye 1’de 11 O6grenci bulunurken son testte diisiis yasanarak ogrenci
sayis1 ii¢ olmustur. On testte seviye 2 deki 6grenci sayis1 ii¢ iken son testte bu say1 bes
olmustur.

- 2. Alt soruda; grafik incelendiginde son testteki 6grencilerin 11 tanesi soruyu yanitsiz
birakmistir. Alt1 6grenci seviye 3’te, birer 6grenci de seviye 1 ve 2’de yer almistir.
Bunun sebebi olarak; verilen egitimin yeterli gelmemesi ya da son soru oldugu i¢in
stirenin yeterli gelmemesi diisiiniilebilir.

- 3. Alt soruda; on testte soruya hi¢ cevap vermeyen 6grenci sayisi alt1 iken son testte
bu say1 11 olmustur. Seviye 1°deki 6grenci sayis1 On testte gore li¢ Ogrenci azalmis ve
son testte iki 6grenci olmus, seviye 3’teki d6grenci sayist ise iki azalarak son testte bir

ogrenci olmugstur. Seviye 2’deki 6grenci sayisi On test ve son testte ayni kalmistir.

4.1.1.2. ikinci Alt Probleme Dair Bulgular. Bu alt problemde IAYOO’da tasarlanan
matematik dersinde 6grenim goren Ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik, akil yiiriitme ve
diistinme seviyeleri arasinda ogretim Oncesi ve sonrasinda anlamli fark olup olmadigini
belirlemek amaglanmistir. Bu arastirmada deney grubu égrencileri olan IAYOO’da tasarlanan
matematik dersine katilan 6grencilerin istatistiksel okuryazarlik, akil yiiriitme ve diislinme
seviyelerini belirlemek amaciyla IODAYBT ye verdikleri cevaplar Mooney’nin (2002)
M3ST’de yer alan seviyelere gore belirlenerek, her bir soru igin seviyeleri toplanmis ve
toplam puan elde edilmistir. Ancak M3ST’de yer alan seviyeler 4 seviyeden olustugu ve siralt
bir sekilde oldugundan dolayi, on-test ve son-test degiskenleri sirali degisken olarak kabul
edildigi i¢in, deney grubunun on-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark olup olmadigm belirlemek amaciyla nonparametrik bir test olan Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi kullanilmstir.
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Tablo 15

Deney Grubu Ogrencilerinin Deney Oncesi ve Sonrast IOAYDBT Puanlarinin Puanlarinin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Sontest- n Sira Sira Toplam1  z p
Ontest Ortalamasi

Negatif Sira 0 00 00 3,725 <0,001
Pozitif Sira 18 9,50 171,00

Esit 0

IAYOO’da tasarlanan matematik dersinde 6grenim goren ogrencilerin istatistiksel
okuryazarlik, akil ylirlitme ve diisiinme seviyeleri arasinda 6gretim Oncesi ve sonrasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmaktadir (z= 3,725, p<0,001). Fark puanlarinin sira
ortalamasit ve toplamlart dikkate alindiginda gozlenen bu farkin pozitif siralar yani son-test
puani lehine oldugu ve deney grubu Ogrencilerinin tamaminin son-test puanlarinin 6n-test
puanlarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ IAYOO’da tasarlanan matematik
dersinde Ogrenim goren Ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik, akil yiiriitme ve diislinme
seviyelerini artirmada tim grup iizerinde anlamli bir etkisinin oldugu seklinde

yorumlanabilir.

4.1.1.3. Uciincii Alt Probleme Dair Bulgular. Bu alt problemde geleneksel 6gretim
ile dlizenlenmis tasarlanan matematik dersinde O6grenim goren Ogrencilerin istatistiksel
okuryazarlik, akil yiirlitme ve diisiinme seviyeleri arasinda 6gretim Oncesi ve sonrasinda
anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaclanmistir. Bu amagla On-test ve son-test
degiskenleri sirali degisken olduklari icin nonparametrik bir test olan Wilcoxon Isaretli

Stralar testi kullanilmistir.
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Tablo 16

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Deney Oncesi ve Sonrasi IOAYDBT Puanlarimin Wilcoxon

Isaretli Swralar Testi Sonuclar

Sontest- n Sira Sira Toplam1  z p
Ontest Ortalamasi

Negatif Sira 6 13,83 83,00 0,483 ,629
Pozitif Sira 13 8,23 107,00

Esit 0

Geleneksel Ogretim ile diizenlenmis tasarlanan matematik dersinde 0grenim goren
ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik, akil yiirlitme ve diislinme seviyeleri arasinda ogretim
oncesi ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (z= 0,483, p=0,629).
Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda alt1 d6grencinin son-test
puanlarinin 6n-test puanlarindan diisiik oldugu goriilmektedir. Ayn1 sekilde 13 6grencinin ise

son-test puanlarinin 6n-test puanlarindan yiiksek oldugu bulunmustur.

4.1.1.4. Dérdiincii Alt Probleme Dair Bulgular. Bu alt problemde IAYOO
tasarlanan matematik dersinde Ogrenim goren Ogrenciler ile geleneksel Ogretim ile
diizenlenmis matematik dersinde 6grenim goren Ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik, akil
yiriitme ve diisiinme seviyeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var olup
olmadigin1 anlamak amaciyla oncelikle deney ve kontrol gruplarinin 6n-test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadig incelenmistir. On-test degiskeni sirali bir

degisken oldugu i¢in deney ve kontrol grubu arasindaki fark nonparametrik bir test olan

Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir.

Tablo 17

Deney ve Kontrol Grubu On- Test Puanlarina Gére U- Testi Sonucu
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Grup n Sira Sira Toplam1 U p

Ortalamasi
Deney 18 14,28 257,00 86,000 ,009
Kontrol 19 23,47 446,00

Mann-Whitney U testi deney ve kontrol grubu o&grencilerinin On-test sonuglari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu (p=0,009) gostermektedir. Bu sonuca
gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test puanlar1 arasindan anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla 6n-test degiskeninin kontrol altinda tutularak bagimsiz
degisken olan gruplar arasinda, bagimli degisken olan son-test degisken i¢in anlamli bir fark
olup olmadiginm1 analiz etmek amaciyla kovaryans analizine ihtiya¢ duyulmustur. Ancak 6n-
test ve son-test degiskenleri sirali 6lgekli olduklarindan dolay:1 parametrik olmayan kovaryans
analizi olan Quade (1967) tarafindan ortaya koyulan nonparametrik kovaryans metodu olarak
bilinen kovaryansin sira analizi (Quade’s Rank analysis of covariance) kullanilmistir. Bu

metoda gore sonuclar agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 18

On Teste Gére Diizeltilmis Son Test Puanlarimin Gruba Gére Kovaryansin Swrali Analizi

Varyansin  Kareler sd Kareler F p Kismi
Kaynagi Toplami Ortalamasi n>
Baglangic 1,885 1 1,885 ,041 ,841 ,001
Grup 2581,248 1 2581,248 55,604 ,000 614
Hata 1624,756 35 46,422

Toplam 4206,003 37

Tablo 18’e gore On-test degiskeni kontrol altinda tutuldugunda gruplar arasinda
anlamli fark oldugu goriilmektedir (F (1,35) = 55,604, p<0.001). Deney grubu &grencilerinin
sira ortalamalarinin 27,81, kontrol grubu 6grencilerinin ise sira ortalamalarinin 10,66 oldugu

bulunmustur. Buna gére IAYOO tasarlanan matematik dersinde dgrenim géren 6grenciler ile
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geleneksel Ogretim ile dlizenlenmis matematik dersinde Ogrenim goren Ogrencilerin
istatistiksel okuryazarlik, akil yiiriitme ve diisiinme seviyeleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugu ve bu sonucun deney grubu o6grencilerinin lehine sonuglandigi

goriilmektedir.

4.2. Nitel Verilere Ait Bulgular

Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortam1 (IAYOO) modelinin kullanildig1 bir sinif
ortaminda diizenlenen etkinliklerin 8. simif 6grencilerinin istatistiksel okuryazarliklari,
istatistiksel diisiinmeleri ve istatistiksel akil yiiriitmeleri lizerinde etkisinin incelendigi bu
caligmanin nitel verileri 6grencilerin yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler ve her etkinlik
sonunda Ogrencilerin Etkinlik Sonu Yansitma Formu’na verdikleri cevaplardan elde

edilmistir.

4.2.1. Ikinci Probleme Dair Bulgular

Bu arastirmanin ikinci problemi IAYOO’da tasarlanan matematik dersine iliskin
ogrenci gorislerini incelemektedir. Bu aragtirma problemini cevaplandirmak amaciyla
ogrencilerden her etkinlik sonunda yansitma formlari toplanmis ve IAYOO siirecinin

sonunda ayrica goniillii 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis gériismeler gerceklestirilmistir.

4.2.1.1. Gériismelerden Elde edilen Bulgular. Ogrencilerle gerceklestirilen goriismeler
sonunda dort ana tema ortaya ¢ikmustir. Bu temalar IAYOO Kkarakteristigi, degerler

baglaminda kazanimlar, giinliik yasam ile iligki ve gelisen becerilerdir.

TAYOO Karakteristigi

Bu ana tema alt1 alt temadan olusmaktadir. Bu alt temalar su sekildedir:
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a) Kavramsal 6grenmeye destek b) Istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel diisiinme gelisimi
c) Teknolojinin faydalar1 d) Etkinlik sorularmin 6zellikleri e¢) Begeni f) Grup ¢alismasi

edinimleri

a) Kavramsal Ogrenmeye Destek

Bu alt temada ortaya ¢ikan kodlar kavramsal 6grenmeye katki, anlamli 6grenme, kavrama
dair eksikliklerde farkindalik, dnceki bilgileri hatirlama, kavram pekistirmeye katki olarak
aciklanabilir. Ogrenciler istatistiksel kavramlara dair bilgilerinin IAYOO ortaminda
gelistigini, eksik bilgilerinin bu ortamda a¢iga c¢iktigini, onceki bilgilerinin bu ortamda
kullanilmasi1 gerekliligini ve hatirlanmasi1 gerektigine dair diislinceler ortaya koymuslardir.
Ayrica bu ortamda kalic1 ve anlamli 6grenme edindiklerini ve detayli bir sekilde kavramsal
ogrenme gergeklestirdiklerini belirtmislerdir. O1 kodlu dgrencinin “Bu ortamda kavramlarin
aciklamalarini ne ise yaradiklarim ya da kullanis amaclarim égrendim” ve O2 kodlu
ogrencinin “Kavramlart daha iyi kavradigimu diisiiniiyorum.” seklindeki ifadeleri kavramsal
ogrenmeye katki kodunu olusturan goriislerdendir. O3 kodlu 6grenci; “Aciklik, tepe deger
kavrami tam olarak kavrayamamistim, su an bu kavramlar hakkinda daha iyi yorumlar
vapabiliyorum” agiklamasiyla hem daha Onceden edindigi istatistiksel kavramlara dair
bilgisindeki eksiklikleri fark etmis hem de IAYOO‘da tasarlanmis ders ile istatistiksel
kavramlar: yorumlama yeteneginin arttigini belirterek kavrami pekistirmeye katki sagladigini

belirtmistir.

O4 kodlu o&grenci, “Hangi soruda hangi kavrami kullanacagimizi  yani
belirlememizde yardimci oluyor...” agiklamasinda bulunarak sorularda kavramlarin ne ise
yaradigini ve nasil kullanildigini anladigini sdyleyerek IAYOO’ nm kavramsal dgrenmeye

katkisint belirtmektedir.

b) Istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel diisiinme gelisimi
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Ogrenciler IAYOO’da islemsel olarak istatistiksel hesaplamalarmin gelismesinin
yaninda bu hesaplamalara ait kurallar1 ezberlemekten ziyade bu kurallarin neden, ni¢in ve
nasil kullanildiklarin1 anladiklarmi belirtmislerdir. IAYOO’da diisiincelerini, varsayimlarmi
ve tahminlerini test etme ve sonuglarina gore karar verdiklerini s6ylemislerdir. Ayrica veriler
hakkinda kanita dayali olarak yorum yapma becerilerinin gelistigini belirtmislerdir.
Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda bu temanin kodlar1 verileri yorumlama
yeteneginin gelismesi ve kanita dayali karar verme seklindedir. Veri yorumlama becerisi
ogrencilerin islemsel becerilerinin yani sira veriyi anlamlandirma ve yorumlama olarak

aciklanabilir.

04 kodlu dgrencinin “Gergekten yorum yetenegim de artti, hangi bilgiyi hangi Veri
icin kullanacagimi 6grendigim icin dogru veriyi bulup dogru yorum yapabiliyorum” seklinde
ifade ettigi bu agiklamadan 6grencinin veri yorumlama becerisinin arttigina dair bir ¢ikarim
yapilabilir. Aymi sekilde O5 kodlu 6grencinin, “Grafikleri yorumlama agisindan da cok fazla
katkist oldu mesela eskiden bir grafige baktigimda su fazla su az diye yorum yaparken simdi
baktigimda hangisi daha karli, agikligini bulabiliyorum genel olarak yorum yapabiliyorum”
ifadesi veri yorumlama yeteneginin gelismesi koduna dair bir 6rnektir. O6 kodlu 6grencinin
“Yorumlama 1iizerine gelistigimi diigiiniiyorum evet ve gozlemleme ona goére bir sonug
¢ctkarma tizerine gelistigimi diistiniiyorum.” seklindeki cevabindan istatistiksel olarak yorum
yapabildigini, akil yiiriiterek ¢ikarimlar yapabildigi sdylenebilir. “Mesela ortalamayt énceden
sadece buluyordum onun tizerine bir sey katmiyordum yani yeni bir sey eklemiyordum. Simdi
yorum da yapabildigim icin daha kapsamli oluyor” seklinde cevap veren O3 kodlu
ogrencinin daha Onceden istatistiksel bir kavrami sadece islemsel anlamda cevaplarken,
IAYOO*da gelistirilmis bir derste islemsel bilginin yan1 sira bu bilginin veri setinde nasil

yorumlanmasi gerektigine dair becerisinin gelistigini gésteren diisiincesi goriilmektedir.
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c) Teknolojinin Faydalar

Bu temaya ait kodlar; IAYOO‘nun teknolojik becerilere katkisi, teknolojik
uygulamalarin faydali olmasi, yeni teknolojik bilgiler edinilmesi seklinde belirlenmistir.
Ogrenciler IAYOO’da kullanilan teknolojik araclarin faydali oldugunu ve kendilerine
derslerde olumlu katki sagladigini diistinmektedirler. Bu fayday1 ve katkiy: istatistiksel
hesaplamalarda kolaylik, teknolojiyi kullanma becerilerinin artmasi olarak belirtmislerdir.
Ayrica dgrenciler IAYOO’da kullanilan istatistiksel uygulamalarin ¢ogu ile ilk kez
karsilastiklarin1 ve bu uygulamalarin ilgi ¢ekici ve eglenceli oldugunu diisiinmektedir. O7
kodlu 6grenci “Yeni uygulama ogrenmek ondan grafik olusturmak uygulamak yorumlamak
falan giizeldi” ciimlesiyle istatistiksel uygulamalara dair yeni uygulamalar 6grendigini
belirterek bu uygulamalarda olusturdugu grafiklere ait yorum yapabilmenin giizel oldugunu
belirtmistir. O3 kodlu 6grenci ise “Teknolojiyi kullanmada daha iyi oldugumu diisiiniiyorum
su anda, bir sorun oldugunda bu tarz seyleri bana katki sagladigi i¢in daha mantikly daha
cerceveli bir sekilde diisiinebilivorum.” agiklamasiyla IAYOO’da aktif olarak teknolojiyi
kullanmasinin teknolojik becerilerini gelistirdigini, teknolojiyle desteklenmis bir smif
ortaminin sagladig: katkilar1 fark ederek daha mantikli ve genis kapsamli diisiinebildigini
ifade etmistir. O5 kodlu dgrencinin ise “Ben de artik ortalamayr daha hizli buluyorum
bulmasam bile tahmin edebiliyorum. Teknolojik anlamda da faydali oldu, farkli uygulamalar
gordiik bu uygulamalar: tek tek kullandik.” ifadesiyle teknolojik uygulamalarla istatistiksel
hesaplamalari1 daha kolay ve hizli bir sekilde yaptigini ayn1 zamanda uygulamalarda yer alan
gorsel araclar sayesinde hesaplama yapmadan da verilere ait tahminlerde bulunabildigini
belirtmistir ayrica IAYOO nun teknolojik olarak da fayda sagladig1 ¢ikarimi yapilabilir. O6
kodlu o6grencinin “Islem yapma hizim artti, kullandigimiz  uygulamalar sonucunda
internetteki uygulama kullanma becerilerim artti.” belirttigi gibi istatistik Ogretiminde

teknolojik araglarin kullanilmasinin istatistiksel hesaplamalarda kolaylik sagladigi ve
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ogrencilerin teknolojik anlamda da gelisimini olumlu yonde etkiledigi sOylenebilir. Bagka bir
ogrencinin “Konuyu biliyoruz ama bunu program iizerinden o6grendiginizde daha ¢ok
pekisiyor.” seklindeki aciklamasinda IAYOO’da teknolojik uygulamalarla derslerin

islenmesinin 6grenilen bilgilerin pekistirilmesine katki sagladigini diislindiigii gériilmektedir.

d) Etkinlik Sorularinin Ozellikleri

Bu temanin kodlar1 yoruma dayali sorular, sonuglarin farkli yontemlerle ve
stratejilerle bulunmasi, muhakeme becerisi gerektirme, iist diizey bilissel ve matematiksel
diisiinme gerektiren sorular seklindedir. IAYOO’da 6grencilerin diisiinme ve muhakeme
becerilerini gelistirecek etkinlikler hazirlanmistir. Bu etkinliklerde yer alan sorulara ait
Ogrenci goriislerine baktigimizda o6grencilerin yarisi (n=4) bu tarz sorularla ilk defa
karsilagtiklarini sdylemislerdir. Ogrenciler arasinda sorularin biraz zorlayici oldugunu fakat
keyifli ve verimli sorular oldugunu bu sorularin istatistiksel olarak kendilerini gelistirdiklerini
diisiinenler yer almaktadir. Ogrencilerin diisiincelerine baktigimizda “Bu tarzda ¢ikmiyordu,
yoruma dayali ¢tkmiyordu. Bize veri verip sadece ortalamasini bulunuz diye soruyorlardi
ama boyle yorumlamaya dayali degildi sorular.” IAYOO’da yapilan etkinliklerde yer alan
sorularin tek bir dogru cevaba yonlendirmek yerine ogrencilerin farkli yorumlamalar
yapmalarina firsat veren birden fazla cevap iceren kisacasi yoruma dayali sorular oldugunu,
02 kodlu dgrencinin “Farkli bir bakis acist kattr diyebilirim, hani bu yorumlama iizerine
gelistirdi beni” cevabiyla farkli yorumlamalar ve cevaplar sayesinde 6grencilerde farkli bakis
agtlarmin gelismesine de katki saglayan yani sonuglarin farkli yontemlerle ve stratejilerle
bulunmasina olanak saglayan sorular oldugunu sodyleyebiliriz. Aym1 zamanda etkinlik
sorulariin 6grencilerin bilgilerindeki eksikligi ortaya cikaran, diisiincelerini sorgulamalarini
saglayarak istatistiksel muhakeme becerilerine katkis1 saglayacak faydali ve verimli
sorulardan olustugunu O4 kodlu 6grencinin “Etkinliklerde yer alan sorular fikirlerimizin
dogru olup olmadigint ya da nerede eksikligi olup olmadigini gormemizi sagladi. Verimli
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sorulardr.” seklinde vermis oldugu cevaptan cikarabiliriz. Farkli 6grencilerin  vermis
olduklar1 “Bazilarim ilk defa gérdiim”, “Onceki matematik derslerinde tek cevapli sorular
¢oziiyorduk ama bu sorularla birden fazla cevaplarin olabilecegini gordiim.” ve “Bu
sorulart daha dnceden gormedim” gibi bazi cevaplardan ise Ogrencilerin daha 6nce gérmiis

bu sorularin geneliyle ilk defa karsilastiklarini sdyleyebiliriz.
e) Begeni

Ogrenciler IAYOO’da islenilen derslerden keyif aldiklarini, problem durumlarini
arkadaslariyla birlikte ¢6zmenin, teknoloji kullanarak varsayimlarini test etmenin ve
verilerine ait grafikler olusturmanin, tartisma ortaminda herkesin fikirlerini sdylemesinin
eglenceli ve keyifli oldugunu belirtmislerdir. Ornegin, O8 kodlu grenci “Farkli diisiinceler
ciktigr icin boyle keyifli oluyordu” seklindeki ifadesi ile ortaya cikan farkli diislinceler

sayesinde islenilen derslerin keyifli oldugunu ifade etmistir.

f)  Grup Calismasi Edinimleri

IAYOO’da grup ¢aligmasi ile yapilan etkinlikler sonucu dgrenciler grup calismasinda
sorulara farkli cevaplar verilebilecegini fark etmis, bu cevaplara gore kendi cevaplarini
sorgulamis ve dogru cevaba fikir biitliinligiinii saglayarak ulastiklarimi belirtmislerdir.
Gorlisme yapilan Ogrencilerden birkagi (n=2) grup calismasinda zorlandiklarini ve gorev
paylasiminin adaletli dagitiminda arkadaslarinin rol iistlenmedigini belirtmislerdir. O7 kodlu
ogrenci “Hocam olumsuz olarak sey tartismalar oldu sey, is paylasimi béliimiinde sikinti
yasadik birazcik” seklinde yasadigi olumsuz durumu belirtmistir. Bu diisiincenin aksine O35
kodlu 6grencinin “Isbirligi icinde yapma duygusunu kazandirdr ve grup iivesi olmamizi
sagladi.” seklinde vermis oldugu cevaptan dgrencilerin grup caligmasi sayesinde is birligi

halinde ¢alisarak bir grubun iiyesi olmanin verdigi c¢aligma disiplinini edindiklerini
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soyleyebiliriz. Aym sekilde O1 kodlu 6grencinin “Ayn: zamanda hocam grup ¢alismalar:
bireysel yaptigimiz ¢alismalarin daha eglenceli oluyordu.” cevabindan grup g¢alismasinin
bireysel c¢alismalara nazaran daha keyif veren bir ortam olusturdugu sodylenebilir. Grup
caligmasi ile yeni arkadaslar edindigini, arkadaglarla iletisiminin ¢ok giizel oldugunu ve bir
grup icerisinde rahat bir sekilde yargilanmadan diistincelerini séylemenin ¢ok giizel bir duygu

oldugunu belirten 6grenciler de yer almaktadir.

IAYOO’da yapilan etkinliklerin grup calismasiyla yapildiginda farkli goriislerle ve
cevaplarla dogru sonuca ulasiimasmin daha verimli gectigini O6 kodlu dgrencinin “Grup
halindeyken sadece benim fikrim degildi, baskalarimin da katkist vardi. Sadece kendimi
diistindiigiimde benim ilk aklima gelen cevap oluyordu. Grupla olunca diisiiniiliiyordu bu

i3]

yiizden grupla verilen cevap daha verimli oluyordu.” cevabindan yola g¢ikarak ulagmak
mimkiindiir. Ayn1 sekilde farkli 6grencilerin “Herkes farkli farkli bir sekilde ayni sonuca
ulastigi icin digerlerin fikirlerini 6grenmek daha faydali oluyor onceki derslere gore” ve
“Hani diiz bir yerden bakmak yerine farkli yerlerden de bakmami sagladi.” seklindeki
cevaplart ile farkli fikirler gérmenin 6grencilere katki sagladigini da soylenebilir. Ayrica grup
calismasi ile grup arkadaslariin fikirlerinden, cevaplarindan 6grencilerin kendi cevaplarini
sorguladiklarin1 ve cevaplarindaki yanlislar1 fark etmelerini sagladigin “Gergekten farkl
fikirler vard: ve bu fikirler ¢ok mantiklyyd: insana hani kendi diistincelerini sorgulatiliyor.”
ve “Cevaplarimizi tartisirken diger arkadaslarimizda hocam farkli cevaplar geldigini ondan
sonra benim cevabimin yanls oldugunu anlamistim.” O6grenci cevaplarindan ¢ikarilabilir.
“Grup ¢alismast yaptigimiz zaman bilgi cesitliligi artiyor hocam. Hem bilgi artmis oluyor
hem yorum artmis oluyor fikir ¢esitliligi arttigi zaman da bizim dogru bilgiye ulasmamiz

daha da kolaylagiyor.” 6grencinin cevabiyla grup calismasinda bilgilerin paylasilarak bilgi

cesitliliginin saglandigin1 ve bdylece 6grencilerin sorulara karsi farkli yorumlar katarak dogru
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cevaplara ulastiklar1 goriilmektedir. Grup calismalarina yonelik 6grenci goriislerinden yola

cikarak bu temaya ait kodlar asagidaki gibi belirlenmistir.

Tablo 19

Yapilan Analizler Sonucu Grup Calismasina Ait Kodlar

Grup caligmasinin dogru cevaba ulasmadaki faydasi
Grup ¢alismasinin sosyal iletisime katkis1

Grup ile ¢aligma becerisi kazanma

Grup ¢alismasinda cevap ¢esitliligin verimli olmasi
Grup ¢alismasinda farkli cevaplarin sebebini fark etme

Grup calismasinda yasanan zorluklar

Degerler Baglaminda Kazanimlar

Bu calisma sonunda 6grencilerin degerler baglaminda bazi kazanimlara ulastiklarina
dair diisiinceleri temanin belirlenmesini saglamistir. Ogrenciler {AYOO sonunda farkl
diistincelere deger verdiklerini, baskalarimin fikirlerine saygi duymay:r O6grendiklerini,
sorumluluk bilinglerinin gelistiklerini, yardimseverlik ve adalet gibi kok degerleri
kullandiklarini belirtmislerdir. Ornegin; O4 kodlu 6grenci “Herkes sorumlulugunu yerine
getirdi, adaletli bir paylagim oldugunu diisiintiyorum.” bu durumu ciimlesiyle ifade etmistir.
Bagka bir dgrenci ise IAYOO da yapilan derslerde herkesin birbirine hosgoriilii davrandigin
“herkes birbirine hosgériilii davrandi.” seklinde belirtmistir. O6 kodlu dgrenci ise “farki
fikirlere saygi duymami hani 6yle direkt olumsuz bir ¢ikis yapmamam gerektigini ogretti
diyebilirim.” gorisiiyle insanlarin fikirlerini dinlemeden ve anlamadan tepki verilmemesi
gerektigini, ayn1 diislincelere sahip olmasa bile saygi duyarak diisiincelerinin paylasilmasi

gerektigini 6grendigini belirtmistir.
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Giinliik Yasam ile iliski

Glnliik yagsamla iligki temasi iic baglamda agiga ¢ikmustir. Birincisi sorularin giinliik
yasamla iligkili olmasmin &grenciler tarafindan fark edilmesi ve vurgulanmasi, ikincisi
IAYOO gelistirilen bir derste edinilen becerilerin giinliik yasamda kullanimina dair griisleri,
ticiinciisti bu becerilerin giinliikk yasamlarinda yansimasi ile geleceklerine katki saglayacagina
dair diisiinceleridir. O2 kodlu dgrencinin “Hayatin bircok noktasinda grafiktir istatistiktir
yorumlamadwr oldugu icin faydali ilerde de karsimiza ¢ikacak zaten boyle” goriisiine gore
istatistik yasamin bir¢ok alaninda yer almaktadir ve bunlari yorumlamak i¢in IAYOO’da
islenilen derslerin bu bakimdan ve ileride de kullanilmasi agisindan fayda sagladigi
vurgulanmaktadir. Farkli Ggrencilerin goriislerinde yer alan “bence faydaliydi ézellikle
gelecekte isimize ¢ok yarayacak seyler gordiik, bir siirii uygulama tanittimiz.” ve “bilgiler
katti bize yeni sonra Excel’i kullanmay dgrendik, ileride isimize yarayabilir mesela” gibi
aciklamalar1 derslerde kullanilan teknolojik uygulamalarin faydali ve giinliik hayatlarinda da
kullanilacak uygulamalar oldugu sdylenmistir. O4 kodlu dgrenci ise “istatistiksel verileri
ogrenmemiz hocam bir veri toplulugu hakkinda yorum yapmamizi kolaylastirdigindan otiirii
glinliik hayatimizda da ¢ok isimize yariyor. Dolar-Euro sorusu mesela gelecekte yatirim
yvapacaksak hangisi hangi para birimini konusunda bize fikir vermisti ondan sonra kiigiik bir
toplulugun verilerinden biiyiik bir topluluk hakkinda yorum yapmayi O6grenmistik. Yani
hocam isimize yarayacak ve giinliik hayatimiz1 kolaylastiracak.” ciimlesiyle IAYOO’da
yapilan etkinliklerin giinliik yasam durumlarinda da kullanilabilecek bilgiler oldugunu ve
burada oOgrenilen dogru bilgilerin gercek hayatta ise yarayacagini, yasamlarini

kolaylastiracagini belirtmistir.
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Gelisen Beceriler

IAYOO’da islenilen dersler sonrasinda dgrenciler sorgulama becerilerinin gelistigini,
sorular1 ¢ozerken direkt islemsel ¢oziimler degil de neyi, ni¢in ve neden yaptiklarini
diisiinerek ve yorumlarin1 katarak problemleri ¢ozdiiklerini belirtmislerdir. Buradan 6grenci
becerilerine iliskin kodlar muhakeme becerisi gelistirme, analitik diisiinme gelistirme, fikir
iiretme ve analiz etme seklinde olusturulmustur. O4 Kodlu &grenci “biraz analitik olarak
diisiinebilmeye basladim artik 6nceden yani genelde ¢ogu seye yiizeysel bakardim bu sefer
¢ogu olayt kurcalayabilmeyi 6grendim” cevabiyla iglenilen dersler sonrasinda sorulara
derinlemesine bakmay1 ve ¢oziimsel olarak diisiinebilmeyi dgrendigini sdylemistir. O1 kodlu
Ogrencinin cevabinda “Yorumlama iizerine gelistigimi diigiiniiyorum evet ve gozlemleme ona
gore bir sonug ¢ikarma iizerine gelistigimi diigiiniiyorum” Ve “Burada tistiine diigiindiik ve
daha genis kapsamli baktigimiz igin bence daha yararli oldugunu diistiniiyorum.” seklinde
ifade ettigi diisiinceleri istatistiksel veriler lizerine islem yapmak yerine ayrintili diisiinerek ve
gozlemler yaparak muhakeme ve tahmin becerilerinin gelistigini sdylenebilir. Ayn1 sekilde
farkl bir 6grencinin cevabinda ise IAYOO’da islenilen dersler sonrasinda “Simdi olaylara
daha kapsamli ag¢idan bakabiliyoruz, bilgi bakimindan daha fazla bilgi biliyoruz o yonden
daha fazla yorum yapabiliyoruz” durumlara daha kapsamli bakabildigini ve yorum
becerisinin arttigini ifade ettigi goriilmektedir. O6 kodlu dgrenci “Problem ¢ozerken sorular
okudugumda daha mantikli yorumlar yapip sorulari ¢é6zmem de katki sagladi” ve “bu
dersten sonra o tarz sorulari bos birakmadim yapabildim ¢iinkii farkli yorumlama yetenegini
farkli ve dogru taktikler kullanarak mantikli yorum yapabilme becerisi kazandigim
belirtmistir. Diger bir 6grenci goriis olarak “Evet hocam onu Fark ettim zaten ben de artik
ortalamayt daha hizly buluyorum bulmasam bile tahmin edebiliyorum. Teknolojik anlamda da

faydalr oldu, farkli uygulamalar goérdiik bu uygulamalar: tek tek kullandik. Grafikleri
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yorumlama agisindan da ¢ok fazla katkisit oldu mesela eskiden bir grafige baktigimda su fazla
su az diye yorum yaparken simdi baktigimda hangisi daha karli, agikligini bulabiliyorum
genel olarak yorum yapabiliyorum. Onerim yok, bence gayet giizel ve yerindeydi.” derslerden
sonra sorulara dair islemsel cevaplar bulmasiin yaninda verilere ait tahmin becerisinin de
gelistigini ayn1 zamanda grafik yorumlamada yiizeysel yorumlamalardan ziyade anlamli ve

derinlemesine yorum yapma becerisinin gelistigini belirtmistir.

4.2.1.2. Etkinlik Sonu Yansitma Formundan Elde Edilen Bulgular. Ogrencilere
her bir etkinlik sonunda yapilandirilmig yansitma formlarina cevap vermeleri istenmis ve bu
formlardan alinan cevaplara dair bulgular alti baslik altinda diizenlenmistir. Alt1 baslik su
sekildedir: i) Etkinlikte dgrenilen bilgilere dair; ii) Ogrencilerin keyif aldiklar1 durumlara
dair; iii) Etkinligin en 6nemli ve en ilgin¢ olan kismina dair; iv) Karsilagilan farkli cevaplara
ve fikirlere dair; v) Etkinligin diger etkinliklerle benzer ve farkli yonlerine dair ve vi)
Ogrenilen istatistik konularina dair. Etkinlik sonu yansitma formlarmin amaci, égrencilerin
etkinlikler biter bitmez hem IAYOO’da tasarlanan derslere dair diisiincelerini yansitmalari
hem de etkinlikte yer alan sorulara dair fikirlerini sunmalari oldugu i¢in bulgular her bir

etkinlik i¢in ayr1 bir sekilde sunulmustur.

“Internette Zaman Su Gibi” Etkinligi
Etkinlikte ogrenilen bilgilere dair:

Bu etkinlik sonunda Ogrencilerin yansitma formuna verdigi cevaplarda en c¢ok
rastlanan bulgu Ogrencilerin verilere uygun grafigi segebilme ve ¢izme becerisi
kazandiklarina dair agiklamalaridir. Bu etkinlikte teknolojik araclardan Excel programinin
kullanimina yer verilmistir ve d6grenciler teknolojik araglar1 kullanarak uygulama yapabilme
becerisi kazandiklarini belirtmislerdir. Grafikteki bilgileri anlayip verilere uygun yorum

yapabilme cevabi 6grencilerin 6grendikleri bilgilere dair en az verdikleri cevap olmustur.
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Osrencilerin keyif aldiklar: durumlara dair:

Ogrenciler genel olarak etkinlikten keyif aldiklarii belirtmislerdir. Bu soruya en gok
verilen cevaplar arasinda “verilere uygun grafik bulmanin ve ¢izmenin”, “yeni seyler
O0grenmenin keyifli olmas1” yer almaktadir. “Rahat bir sekilde ders islemek”, “Excel
programinda kolay bir sekilde grafik ¢izmek”, “cizilen grafigi yorumlamak™ ve “fikirlerini

arkadaslariyla paylasmanin keyifli oldugu” diger cevaplar arasindadir.
Etkinligin en 6nemli ve en ilging olan kismina dair:

Ogrenciler bu etkinlikte en énemli olan kistmlarin; siitun ve daire grafiginin hangi
amagla kullanildigimi kavramak, verilere uygun grafik secebilme, verileri siitiin grafigi ile
gosterebilmek ve yorumlamak seklinde oldugunu belirtmislerdir. En ilging olan kisimlara
verilen 6grenci cevabi ise Excel’de bir tusla kolay bir sekilde ortalama hesaplama ve grafik

cizilebilmesi seklindedir.
Karsilasilan farkli cevaplara ve fikirlere dair:

Bu soruya en ¢ok verilen cevap, “farkl diisiincelerin oldugu” seklindedir. Cevaplarda;
“grafik yorumlamada farkli fikirlerle karsilagildig1”, “farkli ve yaratici cevaplar oldugu”,

“agiklik konusunda farkli diigiincelerin oldugu” yer almaktadir.
Etkinligin diger etkinliklerle benzer ve farkl yonlerine dair:

Etkinligin diger etkinliklerle benzer yoniine verilen 6grenci cevabi grafik ¢izmektir.
Etkinligin farkli yoniine verilen 6grenci cevaplari; “cizilen grafigi yorumlamak, ortalamay1
teknolojik uygulama {izerinde kolay bir sekilde hesaplamak, etkinligin uygulama

basamaklarin1 kendilerinin yapmas1” seklindedir.
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Ogrenilen istatistik konularina dair:

Ogrencilerin ¢ogu bu etkinlikte, dnceki bilgilerinde hatalar oldugunu fark etmistir.
Etkinlikle birlikte Ogrendiklerinden yola ¢ikarak dogru bilgilere ulastiklarini belirten

ogrenciler de olmustur.
“Gelecege Yatirnm” Etkinligi

Gelecege Yatirim etkinliginde 6grencilere farkli para birimlerinin son yillara ait TL
karsiligindaki degerleri verilerek, bu para birimlerinin yillar i¢cindeki degisimi yorumlamalari,
bu verileri farkli temsil bicimleriyle gostermeleri, hangi para birimine yatirim yapilacaginda
kar elde edilecegini saptamalari ve elde ettikleri bilgilerden ¢ikarimlar yaparak para

birimlerinin gelecekteki degerleri hakkinda tahmin yiiriitebilmeleri istenmistir.
Etkinlikte ogrenilen bilgilere dair:

Bu etkinlik sonucu 6grencilerin verdigi cevaplar arasinda farkli para birimlerinden
hangisine yatirim yapilacaginda karli olabilecegi goz oniinde bulundurabilmeleri, doviz
kurlarmin degisimini takip edecekleri giivenilir siteler 6grenmeleri, etkinlikte verilen para
birimlerinin (Dolar ve Euro) sonraki yillardaki degisimlerini tahmin yliriitme beceri
kazandiklarini, farkli para birimlerine ait degisimin ¢izgi grafiginde gosterilecegini ve bu
grafikleri c¢izebilmeyi ve yorumlayabilmeyi Ogrendiklerini sdylemislerdir. Bu bulgular
sonucu goriliiyor ki dgrencilerin giinliik hayatlarinda kullanabilecekleri bilgiler edindikleri,

bilingli birer birey olmalarinda IAYOO’da yapilan derslerin etkili olabilecegi sdylenebilir.
Osrencilerin keyif aldiklar: durumlara dair:

Bu soruya verilen Ogrenci cevaplari; Euro ve dolar kurlarimin sonraki yildaki

degerlerine iligkin tahmin yiiriitmek, doviz hesaplamalari, yatirim yaparken dikkat edilecek
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durumlarin ne oldugunu 6grenmek seklindedir. Ayrica ogrencilerden ikisi kendilerini bir

analist, yatirimci gibi hissettiklerini belirtmislerdir.
Etkinligin en 6nemli ve en ilging olan kismina dair:

Ogrenciler, bu etkinlikteki en dnemli ve en ilging olan kisimlara; para birimlerindeki
degisimi goérmek, doviz kurlarini grafige dokmek, merkez bankasinin sitesinden doviz

kurlarina bakmay1 6grenmek, doviz kurlarinin degisimi seklinde cevaplar vermisglerdir.
Karsilasilan farkli cevaplara ve fikirlere dair:

Ogrencilerin 10 tanesi farkli cevaplarla karsilastigini belirtmistir. Bu etkinligin
yorumlama tizerine oldugu, herkesin farkli bakis agisina sahip oldugu ve farkli cevaplarin
geldigini, farkli para birimlerinden hangisinin daha karli olacagina dair farkli tahmin
yiriitenlerin oldugu elde edilen 6grenci cevaplaridir. 8 Ogrenci ise farkli cevaplarla
kargilasmadigini1 belirtmistir. Bu 6grenciler arasinda farkli fikirlerin mantikli oldugu igin

farkli olmadigini belirtenler de yer almaktadir.
Etkinligin diger etkinliklerle benzer ve farkl yonlerine dair:

Etkinligin diger etkinliklerle benzer yoniine ogrenciler; grafik ¢izmek, Excel
programini kullanmak seklinde cevaplar vermislerdir. Etkinligin farkli yonii olarak, ¢izgi
grafiginin ¢izilmesi, para birimlerinin degisiminin incelenmesi (baglamin farkli olmasi),
verilerin elde edildigi sitenin incelenmesi ve giinliik hayatta sik kullanilmasiyla daha gergekgi

bir etkinlik olmasi1 6grencilerin belirttigi yonlerdir.
Ogrenilen istatistik konularina dair:
Etkinlik sonunda dgrencilerin ¢ogu dnceki bilgilerinde hata olmadigimi diisiindiiklerini

belirtmistir. Iki tane 6grenci verileri inceleyerek ve islemler yaparak tahminler yiiriitmesi
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gerektigini fark ettiklerini sdylemislerdir. Bir 6grenci ise bilgilerinde hatadan ziyade

eksiklikler oldugunu fark ettigini belirtmistir.
“Ka¢ Numara?” Etkinligi
Etkinlikte ogrenilen bilgilere dair:

Bu etkinlikte elde edilen 6grenci edinimlerinin; verilere en uygun grafigi ¢izebilmek,
ogrencilerin ayakkabi numaralarinin cinsiyete gore degisimi, kiigiik bir 6rneklem secildiginde
genel hakkinda daha zor yorum yapilabilecegi, okuldaki bazi &grencilerin ayakkabi
numaralariin ortalamasi, Excel programinda geliserek grafik cizme becerilerinin artmasi

seklinde oldugu bulgularina ulasilmstir.
Osrencilerin keyif aldiklar: durumlara dair:

Ogrenciler bu etkinligi yaparken ¢ok keyif aldiklarini, arasgtirma sorularma uygun
verileri kendilerinin toplamalarinin giizel ve keyifli oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerden
bir tanesi kendisini is kadin1 gibi hissettigini belirtmistir ve bu cevaptan 6grencinin etkinlikte
kendini giinliilk yasam ic¢inden rollerle bagdastirdigi goriilmektedir. Grup arkadaslariyla
etkinligi hazirlayip diger arkadaslarina sunma da 6grencilerin keyif aldig1 durumlar arasinda

yer almaktadir.
Etkinligin en 6nemli ve en ilging olan kismina dair:

Etkinlikte Ogrencilerin kendi topladiklar1 verilerde bazi 6grencilerin ayakkabi
numaralarinin biliylik olmasi 6grencilerin ilging bulduklari durumlardandir ayrica yapilan

sunumlar iizerine tartismak 6grencilerin etkinlikte ilging buldugu diger bulgudur.

165



Karsilasilan farkli cevaplara ve fikirlere dair:

Bu soruya alt1 6grenci, “grafik seciminde farkli grafikler se¢ilmesi” seklinde cevap
vermistir. Diger Ogrenciler ise farkli cevaplarla karsilasmadigini, genel olarak herkesin

hemen hemen ayni cevaplar verdigini soylemistir.
Etkinligin diger etkinliklerle benzer ve farkl yonlerine dair:

Ogrenciler bu etkinligin diger etkinliklerle benzer yoniine; grafik ¢izmek, siitun
grafigini kullanmak, Excel programini kullanmak seklinde cevaplar vermistir. Farkli yoniine
ise; verileri kendilerinin toplamalari, arkadaslari ile isbirligi ig¢inde ¢alismalari, yaptiklari
etkinlikleri sinif ortaminda diger arkadaslarina sunmalar1 seklindeki cevaplar etkinligin diger

etkinliklere gore farkli yonleridir.
Oésrenilen istatistik konularina dair:

Ogrenciler bu soruya genel olarak ‘hayir, diisiinmedim’ cevabim vermislerdir. Iki
ogrenci, etkinlikte kullanilan teknolojik programa veri girisiyle ilgili dikkat edilmesi gereken
yeni seyler 6grendiklerini, bir 68renci ise daire grafiginde hangi verilerin kullanilamayacagini

ogrendigini belirtmistir.
“Kalp Atis1” Etkinligi
Etkinlikte ogrenilen bilgilere dair:

Ogrencilerin 11 tanesi nabzin nasil 6lgiildiigiinii 6grendigini belirtmistir. Yedi tane
ogrenci nabiz sayisini etkileyen faktdrleri, nabiz sayisinin neye gore degistigini 6grendigini
belirtmistir. Diger 6grenciler ise yasa gore nabiz sayis1 hakkinda yorum yaptiklarin1 ve geng

insanlarmn ortalama nabiz sayilar1 hakkinda fikir edindiklerini sdylemislerdir. Ogrenciler ayni
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zamanda verilere uygun olarak siitun grafiginin se¢ilmesi gerektiginin ve siitun grafigini

cizerken nelere dikkat edilmesi gerektigini 6grendiklerini belirtmislerdir.
Osrencilerin keyif aldiklar: durumlara dair:

Ogrencilerin tamami bu etkinlikten keyif aldiklarmi belirtmistir. Keyif aldiklar:
durumlara ait bulgular ise; arkadaglarinin ve kendi nabiz sayilarini 6lgmek, Excel
programinda verileri diizenleyip yorumlamak, kendi elde ettikleri verilere ait siitun grafigi
cizmek seklinde elde edilmistir. Ayrica bir 6grenci etkinligin tamamindan keyif aldigini,

baska bir 6grenci ise etkinligi hep beraber yapmaktan keyif aldigin1 belirtmistir.
Etkinligin en 6nemli ve en ilging olan kismina dair:

Ogrenciler; nabiz 6lgme yontemini 6grenmenin ve nabiz 6lgmenin ilging, nabiz
Olgtimii yaparken cok dikkatli olunmasi gerektigini ve dakikayr diizglin takip etmek
gerektigini belirtmislerdir. Ortalama nabiz sayilarinin bazi durumlara gore degisiyor olmasi

bir 6grenciye ilging gelen bulgulardandir.
Karsilasilan farkli cevaplara ve fikirlere dair:

‘Kalp Atis1’ etkinliginde, 12 6grenci derste farkli cevaplarla karsilastigini belirtmistir.
Bu farkliligin sebebini arkadaglarinin nabiz sayilarinin farkli ¢ikmasindan kaynakli olmasi
seklinde agiklamislardir. 12 6grenciden iicli ise farkli cevaplarla karsilagsmalarinin sebebinin
farkl1 yorumlarda bulunulmasi oldugunu sdylemistir. Geriye kalan 8 o6grenci ise farkli

cevaplarla karsilagmadiklarini belirtmislerdir.
Etkinligin diger etkinliklerle benzer ve farkli yonlerine dair:
Bu etkinligin yapilan 6nceki etkinlikler benzer yonlerine dair 6grenci cevaplart Excel

programinin kullanilarak grafikler ¢izilmesi, siitun grafiginin olusturulmasi seklinde
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olmustur. Farkli yoniine dair 6grenci cevaplari ise, verilerinin kendilerinin toplamasi ve nabiz

konusunun iglenmesi seklinde cevaplar verilmistir.
Oésrenilen istatistik konularina dair:

Ogrencilerin ikisi grafik ciziminde ve siitun grafiginde eksik bilgileri oldugunu fark
etmislerdir. Ogrencilerin ¢ogu (12 6grenci) oOnceki bilgilerinde hata olmadigm
diistindiiklerini soylemislerdir. Ayn1 zamanda 6nceki bilgileri ile karsilagtirmadigint ve bunu

fark etmedigini sdyleyen 6grenciler de vardir.
“Filenin Sultanlar1” Etkinligi
Etkinlikte 6grenilen bilgilere dair:

Ogrenciler bu etkinlikte verilen veri setine ait aritmetik ortalama, ortanca ve agiklik
kavramlarini ayni1 anda Excel programi iizerinde hesaplayarak bu kavramlara iliskin yorumlar
yapmis, yine bu program iizerinde verilere uygun grafik se¢imlerinde kendileri karar verip
grafiklerini ¢izmislerdir. Bu etkinlikte 6grenilen bilgilere ait bulgularda, 6grencilerin (n=4),
verilere ait aritmetik ortalama, ortanca ve agiklik kavramlarini inceleyerek hangi oyuncunun
daha basarili olduguna karar verdikleri yer almaktadir. Diger 6ne ¢ikan bulgu ise 6grencilerin
verileri yorumlarken sadece aritmetik ortalamaya bakmamalar1 gerektigi, ortanca ve agiklik
kavramlarinin da dogru karsilastirmada etkili ve énemli oldugunu anlamalaridir. Ogrenci
goriisleri arasinda yer alan diger bulgular; Excel programi iizerinde ortancayr kolay bir
sekilde hesaplamak, verilere ait siitun grafigi ¢izmek, sadece verilerin sayisal degerlerine
bakmamak ayni zamanda ¢izilen grafik tlizerindeki yayilima da bakmak seklindedir. Ayrica
ogrenciler arasinda Excel uygulamasini kullanmada gelistigini, grafik ¢izim becerilerinin

arttigin1 ve daha kolay uygulama yaptigini belirtenler de yer almaktadir.
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Osrencilerin keyif aldiklar: durumlara dair:

Ogreniciler bu etkinligi yaparken genel olarak keyif aldiklarin1 ve dersin eglenceli
gectigini belirtmislerdir. Bu soruya verilen 68renci cevaplari arasinda verilere uygun hangi
grafigi sececegine kendilerinin karar vermesinin mutluluk verdigini, ortalama, ortanca ve
aciklik degerlerine iligkin yapilan tahmininin dogru ¢ikmasinin keyif verdigini, Excel’de tek
bir tusla bu kadar fazla veriye ait ortanca hesaplamanin keyifli oldugunu, yeni seyler

ogrenmenin keyifli oldugunu, grafik ¢izmenin keyifli oldugunu yer almaktadir.
Etkinligin en onemli ve en ilging olan kismina dair:

Ogrencilerin ¢ogu bu soruda dnceki yaptiklart etkinliklerde yasadiklarmi diisiinerek
cevap vermislerdir. Bu yiizden bulgular arasinda °‘etkinliklerde ilging bir sey olmadigr’,
‘Onceki yapilan seylerle benzerlik gosterdigini’ gibi sOylemler yer almaktadir. Farkli olarak
ogrencilerin birkaci (n=3) ortalama, agiklik ve ortanca degerlerin birbirine yakin ¢ikmasinin
ilging oldugunu, grafiklerin veri gruplarin1 karsilastirmada énemli oldugunu fark ettiklerini,
veri sayist fazla olan grupla veri sayist az olan grubun ortancalarinin ayni ¢ikmasinin ilging
oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 zamanda 6grenciler arasinda bu etkinlikte en dnemli sey nedir
kismina, agiklik ve ortalamanin nerelerde kullanildigimi 6grenmek, agiklik ve ortalamayi
dogru kullanmak, agiklik, ortalama ve ortanca arasindaki iligkiyi anlayabilmek seklinde cevap

verenler olmustur.
Karsilasilan farkll cevaplara ve fikirlere dair:

Ogrencilerin ¢ogu bu soruya ‘tahmin yiiriitmemiz gerektiginde herkesin farkl fikirleri
vardi ve o kisimda farkli cevaplarla karsilastigini® sdylemistir. Ogrenciler arasinda (n=5)
farkli fikirlerle karsilagsmadigini, zaten cevaplarin tek bir dogru cevabi oldugunu farkl

olasiliklarin olmadigini, her seyin dogal oldugunu belirtenler de olmustur.
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Etkinligin diger etkinliklerle benzer ve farkli yonlerine dair:

Bu soruya ait bulgularin ¢ogunlugunu Excel programi lizerinde c¢alismak, grafik
cizmek, ortalama bulmak ve sorulara ait yorumlarda bulunmak benzer yonleri olarak
olusturmaktadir. Etkinligin farkli yoniine ait bulgularda, agiklik kullanmak ve yorumlamak,
aciklik ve ortalama arasindaki iliskiyi incelemek, ortancayr bulmak ve yorumlamak

seklindedir.
Oésrenilen istatistik konularina dair:

Ogrencilerin ¢ogunlugu (n=10) 6nceki bilgilerinde eksiklik oldugunu diisiinmedigini
belirtmistir. Bu Ogrenciler arasinda Onceki etkinliklerde bir¢ok bilgiyi 6grendigini bu
etkinlikte dogru cevaplar verdigini sOyleyenler olmustur. Bulgular arasinda grafik ¢izmede
eksikligi oldugunu fark ettigini sdyleyen, sorular1 ve grafikleri dikkatli okumas1 gerektigini
belirten, tahmin ettigi cevaptan farkli cevaplar ¢iktigini géren dgrencilerin cevaplar1 da yer

almaktadir.
“Boyun Ka¢?” Etkinligi
Etkinlikte ogrenilen bilgilere dair:

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar; dinamik istatistik yazilim olan VUStat
yaziliminin  kullanimini  6grendiklerini, verileri farkli grafik c¢esidiyle gosterebilmeyi
ogrendiklerini, bilgisayar uygulamasim1 kullanarak nasil ortalama hesaplayacaklarini,

ortalamanin neye gore ve nasil degisecegini 6grendikleri seklindedir.
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Osrencilerin keyif aldiklar: durumlara dair:

Ogrencilerin ¢ogu yeni bir uygulama 6grenmekten keyif aldiklarini belirtmistir. Diger
Ogrenci cevaplari ise; yeni bir uygulama iizerinde grafik c¢izme, ortalama bulma,

arkadaglariyla birlikte fikir yiirlitme seklindedir.
Etkinligin en 6nemli ve en ilging olan kismina dair:

Etkinlikte 6grendikleri 6nemli ve ilging olan sey sorusuna verilen 6grenci cevaplari
ise su sekildedir: Tablo ve grafik olustururken bir¢ok farkli uygulamanin oldugunun
goriilmesi, VUStat uygulamasinin igerik olarak farkli olmasi 6grencilere ilging gelmistir.
Ogrencilerin énemli olan seyler icin ise; ortalama bulma gibi istatistiksel hesaplamalarin
uygulamalarla aslinda ¢ok kolay yapilabileceginin fark edilmesi, verilerin farkli grafikler

kullanarak da gosterilebilmesi seklinde cevaplar verdikleri goriilmiistiir.
Karsilasilan farkli cevaplara ve fikirlere dair bulgular:

Verilerin ortalamasina dair farkli cevaplar veren 6grencilerin oldugu en cok verilen

cevaplar arasindadir. Diger 6grenciler ise farkl: fikirlerle karsilasmadiklarini belirtmislerdir.
Etkinligin diger etkinliklerle benzer ve farkl yonlerine dair:

Etkinligin diger etkinliklerle benzer yoniine verilen cevaplar; grafik olusturulmasi,
verileri yorumlamak, ortalama hesaplamak seklindedir. Farkli yonlerine yonelik 6grenci
cevaplari; farkli bir uygulama (VUStat) 6grenmek ve kullanmak, farkli grafik cesidi

kullanmak seklindedir.
Osrenilen istatistik konularina dair:

Ogrenciler genel olarak ‘hayrr, diisiinmedim’ yanitini vermislerdir. Ug &grenci

bilgilerinde hata olmadigini1 fakat bu etkinlikte yeni bilgiler 6grendigini sdylemislerdir. Bir

171



PO

ogrenci ise veri grubuna biiyiik/kiigiik veri eklendiginde ortalamanin nasil degistigine dair
bilgilerini diizelttigini, bir bagka 6grenci medyan kavramini yanlis bildigini fark ettigini, bir
Ogrenci ise ortalamanin farkli 6rneklem gruplarini nasil ifade ettigine dair yanilgisinin

degistigini belirtmistir.
“Hediye GB” Etkinligi
Etkinlikte ogrenilen bilgilere dair:

Ogrenci cevaplarinda en ¢ok yer alan bulgular arasinda Tinkerplots uygulamasimin
nasil kullanilacaginin 6grenilmesi, aciklik ve medyan kavraminin ne ise yaradiginin
ogrenilmesi yer almaktadir. Diger 6grenci cevaplari; verilere ait yorumlar yapilmasi, acikligin

degerine iligskin tahminler yiiriitebilme seklinde olmustur.
Osrencilerin keyif aldiklar: durumlara dair:

Ogrenciler keyif aldiklar1 durumlara iliskin cevaplarinda genel olarak yeni bir
uygulamanin 6grenilmesi ve bu uygulamada grafik cizimleri ve hesaplamalar yapmak
seklinde cevap vermislerdir. ‘Veri analizinde daha iyi yorumlar yapabilmekten keyif aldim’,
‘Fikirlerimin yanlis olup olmamasini diisiinmeden rahatga paylasmak keyifliydi’, ‘Yeni
bilgiler 6grenmek keyifliydi’ ve ‘Her sey cok keyifliydi’ seklindeki cevaplar bu soruya ait

bulgular arasinda yer almaktadir.
Etkinligin en 6nemli ve en ilging olan kismina dair:

Bu etkinlikte 6grencilerin ilging buldugu durumlar; Tinkerplots uygulamasindaki
kullanim ¢esitliliginin fazla olmasi, etkinliklerde yer alan sorulara dair kolay bir sekilde
hesaplamalarin yapilabilmesi, veri analizinde acgiklik kavraminin da kullanilmasi, agiklik

kavraminin 6nemli ve ise yarar olmasi seklindedir.
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Karsilasilan farkli cevaplara ve fikirlere dair:

Bu soruda en ¢ok yer alan 6grenci cevabi; herkesin fikirlerini agik¢a sdylemesi ve
farkli cevaplarin ortaya ¢ikmasi olmustur. Farkli cevaplarla karsilasmadigini belirten 6grenci

cevaplari da yer almaktadir.
Etkinligin diger etkinliklerle benzer ve farkl yonlerine dair:

Onceki etkinliklerle benzer yon olarak en ¢ok belitrlenen bulgu; grafik ¢izmek ve
aritmetik ortalama hesaplamak olarak belirlenmistir. Benzer yonlerine iliskin diger bulgular

arasinda verileri ve grafikleri yorumlamak yer almaktadir.

Bu etkinligin 6nceki etkinliklerden farkli yonlerine verilen 6grenci cevaplari; yeni uygulama

iizerinde ¢aligmalar yapmak, agiklik hesaplamak seklindedir.
Ogrenilen istatistik konularina dair:

Bu etkinlikte cogu oOgrenci Onceki bilgilerinde hata oldugunu diisiinmedigini
sOylemistir. Bulgular arasinda hatalarini fark ettigini ve dogru bilgileri 6grendigini, hatasi

olmadigini fakat yeni bilgiler 6grendigini sdyleyen 6grenciler de bulunmaktadir.
“Bayram Harchg1” Etkinligi
Etkinlikte ogrenilen bilgilere dair:

Bu soruda en ¢ok elde edilen bulgu ‘aritmetik ortalamanin ne oldugu, nasil bulundugu
ve ne anlam ifade ettigi’ seklindedir. Diger cevaplar arasinda medyanin nasil degistigini
bulmak, ortanca kavraminin ayrintili 6grenilmesi, agiklik kavrammin 6grenilmesi yer

almaktadir.
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Osrencilerin keyif aldiklar: durumlara dair bulgular:

Ogrenciler genel olarak bu etkinlikten keyif aldiklarini belirtmistir. Aritmetik
ortalama tiizerine fikir iiretmekten, yorumlar yapmaktan ve tahminler yiiriitmekten keyif
almak Ogrencilerin yaptiklar1 acgiklamalardandir. Etkinlikte kullanilan baglam o6grencilerin
dikkatini ¢ekmistir ve bir Ogrenci Ahmet Amca’nin torunlarina teknolojik hargliklar

vermesinin komik oldugunu belirtmistir.
Etkinligin en 6nemli ve en ilging olan kismina dair bulgular:

Bu soruda elde edilen bulgular arasinda 6grencilerin dogru yorumlar yapabildiklerini
fark etmeleri ve bu konuda kendilerini gelistirdikleri, aritmetik ortalama kavraminin tam
olarak ne anlam ifade ettigini 6§renmek 6grencilere ilging gelmistir. Ayrica ortancanin neye

gore degistigini gdzlemlemek de ilgin gelen noktalar arasindadir.
Karsilasilan farkli cevaplara ve fikirlere dair bulgular:

Ogrenciler bu etkinlikte farkli cevaplar ile karsilastiklarini sdylemislerdir. Etkinlikte
ortalama bulmaya dair tahmin yiirlitme oldugu icin ogrencilerden farkli tahminlerde
bulunanlar oldugunu sdylemislerdir. Ayrica az sayida Ogrenci farkli cevaplarla

karsilasmadigini sdylemistir.
Etkinligin diger etkinliklerle benzer ve farkl yonlerine dair:

Ogrenciler onceki etkinliklerden farkli olarak aritmetik ortalamay1 hesaplamak yerine
ne oldugu iizerine ¢alismalar yaptiklarini, ayn1 zamanda ortanca ve agiklik kavramlarim

ogrendiklerini belirtmislerdir.
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Ogrenilen istatistik konularina dair:

Bes 6grenci onceki 6grendiklerinde bir hata oldugunu diisiinmediklerini belirtmistir.
Bulgular arasinda Ogrencilerden onceki ogrenmelerinde diiz bir mantikla hesaplamalar
yaptigin1 ama bu etkinlikte farkli yontemler kullanarak aritmetik ortalamanin hesaplanacagini
ogrendigini sodyleyenler yer almaktadir. Ayrica aritmetik ortalama kavramina iligkin
bilgilerinde eksiklikler oldugunu fark ettiklerini de belirtmiglerdir. Ayn1 zamanda ortanca
verilerin biiylikliigline gore degisecegini diislinlirken bu etkinlik sonucu verilerin siralamasina
gore degisecegini dgrendiklerini belirtmislerdir. Bu nedenle ‘Nelerden keyif almadiniz?’

sorusuna ait bulgular elde edilmemistir.

175



BESINCi BOLUM

TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada, Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortami’nin (IAYOO), 8. smmf
ogrencilerinin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiritme ve istatistiksel diisiinmeleri
iizerindeki etkisini incelemek ve bu Ogrenme ortamima dair O6grencilerin  goriiglerini
belirlemek amaglanmistir. Caligmada nicel verileri elde etmek i¢in agik uglu sorulardan
olusan 13 ana maddelik ve bu maddelere ait alt sorulardan olusan IOAYDBT kullanilmustir.
Ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel diisiinme
seviyelerinin belirlenebilmesi i¢in, matematik dersi dgretim programi veri isleme 6grenme
alaninda yer alan kazanimlara uygun agik uglu sorulardan olusan IOAYDBT kullanilmasinin
amaci Ogrencilerden genis kapsamli cevaplar alarak fikirlerini agik¢a ifade etme olanagi
bulabilecekleri (Chance, 2002) bir ara¢ hazirlamaktir. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiirlitme ve istatistiksel diisiinme
seviyelerindeki degisimi 6n test- son test uygulayip, bu testlerin sonuglarini betimsel
analizlerle inceleyen calismalar olduk¢a azdir (Doluzengin, 2019). Bu ¢alismada, IAYOO’da
islenen dersler sonucu elde edilen verilere ait bulgular betimsel, ¢ikarimsal ve igerik
analizleriyle degerlendirilmis ve IAYOO nun tasarlanip bu ortamda dgrencilerin istatistiksel
okuryazarlik, istatistiksel akil yliriitme ve istatistiksel diislinmelerinin incelenmesi yoniiyle

literatiirde 6zgiin ¢alismalardan biri olarak yerini almigtir.

Calismanin alt problemlerinden biri olarak IAYOO’da 6grenim goren dgrenciler ile
geleneksel 6gretim ile 6grenim goren dgrencilerin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil
ylriitme ve istatistiksel diisiinme seviyeleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olup
olmadig1 incelenmis ve IAYOO’da derslerin islendigi deney grubu dgrencileri ile mevcut

ogretim programina gore geleneksel yontemlerle derslerin islendigi kontrol grubu
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ogrencilerinin IOAYDBT 6n test- son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli fark bulunmustur. Bu sonug; c¢alismalarinda Ogrencilerin istatistiksel
okuryazarlik seviyelerini inceleyen Koparan’in (2012) calismas1 ve Ogrencilerin istatistiksel
diisinme seviyelerini inceleyen Ozdemir’in (2014) sonuglariyla benzerlik gdstermektedir.
Buradan IAYOO’nin dgrencilerin istatistiksel becerilerini gelistirmede etkili oldugu sonucu
cikarilmaktadir. Topan (2019) ¢alismasinda, 6grencilerin istatistiksel siireci yasayabilecekleri
ogrenme tecriibelerini 6nermistir. Basil Conway IV vd.’nin (2019), calismasinda ise
IAYOO’da islenilen dersler sonucu yapilan 6n test- son testte dgrencilerin akil yiiriitmeleri
arasinda anlaml fark bulunamamistir fakat 6grencilerin bu ortamda islenilen dersler sonucu
akil yiiritme seviyelerini arttirarak ortalamalarin iizerine ¢ikardigi sonucuna ulagmislardir.
Bu calismada da deney grubu 6grencilerinin 6n test- son test sonuclar1 arasinda, yapilan
analizler sonucu istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Buradan IAYOO’nun
ogrencilerin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiirlitme ve istatistiksel diisiinme

seviyelerinin artmasinda olumlu katki sagladigini sdyleyebiliriz.

Buna karsilik geleneksel Ogretim yoOntemleriyle mevcut Ogretim programini
kullanilarak derslerin islendigi kontrol grubu ogrencilerinin on test- son test sonuglari

arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunamamastir.

M3ST gergevesinde yer alan her bir bilesene ait deney grubu ve kontrol grubu

ogrencilerinin seviyeleri tek tek ele alinarak tartigmaya sunulmustur.

Veri tanmima bileseninde, deney grubu 6grencilerinin son test sonuglarina bakildiginda
Ogrencilerin seviyelerinin seviye 3’te yogunlastig1 goriillmektedir. Baz1 sorularda seviye 4’te
yer alan dgrenciler de yer almaktadir. Ogrencilerin 6n testte ozellikle daire grafikleri ile
temsil edilen verileri anlamakta sikinti yasadiklarini, bu bilesende On testte &grenci

seviyelerinin seviye 1 ve 2’de yer aldiklarindan ¢ikartilabilir. Ogrencilerin genellikle
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IAYOO’daki uygulamalar sonrasinda grafiklerde ne anlatilmak istendigine, grafiklerdeki
cksikliklere veya yanliglara dikkat ettiklerini soylenebilir. Ayrica grafiklerdeki verilerin
ortalama, ortanca ve agikliklarina dair daha dogru yorumlarda bulunduklar: ifade edilebilir.

Bulgular sonucunda grafik okuma ve anlamada seviyelerinin olumlu yonde degistigi

goriilmektedir.

Veri gosterimi bileseni deney grubu son test sonuglarina gore; ¢ogu 6grencinin seviye
3 ve 4’te yer aldiklar1 goriilmektedir. Bu sonucu, IAYOO’da yapilan etkinliklerde gokga
farkli farkli veri temsilleriyle gosterilmesi gereken sorulara yer verilmesi ve Ogrencilerin
grafik secimlerini neden, ni¢in yaptiklarint sorgulayarak c¢alismalarin yiriitilmesi
gosterilebilir. Ogrencilerin  veri gosterimlerinde baglama uygun olarak secimler
yapabildiklerini fakat genel anlamda hangi veri grubunun hangi grafikle gosterilmesi
gerektigini agiklamakta zorlandiklari sdylenebilir. Giiler’in (2019), 6grencilerin grafik ¢izme
ve yorumlama lizerine yaptigi ¢alismasinda da benzer sonuglar elde edilmistir. Ayni zamanda
hala grafik gosterimlerinde eksen adlarinda eksik yazilimlar oldugu, bazi Ogrencilerin
islemsel hatalardan dolay1 daire grafiklerinde yanlis dagilimlarda bulundugu, fazla veri
grubunun bulundugu sorularda 6grencilerin araliklarini esit olarak ¢izmedikleri de goriilen
eksiklikler arasindadir (Zora, 2019). Sonuglara gore dgrencilerin gizmekte ve yorumlamakta
en ¢ok zorlandiklar1 daire grafikleridir. Bu sonuglar Koparan’in (2012) ve Cakmak’in (2014)
caligmalarinin sonuglari ile paralellik gostermektedir. Bunun sebebinin 6grencilerin oran-
oranti konusunda islemsel eksikliklerinden kaynaklandigi, daire grafiklerindeki parca
biiytikliiklerinin 6n planda olmas1 sebebiyle sayisal degerlerin gdozden kagirilmasi, verilerin
daire grafigine mi ve siitun grafigine mi uygunlugu konusunda kararsiz kalmalar1 ve bunu
ayirt edememeleri, 6grencilerin en ¢ok siitun grafiine asina olduklar i¢in bu grafigi ¢cizmek
istemeleri gosterilebilir. Literatiirde yer alan ¢alismalar da bu sonucu destekler niteliktedir

(Altinay, 2019; Capraro vd., 2005; Mooney, 2002; Pfannkuch ve Wild, 2004).
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Verileri organize etme ve indirgeme bileseni deney grubu son test bulgularinda
ogrencilerin seviyeleri incelendiginde, Ogrencilerin seviye 3’te kontrol grubu son test
bulgularinda ise ogrencilerin seviye 2’de yogunlastiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin
ortalama, ortanca ve agiklik gibi istatistiksel kavramlar1 islemsel olarak hesaplamakta sikinti
yasamadiklar1 goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri ortalamayi genel olarak
aritmetik ortalama algoritmasiyla ¢ok rahat hesaplamislar (Catman, 2018) fakat farkli
yontemler (dengeli dagitma, seviye esitleme gibi) kullanarak sonuca ulasamamislardir. Ayni
zamanda verileri gruplandirmada 6grencilerin aklina ilk gelen kavram ortalama olmustur.
Capraro vd. (2005) c¢alismalarinda, 6grencilerin asina olduklar1 kavramlart ve grafikleri
kullanmaya egilimli olduklarin1 ve ortalamaya ait kavram yanilgilarina sahip olduklarini
belirlemislerdir. Enisoglu’nun (2013) ¢alismasinda oldugu gibi bu ¢alismada da 6grencilerin
bir veri grubuna ait ortalama ve verilerden biri eksik verildiginde, eksik degeri bulurken islem

hatalar1 yaptiklar1 goriilmiistiir.

Deney grubu Ogrencilerinde ortalama, ortanca ve agiklik kavramlarina yonelik
kavramsal Ogrenmelerine yonelik olumlu yonde artis olmustur fakat bu sonug biitiin
ogrenciler icin gegerli olamamistir. Daha dnceki ¢alismalarda goriilmektedir ki 6grencilerin
aritmetik ortalama hesaplamasinda islemsel olarak sikinti yasamadiklar1 fakat kavramsal
olarak sikint1 yasadiklarin1 (Cai, 2000) gormek miimkiindiir. Ortanca kavramini hesaplama
sorularinda 6grenci seviyeleri genel olarak seviye 4’te yer almis, Ogrencilerin ortanca
hesaplamada sikint1 yasamadiklar1 fakat bazi 6grencilerin siralama yapmay1 unuttuklari ya da
islem hatalarindan kaynakli yanlis sonuglara ulastiklar1 da goriilmiistiir. Elde edilen bu
sonuglar, Enisoglu’nun (2013) ¢alismasinda siraladigi hatalar ile benzerlik gostermektedir.
Ortalamadan biiylik/ kiiciik veri eklendiginde yeni ortalamanin nasil degisecegine dair

sorularda kontrol grubu G6grencilerinin On test ve son testteki seviyeleri genel olarak seviye
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2’de yogunlagsmustir. Deney grubu 6grencileri ise on testte seviye 1 ve 2’de yer alirken,
uygulama sonrasinda bu sorulardaki 6grenci seviyeleri genel olarak seviye 2 ve 3’te yer
almistir. Bu durum Enisoglu’nun (2013) calismasinda yer alan Ogrencilerin kiigiik veri
cikarildiginda ortalamanin azalmasma dair ¢ikarimlarda bulunduklar1 sonuglar1 ile
celismektedir. Ortancadan biiyiik/kiiciik veri eklendiginde ortancanin nasil degistigine dair
sorularda 6grenci seviyeleri genellikle seviye 3’te yogunlagmis, seviye 4’te de yer alan
ogrenciler gorilmustiir. Bu sonuglar Aydin (2020) ve Sezer’in (2013) calismalariyla

benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin veri grubunu temsil edecek istatistik kavramlari (ortalama, ortanca,
aciklik) se¢me sorularinda seviyelerinin genel olarak seviye 2’de yer aldigi goriilmiistiir.
Ogrenciler veri grubunu hangi istatistik kavramin daha iyi temsil edecegini yorumlamalarda
yetersiz kalmiglardir. Ag¢iklamalarda bulunmuslar fakat yetersiz ye da eksik ¢ikarimlar s6z
konusu olmustur (Aydin, 2020). Ayn1 zamanda Ogrenciler bu tarz sorularda ilk olarak
ortalama hesaplamaya yonelmis, diger egilim ve yayilim Olgiilerini neden veya nigin
kullanacaklarini agiklamakta zorluk yasamislardir. IAYOO’da yapilan etkinlikler sonrasinda;
ogrencilerin diger kavramlarin (ortanca, aciklik) kavramsal 6grenmesinde olumlu yonde
degisiklikler olmus, Ozellikle aciklik kavraminin kullannmi konusunda farkindaliklari
artmigtir. IAYOO’da diger istatistiksel kavramlar1 kullanmaya ve yorumlamaya yonelik
etkinliklere fazlaca yer verilmesi sonucu 6grencilerin hepsinde olmasa de diger kavramlarin

ne olduguna, nasil ve ni¢in kullanildigina dair farkindaliklar olustugu goriilmektedir.

Verileri analiz etme ve yorumlama bileseni incelendigine, bu bilesende diger
bilesenlere gore daha ¢ok dgrencinin diisiik seviyelerde yer aldiklar1 ve 6grencilerin {ist diizey
cikarimlar yapamadiklart goriilmiistiir ve Giiray vd. (2019) ve Zora (2019)’nin galismalarinin
sonuglari ile paralellik gdstermektedir. Kontrol grubu dgrencileri IOAYDBT de yer alan bu

bilesene yonelik sorulari genel olarak yanitsiz birakirken, deney grubu Ogrencilerinin bu
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bilesene ait sorularda seviyelerinin genel olarak seviye 2 ve 3’te yer aldigi goriilmiistiir. Elde
edilen bu sonug, Doluzengin’nin (2019) Gergek¢i Matematik Egitiminin 6grencilerin
istatistiksel diisiinmelerine etkisinin incelendigi ¢alismasinin sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. Ogrenciler grafikler iizerinde verilen verileri yorumlamada daha kolay cevap
verebiliyorken, veri iizerinden yorumlamalar yapmakta zorlanmaktadirlar. Ogrencilerin
ozellikle ortalama, ortanca ve agiklik kavramlarinin veri grubunu nasil temsil ettigine dair
aciklamalarinin eksik ve yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Ucar ve Akdogan (2009) calismasinda

da 6grencilerin ortalamanin veriyi temsil etme giiciinii kavrayamadiklarina ulagmistir.

Goriisme ve Etkinlik Sonu Yansitma Formu kullanilarak elde edilen verilere ait
bulgularda 6grencilerin genel olarak IAYOO’da islenen derler yonelik olumlu tutumlar

sergiledikleri ve bu ortamda ders islemekten keyif aldiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin teknolojik araglari derslerde aktif olarak kullanmaya yonelik goriisleri
ve bundan keyif aldiklari, istatistiksel hesaplamalari ve grafik ¢izimlerini ¢ok kolay bir
sekilde yapabildiklerini gérerek zaman tasarrufu sagladiklari, bilgilerin somutlastiriimasinda
faydal1 oldugu ve 6grencilere verileri yorumlama kolaylik sagladigi, 6grencilerin muhakeme
diisiinme okuryazarlik becerilerini gelisimini sagladigina ulasilmistir. Literatiirdeki bir¢ok
calisma da bu sonuglar ile paralellik gostermektedir (Balkaya, 2020; DelMas vd., 2014;
Dursun, 2019; English ve Watson, 2015; Koparan ve Yilmaz, 2014; Ozbay, 2012; Patel ve

Pfannkuch, 2018; Rossman ve Chance, 2014; Sevimli, 2020).

IAYOO’da yapilan etkinliklerde gergek verilerin kullanilmasi dgrencilerin dikkatini
cekmis, Ogrenciler etkinliklerde bu verilerin sonucglarina dair meraklanmis ve
heyecanlanmiglardir. Ayni1 zamanda ogrencilere kendi verileri gruplarini olusturmada

imkanlar  verildiginde Ogrenmelerinin daha anlamli olacagim1i  (Rumsey, 2002)
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distintildiigiinde ve gergek verileri 6grencilerin kendilerinin elde etmesinin 6nemi dikkate
alindiginda goriilmektedir ki 6grenciler bu sekilde tasarlanmis etkinliklerden oldukga keyif
almis ve bu etkinliklerde Ogrencilerin derse katilimlarmin arttig1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin verileri kendilerinin elde etmesi, 6grenci kesfi iizerinden derslerin islenmesi,
ayni zamanda ger¢ek problemler kullanilmasi1 6gretimin niteliginin artmasini saglar (Akkaya,

2010).

IAYOO’da yapilan etkinliklerde gercek yasam durumlarindan kullanilan baglamlarin
ogrencilerin  dikkatlerini ¢ektigini, bu etkinliklerde Ogrencilerin daha ¢ok fikir
paylasimlarinda bulunduklar1 goriilmistiir. Vural (2020) ¢alismasinda, istatistiksel olarak bir
fark bulmasa da 6grencilerin gergek yasam durumlarina uygun baglamli problemlerde daha

basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

[statistiksel tartisma ortamlarinmn da yer aldigi IAYOO’da yapilan dersler sonucu,
ogrenciler fikirlerini rahatca, cekinmeden bildirdiklerini belirmistir. Boyle bir ortamda farkli
bakis agilarindan ortaya cikan farkli cevaplarin arttifi 0grenci goriislerinden elde edilen
bulgularda yer almigtir. Buradan ogrencilerin farkli bakis acilarmi gorerek istatistiksel

diistinme ve akil yiiriitmelerini gelistirecek bir ortam oldugu goriilmektedir.

[IAYOO’da yapilan grup calismalari ile 6grencilerin farkli bakis agilar1 ve fikirlerle
karsilastigi, birbiri &grenmelerine katkida bulunduklari belirlenmistir. Ozdemir (2014),

caligmasinda grup ¢aligmalarinin 6grenci 6grenmelerine katki sagladigini vurgulamistir.

Nitel ve nicel bulgulara bakildiginda; IAYOO’nun nicel anlamda 8. smif
ogrencilerinin istatistiksel okuryazarlik, istatistiksel akil yiiriitme ve istatistiksel diigiinme
seviyelerini arttirdigini, nitel anlamda ise Ogrencilerin bdyle bir ortamda kavramsal
ogrenmelerine, akil yiritmelerine, teknoloji kullanimma ve tartisma becerilerinin

gelismesinde olumlu katkida bulundugu ve 6grencilerin bu ortamda ders islemekten oldukga
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keyif aldiklar1 ve olumlu goriisler bildirdikleri goriilmektedir. Ayn1 zamanda elde edilen nitel

bulgularin sonuglar1 acik kodlama ile IAYOO ortaminin alt1 ilkesini kendiliginden ortaya

cikarmis ve aslinda elde edilen temalarm IAYOO iyi tasarlandiginda teorik cercevesinde

sunulan ilkelerde iddia edildigi lizere 6grencilerin istatistiksel kavramlar1 anlaml bir sekilde

ogrenmelerini sagladig1 goriilmektedir.

ONERILER

>

Istatistik Ogretiminde teknolojik araclarin  kullaniminin ~ dgrencilerin  somut
ogrenmelerine destek saglayacagi diisliniilmektedir. Bu nedenle teknolojik araglarin
matematik dersinde kullaniminin artirilmasi1 ve daha alt yas Ogrenci gruplarinda
teknolojik uygulamalarinin 6gretiminin arttirilmasi ve kullanmasi 6nerilmektedir.
Ger¢ek yasam durumlarma uygun baglamlar kullanildiginda ogrencilerin derse
katilimlarmin artti1 ve daha keyifli ders isledikleri goriilmiistiir. Istatistik derslerinde
baglamlar1 6grenci seviyesine uygun olarak ve giincel ger¢ek yasam durumlarina
sikca yer verilmelidir.

[statistik konularinmn yiizeysel islendigi ve ¢ok basit diizeyde yer verildigi matematik
dersleri yerine istatistiksel tartisma ortaminin olusturulup Ogrencilerin fikirlerini
rahatga ifade edecegi bir ortamda matematik dersleri islenmesi 6nerilmektedir.
IAYOO’nin zenginlestirilmis 6gretim ortami oldugu diisiiniildiigiinde, ogretimi
olumlu yonde destekleyecek farkli iceriklere de sahip olmasi, 6grencilerin muhakeme
yeteneklerini olumlu yonde desteklemesi, farkli derslerde kullaniminin dersin
kavranmasi ve igsellestirilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Uygulama stirecindeki elde edilen verilerden yola ¢ikarak &grencilerin bu sorulari
cozerken alisik olduklart soru tiirlerinden farkli oldugu, zaman konusunda sikinti
yasadiklar1 dikkate alindiginda, bu testte yer alan sorulara benzer sekilde iiretilmis

sorularla 6grenmelerinin desteklenmesi onerilebilir.
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» Ortaokul matematik 6gretmenlerine Tinkerplots, VUStat gibi istatistiksel program ve
yazilimlarin 6gretilmesine dair egitimler verilebilir. Alan yazinda 6gretmenlerin bu
yazilimlar1 kullanmada sikintilar yasadiklari goriilmiistiir (Avci, 2014), dolayist ile
istatistiksel program ve yazilimlarin 6gretmenler tarafindan derslerinde kullanmalar

tesvik edilmelidir.
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EKLER

EK-1 ETKINLIK ORNEKLERI

ETKINLIK ADI

KALP ATISI

Kuramsal Cergeve (Statistical Thinking/

Reasoning)

Kullanilan Dinamik Yazilim

Stresi

2 Ders Saati (40 dk. + 40 dk.)

Kazanim

M.7.4.1.2: Bir veri grubuna ait ortalama,
ortanca ve tepe degeri bulur ve yorumlar.

Basari testi ile iliskili oldugu soru

9.soru
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Nabiz; kanin sol karinciktan biiyiik atardamarlara pompalanmasi esnasinda, ug

noktalardaki atardamarlarda olusturdugu dalgalanmadir. Kalp atisinin ugtaki

atardamarlardan hissedilmesine nabiz denir. Nabiz, kalbin 1 dakika i¢inde kag¢ kere

kasildigint yani kalbin hizin1 yansitir. Nabiz, kalbin attigin1 gosterir. Nabiz, bazen

artar, bazen azalir. Bu artma ve azalma heyecana, korkuya ve bazi hastaliklarin

patolojik etkilerine bagl olabilir. Nabiz bilek ve boyundan 6l¢iilebilir.

Elinizin i¢ orta parmagini bileginizde, bagparmaginizin gerisindeki oluga hafifce

bastirarak ya da boyunda, girtlagin iki yanindaki atar damarlardan birine elinizin ti¢

orta parmaginin i¢ yiizlerini hafifce bastirarak bir dakika (60 saniye) boyunca

atislar1 sayarak nabzinizi 6l¢ebilirsiniz.

Sizler de siif arkadaslarinizin nabzini 6lgiip siklik tablosunda gdsteriniz.

a) Olusturdugunuz siklik tablosundaki verilere en uygun grafigi ¢iziniz?
Cevabinizi segme nedenini aciklaymiz.

b) Elde ettiginiz grafigi yorumlayiniz.

c) Siif arkadasglarimizin nabiz sayisi ortalama kactir? Nasil buldugunuzu
aciklaymiz.

d) Okuldaki diger 8.sinif 6grencilerinin nabiz sayisi hakkinda ne soyleyebilirsiniz?
Sizce kisilerin nabiz sayilar1 degiskenlik gosterir mi? Gosterirse neye gore

gosterir, cevabiniz1 agiklayiniz.

Bir arastirma kapsaminda evde bakim hizmetlerinden gelen saglikcilar 5 giin
boyunca farkli saatlerde bir apartmana gelip rastgele bir evdeki kisilerin nabizlarini
olgmektedir. Asagidaki tabloda bu apartmana ait evlerde yasayan kisilerin dlciilen

nabiz sayilar1 verilmistir.

Daire No Kisiler Nabiz Sayisi
1 Numara 1. Cocuk 90

2.Cocuk 90

Anne 80

Baba 75
2 Numara 1 Bebek 100

1 Cocuk 90

Anne 80
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Baba 75
Dede 70
3 Numara 1 Bebek 100
Anne 80
Baba 75
Anneanne 65
Dede 70
4 Numara 1 Yetiskin 80
5 Numara 1.Cocuk 90
2.Cocuk 90
3.Cocuk 90
Day1 75
Anne 80
Baba 75

a) Bu apartmanda oturan kisilerin nabiz sayilarini gosteren bir siitun grafigi ¢iziniz.
Grafiginizi “Grafik 17 olarak adlandirmiz ve grafiginizi ¢izerken nelere dikkat

ettiginizi agiklaymiz.

Asagida bu apartmanda nabizlar1 Olgiilen kisi sayisinin giinlere gore dagilimini

gosteren siitun grafigi verilmistir (Grafik 2).
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b) Grafik 2’ye gore bu apartmanda nabiz sayist 90 olan kisi sayisi hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz? Nedenini agiklayiniz.

c) Grafik 2’ye gore bir hafta boyunca ortalama giinliik nabz1 6lgiilen kisi sayis1 kagtir?
Nasil buldugunuzu agiklayiniz.

d) Nabz olgiilen kisi sayist hangi araliktadir. Bunu belirlerken hangi grafigi ve neleri
dikkate aldiniz, aciklayiniz

e) Sizin ¢izdiginiz siitun grafigi (Grafik 1) ile soruda verilmis olan siitun grafigini

(Grafik 2) karsilastirdiginizda, ne gibi benzerlikler ve farkliliklar vardir agiklayiniz.

ETKINLIK ADI INTERNETTE ZAMAN SU GIiBi

Kuramsal Cergeve (Statistical Thinking/
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Reasoning)

Kullanilan Dinamik Yazilim Excel
Stiresi 2 Ders Saati (40 dk. + 40 dk.)
Kazanim M.7.4.1.4: Verileri siitun, daire veya c¢izgi

grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda
uygun olan doniigiimleri yapar.

M.6.4.1.2: iki gruba ait verileri ikili siklik
tablosu ve siitun grafigi ile gosterir.

Basari testi ile iliskili oldugu soru 7.soru

Burcin arkadaslarinin giinde kag¢ saat internette vakit gecirdiklerini merak etmistir (Canli
dersler haricinde). Siifindaki arkadaslarina canli dersler disinda haftada kag¢ saat internette

vakit gecirdiklerini sormus ve asagidaki yanitlar almistir.

0,0,0,1,13,3,3,34444455,6,6,6,6,6,6,7,7,7,7,7,7,7,8,8,8,9,9,9,9,12,12,12,14,14,14,14,14 1
4,14,14,14,14,15,15,15,15,15,20,20,20,20,20,21,21,21,21,21,21,21

a) Bur¢in’nin arkadaslarimin internette ¢ok fazla zaman ge¢irip gecirmediklerini

anlayabilecegimiz bir grafik ¢iziniz? Grafiginizi nasil ¢izdiginizi aciklaymiz.

b) Bur¢in toplam kag arkadasina soru sormustur? Nasil buldugunuzu agiklayiniz.

c¢) Bur¢in’nin arkadaglarinin ¢ogu giinde kag saat internette vakit gegiriyor?

d) Bur¢in’nin arkadaslar1 bir glinde en fazla kag saat internette vakit gecirmislerdir?

Burcin arkadaglarina internette hangi uygulamalarda daha ¢ok vakit gecirdiklerini sormus ve

verilen yanitlar1 siklik(frekans) tablosunda gostermistir.

Kisi Sayisi

Tik Tok 7
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Instagram S)

Facebook 5
Oyun 10
YouTube 6

E-Kitap Okuma ya da | 3

Internetteki  Sitelerden

Test Cozme
Dizi/Film izleme 4
a) Tabloya gore Ogrencilerin internette en ¢ok ve en az kullandiklar1 uygulamalar

hangileridir? Cevabinizi nasil buldugunuzu agiklayiniz.

Ogrenciler interneti en az hangi amacla kullanmaktadir?

Tablodaki verileri en uygun sekilde temsil edecek grafigi ¢iziniz? Cevabinizin
nedenini a¢iklayiniz.

Simif i¢inde arkadaslarimizin verileri farkli bir grafik cesidiyle gosterip
gostermediklerini  arastirmiz.  Siz  verileri farkli  hangi grafik c¢esidiyle
gosterebilirsiniz? Gosteriniz ve agiklaymiz.

Grafiginizi goren 6gretmeninizin, Bur¢in’nin arkadaslarinin interneti ne gibi alanlarda
kullandiklarina dair fikri ne olurdu? Neden bu sekilde diisiindiigliniizli ayrintilariyla

aciklaymiz.
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EK-2 ETKINLIK SONU YANSITMA FORMU

Bu yansitma formunun amaci, 6grencilerin goziinden dersin degerlendirilmesine yonelik

planlanmistir. Hangi unsurlar baglaminda dersi degerlendirecekleri bu degerlendirme

formunun i¢indeki sorularda yer almaktadir.

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)

Bugiin yaptiginiz etkinliklerden neler 6grendiniz?

Bugiin derste nelerden keyif aldiniz? Neden?

Bugiin derste nelerden keyif almadiniz? Neden?

Bugiin yaptiginiz etkinlikte sizin i¢in en 6nemli veya en ilging olan sey neydi?

Bugiinkii derste farkli cevaplar ve fikirlerle karsilastiniz mi1? Neden?

Bugiin yapilan etkinligin O6nceki yaptiginiz etkinliklerden benzer ve farkli yonleri
nelerdir?

Bu etkinlikler sonucunda 6grendiginiz istatistik konulara dair onceki bilgilerinizde bir
hata olup olmadigini diisiindiiniiz mii?

Uygulama siireci ile ilgili belirtmek istediginiz baska goriis ve Onerileriniz var mi1?

Tesekkiir ederim.
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EK-3 YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI
1) Bireysel olarak etkinliklerde yer alan sorulari cevaplandirirken neler hissettiniz?
2) Etkinliklerde yer alan sorular1 grup arkadaslarinizla cevaplandirirken neler hissettiniz?

3) Sizce bireysel olarak verdiginiz cevaplarla grup arkadaslarinizla verdiginiz cevaplari
karsilagtirdiginizda herhangi bir fark goériiyor musunuz? Goriiyorsaniz bunun sebebi sizce

nedir?

4) IAOO (istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortami)’nda hazirlanmis bir matematik dersi

hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

5) Derslerin IAYOO (istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortami)’nda islenmesi size katki

sagladi m1? Sagladi ise bu katkilar nelerdir?
6) Uygulama siireci ile ilgili belirtmek istediginiz bagka goriis ve onerileriniz var mi?

Tesekkiir ederim.
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EK-4 ISTATISTIKSEL OKURYAZARLIK, AKIL YORUTME, DUSUNME BASARI

TESTI

1) Asagida ii¢ farkli siniftan secilen 9 Ggrencinin matematik sinavindan aldiklar1 notlar
verilmistir.

7/A Smifi: 89, 85, 64, 72, 60, 12, 85, 55, 90

7/B Sinifi: 65, 50, 84, 85, 45, 73, 90, 40, 80

7/C Sinifi: 78, 75, 64, 70, 50, 78, 77, 45, 75

Matematik 6gretmeni bu ii¢ sinifin matematik notlar1 hakkinda yorum yapmak istese hangi
merkezi egilim Olgiilerini (aritmetik ortalama, ortanca, tepe deger) kullanmasini 6nerirsiniz?
Nedenini a¢iklayiniz.

2) Aynur Ogretmen Ogrencilerinin ilerlemelerini gormek adma her hafta deneme smavi
yapmaktadir. Her bir deneme smavi 50 sorudan olusmaktadir. Aynur Ogretmen 5 haftadir
yaptig1 5 deneme sinavinin her birinde 6grencilerine en az 35 dogru sayisim1 hedef olarak
belirlemistir. Asagidaki tabloda Eylil ve Riizgar’m her hafta katildiklar1 deneme

siavlarindaki yaptiklar1 dogru sayilar1 verilmistir.

1.Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta
Eyliil 30 44 50 40 42
Riizgar 50 30 34 32 36

a) Eyliil ve Riizgar’in bu 5 sinavda ortalama ne kadar dogru yaptigini bulunuz? Nasil

buldugunuzu agiklayiniz.

b) Ogrencilerin dgretmenlerinin koydugu hedefi yakalayip yakalamadiklar1 hakkinda ne

diistinliyorsunuz? Cevabinizi aciklayimiz.
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c) Eylil ve Riizgar’in dogru sayilarinin ortancasi(medyani) nedir? Nasil buldugunuzu

aciklayiniz.

Ogretmenleri 1.deneme sinavinda hata oldugunu fark etmis ve 1.deneme siavini iptal
etmistir. Bu durumda,
d) Eylil’iin ve Riizgar’in bahsedilen yeni durumdaki deneme smavi not ortalamalarinin

eski durumdaki ortalamalarina gore nasil degisecegine dair fikrinizi herhangi bir islem

yapmadan agiklayiniz.

e) Eylil’in ve Riizgar’m bahsedilen yeni durumdaki deneme smavi notlarinin
ortancasinin(medyan) eski durumdaki ortancaya goére nasil degisecegine dair fikrinizi

herhangi bir islem yapmadan agiklayiniz.

3) Ayse, Ali ve Fatma kardeslerin yaslari ortalamasi 7°dir. Ug¢ kardesin aralarinda ikiz
olmadig: ve ii¢liniin de en az 1 yaslarinda oldugu bilinmektedir. Bu {i¢ kardes de 7 yasindan
farkl bir yasta olduguna gore {li¢ kardesin yaslar ile ilgili asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a) Ayse, Ali ve Fatma kag yasinda olabilir?

b) Kardeslerin yaslarinin ortancasi 5 olsaydi bu ii¢ kardesin yaslar1 kag olabilirdi? Nasil

buldugunuzu agiklaymiz.

¢) Kardeslerin yaslarinin ortancasi 5 ve acgikligi 10 olsaydi bu ii¢ kardesin yaslar1 kag

olabilirdi?

d) a, b ve c siklarinda ii¢ kardesin yaslarina dair durumlar diisiindiigiiniizde hangi soruda

yaslar1 bulmak daha kolaydi? Sizce bunun nedeni ne olabilir?
4) Asagida Selin’in telefonundaki 5 uygulamanin veri depolama alanlar1 hakkindaki bilgiler
grafik ve tabloda verilmistir. Grafikte instagram ve whatsapp uygulamalarina ait veri
depolama alanlar1 hakkinda bilgi verilitken, tabloda fotograflar, oyun ve miizik

uygulamalarinin veri depolama alanlar1 hakkinda bilgi verilmektedir.
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Grafik: Selin’in telefonundaki uygulamalarin dagilimi

Asagidaki tabloda verilen verileri géz Oniinde bulundurarak yukaridaki daire grafigini

tamamlayiniz. Nasil tamamladiginiz1 agiklayiniz.

Uygulamanin Adi Uygulamanin
Kapladigi Alan

Fotograflar 800 MB

Ovyun 400 MB

Mizik 200 MB

5) Asagidaki grafikte bir teknoloji atdlyesinde Ogrencilerin beceri alanlarina gore tercih
ettikleri alanlarim  dagilimi  verilmistir. Grafigi dikkatli bir sekilde inceleyiniz ve

incelediginizde bu grafik hakkinda neler sdyleyebilirsiniz ayrintili olarak aciklayimiz.
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ATOLYEDEKi OGRENCILERIN
DAGILIMI

Uretim ve Tasanm

Siber Guvenlik

%18 Robotik ve Kodlama

%10

Enerji Teknolojileri

%42

Yazihm Teknolojileri

6) Asagidaki grafikte Istanbul’da bulunan Isik Sitesi sakinlerinin evde besledikleri hayvan
sayisinin dagilimi verilmistir.

a) Grafik size ne anlatiyor? Grafigi nasil yorumlarsiniz?

ISIK SITESI'NDE EVDE BESLENEN
HAYVAN SAYISI DAGILIMI

Kedi

Balik

Kus &

Kopek

b) Asagidaki tabloda ise Istanbul’da bulunan Mavi Sitesi sakinlerinin evde besledikleri
hayvan sayilar1 verilmistir. Bu tabloya ait daire grafigini nasil olusturursunuz?

Cevabinizi agiklayiniz.

Evcil Hayvan Cesidi Evcil Hayvanlarin Sayisi
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Kedi 72
Kopek 60
Kus 36
Balik 12

c) Tablodaki verileri olusturdugunuz grafik diginda baska bir grafik ¢esidiyle gosterebilir

misiniz? Nasil ¢izdiginizi agiklayiniz.

7) Ahmet hafta i¢i bir giiniinii (24 saat) tablodaki gibi planlamistir.

Aktiviteler Aktivitelerin
Siiresi

Okul 360 dakika
Uyku 480 dakika
Kitap Okuma 144 dakika
Yemek Yeme 120 dakika
Ders Caligma 240 dakika
Sosyal Aktivite

a) Ahmet’in en

azvakit

gecirdigi

aktivite hangisidir? Cevabinizi agiklayiniz.

b) Bu tablodaki verilere ait iki farkli

grafik tiirii ¢iziniz.

€) Yukarida c¢izdiginiz iki farkli grafik tiiriinden hangisinin bu soruya daha uygun

olabilecegini diisiiniiyorsunuz? Neden?

8) Ahmet’in 16000 TL paras: vardir ve Ahmet yatirim amaciyla doviz almak istemektedir. Bu

sebeple kullandig1 banka uygulamasinda Dolar ve Euro kurlarimin bir giinde saat 09.00’dan

18.00°e kadar olan degisimini saat basi takip etmistir.

Saat | 09.00 |10.00 | 11.00 |12.00 | 13.00 | 14.00 | 15.00 | 16.00 | 17.00 | 18.00
Dolar | 8,05 |8,15 845 875 [885 820 |825 |820 |9,05
Euro 1920 925 |93 |93 |930 [930 |930 |930 |930 |10,05
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a) Dolarmn giin i¢indeki ortalama degeri 8,40 olduguna gore saat 11.00’deki degeri kag
TL’dir? Nasil buldugunuzu agiklaymiz.

b) Bu tabloya ait en uygun grafigi ciziniz. Sectiginiz grafigi se¢me nedeninizi
aciklayiniz.

C) Ahmet’in hangi dovize yatirim yapmasi daha risksiz olur? Neden bu segimi
yaptiginizi agiklayiniz.

d) Ahmet tabloda goriilen saatlere bakarak cep telefonundaki banka uygulamasindan
yatirim i¢in doviz almak istiyor, sizce hangi saatlerde doviz almasi daha karli olur?

e) Euro’nun bir glindeki tipik fiyati kag TL’dir? Nasil karar verdiginizi agiklayiniz.

9) Bir lokantada yemek listesi yenilenecektir. Lokanta sahibi 5 giin boyunca siparis edilen

yemekleri agagidaki gibi listelemistir.

pizza ayran pide ayran lahmacun | pizza
lahmacun | doner lahmacun | pide kola doner
ayran lahmacun | ayran lahmacun | hamburger | lahmacun
hamburger | kola hamburger | ayran ayran hamburger
ayran hamburger | pizza hamburger | doner ayran

a) Bu lokantada tercih edilen yemekler igin bir siitun grafigi olusturunuz. Grafiginizi
“Grafik 17 olarak adlandirmiz ve grafiginizi c¢izerken nelere dikkat -ettiginizi
aciklaymiz.

Asagida bu lokantanin giinlere gore sattig1 yemeklerin siitun grafigi verilmistir (Grafik 2).
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Lokantada Siparis Edilen Yemek Sayilari
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b) Grafik 2’ye gore bu lokantadaki pizza siparisi hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
Nedenini aciklayiniz.

c) Grafik 2’ye gore lokanta sahibinebir hafta boyunca ortalamagiinliik siparis verilen
yemek sayist soruldugunda cevabi sizce ne olur? Bunu belirlerken nelere dikkat
ettiniz.

d) Siparis edilen yemek sayilart hangi araliktadir. Bunu belirlerken hangi grafigi ve
neleri dikkate aldiniz, agiklayiniz.

e) Sizin ¢izdiginiz siitun grafigi (Grafik 1) ile soruda verilmis olan siitun grafigini
(Grafik 2) karsilagtirdiginizda, ne gibi benzerlikler ve farkliliklar vardir agiklayiniz.

10) Asagidaki siitun grafiginde bes biiyiiksehirde ulasim araglarimi kullanan kisi sayist

gosterilmigtir. Fakat grafik tamamlanmamaistir.
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Ulasim Araglarini Kullanan Kisi Sayisi
7 .
6
_5
£
=
2 = OTOBUS
&3
- ® METRO
2  BiSIKLET
1
0
ISTANBUL ANKARA iZMIR BURSA SAMSUN
iller
Ulasim Araglarini Kullanan Kisi Sayisi
Otobls Metro Bisiklet Toplam
Bursa 5000 3000 2000 10000
Samsun 6000 0 2000 8000

Yukaridaki tabloya gore grafigi tamamlayiniz.

a) Grafigi nasil tamamladiginiz1 agiklayiniz.

b) Ulasim araglarini en ¢ok kullanan il hangisidir? Bunu nasil belirlediginizi agiklaymiz.
c) Ulasim araglarini en az kullanan il hangisidir? Bunu nasil belirlediginizi agiklayiniz.
d) Illeri kullanilan ulasim araglarina gére nasil karsilastirirsiniz?

e) Bes ilde ulasim araci olarak otobiisii kullanan ortalama kisi sayist kagtir? Nasil

buldugunuzu agiklayiniz.
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11) Asagidaki grafikte Atatiirk Ortaokulu’nda bulunan 8. smiftaki ogrencilerin boy

uzunluklariin dagilimi verilmistir.

150 cm 155 cm 160 cm 165 cm 170 cm A75 cm 130 cm

Bu grafige gore,

a) Herhangi bir islem yapmadan bu smiftaki 6grencilerin boy uzunluklarinin ortalamasi
icin ne soyleyebilirsiniz? Cevabinizi agiklayimiz.

b) Bu smiftaki 6grencilerinin boy uzunluklarinin ortalamasi kactir? Nasil hesapladiginizi
bulunuz.

c) Herhangi bir islem yapmadan bu siniftaki &grencilerin boy uzunluklarinin
ortancasi(medyani) i¢in ne soyleyebilirsiniz? Cevabinizi agiklayiniz.

d) Bu smftaki ogrencilerin boy uzunluklarinin ortancasi(medyani) kagtir? Nasil
hesapladiginizi agiklayimiz.

e) Bu smifa boyu 175 cm olan bir 6grenci gelse bu smiftaki 6grencilerin boy
uzunluklarinin ortalamas1 ve ortancasi(medyani) ilk duruma gore nasil degisir?

Herhangi bir islem yapmadan cevabinizi yaziniz ve agiklaymiz.
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Aynmi okulda yer alan bagka simiftaki Ogrencilerin boylarinin dagilimi asagidaki grafikte

gosterilmistir.
Boy
150 cm 155 cm 160 cm 165 cm 170 cm 175 cm 180 cm

f) Bu iki smiftaki dgrencilerin boy uzunluklarini karsilastirdiginizda 6grencilerin boy
uzunluklari i¢in ne sdyleyebilirsiniz? Aciklayiniz.

g) Hangi smiftaki 6grencilerin boy uzunluklarinin yayilimi daha fazladir? Agiklayimiz.

h) Tirkiye’deki 8. sinif 6grencilerinin boy ortalamasini séyleyebilmek i¢in hangi sinifin

grafigi daha anlamli bir fikir verir? Cevabinizi agiklayiniz.

12) Ehliyet almak isteyen kisiler 6ncesinde siiriicii kurslarina gidip hem yazili sinav i¢in hem
de uygulamali sinav igin egitim alirlar. Asagidaki tabloda iki farkl siiriicii kursunda egitim
alan ogrencilerin bu siirlicii kurslarinda egitim aldiktan sonra girdikleri ehliyet yazili

sinavinda aldiklar1 puanlar verilmistir.
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Yildiz Siirticti Kursu’na giden Altin Stirtiel Kursu'na giden
kisilerin smavdan aldiklari puanlar
kisilerin smavdan aldiklari Ali 85
puanlar Cinar 70
Burgin 75 Elif 30
Ebru 65
Ayse 60 Sule 60
Aysun 70
Kerem 45
Tolga 55
Ash 46 Kiibra 50
Yigit 60
Neslihan 74 Mert P
Mehmet 60 Zeynep =2
Melike 35

Bu tablolarda verilen bilgilere gore,

a) Ogrencilerin notlarindan yola g¢ikarak iki siiriicii kursundan birini tercih etmek
isteseniz hangi siiriicii kursunu tercih ederdiniz? Nedeninizi a¢iklayimiz.

b) Yidiz Siiricii Kursu'ndaki ve Altin Siiriici Kursu’ndaki 6grencilerin  siav
puanlarinin ortalamalarini bulunuz. Nasil buldugunuzu agiklayimiz.

c) c sikkinda buldugunuz sonuca gore iki sinifin 6grencilerinin basarilart hakkinda nasil
yorum yaparsiniz? Ac¢iklaymiz.

13) Siirticii kursu ile ilgili soruda (12.Soru) 6grencilerin aldiklar1 puanlara ait grafik asagida

verilmistir.
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[=3

b)

Ehliyet Yazili Sinavi Puanlari

35 45 43 50 55 a0 65 70 74 75 85

W Yildiz SOrdcd Kursw  m Altin S0rdcd Kursu

Grafige bakarak herhangi bir islem yapmadan hangi kurstaki Ogrencilerin daha
basarili olduklarini sdylersiniz? Cevabinizi agiklayiniz.

Ehliyet alabilmek i¢in sinav gegme puani 50 olarak belirlenmisse kag 6grenci ehliyet
almaya hak kazanir? Nasil buldugunuzu agiklaymiz.

Ogrencilerin her iki kursta da aldiklar1 puanlara ait aritmetik ortalama, medyan ve
aciklik degerlerini hesaplayiniz. Buldugunuz degerleri kurslarin basarilar1 hakkinda

bir ¢ikarim  yapmak i¢in  kullanabilir  misiniz?  Nedenini  agiklaymiz.
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EK-5 AYDINLATILMIS VELi ONAM FORMU

Sayin Veli,

Cocugunuzun katilacagi bu calisma, “Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortaminin
Sekizinci Simif Ogrencilerinin istatistiksel Okuryazarliklar, Istatistiksel Akil Yiiriitmeleri ve
Istatistiksel Diisiinmeleri Uzerindeki Etkisinin incelenmesi”, 2021-2022 egitim gretim yil1
sliresince yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Bu arastirmada, Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortam1 (IAYOO) modelinin
kullanildig bir sinif ortaminda diizenlenen etkinliklerin 8. sinif 6grencilerinin istatistiksel
okuryazarliklari, istatistiksel diistinmeleri ve istatistiksel akil yiirlitmeleri iizerinde
etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Arastirma Uygulamasi: Arastirmada 6grencilere arastirmact tarafindan hazirlanan
basar1 testi uygulanacaktir. Teknolojik araclarin, gercek ve motive edici verilerin
kullanildig1 bir sinif ortaminda &grenciler gruplar halinde 6gretim programinda yer alan
kazanimlarla hazirlanan etkinlikleri istatistiksel fikirlerini tartisarak ve gelistirerek
yapacaklardir. Daha sonrasinda Ogrencilerle bu o6gretim siireci hakkinda goriismeler
yapilacaktir.

Arastirma T.C. Milll Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliillik esasina dayali
olmaktadir. Cocugunuz calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Aragtirma ¢ocugunuz i¢in
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen
sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz.
Arastirmaya katilmamama veya aragtirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik
basarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden
cocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir.
Bu durumda rahatsizligin giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz
calismaya katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Boyle bir durumda veri toplama aracini
uygulayan kisiye, calismayr tamamlamayacagini sdylemesi yeterli olacaktir. Anket
caligmasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazge¢cmek cocugunuza hicbir sorumluluk
getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuclar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci : Gllnur KILICTEK

iletisim bilgileri : glnurk@gmail.com Telefon: 05376956244

Velisi bulundugum sinifi numaral dgrencisi \
.................................. ’in yukarida agiklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.

(Litfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla 6kdla geri gonderiniz*).
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EK- 6 OGRENCI KATILIM KABUL FORMU

Sayin Katilimcimiz;

Katilacagr bu c¢alisma, “Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortamimin Sekizinci Smif
Ogrencilerinin istatistiksel Okuryazarliklari, Istatistiksel Akil Yiiriitmeleri ve Istatistiksel
Diisiinmeleri Uzerindeki Etkisinin incelenmesi” adiyla, Giilnur KILICTEK tarafindan 2021-
2022 egitim o6gretim yil1 siiresince yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Arastirmanin  Hedefi: Istatistiksel Akil Yiiriitme Ogrenme Ortam1 (IAYOO)
modelinin kullanildig1 bir sinif ortaminda diizenlenen etkinliklerin 8. sinif 6grencilerinin
istatistiksel okuryazarliklari, istatistiksel diistinmeleri ve istatistiksel akil yliriitmeleri
iizerinde etkisinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Arastirmanin Nedeni: O Bilimsel arastirma X Tez calismasi

Arastirmanin Yapilacag: Yer(ler): Menderes Ortaokulu Esenler/ ISTANBUL

Arastirma Uygulamasi: X Anket X Gorigme

O Gozlem

Arastirma, T.C. Milll Egitim Bakanligi’'nin ve okul yonetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliilik esasina dayali
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler
sadece arastirmada kullanilacak ve {igiincii kisilerle paylasiimayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir. Ancak,
katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden kendinizi rahatsiz
hissederseniz cevaplama isini yarida birakip ¢ikabilirsiniz.

Katilimi1 onaylamadan 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuclar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci : GUlnur KILICTEK

iletisim bilgileri : glnurk@gmail.com Telefon: 05376956244

ﬂtkanda bilgileri bulunan arastirmaya katilmayt kabul ediyorum. \

imza:

Adi- Soyadi

Katilimci Adi- Soyadi

Qlefon Numarasi : /
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EK-7 ARASTIRMA IZiN EVRAKLARI

) T
ISTANBUL VALILIGI
[TMEE Egitien Mudurlagu

GUNLTDUR

Savt  E-SU0900 1 -44-504088 14 20 05, 2022
Konn  :Anket ve Aragtima leni ( Giilnar KILICTEK )

ISTANBUL MEDENIYET UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
{Lisansisi Egiiim Enstittsn Mibdiieligin )

ilgi sa) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Modorddginan 2102 2020 bl ve 202002 sayah genelgesi.
b Walilik Makamimn 24.05.2022 warthli ve 50242320 sayih olur,

Valihk Makamimn Anket ve Armghrma leni konulu ilgi (B) eluru v kullanlmas: uvesn gorilen olgme
arag lanmn Modtrlagomiece mihirlenen drneklert ekte gondenlmigtir.

Tz (a) penelgenin 28, maddesinde; "Arastrma uyeulama fzni alan kamu kurum ve kuroluslas, uloslararas:
Euruluglar, nniversiteker, sivil toplum kuruluglan ve aragtirmacilar tamamladiklar bilimsel amgtinma e ilzili soneg
raperlanm, tzn aldiklan dlgili birime galizma bitiminden itibaren 30 gin igenzsnde gondereceklendir,” ifades: ver
i lmak tadar.

Olur geregince islem vapilmas1 ve arshmma sonug aporumim ekte sunulan omege gore Mikdurligimiz
Strate)n Gelistirme Subesing ponderilmesi hususlarmda gereging arz ederim.

Abdurrahman ENSAR]
i1 Ml Egitim Modikri a.

Sube Moiidiiri
Ek:
I= Walilik Oluru { | Sayfa)
2- Hapor Omegi
3- Olgekler
B Buokelge guvenli elelironik inza ile imzaannsar
Adres : Binbirdirek Mah. imrmn Oktem Cad Mo: | Sultmahmet Fatib btanbal — Balpe Dogrubma : bitpss/woowturki v gov rimeb-siys
Telefin SHZLI GRS WG M0 Eulzi Igin sk CELIE
E pirata - stre) el st 2HEimc gov. s Llarvani : Biwa He el
Eep Adresi : mebiahal] kepir braeme Adresi : ipcSigmnbalmebogoy. &'
[—— E— — [ TR _Radh_drhe R P _madf oo o

217



KISISEL BILGILER
Ad1 Soyadu:
[letisim:

EGITIM

Derece

Lisans

IS TECRUBESI

Tarih

2013 (Halen)

Yaymnlar

OZ GECMIS

Giilnur KILICTEK

glnurk@gmail.com

Kurum

Kastamonu
Universitesi

Kurum

Milli Egitim Bakanlhig:

Mezuniyet Yil

2013

GoOrev

[Ikogretim  Matematik
Ogretmeni

Kiligtek, G. ve Oner, A.T. (2021). Matematik, Fen Bilimleri ve STEM Egitimi 'nde
Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimi Kullamlarak Gergeklestirilen Calismalarin

Betimsel Icerik Analizi [S6zlii Sunum]. 14. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik
Egitimi (UFBMEK) Kongresi.

218


mailto:glnurk@gmail.com

219



220



