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OZET

Diisiinen Sinif Materyalleri Ile Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul

Ogrencilerinin Problem Kurma Performanslarina Ve Tutumlarina Etkisi
KARA, Elif

Yiiksek Lisans Tezi, Lisansiisti Egitim Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri

Egitimi Ana Bilim Dal1, [Ikdgretim Matematik Egitimi Programi

Danisman: Prof. Dr. Cigdem KILIC
Haziran 2022, 132 sayfa.

Bu calismanin amaci diistinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminin
ortaokul 6grencilerinin problem kurma performanslarina ve tutumlarma etkisini
incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma, nicel ve nitel veri toplama
stireglerinin birlikte kullanildig: sirali agiklayici karma desende yiriitiilmiistiir. Sirali
aciklayict karma desen ile yiiriitiilen bu c¢aligmanin nicel boyutunda deneysel
desenlerden yar1 deneysel desen secilmis, nitel boyutunda yari yapilandirilmis

goriismeler yapilmistir.

2021-2022 egitim Ogretim yilinin  birinci doneminde yedi hafta boyunca
gerceklestirilen calismanin katilimeilarmi Istanbul ili Pendik ilgesinde bir devlet
ortaokuluna devam eden 60 ortaokul yedinci simif grencisi olusturmaktadir. On test-
son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontemin kullanildigi calismada deney
grubundaki 6grencilerle (n=30) matematik dersi kapsaminda esitlik ve denklem alt
O0grenme alanma yonelik yapilan uygulamalarda “diisiinen siif materyalleriyle
desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma c¢aligmalarina” yer verilmistir.
Kontrol grubunu olusturan 6grencilerle (n=30) ise bu derste herhangi bir miidahalede
yapilmadan matematik dersi Ogretim  programina bagli  uygulamalar
gerceklestirilmistir. Arastirmada nicel verilerin toplanmasinda veri toplama araglari
olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan 6 maddeden olusan Problem Kurma Testi
(PKT), Katranc1 ve Sengiil (2019)’lin ortaokul 6grencilerinin matematik problemi
olusturmaya yonelik tutumlarini tespit etmek i¢in gelistirdigi Matematik Problemi
Olusturma Tutum Olgegi (MPOTO) kullanilmistir. Nitel verilere ise arastirmaci

tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilarak ulasilmistir.



Elde edilen nicel verilerin analizinde bir istatistik programi kullanilmistir. Nicel
verilerin analizinde veriler normal dagilima sahip oldugundan deney grubu ve
kontrol gruplarinin grup i¢i puanlar1 arasinda bagimli 6rneklemler t- testi, deney ve
kontrol gruplari arasinda ise bagimsiz Orneklemler t- testi kullanilmistir. Nitel
verilerin analizinde ise Miles ve Huberman (1994)’nin siniflamasi kullanilarak analiz
yapilmistir. Aragtirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerle yiiriitiilen “diisiinen
sinif materyalleri ile desteklenmis cebir 6gretiminin” grencilerin problem kurma
performanslarini arttirmada etkili bir yontem oldugu sonucu elde edilmistir. Ayrica
problem kurma siirecinde bu yontemin 6grencilerin problem kurmaya karsi olumlu
tutum gelistirmeleri lizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Yapilan goériismelere ait
bulgulardan uygulanan yontemin Ogrencilerin problem kurma performanslarini
arttirdigl, derse aktif katilimlarini sagladigi, akran Ogrenmesini destekleyerek
isbirlikli 6grenmeyi destekledigi, matematiksel diisiinme becerisi kazandirarak
ayrintili 6grenmeye olanak tanidigi sonuclarina ulasilmistir. Arastirmanin nicel
boyutundan elde edilen bulgular ile nitel verilerden elde edilen bulgularin birbirini

destekler nitelikte oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Diisiinen Sinif Materyalleri, Cebir Ogretimi, Problem Kurma,

Problem Kurmaya Y 6nelik Tutum.



The Effect of Algebra Teaching Supported by Thinking Class Materials on
Problem Posing Performance and Attitudes of Secondary School Students

KARA, Elif

M.S. Thesis, Graduate School of Education, Department of Mathematics and

Science Education, Primary Education Mathematics Education Program

Supervisor: Prof. Dr. Cigdem KILIC

June 2022, 132 pages.

The aim of the present study was to investigate the effects of algebra teaching which
supported with materials for thinking classroom to problem posing performance and
attitudes of middle school students. For this purpose, mixed-methods research design
involving the use of both quantitative and qualitative methods was conducted in the
study. Semi-experimental research design was conducted in the quantitative part and
semi-structured interviews were conducted in the qualitative part.

The participants of the study were 60 seventh grade students from one public middle
school in Pendik in Istanbul. Data was collected during seven weeks in the fall
semester of the 2021-2022 academic year. In the study in which the pretest-posttest
control group quasi-experimental method was used, "problem posing studies in
algebra teaching supported by thinking class materials” were included in the
applications for the sub-learning field of equality and equations within the scope of
mathematics course with the students in the experimental group (n=30). The students
in the control group (n=30) were instructed according to just the Mathematics
curriculum. The quantitative data was collected via Problem Posing Test (PPT),
consists of six questions, which was developed by the researcher and Mathematics
Problem Posing Attitude Scale (MPPAS) which was developed by Katranci and
Sengiil (2019) to describe the attitudes of middle grade students towards posing
mathematics problem. The qualitative data was collected by semi- structured

interviews developed by the researcher.

The quantitative data was analyzed by using statistical package program. The
qualitative data was analyzed by t-test for dependent samples in both treatment and
control groups and t- test for independent samples between treatment and control

Vi



groups because the samples were normal. The qualitative data was analyzed by
categories of Miles and Huberman (1994). The findings of the study revealed that
‘the algebra instruction supported the with materials for thinking classroom in
treatment group’ had an effect on increasing the success of the students in problem
posing. Also, the findings indicated that the method had an effect on positive attitudes
to problem posing. Moreover, the findings of the interviews showed that ‘the
education method’ increased the students’ success in problem posing, active
participation in lessons, supported collaborative learning via peer teaching, and
detailed learning by supporting mathematical thinking ability. Furthermore, it has
been determined that the findings obtained from the quantitative dimension of the

research and the findings obtained from the qualitative data support each other.

Keywords: Materials for Thinking Classroom, Algebra Teaching, Problem Posing,
Attitudes to Problem Posing.
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Diisiinen Simif Materyalleri Ile Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul
Ogrencilerinin Problem Kurma Performanslarina Ve Tutumlarina Etkisi

BOLUM I: GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu ve amaci, problem ve alt problemleri,

Onemi, sayiltilar ve tanimlar yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu ve Amag

[Ikogretimin genel hedefi; kisileri giinliik yasama ve bir iist §grenim birimine uygun
hale getirmektir. Bu amaglarin karsiligin1 bulmasi igin gerekli 6ngoriiler; zihinsel
yeterlilikler, akil yliriitme ile elestirel diistinme becerisi ve problem ¢dzmedir. Bu
becerilerin bireylerde ortaya ¢ikmasinda 6gretim programinin igerdigi dersler kendi
icinde 6nemlidir fakat belirtilen yeterliliklerin kazandirilmasi konusunda matematik
dersi diger tiim derslerden fazlaca énem arz etmektedir (Ozsoy, 2005). Matematik
dersi denilince akla problem ¢6zmenin gelmesi yadsinamaz bir gercektir.
Matematigin giinliikk hayatta kullanim alanlarinin bir tanesi de problem ¢6zme
davraniginin  kazandirilmasidir. Bu amagla bir matematik problemini ¢6zebilme
matematik dersinde olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir (Turhan ve Giiven, 2014).
Gilintimiizde tiim diinyada matematik egitimcilerinden bilgiyi dogrudan kullanmak
yerine edinilen bilgileri elestirel bakis agisiyla sorgulayan ve gergek yasam
durumlarina uygun problemlerin ¢oziimiine transfer edebilen, matematigi giinliik
hayat ile iliskilendirebilen, matematige kars1 olumlu davranig gelistirebilen bireyler

yetistirmesi beklenmektedir (Doruk ve Umay, 2011).

Tiurkiye Yeterlilik Cercevesi’'nde [TYC] (2015) yasam boyunca O68renme
kapsaminda her bir Ogrenenin edinmesi Ongoriilen tanimlanmis anahtar sekiz
yetkinlikten biri matematiksel yetkinlik olarak yer almaktadir. TYC (2015)’de
matematiksel yetkinlik, bireylerin ger¢ek yasamda karsilastigi problemleri ¢6zmek
i¢in gelistirdigi matematiksel diisiinme bigimi olarak tanimlanmaktadir. {lkdgretim
ve akil yiirlitme yontemleri ile deneyimleyerek matematige karst olumlu tutum
gelistiren, matematiksel diisiincelerini mantik cercevesinde agiklayarak problem

¢O6zme siirecinde etkin rol oynayan bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Boylelikle



iistbiligsel becerilerin kullanimima yonlendiren, anlamli 6grenmeyi desteklerken
onceki O0grenmelerle iligkilendirerek saglam temellere dayali kalici 6grenmenin
gerceklesmesini saglayan, disiplinler arasi bag kurarak gercek yasam degerleri,
becerileri ve yetkinlikleri gergevesinde bir 6gretim programlart toplami ortaya
cikartlmistir (MEB, 2018).

Matematigi dinamik bir siireg olarak ele alan MEB (2009) programinda 6grenenlerden
matematik yaparken, problemi anlama ve ¢dzme asamalarinda diisiincelerini dile
getirmesi, akil ve bilimin ¢ercevesinde savunmalar yapabilmesi ve matematigi giinliik
hayatla bagdastirarak diger disiplinler ile iliskilendirmesi beklenmektedir. MEB
(2009) 6gretim programinda 0grencilerin matematik problemi ¢ézme stratejilerini
kazanmalar1 lizerinde 6nemle duruldugu goriilmektedir. Amerikan Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (NCTM, 2000) tarafindan yayinlanan raporda dgrencilerden
beklenen davraniglar arasinda matematik problemlerini ¢ézmede yetkinlik

kazanmalar1 ve problem ¢6zen bireyler olmalar1 yer almaktadir.

Problem ¢6zme kadar 6nemli ve matematik gretim programinda problem ¢6zmeden
ayr1 olarak yer alan bir bagka yetkinlik ise problem kurmadir (Ev-Cimen ve Yildiz,
2017; MEB, 2018). Problem kurma matematiksel bilgiyi yapilandirirken var olan
bilgiler ile biitiinlestirebilen oldukga gii¢lii bir matematiksel etkinliktir (Kilig, 2017).
Problem kurma, gilinliik yasam problemlerini ve matematiksel durumlar
formiillestirerek ¢6zme, matematiksel bir duruma uygun yaklasimlar segme ve
degisik matematik konularini iliskilendirerek 6grenme gibi bircok biligsel yeterliligi
icinde barindirmaktadir (Abu-Elwan, 1999). Matematiksel bir yetkinlik olarak ifade
edilen ve 6grencilerin bilgisini ortaya koyan bir degerlendirme araci olarak kullanilan
problem kurma ayni zamanda &grencilerin matematiksel diisiinmelerinin etkin ve
onemli yanlarim1 ya da yetkin olmadiklar1 6grenmelerini ortaya ¢ikaran bir
yaklasimdir. Ciinkii 6grencinin problem kurabilmesi i¢in, denklem tanimini, problem
durumu veya cebirsel ifadelerde yer alan degiskenler arasindaki iliskileri ve gecisleri
iyi kavramasi1 gerekmektedir (Silver ve Cai, 1996). Bir matematik dersinde
O0grenenlere matematiksel bilgiler verilirken genel bir ¢cer¢eve izlenmeye calisilmakta
aynt zamanda Ogrenenlerin matematiksel diislincelerinin farkli yaklagimlar
kullanilarak gelistirilmesi hedeflenmektedir (Alkan ve Bukova Giizel, 2005). Bu

baglamda matematiksel diisiinme ile problem kurmanin dogrudan iliskilendigi



sOylenebilir. Alan yazininda yapilan ¢alismalar incelendiginde 6grencilerin cebirsel
problem kurmada yasadiklar giigliiklerden biri de cebirsel diisiiniirken zorlanmalari

ve bu durumun kavramlardaki eksik 6grenmelere sebep olmasi goriilmektedir.

Ulkemiz matematik programinda dgrencilere matematiksel ~ diisiinmenin
kazandirilmasina yonelik yetkinlikler ve siireg yer almaktadir (MEB, 2018).
Ogretmen, dgrenci ve smif ortami, diisiinmenin etkin bir sekilde aktarilabilmesinde
birbirini biitlinleyen 06gelerdir (Sahin, 2015). Matematik 6gretimi sirasinda
Ogrenenlerin diisiincelerini sézel olarak belirtmeleri, matematiksel kavramlarin
anlasilmasi, yapilandirilmasi ve igsellestirilmesinde olduk¢a onemli oldugundan
Ogrenenler, 6gretim silirecinde kavramlari nasil yapilandirdiklarini ifade ederken, bu
siirecte iletisim kurmaya da yonlendirilmelidir (MEB, 2018). Diisiinmeyi
destekleyen simif ortaminda dil, degerler, dersten beklentiler gibi birlikte galisan
Ogeler birbiriyle iligkilendirilerek 6grenme ve O6gretmeye atifta bulunulmaktadir
(Tishman vedigerleri, 1995; Noor, 2008). Bir 6grenme 6gretme ortaminin diigiinmeyi
destekleyen sinif ya da diistinme dostu sinif haline doniisiirken bulundurmasi gereken
ozellikler bircok arastirmaci tarafindan tartisildigi ve cesitli 6nerilerin sunuldugu
goriilmektedir (Beyer, 2001; Ritchhart, 2002; Liljedahl, 2022). Diistinmenin sinif
ortamindaki eksikliginin giderilmesi ic¢in tasarlanan bu Ogrenme ortamlari
ogrencilerin aktif olarak 6grenme siirecine katildigi, cogunlukla grup ¢aligmalarinin
yer aldigi, diiginen smf ortamimi destekleyici giinlik yasam becerileri ile
iligkilendirilmis analiz ve degerlendirme etkinliklerini igeren yazili materyallerin
kullanildigi, 6gretmenin bu siirecte rehber olarak bulundugu simif ortamini

yansitmaktadir.

Matematik Ogretiminin dogasina uygun bir &grenme ortaminin, &grencilerin
matematikle ilgili islemsel ve kavramsal 6zellikleri anlamalarina; bunlar arasindaki
iligkileri ortaya c¢ikarmalarina ve soyut matematik kavramlarin1 somutlastirmalarina
yardimct olmak amacina yonelik olmasi gerektigi sdylenebilir. Matematikte soyut
konularin basinda cebir 6grenme alan1 gelmektedir. Bundandir ki cebir konusunda
Ogrenci hatalarinin olmasi O6grenme siirecinin bir pargasidir. Bu hatalarin
yasanmasinin sebebi de cebirin 6gretiminde ve 68renenler tarafindan anlasilmasinda

ortaya c¢ikan aksakliklardir.



Ulkemizde halihazirda uygulanmakta olan matematik dersi dgretim programinda,
aritmetik ve geometri konularinin beraberinde cebir konularinin yer aldigi
goriilmektedir. Altun (2008)’a gore matematik 6gretim programinda énemli bir yeri
olan cebir Ogretiminin amaci, Ogrencilerin  cebirsel islem yetenegini
kazanabilmelerini, denklem ve denklem sistemlerini kavram olarak
aciklayabilmelerini ve bunlart giinlik hayat durumlarina uyarlayabilmelerini
saglamaktir. Bundandir ki 6grencilerin matematiksel kavramlarin arasindaki iliskileri
ve baglantilar1 gorebilmeleri ic¢in, cebir 6grenirken ders esnasinda gercek hayat
durumlarini i¢eren problemlerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Baki, 2008). Alan
yazin incelendiginde, cebir 6grenme alaninin esitlik ve denklem alt 6grenme alanina
yonelik farkli ydntemler igeren bircok calisma yapildigi (Ozbey ve Koparan, 2020;
Karakas, 2019; Aygiin, 2019; Tiirkmen,2019; Arabac1,2016; Akarsu,2013; Takir,
2011; Palabyik, 2010; Oner, 2009) fakat cebir dgretimine yonelik dogrudan diisiinen
siif materyallerine dayali 6gretim etkinliklerinin gelistirilmedigi, bu etkinliklerle
ogrencilerin problem kurma performansinin ve 6zellikle problem kurma tutumlariin
incelenmedigine ulasilmaktadir. Yapilmis bu ¢alismalarin cebirin soyut yapisinin
somutlagtirilmas1 amacini tasidigr goriilmektedir. Cebir 6gretiminde uygun yontem
ve tekniklerin kullanilmamas1 6grenenlerin cebir kavramlarin1 anlamlandirmalarini
zorlastirmakta ve cebir igeren kavramlar1 kurallastirarak ezbere 6grenmelere sebep
olmaktadir. Bu durum ogrencilerin cebirsel diigiinmelerine engel olmakta, sozel
cebirsel problemleri ¢ézme ve kurma becerilerini olumsuz etkilemektedir. Ogrenme
stirecinde yasanan bu aksakliklar 6grencilerin problem kurmaya karsi olumsuz
diisiinceler gelistirmesine ve problem kurma tutumlarinin olumsuz etkilenmesine

sebep olmaktadr.

Arastirmanin amaci diisiinen simif materyalleriyle desteklenmis cebir §gretiminin
ortaokul 6grencilerinin problem kurma performans ve tutumlarina etkisini incelemek
olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada 6gretim yapilirken diisiinen sinif materyalleri ile
cebir Ogretiminin Ogrencilerin problem kurma performansini ve tutumlarim
gelistirecegi  diisiiniilmektedir. Yapilacak bu c¢aligma ile Ogrencilerin kendi
problemlerini olusturabilecekleri, degerlendirme yapabilecekleri ve
kullanabilecekleri etkinliklere doniistiiren ve diisiinen sinif 6grenme ortamini igeren
materyallerin kullanilarak cebir 6gretiminin yapilmasmin o6grencilerin problem

kurma performanslarinda ve tutumlarinda olumlu yonde etkisinin olacagi



beklenmektedir.

1.2.Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri
Diislinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminin ortaokul 6grencilerinin

problem kurma performanslarina ve tutumlarina etkisi nedir?
Alt Problemler

1) Diislinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretimine katilan deney grubu
Ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin problem kurma performanslari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

2) Diistinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretimine katilan deney grubu
ogrencilerinin problem kurma testi 6n test ve son testinden aldiklari puanlar arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

3) Kontrol grubu 6grencilerinin problem kurma testi 6n test ve son testinden aldiklari

puanlar arasinda anlaml bir farklilik var midir?

4) Diistinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretimine katilan deney grubu
ogrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin matematik problemi olusturmaya yonelik

tutumlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5) Diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretimine katilan deney grubu
ogrencilerinin matematik problemi olusturma tutum 6lgegi 6n test ve son testinden

aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

6) Kontrol grubu dgrencilerinin matematik problemi olusturma tutum &lgegi on test

ve son testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7) Deney grubu Ogrencilerinin ve Ogretmenin diisiinen smif materyalleriyle
desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma calismalarina yonelik goriisleri

nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Alan yazimi incelendiginde problem kurma etkinliklerinin 6grencilerin matematige
yonelik inang, tutum, beceri ve 0z yeterliliklerinin olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir (Ozgen ve Bayram,2020; Katranct ve Sengiil, 2019; Adal ve
Yavuz,2017; Silver, 1994). MEB (2015) matematik O6gretim programi problem
kurmayi, yeni bir problem olusturmayr veya var olan bir problemi yeniden

diizenlemeyi gerektiren bir yetenek olarak ele almaktadir. Ayrica iilkemizin



matematik dersi 6gretim programinda ilk kez 6. sinifta yer alan ve 6grencilerin somut
islemler doneminden soyut islemler donemine gectigi ikinci kademe diizeyinde
baslayan cebir 6grenme alani sonra gelecek iist kademeler igin temel olusturmaktadir.
Silver ve Cai (1996)’e gore, 68rencilerin problem kurma becerisinin gelismesi i¢in
cebirsel ifadelerde yer alan bilinmeyenleri ve bu bilinmeyenler arasindaki
baglantilari iyi kavramasi gerekmektedir. Bu sebeple cebir problemleri, matematik
zamanda Ogrenciler tarafindan kavramasi oldukga zor olan problem tiirtidiir (Gedikli
ve Seving, 2020). Ogrenenler problem kurarak kendi dgrenme siireclerine aktif
olarak dahil oldugundan problem kurma yeteneginin kazandirilmasi i¢in uygun ders
ici 0grenme-Ogretme siireclerinin  0gretmenler tarafindan tasarlanmasi oldukga
onemlidir (Aydogdu Iskenderoglu ve Giines, 2016; Hartmann, Krawitz ve
Schukajlow, 2021). Bu baglamda alan yazinda 6grencilerle yapilan ¢aligmalar cebir
alaninda problem kurma ¢ergevesinde incelendiginde (Ding, 2018; Dur, 2020; Kaya,
2020) cebir 6gretimini somutlagtirarak giinliik hayatla bagdastirip problem kurmay1
destekleyen caligmalarin cebir 6gretimine ve problem kurmaya olumlu katkilarinin

oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmada diisiinme dostu sinif ortami olusturularak, diisiinen sinif materyalleri
ile yapilan 7. sinif cebir 6gretiminin kavramlari somutlagtirarak kalict 6grenmeyi
saglamas1 ve problem kurmaya yardimci olmasi amaglanmistir. Bu sebeple, farkli
duyu organlarina yonelik ¢esitli 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanildigi ve
ogrenenlerin merkezde aktif bir sekilde rol aldig1 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi
olusturulmasi kalict 6grenmelerin gergeklesmesi i¢in olduk¢a onemlidir. Diisiinen
sinif materyalleri ile desteklenmis 6gretim ortaminin gorsel 6geler ve etkinlikler
iceren somut materyallerle yapilandirilmasi, 6grencilerin ¢evrelerini anlamasini ve
matematiksellestirerek gercek yasam ile iliskilendirilmesini, akran ile 6grenmeyi
saglayan igbirlikli heterojen gruplarla gerceklesen yapici tartigsmalar sayesinde olusan
problem ¢ozme ve olusturma ortami ile matematigin daha etkili 6grenilecegi
ongoriilmektedir. Bununla birlikte, ileri seviye diislinmeyi amaglayan agik uglu
problemlerle de matematiksel muhakeme ve diistinme giicline 6nemli Olclide etki
edecegi, kullanilan eglenceli ve degisik yontemlerle o6grenenlerin matematik
problemi kurmaya yonelik tutumlarmin da olumlu yonde etkilenecegi

diistiniilmektedir. Bu anlamda c¢alismanin problem kurma alan yazinina katkilar



getirecegi disliniilmektedir.

1.4. Varsayimlar

e Bu arastirmada, ¢alismaya katilan 6grencilerin, arastirmaci tarafindan gelistirilen
Problem Kurma Testine ve Diisiinen Sinmif Materyalleri Ile Desteklenmis Cebir
Ogretiminin Etkililigine Y&nelik Hazirlanan Gériisme Formuna gercek ve samimi

cevaplar verdigi varsayilmistir.

e Arastirma siiresi boyunca Ogrencilerin kontrol altina alinamayan digsal

degiskenlerden esit olarak etkilendikleri varsayilmistir.

e Bu arastirmada, arastirmaya katilan Ogrencilerin, Matematik Problemi
Olusturmaya Yonelik Tutum Olgegini cevaplarken gercek duygu, diisiince ve

becerilerini igtenlikle ifade ettikleri varsayilmustir.
e Arastirma siireci boyunca gruplar arasinda etkilesim olmadig1 kabul edilmistir.
e Ogrencilerin uygulama dis1 etkenlerden etkilenmedigi varsayilmustir.

e Arastirmada kullanilan veri toplama araclarinin hedeflenen davraniglari 6l¢tiigii

kabul edilmistir.

1.5. Stmirhiliklar

e Arastirma 7.sinif esitlik ve denklem O6grenme alanina yonelik problem kurma

etkinlikleri ile sinirli tutulmustur.

e Arastirmadan elde edilen veriler Problem Kurma Testi, Matematik Problemi
Olusturmaya Yénelik Tutum Olgegi ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde

edilen verilerle simirlidir.

1.6. Tanimlar
Problem: Bireyden bir hedefe ulagmasi i¢in ¢oziimlemesi istenilen gii¢ bir durum

(Van De Walle, 2007).

Problem kurma: Verilen bir durumdan bir problem olusturma asamasidir (Stickles,
2006).

Tutum: Kisiyi belli durumlar, olaylar ve bireyler karsisinda belirlenmis davranislar

gostermeye iten 6grenilmis yatkinliktir (Demirel, 2001).



Diisiinen smif materyalleri: Ogrenme ortammnda 6grencinin  diisiinmesini
destekleyen, giinliikk hayat becerileri igeren, 6grenme ortamini zenginlestirerek

somutlastirmaya yarayan materyallerdir (Moyer, 2001; Dolap¢ioglu, 2020).

Cebir ogretimi: Verilen problemleri ¢6zlime ulastirmak icin gereken oOgeleri
aciklayarak cebirsel diisiinmeyi gelistiren ve matematik O6gretiminin siireklilik

saglamasi i¢in gereken dnemli bir siirectir (Uzel, 2019; Gedikli ve Seving, 2020).



1.7. Simgeler ve Kisaltmalar
MEB: Milli Egitim Bakanlig1

TYC: Tirkiye Yeterlilikler Cergevesi

NCTM: Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi
MPOTO: Matematik Problemi Olusturma Tutum Olgegi
PKT: Problem Kurma Testi

DSM: Diisiinen Sinif Materyalleri



BOLUM II: KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi
Arastirmanin kuramsal ¢ergevesinde problem kurma, cebir ve cebir 6gretimi, cebir
Ogretiminde problem kurma, problem kurmaya yonelik tutum ve diislinen sinif ortami1

ve materyalleri yer almaktadir.

2.2. Problem ve Problem Kurma

Belli bir ¢6zlimii olmayan bir durum veya sorun bireyde karmasiklik olusturmasi
problem olarak tanimlanabilir (Sheffield ve Cruikshank, 2005). Van De Walle (2007)’
ye gore problem, giderilmek istenen zorluktur. Orton ve Wain (1994)’e gore problem,
ogrencide merak uyandiran, zihinlerini zorlayarak ¢6ziime ulasmalar1 igin
aragtirmalar yapmaya yonelten durumlardir. Schoenfeld (1989) ise matematiksel bir
problemi, 6grencinin i¢inde bulundugu duruma uygun ¢6ziim liretmek istedigi ve
kolayca erisilebilir bir ¢6zlim yolu olmayan gorev olarak tanimlamaktadir (Akt. Van

Harpen ve Presmeg, 2013).

Altun (2008) matematik problemlerini, rutin (dort islem) problemler ve rutinolmayan
(gercek) problemler olarak iki sinifa ayirmistir. Rutin problemleri, gercek yasamda
kars1 karsiya kalinan ve ¢oziilmesinde dort islem iceren becerilerin gerektigi
problemler olarak tanimlamaktadir. Rutin olmayan problemleri ise rutin olanlara
oranla fazlaca diisiinme gerektiren, ¢o6ziime ulagmak icin yoOntemin agikca
gbzlenmedigi problemler olarak gérmektedir. Rutin olmayan (gercek) problemlerin
¢oziimleri dort islem becerisinden fazla olarak verilerin organize edildigi,
siiflandirildigy, iliskilerin goriildiigii gibi becerilere sahip olmay1 gerektirmektedir.
MEB (2013) matematik dersi ogretim programina gore rutin problemler,
Ogrenenlerin matematiksel bilgilerini oldugu gibi kullanarak c¢o6ziimleyebildigi
problemler olarak tanimlanirken rutin olmayan problemler ise ¢ozlimiinlin tek
seferde yapilamadigi sorular olarak karsimiza g¢ikar ve 6grenenin problem ¢ézme
becerisine katkida bulunur. Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmek
matematik 6gretiminin temel amaclar1 arasinda yer almaktadir. Problem ¢6zme, yeni
ve farkli yollarla bilgiyi kullanarak bir iiriin olusturmaktan ziyade bir siireci

kapsamaktadir (Y1lmaz, 2019).
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Problem ¢ozme siireci ile ilgili en kabul géren yaklasim Polya (1957),tarafindan ortaya
cikarilmigtir. Polya problem ¢6zme siirecini dort basamakta sunmaktadir. Polya’nin

problem ¢6zme siireci asagidaki basamaklardan olugsmaktadir:

e Problemin anlasilmasi,

e (COzlim planinin yapilmasi,

e Sccilen planin uygulanmasi,

e (oziimiin degerlendirilmesi.

S6z konusu asamalarin takip edilerek bu asamalara uygun adimlar atmak problem
¢ozmeyi kolay hale getiren bir yoldur (Altun ve Arslan, 2006). MEB (2013) matematik
dersi 6gretim programinda problem ¢6zme basamaklarinin besinci ve son basamagi
olarak ¢oziimiin genellenmesi ve benzer/6zgiin problem kurma siireglerinin
gozetilmesine yer verilerek problem kurmanin problem ¢6zmeden sonra
uygulanabilecegi belirtilmektedir. Problem kurma Gonzales (1994) tarafindan
Polya’nin problem ¢6zme basamaklari ile iligkilendirilerek problem ¢6zmenin

besinci ve son basamag olarak ifade edilmektedir.

Alan yazin incelendiginde matematiksel bir etkinlik olan problem kurmanin bazi
arastirmacilar tarafindan “problem tasarlama” ya da “problem olusturma” gibi farkl
sekillerde tamimlandigi goriilmektedir (Cankoy ve Darbaz, 2010; Kilig,2011;
Unveren- Bilgic ve Caylan, 2018; Katranc1 ve Sengiil, 2019). Ortaokul Matematik
Dersi  Ogretim Programinda (2018), problem kurma, problem ¢dzme
basamaklarindan sonra gergeklestirilmesi amaglanan bir beceri olarak yer almaktadir
(s. 27). Problem kurma becerisinin en yaygin tanimi Silver (1994) tarafindan, var
olan matematiksel bir durumundan hareketle yeni problemlerin olusturulmasi veya
problemin ¢oziilme siirecinde yeni bir problem ortaya ¢ikarmak olarak yapilmistir.
Ogrencilerin problem kurma becerilerini edinmeleri giinliik hayat durumlarini igeren
problemleri fark ederek bu problemleri ¢6ziime ulastirmalarini da etkilemektedir
(Turhan ve Giiven, 2014).

Kili¢ (2017) problem kurmay1 matematiksel bilgiyi olusturan ve 6grencilerin kavram
yanilgilarinin belirlenmesinde rol oynayan bir degerlendirme etkinligi olarak ele
almistir. Buna gore Ogretmen, problem kurma gorevinin dersin amaci iliskisini

belirleyerek dgrencilerin bu siiregte nasil degerlendirilecegine karar verebilir
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(Dikkartin-Ovez ve Cinar, 2018). Problem kurma etkinliklerinde kullanilan

yaklasimlarin farkliliklar gosterdigi goriillmektedir.
2.2.1. Problem Kurma Yaklasimlari

Alan yazinda problem kurma ile ilgili yapilan c¢alismalara bakildiginda farkli
problem kurma c¢ergevelerinin oldugu goriilmektedir (English, 1997; Brown ve
Walter, 1993;Christou ve digerleri, 2005; Stoyanova ve Ellerton, 1996; Stoyanova,
2003; Kilig, 2013). English (1997), problem kurma ¢ercevesini teorik olarak bilgi ve
muhakeme, meta biligsel siiregler, sosyolojik faktorler olmak {izere ii¢ ana 6geden

olusturmaktadir.

Bilgi ve Muhakeme Ogesi:

e Problemin anlasilirligini ve igerigini tanimlayabilmek
e Problem olusturmayi bilmek

e Verilen problem durumunu modelleyebilmek, analiz edebilmek ve

sentezleyebilmek
e Problemin ¢oziiliir olup olmadigini diisiinebilmek, ¢6ziim yolu gelistirebilmek

e Problem kurma durumlarinda elestirel diisiinerek degerlendirme yapabilmek

durumlarini igerir.

Meta bilissel Siire¢ Ogesi:

e Farkli problem tiirleri hakkinda kisinin algi ve tercihleriyle iletisim kurmak;
e Kisinin 6z yeterlilik beklentilerini degistirmek ve gelistirmek;

e Problem ¢dzme ve problem olusturma durumlarindaki yonelimini olusturmak

gibi biligsel agamalar1 igerir.

Sosyolojik Faktor Ogesi:

e Smif ortaminda matematiksel ve felsefi tartigmalara katilmak;
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e Olusturulan problemlerin elestirel diisiince ile degerlendirildigi kisimdan

olusmaktadir (English, 1997, s.40).

English (1997) tarafindan olusturulan bu problem kurma cgergevesinin 6 ana

etkinlikten olustugu goriilmektedir.

e Problemi Kesfetme ve Yansitma: Birinci boliim 6grencilerin problem ¢6zme
ve olusturma durumlarmi algiladiklart siif i¢i ve grup tartigmalarimi kapsar.
Ogrencilerin 6z yeterlilikleri, tutumlari, problem durumlarina yaklagimlari, sinif igi

ve simif dig1 problem ¢6zme deneyimlerini kapsayan etkinlikler yapilir.

e Problem Tercihi: Bu boliimde 6grenciler problem gesitlerinden rutin ve rutin
olmayan durumlari igeren problemlerle karsi1 karsiya kalirlar. Problem tiirlerine iliskin
bireysel yaklagimlar1 incelenir. Ogrencilerden problem ¢ozerken sevdikleri ve

sevmedikleri problem tiirlerinin farkina varmalar1 beklenir.

e Problemi Simiflama: Rutin ve rutin olmayan problemleri fark ederek, ikisi

arasindaki ayrimi yapabilmeleri istenir.

e Var Olan Yapilarda Yeni Problemlerin Modellenmesi: Problem tiirlerinin
ayrimma varan Ogrencilerden problem olustururken 6nemli bilesenlerin neler
olabilecegi hakkinda tartisilir. Ogrenciler karsilastiklar1 problem durumlarina uygun

¢Oziimler yaptiktan sonra kendi problemlerini kurabilmeye istekli hale getirilir.

e Parcalardan Yeni Bir Problem Olusturma: Ogrencilerden verilen problem
olusturma durumlarin1 kullanarak yeni problemler tasarlamalar1 beklenir.
Ogrencilere verilen etkinlikler acik uclu durumlardan olusabilir. Ornegin “Kalanin

kullanilmasi gereken bir bolme problemi kurunuz. " gibi.

e Verilen Bir Problemi Yeni Bir Problem Doniistiirme: Bu etkinlikte
ogrenciler var olan problem durumlarin1 kullanarak yeni ve degisik bir problem
kurmaya yonlendirilir. Verilen etkinliklere daha fazla bilgi eklenerek ya da verilenler

ve istenenler tersine doniistiiriilerek kullanilabilir (Brown ve Walter, 1993).
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Christou ve digerleri (2005) problem kurma durumlarini biligsel siireclerle

incelemis ve 4 kategoriye ayirmiglardir.

e Nicel bilgiyi diizenleme: Ogrencilere verilen resim, hikiye veya bilgilerden

herhangi bir sinirlama olmaksizin problem olusturmasi istenir.

e Nicel bilgiyi secme: Ogrenciden hali hazirda verilen bir cevaba gére problem

olusturmasi beklenir.

e Nicel bilgiyi kavrama: Ogrencilere verilen matematiksel islemlerden veya

cebirsel ifadelerden problem olusturmasi istenir.

e Nicel bilgiyi doniistiirme/transfer etme: 6grenciye tablo, diyagram veya

grafikler verilerek uygun problemleri olusturmasi istenir.

Stoyanova ve Ellerton (1996) problem kurmay: ii¢ kategoride incelemistir. Bu
kategoriler serbest problem kurma, yar1 yapilandirilmis problem kurma ve

yapilandirilmis problem kurma durumu olarak incelenmistir.

Serbest problem olusturmada 6grencilere herhangi bir sinirlama getirilemez, gergek
bir durum igeren problem olusturmalari beklenir (Stoyanova, 2003; Kilig, 2013). Bu
duruma uygun olarak genel talimati ger¢ek yasam durumuna uygun zor bir matematik

problemi kurunuz olan bir 6rnek verilebilir.

Yar1 yapilandirilmis problem olusturmada 6grencilerden var olan bir durumdan yola
cikarak belirli bir islem yoluna veya sonucuna uygun, cebirsel ifadelerden, bir sekil
ya da resimden yararlanilarak problem kurmasi istenir (Stoyanova, 2003). Bu tiir
etkinliklerde 6grencilere esneklik ve sinirlamalar ayn1 zamanda taninir (Kilig, 2013).
“(42+18) ~ 6 = 10 islemi ile ¢oziilebilecek bir problem kurunuz” etkinligi yari

yapilandirilmis problem kurma durumuna 6rnek verilebilir.

Yapilandirilmis problem olusturma durumlari, iyi yapilandirilmis bir problem veya
problem durumu verildiginde yeni bir problem olusturma durumu olarak tanimlanir.
Bir problemi ¢oziimiine gore yeniden ifade etmek ve bir problemi farkli bilgi
formatlarinda sunmak, bu problem olusturma bi¢iminin sik goriilen ornekleridir

(Stoyanova, 2003).
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Kilig (2013) Ogretmen adaylarinin problem kurma stratejilerini belirledigi
calismasinda ortak problem kurma stratejilerinin yani sira 6zgiin stratejilerinde ortaya
cikabilecegini Dbelirleyerek Stoyanova ve Ellerton (1996)’m problem kurma
durumlar ile Christou ve digerlerinin (2005) problem kurma modelinin olusturdugu
bir smiflama yapmistir. Yapilan smiflamaya gore serbest problem kurma
durumlarmin bir konunun verildigi veya verilmedigi etkinliklerden olustugunu
belirtmistir. Yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunu aktarma ve diizenleme,
yapilandirilmis problem kurma durumunu ise segme ve kavrama biligsel stiregleri

olarak ayristirdig1 goriilmiistiir.

Problem kurma yaklasimlari1 incelendiginde problem kurma caligmalari sirasinda
farkli stratejilerin kullanildig1 goriilmektedir. Problem durumlart ve belirlenen

stratejiler sirasiyla verilmistir.

Serbest Problem Kurma Durumu:

e Kurulan problemin yapisina ve soru climlelerinden bagimsiz olmama,

e Ogrencinin takip edecegi adimlari belirleyerek gergek hayata uyarlama,
e Zorlanilan kisimlara dikkat etme,

e Onceden karsilastig1 problem durumlarina benzer problemler tasarlama,
e Problemin ¢oziimiinii olusturma.

Yan Yapilandirilmis Problem Kurma Durumu:

e Kurulan probleme yapi olarak bagli kalma,

e Problem durumda verilenler, istenenler ve sonuca odaklanma,
e Hikaye olusturma,

e Ogrenenin takip edecegi adimlari tasarlama.

Yapilandirilms Problem Kurma Durumu:

e Kurulan problemin yapisina uygun kalma,

e Esitlikteki islemlerin sirasmni izleme,
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e Sayilara dikkat ¢ekme,

e Verilenler ve istenenlere yogunlasma,

e Ogrencinin takip edecegi adimlar diisiinme,

e Hikaye olusturma,

e (Ozlime gore problemi tekrar inga etme,

e Problem durumunda verilen sayilarla farkli problem tasarlama.

Problem kurma c¢alismalarinda kurulan problemlerin degerlendirilmesi de 6nemli bir

konudur.
2.2.2. Kurulan Problemlerin Degerlendirilmesi

Ogrencilere problem kurma becerisi kazandirilirken, Ogretim etkinliklerinin
niteligini 6lgmek icin tasarlanan problemlerin degerlendirilmesi son derece 6nemli
goriilmektedir. Alan yazinda problem kurma becerilerinin degerlendirilmesinde
farkl stratejilerin yer aldigi goriilmektedir. Silver ve Cai (1996), problem kurma
becerilerinin degerlendirilmesinde birinci asama olarak ti¢ kategori belirlemisleridir.
Bunlar, problem durumu olusturmayan ifadeler, matematiksel problemler ve
matematiksel olmayan problemlerdir. Ikinci asamada olusturulan matematiksel
problemlerin ¢oziilebilir olmasini ele almiglardir. Son asamada ise olusturulan
problemlerin matematiksel ve dilsel anlamliligina bakarak analiz etmislerdir. Silver
ve Cai (2005) yaptiklart ¢alismada kurulan problemlerin degerlendirilmesinde ii¢

anahtar nokta belirlemislerdir. Bunlar,

e Nicelik: Verilen problem kurma etkinligine uygun dogru bir sekilde kurulan

problemlerin sayisim1 gostermektedir.

e Ogzgiinliik: Problem kurma etkinliklerinde bireyler tarafindan kurulan

problemlerin yaraticiligini ve orijinal olmasini ifade etmektedir.

e Karmasikhk: Burada kurulanproblemlerin matematiksel boyutu degerlendirme

Olgiitii olarak ele alinmaktadir.
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Grundmeier (2003)’in olusturulan problemlerin degerlendirilmesini olusturulan
problemin inandiric1 ve akla yatkin olmasi, olusturulan problemin yeterli bilgi icerip
icermemesi, olusturulan problemin ¢éziimii i¢in yeterli adim sayis1 olmak iizere ii¢
asamada inceledigi goriilmektedir. Kweg ve Leng (2008), NCTM (2000) tarafindan
yayinlanan rapora goére kurulan problemleri 6grencilerin bilissel siiregleri ile
iliskilendirerek problemleri matematiksel karmasiklik {izerinden diisiik, orta ve
yiksek olmak {iizere ii¢ adimda analiz etmislerdir. Katranci (2014) yaptigi
calismasinda problem metni, problemin matematik ilkelerine uygunlugu, problemin
yapis1 ve tiirii ayrica problemin ¢dziilebilir olmasi 6l¢iitlerini kullanarak bir puanlama
anahtar1 gelistirerek 6grencilerin kurduklar1 problemleri bu puanlama anahtar ile

degerlendirdigi goriilmektedir.

Kilig (2013) smif 6gretmeni adaylar ile yaptig1 calismasinda kurulan problemleri
analiz ederken Stoyanova’nmin (2003) c¢aligmasindan yararlanarak oOgretmen
adaylarinin problem kurma etkinliklerinde kullandiklar1 problem kurma stratejileri
ve yasadiklari sorunlar1 serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem
kurma durumlarina gére incelemistir. Ogretmen adaylarinin serbest problem kurma
durumlarinda kullandiklar stratejiler ise bir konu vermeksizin ve kesirlerle ilgili
olarak, yapilandirilmis problem kurma durumlarinda kullandiklari stratejiler
kavrama ve se¢me alt boyutlarinda, yari- yapilandirilmis problem kurma
durumlarinda kullandiklar stratejiler diizenleme ve aktarma boyutlarinda analiz
edilmistir. Problem kurma g¢alismalarina bakildiginda farkli matematik konulari
tizerine problem kurma ¢alismalarinin yapildig1 goriilmektedir. Bu konulardan biri de

cebir konusudur.
2.3. Cebir Ogretimi ve Problem Kurma ile Iliskisi

Cebir, hem aritmetik hem de geometrik kokleri olan matematiksel iligkileri kisa ve
0z tanimlamak i¢in gelismis semboller sistemidir (French, 2002). Altun (2008),
cebiri matematigin soyut bir bi¢cimi olarak tanimlamaktadir. Cebir Kieran (1992)
tarafindan, sayr ve sembollerin iligkilerini niteleyen, bu sembollerle aritmetik
islemler yapan, denklem ve polinomlarin ¢oziimlerini genellestirmeye yarayan

matematiksel bir arag olarak ifade edilmektedir.
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Cebir 6gretimi verilen problemleri ¢oziime ulastirmak i¢in denklemleri, tablo ve
grafikleri kullanarak, verilen iliskileri ve degiskenleri aciklayarak cebirsel
diistinmeyi gelistiren ve matematik 6gretiminin siireklilik saglamasi i¢in gereken
onemli bir siiregtir (Uzel, 2019; Gedikli ve Seving, 2020). Gerg¢ek yasam
durumlarinda kullanilan cebir ve cebirsel diisiinme sadece matematikte degil diger
bilim dallarmin problem ¢6ziimlerinde de kullanilmaktadir (Dede, Yalin ve Argiin,
2002; Sutherland ve Rojano, 1993). Ogrencilerin cebirsel diisinme siirecinde
problem ¢6zmenin yeri oldukga biiyliktiir ve cebirsel problemler ortaokul matematik
programinm 6nemli bir unsurudur. Ogrenciler ortaokul matematiginde verilen
problem durumlarini ger¢gek yagsam durumlartyla modelleyerek nicelikleri kullanir ve

esitlikler yazarak ¢6zliim tiretirler (Mayer, Lewis ve Hegarthy, 1992).

NCTM (2000)’ ye gore okul Oncesi O6greniminden lise 0grenimine kadar olan
matematik 6gretim programi cebir dgretimini icermesi gerekmektedir. Buna gore

ogrenciler;
e Ejsitlik ve ifadelerin deger kavramlarini anlayabilmeli,

e Tablolar, grafikler, sozel ifade ve esitliklerle say1 oriintiilerini gosterebilmeli ve

aralarindaki iliskileri anlayabilmeli,
e Tablo ve grafiklerin 6zelliklerini ve aralarindaki iliskiyi tanimlayabilmeleri,

e Gergek yasam durumlarina uygun matematiksel problemleri ¢ozerken cebirsel

yontemlere bagvurabilmelidir.

Ulkemizde uygulanmakta olan ortaokul matematik dersi ogretim programinin
(MEB,2018) Sayilar ve Islemler, Geometri ve Olgme, Olasilik, Veri Isleme ve Cebir
olmak tizere 5 6grenme alanini kapsadigi goriilmektedir. Cebir bunlarin arasinda
somut 6grenmeden soyut 6grenmeye gegiste Onemli bir yer tutmaktadir ve 6gretim
programinda sarmal bir yapida yer almaktadir. Matematik 6gretim programinda
bulunan cebir 6grenme alani, matematiksel diisiincenin énemli bir alt boyutu olan
cebirsel diisiinme acisindan matematik 6gretimi alanindaki ulusal ve uluslararasi
arastirmalar taranarak olusturulmustur. Cebir 6grenme alanini iceren kazanimlarin
derste verilirken siralamasma dikkat edilmeli ve diger 6grenme alanlarini igeren
kazanimlarla iligkisi gz ardi edilmemelidir. Altinct smifta cebirsel ifadeler ve
Oriintlileri anlamlandirip tanityan 6grenciler, 7. sinifta cebirsel ifadelerden esitlik ve

denklemler konusuna ge¢is yapmakta sonrasinda 8. siifta 6zdeslikler, esitsizliklerle
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de cebirin matematik programinda biiyiik bir yere sahip oldugu gériilmektedir (MEB,
2018). Yedinci sinifta daha kapsamli sekilde ele alinan cebirsel ifadeler konusuna
oriintiiler ve denklemler konu basliklar1 da eklenmektedir. Cebirsel ifadeler ve
denklemler konusunun kazanimlari 6 baslikta yer almaktadir. Ayrica bazi
kazanimlarda hangi noktalara vurgu yapilacagt ve hangi noktalara deginilip
deginilmeyecegi belirtilmektedir. Buna ek olarak, bazi kazanimlarin o6rnekleri

verilmektedir. Kazanim bagliklar1 Tablo 1’ de yer almaktadir.

Tablo 1. 7. Sinif Cebir Ogrenme Alanina Ait Kazanimlar

Ogrenme  Alt 63renme

Kazanmimlar
alanlan alanlan

M.7.2.1.1. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma
islemleri yapar.
Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi carpar.

M.7.2. M.7.2.1.Cebirsel
CEBIR [fadeler

M.7.2.1.3. Say1 ortintiilerinin kuralini harfle ifade eder,
kural1 harfle ifade edilen Griintiiniin istenilen terimini
bulur.
a) Adimlar arasindaki farki sabit olan Oriintiilerle sinirlt
kalinir. b) Degisken kullanimimin énemi ve gerekliligi
vurgulanir.
¢) Sayi oriintiileri incelenerek Oriintliniin kuralini bir
M.7.2. M.7.2.1.Cebirsel  degisken ile (6rnegin n cinsinden) yazmaya yonelik
CEBIR ifadeler caligmalar yapilir. Ornegin ilk dért terimi 3, 9, 15 ve 21
olan bir aritmetik ortintiiniin kurali 6n—3 olarak ifade
edilir.
¢) Giinliik hayat durumlarinda veya sekil
oriintiilerindeki iliskileri oriintiiye doniistiirerek kurali
bulmaya yonelik ¢caligmalara da yer verilir. Glinliik
hayat durumu 6rnegi: Birinci hafta 7 kelebekle
koleksiyona baslayan Emine, sonraki her hafta
koleksiyonuna 5 kelebek eklemektedir. Kelebek
sayisinin hafta sayisiyla iligkisini cebirsel ifade olarak
belirtiniz.

M.7.2.2.1. Esitligin korunumu ilkesini anlar.

a) 7+ 2=#+3 gibi esitliklerin bozulmamasi i¢in #
yerine gelecek sayiy1 bulmaya yonelik ¢alismalar
yapilir.

b) Ekleme ve ¢ikarma durumlarinda esitligin
korundugunu géstermek igin terazi veya benzeri denge
modellerine yer verilir.

c) Esitligin her iki tarafina ayni saymin eklenmesi veya
cikarilmasi ve iki tarafin ayn1 sayiyla carpilmasi veya
boliinmesi durumunda esitligin korunmasi ele alinir.

M.7.2. M.7.2.2. Esitlik ve
CEBIR Denklem

M.7.2.2.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi
tanir ve verilen gergek hayat durumlarina uygun birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.

M.7.2. M.7.2.2. Esitlik ve
CEBIR Denklem
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M.7.2. M.7.2.2. Esitlik ve ~ M.7.2.2.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli

CEBIR Denklem denklemleri ¢ozer.
M.7.2. M.7.2.2. Esitlik ve ~ M.7.2.2.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
CEBIR Denklem kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

Matematik dersi 6gretim programlarinda bilginin 6grenen tarafindan insa edilmesi
stireci 6nemli bir yer tutsa da uygulanabilirlikte 6gretim ortaminda aktif bir 6grenme
durumu olmaksizin 6grencilere cebirsel bilgilerin sunulmasi cebirin gercek hayatla
iliskisiz, anlagilmasi zor ve soyut anlasilmasina sebep olmaktadir (Zengin, 2015).
Cebir 6gretiminin etkili olmasi i¢in 6grenci merkezli, 6grencinin aktif bir sekilde
derse katilacagi, 6grendigi konunun ger¢ek yasam durumlarinda nasil karsisina
cikacagi ve nasil kullanilacagi, konuya ait tanim, terim ve sembolleri Kimlerin
buldugunu ve neden kullanildigini 6grenecegi 6gretmen rehberli bir 6gretim yontem
ve teknigine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sekilde gerceklesen cebir Ogretiminde
islemsel Ogrenmenin yaninda kavramsal Ogrenmede gerceklesmis olacaktir

(Erg¢oban, 2018).

Cebir konusunun temelini olusturan cebirsel sdzel problemler kendinden sonra gelen
konularin 6grenilmesi iizerinde etkili oldugundan ogrencilerin problemin sozel
verilenlerini cebirsel olarak ifade edememesi ¢oziim igin yeterli denklemi
olusturamamasina, denklemin kurulmamasi problemin ¢6ziimiiniin yapilamamasina
sebep olacaktir (Ozbey, 2019). Mathews (1997) bu konuyla ilgili olarak cebir
bilgisini kullanmay1 6grenmenin bir yolunun da 6grencilerdeki cebir problemlerini
¢ozmek ve problem ¢6zme deneyimlerini artirmak oldugunu sdylemektedir (Akt.
Dur, 2020). Buradan problem ¢dzme konusunda yetersizlik yasayan 6grencilerin

kendi problemlerini kuramayacagi sonucunun ortaya ¢ikacagi diisiiniilebilir.

Ulkemizde 2005°ten bu yana yenilenen 6zellikle ortaokul matematik dersi 6gretim
programlari incelendiginde (2013, 2015, 2018), cebir 6grenimini etkin kilacak ve
cebir basarisini arttiracak diizeyde kazanimlarin ve etkinliklerin programlarda sarmal
olarak yer aldig1 goriilmektedir. Ancak cebir 6grenme alaninda yapilan ¢aligmalarda
cebir 6grenme giicliikleri, kavram yanilgilari, problem c¢ézmede ve kurmada
yasanan sikintilarin (Simsek ve Soylu, 2018; Yagiz, 2019; Tiirkmen, 2019) devam
ettigi gozlemlenmektedir. Bu sikintilarin en 6nemli sebeplerinden biri olarak cebirin
soyut bir kavram olmasi, giinliik hayat durumlarina uyarlanacak bi¢cimde yeterince

somutlagtirilmamasi olabilir. Cebir 6gretiminde yapilan bazi hatalarin 6grencilerin
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cebirsel kavramlar1 anlamlandirmada zorluklar yasamasina neden oldugu
goriilmektedir. Bu zorluklarin asilmasinda ve ogrencilerin cebirsel kavramlari
anlamlandirirken karsilastiklar1 zorluklarin analiz edilmesi asamasinda problem
kurma kullanilmaktadir (Cafiadas, Molina ve del Rio, 2018). Bu baglamda 6grenme
ortamlarinin zenginlestirilmesi ve bu ortamlarin &grenenleri soyut kavramlari
diistinmeye yoneltecek sekilde olusturulmasi cebir 6gretiminde dnemli bir yere sahip
olacagi soylenebilir. Bu noktada diisiinen simif materyallerinin cebir 6gretimi
tizerinde etkili olacagi diisiintilebilir. Problem kurma ¢alismalar1 sirasinda bu biligsel
boyutlarin  yani1 sira, tutum gibi duyussal faktériin de Onemli oldugu

vurgulanmaktadir.
2.4. Problem Olusturmaya Yonelik Tutum

Tutum, belirli bir nesneye olumlu veya olumsuz olarak cevap vermek i¢in 6grenilmis
bir egilim olarak tanimlanir (Fishbein ve Ajzen, 1975, Akt. Cagirgan-Giilgen ve
Soytiirk, 2014). Ogrencilerin tutumlarinin nasil dlgiilecegini bilmek ve tutumlarini

6lgmek egitimin kalitesini artiran dnemli bir faktordiir (Duatepe ve Cilesiz, 1999).

MEB (2018) matematik dersi 6gretim programinin ulagmayi hedefledigi genel
amaglar arasinda Ogrencinin matematigi Ogrenmede edindigi yasantilariyla
matematige yonelik olumlu tutum gelistirerek matematiksel problemlere kendine
giivenen bir yaklagim gelistirecegi yer almaktadir. Ayrica matematige kars1 olumlu
tutum gelistirmenin matematik dersi basarisina etkisinin gbz ardi edilemeyecegi
vurgulanmaktadir. Ogrenciler tarafindan tamamen soyut bir alan olarak algilanan
matematige karst cogu d6grencinin olumsuz tutum gosterdigi goriilmektedir. Gergek
yasamda karsilastiklar1 bir problemi ¢ozebilen 6grenciler, matematik dersi adi altinda
ayni problemle karsilastiklarinda korkup icine kapandiklari ve olumsuz tutum

sergiledikleri sdylenebilir (Ozgen, Aydin, Ding, Seker ve Alkan, 2019).

Yapilan arastirmalarda problem kurma c¢alismalarinin 68rencilerin problem ¢dzme
becerilerini 6nemli Olgiide gelistirdigi, matematige yonelik tutumlarinda olumlu
gelismeler oldugu, Ogrencilerin ileri diizey zihinsel becerilerinin gelisimini
destekledigi ve motivasyonlarint arttirdigr (English, 1997;Cai,2003;Cankoy ve
Darbaz, 2010; Turhan ve Giiven, 2014) belirtilmektedir. Problem kurmaya yonelik
tutumun matematik basarisi lizerindeki faktorleri belirleyecegi ve gelisen olumlu
tutumun 6grencilerin iyi birer problem ¢ozen bireylere doniisecegi diistiniilmektedir.

Matematik problemlerini ¢6zme, kurma, matematiksel tutumlar1 olumlu 6grenciler
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yetistirmek milli egitim sistemi ve 6gretmenlerinin 6nem vererek tizerinde ¢alismast
gereken konular arasinda yer almaktadir (Katranci ve Sengiil, 2019). Problem kurma
caligmalarinin istenen diizeyde yapilabilmesi igin problem kurma ile ilgili yasanan

sorunlarin ortaya konulmasi énemlidir.
2.5. Problem Kurmada Yasanan Sorunlar

Alan yazinda problem kurma iizerine yapilan ¢alismalarda ortaokul 6grencilerinin
problem kurarken farkli zorluklar yasadiklari géze carpmaktadir. Kaya (2020)
yedinci simif o6grencileri ile yaptigi calismasinda Ogrenciler tarafindan kurulan
problemlerin eksik bilgiler igerdiginden ¢oziilemeyen, hatali bilgiler igerdiginden
coziilemeyen ve cozilebilir nitelikte olan problemler oldugunu belirlemistir.
Bununla birlikte elde edilen bir bulguda 6grenciler tarafindan kurulan problemlerin

sozel ifade bakimindan yeterli bulunmadig1 olmustur.

Dikkartin-Ovez ve Cinar (2018) tarafindan ortaokul dgrencileri ile yapilan ¢alismada
ise Ogrencilerin problem kurma becerilerinin yetersiz olmasimin bu d&grencilerin
cogunun harfi yer tutucu olarak gordiigii, esit isaretini islemsel bir sembol olarak
diisiinmeleri nedeniyle problem durumlarini analiz edemeyip problem kuramadigi,
muhakemenin yanlis yiiriitiilerek uygun esitlik ve denklemlerin olusturulamadig:
sonucuna ulagilmistir. Walkington ve Bernacki (2015) tarafindan yapilan baska bir
arastirmada ogrencilerin problem kurma siirecinde matematik dersine yonelik
ilgilerinde artis oldugunu fakat cebirsel problem kurarken, dili yeterli diizeyde
kullanmada, sabit terim igeren dogrusal fonksiyonlart hesaplamada ve bilinmeyen
nicelikler arasindaki iliskileri kavramsallagtirmada giigliikler yasadiklarini

gozlemlemiglerdir.

Yapilan ¢aligmalarin sonuglarina bakildiginda, 6grencilerin cebirsel ifadeleri iceren
problem kurma durumlarinda yasadiklar1 zorluklarin basinda cebirsel kavramlardaki
eksik 0grenmelerinin geldigi géze carpmaktadir. Bonotto (2013) sinif ortaminda
ogrencilere ilgi duyduklar: konular ile ilgili problem ¢6zme ve problem kurma gorevi
verildigi takdirde 6grencilerin problem ¢dzme ve kurma becerilerinin olumlu yonde
gelisecegini ifade etmektedir. Bu nedenle calismada &grenme ortaminda giinlikk
yasam durumlari igeren problem kurma etkinlikleri kullanilarak dgrencilerin soyut
ifadeler i¢eren cebirsel kavramlari somutlastirarak kalic1 6grenmelerin saglanmasi ve
cebirsel ifadelerin Ogretiminde olusacak kavram yanilgilarinin 6niine gegilecegi

distiniilmektedir.
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2.6. Diisiinen Simif Ortamu ve Materyalleri

Arastirma, kesfetme, ¢ikarim yapma, aciklamada bulunma, varsayimda bulunma,
farkinda olma, tanimlama, yeniden olusturma gibi yeterlilikler bireylerin matematik
iceren bilgiye direkt olarak ulasmalarini degil, bu bilgilere ulasma yolunu agan kisi
olmalarini igerir. Siireci baglatan kisiler, problem ve sorular olustururlar, hipotezler
kurarlar ve diisiincelerini grenme ortaminda paylasirlar. Ogrencilerinin problem
kurmasini hedefleyen 6gretmenler, onlarin matematiksel bilgilerini anlamlandirmada
o0grenmeye aktif katilmalarmmi desteklerler. Bu sebeple, problem kurma, temel
matematiksel becerileri igeren ve yapilandiran 6grenme ortamini karsilar (Whitin,

2004; Akt. Turhan, 2011).

Diistinmeyi destekleyici ideal bir sinif ortami igin arastirmacilar tarafindan gesitli
Oneriler sunulmus ve uygun yontemler olusturulmustur. Bu yontemler ideal 6grenme
ortami ve diisiinmeyi destekleyici sinif ortami olarak iki kisma ayrilmistir (Doganay
ve Sari, 2012). Diigiinen siniflarin amaci, 6grencilerin diisiinmesi i¢in ilgi ¢ekici
gorevler bulmak yerine herhangi bir gorev hakkinda diisiinmeye istekli ve ise dahil

Ogrenciler yaratmak olmustur (Lilhedajl, 2022).

Lilhedajl (2022) O6grencilerin diisiinmesini saglamak ve diisiinme siirecinin
kaliciligint arttirmak i¢in diisiinen siif insa etme g¢ercevesi olusturmustur. Sirali bir
diizen igeren bu cerceve diisiinen siiflar olusturma ¢ercevesi olarak adlandirilmistir.

Sekil 1'de bu ¢ergeveye yer verilmistir.
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® Diislinme gorevleri verme

e Siklikla gozle goriiliir sekilde rastgele gruplar olusturma

® Dikey tagimabilir yiizeyler kullanma

Sinifin 6niinii agma
® Sadece diistinmeyi siirdiiren sorulari cevaplama

® Diisiinme gorevini erkenden, ayakta ve sdzel olarak verme
®  Anlamayi kontrol eden sorular sorma

Bilgiyi harekete gegirme
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e Akigi siirdiirmek i¢in ipuglarini ve eklentileri es zamansiz olarak kullanma
e Temelden gii¢lendirme

e  Ogrencilerin anlamli notlar yazmasini saglama

® Deger verdiginiz seyleri degerlendirme

e Ogrencilerin nerede olduklarini ve nereye gittiklerini gdrmelerine

yardime1 olma

® Verilere dayali notlandirma yapma

Sekil 1. Lilhedajl (2022) Tarafindan Insa Edilen Diisiinen Siniflar Olusturma Cergevesi
Lilhedajl (2022) tarafindan olusturulan bu cergeve ardisik ve sirali olarak

yapilandirilmistir. Diigiinen siniflar olusturma ¢ergevesinin asamalarina gore:

Birinci asamada her li¢ uygulamanin da sirayla degil, ayn1 anda uygulanmasi
gerekmektedir. Ogrencilerin rastgele gruplara ayrilmasi halinde derslere kars: ilgi ve

heyecanlarinin arttirmakta, derslere devam durumlarini olumlu etkilemektedir.
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Tartisma gruplarinda 6grenciler arasinda bilgi akis1 meydana gelmekte ve 6grenciler

kendi diistincelerini rahatlikla ifade edebilmektedir.

Ikinci agama tamamen 6gretim uygulamalarini icermektedir. Tkinci asama tigiincii
asamanin temellerinin atilmasi i¢in olduk¢a énemlidir. Bu asamada 6grenciler ders
akisina dahil olurlar. Ogrenciler bu asamada bireysel 6grenmelerini gergeklestirerek

ogrendiklerini uygulama firsatin1 yakalarlar.

Uciincii asamada 63renciler ders akis sirasinda 6gretim igerigi dahil olmak iizere her
sey hakkinda diisiinmeye hazir ve isteklidirler. Bu asamada sinifta bir diistinme kiiltiirii
olusturmaya baslanir. ipuglar1 araciligiyla 6grencilerin diisiinmesi saglanarak bilgiye
ulastirilir ve pekistirmeleri saglamr. Ogrenci gruplarinda &grenilen bilgilerin
bireysellestirilmesi ve somutlastirilmast i¢in yapilan not tutma da bu asamada

gerceklesir.

Dérdiincii asama tim degerlendirmenin gerceklestigi son agsamadir. Diisiinen sinif
uygulamalarinin hepsinin doérdiincii asamada son bulmasinin nedeni, bu noktaya
kadar 6gretim uygulamalarinin degisim i¢inde olmasi ve degerlendirmenin 6gretmen

uygulamasinin bir yansimasi olmasidir.

Newmann (1990) diistinen sinif 6zelliklerini ii¢ ana grupta toplamistir. Bunlar: Genel
davraniglar, 6gretmen davraniglari ve Ogrenci davraniglaridir. Bu {li¢ grubu ait

davraniglari s6yle tanimlamistir.

Genel davranislar:

e Az sayida konu derinlemesine incelenir.

e Konular birbiriyle iliskindirler.

e Diislinme eylemi i¢in zaman taninir.

Ogretmen davranislari:

e Tartistiran sorular yoneltme ve etkinlikler yapar.
e Opgrencilerden gerekgeli nedenler ister.

e Yeni ve farkli diisiinmeye tesvik eder.
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Ogrenci davranislari:

e Nedenleri gerekgeleri ile agiklar.
e Tartismalara katilir ve diistinmeyi gelistirici sorular sorar.

e Problem durumlarina 6zgiin yanitlar vererek ¢oziimler sunar.

Mathews (2003)’e gore, 6grencilerin aktif bir sekilde 6grenmeleri ve elestirel

diistinmelerini destekleyen siniflarin ortak 6zellikleri asagidaki gibidir;

e  Sinif ortamina iligkin sorumluluklar 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan
paylasilir.

e Ogretmen diisiinme becerileri konusunda dgrencilere drnek olusturur ve
ogrenciler kendi diistinme yontemlerini paylastiklarinda onlar1 destekler.

e Sif genel olarak sorgulayici ve agik bir ortama sahiptir.

e Ogrenme ortaminda dgrenciler desteklenir.

e Siralarn  diizeni  Ogrencilerin  birlikte  ¢alismasin1  ve  birbirleriyle

konusabilmesini kolaylastiracak sekilde olmalidir (Akt. Crawford, Saul, Mathews ve
Makinster, 2005).

Beyer (2001), diistiinmeyi destekleyen siniflari, diisiinmeye dayali etkinlikler i¢eren
ve diistinmeyi gerektiren sorularin soruldugu smiflar alarak tanimlamaktadir.
Ogrenme ortaminda diisiinmeye sevk edilen Ogrenenin etkin katilimla derse
katilmaya tesvik edildigi smiflar1 diigiinmeyi destekleyen smiflar olarak
vurgulamaktadir. Bir bagka arastirmaci Ritchhart (2002) tarafindan diisiinmeyi

destekleyen smiflarin yedi kiiltiirel etkenden olustugu ifade edilmektedir. Bunlar:
e  Smifin fiziksel ortaminin diisiinme konusunda verdigi mesaj

e Ogretmenin diisiinme asamasinda rol model olmasi,

e Sinifta bir diisiinme dilinin kullanilmast,

e Sinifta diistinmenin rutin halleri ve yapisi,

e Sinifta diisiinmeye firsat sunulmasi,

e Diisiinme beklentilerini olusturma,

e Diisiinmeyi destekleyen etkilesim ve baglantinin olmasidir.
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Piaget, 6grenmenin sahip oldugumuz kavramlari1 kullanarak etrafimizdaki diinyay1
anlamlandirma yoluyla gerceklestigi savin1 yillar dnce ortaya koymustur. Ogrenme
eylemi, dnceki kavram ve fikirlerimizi degistirerek yeni bilgiler edinme kapasitemizi
arttirmak anlamina geldigi icin, 6gretmenlerin 6grencilerin yeni edindigi bilgilerini
diistinmelerini, anlamlarimi sorgulamalarini, bunlar islevsel hale getirmelerini ve
konu hakkindaki eski fikirlerini yenileriyle birlestirerek sentezlemelerini tesvik
etmesi gerekmektedir (Crawford, Saul, Mathews ve Makinster, 2005). Diisiinen
smiflar i¢in 6gretme ve 6grenme yontemleri belirlenirken Crawford ve arkadaslari
(2005), her ders i¢in Piaget'in 6grenme tanimindan yola ¢ikarak derslerin genel bir
oriintii cergevesinde asagida yer alan ii¢ asamada hazirlanmast gerektigini

vurgulamiglardir. Bu asamalar Sekil 2° de yer almaktadir.

S Y Bilgiyi Insa Etme Birlestirme
Olusturma
Asamasi Asamasi
Asamasi

Sekil 2. Crawford ve Arkadaslar1 (2005) Tarafindan Olusturulan Diisiinen Sinif Ogretme
Ortam1 Asamalari

Beklenti Olusturma Asamasi: Oncelikle dersler bir beklenti olusturma asamast ile
baslamaktadir. Bu asamada 6grencilerden islenen konu ile ilgili diisinmeleri ve

sorular sormalari istenir.
Beklenti olusturma agamasinin hedefleri:
e Ogrencilerin var olan bilgilerinin farkina varmast,

e Opgrencilerle sohbet havasinda konusmalar yapilarak nceki bilgilerini ortaya

cikarmak,

° Ogrenmenin amaclarim belirlemek,

e Ogrenci dikkatini konunun iizerine ¢ekmek,

e Yeni fikirlerin olugsmasi ve anlasilmasi i¢in ortam olusturmak.

Bilgi Inga Etme Asamasi: Bu asama 6grenme siirecinde dgrencileri soru sormaya,
aragtirmaya, kullanilan ders materyalini anlamlandirmaya, Onceki sorularini
cevaplandirmaya, yeni sorular liretmeye ve onlar1 da cevaplandirmaya yonlendiren

agsamadir.
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Bilgiyi insa etme asamasinin hedefleri:

e Ogrenilenleri beklentilerle kiyaslamak,

e Beklentileri incelemek ve yeni beklentiler iiretmek,
® Ana temalar1 tanimlamak,

e Materyaller hakkinda ¢ikarimlarda bulunmak,

e Dersle kisisel yasantilar olusturmak,

e Ders ile ilgili sorular yoneltmek,

e Bireysel diisiinceleri ortaya ¢gikarmak.

Birlestirme Asamasi: bu asamada dersin bitmesine yakin, 6grenciler dersin ana
temas1 ve igerigini pekistirdikten sonra Ogretmenin yapmasi gereken bir takim
davranislar vardir. Ogretmenler 6grenenlerin ne dgrendikleri hakkinda diisiinmesini,
bunlarin kendileri i¢in ne anlama geldigini, mevcut diisiincelerinin yenileri ile nasil
degistigini gozden gegirmesini ve yeni edindikleri bilgileri nasil kullanabileceklerini

diistinmesini bekler.
Birlestirme asamasinin amagclari:

e  Fikirleri yorumlamak ve paylagmak,

e Ana diisilinceleri 6zetlemek,

e Bireysel tepkileri sozlii ifade etmek,

e Diisiinceleri denemek,

e Opgrenilenlerin degerlendirmesini gerceklestirmek,

e Farkli sorular yoneltmek.

Diisiinen siif ortami ve diisinen sinif 6grenme modelleri kullanilarak olusturulan
diisiinen sinif ortaminda diisiinen sinif materyalleri (DSM) olusturulabilir. DSM
diisiinen sinif 6grenme modelleri ile diisiinen sinifin birlesiminden olusan giinliik
hayat becerilerini igeren materyallerdir (Dolapgioglu, 2020). Ulkemizde 2005 ve
2013 yilinda uygulanarak yenilenen matematik 6gretim programlarinda matematik
derslerinin somut materyaller kullanilarak islenmesi i¢in 6gretmen ve Ogrenciler

desteklenmektedirler (MEB, 2005, 2013).

Matematik 6grenmek igin tasarlanmis ortamlarin, Ggrencide arastirma, dgrenme
istegi ve giivenli ruh hali meydana getirmesi beklenmektedir (Van de Walle ve ark.,
2014). Somut materyaller ve sanal 6grenme nesneleri, 6grenmenin gergeklestigi

ortamlarda soyut kavramlar1 somut kilmak ve Ogretimi zenginlestirmek igin
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kullanilirlar. Matematigi somutlastirmak tizere gelistirilen bu 6gretim materyalleri

ogrencileri elestirel ve yaratici diisiinmeye tesvik etmektedirler (Moyer, 2001).

Diisiinen sinif 6grenme modelleri kullanilarak tasarlanan Diisiinen Sinif Materyalleri
(DSM), smifta calisma ortami olusturulurken ikili veya dortlii 6grenci gruplar ile
kullanilabilecek 6grenme yontemlerine dayanmaktadir. Bu baglamda Diisiinen Sinif
Materyalleri (DSM), diisiinen sinif ortamini destekleyerek 6grenenlerin sorulariyla
cergevelenmis tartisma etkinliklerinden olusmalidir (Dolapgioglu, 2020). Diisiinen
siif ortam1 ve diisiinmeyi destekleyen 6grenme yontemleri kullanilarak hazirlanan
diistinen smif materyallerinin (DSM) tasimasi gereken bir takim ozellikler

Dolapgioglu (2020) tarafindan asagidaki sekilde belirlenmistir.

e DSM, gercek diinya ile dogrudan iligkili olmali ve iletisim kurmaya yardime1
olmalidir. Ogrenenler verilen okuma metinlerini anlamal1 ve sunulan bilgi ile iletisim
saglamalhdir. Ogrenen gercek yasam problemleri iizerinde diisiiniirken, bilgiyi
uygulama asamasinda kendi deneyimlerini kullanabilir (Newman ve Weagle, 1993).
e Ust diizey diisinmeye dayali DSM’ nin analiz ve degerlendirme ¢alismalarina
yonelik diisiinen sinif olusturmasi beklenir. DSM’ nin gorsellestirme, ¢cikarim yapma
ve tahminde bulunma bilesenlerini igermesi (Furst, 2019), metinden c¢ikarilan
anlamlarin metinde birkag bilgi arasinda bag kurmasigerekmektedir.

e DSM’ nin en temel 6zelligi diisiinmeyi destekleyen bir smif olusturmayi
saglamasidir. Ogrenenler sinif ortaminda dikkatlerini toplar ve diisiinme becerilerini
gelistirecek aktivitelerde bulunurken daha detayli diisiinmeyi destekleyerek anlama,
biligsel farkindalik ve elestirel diisiinme gibi diislinme becerilerini de gelistirme
firsat1 bulurlar (Newman, 1990; Fisher, 2001).

e DSM degerlendirme diizeyinde sorularin yer aldigi, diisiinme becerilerinin
gelisimi i¢in materyalin cevabinin bireysel olarak degisebilen yorumlara izin verdigi
tiirden igeriklerden olugmalidir.

e DSM’ de olmasi gereken 6zelliklerden biri de zamandir. Ogrenenlere okuduklari
ve gordiikleri ile ilgili diisiincelerini anlattig1 zamanin yeterli olacak sekilde verilmesi

gerekir (Udall ve Daniels, 1991).
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e Diislinen simif materyalleri, slirekli ve siireksiz metin tiirlerinin ikisini de

icerebilir.

Diislinen sinif materyalleri ile yapilan cebir 6gretimi 6grenenlerin bilgileri dogrudan
alarak 6grenmesi yerine kavramsal 6grenmelere sahip olmalarini saglar. Dolayisiyla
bu sekilde yapilan cebir 6gretimi 6grencilerin problem kurma performanslarini ve
matematikte problem kurmaya karsi olumlu tutum gelistirmelerine destek olabilir.
Bu yontem ile yapilan 6gretimde Ogrenciler siire¢ igerisinde yaratilan diistinme
ortaminda etkin olurlar ve kendi yasantilar1 ile kavramlar1 yine kendileri
yapilandirirlar. Bu siirecte 6gretmen ise rehber konumunda ve diisiinme ortami
yaratarak Ogrenilen matematiksel kavrami temsil eden farkli formlar1 hazirlarlar.
Bir¢cok farkli yontem ve teknigin uygulanmasi gibi bu teknigin hedeflerinin
gerceklestirilebilmesi icin dersin 1iyi bir sekilde planlanmasi ve islenmesi

gerekmektedir.
2.7. Tigili Aragtirmalar

Bu béliimde cebir 6gretim alani ve problem kurma ile ilgili ulusal ve uluslararasi
diizeyde yapilmis olan calismalara ve ayrica diisiinen sinif materyalleri ile
desteklenmis dgrenme ortamlarma ydnelik yapilan galismalara yer verilmistir. Tlgili

arastirmalar 6zet halinde asagida yer almaktadir.

Dolapgioglu (2020) yaptigr calismasinda Diisiinen Simif Materyallerini (DSM)
gelistirme ve bu materyallerin uygulama 6zelliklerini sunma, materyallerin PISA
metin tiirlerini anlamaya etkisini arastirmay1 amaclamistir. Aragtirma yar1 deneysel
desen ve goriisme teknigi kullanilarak karma yontem ile tasarlanmistir. Calismaya
sekizinci sinif 6grencilerinden olusan 25 kisi katilmistir. Arastirmanin sonuglarina
bakildiginda siirekli ve siireksiz PISA metin tiirlerini anlamada DSM’ nin anlamli bir
etkisi ortaya ¢ikmistir. Nitel bulgularin ayrintili analizinde ise DSM” nin 6grencilerin
derslerdeki basarilarina pozitif yonde etki ettigi, metinlerin ana fikrini bulma, paragraf
igeren sorular1 okuma ve anlama, okuma metnindeki ana climleleri ve yan ciimleleri
fark etme yetkinliklerini olumlu etkiledigi sonucu elde edilmistir. Ayrica bu
materyallerin kullanildig1 Tiirk¢e, Fen Bilimleri, Matematik derslerinde de 6grenci

basarisina katkilarinin olacagi dnerilmistir.
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Dur (2020) yaptig1 ¢alismasinda ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin okul dis1 ilgi
alanlar1 baglaminda kisisellestirilmis cebir sézel problemleri kurma becerilerinin
gelisimini saglamak ve 6grencilerin cebir 6grenmelerinin nasil desteklendigini ortaya
cikarmay1 amaclamistir. Arastirma nitel aragtirma yontemleriyle yiiriitiilmiis ve bir
ogretim deneyi tasarlanmistir. Ogretim deneyi otuz 6grenciden olusan bir ortaokul
yedinci sinifgrubu ile kiigiik grup ve sinif tartismalari seklinde asamali gergeklestirilen
ve toplamda yirmi saat siiren sinif uygulamalar1 kullanilarak uygulanmistir.
Arastirmanin verileri toplanirken odak ogrencilerle yapilan klinik goriisme video
kayitlari, 6grenci c¢alisma kagitlari, sinif i¢i ders videolari, Ogrencinin ve
aragtirmacinin giinliikleri kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina gére 6grencilerin
cebirsel sozel problem kurma becerilerinin gergeklestirilen 6gretim deneyi ile olumlu
derecede gelistigi, ogrencilerin cebirsel soézel problem kurarken okul disi ilgi
alanlarini1 gore problem olusturmada daha iyi performans gosterdikleri sonucuna
ulagilmistir. Ayrica 6grencilerin okul disi ilgi alanlar1 dikkate alindiginda problem

tutumlarinin arttig1 sdylenmistir.

Ozbey ve Koparan (2020) Esitlik ve Denklem konusundaki Egitim Bilisim Ag1 (EBA)
destekli 6gretimin ortaokul 7. simif 6grencilerinin basari, tutum ve motivasyonlarina
etkisinin belirlenmesini amaglayan ¢alisma yapmislardir. Calisma dort haftalik bir
stire olarak tasarlanmis ve bir devlet ortaokulunun 47 Ogrencisinin katilimi ile
gerceklesmistir. Arastirma yar1 deneysel desende 6n test-son test kontrol gruplu olarak
tasarlanmistir. Veriler arastirmacilarin olusturdugu 20 soru igeren matematik basari
testi, Uzel, Uyangor, Hasar ve Cakir (2018)’in gelistirmis oldugu "Matematik Dersine
Yonelik Motivasyon Olgegi" ve Onal (2013)’iin gelistirdigi "Matematige Yonelik
Tutum Olgegi" ile toplanmigtir. Arastirmanin bulgularma gére EBA destekli 6gretim
uygulamalarinin esitlik ve denklem Ogrenme alaninda Ggrencilerin matematik
basarilar1 ve motivasyonlarin1 olumlu etkiledigi, 6grencilerin matematige yonelik

tutumlar1 lizerinde etkili olmadig1 sonucu ortaya ¢ikmuistir.

Kilig (2019) tarafindan ortaokul 8. sinif 6grencilerinin problem ¢6zme stratejilerinden
biri olan Oriintii arama stratejisi ile ¢6ziilebilecek problem kurma performanslarini
belirlenmeye yonelik bir ¢alisma yapilmistir. Calisma birinci agamada toplam 189,

ikinci asamada toplam alt1 ortaokul 8. sinif 6grencisinin katilimi ile gergeklesmistir.
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Veriler 6grencilere yazili bir formda iki soru iceren bir problem kurma gorevi
verilerek toplanmis, 6grencilerin cevaplari yazili olarak alinmistir. Klinik goriigmeler
ogrencilerin cevaplar1 ve basarilarina gore alti 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin verileri betimsel analiz teknigi ve semantik analiz teknigi ile analiz
edilmistir. Aragtirmanin sonuglar1 incelendiginde, Ogrencilerin bu stratejisi ile
¢oziilebilecek problem kurmada diisiik performansa sahip oldugu goriilmiis ve
ogrencilerin problem ¢dzme stratejilerinden Orlintli arama strateji bilgilerinin eksik
oldugu sonucuna ulasilmistir. Cozililen problemler yapisal olarak incelendiginde
Ogrencilerin lineer say1 Oriintiisii tlirlinii daha fazla kullanarak bu strateji ile problem

¢ozebildikleri bulgusuna ulasiimistir.

Ganioglu ve Cihangir (2019) yaptiklari ¢alisma ile ortaokul 7. ve 8. sinif 6grencilerinin
problem kurma becerilerini ve cebirsel diisiinme diizeylerini belirleyerek aralarindaki
iligkiyi incelemislerdir. Arastirma nicel arastirma yontemlerinden korelasyon tiirii
iligkisel tarama ile desenlenmistir. Arastirmanin verileri, li¢ farkli ortaokulda, 7. ve
8. smif diizeyinde 308 Ogrencinin katilimiyla toplanmistir. Veriler 6grencilerin
cebirsel ifadeleri anlama ve diisiinme diizeylerini belirlemek amaciyla Hart vd.
(1998) tarafindan gelistirilen ve Altun (2005) tarafindan Tiirk¢e’ ye uyarlanan
“Cebirsel Diistinme Diizeyi Testi (CDDT)”, 6grencilerin problem kurma becerisini
Olcmek i¢in problem kurmaya yonelik “Problem Kurma Testi (PKT)” veri toplama
araci kullanilarak toplanmistir. Arastirma sonucunda 7. sinif 6grencilerinde Diizey 0
ile Diizey 1 seviyesinde toplanma goriiliirken, 8. simif 6grencilerinde Diizey 2 ve
Diizey 4 seviyelerinde toplanma meydana geldigi goriilmiistiir. Bununla birlikte
ogrencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri ile problem kurma becerileri arasinda giiglii

ve pozitif yonde bir iliskinin oldugu sonucuna varilmistir.

Ozkan (2019) yaptig1 ¢alismasinda 6. sinif cebir kazanimlarmin, Gergekci Matematik
Egitimi ile 6gretiminin, 6grencilerin akademik basarilarina ve kaliciliklarina etkisini
incelemistir. Caligma kontrol gruplu yar1 deneysel desen ile yiirlitiilmiistiir.
Calismaya 20 kisi deney ve 24 kisi de kontrol grubu olmak {izere 44 altinct simf
ogrencisi katilmistir. Dersler, deney grubunda Gergek¢i Matematik Egitimi

yaklasimi ile kontrol grubunda ise mevcut 6gretim yontemi ile ylirtitilmiistiir.
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Aragtirmaci tarafindan olusturulan 13 soru iceren Basar1 Testi deney ve kontrol
gruplarina on-test ve son-test olarak uygulanmistir. Kalicilik testi olarak ayni test son
test uygulamasindan bes ay sonra yeniden uygulanmistir. Uygulama sonrasinda cebir
kazanimlarinin 6gretiminde, Gergcek¢i Matematik Egitimi Ogretim yOnteminin
Ogrencilerin bagarilarimi arttirdig1 ve kaliciliklarina olumlu yonde etkisinin oldugu
sonucuna ulasilmistir. Calismanin bulgularina bakilarak Gergek¢i Matematik Egitimi
ile yiiriitiilen 6gretimin mevcut dgretim yontemine gore olumlu etkilerinin oldugu

sOylenebilir.

Karaaslan (2018), yedinci sinif dgrencileriyle yaptigi calismasinda problem kurma
yaklasimiyla desteklenen dogrusal denklemler konusunun ogretimi sonrasinda
Ogrencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini incelemistir. Durum ¢aligmasi olarak
yiiriitiilen arastirmaya 20 6grenci katilmistir. Calismada, 6grencilerin problem kurma
yaklagimiyla desteklenen dogrusal denklemler konusunun Ogretimi boyunca
kurduklar1 problemleri degerlendirmek igin problem kurmanin degerlendirilmesi
rubrigi gelistirilerek, 6grencilerin problem kurarken kullandiklar stratejiler tespit
edilmistir. Problem kurma yaklasimiyla desteklenen &gretimin Ogrencilere
matematiksel bilgi ve beceri kazandirmada etkili bir yontem oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin rubrik 6lciitlerinde yer alan karmasiklik,
baglamsal 6zgilinliik ve matematiksel iliskiler agisindan o6zgiinliik becerilerinde

olumlu yonde bir gelisme yasandig1 gozlemlenmistir.

Cafiadas, Molina ve Rio (2018) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilerin cebirsel
sembolizme anlam yilikleme kapasitelerini ve verilen cebirsel ifadelerin 6zelliklerine
bagh olarak o6grencilerin bu siiregte karsilastiklari zorluklar1 analiz etmek igin
problem kurmadan yararlanmislardir. Sembolik olarak ifade edilen sekiz kapali
cebirsel ifadeden olusan, zorunlu egitimlerini bitirmis ve daha d6nce problem kurma
deneyimi olan 55 Ogrenciye uygulanan yazili bir anket uygulanmistir. Verilerin
analizinde, ortaya konan problemin hem sdzdizimsel hem de anlamsal yapilar
incelenmistir. Cogu durumda 6grencilerin verilenlerden farkli sézdizimsel yapilarla
problemler kurduklari, degiskenler i¢indeki hesaplamalar1 dahil etmedikleri

belirlenmistir.
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Walkington (2017) 8. sinif 6grencileri ile yaptig1 ¢calismada 6grencilerin spor, video
oyunlar1 ve sosyal ag gibi konularda okul dis1 ilgileriyle ilgili cebir problemlerini
olusturduklar1, ¢ozdiikleri ve paylastiklart genis Olcekli bir dgretim deneyinin
sonuglarmi incelemistir. Calismanin sonucuna gore Ogretim deneyinin, 6zellikle
zorlanan Ogrenciler i¢in, "her zamanki gibi is" Ogretimine kiyasla hem cebir
Ogrenmesini hem de cebire olan ilgiyi gelistirdigini gostermektedir. Bu ¢aligmada,
matematigi anlamli ve alakali kilan, 6grencileri kendi 6grenmelerini kontrol edebilen
yetkin aracilar olarak kavramsallastiran pedagojik yaklasimlarin potansiyelinin

onemli oldugu vurgulanmaktadir.

Walkington ve Bernacki (2015) tarafindan yiiriitillen arastirmada o6grencilerin
problem kurma cer¢evesinde okul disi ilgilerinin cebir 6grenmelerini nasil etkiledigi
incelenmistir. Arastirmanin katilimcilarini altinct ve 10. sinif seviyeleri arasinda 24
Ogrenci olusturmustur. Arastirma verileri donem bas1 ve donem sonunda uygulanan
anketler, arastirmacilara ilgilerine gore yoneltilen cebirsel problemler verilerek
cozmeleri istenen test sorularindan, kendi ilgilerine gore olusturduklari problem
durumlar igeren test sorular1 ve smif tartigmalari ile toplanmistir. Arastirmanin
bulgular incelendiginde 6grencilerin ilgilerine yonelik verilen cebir dgretiminde
Ogrenci 6grenme diizeylerinin ve performanslarinin olduk¢a yiiksek oldugu, cebirsel
ifadeleri kullanma yeteneklerinin gelistigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grenenlerin
okul dis1 ilgi alanlarina gore problem olusturmalari matematiksel kavramlari
O0grenmeye ve matematige yonelik olumlu tutum kazanmalarina yol agtig

gozlemlenmistir.
2.7.1. Alan Yazin Taramasinin Sonucu

Alan yazinina bakildiginda cebir Ogretimi, problem kurma ve diisiinen sif
materyalleri ile desteklenmis 6grenme ortamlart ile ilgili ¢alismalar biitiinciil olarak
incelendiginde, 6grenme ortaminda Ogrenciyi etkin kilma, ogrendikleri lizerine
diistinmesini saglayacak firsatlar olusturma ve gercek yasam durumlari ile bas basa
birakarak Ogrenmeyi somutlagtirma potansiyeline sahip diislinen simuf
materyallerinin cebir 6gretimi ve problem kurma ve tutum iizerine etkisini inceleyen

bir arastirmaya rastlanilmamustir.
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BOLUM III: YONTEM

Bu boéliimde, arastirmanin modeli, arastirma grubu ve arastirmada kullanilan veri
toplama araglar1 hakkinda bilgiler yer almaktadir. Bununla birlikte uygulama siirecini

ve verilerin analizini ayrintili iceren agiklamalara yer verilmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu calismada cebir 6grenme alaninda diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis
ogrenme ortaminda 6grencilerin problem kurma performanslari, problem kurmaya
olan tutumlar1 ve yapilan 6gretimle ilgili goriisleri arastirilmak istendiginden karma
yontem arastirma modeli benimsenmistir. Boylelikle aragtirmanin nitel ve nicel
bulgularinin derinlemesine tespiti amaglanmistir. Karma yontem arastirmasi nicel ve
nitel arastirma verilerinin beraber kullanildigi arastirma tiirlerinden bir olarak
tanimlanmaktadir (Tashakkori ve Teddlie, 2003). Karma yontem modelini kullanarak
yapilan arastirmalarda g¢esitli yontemler kullanilarak olaylar bir ¢ergeve icerisinde
sunulmakta, analiz edilmekte ve bir araya getirilerek sonuca ulagilmaktadir (Baki ve

Gokeek, 2012).

Aragtirma Creswell (2007) tarafindan olusturulan karma yontem desenlerinin alti
temel tasarimindan olan sirali agiklayici karma desende (nicel+nitel) yliriitilmistiir.
Sirali agiklayici karma desende dncelik nicel verilerin toplanip analiz edildikten sonra
nicel verileri agiklamak ve zenginlestirmek amaciyla nitel veriler toplanarak
arastirma yiiriitiiliir. Aragtirma bulgularin1 agiklarken oldukga yararl bir desendir.
(Creswell, 2007; Creswell ve Plano Clark, 2014). Arastirmada 6nce problem kurma
testi ve problem kurmaya yonelik tutum 6l¢egi ile nicel veriler toplanip incelendikten
sonra nicel verileri desteklemek icin goriismeler yoluyla veriler toplanip analiz

edilmistir.

Arastirmanin bagimsiz degiskenlerini diislinen sinif materyalleri kullanilarak
olusturulan sinif ortami ve geleneksel yontemi ile yiiriitiilen ders i¢i etkinlikler
olusturmaktadir. Arastirmanin bagimli degiskenleri ise cebir 6grenme alaninda
problem kurma performans ve problem kurmaya yonelik tutumdan olusmaktadir.
Arastirmada ilk olarak diigiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6grenme
ortaminin &grencilerin problem kurmalart ve tutumlarina etkisi ortaya ¢ikarmak

istendiginden nicel arastirma yontemi kullanilmistir. Nicel arastirmalar, basitce nicel
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verilerin toplanarak analiz edildigi ve degiskenler arasindaki iligkilerin ispatlanmaya
calisildig, aragtirmacilarin genellemeler yaparak tahminde bulundugu ve nedensellik
iligkilerinin agiklandig1 arastirma tiirlerindendir (Biiyiikoztirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, Demirel, 2018).

Arastirmada iki farkli yontemin cebir 6gretiminde problem kurma performansina ve tutuma
etkisi incelediginden, burada amag yeni yontemin hali hazirda kullaniimakta olan yonteme gore
degerlendirilmesini saglamaktir (Gliner, Morgan ve Harmon, 2003). Arastirmada diisiinen
sinif materyalleri ile desteklenen cebir Ogretiminin ortaokul yedinci smif
Ogrencilerinin problem kurma performanslarina ve tutumlarina etkisi 6n test—son test
kontrol gruplu yari deneysel desene dayali olarak arastirilmistir. Yarit deneysel
desenler, neden-sonug iligkilerini belirlemek i¢in gerg¢eklestirilen ve gergek deneysel
desen ilkelerine bagl kalirken seckisiz 6rneklemenin yapilamadigi yani katilimcilari
rastgele olusturmanin miimkiin olmayacagi aragtirma durumlarinda tercih edilen bir
desen olarak tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2018; Creswell, 2007).

Aragtirmanin nitel kisminda distinen smif materyalleri ile desteklenen cebir
Ogretiminin ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin ve dgretmeninin problem kurma
performanslarina yonelik goriislerine etkisini incelemek amaciyla veriler yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak toplanmistir. Arastirmact deney grubu
ile yapilan uygulama sonrasinda (diisiinen sinif materyalleri ile desteklenmis cebir
ogretiminde problem kurma) Ogrenciler ve Ogretmenin goriislerine bagsvurarak
derinlemesine bir inceleme gerceklestirmeyi hedeflemistir. Calismada yer alan

arastirma desenine Tablo 2°de yer verilmistir.
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Tablo 2. Arastirma Deseni

DENEY ONCESI

GRUP ve ISLEM

DENEY SONRASI

Problem Olusturma Tutum

Problem Kurma Testi

Olgegi

Problem Kurma Testi

Problem Olusturma Tutum

Olgegi

Deney
grubu:Diisiinen sinif
materyalleri destekli

cebir dgretimi

Deney
grubu:Diigiinen sinif
materyalleri destekli

cebir dgretimi

Deney grubu: Nitel
verilerin elde
edilmesi

Kontrol
grubu:Matematik
dersi 6gretim
programina uygun
cebir 6gretimi

Kontrol
grubu:Matematik
dersi dgretim
programina uygun
cebir 6gretimi

Problem Kurma Testi

Problem Olusturma
Tutum Olgegi

Yari-Yapilandirtilmis
Goriisme Formu

Problem Kurma Testi

Problem Olusturma
Tutum Olgegi

3.2. Arastirma Grubu

gozetilmektedir (Biiylikoztiirk ve dig. 2018).
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Bu aragtirmanin ¢aligma grubunu 2021-2022 egitim-6gretim yil1 birinci ddneminde
Istanbul ili Pendik ilgesindeki bir devlet okulunda dgrenimini siirdiiren yedinci smif
ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmacinin gorev yaptigi kurum olmasindan dolayi
bu okul belirlenitken segkisiz olmayan Ornekleme yontemlerinin i¢inden uygun

ornekleme yontemi tercih edilmistir. Bu yontemde arastirmacinin amacina uygunluk

Aragtirmadaki 6grenci gruplar segkisiz olarak olusturulmustur. Deney grubunda
bulunan 30 6grenci ile kontrol grubunda bulunan 30 6grenci ile ¢alismanin verileri
toplanmistir. Arastirma yaslart 11 ile 13 yas arasinda degisen 60 (36 kiz, 24 erkek)

yedinci sinif dgrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenci sayilarinmn esit olmasina dikkat



edilerek bir sinif deney grubu bir sinif kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calismaya
B (deney grubu) ve A (kontrol grubu) subelerindeki 6grenciler katilmistir. Deney
oncesi her iki gruba da 6n test ¢aligmasi yapilmis ve sonuglar karsilastirilmis gruplarin
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi tespit edilmis ve gruplarin

calismaya uygun Ve birbirine denk oldugu sonucuna ulasilmistir.

Nitel arastirmalarda O6rneklem biiyiikliigiiniin 6nemli sorunlardan oldugu goze
carpmaktadir. Orneklem olusturulurken biiyiikliigiine dair herhangi bir kural
bulunmamaktadir. Orneklemin biiyiikliigii, arastirmacinin amaci, neyi dgrenmek
istedigi, neyin kullanish olacagi, neyin giivenilir olacagi ve elde bulunan kaynak ve
zaman igerisinde neler yapilabilecegi ile ilgilidir (Patton, 1990). Arastirmanin nitel
kisminda verilere erismek igin deney grubundan amagli 6rnekleme yontemlerinden
maksimum ¢esitlilik Orneklemesi kullanilarak segilen alt1 Ogrenci ile yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Amagl 6rnekleme derinlemesine arastirma
yapabilmek icin c¢alismanin amacina yonelik bilgi bakimindan zengin durum
secimlerinin yapilmasidir. Maksimum g¢esitlilik O6rneklemesi g¢alisma grubunun
probleme dayali olarak benzer bi¢cimde farkli durumlardan olusturulmasidir.
(Biiytlikoztirk ve dig., 2018). Secilen 6rneklemin yarari, ortaya ¢gikan durumlar iyi
bir bicimde ayrintili olarak tanimlamak ve biiyiikk Ol¢lide heterojenlige sahip
durumlar arasinda olusacak temalar ve bu temalarin degerini ortaya ¢ikarmaktir

(Patton, 1990).

Bu arastirmada yar1 yapilandirilmis goriismeler i¢in Ogrenciler belirlenirken
ogrencilerin problem kurma testinden aldiklari puanlar (diisiik, orta, yiiksek) goz
Oniine alimmustir. Nitel arastirmalarda 6rneklem biiytikligi tespit edildikten sonra bu
ornekleme katilacak bireyleri bilgilendirmek gerekmektedir. Orneklem katilimeilar
arastirmaya katilmadan Once, arastirmanin amaci, isleyis sekli, sonuglardan nasil
etkilenecekleri ve aragtirma sonuglarmin  yayinlanabilecegi  konularinda
bilgilendirilmektedir. Bu durum bilgilendirilmis izin olarak tanimlanir (Ekiz, 2003).
Calismaya baslamadan Once arastirmaya katilacak olan Ogrencilerle goriisiilerek
aragtirmanin amaci hakkinda bilgi verilmistir. Ogrenci velilerinin ve 8grencilerin
iznini almak icin Ogrencilere EK-3” te yer alan ve velilere EK-4’te yer alan

bilgilendirilmis izin formlar1 uygulanmistir.
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3.3. Veri Toplama Araclar

Caligmada 6grencilerin cebir 6grenme alanina ait problem kurma performanslarini
belirlemek amaciyla arastirmacinin hazirladigi problem kurma testi (PKT), problem
kurmaya yo6nelik tutumlarini incelemek i¢in Katranci ve Sengiil (2019) tarafindan
hazirlanan matematik problemi olusturma tutum &lcegi (MPOTO) kullanilmistir.
Ayrica arastirmada uygulanan yontemin problem kurma {izerindeki 6grenci ve
goriiglerine ulagmak icin arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis
goriisme formu ile nitel verilerin toplanmasi saglanmistir. Her bir veri toplama araci

asagida ayrintili bir bicimde agiklanmistir.
3.3.1. Problem Kurma Testi (PKT)

PKT aragtirmaya katilan yedinci sinif 6grencilerinin cebir 6grenme alaninda problem
kurma performanslarini tespit etmek amaciyla tez galismasim ylirliten arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir. PKT hazirlanmadan 6nce ortaokul matematik ders kitaplar1
(MEB,2020) incelenerek cebir 6grenme alaninda problem kurma alan yazini ile ilgili
aragtirma yapilmistir. Matematik O6gretim programi incelenerek 7. smif cebir
konularinin alt 6grenme alan1 olan esitlik ve denklem kazanimlarin1 kapsayan alti
problem kurma sorusu hazirlanmistir. PKT’ ye problem kurma sorular1 Stoyanova ve
Ellerton (1996) tarafindan one siiriilen yari yapilandirilmis problem kurma ve
yapilandirilmis problem kurma durumlarini igeren acgik uclu sorular olarak
hazirlanmistir. Bu sorular matematik egitiminde uzman iki akademisyenin goriisiine
basvurularak aciklik, 6zgiinliik, anlasilirlik agisindan incelenmis, yedinci sinif esitlik
ve denklem alt 6grenme alan1 kazanimlarina gore kapsam gecerliligine bakilmis ve
gerekli diizenlemeler yapilarak kapsam gecerliligi saglanmis ve test son halini
almistir. PKT’ ye yonelik hazirlanan sorularin niteliklerini incelemek i¢in
uzmanlardan goris alinan forma ve PKT’ ye EK-6’ da yer almistir. PKT’ de yer alan

maddelerin 6zelliklerine Tablo 3’te yer verilmistir.
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Tablo 3. PKT’ de Bulunan Maddelerin Ozellikleri

Testte yer alan maddeler Problem kurma durumu

1. Madde Yar1 yapilandirilmig problem kurma durumu
2. Madde Yar1 yapilandirilmig problem kurma durumu
3. Madde Yapilandirilmig problem kurma durumu

4. Madde Yapilandirilmig problem kurma durumu

5. Madde Yapilandirilmig problem kurma durumu

6. Madde Yapilandirilmig problem kurma durumu

3.3.2. Matematik Problemi Olusturma Tutum Ol¢egi (MPOTO)

Bu arastirmada Katranci ve Sengiil (2019) tarafindan ortaokul 6grencilerinin
matematik problemi olusturmaya yonelik tutumlarimi tespit etmek icin gelistirilen
Matematik Problemi Olusturma Tutum Olgegi (MPOTO) kullanilmustir. Olgek
sorular1 olusturulurken biligsel, duyussal ve davramigsal ozelliklerin tutum ile
iliskisine dikkat edilmistir. Caligmanin basinda 68 maddeden olusan dlgek yapilan
faktor analizi sonucunda 37 maddeye indirgenmistir. Olgekte 13 olumlu ve 24
olumsuz madde yer almaktadir. Olgek maddelerinden 1, 5, 10, 14, 18, 21, 24, 27,
29, 31, 32, 34 ve 37 olumlu maddeleri; 2, 3,4,6,7,8,9, 11, 12,13, 15, 16, 17, 19,20,
22, 23, 25, 26, 28, 30, 33, 35 ve 36 ise olumsuz maddeleri olusturmaktadir. Olgek
5’11 likert tipinde “hi¢ katilmiyorum (1), katilmiyorum (2), ne katiliyorum ne de

katilmiyorum (3), katiliyorum (4) ve tamamen katiliyorum (5)” olarak hazirlanmistir.

MPOTO “Hoslanmama”, “Onemsiz gérme” ve “Kendine giiven” olmak iizere ii¢
boyuttan olusmustur. Olgekte 2, 4, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 22, 23, 25 ve 26;
hoslanmama faktoriinii iceren maddeler; 3, 6, 7, 8, 9, 28, 30, 33, 35 ve 36 dnemsiz
gorme faktoriinii iceren maddeler; 1, 5, 10, 14, 18, 21, 24, 27, 29, 31, 32, 34 ve 37
ise kendine giiven faktoriinii iceren maddeler olarak tespit edilmistir. Olgegin her
bir alt boyutuna ait Cronbach Alpha degeri sirasiyla. 90, .85, .81 olarak tespit edilmis;

6l¢egin tamami igin ise. 91 olarak dlglilmiistiir.
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Olgegin 37 maddesi i¢in yapilan faktdr analizinde; birinci faktdriin %16.809, ikinci
faktoriin %12.403 ve {lglincti faktdrin %11.190 civarinda ortak varyansa katki
sagladig ortaya ¢ikmustir. Olgegin ii¢ faktdriin toplam katkist olarak %40.402 tespit
edilmistir. MPOTO’niin son haline yapilan dogrulayici faktdr analizi sonucunda ise
Olgekte XX2/ssssoran12.71bulunmustur. Bulunanbudegerinbiiyiik drneklemlerigin 3
ve 3’ten kiigiik olmas1 miikemmel uyumu temsil etmektedir (Siimer, 2000). Ortaya
cikan bu degerle Olgegin gercek verilerle uyumlu oldugu sonucuna varilmistir.

MPOTO EK-7’te sunulmustur.

3.3.3. Yedinci Smf Matematik Dersi Diisiinen Smif Materyalleriyle
Desteklenmis Cebir (")gretiminde Problem Kurma Calismalarina Yonelik Yari

Yapilandirilmis Goriisme Formu

Goriisme nitel arastirma yaparken oldukca fazla bagvurulan veri toplama teknigidir.
(Yildirim ve Simsek, 2011). Yar1 yapilandirilmis gériismeler ne tam yapilandirilmis
goriismeler ve yapilandirilmamis goriismeleri odaga alarak bu ikisinin arasinda yer
alan bir goriisme tiiridiir (Altunay, Oral ve Yal¢inkaya, 2014). Nitel verilerin
toplanmasinda yapilan goriismeni amaci, diisiinen sinif materyalleri ile desteklenen
sinif ortaminin 6grencilerin problem kurmaya yonelik goriislerine etkisini belirlemek
oldugundan sorular bu cercevede olusturulmustur. Goriisme Oncesi goriismede
sunulmak {izere problem kurma caligmalarina yonelik 10 sorudan olusan gdriisme
formu olusturulmustur. Daha sonra matematik egitiminde uzman iki akademisyenin
goriisiine basvurularak sorularin anlatim yoOniine ve Ogrenci seviyelerine
uygunluguna bakilmistir. Hazirlanan sorularin dort 6grenci ile pilot uygulamasi
yapilarak 6grencilerin anlamakta giicliik yasadigi sorularda degisiklik yapilmis ve
aliman uzman gorislerinin de goriisme formuna eklenmesi ile forma son hali

verilmistir. Calismaya ait gériisme sorulart EK-8’de sunulmustur.
3.3.4. Problem Kurmay1 Degerlendirme Rubrigi

Yapilan arastirmada 6grenciler tarafindan kurulan problemlerin degerlendirilmesi
icin Karaaslan (2018) tarafindan hazirlanan kurulan problemlerin niteliklerini alt1
boyutta ele alan bir rubrik kullanilmistir. Rubrik problemin anlasilirligs,
matematiksel acidan dogrulugu, matematiksel iliskiler ac¢isindan 6zgiinliigi,
baglamsal 6zgiinliigii, problemin kosullara uygunlugu, problemin karmasiklik diizeyi

olmak lizere boyutlanmistir. Kurulan problem puanlanmasiyla ilgili giivenirlik tespiti
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i¢in, arastirmaci ve bir matematik 6gretmeni tarafindan puanlama olusturulmus ve

giivenirlik katsayisinin r=0,91 olarak bulundugu goriilmiistiir.

Rubrigin boyutlarinin belirlenmesinin ardindan 6grenci cevaplart incelenerek
verilmesi gereken puan Olgiitleri olusturulmustur. Kurulan problemlere verilecek
puanlar her problem i¢in ayr1 ayr1 incelenerek 0, 1, 2, 3 olacak sekilde belirlenerek
uzman goriisii alinmis ve gerekli diizeltmeler yapilarak rubrigin her bir boyutunun
birbiri ile uygunlugu i¢in gorlis Dbirligine ulasilmigtir.  Problemlerin

degerlendirilmesinde kullanilan rubrik EK-9’da verilmistir.
3.4. Verilerin Toplanmasi

Calisma baslamadan Istanbul 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden arastirma izni EK-1’
de, Istanbul Medeniyet Universitesi Etik Kurulunda etik kurul izni EK-2’ de,
Matematik Problemi Olusturma Tutum Olgegi i¢in Katranc1 ve Sengiil (2019)’un izni
ve problem kurma degerlendirme rubrigi i¢in Katranci ve Sengiil (2019)’in izni EK-
5’ te ayr1 ayr alinmistir. Caligmaya katilan 6grencilerin velilerinden aydinlatilmis
veli onam formu ile alinan izinlerden sonra ¢alisma baglamistir. Velilerden alinan

aydinlatilmis veli onam formu EK-4’te yer almaktadir.

Calisma 7.smif konularindan cebirin esitlik ve denklem kazanimlari 6gretim
programinda 4 hafta, 20 ders saati siirecek sekilde tasarlanmistir. Bu ¢alismanin amaci
diisiinen siif materyalleri ile desteklenen cebir 6gretiminin 6grencilerin problem
kurma performanslarina ve problem kurma tutumlarina etkisini belirlemek
oldugundan 6nce deney grubunun 6grenme ortami ve materyalleri hazirlanmistir.

Kontrol grubuna ise etkinlik kagitlari ile 6grenme ortami1 hazirlanmastir.

Arastirmada deney grubunda 7.simf cebir konusunun esitlik ve denklem
kazanimlarinin ~ 6gretilmesi DSM’ ne gore hazirlanmis etkinlikler ile
gerceklestirilmistir. Bu etkinlikler MEB’in yayinladigi kazanim testleri, beceri

temelli sorular ve PISA sorular1 taranarak olusturulmustur.
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Hazirlanan ders planlari iki farkli matematik O6gretmeni ve matematik egitimi
alaninda uzman bir akademisyen tarafindan incelenmis ve caligmada kullanilmak
izere diizenlenmistir. Deney grubunda kullanilmak iizere hazirlanan 6 etkinlik
kagidinin her biri i¢in uzman goriisiine basvurulmustur. Etkinliklerin dilsel agidan
uygunlugunu saglamak icin gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ayrica uzmanlardan
etkinliklerde verilen gercek yasam durumlarina uygun problemlerin her 6grenciye
hitap etmesi gerektigine dair alinan goriis g¢ergevesinde Etkinlik 4’te yer alan

problemler revize edilerek etkinlik kagitlar1 uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Kontrol grubunda ise ders etkinlikleri matematik 6gretim programi g¢ergevesinde
MEB tarafindan hazirlanan ortaokul matematik ders kitaplar1 (MEB, 2020)
kullanilarak hazirlanmis ve uzman goriisii ile gerekli goriilen diizeltmeler yapilmistir.
Kontrol grubu i¢in hazirlanan etkinliklerin dilsel agidan uygunluklar1 kontrol edilmis
ve gerekli goriilen diizenlemeler yapilmistir. Etkinlik 6’da yer alan “3x + 4 = 22
denklemi ile iliskilendirebilecegimiz ii¢ tane problem kuralim.” climlesi “3x +4 =22
denklemi ile iliskilendirebilecegimiz giinliikk hayat durumlarini iceren {i¢ tane
problem kuralim.” seklinde diizenlenerek etkinlik kagitlar1 uygulamaya hazir hale

getirilmistir.

Deney ve kontrol gruplari arasinda, esitlik ve denklem 6grenme alana ile ilgili problem
kurma performanslart problem kurmaya karsi tutumlari agisindan istatistiksel
anlamda Onemli bir farklilasmanin olup olmadiginin tespiti i¢in, uygulama
yapilmadan 6nce 6n test olarak problem kurma testi (PKT) ve matematik problemi
olusturma tutum 6lgegi (MPOTO) her iki gruptaki 6grencilere uygulanmistir. Her iki
grup i¢in On test uygulamalar1 gergeklestikten ve gruplar arasi denklik saglandiktan
sonra deneyin siirecegi 4 haftalik siire¢ baglamistir. 20 ders saati boyunca esitlik ve
denklem alt 6grenme alanina ait kazanimlarin 6gretimi, deney grubuna arastirmact
tarafindan diisiinen smif materyalleri ile desteklenmis simif ortaminda, kontrol
grubuna ise geleneksel anlatim yontemi iceren etkinlik kagitlarinin uygulanmasi ile
gerceklestirilmistir. Tablo 4°te esitlik ve denklem alt 6grenme alanina yonelik 7. sinif

kazanimlar1 sunulmustur.
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Tablo 4. 7. Sif Esitlik ve Denklem Alt Ogrenme Alanm1 Kazanimlart

Ogrenme Alani Alt Ogrenme Alam1  Kazanim
Cebir Esitlik ve Denklem  Esitligin korunumu ilkesini anlar.
Cebir Esitlik ve Denklem  Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi

tanir ve verilen gercek hayat durumlarina
uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli

denklem kurar.

Cebir Esitlik ve Denklem  Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
cozer.
Cebir Esitlik ve Denklem  Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem

kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

3.5. Uygulama Siireci

Bu aragtirmanin uygulama siireci pilot uygulama ve asil uygulama olarak iki
boliimden olugmaktadir. Uygulamalara etik kurul onay1 ve arastirmanin yapilacagi
kurumun bagl oldugu 11 Milli Egitim miidiirliigiinden ve katilimcilardan gerekli

izinler alindiktan sonra baslanmuistir.
3.5.1. Pilot Uygulama Siireci

Arastirmacilar deneysel aragtirmalarin belirlenen bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
disinda bir¢ok farkli degiskenin etkisine bagli oldugunu fark etmekte ve deneysel
yapilan aragtirmalarin pilot bir c¢alismasinin yapilmasit gerektigini kabul
etmektedirler (Ekiz, 2003; Yilmaz ve Tuncer, 2020). Asil uygulamaya ge¢gmeden
once, 2020-2021 bahar yartyilinda pilot uygulamalar gergeklestirilmistir. Diislinen
sinif materyallerine dayali olarak hazirlanan etkinlik kagitlar1 asil uygulama 6ncesi
akademik seviyeleri birbirinden farkli goniillii iki erkek ve iki kiz 6grencinin iginde
bulundugu dort 6grenciye uygulanmistir. Uygulamalar Oncesinde, arastirmact
tarafindan 6grencilere problem kurmanin ne oldugu ve problem kurmayla nelerin
amagclandigr agiklanmistir. Pilot uygulama bir hafta siirmiistiir. Pilot uygulamada
birinci asama arastirmaci tarafindan 6grencilere on test olarak PK'T’ nin uygulanmasi

olmustur. Daha sonraki agsamalarda diisiinen sinif materyallerine dayali olarak
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hazirlanan alt1 etkinlik kagidi diisiinen sinif ortami olusturularak o6grencilere
dagitilmis ve etkinlik kagitlarinda yer alan alistirmalar 6grencilerle tartigilmistir.
Pilot uygulama son test olarak PKT’nin uygulanmasi ile tamamlanmigtir. Pilot
uygulamada ders islenisi ve diisiinen sinif materyalleri ile hazirlanan ders igerikleri
ve problem kurma goérevlerinin uygunlugu hakkinda fikir edinilmistir.
Gergeklestirilen pilot uygulama sonrasinda ulasilan veriler uzman gorisi ile
incelenerek diisiinen siif materyalleri ve cebir 0gretiminde olusturulan problem
¢ozme ve kurma etkinlikleri yeniden degerlendirilmis ve asil uygulama i¢in son
seklini almistir. Calismada kullanilan goriisme sorularmin da ayni grupla pilot
calismasi yapilmistir. Gortisme tekniginin kullanildigi nitel arastirmalarda asil
uygulamaya baslamadan oOnce gerceklestirilecek pilot ¢alisma hem goriismede
kullanilan metotlar hem de arastirmacinin goriismeyi standartlasmasi agisindan bir
pilot c¢alisma yapilmasi gerekmektedir (Silverman, 1993; Tirniikli, 2000).
Gortigmede kullanilacak olan sorularin anlagilir olup olmadigina bakilarak son hali

verilmigtir.
3.5.2 Asil Uygulama Siireci

Arastirmanin asil uygulama siireci biri deney ve biri kontrol grubu olmak tizere 60 7.
sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. 7. sinif cebir konusunun esitlik ve denklem alt
konusu tizerinden yiiriitiilen ¢caligmada deney grubuna diisiinen sinif materyalleri ile
desteklenmis cebir 6gretimi uygulanirken, kontrol grubu i¢in bu kazanimlar normal
simif ortaminda matematik 6gretim programinda yer alan etkinlikler ¢ercevesinde
yiriitilmistiir. Deney ve kontrol grubunda bizzat arastirmaci tarafindan Ogretim
gerceklestirilmisgtir.  Uygulamanin  deneysel kismi  matematik dersi  6gretim

programinda yer alan 4 haftalik siirede 20 ders saati iginde tamamlanmuistir.

Deney ve kontrol gruplarina ait caligma takvimine Tablo 5’te yer verilmistir.
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Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarina Ait Calisma Takvimi

. Hafta (1 ders+1 ders saati)

. Hafta (5 ders saati)

. Hafta (5 ders saati)

. Hafta (5 ders saati)

. Hafta (5 ders saati)

. Hafta (5 ders saati)

. Hafta (1 ders saati+5 ders saati)

“PKT” ve “MPOTO” iki gruba n test olarak

uygulanmstir.

Esitligin korunumu ilkesini kavramaya yonelik
Ogretim gergeklestirilmis, ders igi etkinlikler

yapilmustir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kavrami ve verilen gercek hayat durumlarina
uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemi kurmaya yonelik etkinliklerle 6gretim

yapilmustir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
¢ozmeye yonelik alistirma ¢aligmalart

yapilmustir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozmeye
yonelik ders i¢i aligtirma ve etkinlikler

yapilmisgtir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kurmay1 gerektiren problemleri kurmaya

yonelik ders i¢i ve etkinlikler yapilmistir.

“PKT” ve “MPOTO” iki gruba n test olarak

uygulanmstir.

Deney grubundan 5 6grenci ile yari

yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir.
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3.5.3. Diisiinen Siif Materyalleri ile Desteklenen Cebir Ogretimi I¢cin Derslerin

Diisiinen Sinif Ortaminda Planlanmasi ve Etkinlik Kagitlar

Deney grubunda ogrenciler altisar kisilik gruplara ayrilarak c¢alismislardir. Bu
gruplar olusturulurken 6grencilerin akademik basar1 agisindan heterojen olmasina
dikkat edilmistir. Bu heterojenligi saglamak i¢in 2020-2021 egitim dgretim y1l1 birinci
donem matematik dersi not ortalamalarma bakilmistir. Deney grubunda diisiinen
siif materyallerinin 6zelliklerini igeren 6grenme ortami i¢in tasarlanan alt1 etkinlik
kagidi kullanilmistir. Etkinlik kagitlar1t hem diistinen sinif materyallerinin tagimasi
gereken Ozelliklere hem de esitlik ve denklem alt 6grenme alanina yoneliktir.
Calismada kullanilmak {izere hazirlanan etkinlik kagitlar1 aragtirmaci tarafindan

hazirlanmistir. Ogretim sirasinda kullanilan etkinlikler EK-10" da sunulmustur.

Derste kullanilmak {iizere olusturulan problemler 6zellikle PISA degerlendirme
calismasi sorularina benzer, gercek yasamdaki olaylara aciklik getiren, dort islem
becerisinin yaninda verileri organize etme, siniflandirma, iligkilendirme gibi problem
¢ozme becerilerini kullanmay1 gerektiren rutin olmayan problemlerdir. Problem
¢ozme aktivitelerinin amaci Ogrencilerin problem ¢6zmeyi anlamak icin neler
yaptigini, problemi uygulama asamasinda hangi stratejileri kullandiklarini, birden
fazla ¢6zlim yolu olusturup olusturmadiklarini belirlemeye yonelik hazirlanmastir.
Ayrica ders igi gerceklesen etkinlikler sirasinda 6grenciler esitlik ve denklem alt
ogrenme alanina iliskin kendilerine verilen etkinlik kagitlarindan okuma yaptiklar
icin motivasyonlarinin diisme tehlikesine karsi aragtirmaci rehber konumunda olarak
stirekli gruplarlailetisim kurarak d6grencileri kontrol etmis ve 6grencilerin etkinliklere
aktif katilmini ve diigiinen smif ortaminda olmasi gereken tartisma ortamini

saglamustir.

Diisiinen siif materyalleri ile ders islenirken olusturulan ortamda diisiinen sinif
olusturma asamalar1 gozetilerek Ogrenme ortamlar1 diizenlenmistir. Calismanin
basladig1 ders saatinden itibaren biitiin 6grenciler etkinlik kagitlarini1 cevapladiktan
sorulara verdigi cevaplar1 okuyarak ve tahtada bu sorularin ¢dziimlerini yapmalarini
istemistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlara karsilik arastirmaci gereken yerlerde
doniit ve diizeltmelerde bulunmustur. Calismanin sonunda etkinlik kagitlarindaki
diger alistirmalarin cevaplari ve problemlerin ¢oziimleri arastirmacinin kendisi

tarafindan ¢6ziime ulastirilarak derslere son verilmistir.
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Beklenti Olusturma Asamasi: Bu asama sohbet tarzinda gecen bir konugsma
cergevesinde Ogrencilerin mevcut bilgilerinin farkina vararak 6grenme hedeflerini
olusturdugu boliimdiir. Eski bilgilerin kullanilarak yeni bilgilerin olugsmasi ve
anlasilmasi1 i¢in tartisma ortami yaratilir. Derste kullanmak {izere hazirlanan
etkinliklerde ilk alistirma bu asamayi temsil etmektedir. Asagida Sekil 3’te derste
kullanilan etkinlik kAgidindan bir kesit yer almaktadir. Ogrencilerle birlikte etkinlikte

yer alan diyalog okunmus ve tartigilarak derse devam edilmistir.

ETKINLIK-3
DENKILEM MI, KURAIIM BAKAT IM?

KAZANIM: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tamir ve verilen gergek hayat
durumlarna uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.

Sire: 5 ders saat

.V.
> ) 3x+6=12 t
> -4 &> S

Iki 1yi1 arkadas olan Avca ve Kerem “3x+6=12" hakkinda konusurlar.

Ayca: 3x—6 cebirsel bir ifadedir. Iginde bilinmeyen ve bir de toplama islemi var.
Kerem: “="" sembolii de var. Hatta =12. Aklima terazi émegi geldi Ayga.

Ayca: Evet terazinin bir kefes: 3x+6, diger kefesi de 12.

Kerem: Bu ifadenin bir ad: vardi neydi?

Ayca: Neydi hadi hatirla bakalim. Iginde bilinmeyen bulunan ve bilinmevenin baza
degerler: igin dogru olan ifadelere ne denmildigini SZrenmistik?

Kerem: Buldum. Denklem olarak SZrenmistik.

Sekil 3. Deney Grubu Etkinlik Kagidi Ornegi
Bilgi Insa Etme Asamast: Ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif olarak tartistig1, soru
sordugu, materyali anlamlandirmaya calistig1, kisisel diisiincelerini paylastigi ve
cikarimlar yaptig1 asamadir. Hazirlanan ders planlarinda yer alan ikinci ve {iglincii
alistirmalar bu asamay1 igermektedir. Asagida Sekil 4’te derste kullanilan etkinlik
kagidindan bir kesit yer almaktadir. Ogrencilerle birlikte etkinlikte yer alan diyalog

okunmus ve tartisilarak derse devam edilmistir.
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COZUNE:

Sekil 4. Deney Grubu Etkinlik Kagidi Ornegi

Birlestirme Asamasi: Bu asama dersin sonundaki etkinliklerde yer almaktadir.
Ogretmen rehber konumunda &grencilerden dgrendiklerini diisiinmesini, bilgileri
anlamlandirmasini ve eski O0grenmeleri ile yeni 6grenmeleri arasindaki iliskiyi
kurmalarini isteyerek dersi tamamlamaktadir. Asagida Sekil 5’te derste kullanilan
etkinlik kAgidindan bir kesit yer almaktadir. Ogrencilerle birlikte etkinlikte yer alan

diyalog okunmus ve tartisilarak derse devam edilmistir.

DOCA PARKI

B dodo pornda geuider ve lartior koruma oo alinenok ste-

e, B porkto resorionn ket ve geuk aviomases yasalko olch -
& bliowor, Se gnup 7. sef ogrencisi ov usodny destekieyal be
colsmo yopgodar. Calsmoys bagiamadon once bu hayvanioro
PEleTE) 200TE VeTEOne Cr TSt Lo

Oerencsicien bigier 50 sekidedic

* 7 omk derisncien I celet

® ] gk deranden 2 agoldoix

® 3ot pastundon § kabon

= 1 st postundgan 3 samika yopse

O encier yopticion coksmay pork modurune tesim ecdyorion Pork mussrs colemo basorl chris o ofrenciere elkinfi du-
TErgR e SOBRIN

Odrenciiern Yoptdy Colgma

Eoyvaniar Bir o icin ceza | Birdben faria ov icin ce2zo
Fort LO00TL | Sdonon hayvan bogna 500071
Gegh 300071 | Asfonon hayvon bagno S500 TL

o lliorndan orog -gesegier Zoror ver i 56 efferinden clrenok todr, dedise bedel odenmek sortado ool werBmektedie)

B grup ove & ceian. 3 obon 15 ayokkobx ve 24 sopko yopabdeces geidide. hoxgvonion cank be secice ovioug: tones S
ek vege 5 kurt alon, kapab kaso kargonetien e kagaoion. Ancok farkd hogvonion oy samyonete yikiemigorion
Bu ovolkcr Gidecekien yere vormmocdan dodo porks bebgien torofindon yokalaracron

Werilen bilgileri kullanarak 3 tane problem olusturumu=.

Sekil 5. Deney Grubu Etkinlik Kagidi Ornegi
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3.5.4. Kontrol Grubuna Ait Ogretim Siireci ve Etkinlik Kagitlari

Kontrol grubunun ders isleyisinde arastirmaci dncelikle bu gruba dersin konusu ile
ilgili gerekli bilgileri s6ylemis, 6rnek problemleri ve ¢oziimleri sunus yoluyla
anlatmis ve dersin sonunda da caligmaya katilan Ogrencilerin verilen etkinlik
kagitlarindaki alistirma ve problemleri ¢ozmesini istemistir. Etkinliklerde problem
¢Oziimii yapilirken Polya’nin problem ¢ézme siireci uygulanmistir. Haftalik ders
konular1 ve dersin igerigi deney grubu ile paralel olacak sekilde takip edilmistir.
Ogretimin yapildig1 bes hafta boyunca ders sirasinda etkinlik kagitlar1 cevaplandiktan
ve tahtaya kalkarak ¢oziimlerini gdstermelerini istemistir. Ogrencilerin cevaplar
incelenmis gerekli diizeltmeler yapilarak derslere son verilmistir. Kontrol grubuna

uygulanan etkinlik kagidi 6rnegine Sekil 6’da yer verilmistir.
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KAZANIM: Birinei dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay: geraktiren ALISTIRMA 1
pszlemlen vl Bir snftz dgrenciler swalara tkiser tkiger otururlarsa 12 §renct, dger dger
SURE: 3 Ders zaati otururlarza | §grenc ayakta kalivor,

3 Bu souftaki swra sayism bulabm.

b, Bu smftaki ogrenct sayism bulalm,

Ay, yor i veien Keradendz e ek lemeided, JR 4V §

Aysein ik 1000 TLS!var. Ayse, bu tura 5 ay sonva pkacay 1900 3
o maasndan he a est mikdarda parabelimey’ plarlamaktad,
o Ay ey ekmes g pra i ! sl SRS

2. Adm: Plan Olugtur

COZOM:

...................................................................................................... 3. Adm: Plam U}‘gl.lll

4, Adum: Gézden Cegir

Sekil 6. Kontrol Grubu Etkinlik Kagidi Ornegi

Kontrol grubundaki 6grencilerle problem ¢ozme etkinlikleri tamamlandiktan sonra
Etkinlik 6°da yer alan “”’Problem Kuruyorum” etkinligine gegilmistir. Ogrencilere 1.
dereceden 1 bilinmeyenli bir denklem verilerek ii¢ tane problem kurmalari istenmistir.
Ogrencilerin yapilan problem kurma etkinliginde derste ¢dziilen problemlerin disina
cikamadigi, kurulan problemlerin eksik ciimleler icerdigi, bazi Ogrencilerin

motivasyonlarinin diistiigii derse ilgilerinin azalmaya basladig1 gézlenmistir.

Calismanin  Ogretim asamasi deney ve kontrol grubunda yedi haftada
tamamlanmustir. Ogretimin son haftasinda 6n test olarak kullanilan MPOTO niin ve
PKT’nin aynis1 deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere son test olarak
uygulanmistir. Ogrencilerden 6n test uygulamasinda oldugu gibi iki ders saati
kapsaminda PKT’ de bulunan altt maddeye yonelik birer problem kurmalar1 ve ayrica
son ii¢ maddede kurulan problemlerin ¢6ziimlerinin yapilmasi istenmistir. Bununla

birlikte 6grencilere istedikleri soruyu bos birakabilecekleri ifade edilmistir.
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3.5.5. Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Son test calismasi tamamlandiktan sonra arastirmaci tarafindan deney grubunda
bulunan alt1 Ogrenci ile bireysel gorliismeler gergeklestirilmistir. Bireysel
goriismelerde yar1 yapilandirilmis goriisme formu sorulart kullanilmistir. Goriisme
sonucunda elde edilen verilerle ¢alismaya katilan 6grencilerin ve diisiinen sinif
materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma galigmalarina yonelik
goriiglerine ulasilmistir. Gortismeler 15-20 dakika arasinda siirmiistiir. Yapilan bu
calisma arastirmaci tarafindan yedi haftanin sonunda tamamlanmistir. Goriismeler
sirasinda katilimcilarin gercek isimleri verilmemis, bunun yerine kodlama yapilarak

katilimeilar O1, O2,....., 06 biciminde isimlendirilmislerdir.
3.6. Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen veriler, nicel verilerin analizi ve nitel verilerin analizi

biciminde iki ayr1 baglikta ele alinmistir.
3.6.1. Nicel verilerin analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizindeki istatistiksel islemler i¢in bir istatistik
paket programi kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan PKT’ den elde edilen nicel
veriler Karaaslan (2018) tarafindan doktora tez ¢alismasinda kullanilmak {izere
hazirlanan problem kurma degerlendirme rubrigi kullanilarak puanlanmistir. Rubrik
puanlamasiin tutarliligr ve giivenilirligi i¢in iki arastirmaci arasindaki puanlarin
uyumluluk derecesine bakilmistir. Bu karsilastirma i¢in 6 6grencinin problem kurma
testi farkli iki arastirmaci tarafindan problem kurma degerlendirme rubrigi

kullanilarak puanlanmistir.

Puanlayict tutarlilignr icin Ogrencilerin kurduklar1 problemlere iki aragtirmaci
tarafindan verilen puanlar arasindaki uyumu tespit etmede istatistik programinda yer
alan Cohen’s Kappa testi kullanilmistir. Cohen’s Kappa degeri i¢in 0.00 - 0.20 aras1
Onemsiz uyusma; 0.21 - 0.40 aras1 orta diizeyde uyusma; 0.41 - 0.60 arasi1 kabul
edilebilir diizeyde uyusma; 0.61 - 0.80 aras1 6nemli diizeyde uyusma ve 0.81 - 1.00
aras1 milkemmel diizeyde uyusma olarak belirtilir (Biiytikoztiirk, 2019). Yapilan test
sonuglarina gore iki arastirmaci tarafindan O6grencilerin kurduklar1 problemlere
verdikleri puanlarin anlamli ve 6nemli diizeyde uyumlu oldugu tespit edilmistir (x:
,81; p<,05). Boylece arastirmacinin kurulan problemleri puanlamasindaki tutarlilik

ve giivenirligin 6nemli seviyede sagladigi kanisina varilmistir.
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Elde edilen verilerle deney grubu ve kontrol grubu arasinda problem kurma
performanslart bakimindan farklilik olup olmadigimi belirlemek amaciyla
degiskenler {izerinde normallik testi Kolmogrov-Smirnov testi yapilmistir.
Normalligin kontrolii i¢in betimsel istatistiklere bakilmis carpiklik ve katsayilariin
-1 ile +1 arasinda oldugu goriilmiistiir. Carpiklik ve basiklik katsayilarinin -1 ile +1
arasinda degerler icermesi verilerin normal dagilimini gostermektedir (Biiyiikoztiirk,
2019). Deney grubu ve kontrol grubunun PKT 6n test-son test puanlarinin normal
dagilim gosterdigi gorilmistiir (p>0,05). Bu sonugtan yola c¢ikarak calismada
parametrik testlerin kullanilmasi uygun goriilmistiir. Boylelikle deney grubu ve
kontrol grubu i¢in problem kurma testine yonelik yapilan analizlerde parametrik
testlerden bagimsiz 6rneklemler t testinin kullanilmasi gerektigine karar verilmistir.
Matematik problemi olusturma tutum 6lcegine yonelik verilerin analizi yapmak i¢in
deney grubu ve kontrol grubunun toplam puanlar1 hesaplanarak normal dagilimi
incelenmistir. Normalligin kontrolii i¢in betimsel istatistiklerine bakildiginda
basiklik ve g¢arpiklik katsayilarmin -1 ile +1 arasinda oldugu goriilmiistiir. Bu
degerlerin -1 ile +1 arasinda olmasi verilerin normal dagilimini desteklemektedir
(Biiyiikdztiirk, 2019). Deney grubu ve kontrol grubunun MPOTO &n test-son test
puanlarinin normal dagilim gosterdigi  goriilmistir (p>0,05). Dolayisiyla
MPOTO’ye yonelik yapilan analizlerde deney grubu ve kontrol grubu icin
parametrik testlerden bagimsiz Orneklemler t testinin kullanilmasi gerekli
goriilmiistiir. Bagimsiz 6rneklemler t testi degeri farklilik gosteren gruplarin etkinlik
diizeyinin belirlenmesi i¢inde “Eta Kare Etki Biiyiikligi” degerleri hesaplanmis ve
bulgularda sunulmustur. Bagimsiz Orneklemler t testi Eta Kare Degeri (n2)

hesaplama formiilii;

ile hesaplanabilmektedir (Biiytikoztiirk,
2019).

Ayrica deney grubunun PKT ve MPOTO &n test-son test puanlarinin ve kontrol
grubunun PKT ve MPOTO 6n test-son test puanlarinin grup ici analizinde parametrik

testlerden bagimli 6rneklemler t testi kullanilmigtir.
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3.6.2. Nitel verilerin analizi

Arastirmanin nitel verilerine diisiinen siif materyalleriyle desteklenmis cebir
Ogretiminde problem kurma caligsmalarina yonelik olarak ¢alisma i¢in hazirlanmis
yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak ulasilmistir. Yar1 yapilandirilmig
goriisme formundan elde edilen verilerin analizinde Miles ve Huberman (1994)

tarafindan onerilen “verinin islenmesi”, “verinin gorsel hale getirilmesi” ve “sonug

¢ikarma ve teyit etme” agsamalarini i¢eren bir siniflama kullanilmistir.

Verilerin islenmesi asamasinda veriler arastirmaci tarafindan incelenerek arastirma
problemine uygun en 6nemli veriler segilerek kodlanir ve bu siire¢ sonug raporlanana
kadar devam eder (Miles ve Huberman, 1994 ve Yildinnm ve Simsek, 2005).
Calismanin bu asamasinda aragtirmadan elde edilen veriler ayrintili sekilde analiz

edilmis ve dnemli verilere uygun kodlar tespit edilmistir.

Verilerin gorsel hale getirilmesi i¢in grafikler, matrisler, tablolar gibi sirali yontemler
birbiri ile iliskilendirilerek kullanilir (Miles ve Huberman, 1994). Bu asamada
verilerin analizinde ortaya ¢ikan tema ve alt temalar tablo haline getirilmistir. 6
Ogrencinin katilimiyla gerceklesen yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
verilerden ti¢ tema ve 13 alt tema ortaya ¢ikmigtir. Tema ve alt temalara Tablo 6” da

yer verilmistir.
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Tablo 6. Diisiinen Sinif Materyalleriyle Desteklenmis Cebir Ogretiminde Problem Kurma
Calismalarina Yonelik Ogrenci Goriisleri

Tema Alt Tema

Olumlu Diisiinceler Sevme

Eglenceli Bulma

Merak

Kalicilik

Ogrenmeye Etkisi Gorsellik
Somut Hale Getirme
Anlagilir
Diisiinmeye Sevk Edici
Is Birligi

Akran Ogrenmesine Destek

Olumsuz Diisiinceler Isteksizlik
Karmasiklik

Kaygi
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Sonug ¢ikarma ve teyit etme asamasi ise veri analizinin son asamasidir. Son olarak elde
edilen temalar ve alt temalar1 yorumlanarak bir karsilastirma yapilir ve dogrulanir
(Yildirim ve Simsek, 2005). Calismanin bu asamasinda ise 6grencilerin goriislerinden

dogrudan alintilarla temalar ve alt temalar dogrulanmstir.

Aragtirmanin nitel verileri ¢alismaya katilan 6grencilerden alinan izinle ses kaydi
yapilarak elde edilmistir. Kaydedilen verileri arastirmacinin kendisi ve bir bagka
arastirmact dinleyerek yaziya aktarmistir. Calismada ¢ikan kodlarin frekans hesabi
yapilmistir. Daha sonra kodlayicilar arasi giivenirlik hesap calismasi yapilmistir.

Miles ve Huberman (1994)’ a gore:

Giivenirlik =Goriis  Birligi/(Gortis  Birligi+Gortis  Ayrilig) formili  ile
hesaplanabilmektedir.

Iki farkli arastirmaci tarafindan olusturulan kodlamalar sonucu “gériis birligi” ve
“goriis ayrilig1” olan kodlar tespit edilerek kodlayicilar aras1 glivenirligin %83 oldugu

sonucuna ulasilmastir.
3.7. Cahsmadaki Etik Unsurlar

Bu arastirmanin basindan sonuna kadar her bir asamasinda diger arastirmalarda da
yerine getirilmesi beklenen diirtistliik, gizlilik, sorumluluk ve adil paylasim
seklindeki tiim etik ilkelere uyulmaya ¢alisilmistir. Arastirmaya baslamadan 6nce
Istanbul Medeniyet Universitesi Etik Kurulundan izin alinmistir. Arastirmanin
yapildigr kurum, katilimcilar ve katilimcilarin velilerinden de arastirmanin
gerceklestirilebilmesi i¢in gerekli izinler alinmistir. Tezde arastirma katilimcilarinin
gergek isimleri  belirtilmemistir. Boylece arastirmaya katilanlarin  haklar

korunmustur.
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BOLUM IV: BULGULAR
Bu boliimde arastirmaya katilan ortaokul 7.sinif Ogrencilerinin diigiinen sinif
materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminin ortaokul 6grencilerinin problem
kurma performanslarina ve tutumlarina etkisi nedir? Problemine yonelik bulgular
incelenmistir. Bu boliimde arastirmanin problem durumuna ve alt problemlerine ait
elde edilen verilerin nicel ve nitel analizleri ile bulgulara ait yorumlara yer

verilmistir.

4.1. Arastirmanin Nicel Boliimiine Ait Bulgular ve Yorumlar
4.1.1. Diisiinen Simf Materyalleriyle Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul

Ogrencilerinin Problem Kurma Performanslarina EtKisi

Yapilan ¢alismanin birinci alt problemi diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis
cebir dgretiminin ortaokul dgrencilerinin problem kurma performanslarina etkisini
incelemek oldugundan deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin uygulama
oncesinde ve uygulama sonrasinda PKT’ ye verdikleri cevaplar Problem Kurmay1
Degerlendirme Rubrigi ile degerlendirilmis ve alinan puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olup olmadigina bakilmistir. Deney grubu ve kontrol
gruplariin grup i¢i puanlart arasinda bagimli 6rneklemler t- testi, deney ve kontrol
gruplar1 arasinda ise bagimsiz orneklemler t- testi kullanilmistir. Yapilan testlere ait

bulgulara Tablo 7°de asagida yer verilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplar1 PKT On Test Puanlant Testi Sonuglari

GRUP N X S t sd P
Kontrol Grubu

30 9,10 6,68 53 58 59
Deney Grubu 30 9,90 4,87

Tablo 7 incelendiginde iki grubun problem kurma performanslarini karsilagtirmak
icin gruplarin 6n testten aldiklar1 puanlar tizerinde uygulanan bagimsiz érneklemler
t- testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari arasinda problem kurma

performansi bakimindan anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir (p>0,05).

Ayrica Levene Testi degerlerine gore gruplarin varyansinin homojen oldugu, 6n-test

puanlariin ortalama ile benzerlik gosterdigi sonucu elde edilmistir (F=2,71; p>,05).
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Tablo 8. Deney Grubu On Test- Son Test Puanlari t Testi Sonuglari

GRUP X N S sd t p
PKTON

990 30 487 g 130 0,02
PKTSON 1143 30 3,70

Tablo 8 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin PKT 6n test ve son testten
aldiklar1 puanlarin ortalamalarinin arasinda anlamli bir artis oldugu sonucuna
ulagilmistir [t(29)=1,30; p<0,05). Deney grubundaki 6grencilerle yiiriitiilen “diisiinen
siif materyalleri ile desteklenmis cebir 6gretiminin” 6grencilerin problem kurma

performanslarini arttirmada etkili bir yontem oldugu sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Tablo 9. Kontrol Grubu On test-Son Test Puanlar1 t Testi Sonuclari

GRUP X N S sd t p
PKT ON

9, L0y 30 6,68 29 183 0,07
PKT SON 733 30 6,44

Tablo 9 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 6grencilerin PKT 6n test (PKT
ON) ve PKT son testlerinden (PKT SON) aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir artis olmadig1 sonucuna ulasiimustir [t(29)= 1,83; p>0,05]. Ogrencilerin
arastirma Oncesi Ve arastirma sonrasi basari puanlart karsilagtirilarak 6grencilerin
problem kurma performanslarinda artis olup olmadigina bakilmistir. Kontrol
grubundaki Ogrencilerle yapilan cebir Ogretimi c¢aligmalarinda Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerin onlarin problem kurma performanslarina etki etmedigi

bulgusuna ulagilmstir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Gruplarinin PKT Son Test Puanlari t Testi Sonuglari

GRUP N X S t Sd p
Kontrol Grubu

30 7,33 6,44 241 58 0,01
Deney Grubu 30 1143 570
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Tablo 10’a bakildiginda deney ve kontrol gruplari arasinda problem kurma
performanslarina iligkin son test puanlar iizerinde bagimsiz drneklemler t- testi
uygulanarak bulgulara erigilmistir. Bu test sonuglarina gére uygulanan diisiinen sinif
materyalleriyle desteklenmis 6gretimin sonucunda deney ve kontrol gruplar1 arasinda
problem kurma performanslari bakimindan anlamli bir fark oldugu ve bu farkin
deney grubu lehine oldugu sonucu elde edilmistir [t(sd)=2,41; p<0,05]. Eta kare etki
blytikliginiin 0,11 oldugu bulunmustur. Bu durum yiiksek etki diizeyi bir sonug
olusturmustur. Etkinin toplam varyansin % 11’ ini karsiladigr gézlemlenmistir.
Deney grubunda yer alan ogrencilerle yapilan diisiinen simif materyalleri ile
desteklenmis cebir 0grenme ortaminin problem kurma performansini arttirdigi

bulgusuna erisilmistir.

4.1.2. Diisiinen Simif Materyalleriyle Desteklenmis Cebir Ogretiminde Problem
Kurma Calismalarinin 7. Simif Ogrencilerinin Problem Kurma Tutumlarina

Etkisi

Arastirmanin bu alt probleminde diisliinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir
ogretiminde problem kurma c¢aligmalarinin 7. sinif 6grencilerinin problem kurma
tutumlarina etkisi arastirildigindan deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
uygulama oncesinde ve uygulama sonrasinda MPOTO’ den aldiklar1 toplam
puanlarin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigina
bakilmistir. Deney grubu ve kontrol gruplarinin grup i¢i puanlari arasinda bagimli
orneklemler t- testi, deney ve kontrol gruplar1 arasinda ise bagimsiz 6rneklemler t-

testi kullanilmistir. Yapilan testlere ait bulgulara Tablo 11°de yer verilmistir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Gruplart MPOTO On Test Puanlar1 t Testi Sonuglart

GRUP N X S t sd P
Kontrol grubu 30 132,76 19,39

0,99 58 0,32

Deney grubu 30 133,00 21,47
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Tablo 11 incelendiginde kontrol grubu ile deney grubu arasinda uygulamaya
baslamadan 6n test MPOTO puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olmadig
sonucuna ulagilmistir [t(58) = 0,99; p> 0,05]. Uygulamanin 6ncesinde kontrol ve
deney gruplarinin matematik problemi kurmaya yonelik tutumlarina ait puanlarin

birbirine denk oldugu sonucuna ulagilmistir.

Tablo 12. Deney Grubu MPOTO On Test Son Test Puanlarinin t Testi Sonuglari

Grup X N S sd t p
Otop 138,00 30 2147
29 3,09 0,01
Stop 118,20 30 22,56

Tablo 12 incelendiginde deney grubundaki dgrencilerin MPOTO 6n test (Otop) ve
son testten (Stop) aldiklar1 puanlarin ortalamalarinin arasinda anlamli bir artis oldugu
sonucuna ulagilmistir [t(29)=3,09; p<0,05). Deney grubundaki d6grencilerle yiiriitiilen
“diisiinen smif materyalleri ile desteklenmis cebir Ogretiminin” Ogrencilerin
matematik problemi kurmaya yonelik tutumlarini arttirmada etkili bir yontem oldugu

sonucu ortaya ¢ikmustir.

Tablo 13. Kontrol Grubu MPOTO On Test Son Test Puanlarmin t Testi Sonuglari

GRUP X N S sd t p

Otop 132,7667 30 19,39193
29 4,61 0,09

Stop 111,7667 30 16,09387

Tablo 13 incelendiginde kontrol grubuna katilan 6grencilerin MPOTO 6n test (Otop)
ve son testlerinden (Stop) aldiklari puan ortalamalari arasinda anlamli bir artis
olmadig1 sonucuna ulasilmstir [t(29)= 4,61; p>0,05]. Ogrencilerin arastirma dncesi
ve aragtirma sonrasi bagar1 puanlari karsilastirilarak 6grencilerin matematik problemi
kurmaya yonelik tutumlarinda degisim olup olmadigna bakilmistir. Kontrol
grubundaki Ogrencilerle yapilan cebir Ogretimi ¢alismalarinda 6grencilerin

matematik problemi kurmaya yonelik tutumlarina etki etmedigi bulgusuna
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ulasilmstir.

Uygulamanin sonunda kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerine ait matematik
problemi kurmaya yonelik tutum puanlarinin arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigin1 tespit etmek igin iki grubun MPOTO son testinden aldiklar1 puanlar
incelenmistir. Ulagilan veriler bagimsiz gruplar t-testi kullanilarak analiz edilmis ve

bulgulara Tablo 14’te yer verilmistir.

Tablo 14. Deney ve Kontrol Gruplar1t MPOTO Son Test Degerlendirme Sonuglar

GRUP N X S t sd P
30 133,76 16,09

Kontrol grubu
1,27 58 0,02

Deney grubu 30 138,20 22,56

Tablo 14’te kontrol grubu ile deney grubu arasinda uygulamanin sonunda MPOTO
son test puanlarina gore iki grubun puanlari arasinda anlamli bir farkliligin oldugu
ve bu farkliligin deney grubu lehine oldugu goriilmiistiir. [ t (58) = 1,27; p < 0,05].
Eta kare etki biiytikliigiintin 0,09 oldugu bulunmustur. Bu durum orta diizeyin biraz
iistiinde etki diizeyi olusturmustur. Etkinin toplam varyansin % 9’ unu karsiladigt
gozlemlenmistir. Bir bagka ifade ile diistinen sinif materyalleri ile desteklenen cebir
Ogretiminde yer alan Ogrencilere ait matematik problemi kurmaya ait tutum

puanlarinin diger gruptan daha ytiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

4.2. Arastirmanin Nitel Boliimiine Ait Bulgular ve Yorumlar
42.1. Deney Grubu Ogrencilerinin ve Ogretmenin Diisiinen Simif
Materyalleriyle Desteklenmis Cebir Ogretiminde Problem Kurma

Calismalarima Yonelik Goriisleri Nelerdir?

Arastirmanin nitel kisminda yer alan alt problem ile deney grubu &grencilerinin ve
Ogretmeninin diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem
kurma calismalarina yonelik goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu
amacla c¢alismanin verileri diistinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir
ogretiminde problem kurma ¢alismalarma yonelik yar1 yapilandirilmis goriigme

formu ile toplanmistir. Bulgulara ait tema ve alt temalara Sekil 7° de yer verilmistir.
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Olumlu Diisiinceler Sevme
Eglenceli Bulma
Merak Kalicilik

Gorsellik

Somut Hale Getirme Anlagilir
Diisiinmeye Sevk Edici Isbirligi
Akran Ogrenmesine Destek

Ogrenmeye Etkisi

Isteksizlik
Karmasiklik
Kaygi

Olumsuz Diisiinceler

Sekil 7. Diisiinen Sinif Materyalleriyle Desteklenmis Cebir Ogretiminde Problem
Kurma Calismalarina Yonelik Tema ve Alt Temalar

Bu boliimde tespit edilen ana temalarla ilgili; 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen cevaplar ve bu cevaplar dogrultusunda elde edilen temalara
yer verilmistir. Tablo 15’te 6grencilerle yapilan goriismelere ait frekans tablosu

verilmigtir.
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Tablo 15. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formlarina Ait Frekans Tablosu

Tema Alt tema f
Olumlu diisiinceler Sevme 3
Eglenceli Bulma 4
Merak 2
Kalicilik 3
Ogrenmeye Etkisi Gorsellik 3
Somut hale getirme 3
Anlagilir 4
Dusilinmeye sevk edici 3
Isbirligi 3
Akran d6grenmesine destek 2
Olumsuz diisiinceler Isteksizlik 1
Karmasiklik 1
Kaygi 1
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Olumlu Diisiinceler:

Diistinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir O0gretiminde problem kurma
caligmalarinin uygulandigi deney grubu Ogrencileri uygulama sonucunda bu
calismanin kendilerinde matematik dersine, cebir konusuna, matematik problemi
¢ozmeye ve kurmaya karsi olumlu diisiinceler meydana getirdigini belirtmislerdir.
Ogrencilerin diisiinen siif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem
kurma g¢alismalart ile kazandiklart olumlu diisiincelerin basinda cebir kullanarak
matematik problemlerini ¢6zmeyi ve kurmayr sevdiklerini belirten sOylemler yer
almaktadir. Ogrencilerin yaris1 (n=3) sevme alt temasim vurgulayan sdylemlerde,
yarisindan fazlasi (n=4) eglenceli bulma alt temasin1 vurgulayan sdylemlerde,
ogrencilerinden yarisindan az1 (n=2) merak alt temasini vurgulayan sdylemlerde,

yarisi da (n=3) kalicilik alt temasini1 vurgulayan sdylemlerde bulunmuslardir.

Bu calisma ile problemleri severek ¢ozdiiklerini ifade eden dgrenciler problem
kurmaya merak beslediklerini ve eglenceli bulduklarini belirten sdylemlerde
bulunmuslardir. Ogrenciler diisiinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir
Ogretiminde problem kurma calismalarini geleneksel yontemden oldukca farkli
bulduklarm1 matematik derslerini heyecanla beklediklerini igeren cilimleler
kurmuslardir. Ogrenciler diisiinen smf materyalleriyle desteklenmis cebir
Ogretiminde problem kurma calismalarinda aktif olarak yer almalarinin problem
kurmaya karst merak wuyandirarak Ogrenmelerinin  kaliciligini - arttirdigin

sOylemislerdir.

Arastirmacinin “Matematik dersinde diisiinen sinif materyalleri ile desteklenmis
cebir Ogretiminde problem kurma etkinlikleri ile ilgili diisiincelerin nelerdir?”

sorusuna yonelik dgrencilerin dogrudan goriislerine asagida yer verilmistir.

O1: “Alistirmalar1 tahtaya kalkarak yaptik bu ¢ok hosuma gitti. Cevaplarimi1 kontrol
etmek eglenceliydi.” (Eglenceli Bulma)

02: “Alistirma ¢dziimlerim dogru ¢iktik¢a matematik benim en sevdigim ders oldu.”
(Sevme)

03: “Cozdiigiimiiz ve kurdugumuz problemleri kontrol ederken arkadaslarimin

cevaplarim hakkindaki goriislerini merak ettim.” (Merak)
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O4: “Ben zaten matematik dersini gok seviyordum, bu yontemle dersler daha eglenceli
gecti, arttk problemlerin nasil ¢ozildigini ve kuruldugunu hi¢ unutmam.”
(Kalicihik)

O5: “Problem ¢dzmek bana ¢ok zor geliyordu, simdi hem ¢6zebiliyorum hem de kendi
problemimi yazabiliyorum. Bu yontemi ¢ok sevdim her konuyu boyle islesek keske.”

(Sevme)

06: “Alistirma kagitlar1 renkliydi, yer alan hikayeler ¢ok ilgimi cekti.” (Eglenceli

Bulma)

Ogrencilerin sdylemlerine bakilarak bu yontemin &grencilerin cebir dgretimine ve
problem kurmaya olan bakis acilarini degistirdigi, matematik dersini eglenceli kilarak
Ogrencilerin zevk alabilecegi 6grenme ortamlarinin derslerdeki basarilarini arttirdigi

ve olumlu tutum olusturmay1 sagladigi sdylenebilir.
Ogrenmeye Etkisi:

Diistinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir O0gretiminde problem kurma
calismalarinin uygulamaya katilan 6grenciler lizerinde 6grenmeye etkisi 6grencilerle
yapilan goriismeler sonucunda ortaya cikarilmistir. Ogrencilerin yaris1 (n=3)
gorsellik alt temasini igeren sOylemlerde, yine yaris1 (n=3) somut hale getirme alt
temasini igeren soylemlerde, yarisindan fazlasi (n=4) anlasilir alt temasini iceren
sOylemlerde, yaris1 (n=3) diisiinmeye sevk edici temasini i¢eren sdylemlerde, yarisi
(n=3) isbirligi alt temasini igeren sdylemlerde, yarisindan azi (n=2) akran

ogrenmesine destek alt temasini igeren sdylemlerde bulunmuslardir.

Uygulamaya katilan 6grencilerde matematik 6grenmeye karsi dikkatlerinin arttigi,

farkindalik kazandiklari, diistiinmeye odaklanarak dogru bilgileri 6grenmeye tesvik

.....

0z diizenlemeye de katkida bulundugu sonucuna varilmistir.

Aragtirmacinin “Diisiinen sinif materyalleri ile desteklenmis cebir 6gretimin hangi
yonleri problem kurmaniza yardimci oldu? Sorusuna yonelik 6grencilerin dogrudan

goriislerine asagida yer verilmistir.
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O1: “Ben matematik dersinde kullandigimiz alistirma kagitlarindan dersi ¢ok iyi
anladim. Ornekler giinliik yasant1 oldugu ve resimlerden olustugu igin problemleri

anlamam daha kolay oldu.” (Gorsellik)

02: “Derste ¢ozdiigiimiiz problemler giinliik yasamin aynis1 oldugu i¢in problemleri

anlamam daha kolay oldu.” (Somut Hale Getirme)

03: “Konuyu ¢ok iyi 6grenmis oldum ¢iinkii hem dersin anlatimmi takip edip hem

de alistirmalar yapabildik.” (Anlasilir)

O4: “Konu ¢alisma kagitlari ile asamali olarak ilerledi. Problemler kafamda canlandi.
Problemleri yazarken sonraki basamagi kendim fikir yiiriiterek buldum.”

(Diisiinmeye Sevk Edici)

02: “Alistirmalart ¢ozerken acaba dogru yapiyor muyum diye diisiindiim.

Arkadaslarimla birlikte tartistik.” (Diisiinmeye Sevk Edici)

05: “Konunun ilk basindaki alistirmalar1 ¢ozerken cok yanlis yapiyordum,
yanliglarimi arkadaslarimla tartigmak beni dislindiirdii. Yanliglarim azaldi.”

(Diisiinmeye Sevk Edici)

06: “Matematik dersini sevmeyen bir arkadasim bizim gruptaydi. Ona alistirmalari
cozerken yardim ettim. Arkadasim alistirmalar1 ¢6zdii ben kontrol ettim. Konuyu

ogrenmisti.” (Akran Ogrenmesine Destek)
Olumsuz Diisiinceler

Yedinci sinif 6grencileriyle yapilan diislinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir
ogretiminde problem kurma ¢alismalar1 sonucunda 6grencilerle yapilan goriismelerle
uygulanan programa dair 6grencilerin bazi olumsuz diisiincelere sahip oldugu sonucu
ortaya c¢ikmustir. Olumsuz diisiinceler temasinin alt temasi olan isteksizlik,
karmasiklik ve kaygi sdylemlerine 6grencilerinin yarisindan azinda rastlanilmigtir

(n=1).

Ogrencilerin cebir dgretiminde problem kurma ¢alismalar1 yaparken diisiinen simif
materyallerinde yer alan problemlerin uzunlugundan dolayr okumaya isteksizlik
duyduklarindan problemlere karsi da isteksizlik oldugu sonucuna varilmigtir. Ortaya

¢ikan bir diger olumsuz diisiince ise derse isteksiz katilan 6grencilerin problem
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¢ozerken ve kurarken problemlerin metninin uzunlugundan dolay1r karmasiklik

yasadig1 ve kaygiya kapildigi olmustur.

Arastirmacinin “Diislinen sinif materyalleri ile desteklenmis cebir Ogretiminde
problem kurma siireci i¢inde yapilan grup ¢alismalarini nasil buldunuz?” Sorusuna

yonelik 6grencilerin dogrudan goriislerine asagida yer verilmistir.

O5: “Diisiinen simif materyalleri faydali olmadi. Problemler ¢cok uzundu, ¢ok fazla

¢ozemedim bu yiizden de problem kurmayi anlamadim.” (Karmasikhk)

Ol1:“Problem kurmaya c¢alismak beni biraz zorladi, ilk basta zor geldi,

yapamayacagim sandim, bir ders boyunca higbir sey yapmadigim oldu.” (Isteksizlik)

03: “Alistirma kagitlarindaki problemler uzundu, ¢ézmek bir dersimizi aliyordu,
problem yazarken de ¢ok zaman gerekiyordu. Alistirmalan tartistyorduk, sinifta
biraz giiriiltii oluyordu. Grup arkadaslarimdan hizlica tamamlayinca ben

yapamayacagim santyordum”. (Kaygi)

Diistinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir O0gretiminde problem kurma
calismalarinda kullanilan etkinliklerin ortak amaci 6grencileri matematiksel
diistinmeye sevk ederek 6grenmelerini kalic1 hale getirmeyi saglamakti. Arastirmact
deney grubunda calismay1 bizzat kendisi gergeklestirmis ve siireci gozlemlemistir.
Aragtirmacinin  gozlemleri de bu temalart desteklemektedir. Arastirmacinin bu

temalar hakkindaki goriisleri soyledir:

Ogretmen: “Yapilan ¢alismada kullamlan diisiinen sinif materyalleri ile
gerceklestirilen etkinliklerle 6grencilerin aktif olarak 6grenme siirecinde yer alarak,
diislincelerini birlikte tartigarak isbirligi i¢inde kalict 6grenmeler gerceklestiriyorlar.
Problem kurmak bazi 6grencilerde derse katilmama sonucunu ortaya ¢ikarabiliyor,
bu sebeple baz1 d6grencilerde isteksizlik olusabiliyor. Etkinliklerde yer alan metinler
ve glinlik hayatin i¢inden yer alan problemler soyut kavramlari somutlastirtyor

boylelikle dersler hem eglenceli hem de daha anlasilir olabiliyor.”
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BOLUM V: TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Aragtirmada diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem
kurma calismalarinin ortaokul Ogrencilerinin problem kurma performanslari ve
problem kurma tutumlari iizerindeki etkisi incelenmistir. Bu boliimde arastirmanin
bulgularina dayali olarak elde edilen sonuglara ve bu sonuglar dogrultusunda

gelistirilen tartisma ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Diisiinen Simf Materyalleri Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul
Ogrencilerinin Problem Kurma Performanslar1 Uzerindeki Etkisine iliskin

Tartisma Ve Sonuglar

Calisma kapsaminda elde edilen veriler lizerinde yapilan istatiksel analizlere gore,
caligma Oncesi deney ve kontrol gruplari arasinda problem kurma performanslart
bakimindan anlamli bir farkliliga ulasilamamistir. Buna dayanarak ¢alisma oncesi
her iki grubunda problem kurma performanslari bakimindan birbirine denk oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar, diistinen simif materyalleriyle desteklenmis
cebir ogretiminde problem kurma ¢alismalarinin &grencilerin  problem kurma
performanslarin1 arttirmada etkili olup olmadigini belirlemek agisindan oldukga
onemlidir. Calisma sonrast diisiinen simif materyalleriyle desteklenmis cebir
ogretiminde problem kurma ¢aligmalarma katilan Ogrencilerin problem kurma
performanslari ile caligmaya katilmayan 6grencilerin problem kurma performanslari
bakimindan deney grubu 6grencileri lehine anlamli bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir.
Buradan hareketle diisiinen siif materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde
problem kurma caligmalarinin 6grencilerin problem kurma performanslar lizerinde

olumlu bir etki olusturdugu sdylenebilir.

Alan yazinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde cebir 6gretiminde problem kurma
calismalarinda diislinen sinif materyallerinin 6gretim yontemi olarak kullanildig: bir
caligmaya rastlanmamigstir. Ancak farkli yaklagim, yontem ve tekniklerin kullanildigt
(Walkington, 2017; Walkington ve Bernacki, 2015) c¢alismalara rastlamak
miimkiindiir. Yapilan caligmalarda problem kurma yeteneginin kazandirilmasi igin
uygun ders i¢i 6grenme-0gretme siireclerinin 6gretmenler tarafindan tasarlanmasinin
oldukca &nemli oldugu belirtilmektedir (Aydogdu Iskenderoglu ve Giines, 2016;
Hartmann, Krawitz ve Schukajlow, 2021). Ozellikle cebir alaninda problem kurma

ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde cebir 6gretimini somutlastirarak giinliik
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hayatla bagdastirip problem kurmay1 destekleyen calismalarin cebir 6gretimine ve
problem kurmaya olumlu katkilarmin oldugu belirtilmektedir (Ding, 2018; Dur,
2020; Kaya, 2020). Ancak, cebir 6grenme alaninda yapilan c¢alismalarda cebir
o0grenme giicliikleri, kavram yanilgilari, problem ¢6zmede ve kurmada yasanan
sikintilarin (Dur, 2020; Cafiadas, Molina ve Rio, 2018; Walkington, 2017; Dikkartin-
Ovez ve Cinar, 2018;Simsek ve Soylu, 2018; Yagiz, 2019 ve Tiirkmen, 2019) devam
ettigi goze carpmaktadir. Bu sikintilarin en 6nemli sebeplerinden biri olarak cebirin
soyut bir kavram olmasi, giinlik hayat durumlarina uyarlanacak bigimde
somutlagtirllmamasi oldugu diisiiniilmektedir. Cebir Ogretiminde yapilan bazi
hatalarin Ogrencilerin cebirsel kavramlar1 anlamlandirmada zorluklar yagamasina
neden oldugu goriilmektedir. Bu zorluklarin asilmasinda ve 6grencilerin cebirsel
kavramlar1 anlamlandirirken karsilastiklar1 zorluklarin analiz edilmesi asamasinda
problem kurma kullanilmaktadir (Cafiadas, Molina ve del Rio, 2018). Dikkartin-
Ovez ve Cmar (2018) tarafindan ortaokul o&grencileri ile yapilan ¢alismada
ogrencilerin problem kurma becerilerinin yetersiz olmasimin sebebi olarak
Ogrencilerin ¢cogunun harfi yer tutucu olarak gordiigii, esit isaretini islemsel bir
sembol olarak diistinmeleri nedeniyle problem durumlarini analiz edemeyip problem
kuramadigi, muhakemenin yanhs vyiiriitilerek uygun esitlik ve denklemlerin
Olusturulamadigr goriilmistiir. Cafiadas, Molina ve Rio (2018) tarafindan yapilan
caligmada ise Ogrencilerin cebirsel sembolizme anlam yiikleme kapasitelerini ve
verilen cebirsel ifadelerin oOzelliklerine bagli olarak ogrencilerin bu siiregte
karsilastiklar1 zorluklar1 analiz etmek i¢in problem kurmadan yararlanmislardir.
Cogu durumda Ogrencilerin verilenlerden farkli s6zdizimsel yapilarla problemler

kurduklar1 ve degiskenler i¢indeki hesaplamalar1 dahil etmedikleri belirlenmistir.

Ganioglu ve Cihangir (2019) ortaokul 7. ve 8. sinif 6grencilerinin problem kurma
becerilerini ve cebirsel disiinme diizeylerinin belirleyip aralarindaki iliskiyi
inceledikleri ¢aligmalarinda 6grencilerin cebirsel diisiinme diizeyleri ile problem
kurma becerileri arasinda pozitif yonde ve giiglii bir iligkinin oldugu sonucuna
erigsmiglerdir. Akkan vd. (2009) ortaokul 6. ve 7. sinif 6grencilerinin aritmetiksel ve
sozel problemlerden denklem kurma ve kurulan denklemlere gére problem kurma
becerilerini inceledigi c¢alismasinda cinsiyet durumuna gore karsilastirmalar da
yapmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin problem durumuna uygun bir denklem

kurmada, denklem durumuna uygun bir problem kurmaya oranla basarili oldugu
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sonucuna ulasmistir. Bununla birlikte 6grencilerin aritmetiksel sozel ifadeler igeren
problemlerin denklemlerini yazmada ve aritmetik denklemlere uygun problem
kurmada, cebirsel sozel ifade igeren problemlerden denklem yazmaya ve cebirsel
ifade iceren denklemlerden problem kurmaya goére daha basarili olduklar
goriilmiistiir. Walkington ve Bernacki (2015) tarafindan yapilan baska bir
arastirmada 6grencilerin problem kurma siirecinde matematik dersine yonelik
ilgilerinde artis oldugunu fakat cebirsel problem kurarken, dili yeterli diizeyde
kullanmada, sabit terim igeren dogrusal fonksiyonlari hesaplamada ve bilinmeyen
nicelikler arasindaki iligkileri kavramsallastirmada giicliikkler yasadiklarini

gbzlemlemislerdir.

Walkington (2017) ise 8. smif 6grencileri ile yaptigi ¢alismada 6grencilerin spor,
video oyunlari ve sosyal ag gibi konularda okul disi ilgileriyle ilgili cebir
problemlerini olusturduklari, ¢ézdiikleri ve paylastiklar1 genis 6l¢ekli bir 6gretim
deneyinin sonuglarini incelemistir. Caligmanin sonucuna gére matematigi anlamli ve
alakali kilan, 6grencileri kendi 6grenmelerini kontrol edebilen yetkin aracilar olarak
kavramsallastiran pedagojik  yaklasimlarin  potansiyelinin  6nemli  oldugu
vurgulanmaktadir. Dur (2020) ortaokul yedinci sinif dgrencileriyle gergeklestirdigi
calismasinda 6grencilerin okul disi ilgi alanlar1 baglaminda problem kurma yoluyla
cebir dgrenmelerinin 6nemli 6lgiide destekledigini tespit etmistir. Ogrencilerin
cebirsel sozel problem kurarken okul dis1 ilgi alanlarinin g6z Oniine alinmasi
durumunda problem kurmada daha basarili olduklari, matematiksel kavramlar1 daha
iyi anlamlandirdiklari, matematik 6grenmeye ilgi ve motivasyonlarinin arttigini ileri
stirmiistiir. Bu sonuglarin Walkington (2017) tarafindan yapilan ¢alismayla ortlistiigii

gorilmiistiir.

Bonotto (2013) simif ortaminda dgrencilere ilgi duyduklar: konular ile ilgili problem
¢6zme ve problem kurma gorevi verildigi takdirde 6grencilerin problem ¢ézme ve
kurma becerilerinin olumlu yonde gelisecegini ifade etmektedir. Bu nedenle
calismada 6grenme ortaminda giinlik yasam durumlart iceren problem kurma
etkinlikleri kullanilarak Ogrencilerin soyut ifadeler iceren cebirsel kavramlari
somutlagtirarak kalic1 6grenmelerin saglanmasi ve cebirsel ifadelerin §gretiminde
olusacak kavram yanilgilarinin Oniine gegilecegi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla,
diistinen siniflarin diisiinmeye dayali etkinlikler igermesi ve diisiinmeyi gerektiren

sorularin soruldugu smiflar olmasi 6grenme ortaminda 6greneni diisiinmeye sevk
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ederek etkin katilimla derse katilmaya tesvik ettigi siniflar olarak vurgulanmaktadir
(Beyer, 2001). Diistinmeyi destekleyici ideal bir sinif ortami igin arastirmacilar
tarafindan ¢esitli 6neriler sunulmus ve buna uygun olarak yontemler olusturulmustur
(Lilhedajl, 2022;Doganay ve Sari, 2012). Yapilan ¢alismalarin sonuglaria
bakildiginda, oOzellikle cebir alanindaki problem kurmada yasanilan sorunlarin
giderilmesinde 6grenme ortamlarinin zenginlestirilmesi ve bu ortamlarin 6grenenleri
soyut kavramlari diisiinmeye yoneltecek sekilde olusturulmasinin cebir 6gretiminde
Oonemli bir yere sahip olacagi sOylenebilir. Bu noktada diisiinen siif materyalleriyle
desteklenmis cebir Ogretiminin problem kurma iizerinde etkili olacag

distiniilmektedir.

5.2. Diisiinen Simif Materyalleri Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul
Ogrencilerinin Problem Kurma Tutumlari Uzerindeki Etkisine Iliskin

Tartisma ve Sonuglar

Calismada diislinen sinif materyalleri ile desteklenmis cebir 6gretiminin ortaokul
ogrencilerinin problem kurmaya yonelik tutumlari {izerindeki etkisini incelemek
amactyla deney ve kontrol grubu dgrencilerine 6n test ve son test olarak MPOTO
uygulanmistir. Uygulama Oncesinde deney ve kontrol gruplarinin matematik
problemi kurmaya yonelik tutum puanlarinin birbirine denk oldugu goriilmiistiir. Her
iki grubun problem kurma tutumlarinin esit diizeyde oldugu sdylenebilir. Yapilan
ogretimin ardindan deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan MPOTO son test
puanlarinin deney grubu lehine anlamli farklilastigi sonucuna ulasilmistir. Deney
grubuna uygulanan diisiinen siif materyalleri desteklenmis cebir Ogretiminin
ortaokul 6grencilerinin problem kurmaya yonelik tutumlari tizerine olumlu etkisinin

gozlemlendigi sonucu ortaya ¢ikmaistir.

Diisiinen sinif materyalleri ile desteklenmis cebir 6gretiminin ortaokul 6grencilerinin
problem kurma tutumlari tizerindeki etkisini inceleyen bir ¢alisma bulunmasa da
Ogrencilerin problem kurmaya yonelik tutumlarinin problem kurma performansi,
problem ¢6zmeye ve matematige yonelik tutumlar arasindaki iliskiyi inceleyen
caligmalarin (Katranci ve Sengiil, 2019) oldugu goriilmektedir. Katranci ve Sengiil
(2019) ortaokul 6grencilerinin matematik problemi olusturma tutumlari, matematik
problemi ¢ozme tutumlart ve matematige yonelik tutumlar1 arasindaki iligkileri
incelenmeyi amacladigi ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin matematik problemi

olusturmaya, ¢dzmeye ve matematige yonelik tutumlarmin olumlu anlamda ve
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yiiksek seviyede oldugunu tespit etmistir. Bu sonuglara bakildiginda 6grencilerin
matematik problemi olusturmaya, ¢dzmeye ve matematige yonelik tutumlar

arasinda birbiri ile yiiksek diizeyde bir iligkisinin oldugu goriilmiistir.

Yapilan g¢alismalarda problem kurmaya yonelik tutumun 6grencilerin 6z yeterlik
algilar1 (Gorgiin, 2020) ve matematige karst olan tutumda Onemli oldugu
goriilmektedir (Ada, Demir, Oztiirk, 2020). Gorgiin (2020) ortaokul 6grencilerinin
matematik 0z yeterlik algilar1 ile matematik problemi kurma tutumlarini incelemek
amaciyla yaptig1 ¢alismasinda 6grencilerin problem kurma tutumlarinin orta diizeyde
oldugu sonucuna ulasmistir. Ada, Demir, Oztiirk (2020) altinc1 simif 6grencilerinin
problem kurarken matematige karsi olusturduklar1 onyargiyr kirarak olumlu tutum
gelistirdikleri sonucuna erigmisglerdir.

Matematik d6gretiminde problem kurma performansi ile problem kurma tutumu birbiri
ile iliskili kavramlardir. Problem kurma performansi yiiksek olan 6grencilerin problem
kurma tutumlarmin olumlu yonde etkilendigi ortaya ¢ikmistir. Problem kurabilen
Ogrenciler matematige karsi 6zgiiven gelistirirler ve matematik dersini 6grenme
siirecinde azalan kaygilar1 derse karsi tutumlarina da yansir. Boylelikle matematik
dersine kars1 ilgisi artan 0grencilerin problem kurma tutumlar1 da olumlu anlamda
etkilenir. Yasantilar yoluyla olusan tutum olusturma siirecini 6grenenlerin 6grenme
alabilir. Ogrencilerin diisiinmelerini destekleyen &grenme ve dgretme ortamlart,
ogrencilerin biligsel ve duyussal siireglerini etkin kilarak, uygulanan 6gretimler ile
yaparak yasayarak 0grenme sansi sunan ders igerikleri ile matematige ve matematik
problemi olusturmaya yonelik tutumlarmin  olumlu yonde degisebilecegi

diistiniilmektedir.

5.3. Diisiinen Simif Materyalleri Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul
Ogrencilerinin Problem Kurma Calismalarina Yonelik Goriislerine Iliskin

Tartisma ve Sonuclar

Arastirmanin nitel boyutunda deney grubu Ogrencilerinin  diisiinen sif
materyalleriyle desteklenmis cebir Ogretiminde problem kurma performanslari
hakkindaki diislincelerini belirlemek icin yar1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir.  Yapilan gorismelere ait bulgulardan uygulanan ydntemin
ogrencilerin problem kurma performanslarini arttirdigi, derse aktif katilimlarini

sagladigl, akran oOgrenmesini destekleyerek isbirlikli 6grenmeyi destekledigi,
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matematiksel diisiinme becerisi kazandirarak ayrintili 6grenmeye olanak tanidigi

sonuclarina ulagilmstir.

lgili alan yazin incelendiginde ¢aligma sonuglari ile birebir benzer sonuglara ulasan
caligmalara pek rastlanilmamistir. Ancak farkli yontemler kullanilarak yapilan
Ogretimlerin  6grencilerin  problem kurma performanslarina olan etkilerinin
arastirildigr ayn1 zamanda katilimeilarla goriismeler yapilan ¢aligmalara rastlamak
miimkiindiir (Gerez-Cantimer ve Sengiil; 2021; Dolapgioglu, 2020). Gerez-Cantimer
ve Sengiil (2021) sekizinci siif 6grencilerinin DNR (etkilesim (duality), gereklilik
(necessity), sorgulama (repeated reasoning) kelimelerinin bas harflerinin
olusturdugu kisaltma) tabanli 6gretim ile gerceklestirilen problem kurma siireglerine
yonelik goriislerini inceledikleri ¢aligmasinda 6grencilerin genel olarak olumlu
ifadelerde bulunduklar1 sonucunu elde etmislerdir. Dolapgioglu (2020) Diisiinen
Sinif Materyallerini (DSM) gelistirme ve bu materyallerin uygulama 6zelliklerini
sunma, materyallerin PISA metin tiirlerini anlamaya etkisini arastirdigi ¢aligmasinda
ogrencilerden aldig1 goriislere bakildiginda, bu materyallerin 6grencilerin derslerdeki
basarilarina pozitif yonde etki ettigi ve bazi yetkinliklerini olumlu etkiledigi sonucu
elde edilmistir. Bunun yan1 sira ayni ¢alismada bu materyallerin kullanildig: Tiirkge,
Fen Bilimleri, Matematik derslerinde de o6grenci basarisina katkilarinin olacagi

Onerilmistir.

Bu c¢aligmanin nitel kisminda diisiinen sinif materyalleriyle desteklenmis cebir
ogretiminde problem kurma ¢aligmalarina yonelik yapilan goriigmelerden elde edilen
sonuglar Gerez-Cantimer ve Sengiil (2021) ve Dolapgioglu (2020) tarafindan yapilan
caligmalarin sonuglar1 ile uyusmaktadir. Katilimcilarla yapilan goriismelerden elde
edilen veriler deneysel calismanin sonunda ulasilan sonuglar1 destekler niteliktedir.
Dolayisiyla bu ¢alismada diisiinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir
Ogretiminin ortaokul 7. siif 6grencilerinin problem kurma performans ve problem

kurma tutumlar1 tizerinde olumlu etki olusturdugu sonucuna ulagilmistir.

5.4. Oneriler
Calismanin bu boliimiinde arastirma verilerinden elde edilen bulgularin sonuglarinda
ve alan yazinda var olan bilgiler dahilinde 6gretmenlere ve daha sonra yapilacak olan

arastirmalara yonelik oneriler yer almaktadir.
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5.4.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

e Problem kurma performansinin gelistirilmesinde diisiinen sinif materyallerinin

kullanildig1 6grenme ortamlari olusturularak etkinlikler yapilmalidir.

e Problem kurma performansinin gelistirilmesinde yapilacak 6gretimde diisiinen

sinif materyallerinin ¢esitliligi arttirilmalidir.

e Diisiinen sinif materyalleri ile desteklenmis problem kurma ¢aligmalarina daha

fazla yer verilmelidir.
5.4.2. Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

e Bu arastirma yedinci sinif diizeyinde tasarlanmis ve uygulanmistir. Farkli sinif

seviyesindeki 6grencilerle benzer bir arastirma yapilabilir.

e Diislinen simif materyalleriyle desteklenmis cebir &gretiminin &grencilerin
problem ¢6zme ve kurma 6z yeterlikleri gibi duyussal becerilerine yonelik etkisi

incelenebilir.

e Farkli matematik konular1 i¢in problem kurma performansinin ortaya konulmasi

icin diistinen sinif materyalleri ile 6grenme ortami ve etkinlikleri hazirlanabilir.

e Farkli problem kurma yaklasimlar1 kullanilarak diisiinen sinif materyalleri ile
desteklenmis cebir 6gretiminin ortaokul 6grencilerinin problem kurma performans ve

tutumlarina etkisi arastirilabilir.

e Diisiinen sinif materyallerine gore hazirlanacak benzer 6gretim materyallerinin
etkisinin daha biiyiik 6rneklem gruplar ilizerinde veya farkli sinif diizeylerindeki

etkisinin arastirilmasi onerilebilir.
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EK-1 Arastirma Izni

. . TG
ISTANBUL VALILIG
i1 Milli Egitim Madirliga

Sayr  :E-59090411-20-34851334 18/102021
Konu : Anket ve Aragtirma lzni (Elif KARA)

VALILIK MAKAMINA

ligi  :a)Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudarliginan 21.01.2020 tarihli ve 20202 sayily genelgesi.
b) Istanbul Medeniyet Universitesinin 28.09.2021 tarihli ve 2100011876 sayil yazisi.
¢) Midirlogimiz Aragtirma ve Anket Komisyonunun 14.10.2021 tanhli tutanag.

Arastirma Konusu : Disgiinen Simf Materyalleri ile Desteklenmis Cebir Ogretiminin Ortaokul
Ogrencilerinin Problem Kurmalanna Ve Tutumlanina Etkisi

Aragtirma Tird : Anket

Aragtirma Yeri : Istanbul/ Pendik Ergenckon Ortaokulu

Arastirma Kisiler - i

Arastirmanin Suresi : 2021 - 2022 Egitim ve Ogretim Yili

Yukanda bilgileri verilen arastrmanin; 6698 sayil Kisisel Verilerin Korunmasi Kanununa aykin olarak
kigisel veri istenmemesi, 3&«:: velilerinden agik nza onayr alinmasi, yiz yaze e%mmc g«mq olan
kurumlarimizda, Covid-19 tedbirlerinin arastrmact ve ilgili kurum idarelerince alinmasy, bilimsel amag diginda
kullamlmamass, bir drnegi Midirligimizde muhafaza edilen mihirld ve imzali veri toplama araglannin
kurumlarimiza aragtirmac tarafindan ulagtinlarak uygulanmasy, kathimeilann gonallilik esasima gore segilmesi,
araglirma sonug raporunun hlmoyuyh paylagtimamast ve aragtirma bittikten sonra 2 (iki) hafla igerisinde
Mudirligamize gonderilmesi, okul idarclerinin denctim, gézetim ve sorumlulugunda, cgitim ve ogretimi
alz'sﬁatlnn: :;k sckilde, ilgi (a) genclge esaslan dahilinde uygulanmas: kaydiyla Muadarligimizee uygun
g ir.

Makamimzea da uygun gorildigi takdirde olurlanniza arz ederim.

Levent YAZICI
i1 Milli Egitim Modarii
OLUR
18102021
Dr. Hasan Hiseyin CAN
Vali a.
Vah Yardimcisy

Ek:
1- ligi (b) Yaz ve Ekleri (5 Sayfa)
2- ilgi (¢) Tutanak (1 Sayfa)
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EK-2 Etik Kurul Onay Formu

T.C
mm!,mml,!e i iSTANBUL MEDENIYET UNIVERSITESj
A NIYET
g EGITIM BILIMLERI ETIK KURULU KARAR)

rihi i ¥ 7:’ s.;l;l
07/12/2020 o 2020004.10

ARASTIRMA BASLIGI m Z?Li‘mﬁmﬁk&mﬁ rm......m;;
Exkisi —e |
ARASTIRMANIN TORU | Karma Yontem
ARASTIRMACI(LAR) ENTKARA T
KARAR Etik agidan uygundur,
Gorevi Kurul Uyeleri Imza
Bagkan Prof. Dr. Halil Ibrahim SAGLAM P E
Uye Prof. Dr. Ahmet AKIN > =
Uye Prof. Dr. Ozlem FEDAI =
Uye Prof. Dr. Cigdem KILIC Ve e
Uye Dog. Dr. Yegim GULEC ASLAN : -
Uye Dos. Dr. Ozge CENGIZ ———
Uye Dog. Dr. Ozcan Erkan AKGUN - —
Uye Av. Fevziye DOGRUER - —
3 LCw Ve MAECNT)
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EK-5 Veri Toplama Araclari izinleri

MPOTO icin Ahnan izinler

Problem Olusturma Tutum Olcegiizin + GelenKiusu x PO I
ELIF KARA < 12 £k 2020 1424 -~
Alicr: yasemin. katranci «

Merhaba Sayin Yasemin Katranci Hocam

ismim Elif KARA MEB'de matematik égretmeni olarak ¢alismakta ayni zamanda da istanbul Medeniyet Universitesi'nde ilkgretim matematik ogretmenliginde yiiksek
lisans yapmaktayim. Hocam Sare Sengiil Hocamiz ile birlikte hazidamis oldugunuz "Matematik Problemi Olugturma Tutum Olgegi"nizi yiiksek lisans tez calismamda
kullanmak Gzere izninize ihtiyacim var.

Saygilanmla

B - 12Eki20201444 Yy &
Alict ben

Merhaba Elif,
Olcedi kaynak gosterim kurallanina dikkat ederek kullanabilirsin. Calismalaninda kolaylikiar dilerim,
Sevgiler

12EKim 2020 1428 "ELIFKARA' ~~ =~ >yazdr

Problem Olusturma Tutum Olgegiizni ~ Gelen kutusu x 8 B
ELIF KARA -.... T 12 Eki 2020 Pzt 14:26 -

Alici: zsengul ~

Merhaba Sayin Sare $engll Hocam

ismim Elif KARA MEB'de matematik gretmeni olarak alismakta ayni zamanda da Istanbul Medeniyet Universitesi'nde ilkgretim matematik
ogretmenliginde ylksek lisans yapmaktayim. Hocam Yasemin Katranci Hocamiz ile birlikte hazirlamig oldugunuz "Matematik Problemi
Olusturma Tutum Olcegi“nizi yuksek lisans tez ¢alismamda kullanmak tzere izninize ihtiyacim var.

Saygilarimla
) ST - 12EKi 2020 Pzt 16:45 Yy
Alic: ben ~
Sevgili Elif, oigegi ilirsiniz. Yasemin i izin di iz ondan da izin almaniz uygun olur. Bagarilar dilerim. Sare
=== Yanit iletisi -

Gonderen: "ELIF KARA" <
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EK-5 devam

Problem Kurmay Degerlendirme Rubrigi I¢cin Alinan izin

problem kurma rubrigi izin Gelen Kutusu X Y B

ELIFKARA 50ca 2022 20:35 -
Alici: kgizemyig ~

Merhaba Sayin Katibe Gizem Yig Hocam

ismim Elif KARA MEB'de matematik ogretmeni olarak galismakta ayni zamanda da Istanbul Medeniyet Universitesi'nde ilkogretim matematik
ogretmenliginde ylksek lisans yapmaktayim. Hocam doktora tezinizde kullanmak Gzere hazirlamig oldugunuz Problem Degerlendirme
Rubriginizi ylksek lisans tez ¢alijmamda kullanmak Gzere izninize ihtiyacim var.

Saygilanmla

Katibe Gizem YIG - 60ca20221240 Yy &
Alici ben ~

Rubri§i kullanabilirsiniz. Iyi galigmalar dilerim.

r. X. Gizem YI&
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EK-6 Problem Kurma Testi (On Test- Son Test)

Asagidaki yonergeleri uygulayip sizden istenen durumlari
kullanarak problemler yaziniz. Problem kurarken
dikkat etmeniz gerekenler!

* Yazdiginiz problemler acik ve anlasilir olmal,
* Problemler, verilenler ve istenenlerden olusmal,
* Acik bir soru ciimlesi icermelidir.

. Olusturdugunuz problemlerin ¢oziimlerini de acik bir sekilde
yazmaniz gerekmektedir.

. Yazdigimz problemler 6gretmenlerinizden, cesitli kaynaklardan
esinlendiginiz veya tamamen farkl problemler olabilir.

1. Sonucu 5 olan ve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kullanmay1

gerektiren ger¢ek yasam durumuna uygun bir problem kurunuz.

2. Coziimiinde 4x + 12 = 50 denklemini kullanmay1 gerektiren gergcek yasam

durumuna uygun bir problem kurunuz.
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3. “Bir bakteri toplulugu her saat mevcut saymnin 2 kati kadar ¢ogalmaktadir.
Ugiincii saat sonunda 108 bakteri goriilmiistiir. Iki saat énce ne kadar bakteri vardi?”

Problemine benzer bir problem kurunuz.

W O
N BB N
e 6 e e @

Yukarida verilen otobus gérselindeki koltuklardan
tekli olan koltuklarin fiyatt ciftli olan koltuklarin
fiyatinuin 2 katindan 20 TL eksiktir.

Yukaridaki gorsele uygun bir problem kurunuz ve bu problemin ¢6ziimiinii yapiniz.

Bir maraton kosusuna katilacaklara yandaki gibi birer sporcu numarast ve-

rilmistir.

* En kiigiik sporcu numarast 50, en biiyiik sporcu numarast 400°diir.

¢ Sporcu numaralart ardisik olarak artmaktadtr.

* Maraton kosusuna kattlan Ali’nin sporcu numarastnin 2 katiun 110 fazla-
st, Baran’in sporcu numarastna esittir.

¢ Baran’in sporcu numarast 230’dur.

Yukaridaki gorsele uygun bir problem kurunuz ve bu problemin ¢6ziimiinii yapiniz.
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Verilen gorseli kullanarak bir problem kurunuz ve problemin ¢dziimiini yapiniz.
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EK-7 Matematik Problemi Olusturma Tutum Ol¢egi (MPOTO)

Degerli 6grenciler, g
| g § : -
Bu odlgekteki c.i.imlelerde gecen ”problem." ‘ifadelerinin ‘ma'temat?'k problemleri icin | & g | g S| E %‘
kullanildigin liitfen unutmayimiz. Vereceginiz cevaplar higbir sekilde ders notlariniz g S| 2E ; K
etkilemeyecektir. Her bir maddeyi okuduktan sonra size en uygun olanm (X) seklinde ',3' _5 ;’; E = g
isaretleyiniz. E‘: S 2 § < §
Gosterdiginiz isbirligi ve ilgiden dolay1 gok tesekkiir ederim. . 8 =
1 Cok cahigirsam problem olusturmada daha basarih olabilirim.
2 Problem olusturmasi zor matematik konularinda basarisizim.
3 Problemi olusturabiliyorsanmz matematigi anlayip anlamadiginiz 6nemli degildir.
4 Problem olusturmasi uzun zaman alan matematik konulari beni sikar.
5 Ugrasirsam, matematikteki her konu ile ilgili problem olusturabilirim.
6 Olusturulan problemin ¢6ziimiiniin olmas: 6nemli degildir.
7 Problem olusturabilmek problem ¢ozmeye yardima degildir.
8 Problem olusturabilmek icin matematiksel kavramlari bilmek 6nemli degildir.
9 Problem olusturabilmek icin matematiksel iglemleri bilmek 6nemli degildir.
10 | Problem ¢6zmeyi 6grenmissem, problem de olusturabilirim.
1 Problem olusturmasi uzun siiren matematik konular ile ilgili problem
olusturamayacagim diistintiriim.
12 | Problem olusturmaktan hoglanmam.
13 | Matematikteki zor konular ile ilgili problem olusturmaktan keyif almam.
14 | Bir matematik konusu ile ilgili problem olusturabildigim zaman kendimi iyi hissederim.
15 | Ozellikle matematikteki zor konular ile ilgili problem olusturmaktan hoslanmam.
16 | Cogu matematik konusu sinir bozucudur, bu yiizden problem olusturmak istemem.
17 Okul disinda matematik konulari ile ilgili problem olusturmay: diigiinmekten
hoglanmam.
18 | Yeterli vakit verildigi zaman matematikteki her konu ile ilgili problem olusturabilirim.
19 | Problem olusturmayi sikict bulurum.
20 | Problem olusturmak 6gretmenin isidir.
21 Bir matematik konusu ile ilgili problem olusturmak matematigi yapabiliyor gibi
hissetmeme neden olur.
22 | Problem olustururken, matematigi hi¢ bilmedigimi diigtintiriim.
23 | Matematik zor bir ders oldugu icin problem olugturmakta zordur.
24 | Problem olusturmak icin yaratici diigiinmek gereklidir.
25 | Problem olusturmay: diisiinmek beni yorar.
26 | Bir matematik konusu ile ilgili problem olusturmak yorucu bir istir.
27 | Problem olusturabilmek igin 6nce neleri bildigimi diistinmem gerekir.
28 | Olusturdugum problemdeki ifadelerin/kavramlarin ne anlama geldigi 6nemli degildir.
29 Bir matematik konusunu tam anlayabildigim zaman o konuyla ilgili problem
olusturabilirim.
30 | Olusturdugum problemlerin dogru olup olmadigin diigtinmem.
31 | Problem olusturabildigim zaman matematik konularini daha iyi grenirim.
32 | Problem olusturma matematik konularimi daha kolay 6grenmemi saglar.
33 | Problem olustururken, matematiksel dilin kullanimina dikkat etmem.
34 | Olusturdugum problemlerin orijinal olmast hoguma gider.
35 | Olusturdugum problemlerin ¢oziilebilir olup olmadigin kontrol etmem.
36 | Problem olusturmadan once hangi matematiksel iglemleri kullanacagimi diiginmem.
37 | Matematikte bagarihi olan Ggrenciler problem olusturabilir.
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EK-8 Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

7. Smmf Matematik Dersi Diisiinen Simif Materyalleriyle Desteklenmis Cebir
Ogretiminde Problem Kurma Calismalarina Yoénelik Yar1 Yapilandirilmis
Goriisme Formu

Arastirma sorusu: 7. Smif ogrencilerinin ve oégretmeninin diisiinen smif
materyalleriyle desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma calismalarina
yonelik goriisleri nelerdir?

Okul: Ergenekon Ortaokulu/Pendik Tarih ve Saat:

Goriismeci: Elif KARA

Merhaba ben matematik 6gretmeni Elif KARA. Medeniyet Universitesi’nde yiiksek
lisans Ogrencisiyim. Sizinle diisiinen smif materyalleriyle desteklenmis cebir
ogretiminde problem kurma calismalari hakkinda neler diisiindiigliniizii 6grenmek
icin bir goriisme yapacagim. Bu goriismedeki amacim diisiinen sinif materyalleriyle
desteklenmis cebir Ogretiminde problem kurma caligmalarina yonelik &grenci
goriiglerini  belirlemektir. Derste kullandigimiz diisiinen sinif materyalleriyle
desteklenmis cebir Ogretiminde problem kurma c¢alismalarma  yonelik
diigiincelerinizi ve size katkilarin1 6grenmek istiyorum.

e Bu goriismede size 10 soru soracagim ve goriisme yaklasik 20 dakika
stirecektir.

e Bana gériisme siirecinde sdyleyeceklerinizin tiimii gizlidir. Bu bilgileri
arastirmaci diginda her hangi bir kimse bilmeyecektir.

e Arastirma sonuglarini yazarken goriistiigiim 6grencilerin isimleri sakli
tutulacaktir.

e Baslamadan 6nce bana bu hususlarla ilgili sormak istediginiz bir sey var m1?
e Goriismede izin verirseniz ses kayd1 yapmak istiyorum. Bunun sizce bir
sakincas1 var m1?

e izin verirseniz gériismeye baglamak istiyorum.

Goriisme Sorular:

1- Kendini biraz tanitir misin?
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2- Daha 6nce matematik dersinde problem kurma ¢alismalar1 yaptiniz mi1? Evet ise
yanit; ne tiir ¢alismalardi bana anlatir misiniz?

3- Diistinen smif materyalleri ile desteklenmis cebir 6gretimini nasil buldunuz?
Ornekler vererek aciklar misiniz?

4- Diistinen simif materyalleri ile desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma
kapsaminda neler yaptiniz? Ornekler vererek aciklayimiz.

5- Matematik dersinde diisiinen smif materyalleri ile desteklenmis cebir
Ogretiminde problem kurma etkinlikleri ile ilgili diisiincelerin nelerdir?

6- Diislinen sinif materyalleri ile desteklenmis cebir 6gretimin hangi yonleri
problem kurmaniza yardimei oldu? Ornekler vererek agiklaymiz.

7- Disiinen sinif materyalleri ile desteklenmis cebir 6gretiminde problem kurma
stireci i¢ginde yapilan grup c¢alismalarini nasil buldunuz? Anlatir misiniz?

8- Matematik dersinin diger nitelerinin disiinen siif materyalleri ile
desteklenerek islenmesini ister misiniz? Neden?

9- Size gore diislinen siif materyalleri ile desteklenerek islenen derslerin diger
yontemlerle islenen derslerden en &nemli farklar1 nelerdir? Ornekler vererek
aciklaymiz.

10- Diistinen sinif materyalleri ile desteklenmis cebir dgretiminde problem kurma
slirecini daha iyi hale getirebilmek i¢in 6nerileriniz nelerdir?

Katiliminizdan dolay1 tesekkiir ederim.
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EK-9 Problem Kurmayi Degerlendirme Rubrigi

Nitelik

Puan

Aciklama

Problemin Anlasilirhg:

Problem ifadesi anlasilir degildir

Problemin  ifadesinde dilsel olarak  sorunlar
bulunmaktadir ve problemin ifadesi ancak 6grencinin
problemin yanina aldigi notlar, grafik iizerindeki
notlar1 ve varsa problemin ¢6ziimii gibi problem
disindaki bilgiler bir biitin olarak incelendiginde
anlagilmaktadir.

Problemin ifadesinden ne sorulmak istendigi genel
olarak anlasiimaktadir ancak problem ifadesinde dilsel
acidan bazi sikintilar bulunmaktadir. Bu kategorideki
problemler eklerin diizgiin kullanilmamasi, baz1
sozciiklerin yanlis anlamda kullanilmast (Or, “ne
kadardir” demek yerine “nedir” demek gibi) ve ya
ciimlenin dgelerinin eksik olmasi (Or, denklemi yazin
deyip, neyin denkleminin yazilacaginin agikc¢a ifade
edilmis olmamasi) gibi sikintilardan bir veya bir kagini
icermektedir.

Problemin ifadesinde dilsel agidan hi¢bir sorun
bulunmamaktadir ve problem ifadesi nettir.
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Matematiksel

N Dogruluk

Acida

Problemde matematiksel agidan dogru degildir.

Problemde matematiksel ifadelerle ilgili bir takim
sorunlar bulunmaktadir. Bu sorunlar sistematik
olmayan hatalar1 igermektedir.

Problemde eksik veya gereksiz matematiksel ifadeler
bulunmaktadir ancak problem bir biitiin olarak ele
alindiginda matematiksel olarak belirli fikri temsil
ettigi diisiiniilmektedir.

Problem matematiksel acidan dogru olup tanimlarin,
ltavramlarln, matematiksel sembollerin  yerinde
ullandig1 gorilmektedir.
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Baglamsal Ozgiinliik

Baglamsal 0zgilinliigiin degerlendirilebilmesi igin
okullara MEB tarafindan dagitilan matematik
ﬂiitaplarlnda ve piyasada yer alan matematik
itaplarinda dogrusal denklemler 6grenme alaniyla
ilgili sorular incelenmis, bu sorularda kullanilan
baglamlar belirlenmistir.

Kurulan problem matematik kitaplarinda
rastlanabilecek yapida bir problemdir.

Kurulan problem karsilasilan diger problemlerle
kiyaslandiginda 6zgiin bir problem sayilabilir.

Kurulan problem 6zgiin bir problemdir.

Problemde

n Matematiksel

Kullanila

Mliskiler

Acisindan Ozgiinliik

Kurulan problem kitaplarda sik¢a bulunan bir
problem yapisindadir, 6zgiin bir problem degildir.

Kurulan ~ problem ders ve test
kitaplarinda rastlanabilecek yapida bir
problemdir.

Kurulan problem karsilasilan diger problemlerle
kiyaslandiginda 6zgiin bir problem sayilabilir.

Kurulan problem 6zgiin bir problemdir.
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Kosullara Uygunluk

Problem kurma yonergesinde belirtilen durumlarin hig
birini saglamamaktadir.

iliski dogru belirlenmis olsa da temsil cesitleri istenen
[kosullara uygun degildir veya temsil ¢esitleri uygun
olsa da denklem 6zel kosullar1 saglamamaktadir.

Kosullarin tamaminin saglanabilmesi ancak problem
icine entegre edilememesi (6rnegin istenen temsil
cesitlerinin olusturabildigi anlagilmakta ancak bunlar
problem i¢ine entegre edilememektedir veya gercek
yasam durumu kullanilan matematiksel durum igin
uygun bir 6rnek olusturmamaktadir).

[stenen tiim kosullar saglanmaktadir.
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Karmasiklik Diizeyi

Dogrudan bilginin hatirlanmasini gerektiren, herhangi
bir islem gerektirmeyen tiirden problemlerdir.

Diisik  karmasiklikta  problemlerdir.  Bilginin
hatirlanmasindan biraz daha fazlasini gerektirir ancak
genellikle prosediirlerin yiiriitiilmesini ve tek adimli
problemleri igerir.

Orta karmasiklikta problemlerdir. Diisitk karmasiklik
diizeyine gore daha esnek diisiinmeyi, problem ¢ézen
[kisiden ne yapilacagina karar vermesini gerektiren,
farkli temsillerden bilgileri elde ederek bunlarin
[kullanilmasin1 gerektiren problemlerdir. Genellikle
birden fazla adimla ¢oziilebilen problemlerdir

Daha karmasik yapidaki problemlerdir. Daha fazla akil
yliriitme gerektirir. Problemler ¢oklu adimlari ve ¢oklu
karar verme noktalari igerir.
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EK-10 DENEY GRUBUNDA KULLANILAN ETKINLIiK KAGITLARI

ETKIiNLiK-1 TERAZi DENGEDE
KAZANIM: Esitligin korunum ilkesini anlar.

Siire: 2 ders saati

Ali Amca’nin kii¢lik bir mahallede manavi vardir. Ali Amca’dan alisverise gelen

mabhalle sakinleri onu hep terazinin baginda tartimlar yaparken bulurlar.

Elif ve Kiirsad annelerinin ellerine tutusturdugu aligveris listesi ile evden ¢ikip manava
vardilar. Annesinin verdigi aligveris listesinde 3 kg patates, 2 kg sogan vardi. Manava
selam vererek iceri giren Elif ve kardesi Ali Amca’nin giiler ylizii ile karsilastilar ve

aralarinda su diyalog gelisti.
Elif: oooooo Ali Amca yine ayn1 yerindesin, terazinin basinda.

Ali Amca: He he he he, tabii ya baska nerede olacagim? Soyleyin bakalim neler istedi

anneniz?

Kiirsad: Liste ablamda Ali Amca, o sOyleyecek.
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Elif: Ali Amca annem 3kg patates, 2 kg sogan ve bir tane karpuz istedi.

O sirada Ali Amca’nin telefonu ¢aldi1 ve Elif’e donerek “ne istiyorsan alip terazide

tartabilirsin benim goriigmem biraz uzun siirebilir” dedi.

Elif ve Kiirsad heyecanlanarak once terazinin basina gegtiler ve terazinin kefelerini
incelemeye basladilar. Kiirsad hemen yan tarafta bulunan agirliklari kefelere koyarak
terazinin dengesini bozup tekrar dengeye getirecek davranislarda bulundu. Elif
sessizce kardesini izlerken okulda bu konuyu islediklerini hatirlayarak bunu

kardesiyle paylasti.
Elif: Kiirsad biliyor musun biz bunu matematik dersinde isledik. Kiirsad: Nasil
yani?

Elif: Basbayag isledik sen simdi 6. Sinifsin ya 7. Sinifa gelince sen de matematik

dersinde 6greneceksin.

Kiirsad: Yaaa abla daha ¢ok var simdi alacaklarimizi nasil tartacagiz sen biliyorsun

ya bana da 6gretir misin? Bende tartim yapmak istiyorum.

Elif ve kardesi patates tezgdhindan posete bir miktar patates koyarak terazinin

basina gecerler ve Elif kardesine sorular sormaya baslar.

Elif: Simdi Kiirsadcigim kag kilo patates almamiz lazim? Kiirsad: 3 kilo alacagiz.
Elif: evet simdi patates dolu poseti terazinin bir kefesine koy bakalim. Kiirsad:
Vaaaay, cok agir geldi abla nasil anlayacagiz 3 kilo olacagini1?

Elif: simdi diger kefeye 3 kg lik agirlig1 yerlestirecegiz. Eger hala patateslerimiz
asagida kalirsa torbadan biraz patates alacagiz ve terazi kefelerinin ayni hizaya
gelmesini saglayacagiz. Ayn1 hizaya gelirse terazi denge konumunda oluyor. Hatta Bu

duruma matematik dersinde “esitligin korunum ilkesi”” deniyor.

Kiirsad: Esit oluyor yani kefeler.
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Elif: Evet esit oluyor. Okulda Cebirsel Ifadeler konusunu islemistiniz o konunun

devami olarak diisiinebilirsin.

Kiirsad saskinlikla terazinin kefelerini incelerken Elif patates torbasindan dikkatli bir
sekilde patatesleri ¢gikarir ve terazinin dengesini de kontrol eder. Kefeler ayn1 hizaya

gelince seving ¢1gl181 atarak alkislar.

Elif: Bak Kiirsad terazi dengede ¢iinkii su an sag kefede 3 kg patates var. Bu demek
oluyor ki sag kefedeki agirlik sol kefedeki agirliga esit.

Sogan tezgahina donerek torbaya bir miktar sogan koyan Kiirsad “hadi tartalim 2 kg

olacak m1? Der.

Elif soganlar tartinin bir kefesine koyar, diger kefeye de 2 kglik agirlik yerlestirir o
da ne sogan torbasinin oldugu kefenin yukarida kaldigini goriirler. Terazinin kefesini

dengeye getirmek icin torbaya biraz daha sogan eklediler ve teraziyi dengelediler.

Elif: goriiyor musun 2 kg soganimiz oldu. Kefedeki 2kglik agirlik, sogan torbasinin
agirhigma esitlenince terazi dengeye geldi. Ogretmenimiz bunun esitligin korunum

ilkesini oldugunu derste sdylemisti.
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ALISTIRMA 1:

Uukandaki terazi denge durumun—
dadr.

Herl 1, 100 gram ise bir elmann ka¢
gram oldugunu bulalim.

COZUM:

ALISTIRMA 2:

Yukandaki terazi denge durumun-
dadr.

Her( ], 20 gram ise bir elmanin ka¢
gram oldugunu bulalm.

COZUM:
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ALISTIRMA 3:

AR B7AN

[ 1—Bilinmeyen, /—5 gram

Yukaridaki terazi dengede ol-
duguna gdre, [l kac gramdr?

COZUM:

ALISTIRMA 4:

. x
LBEN

@ - Eskiitleli elma, [) 225 gr kiitle

Yukaridaki terazi denge durumun-
dadir.

Buna gdre, es kiitleli elmalardan
2 tanesi toplam ka¢ gramdir?

COZUM:
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ETKINLIiK-2 DENGEDEN ESIiTLiGE

KAZANIM: Esitligin korunum ilkesini anlar. Siire: 3 ders saati

\ 4...\

Terazinin dengede olabilmesi i¢in kefelerdeki agirliklarin esit olmasi gerekir. Esit

kollu terazi dengededir. Buna gore denge durumunu anlatan matematik citimlesi;

ALISTIRMA 1:

e
=z 3 ‘\:
l! i

Esit kollu terazi dengededir. Buna gére denge durumunu anlatan matematik
ciimlesi;
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ALISTIRMA 2:

=

.
s { o

Yukaridaki terazi dengededir. Terazideki cisimlerin kiitleleri kg cinsinden

tizerlerinde verildigine gore sag kefede bulunan cismin agirligini bulunuz.

COZUM:

ALISTIRMA 3:

Her birinin agr i Uizerinde gram cinsinden yazil ofan cisimier yandaki gibi bir teraziye Yeriest,.
ridiginde, terazinin sof kefesi sog kefesinden daha ogrr gelmistr. Bu terazinin d’»""@ﬂ(’ﬂeb-r‘;
icin sag ve sol kefeye birer cisim eklenmek istenmektedir.

Buna gore sol ve sag kefeye eklenmesi gereken cisimlerin gram cinsinden

agirliklar neler olabilir? Tabloya yaziniz.

SOL SAG
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ALISTIRMA 4:

olan Gubukta, i
Am@cytmbemmuaml.mqmm@dcaoemew ‘Plerin
veundaki ogrriklaria ilgh agadidaki gibi bir hesapioma yapilabdmektedir.

: —— — __JTavan
6 br 5 br l
LD _].'__L L] a6 +b3=c2+d5tir, EEEEEERE
3br 2br é]
L o L @ B 6] 2 Ii_‘l
1. Sekd 2. Sekil

Yukarida 2. Sekildeki cubuk es bélmelere ayrilmis ve dengede durmaktadir. iplere
asilt olan cisimlerin agirliklart {izerine birim olarak yazilmigtir. Buna gore x’in

kiitlesini bulunuz.

COZUM:

ALISTIRMA 5:

e |

A =

g« grup arkadas yukandaki gibi bir tahteravoll de oynamaktadiriar.

Aralannda degisimier yaparak. tahterevallinin iki tarafww esitleyip tahterevallny dengede tutmaoya cabsmaktadr.

Bu tahteravallinin sag tarafina Ahmet ve Aysun sol tardfina da Mustafia oturmustur. Bu durum da tahteravall dengede degildir.
Bu gruptakilerin kutieleri asadgndaki gibiclir.

Anmet- 61 kg Aysun: U8 kg Mesut: U6 kg Al Y7 kg

vustofo: 63 kg Mergyem: US kg Beyza: 49 kg

Buna gore tahterevalli oyununda Mustafa’nin yanina kim oturursa tahterevallide
denge olur?

COZUM:
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EK-11. Kontrol Grubunda Kullamlan Etkinlik Kagitlar
ETKINLIK-1
KAZANIM: Esitligin korunum ilkesini anlar.

Siire: 2 ders saati

Kiitleleri aym olan (42 kg) Pelin ve Selin tahterevallive bindiklerinde tahterevalli dengede durabi-
lir. Fakar kiitlesi 38 kg olan Orhan ile kiitlesi 43 kg olan Mehmet tahterevallive bindiklerinde Orhan
her zaman yukanda durur.

Buradan anlagilacagn Gizere tahterevallinin dengede durabilmesi icin iki taraftaki kitlelerin esit ol-

mas: gerekir,

Orhan
Pelin Selin 3B kg
n ; Mehmet
1 (=)
42 kg ‘ 42kg Big
Tahterevalli dengededir. Tahterevalli dengede degildir.

ALISTIRMA 1:

14 = 14 esitliginin;

a. Her iki tarafina 3 ekleyelim.

b. Her iki tarafindan 3 ¢ikaralim.

c. Her iki tarafini 3 ile ¢arpalim.

¢. Her iki tarafin1 7°ye bolelim.
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b)

ﬁ Esitligin korunumu ilkesine gore esitligin her iki tarafina aym say eklenir veya her iki tarafin-
" dan aym say gikanlirsa esitlik degismez ve korunur. Yine ayru sekilde esitligin her iki tarafi aym

say1 ile carpilir veya aymi sayiya béliinirse esitlik degismez ve korunur.
ALISTIRMA 2:

A —3k
Bl 4k
® 1

_.2kg

Sekildeki terazinin sol kefesine 2 tane 3 kg, 1 tane 4 kg; sag kefesine 5 tane 1 kg, 1
tane 2 kg ve 1 tane 3 kg koyuldugunda terazi denge durumuna geldigine gore
Terazinin sol kefesinden 1 tane 4 kg, sag kefesinden 2 tane 1 kg ve 1 tane 2 kg
alinirsa

Terazinin her iki kefesindeki toplam kiitleler yariya indirilirse terazinin denge
durumunun degisip degismeyecegini bulalim.

COZUM:

ALISTIRMA 3:

9+ 2= A +5 ifadesinde esitligin bozulmamas: icin A yerine yazilabilecek sayiy1 bulalim.

COZUM:
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ETKINLIK-2
KAZANIM: Esitligin korunum ilkesini anlar.

Siire: 3 ders saati

ALISTIRMA 1:

M -3 =7 + 8 gsitliginin bozulmamas icin M yerine yazlabilecek sayryr bulalim.

COZUM:

ALISTIRMA 2:

Asgagidaki egitliklerin bozulmamasi icin O verine yazilmas: gereken sayilan bulalim.,

-..8+5=5+O b. 12— =9-2

c.11-38=()-19 e():6-66:3
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ALISTIRMA 3:

Bir terazinin sol kefesinde esit kiitleli 3 armut, sag kefesinde esit kiitleli 6 limon
vardir.

Bir armudun kiitlesi, 3 limonun kiitlesine esittir. Yandaki teraziyi armut veya limon
kullanarak dengeye getirmek i¢in ne yapilmalidir?

COZUM:

ALISTIRMA 4:

Yandaki denge durumunda bulunan terazide 1 @ = 24 'dir.
Terazinin sol kefesinden 2 tane A kitle qikanliyor. Terazi- w W
nin dengesinin bozulmamas: igin sag kefeden hangi kiitle

ya da kiitleler cikarilmalidur? A

CcOZUM:
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ALISTIRMA 5:

Dengede duran terazide her seklin kiitlesi, seklin tizerindeki sayiya esittir. Buna gore

m’nin kag birim oldugunu bulunuz.

COZUM:

117



