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MATEMATIK OGRETMENLERININ CEVRIMICi iSTATISTIK
OGRENME PLATFORMU KULLANARAK GELISTIRDIKLERi
ETKINLIKLERIN DEGERLENDIRILMESI*

Eyiip SEVIMLI?

Oz

Teknolojinin gelismesiyle birlikte istatistik egitiminde kullanilabilecek yazilim, mobil
uygulama ya da ¢evrimi¢i 6grenme platformlarinin sayist ve niteligi de artmustir.
Ogreticilerin, bu 6gretim teknolojilerinden nasil yararlanacaklarimi bilmeleri sinif igi
pratigindeki kullamshlik acisindan gereklidir. Ozellikle, dgrencilerin gesitli kavram
yanilgist ve 6grenme zorluguna sahip olduklari ortaokul matematigindeki veri igleme
O6grenme alaninda derslerin, giincel 6gretim teknolojileri ile biitiinlesmis etkinlikler
esliginde yiiriitiilmesi 6nem arz etmektedir. Bu arastirmada, matematik 6gretmenlerinin
gevrim igi istatistik 6grenme platformlarini kullanarak gelistirdikleri etkinlikler; amag ve
icerik bilesenleriyle birlikte Ogrenme zorluklarimi giderme siirecindeki kullanislilik
acisindan da degerlendirilmistir. Cevrimigi istatistik 6gretim modiiliine dahil olan 33
ortaokul matematik Ogretmeni, aragtirmanin katilimeilarini olugturmaktadir. Durum
¢aligmasi desenine gore yapilandirilan arastirmada, katilimcilarin uygulama 6ncesi ve
sonrasinda gelistirdikleri etkinlikler, tlirlerine gore analiz edilmis ve etkinliklerin ilgili
alanda karsilagilan zorluklart giderme durumlari katilimer goriisleri {izerinden
degerlendirilmistir. Arastirma bulgulari, modiil uygulamasi o6ncesinde gelistirilen
etkinliklerin daha ¢ok degerlendirme amaciyla ve baglamsal igerikle yapilandirildigini
gostermigtir. Cevrimigi istatistik 6gretim modiilii sonrasinda gelistirilen etkinliklerde
amag ¢esitliligine ve disiplinlerarasi icerik biitiinlesmesine daha fazla nem verildigi
tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, istatistige yonelik olumsuz tutumlari ve temsiller
arast gegis zorluklarini giderme potansiyeline sahip olan etkinliklerin, ilgili modiil
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sonrasinda daha fazla gelistirildigi g6zlenmistir. Cevrimi¢i 6grenme ortamlarindan etkili
yararlanabilmek i¢in etkinlik gelistirme siireci ve hizmet igi egitim igerigiyle ilgili
Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: istatistik, Ogretmen Egitimi, Cevrimici Platform, Etkinlik
Gelistirme.

Evaluation of Tasks Developed by Mathematics Teachers Using Online
Statistics Learning Platform

Abstract

The quantity and quality of software, mobile applications and/or online learning platforms
that can be used in statistics education have increased with the development of
technology. It is important for instructors know how to benefit from these instructional
technologies in terms of usefulness in classroom practice. Especially in the content
domain of data analysis in middle school mathematics, where students have various
misconceptions and difficulties, it is important that the lectures are carried out in
conjunction with tasks integrated with current teaching technologies. In this study, the
tasks developed by mathematics teachers using online statistics learning platforms were
evaluated in terms of their usefulness in the process of solving learning difficulties,
together with their purpose and content components. 33 middle school mathematics
teachers, who participated in the training as part of the online statistics education module,
are the research participants. In the research, which was structured according to the case
study design, the tasks developed by the participants pre-and-post training were analyzed
according to their types, and the potential of the tasks to reduce the difficulties
encountered in the relevant field were evaluated through participant views. The research
findings showed that the tasks developed pre-training process were mostly structured for
evaluation purposes and with contextual type. It was determined that more importance
was given to the diversity of purposes and the integration of interdisciplinary content in
the post-training process. As a result of the research, it has been observed that tasks that
have the potential to reduce negative attitudes towards statistics and difficulties in the
transition between representations can be developed more in the post-training process.
The implications were given regarding the task development process and the content of
in-service training to benefit from online learning environments more effectively.

Keywords: Statistics, Teacher Training, Online Platform, Task Development.

GIRIS
Matematik o6gretim programlarinda istatistik konular1 ve istatistiksel

diisiinme becerilerine verilen onem kiiresel Olcekte artmaktadir. Bunun
nedenlerinden biri veriye dayali bilimlerin 6nem kazanmasi iken bir diger neden
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bireylerin giinliik yagsamlarinda dogru kararlar alabilmesi icin istatistik bilgisine
ve diisiinme siireglerine ihtiyag duymasidir (Bargagliotti vd., 2020). Ogretim
programindaki degisimlerin ve giincel ihtiyaclarin bir yansimasi olarak istatistik
egitimi arastirmalarinin sayisinda da son yirmi yil igerisinde 6nemli artis
gbzlenmistir. Bu arastirmalarda dnceleri, istatistik konularinin 6grenilmesi ve
Ogretilmesi siirecinde yasanan kavram yanilgilari ve zorluklar daha sik ele
alimmigtir (Ben-Zvi & Garfield, 2004; Cobb & Moore, 1997; Cooper & Shore,
2008; Rumsey, 2002; Sotos vd., 2007). internet teknolojisine bagli mobil
O0grenme veya cevrimici platform gibi 6grenme ortamlarinin daha hizh
yayginlagmasiyla birlikte istatistik 6gretiminde kullanilabilecek dijital 6grenme
araglarinin sayisi da artmistir. Dolayisiyla, son on yil igerisinde teknoloji destekli
Ogretimin istatistik egitimi iizerindeki biligsel veya duyussal 6zelliklere etkisini
inceleyen arastirmalar ivme kazanmistir (Blackburn, 2016; Koparan & Yilmaz,
2014; Pratt, Davies & Connor, 2011; Sevimli, Sevimli & Aydin, 2021). Giincel
yasam ile iligkili hazir veri kiimelerini iceren, yiiksek etkilesimli, dinamik
gorsellestirme araglarina sahip ve disiplinlerarasi icerik biitiinlesmesi saglayan
dijital 6grenme ortam ve araglarina olan ihtiya¢g giiniimiizde daha fazladir.
Ozellikle Covid-19 pandemisi sonrasinda uzaktan egitim yaklasiminin kiiresel
Olcekte yaginlagmasi ile birlikte ¢cevrimigi siif ortamlari ile uyumlu olabilecek
dijital 6grenme araglarinin niteliklerinin bilinmesi ve bu konudaki 6gretmen
pratiklerinin degerlendirilmesi 6nemlidir.

Istatistik egitiminde ¢evrimici 6grenme platformlarinin kullanimini konu
edinen sinirli aragtirma olmakla birlikte, bu aragtirmalarda genellikle
platformlarin avantaj ve sinirhiliklar {izerinde durulmustur (Mojica, Azmy &
Lee, 2019; Wilkerson vd., 2021). Hillmayr ve digerlerine (2020) gore ise asil
onemli olan husus, matematik egitiminde kullanilabilecek dijital araglardan
Ogreticilerin nasil yararlanabildiklerini belirlemektir. Matematik 6gretim
programlarinda hem giincel O6gretim teknolojilerinin kullanilmasi hem de
ogrencilerin aktif katilimlar1 dogrultusunda yiiriitiilen etkinlikler {izerinden
matematik yapmalar1 énemsenmektedir (MEB, 2018). Bu acidan matematik
Ogretim programindaki “veri isleme” O6grenme alami O6zelinde, teknolojinin
sundugu avantajlarin etkinlik gelistirme siirecindeki yansimalarim1 Sgretici
perspektifinden degerlendirecek bir arastirma, teknolojik alan bilgisi ile pedagoji
bilgisini biitiinlestireceginden dolay1 6nemlidir. Bu aragtirmanin amaci, istatistik
egitimine 6zgl gelistirilen bir ¢evrimigi 6gretim modiliiniin etkinlik gelistirme
stirecindeki yansimalarin1 matematik Ogretmenlerinin pratikleri {izerinden
degerlendirmektir. Bu baglamda, “Cevrimici Istatistik Ogretim Modiilii”
uygulamasina katilan matematik 6gretmenlerinin gelistirdikleri etkinlikler analiz
edilerek su sorulara cevap aranmugtir: (i) Matematik 6gretmenleri tarafindan
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modiil 6ncesinde ve sonrasinda gelistirilen veri isleme 0grenme alanina iligkin
etkinlikler, kullanim amaci ve disiplin igerigi agisindan nasil degismistir? (ii)
Matematik O6gretmenleri tarafindan modiil 6ncesinde ve sonrasinda gelistirilen
veri igleme 6grenme alanima iligkin etkinlikler, istatistik 6greniminde karsilan
zorluklar1 giderme stirecindeki kullaniglilik agisindan nasil degismistir?

Mevcut aragtirma, giincel 6gretim ortamlar ile etkilesimli ve senkronize
olarak kullanilabilecek dijital 6grenme-0gretme araglarimi istatistik egitimi
Ozelinde ele aldigindan dolayr onemlidir. Arastirma kapsaminda istatistik
Ogreticilerinin ¢evrimi¢i Ogrenme ortamlarinda ihtiya¢ duyduklar dijital
Ogrenme araglarinin niteliklerine iligkin bulgulara da ulasildigindan, yazilim
gelistiriciler ve mesleki gelisim kursu diizenleyen kurumlarin da
faydalanabilecegi 6neriler sunulmustur.

KAVRAMSAL CERCEVE
Istatistik Ogretiminde ve Ogreniminde Karsilasilan Zorluklar

Istatistik genel anlamda verilerin; aciklanmasi, organize edilmesi, analizi
ve yorumlanmasi silirecini kapsayan bir sonu¢ ¢ikarma yontemi olarak
tanimlanabilir. Matematigin hesap ve gorsellestirme araglarindan yararlanan
istatistik disiplini, bireyin veri kiimesinden gecerli ve giivenilir genellemeler
yapabilmesine firsat tanir. Dolayisiyla say1 ve sembolleri bir baglam igerisinde
kullanan ve veriler lizerinden yorumlama gerektiren istatistik, matematikten ayri
bir disiplin olarak degerlendirilebilir (Cobb & Moore, 1997). Birgok {ilkenin
Ogretim programlarinda istatistik konu ve kavramlarina, okuloncesinden
yiiksekdgretime kadar farkli diizeylerde yer verilmektedir. Ulusal ve uluslararasi
diizeydeki matematik 6gretim programi gelistirme ve yenileme c¢aligmalarinda
istatistik konularinin program igerisindeki goriiniirliiglinii arttirmaya yonelik bazi
diizenlemeler yapilmistir (Bargagliotti vd., 2020; GAISE, 2016; MEB, 2018).
Veriye dayali bilimlerin 6nem kazanmasi, istatistigin disiplinler iistii bir
uygulama alania sahip olmasi ve gelecekteki istihdam politikalar; istatistik
bilgisine ve okuryazarligina onem verilmesini gerekli kilmugtir. Istatistik
okuryazarligy; istatistik terminolojisini, veri toplama yontemlerini, tanimlayici
istatistik hesaplamalarin1 ve ¢ikarimda bulunmay1 gerektirmektedir (Rumsey,
2002). Bir taraftan Ogretim programlarinda bu bilgi ve becerilere ulasilmasi
hedeflenirken diger yandan bazi arastirmalarda istatistik kavramlarinin
O0greniminde veya konularinin 6gretiminde zorluklar yasandigina dikkat
cekilmistir (Ben-2vi, D. & Garfield, 2004; Cooper & Shore, 2008; Sotos vd.,
2007). Istatistik &grenme siirecinde yasanan zorluklara okul Oncesinden
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yiiksekogretime kadar cesitli kademelerde rastlanilmaktadir. Ornegin Sotos ve
digerleri (2007), lisans diizeyinde 6rneklem dagilimi (6rneklem cesitliligi veya
dagilimi ile ilgili yanilgilar), hipotez testlerinin dogas1 (6rnegin; p degerinin
yanlis yorumlanmasi) ve giiven araligi (6rnegin; 6rneklemin artmasiyla giiven
araligimin artacagi diisiincesi) basliklar1 altinda yasanan yanilgilara dikkat
cekmistir. Bu ¢alisma ortaokul matematigindeki veri igsleme 6grenme alaninda
yasanan zorluklar1 odaginda bulundurmaktadir.

K-12 diizeyinde yasanan zorluklar1 c¢esitli bagliklar altinda toplamak
miimkiindiir. Bu zorluklardan bazilar1 epistemolojik kokenli olabilirken diger
bazilar1 psikolojik veya pedagojik nedenlere bagl olabilir. Ornegin, istatistige
yonelik olumsuz tutuma sahip olan bir 6grencide bu tutumun gelismesinin bir
nedeni istatistik konularinin agirlikli olarak hesaplama ve formiiller iizerinden
anlatilmasi olabilecegi gibi (pedagojik kaynakli) diger bir neden yiiksek
matematik kaygisi olabilir (psikolojik neden). Istatistik egitiminde yasanan
zorluklar icerik acisindan degerlendirildiginde; merkezi egilim 6l¢iilerine iligkin
zorluklar, uygun gosterimin se¢imine iliskin zorluklar (Cooper & Shore, 2008),
informal ¢ikarimda bulunma stirecindeki zorluklar (Garfield & Ben-Zvi, 2004),
temsiller arasi gegis zorlugu (Cooper, 2018) ve istatistie yonelik olumsuz
tutumlar (Slootmaeckers, Kerremans & Adriaensen, 2014) ile karsilasilmaktadir.
Merkezi egilim oOlgiilerine iliskin 6grenci zorluklar1 genellikle ortalama, ortanca
ve tepe deger tamimlarinin karistirilmasindan kaynaklanmaktadir (Cooper &
Shore, 2008; Saidi & Siev, 2018). Ayrica farkl veri kiimelerinde ortalamanin ve
ortancanin yanlis hesaplanmasi da bu zorluklar kapsamindadir. Bu anlamda genis
ornekleme sahip veri kiimelerinde ortaokul 6grencilerinin ortalama ve ortanca
arasindaki iligkileri grafik tizerinde belirleyemedikleri veya yiizeysel agiklama
yapabildikleri tespit edilmistir (Friel, 1998).

Ortaokul matematiginde veri isleme 0grenme alaninda gdézlemlenen bir
diger zorluk, frekans dagilimlarinin uygun grafikle gosterilmemesidir. Bu
kapsamda, degisken tiirline ve karakteristi§ine uygun bir grafik cesidinin
ogrenciler tarafindan kullanilacagmin bilinmesi énemlidir. Ornegin, kesikli ve
kategorik degiskenlerin frekans dagilimlarinda dairesel ve siitun grafiklerinin
kullanilmas1 daha uygundur. Ozel bir siitun grafigi olan histogramlar ise en az
esit aralik Olcegindeki verilerin yani siirekli degiskenlerin frekans dagilimi
betimlenmesinde kullanighdir. Frekans dagilimlarinin gorsellestirilmesinde
kullanilan kutu veya serpme gibi grafik tiirleri ile verilen igerikleri
karsilagtirabilme siirecinde de dgrenci zorluklari ile karsilagiimaktadir. Ornegin
Yilmaz ve Polat-Ay (2016), sekizinci sinif 6grencilerinin veri tiirlerini ayirt
edebilme, histogram grafigini ¢izebilme ve yorumlama ile histogram ve siitun
grafiginin farklarini bilme konusunda bilgi ve beceri eksikliklerinin oldugunu
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tespit etmislerdir. Bir diger aragtirmada, kategorik verilerden olusan yiiksek
varyasyona sahip bir dagilimda Ogrencilerin siitun grafiklerini  dogru
yorumlayabildigini belirten Cooper (2018), ayni akil yliriitmeyi histogram
grafiklerinde gerceklestirirken zorlandiklarini tespit etmistir.

Istatistik egitiminin dnemli bir pargasi olan informal ¢ikarimda bulunma,
istatistiksel fikirleri ve bilgileri anlamlandirmak i¢in bireyin eldeki verilerin
Otesine gegerek bir genellemeye ulagmasidir (Garfield & Ben-Zvi, 2004).
Ozellikle ilkokul diizeyindeki 6grenciler heniiz istatistigin formal tanimlartyla
tanismaya biligsel olarak hazir olmadigindan informal ¢ikarimi destekleyecek
igerikler bu diizeyde verilebilir. Informal g¢ikarim, orneklemlerden evrene
genelleme yapmak ve Orneklem karsilastirmasi ilizerinden evrendeki Onemli
farkliliklar1 belirlemek igin ileri diizey istatistik egitiminde de Onemli bir
beceridir (Garfield & Ben-Zvi, 2008). Informal ¢ikarimda bulunma siirecinde
ogrenciler, bazen istatistigi matematigin bir alt disiplini olarak goriip baglami
dikkate almak yerine yalnizca hesaplamalara ve formiillere dayanarak tek bir
dogru cevaba odaklanabilirler. Baz1 durumlarda ise veriye dayal bir ¢ikarimda
bulunmak yerine dgrenciler kendi deneyim ve sezgilerine bagl olarak yanlis
cikarimlara gidebilmektedir (Garfield vd., 2015). Ornegin, bir veri kiimesinde
kiiresel 1sinmanin diger baska nedenlerine dikkat c¢ekilirken, 6grenci, istatistiki
yorumlardan bagimsiz olarak kendi ge¢mis yasantilarindan hareketle bu
nedenlerden birini 6n plana ¢ikarabilir.

Tipka bir veri kiimesi i¢in uygun gosterimin secilmesi gibi grafik, tablo ya
da diger kiime gosterimlerinden biri ile sunulan veri ya da dagilimlarin bir diger
temsil tiirii ile gosterimi de istatistik egitimi i¢in onemlidir (Sevimli, 2020). Hem
yedinci hem de sekizinci simif matematik &gretim programindaki veri isleme
Ogrenme alani i¢in ulasilmasi hedeflenen kazanimlardan biri “verileri siitun, daire
veya ¢izgi grafigi ile gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan doniistimleri
yapar”, seklindedir (MEB, 2018). Ancak tipki veriye uygun gdsterimin se¢imi
siirecinde oldugu gibi bir temsil tiirii ile sunulan frekans dagiliminin farkl
temsillere gecisi siirecinde de Ogrenciler zorluk yasayabilmektedir. Cooper ve
Shore (2017), 6grencilerin grafik temsilinden cebir temsiline gecerken hesaplama
ve yorumlama siirecinde zorluklar yasadigina dikkat cekmistir. flgili arastirmada
histogramlarla temsil edilen veri kiimelerini diger grafikler ile karsilastirma,
grafiklerden ¢ikarilan verilerden merkezi egilim 6lgiilerini hesaplama (6rnegin;
bir histogramda ortalama ve ortancanm goéreceli konumunu karsilagtirma)
stirecinde 6grencilerin zorluk yasadig tespit edilmistir.

Istatistige yonelik olumsuz tutumlar, yukarida ifade edilen zorluklardan
daha genel bir kapsama sahip olmakla birlikte, istatistik egitimi arastirmalarinda
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siklikla atif yapilan bir durumdur. Istatistigin karmagsik matematiksel formiillere
dayal1 aritmetik bir konu oldugu diisiincesi istatistik 6greniminde motivasyonu
diisiirebilmektedir. Garfield ve Ben-Zvi’e (2004) gore dgrenciler, matematikteki
cebirsel islemlere dayali 6grenme eksikliklerine sahip olduklari igin istatistiksel
kavramlarin hesaplanmasinda giicliik cekmektedirler. Istatistik egitimdeki
tutumlar1 degerlendiren bir diger arastirmada Slootmaeckers, Kerremans ve
Adriaensen (2014), 6grencilerin istatistik kaygisina sahip olduklarin1 ve bunun
nedeninin niceliksel muhakemedeki yetersizlikler oldugunu ortaya koymustur.
Istatistigin matematiksel kurallarindan daha ¢ok problemdeki baglami
onceleyerek ¢coziime sezgisel olarak yaklagmakta Ogrencilerde yanilgiya yol
acabilmektedir. Bu noktada, problem durumlarinin uygun baglam igerisinde
sunulmadigi, 6grencilerin gilinlitkk yasamlarindan kopuk ve cebirsel hesap odakli
yaklagimlar ile siirdiiriilen 6gretim siireglerinde, istatistige yonelik olumsuz
tutumlar ile daha sik karsilagildig1 s6ylenebilir. Yukarida ifade edilen zorluklarin
giderilmesi i¢in 6ne ¢ikan ¢oziim Onerilerden biri istatistik egitiminde teknoloji
kullanimidir.

Istatistik Egitiminde Teknoloji Kullanimi

Matematik Ogretimindeki diger konularda oldugu gibi istatistik
ogretiminde de teknoloji bagvurulmasi gereken 6nemli bir ara¢ ve kaynaktir.
Istatistik egitiminde teknoloji kullanimina iliskin &nceki calismalarda grafik
hesap makineleri, elektronik hesap tablolari ve bazi istatistik paket programlari
daha ¢ok hesap ve analiz yapmak iizere kullanilmistir (Shugin, 2005; Velleman
& Moore, 1996). Istatistik hesaplarina destek saglayan teknolojiler, uzun ugras
gerektiren islem adimlarmi zaman kaybetmeden yapilabilmesi ve bdylece
ogrencilerin kavramsal anlamaya odaklanmasi agisindan katki sunabilir. Ancak
Amerikan Ulusal Matematik 6gretmenleri Birligi’nin (NCTM, 2015) de belirttigi
lizere matematik Ggretimi siirecinde alana 6zgii olarak gelistirilmis olan igerik
odakl1 teknolojilerin kullanilmasi daha onemlidir. Ciinkii istatistik egitiminde
icerik odakli teknolojiler; giincel yasam verilerinin sinif icerisinde kolaylikla
aktarilabilmesi, 6rneklem verileri {izerinden modeller olusturmasi ve temsiler
arasinda esnek gegisler saglamasi gibi farkli bir¢ok Ozellige sahiptir (Pratt,
Davies & Connor, 2011; Van Dijke-Droogers, Drijvers & Bakker, 2021,
Wilkerson vd., 2021). Benzer olarak GAISE (2016) raporunda da istatistik
ogretiminde giincel teknolojilerin gergek yasam verileri ile ise kosularak
kullanilmas1 vurgulanmaktadir.  Istatistigi anlamak icin yazilimcilar ve
egitimcilerin ortak girisimleri sonucunda alana 6zgii ¢esitli yazilimlar (6rnegin;
Fathom, TinkerPlots veya VUstat vb.) gelistirilmistir. Bu teknolojiler genellikle,
ogrencilerin kavramsal anlamalarimi ve iligkisel diistinmelerini 6n planda
tutmaktadir.
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Son on yil igerisinde ise cihaza (bilgisayara, tablet ya da mobil) 6zel bir
kurulum gerektirmeyen etkilesime acik web kaynakli istatistik 6grenme-6gretme
platformlar1 gelistirilmistir. Cevrimigi istatistik 6grenme platformlari ve mobil
uygulamalar (6rnegin; Common Online Data Analysis Platform [CODAP],
Integrated Statistics Learning Environment [ISLE], iNZight, Shiny vb.) dinamik
kullanict etkilesiminin yaninda, veri kiimelerinin disariya aktarilmasina-igeriye
taginmasi olanak tanimasi, gelismis gorsellestirme araglart sunmasi, sanal sinif
ortamlart ile uyum saglamas1 gibi bircok oOzelligi ile arastirmaci ve
uygulayicilarinin dikkatini ¢ekmistir (Burckhardt, Nugent & Genovese, 2021;
Fawcett, 2018; Wilkerson vd., 2021). Cevrimigi istatistik Ogrenme
platformlarimin tasarim siiregleri ve belirli 6rneklemler tizerindeki uygulamalarini
konu edinen ¢alismalar sinirh da olsa alanyazinda mevcuttur. Ornegin Blackborn
(2016), e-ogrenme ortamlarina gomiilii Oykiileri ve resimleri kullanarak
Ogrencilerin  istatistik  okur-yazarliklarindaki ~ gelisimlerini  arastirdig1
caligmasinda, lisans diizeyindeki Ogrencilerin istatistigi baglamlar arasinda
iligkilendirme agisindan gelisim kaydettiklerini tespit etmistir. Bir diger
aragtirmada Sevimli, Sevimli ve Aydm (2021), lise diizeyindeki istatistik
konularmin 6gretiminde ¢evrimigi 6grenme araglart kullaniminin 6grencilerin
istatistige yonelik tutumlarina etkisini incelemis, ¢alisma sonuglari ¢evrimigci
O0grenme araci kullanimina dair 6grencilerin olumlu goriise sahip olduklarini
gostermistir.

Bazi aragtirmacilar ise istatistie yonelik gelistirilmis olan c¢evrimigci
platformlar1 kisigsel-sosyal gelisim alaninda kullanmuglardir. Ornegin Wilkerson
ve digerleri (2021), yedinci sinif &grencilerinin veri analizi sirasinda kisisel,
sosyal ve bilimsel hususlar1 dikkate alarak baglama dayali yorum yapabilme
becerilerini gelistirmek i¢cin CODAP igerisine "Story Builder” isimli ek
uygulamalar1 dahil etmis ve prototipler olusturmuslardir. Istatistik biliminin
teknoloji ile biitiinlesmesi sonucunda disiplinlerarasi arastirma ve uygulamalara
da saha agilmistir. Bu alandaki diger bir ¢aligmada Liu, Deng ve Peng (2021),
Shiny paket programimi kullanarak "Modern Elementer Istatistik" ders kitabina
dayal1 dinamik etkilesimli uygulamalardan olusan bir platform gelistirmiglerdir.
Aragtirmacilar, bu ¢evrimigi ve etkilesimli 6gretim platformunun, verilerin
aciklanmasi, istatistiksel dagilimlar, istatistiksel ¢ikarimlar ve regresyon analizi
gibi temel konularin kavramsal olarak anlagilmasini kolaylastiracagini
belirtmislerdir. GAISE (2016) raporunda ise istatistiksel diisiinceyi gelistirmek
ve istatistik bilgisinin giinlik yasam problemlerinde dinamik olarak
kullanabilmek i¢in hem 6gretmenlerin hem de &grencilerin giincel teknolojileri
O0grenme-O0gretme siirecinde aktif kullanmalar1 Gnerilmektedir. Cevrimigi
istatistik Ogrenme ortamlarinin smifi¢i pratiginde sunacagi ger¢ek zamanli
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etkilesim ve igbirlikli 6grenme firsatlarin1 anlamak gelecegin egitim yaklasimlari
icin olduk¢a 6nemlidir (Burckhardt, Nugent & Genoves, 2021). Aragtirmacilar
giincel teknolojilerin istatistik derslerine olast katkilarini arastirryor olsa da
¢evrimigi teknolojilerin kullanildigi ortamlarda istatistik derslerinin nasil daha
etkili bir seklide yiiriitiilebilecegi konusunda hala arastirma ihtiyact
bulunmaktadir.

Matematik Ogretiminde Etkinlikler

Etkinlikler, diger alanlarda oldugu gibi matematigin 6grenilmesi ve
Ogretilmesi silirecine de katki saglamaktadir. Yaparak yasayarak ogrenme ve
gercek yasam ile biitiinlesme 6zelliklerine sahip olan etkinlik temelli 6grenme,
yapilandirmaci yaklagim i¢in 6nemli bir eylemdir. Ayrica 21. yiizy1l becerilerinin
gelisimi i¢in kullanigh goriilen disiplinlerarasi miifredatin uygulanabilmesi i¢in
de etkinlik temelli yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Drake & Reid, 2020).
Giinliik yagamda bazen gorev (task) ve aktivite (activity) kavramlari ile eg anlamli
gibi kullanilsa da aslinda etkinlik kavrami bu kavramlarin iizerindedir. Dede,
Dogan ve Aslan-Tutak (2020, s.6) etkinlik kavrami i¢in su tanimi yapmustir:
Ogrencilerin dikkatinin belirli pedagojik yaklagimlar altinda belirli matematiksel
gorevler esliginde belirli matematiksel diisiincelere odaklanmasina imkan veren
ogrenme aktiviteleridir. flgili tanim, etkinliklerde 6grencilerin aktif katilimima ve
gerceklesecek 6grenme eylemine dikkat ¢ekmektedir. Bu siiregte, 6grencinin var
olan bilgi yapilari ile yeni olanlar arasinda bag kurabilmesi i¢in gorevin aktif
katihm ile gerceklestirilmesi gerekir. Matematik egitiminde etkinlikleri tiirlerine
gore farkli sekilde simiflandiran arastirmacilar meveuttur. Ornegin, etkinliklerin
bilissel alan gereksinimlerine gore taksonomisini yapan Stein ve Smith (1998) bir
etkinligin hatirlama, baglantisiz islemler, baglantili islemler veya matematik
yapma kategorilerinden biri altinda degerlendirebilecegini belirtmistir.
Etkinlikleri amaclarina, uygulama sekline ve bilesenlerine gore smiflandiran
diger baz1 arastirmalar da mevcuttur (Ozmantar & Bingdlbali, 2009). Oztiirk ve
Isik (2018), ilkdgretim matematik O6gretmeni adaylarinin etkinlik hazirlama
siirecine yonelik yeterli bilgi ve deneyime sahip olmadiklarini belirlemis, lisans
programlarinda etkinlik icerikli uygulamali dersler olmasi gerektigine dikkat
cekmistir. Bir diger arastirmada Toprak, Ugurel ve Tuncer (2014), ortadgretim
matematik 6gretmeni adaylari tarafindan gelistirilen etkinliklerin cogunlukla yeni
bir 6grenmenin gerceklestirilmesine yonelik tasarlandigini tespit etmistir.

Bu bélimde sunulan kavramsal cerceve Ozetlenecek olursa, istatistik
egitimi alaninda 6grencilerin bazi kavram yanilgilarina sahip oldugu, istatistik
egitimini destekleyecek cesitli glincel teknolojilerin yayginlagsmaya bagladigi ve
genellikle 6gretmen adaylarimin etkinlik gelistirme siireclerinin degerlendirildigi
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goriilmektedir. Istatistik egitimindeki giincel teknolojilerin etkinlik gelistirme
siirecini nasil etkiledigi ve istatistik 6greniminde yasanan 6grenci zorluklarimin
giderilmesi siirecinde teknolojinin sundugu firsatlardan nasil istifade
edilebilecegi hususlarinda arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismada,
0zel olarak, matematik 6gretmenleri tarafindan ¢evrimici teknolojiler yardimiyla
gelistirilen istatistik etkinliklerinin amag ve igerik bilesenleri incelenmistir.

YONTEM
Arastirma Deseni ve Katihmcilar

Aragtirma kapsaminda bir olgunun yorumlanarak degerlendirilebilmesi
icin durum ¢aligmasi deseni kullanilmigtir. Durum ¢alismalarinda bir olgu belirli
sinirlar igerisinde derinlemesine incelenirken, bu olgunun olustugu ortamlardaki
gerceklik biitiinciil bir sekilde agiklanmaya calisilir (Yin, 2009). Bu ¢alismadaki
olgu, istatistik konularinda 6greticilerin gelistirmis oldugu etkinliklerdir ve bu
olgunun simirlar1 6greticilerin katilmig olduklar egitim uygulamasidir. Boylece
cevrimi¢i 6grenme platformlarini istatistik egitiminde kullanan 6gretmenlerin
sinif i¢i pratiklerine iligkin yansimalar ele alinmistir. Aragtirmanin katilimeilart
2020-2021 egitim ogretim yilinda bir devlet {iniversitesindeki matematik egitimi
tezli ve tezsiz yiiksek lisans programima kayithh olan 33 matematik
ogretmenleridir. Matematik egitimindeki giincel aragtirma konularini odaginda
bulunduran lisansiistii se¢meli bir derse kayitli olan ortaokul matematik
ogretmenleri, dersteki modiillerden biri olan “Cevrimigi Istatistik Ogretim
Modiilii” (CIOM) 6ncesi ve sonrasinda veri toplama siirecine dahil olmuslardir.
Caligmanin baslangicinda daha yiiksek sayida (40 6gretmen) 6gretmenin goniilli
katilimi saglanmis, ancak bu &gretmenlerden bir kismu veri toplama siirecine
katilmadigindan ve derslerini etkinlik temelli anlatmadigini ifade ettiklerinden
dolayr arastirmadan ¢ikarilmistir. Tezli yiiksek lisans programina kayitli olan
katilime1 sayisi sekiz, tezsiz yiiksek lisans programina kayith olan katilimei sayisi
25°tir. Tki programdaki uygulama siireci es zamanl ancak birbirinden bagimsiz
olarak yiiriitilmiistiir. Katilimcilari 19’u erkek, 14’i kadindir ve hizmet yillart
4 ile 15 arasinda degismektedir. Katilimcilar, istatistik egitimine 6zgii lisansiistii
icerikler ile ilk kez arastrmanin uygulandigi ders modiilii kapsaminda
kargilagmistir. Yapilan 6n goriismelerde katilimcilarin tamaminin derslerinde
etkinlik kullandig1 ve etkinlik gelistirme kapsaminda en az bir ders ya da mesleki
kursa katilim sagladiklar belirlenmistir.
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Cevrimigi Istatistik Ogretim Modiilii

Katilimeilarin dahil olduklart “Cevrimici Istatistik Ogretim Modiilii”,
Sevimli’nin (2020) doktora calismasi kapsaminda gelistirmis oldugu mesleki
gelisim igeriklerinden uyarlanmistir. Bu arastirmadaki katilimeilar, ilgili 6gretim
modiiliiniin adimlarindan yararlanilarak olusturulan ve Sekil 1°de sunulan 17
saatlik egitim uygulamasina, g¢evrimici ortamlarda ve kisisel bilgisayarlar
tizerinden dahil olmuslardir.

Istatistik egitiminde Katilimeilarin
kullanilabilecek  uygulama, gelistirdikleri etkinliklerin
yazilim ve platform tanitimi akran degerlendirmesi
2. asama: \ | 4. asama:
3 ders saati 2 ders saati
Istatistigin  Istatistik Cevrimici
Onemi ve ogretiminde Ogrenme araglari Etkinlik
ogrenci teknoloji ile etkinlik degerlendirme
zorluklar: kullanimi oelistirme
l.asama: 3. asama:
3 ders saati 9 ders saat
Ogretim programlarinda CODAP platformuyla

istatistigin yeri ve ilgili
alanyazindaki  0grenme
zorluklar1

etkinlik gelistirme

Sekil 1. Cevrimici Istatistik Ogretim Modiiliiniin Asamalar

1. asamada, istatistik egitimine yon veren ve kiiresel anlamda birgok
iilkenin raporlarini dikkate aldig1 kurum ve kurulus raporlar1 (6rnegin; GAISE ve
OECD raporlar1) Tlizerinden istatistik egitiminin matematik Ogretim
programlarinda neden bir ihtiya¢ oldugu agiklanmistir. Ayrica istatistik egitimi
literatiiriinde yer alan 6grenci yanilgi ve zorluklarina iligkin bilgi ve bulgu
ornekleri paylasilmistir. 2. asamada, istatistik ogretiminde kullanilan 6gretim
teknolojilerinin neler oldugu agiklanmustir. Bu kapsamda, istatistik paket
programlari, bilgisayar destekli 0gretim yazilimlari, web destekli agik veri
kaynaklar1 ve Ogretim platformlarimin sundugu avantaj ve simrliliklar ifade
edilmistir. 3. asamada ¢evrimigi istatistik 6gretim platformlarindan CODAP ile
etkinlik gelistirme siiregleri ele almmustir. Aslhinda istatistik egitiminde
kullanilabilecek ¢esitli ¢evrimigi platformlar bulunmaktadir. Cevrimici Veri
Analizi Platformunun Ingilizce bas harflerinin kisaltmasi olan CODAP,
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igerisinde gercek yasam ile iligkili ¢ok sayida 6rnek veri kiimesi bulunduran, K-
12 ve iizeri smiflardaki G6grencilerin veya Ogretmenlerin yararlanabilecegi
iicretsiz bir web tabanli aragtir. Ac¢ik kaynaklari igerisine aktarabilen, dinamik
gorsellestirme araglari sayesinde grafikler ve modeller olusturabilen, biiylik veri
kiimeleri iizerinde hesap yapma 6zelligine sahip CODAP, verileri kesfetmek ve
anlamlandirmak i¢in kullanish bir ¢evrimi¢i platformdur (Mojica, Azmy & Lee,
2019). Bu kapsamda platformun genel 6zellikleriyle birlikte menii arag ¢gubugu
fonksiyonlar1 tanitilmus, ilgili programda yer alan hazir etkinlikler katilimeilarin
aktif katilimu ile birlikte tamamlanmustir. 3. asamadan sonra her bir katilimcidan
istedigi bir ¢evrimici platformu segerek yedinci sinif matematigi veri isleme
O0grenme alan1 kapsaminda bir etkinlik gelistirmesi istenmistir. Etkinlik
gelistirme stireci bireysel olarak, ders saati disinda ve bir haftalik siire zarfinda
tamamlanmstir. 4. agamada, etkinlik degerlendirme siirecinde kullanilabilecek
baz1 degerlendirme ilkelerine iliskin teorik bilgi ve uygulama Ornekleri
paylasilmigtir. Modiil sonunda akran degerlendirmesi kapsaminda kullanilan
cevrimigi anket tanitilmis ve katilimcilar tarafindan gelistirilen her bir etkinligin
bir baska katilimc1 tarafindan degerlendirilmesi saglanmustir.

Veri Toplama Siireci

Veri toplama siireci 6gretim modiilii uygulamasi Oncesi ve sonrasini
kapsamaktadir. Cevrimigi istatistik O0gretim modilii uygulamasi Oncesinde
katilimcilardan, yedinci smf diizeyindeki “veri isleme” O6grenme alam
kazanimlar1 dogrultusunda, herhangi bir teknolojinin kullanildig: bir adet etkinlik
hazirlamalar1 istenmistir. Bu kazamimlar; (i) Verilere iliskin ¢izgi grafigi
olusturur ve yorumlar, (ii) Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca (medyan) ve
tepe degeri (mod) bulur ve yorumlar, (iii) Bir veri grubuna iliskin daire grafigini
olusturur ve yorumlar ve (iv) Verileri siitun, daire veya ¢izgi grafigi ile gosterir
ve bu gosterimler arasinda uygun olan doniigiimleri yapar, seklindedir (MEB,
2018). Bos olarak katilimcilara sunulan etkinlik plani sablonunda; teknolojinin
hangi amagcla kullanildig1, hangi teknolojilerden yararlanildig: ve etkinligin ilgili
oldugu disiplinlerin neler oldugunu aciklayan sorular yer almistir. Ayrica
istatistik 6gretimine iliskin etkinligin giris, siire¢ ve degerlendirme agsamalarinin
ilgili sablon icerisinde doldurulmasi beklenmistir. On-etkinlikler bir LMS sistemi
iizerinden (Bigbluebutton) toplanmis ve daha sonra 17 saatlik ¢evrimici egitime
baslanmistir. CIOM sonrasinda her bir katilimci, ¢evrimigi istatistik 6gretim
platformu olan CODAP’1 kullanarak etkinlik gelistirmis ve bunlari LMS’ye
yiiklemislerdir. CIOM sonrasinda gelistirilen etkinliklerin de yedinci sinif
diizeyindeki “veri isleme” 6grenme alani kazanimlarma uygun olacak sekilde
hazirlanmasi beklenmistir. Veri toplama siirecini 6zetleyen akis diyagrami Sekil
2’de sunulmustur.
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(Dokiiman incelemesi)

)
#Amag
E #icerik
On Ogretim son 5
. modiili o
Etkinlikler uygulamast Etkinlikler e (Akran degerlendirmesi)
% #_Ogrenme zorluklarmi
giderme
—

Sekil 2. Veri Toplama Siirecine iliskin Akis Diyagram

Aragtirmanin veri toplama siirecinde dokiiman incelemesi ve akran
degerlendirmesi teknikleri kullanilmistir. Katilimcilarin gelistirmis olduklar1 6n
ve son etkinlikler, istatistik 6greniminde karsilan zorluklar1 giderme agisindan ele
alinirken akran degerlendirmesinden faydalanilmigtir. Akran degerlendirmesi bir
yandan Ogretim modiiliine katilan matematik &gretmenlerinin bir etkinligi
gelistirme ile birlikte elestirel olarak degerlendirebilme yeterliklerini
desteklerken, diger yandan sinif igi pratigine sahip olan egitim uygulayicilarmin
gelistirilen etkinliklerin kullanigliligina iliskin fikirlerini dikkate almas1 agisindan
onemli bir tekniktir. Katilimcilarin belirli Slgiitler ¢ergevesinde birbirlerinin
gelistirdikleri  etkinlikleri ~ degerlendirmesi  silirecine  dayanan  akran
degerlendirmesinde, nesnel ve kullanilabilir degerlendirme yapmak igin
stratejiler gelistirilmelidir (Paswan & Gollakota, 2004). Bu calismada her bir
katilmecinin diger tiim katilimeilarin etkinliklerini degerlendirmesi zamanlama
ve dogru kodlamalar yapabilmek igin uygun ve gerekli degildir.
Degerlendirilecek etkinlik sayisinin fazla olmasi ve aymi verilerin tekrar
caligmaya dahil edilmemesi ilkeleri geregince akran degerlendirmesi siireci su {i¢
sartlar altinda gergeklesmistir: (i) Hicbir katilimc1 kendi gelistirdigi etkinligi
degerlendirmemelidir, (ii) Her katilimci1 bes etkinlik degerlendirmelidir, (iii)
Ayni katilimcinin iirettigi 6n ve son etkinlikler farkli bir katilimer tarafindan
degerlendirilmelidir. Ogrenme Y&netim Sistemi (LMS) iizerinden tanimlanan
¢evrimigi akran degerlendirme formunda her bir katilimer ve ilgili katilimcinin
gelistirdigi etkinlikler kodlanmustir. i katilimcinmin drettigi etkinlik no, j
katilimcinin - degerlendirdigi etkinlik no ve j=i+lolmak iizere OEiq bir
katilimcinin  degerlendirecegi 6n etkinligin indisini, SEi; bir katilimcinin
degerlendirecegi son etkinligin indisini kodlamak iizere kullanilmistir. Bu
anlamda 6rnegin SE7xs, 8 numarali katilimei tarafindan CIOM sonrasinda
gelistirilen etkinligin 7 numaral1 katilimer tarafindan degerlendirilmesini
aciklamaktadir. Baslangic ve bitis indis degerleri 6nceden belirlenen (bu
caligmada 1 ile 33 arasindadir) kodlamalar Microsoft Excel’de rastgelearada
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komutuyla dagitilmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen 6n ve son etkinlikler,
bu kodlamalar yoluyla LMS {iizerinden farkli katilimcilarin erisimine agilmistir.
Boylece her bir etkinlik birbirinden farkli bes katilimci tarafindan akran
degerlendirmesine tabi tutulmustur. Uygulama 6ncesinde (f=33) ve sonrasinda
(f=33) gelistirilen toplam 66 adet etkinlik i¢in akran degerlendirmesi sonrasinda
(66x5) 330 adet degerlendirme formuna ulagilmistir. Akran degerlendirme
formunda katilimeilar, etkinlikleri, istatistik 6greniminde karsilan zorluklart
gidermedeki kullanighilik agisindan degerlendirirken, dnce kendilerine sunulan
seceneklerden birini isaretlemis, daha sonra bu se¢imini gerekcelendirmistir.

Veri Analizi

Etkinlik planlar1 ve akran degerlendirmesi verileri sirasiyla dokiiman
incelemesi ve betimsel istatistik teknikleriyle analiz edilmistir. Matematik
Ogretmenlerinin ¢evrimigi istatistik 6gretim modiilii uygulamalar1 6ncesinde ve
sonrasinda gelistirdikleri etkinlikleri degerlendirmek iizere dokiiman incelemesi
teknigine basvurulmustur. Dokiiman incelemesi, mevcut verileri kategorize etme,
oriinti ve temalar altinda standartlagtirarak toplama ve toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagmak icin yapilan sistematik
incelemelerdir (Cohen, Manion & Morrison, 2011). Bu kapsamda katilimcilarin
gelistirdigi etkinlikler ilgili alanyazin ¢ergevesinde elde edilen kodlar iizerinden,
kullanilma amacina ve igerdigi disiplinlere gore degerlendirilmistir. Tung-
Pekkan ve Esmer (2020), matematik etkinliklerinin amaglarina gére kavrami
ogretmeye, kavrami pekistirmeye ve kavrami degerlendirmeye yonelik olarak
kullanilabilecegine dikkat c¢ekmistir. Kavram Ogretiminde daha Onceden
Ogrenilmis olan kavramlarin kullanilmasi ile yeni kavramin tanim ve uygulama
bilgisine sahip olunmasi hedeflenmektedir. Ornegin, bilinen en kiigiik deger ve
en biiyiik deger terimleri iizerinden agiklik tanimina ulastiracak bir etkinlik bu
karakteristiktedir. Ogrencilerin 6grendikleri kavrama iligkin alistirma yaparak
daha derin 6grenmeler gergeklestirmesini amaglayan etkinlikler pekistirmeye
yoneliktir. Ornegin, bir veri grubunda en ¢ok tekrar eden degerin o veri grubunun
tepe degeri (mod) oldugu bilgisine sahip olan Ogrenciler icin tepe degerin
bulunmaya bilecegi ya da birden fazla olabilecegi 6zelliklerini agiklayan bir
etkinlik, daha  derin  G&grenmeler  gergeklestirdiginden  pekistirme
karakteristigindedir. Ogretildigi diisiiniilen kavramlarin ve becerilerin 6grenciler
tarafindan ne diizeyde 6grenildigini tespit edecek etkinlikler, degerlendirmeye
yonelik etkinliklerdir. Ornegin merkezi egilim 6lgiilerinin anlatildig1 bir ders
sonrasinda Ogrencilerin bir tablo verisine bakarak ortalama, ortanca ve tepe
degeri hesaplamasi degerlendirme karakteristigindedir. Ciinkii ilgili etkinlik
ogrencilerin bilgisi dahilinde olan merkezi egilim dlgiilerini ne diizeyde dogru
kullanabildigini sinamaktadir. On ve son etkinlikler dokiiman incelenmesi
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stirecinde igeriklerine gore de siniflandirilmistir. Eger istatistik konu alanina 6zgii
kavram ve kurallar1 acgiklamak {izere; say1r ve sembollerden olusan salt
matematiksel veri gruplan etkinlikte kullaniliyorsa “yalin”, ger¢ek yasam ile
ilgili bir olay veya durum bir bagka disiplinin kazanimlariyla iliskilendirilmeden
sunuluyorsa “baglamsal”, farkl: disiplinler arasinda koprii kuran bilgi ve beceriler
biitiinlestirici bir yaklasim ile (6rnegin; STEM disiplinleri) sunuluyorsa
“disiplinleraras1” olarak kodlanmistir. Bu siniflandirma siirecinde baglamsal ve
disiplinlerarasi igeriklerin nasil ayrildigini detayli agiklamak yararli olacaktir.
Ornegin, bir senaryo esligine sunulan Covid-19 pandemisine ait verileri yalnizca
istatistiki hesaplamalar yapmak iizere kullanmak baglamsal igerik kategorisinde
degerlendirilirken; ayni senaryoda hastaligin artis nedenlerinin arastirilmasi veya
ilgili zaman araligindaki sera gazi salmimi verilerinin de yorumlanmasi
disiplinlerarasi iligki gerektirmektedir.

Katilimcilar tarafindan tretilen her bir etkinlik, istatistik 6greniminde
kargilan  zorluklar1 giderme siirecindeki  kullanighilik  agisindan  da
degerlendirilmistir. Ilgili alanyazin destegiyle, ortaokul diizeyindeki istatistik
konu ve kavramlarinda 6grencilerin karsilastiklart zorluklart su bes kategori
altinda toplamak miimkiindiir (Cooper, 2018; Cooper & Shore, 2008; Garfield &
Ben-Zvi, 2004; Saidi & Siev, 2018; Slootmaeckers, Kerremans & Adriaensen,
2014). Bunlar; (i) Merkezi egilim 6lgiilerine iligkin tanim ve hesap zorluklar, (ii)
Frekans dagilimlarinin uygun grafikle gosterilmesi siirecindeki zorluklar, (iii)
Informal ¢ikarimda bulunma zorlugu, (iv) Temsiller aras1 gecis zorlugu, (V)
[statistige yonelik olumsuz tutumlar. Ifade edilen her bir zorlugun giderilmesi
stirecini  betimlemek {izere sirasiyla; (i) Merkezi egilim oOlgiilerine iligskin
farkindalik olusturma, (ii) Uygun gosterimleri segme, (iii) Baglama uygun
¢ikarimda bulunma, (iv) Temsiller aras1 gecis yapma ve (V) Istatistige yonelik
olumlu tutum gelistirme kategorileri iizerinden ilgili etkinligin kullamiglilig:
incelenmistir. Akran degerlendirmesi siirecinde her bir katilimci sistemde
kendine tanimlanan bes adet etkinligi bu kategoriler ¢cercevesinde dnce kodlamig
daha sonra, yaptigi kodlamanin gerekcesini agiklamistir. Sekil 3’te sunulan ekran
goriintlisii  akran degerlendirmesi kapsaminda katilimcilardan nasil  veri
toplandiginm1 orneklemektedir. Katilimeilar kendisine tanimlanmis olan etkinligi
once istatistik Ogreniminde karsilan zorluklar1 gidermedeki kullanislilik
acisindan ilgili segenekler ¢ergevesinde degerlendirmis, daha sonra bu se¢imini
gerekcelendirmistir.  Gelistirilen etkinliklerin istatistik dgretiminde hangi
zorluklar1 giderme potansiyeline sahip olduguna iligkin acik uglu soruya verilen
yanitlar, i¢erik analizine gore kodlanmis ve dikkat ¢eken katilimer goriislerinden
dogrudan alintilamalar yapilmstir.
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Yukarida sunulan etkinligin alanyazinda ifade edilen zorluklari gidermek iizere nasil bir
katkis1 olabilir? Isaretlediginiz sikki gerekgelendiriniz.

o Merkezi egilim 6lgiilerine iliskin farkindalik o Uygun gosterimlerin segimi
olusturma

Bagl karimda bul
aglama uygun ¢ikarimda bulunma Temsiller arast gegis

Istatistige yonelik olumlu tutum (GereKge:...........ccceeiiieeeeie . )

Sekil 3. Akran Degerlendirme Formundan Bir Ekran Goriintiisii

Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirma desenlerinden olan durum c¢aligmasina goére tasarimi
yapilan arastirmada gecerligi saglamak i¢in inandiricilik, giivenirligi saglamak
icin ise tutarlillk Ozellikleri dikkate alinmistir. Aymi  verinin  ¢oklu
degerlendirmesine katki saglayan ve siniflandirma siirecinde ¢oklu incelemeye
olanak taniyan akran degerlendirmesi (Cohen, Manion & Morrison, 2011),
aragtirmanin inandiriciligimi arttirict bir yontem olarak diisiiniilmiistiir. Bu
anlamda 6n ve son etkinlikler ¢oklu analiz (dokiiman incelemesi ve akran
degerlendirme) teknikleri ile degerlendirilmistir. Katilmecilarin kendi etkinlik
planlarimi degerlendirmemesi, akran degerlendirmesi 6ncesinde katilimcilarin
bilgilendirilmesi ve nitel verilerin doyuma ulagmasi i¢in a¢ik uglu sorularin da
cevrimici ankete dahil edilmesi gibi onlemler alinarak verilerin inandiriciligi
arttirllmustir. Ote yandan arastirmaci ayni zamanda egitim uygulayicisi
oldugundan, veri ile uzun siireli etkilesim gerceklesmistir. Bu anlamda
arastirmacinin rolii hem ¢evrimigi istatistik 6gretim modiiliinii agamalarina uygun
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bir sekilde yiiritmek hem de veri toplama siirecini nesnel olarak
gerceklestirmektir. Calismanin tutarlilifi, veri toplama ve analizi siirecinin
ayritil bir sekilde betimlenmesi ve ¢alismanin bulgularinin dogrudan 6rneklerle
desteklenerek sunulmasi ile saglanmistir. Verilerin tutarli kodlanabilmesi igin
ilgili literatiirden faydalanilarak olusturulan siniflandirma cergevesi kullanilmus,
kodlama siirecindeki giivenirligi arttirmak icin bazi etkinlikler birden fazla
degerlendirici tarafindan bagimsiz olarak kodlanmistir. Arastirmaci ile birlikte
matematik egitimi alaninda doktorali iki uzman, rastgele secilmis olan 10 adet
etkinligi amag ve icerik bileseni baglaminda kodlamistir. Amag bileseni i¢in 10
etkinlikten 8’1, igerik bilegeni i¢in 10 etkinlikten 9°u her ii¢ kodlayici tarafindan
ayn1 kategoride degerlendirilmistir. Bu bulgular, kodlayicilar arasindaki uyum
oraninin yiiksek oldugunu (%80°nin iizerinde) gdstermistir. ilgili arastirmaya
yonelik etik kurul onayi, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi’nde “Tarih
18.02.2021/Karar No:13118” numarasi ile alinmaistir.

BULGULAR VE YORUM

Gelistirilen Etkinliklerin Amag ve Icerik Bilesenine Gore Dagihmina
Iliskin Bulgular

Aragtirma kapsaminda katilimeilar tarafindan gelistirilen etkinlikler genel
ozelliklerine gore degerlendirilirken etkinliklerin kullanim amaci ve kullanilan
icerikler dikkate almmustir. Katilimcilarin CIOM &ncesinde ve sonrasinda
gelistirdikleri etkinlikler kullanim amaglarma goére dokiiman incelemesi
iizerinden analiz edilmistir. Dokiiman incelemesi siirecinde etkinlik planindaki
amag climlesi ve problem durumu igerikleri dikkate alinarak her bir etkinlik
Ogretme, pekistirme ve degerlendirme amagclarindan  biri  altinda
siniflandirilmistir (Tablo 1).

Tablo 1’de yer alan bulgulara gore on etkinliklerin agirlikli olarak
degerlendirme amaciyla hazirlandigi ve bu oraninin %70 oldugu goériillmektedir
(23 adet). Katilimcilar tarafindan gelistirilen sinirli sayidaki 6n etkinligin 6gretme
veya pekistirme amaciyla hazirlandigi tespit edilmistir. CIOM sonrasinda
gelistirilmis olan son etkinliklerin yaklasik yaris1 kavrami pekistirmeye yonelik
iken, konuya giris yapilirken kullanilan 6gretme etkinlikleri tiim etkinliklerin
%28’ini olugturmustur. Sinirli sayidaki son etkinlik (7 adet) degerlendirme
amaciyla gelistirilmistir (Bkz. Tablo 1).
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Tablo 1
Etkinliklerin Amag ve I¢erik Bilesenine Gére Dagilimi
Bilesen Kategori On Etkinlikler (OE) Son Etkinlikler (SE)
Etkinlik No Yiizde Etkinlik No Yiizde
Ogretme OE-1, OE-4, OE-5, %15 SE-2, SE-4, SE-5, SE- %28
OE-18, OE-26 7, SE-12, SE-16, SE-
19, SE-26, SE-28
Pekistirme OE-16, OE-19, OE-24, %15 SE-1, SE-3, SE-8, SE- %51
OE-30, OE-31 9, SE-13, SE-14, SE-
17, SE-18, SE-20 SE-
23, SE-24, SE-25, SE-
&) 27, SE-29, SE-30, SE-
S ) ) ) 31, SE-32
< Degerlendirme OE-2, OE-3, OE-6, %70 SE-6, SE-10, SE-11, %21
OE-7, OE-8, OE-9, SE-15, SE-21, SE-22,
OE-10, OE-11, OE-12, SE-33
OE-13, OE-14, OE-15,
OE-17, OE-20, OE-21,
OE-22, OE-23, OE-25,
OE-27, OE-28, OE-29,
OE-32, OE-33
Yalin OE-3, OFE-4, OE-9, %33 SE-4, SE-20, SE-29 %10
OE-13, OE-16, OE-18,
OE-20, OE-21, OE-26,
OE-29, OE-32
Baglamsal OE-1, OE-5, OE-6, %57 SE-2, SE-3, SE-6, SE- %48
OE-7, OE-8, OE-10, 7, SE-10, SE-11, SE-
v OE-11, OE-12, OE-14, 14, SE-19, SE-22, SE-
2 OE-17, OE-19, OE-22, 23, SE-25, SE-26, SE-
) OE-23, OE-24, OE-25, 27, SE-30, SE-32, SE-
i OE-27, OE-30, OE-31, 33
OE-33
Disiplinlerarasi OE-2, OE-15, OE-28 %10 SE-1, SE-5, SE-8, SE- %42

9, SE-12, SE-13, SE-
15, SE-16, SE-17, SE-
18, SE-21, SE-24, SE-
28, SE-31

On ve son etkinlikler karsilastirildiginda en belirgin degisim, CIOM
sonrasinda degerlendirme amaciyla gelistirilmis olan etkinliklerin sayisinin
azalmasi, buna karsilik pekistirme amaciyla gelistirilen etkinliklerin artmasidir.
Etkinlik yoOnergeleri incelendiginde, konuya giris yapilmasi siirecinde
uygulanmas diisiiniilen 6n etkinliklerin sayis1 5 iken son etkinliklerin sayisi
11°dir. Degerlendirme amaciyla gelistirilen 6n etkinliklerin biiylik cogunlugunda
(23 adet etkinligin 18’inde) etkinligin iinite sonunda uygulanacagina dikkat
cekilmistir. Gelistirilen etkinlikler genel 6zelliklerine gore degerlendirilirken g6z
onilinde bulundurulan bir diger bilesen, etkinlikte kullanilan igeriktir. Doki{iman
incelemesi yoluyla yalin, baglamsal veya disiplinlerarasi igerik kategorilerinden
biri altinda degerlendirilen etkinliklerin dagilimlar1 Tablo 1’de sunulmustur.
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Caligma bulgulari, 6n etkinliklerde baglamsal igeriklerin daha fazla
kullanildigin1 géstermistir. Bu anlamda etkinliklerin yarisindan fazlasi baglamsal
(19 adet) iicte biri yalin (11 adet) kategorisinde degerlendirilirken sadece %10°u
disiplinleraras1 (3 adet) igerige sahiptir. On etkinliklere benzer olarak son
etkinliklerde de en sik karsilasilan igerik tiirli baglamsal icerik olmakla birlikte
(%48), disiplinlerarasi igerikteki son etkinliklerin sayis1 6n etkinliklere kiyasla
oldukga yiiksektir. Sinirli sayidaki etkinlikte yalin igerikler (3 adet) kullanilmigtir
(Bkz. Tablo 1). Bu agidan 6n ve son etkinlikler arasinda kullanilan igerik
acisindan gozlemlenen en belirgin degisiklik disiplinlerarasi ve yalin
kategorisinde gerceklesmistir. CIOM sonrasinda gelistirilen etkinliklerde yalin
igeriklerin sinirlandirildig: ve disiplinlerarasi iligkileri 6ne ¢ikaran igeriklere daha
sik yer verildigi sdylenebilir.

OE-1 ve SE-1 etkinlikleri Inumarali katilimeci tarafindan (K-1)
gelistirilmistir ve bu kodlama iglemi gelistirilen tiim etkinlikler i¢in korunmustur.
Bu kodlama yardimiyla CIOM uygulamasi sonrasinda gelistirilen etkinliklerin
amac¢ ve icerik bilesenleri agisindan katilimci 6zelinde ne kadar cgesitlilik
gosterdigi de Dbelirlenebilmistir. Tablo 1’deki bulgular incelendiginde,
katilimcilarin %61°1 amag bileseni agisindan son etkinliklerinde yeni bir
kategoride (6n etkinliklere kiyasla) etkinlik {iretmistir. Bu oran igerik bileseninde
daha diisiik olmakla birlikte, katilimcilarin %48’i 6n etkinliklerinden farkli bir
kategoride son etkinlik gelistirmistir. Katilimcilar tarafindan gelistirilmis olan
etkinliklerin genel Ozelliklerine gore degerlendirilmesi siirecini daha detayli
aciklamak iizere dogrudan alintilar ve icerik paylasimlarina da yer verilmistir. Bu
kapsamda prototip olarak secilebilecek etkinlik &rneklerinden biri K-17
tarafindan gelistirilmistir. Ciinkii Tablo 1’deki bulgulara paralel olarak K-17
tarafindan gelistirilmis olan 6n etkinligin “Amagc ve Icerik” bilesenleri sirasiyla
“Degerlendirme ve Baglamsal”dir. Sekil 4’te sunulan “Egitsel kuliipler” isimli 6n
etkinlik ile K-17, daire grafigi ile yiizde ve merkez a¢1 dl¢iileri arasindaki iligkinin
Ogrenciler tarafindan ne diizeyde 6grenildigini degerlendirilmeyi amaglamustir.
OE-17’nin etkinlik planindaki amag ciimlesinde “Daire grafigi yardimiyla
modellenen bir veri grubundan yiizde ve frekans degerlerinin tespit
edilebilmesini degerlendirmek” ifadesine yer verilmistir. K-17 bu etkinlikte,
teknolojiyi saglama yapmak amaciyla kullandirmaya calismus ve verilerin
elektronik hesap tablosuna aktarilarak bulunan cevaplarin saglamasinin
yapilmasini beklemistir. Ayrica, etkinligin iceriginde gergek yasam ile iliskili
olan bir durum (egitsel kuliip faaliyetleri) problem ciimlesinin baglamsal olarak
modellenmesi igin verilmis ancak biligsel-sosyal farkindaligi arttiracak bir
yonlendirmede bulunulmamugtir.
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Asagidaki grafik
Ogrencilerin  egitsel
oranlarini

Egitsel kuliipler:
yedinci smiftaki
kuliiplere
gostermektedir.

katilim

B | 30%
Satrang, ;.
60%

Tiyatro,
60%

Tiyatro ve Satrang kuliiplerine katilan

Ogrenci sayisinin ayni oldugu ve Yesilay

kuliibiine alt1 kisinin katildig1 bilindigine

gore asagidaki bogluklar1 doldurunuz.

i)  Tiyatro kuliibiine katilan 6grenci
sayisi .... dir.

ii)  Yedinci smifta toplam .... 6grenci
vardir.

iii) Yedinci sinif 6grencilerinin % ....
Satrang kuliibiine katilmistir.
Kendi sinifiniza ait egitsel kuliip verileri
icin daire grafigi olusturun ve bu verileri
elektronik hesap tablosuna aktararak

cevabinizi kontrol ediniz.

On Etkinlik (OE-17)

Trafik kazalary:

1. Adim: Bir il seginiz ve kaza sayilarina
iliskin TUIK verilerini inceleyiniz. Sizce
kaza nedenleri neler olabilir.

2 Admm: Ekte yer alan Dbaglantiy1
kullanarak veri kiimesini CODAP’a
aktariniz. Asagida, 2016-2020 yillar

arasinda bir kasabada farkli mevsimlerde
meydana gelen kaza sayilar1 sunulmustur.

Buna gore;

i)  Buveri grubunu hangi grafik tiiriiyle
gostermek daha uygundur?
Aciklaymiz?

i)
i)

iv) 2021 yilina ait trafik kazas1 sayisin
mevsimler i¢in tahmin ediniz.

V)  Grupga yaptigimz tahmini ortalama,
ortanca ve tepe degeri sonuglart ile
karsilagtiriniz.

Bk - 8 ®

Trank hxzatars (4 caven)
Sonbater » ic s 22 an

Kazalarin en fazla ve en az oldugu
mevsimleri belirleyiniz.

Kazalarin en fazla ve en az oldugu
yillar1 belirleyiniz.

Son Etkinlik (SE-17)

Sekil 4. K-17 Tarafindan Gelistirilen On ve Son Etkinlikler

K-17 tarafindan gelistirilmis olan ve Sekil 4’te sunulan “Trafik kazalar1”
isimli son etkinlik incelendiginde; dgrencilerin gercek yasam ile ilgili verilere
once internet kaynaklari tizerinden ulagsmasi ve bu verileri tartigmalari istenmistir.
Daha sonra 6grencilerden bu veri grubunu CODAP igerisine aktararak merkezi
egilim Olgiilerine iligkin hesap ve yorumlamalar yapmalar1 beklenmistir. Bu
anlamda, ilgili etkinlik “Ama¢ ve Icerik” bilesenleri agisindan sirasiyla
“Pekistirme ve Disiplinlerarasi” kategorisi altinda siniflandirilmigtir. Etkinlik
planiin problem ciimlesinde “Gtinliikk yagam problemlerine iliskin veri kiimeleri
lizerinden ortalama, ortanca ve tepe degeri belirlemek ve teknolojinin de
yardimiyla gelecege doniik tahminlerde bulunmak” ifadesine yer verilmistir.
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Belli bir veri grubu i¢in bu degerlerden hangisinin daha kullanigli oldugunu
anlamaya yonelik 6grenci tahmin ve tartismalarini igeren etkinlikte CODAP’tan
destek alinarak dogru ¢ikarsamalara ulasilmasi hedeflenmistir. SE-17’de merkezi
egilim Olgiilerinin hesaplanmast amaci dogrudan yansitilmamus, ilgili
alanyazinda da belirtildigi gibi otantik bir problem esliginde 6nceki 6grenmelerin
pekistirildigi bir baglam igerisinde etkinlik sunulmustur. Etkinlik plani icerisinde
Ogrencinin goérevi olarak gruplarin farkli tahminlere nasil ulagtiklarini
aciklamalari, 6greticinin gorevi olarak ise daha az hata pay1 igeren cevaplar igin
teknolojiden nasil faydalanabilecegi hususlar1 6ne c¢ikarilmistir. SE-17’nin
igerigi, Ogrencilerin kaynak aragtirmasina dayali olmasi ve sosyal yasamda
bireylerin giivenli trafik kiiltiirii i¢in biling kazanmalarini saglamasi 6zelliklerine
sahip oldugundan disiplinlerarasi icerik kategorisi altinda degerlendirilmistir.

Gelistirilen Etkinliklerin Ogrenme Zorluklarim Giderme Siirecindeki
Kullamshhg

Cevrimici 6gretim modiilii uygulamasi oncesi ve sonrasinda gelistirilen
etkinlikler, alanyazinda ifade edilen baz1i ©grenci zorluklarimi giderme
stirecindeki kullanighlik agisindan akran degerlendirmesi yoluyla analiz edilmis,
ilgili bulgular Sekil 5’te sunulmustur.

Istatistige yonelik tutum gelistirme “ %64
Temsiller arast gegis W %51
Baglama uygun ¢ikarim —%33 %45
Uygun gosterimin se¢imi _0/0 %39
Merkezi egilim 6lgiilerine iliskin farkindalik w 0642

m Son Etkinlikler
® On Etkinlikler %0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70

Sekil 5. Etkinliklerin Ogrenme Zorluklarin1 Giderme Siirecindeki
Kullamshligia Iliskin Goriisler

Her bir etkinlik bes farkli katilimer tarafindan degerlendirildiginden,
bulgularin sunumunda verilen yiizde degerleri, aslinda gelistirilen etkinliklerin
(6n veya son) belirtilen zorlugu giderme siirecindeki kullanisliligini (katilimer
gOriisii izerinden) ifade etmektedir. Bir etkinlik bir katilimc tarafindan birden
fazla zorlugu gidermek icin de kullanisli bulunabildiginden dolayr 6n
etkinliklerin ve son etkinliklerin yiizde toplamlar1 %100’ii asabilmektedir. CIOM
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oncesinde gelistirilen etkinlik planlarinda, Ogrencilerin, merkezi egilim
Olciilerine iliskin farkindaliginin arttirilabilecegi goriisii katilimcilar tarafindan
daha sik ifade edilmistir (Sekil 5). Bu anlamda katilimcilar, %42°lik bir oranla 6n
etkinliklerin tepe degeri, ortanca, agiklik ve aritmetik ortalama kavramlarinin
hesaplanmasi siirecini ve bu hesaplarin arkasinda yatan matematiksel fikri
destekleyebilecegini belirtmistir. Son etkinliklerin “merkezi egilim Ol¢iilerine
iligkin farkindalik” olusturmak tizere kullanilabilecegi goriisii katilimcilar
tarafindan daha sinirli oranda ifade edilmistir (%33). Merkezi egilim Ol¢iilerine
iligkin farkindalik agisindan CODAP temelli etkinlikleri yeterli bulmayan bazi
katilimcilar, bu etkinliklere dayali ders sonunda &grencilerin istatistik
hesaplamalar1 yoniiyle gelisim gosteremeyecegi endiselerini paylagmustir.
Ornegin K-19, etkinliklerde kullanilan cevrimici platformlarin dgrencilerin
istatistik hesaplar1 yapma siirecine katki saglayamayacagini belirtmis, mevcut
etkinliklerin tepe degeri, ortanca ve agiklik hesabiyla desteklenmesi durumunda
kavram taniminin anlagilabilecegine dikkat ¢cekmistir.

K-19: Aritmetik hesaplar ile bize bir yandan veri kiimesini anlama
ve merkezi egilim 6l¢ii birimleri arasindaki tamm farkliliklarim
anlamlandirma firsati da verir. Bu sebeple CODAP etkinliklerinin
eksik kaldigi kisim aritmetik hesaplardi, on etkinliklerde ise bu
hesaplart destekleyecek icerikler yer almaktaydi.

CIOM sonrasinda gelistirilen etkinliklerde (son etkinlikler), grencilerin
ozellikle istatistige yonelik olumlu tutum gelistirme acisindan desteklenebilecegi
gorlis ile daha sik karsilagilmistir. Bu anlamda gelistirilen son etkinliklerin
istatistige yonelik kaygi ve olumsuz tutumlari azaltmak tizere kullanilabilecegi
goriisii %64°likk bir oranla ifade edilmistir. On etkinliklerin, Ogrencilerin
istatistige yonelik tutumlarini gelistirmek lizere kullanigli olabilecegi goriisii
siirlt oranda (%27) ifade edilmistir. Son etkinliklerin olumlu tutum gelistirme
siirecinde nasil daha etkili olabilecegine iliskin gerekgeler arasinda; matematigin
disiplinlerarasi uygulanabilirligini ortaya ¢ikarmasi (n=8), beceri temelli sorulari
cozmeyi destekleyecek etkinliklerin yapilandirilmis olmasi (n=5) ve kullanilan
teknolojinin etkilesimli olmasi (n=3) nedenleri 6ne ¢ikmustir. Ornegin K-25,
cevrimici platform kullanimiyla yiirtitiilen etkinliklerin 6grenci ilgisini daha fazla
cekebilecegi  goriisiinii  savunurken akran degerlendirme formundaki
gerekgelendirme sorusuna asagidaki yanitt vermistir.

K-25: Ogrenciler ders kitabi ya da diger basili kaynaklardaki
verileri rutin olarak hesaplarken sikilabilirler. CODAP aslinda
yeni nesil diye tammladigumiz giiniimiiz  6grencilerinin stk
basvurdugu internet mecrasindan verileri almaktadir. Coklu
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gorsellestirme araglart  ogrencilerin derse yonelik tutumunu
olumlu yonde etkileyebilir.

K-3: Beceri temelli sorularda tablo ve grafik okuma, ozetle veri
okuryazarligi 6nemli hale geldi. Dinamik veri kiimeleri ile sunulan
istatistik etkinliklerinde o6grenciler matematik bilgisini diger
alanlar ile iliskilendirdiklerini gérdiiklerinde derse karsi daha
olumlu tutum gelistirebiliyorlar.

K-25’e gore CODAP ile gelistirilen etkinlikler hem giincel teknolojileri
kullandirmas1 hem de igerdigi veri kiimelerinde farkl: disiplinler arasinda koprii
kurmasi nedeniyle Ogrencilerin istatistie yonelik tutumlarini olumlu ydnde
etkileyebilmektedir. K-3 ise 6lgme degerlendirme siireclerine atif yaparak,
CODAP etkinliklerinin Liselere Giris Sinavinda beceri temelli sorular ile
kargilasan Ogrenciler icin de veri okuryazarligi agisindan farkindalik
olusturulduguna dikkat c¢ekmistir. Son etkinliklerin temsiller arasi gegisi
kolaylastirmak tizere kullanilabilecegi goriisii %51°lik bir oranla yine sikca ifade
edilmistir. Aslhinda 6n etkinliklerde kullanilan teknolojilerde de (Ornegin;
Microsoft Excel, Akilli tahta vb.) niimerik, grafik ve sembolik temsiller arasinda
gecisi saglayabilecek ara¢ ¢ubuklart mevcuttur ancak katilimeilar, temsiller arasi
gecis acisindan on etkinlikleri daha az kullamishi bulmuslardir (%18). On
etkinliklerdeki tablo ve grafik gecislerinin sinif igerisindeki uygulama siireglerini
zaman alict ve etkilesimsiz bulan bazi katilimcilar, sadece etkinlik planlari
icerisinde siitun ya da daire grafiklerini sunmanin yeterli olmadigini belirtmis
ayrica verileri teknoloji igerisine hizli aktarabilen ve temsil i¢i gecislere firsat
veren gorsellestirme araglariyla etkinliklerin desteklemesi gerektigini dile
getirmistir. Bu goriisii destekleyen alintilardan biri asagida sunulmustur.

K-32:  Inceledigim CODAP etkinligi  grafik iizerinden
¢ctkarsamalar yapma ve anlik degisimler ile verilerin gésterimleri
arasinda ge¢is yapmak icin kullamghdir. Microsoft Excel
uygulamalarina gore yapilandirilmis on etkinlikte gérsellestirme
araglart etkilesimli degil. Mesela CODAP etkinliginde tablodaki
herhangi bir degiskeni grafikte istedigi eksene atayabilen dgrenci,
birimlerin  tablo-grafik  karsilagtirmasimi  etkilesimli  olarak
deneyimleyebilir.

Son etkinliklerin 6grenme zorluklarini giderme siirecindeki kullanighiligina
iligkin 6ne ¢ikan bir diger kategori baglama uygun ¢ikarimda bulunmadir (%45).
CODAP platformundaki veri kiimelerinin internet kaynaklarindan kolaylikla
cekilebilmesine atif yapan bazi katilimcilar (6rnegin; K-9 ve K-24), son
etkinliklerde hem sezgisel hem de cebirsel hesaplarin karsilastirilmasini igeren
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sorularin, informal ¢ikarimda bulunma agisindan 6grencileri destekleyebilecegini
belirtmistir. Katilimcilar, 6n etkinliklerdeki ger¢ek yasam ile iliskili senaryolarin
da %33’lik bir oranla, 6grencileri baglama uygun cikarimda bulunmak iizere
destekleyebilecegini belirtmistir. Ogrencilerin veri isleme dgrenme alaninda
yasadigt bir diger zorluk frekans dagilimlarinin  uygun grafikle
gosterilmemesidir. Katilimcilar hem 6n hem de son etkinliklerin “uygun
gosterimin se¢imi” siirecinde benzer oranlar ile kullanislt olabilecegi goriigiine
sahiptir. On ve son etkinlikler biitiinciil olarak degerlendirildiginde, son
etkinliklerin birden fazla kategorideki zorlugu giderebilecegi goriisiine daha sik
yer verilmistir. Bu ¢ikarima Sekil 5’te yer alan kategorilerin yiizde toplamlari
tizerinden ulagilabilir. Dolayisiyla, alanyazinda ifade edilen istatistik 6grenimine
iliskin zorluklar1 giderme potansiyeli a¢isindan 6n etkinlikler, biiyiik cogunlukla,
tek kategori tiirii i¢in kullanish bulunmustur.

TARTISMA

Bu arastirmada, matematik 6gretmenlerinin mesleki gelisim kapsaminda
dahil olduklar1 bir 6gretim modiiliiniin etkinlik gelistirme siirecindeki
yansimalari, istatistik egitimi Ozelinde ele alinmigtir. Caligma bulgulari, 6n
etkinliklerin daha ¢ok degerlendirme amacina yonelik olarak gelistirildigini
gostermistir. Son etkinliklerde ise pekistirme ve 6gretme amaciyla gelistirilen
etkinliklere daha sik rastlamilmustir. flgili alanyazinda, farkli etkinlik tiirlerinden
birinin, bir digerine listiin oldugu ya da zayif olduguna iligkin bir arastirma ile
karsilasilmamakla birlikte, etkinliklerin tek tip olarak degil farkli diizeydeki
biligsel becerileri desteklemek iizere gelistirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir
(Stein & Smith, 1998; Stylianides & Stylianides, 2008; Ozmantar & Bingdlbali,
2009). Bu anlamda, {iizerinde durulmasi gereken bulgulardan birisi 6n
etkinliklerde neden degerlendirme tiirii etkinliklerin baskin  olarak
gelistirildigidir. Etkinliklerin 6grenme-6gretme siireci igerisinde degerlendirme
amactyla kullanilmasi, kazanimlara veya performans gostergelerine ne kadar
ulasilabildigi ile ilgili olarak Ogretmene geri bildirim saglamaktadir. Aslinda
degerlendirme tiirli etkinlikler, eger sadece Ozetleyici amacla degil de geri
bildirim saglamak tizere kullaniliyorsa yapilandirmaci yaklagim ile uyumlu bir
egitim uygulamasindan sz edilebilir. Ancak, ©6n etkinlik planlarindaki
yonergelerde, dersin genellikle sonuna dogru bu etkinlikleri kullanacaklarini
belirten katilimeilarin  etkinliklerden, Ozetleyici degerlendirme amaciyla
faydalandiklar1 diisiiniilmektedir. Derslerin sonunda etkinliklere yer verilmesi,
Ogrencilerin bilgiye ulagma siirecine degil, bilgiye ne kadar ulastigina
odaklandigindan etkinliklerin etkili kullanimini sinirlandirabilir.
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Arastirmaya dahil olan matematik Ogretmenleri, CIOM &ncesindeki
derslerinde etkinlik temelli 6gretimi kullandigini ifade etmis olsalar da,
etkinliklerin tasarim ve uygulama ilkeleri konusunda yeterli deneyime sahip
olmayabilirler. CIOM uygulamasinda, CODAP platformu ile etkilesimli
kullanilabilecek ornek etkinliklere yer verilmis ve bu etkinliklerin 6gretim
stirecinde nasil kullanilabilecegi tizerinde durulmustur. Boylelikle etkinliklerin,
sadece O0gretilen kavramin degerlendirilmesinde degil ayn1 zamanda 6grencilerin
on Ogrenmelerinden yola c¢ikarak yeni bilgileri olusturmalar siirecinde de
kullanisli olacagini deneyimleyen katilimcilar, tek tiir amag yerine farkli amaglar
icin de etkinlik gelistirmis olabilirler. Ote yandan 6gretmen adaylari ile yapilan
baz1 dnceki arastirmalarda farkli sonuglara ulasilmigtir. Ornegin; Toprak, Ugurel
ve Tuncer (2014), ortadgretim matematik Ogretmeni adaylar1 tarafindan
gelistirilen etkinliklerde, yeni bir 6grenmenin gerceklestirilmesine yonelik
etkinliklerin daha sik tasarlandigim tespit etmislerdir. Benzer olarak Oztiirk ve
Isik (2018), ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin konunun kavratilmasina
yonelik etkinlikleri daha fazla olusturduklarini sonrasinda sirasiyla somutlagtirma
ve degerlendirme amacl etkinliklerin kullandiklarii belirlemislerdir. Bu
arastirma kapsaminda gelistirilen 6n ve son etkinliklerin amag bileseni agisindan
farklilagmasi ve On etkinliklerin alanyazindaki arastirma sonuglari ile uyumlu
olmamasinin nedenlerinden biri 6rneklem farkliligidir. Aday Ogretmenlerle
yiiriitiilen Onceki arastirmalarda, lisans programindaki etkinlik veya materyal
gelistirme derslerinin ilkelerini referans alan katilimecilar, konunun kavratilmasi
icin uygun olacak etkinlikleri tasarlamis olabilirler. Her ne kadar bu ¢aligmada
yiriitilen egitim uygulamasinda, etkinliklerin kullanim amacinin ne oldugu
dogrudan vurgulanmamis olsa da, c¢evrimi¢i platform ile hazirlanan
etkinliklerdeki veriye ulasma ve veriyi c¢oklu temsiller ile ifade edebilme
ozellikleri, 6greticileri igerik hazirlarken pekistirme ve 6gretme amaciyla etkinlik
gelistirmeye yonlendirmis olabilir. Bu durum elbette sadece teknolojinin sundugu
firsatlar ile agiklanamaz. Bunun yaninda igerik ve uygulama agisindan teknolojik
pedagojik alan bilgisini gelistiren katilimeilarin etkinlik diizenlerken daha farkli
amagclar1 da dikkate aldig1 sdylenebilir. Ayrica etkinliklerin hazirlandigr smmif
diizeyi (bu ¢alismada yedinci sinif) ve 6grenme alan1 (bu ¢aligmada veri isleme
O0grenme alan1) da onceki arastirmalardan farkli etkinlik tiirlerinin gelistirilmis
olmasina neden olabilir. Bu c¢alismadaki matematik &gretmenleri, ¢evrimigi
ogretim modiili dncesinde daha ¢ok 6grencileri merkezi sinavlara hazirlayacak
(Liselere Giris Sinavi) degerlendirme igeriklerini One ¢ikarirlarken, modiil
igerisinde etkinlik gelistirme prensiplerinin tekrar hatirlatilmasiyla birlikte son
etkinliklerde, konunun pekistirilmesi ve 6gretilmesi amaclaria uygun igerikleri
daha sik kullanmislardir. Bu anlamda, 6greticilerin, sinav karakteristigi yerine,
Ogretim programindaki kazanim ve becerileri 6n planda tutan, kavrami 6gretmeye
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yonelik karakteristikteki etkinlikleri hazirlamalart ve bu agidan desteklenmeleri
onemlidir.

Gelistirilen etkinlikler, igerik bileseni agisindan karsilagtirildiginda, hem
o6n hem de son etkinliklerde baglamsal igeriklerin daha sik kullanildig:
belirlenmistir. Ayrica, CIOM sonrasinda yalin igeriklerin azalip bunun yerine
disiplinlerarasi igeriklerin arttig1 tespit edilmistir. Istatistik, dogas1 geregi gercek
yasam verilerini, baglamsal ¢ikarim 6zeliklerini de igermektedir. Ancak sadece
bir gergek yasam durumunu sinif ortamina getirmek ve bunun iizerinden analizler
yapmak, istatistigin disiplin Otesi kullamighihigini  gostermek igin yeterli
olmayabilir. Istatistik, farkli disiplinler arasinda koprii kurmak ve diger
disiplinlerdeki verileri de isleyebilmek igin islevsel bir metodolojidir
(Bargagliotti vd., 2020). Nitekim arastirmacilar, 21. yiizyil becerilerini
gelistirmek amaciyla disiplinlerarasi iliskileri 6n planda tutan igeriklerin 6gretim
siirecinde kullanilmasini énermektedir (Drake & Reid, 2020). CIOM 6ncesinde
gelistirilmis olan etkinliklerin referans aldig1 yalin igeriklerin CIOM sonrasinda
onemli oranda disiplinler arasi igcerige doniismesinin bir nedeni modiil siirecinde
kullaniglt ¢evrimigi kaynaklarin katilimcilara tanitilmasi iken diger neden dis
kaynaklardaki veri kiimelerinin CODAP uygulamasi igerisine kolaylikla
aktarilabilmesidir. Katilimeilarin 6nemli bir kismi (%42) internet destekli gercek
veri kaynaklarindan toplandiklar saglik, fen ve sosyal alandaki bilgileri csv.
uzant1 bigimine donistiirerek CODAP igerisine aktarmis ve veri isleme 6grenme
alanindaki program kazanimlarimi diger bir disiplin ile iliskilendirebilecegi bir
etkinlik tasarlamistir (Bkz. Tablo 1). Disiplinlerarasi etkinliklerin en temel
0zelligi birden fazla disipline ait bilgi, beceri veya kazanimlarin ise kosulmasi
suretiyle karmasik problemlerin ¢oziilmesidir. Bu ¢aligmadaki disiplinlerarasi
etkinliklerde tahmin, ¢ikarimda bulunma ve veri temsili gibi istatistik
okuryazarlig1 bilgileri bir senaryo igerisinde ve diger bir disiplinle giidiimlii
olarak verilmistir. Bu anlamda, ¢evrimigi istatistik platformunun disiplinlerarasi
problemlerin ¢6ziimiinde sundugu firsatlar icin veri kiimelerine ulagsmakla
birlikte bilgilerin tutarliligini arastirma, uygun ¢6ziim modelleri olusturma ve
hipotezlerin dogrulugunu kontrol rollerine atif yapilabilir.

Arastirma kapsaminda gelistirilen etkinlikler, ilgili alanyazinda ifade
edilen bir kisim 6grenme zorluklarini giderme siirecindeki kullanighilik agisindan
da ele alimmistir. Akran degerlendirmesi yoluyla ulasilan bulgular, son
etkinliklerin daha c¢esitli zorluklar1 daha yiliksek oranda giderme potansiyeline
sahip oldugunu gostermistir. Son etkinliklerin Ozellikle istatistige yonelik
tutumlari olumlu yonde gelistirme agisindan kullanisli olabilecegine atif
yapilmustir. Istatistie yonelik olumsuz tutumlara gerekce olarak &grencilerin
konuya iliskin psikolojik yaklasimlart ve Ogretim siirecindeki pedagojik
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uygulamalar gosterilebilecegi gibi istatistik biliminin epistemolojik dogasi da
ogrencilerin olumsuz tutum gelistirmelerine yol agabilmektedir (Sevimli, Sevimli
& Aydin, 2021). Bu anlamda gergek yasam verileri ile giincel teknolojilerin
biitiinlestigi etkinliklere dgrencilerin daha fazla aktif katilim saglayabilecegini
diisiinen katilimcilar, gelistirdikleri son etkinlikleri psikolojik ve pedagojik
acidan daha kullanish bulmus olabilir. Ayrica CODAP’ta &grencilerin kendi
arastirmalar1 dogrultusunda ulagtiklar1 veri kiimelerini platform igerisine
aktarabilmesi 6zelligine dikkat ¢ceken bazi katilimcilar, bu 6zelligin onlara sikici
gelecek veriler yerine ilgi duyduklar veriler ile ¢alisma firsati sunduguna dikkat
cekmigstir. Dolayisiyla g¢evrimi¢i 6grenme platformlar1 bir yoniiyle bilginin
dogasinda (epistemolojik) 1ilgi ¢ekmedigi diisliniilen boliimlerin 6grenen
tarafindan gozden gecirilmesine de firsat tanidigindan, matematik 6gretmenleri
tarafindan kullanigh goriilmiis olabilir. Katilimcilar ayrica 6n etkinliklere kiyasla
son etkinlikleri ¢oklu temsiller agisindan daha kullanighh bulmustur. Oysa 6n
etkinliklerde kullanilan istatistik paket programlar1 ya da akilli tahta
uygulamalarinda da temsiller arasinda gecisi saglayabilecek 6zellikler mevcuttur.
Bu bulgunun nedenlerinden biri CODAP’in etkilesimli veri gorsellestirme
ozelliklerine sahip olmasidir. Mojica, Azmy ve Lee (2019), kullanic1 dostu ara
yiizii sayesinde CODAP’1n acik kaynaklardaki biiyiik veri kiimelerini, dinamik
gorsellestirme araclar {izerinden kolaylikla grafiklere ve modellere dokebildigini
belirtmistir. Diger bazi ¢evrimigi istatistik platformlar1 da gergek hayati taklit
eden problem durumlarini icermesi yoniiyle 0grenciler i¢in 6nemli bir destek
olusturabilir. Bu platformlar veri kiimelerini iiretmekle kalmayip, onlar
orgiitleme, farkli gosterim formlarma sokma gibi Ozellikleri ile de One
¢ikmaktadir (Burckhardt, Nugent & Genovese, 2021). Etkinliklerin yiiriitiilmesi
siirecinde bu araglarin daha esnek ve etkilesimli kullanilabilecegini diisiinen
katilimeilar, temsiler arasinda gegis yaparken 6grencilerin yasadiklari zorluklari
daha kolay asabilecegini diisiinmiis olabilirler.

Gelistirilen etkinliklerin informal ¢ikarimda bulunma ve merkezi egilim
Olciilerini hesaplama siirecindeki zorluklar1 giderme potansiyeline iliskin
goriisler de degerlendirilmistir. Arasgtirmanin katilimeilari, 6n etkinliklere kiyasla
son etkinliklerin, baglama uygun g¢ikarimda bulunma siirecini daha fazla
destekledigi goriisiine sahiptir. Ilk ve ortaokul diizeyindeki ogrenciler igin
baglama uygun ¢ikarimda bulunma, formal ¢ikarimlara hazirlik agisindan 6nemli
bir beceri olarak gosterilmektedir (Makar & Rubin, 2009). Bdylece 6grenciler,
gercek yasam verilerini kullanarak istatistiki genellestirmeler yapabilmektedir.
Bu arastirmada tiretilen son etkinliklerin bir senaryo esliginde sunulmasi ve
internet destekli gercek veri kaynaklarindan toplanan bilgiler {izerinden informal
cikarimlara ulasilmas1 hedefi, on etkinliklere kiyasla son etkinliklerin ilgili
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zorlugu giderme siirecinde daha etkili olabilecegi diisiincesini desteklemis
olabilir. Cevrimici uygulamalarin istatistik okur-yazarligina etkisini arastiran
Blackborn (2016) da cevrimici platformlara gomiili Oykiileri ve resimleri
kullanarak yiiriitiilen istatistik derslerinde 6grencilerin baglamlar arasinda daha
kolay iligki kurabildigini belirlemistir. Son etkinliklerdeki bazi senaryolarda
verilerin dnce ¢evrimic¢i platforma aktarimi istenmis, buradaki grafiklere bakip
tahminler yapilmasi ve daha sonra merkezi egilim 6lgiilerinin gergek degerlerinin
hesaplanmas: istenmistir. Icerik baglantis1 uzantilariyla dogrudan CODAP
cevrimi¢i platformuna aktarabilen veriler, katilimcilara; harita, grafik ve hesap
tablolar1 lizerinde ¢ikarimda bulunma destegi saglamis olabilir.

Dikkat geken bir diger bulgu, son etkinliklere kiyasla 6n etkinlerin sadece
merkezi egilim dlgiilerine iliskin hesaplama zorlugu yasayan 6grencilerde daha
fazla fayda saglayabilecegi ile ilgilidir. Bu bulgu CODAP uygulamasinin
Ogrencilerin  aritmetik hesap becerilerini yeterince destekleyemeyecegi
diisiincesiyle ilgili olabilir. Nitekim Sevimli (2020), istatistik egitiminde
teknoloji kullanimina mesafeli yaklasan bazi &gretmenlerin 6grenci hesap
becerilerinde gerileme yasanabilecegi endisesine sahip olduklarina dikkat
cekmistir. Aslinda istatistik derslerinin amaci, istatistikleri hesaplama
yeteneginden ziyade istatistik kavramlarinin iyi anlasilmast ve verileri
degerlendirme yeteneginin gelistirilmesidir (Katz, Linton & Van Poorten, 2006).
Istatistik 6gretiminde, hesaplamaya déniik kural tabanl dgretim ile yetinilirse,
istatistigin kavramsal yonii goz ardi edilmis olur. Istatistigin kuralli anlasilimasi
kavramsal anlagilmasmin 6niinii kapatan bir durumdur. Ogrenciler, birlikte
caligsarak kendi verilerini olusturur ve cesitli istatistiksel teknikleri uygularsa,
kavramlar1 ve iligkili becerileri hatirlama yetenekleri artar (Velleman & Moore,
1996). Bu anlamda, c¢evrimigi istatistik Ogrenme araglarinin istatistik
etkinliklerinde kullanilmasi; 6grencilerin etkilesimli katilimi, verilerin ¢oklu
temsili ve gergek yasam problemlerinin smif igerisinde kullanilabilmesi
siireclerine katki sunabilir.

SONUC VE ONERILER

Calisma sonuglari, istatistik egitimine yonelik olarak hazirlanan ve
cevrimici 6grenme platformuyla desteklenen bir 6gretim modiiliine dahil olan
matematik 6gretmenlerinin gelistirdikleri 6n ve son etkinlikler arasinda, amag ve
igerik bilesenleri agisindan farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Buna gore,
modiil sonrasinda pekistirme ve Ogrenme amaciyla daha fazla etkinlik
gelistirilmis ve degerlendirme amaciyla gelistirilen etkinliklerin oran1 azalmustir.
Ayrica, modiil sonrasinda gelistirilen etkinliklerde yalin igeriklerin azaldig:
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bunun yerine disiplinlerarasi igeriklerin arttig1 tespit edilmistir. Bunun sonucu
olarak, modiil sonrasinda matematik Ogretmenlerinin gelistirdigi etkinlikler,
amac¢ ve icerik bilesenleri agisindan tek tiirde/baskin 6zelliklere sahip olmak
yerine ¢esitli ve ¢oklu ozellikler ile yapilandirilmistir. Ote yandan, modiil
sonrasinda gelistirilen etkinliklerin, istatistik 6greniminde karsilan zorluklar
giderme acisindan daha kullanish oldugu sonucuna ulasilmistir. Cevrimigi
istatistik 6gretim modiilii sonrasinda gelistirilen etkinliklerin, 6zellikle istatistige
yonelik olumlu tutum gelistirme ve temsiller arasinda gegis saglama baglaminda
katki saglayacagi degerlendirilmistir.

Bu aragtirma, ele alinan 6grenme alani (veri isleme), ¢evrimici 6grenme
platformu (CODAP) ve etkinlik bilesenleri (amag ve igerik) acisindan sinirlt bir
cergevedeki analitik genellemelere ulastirabilmektedir. Gelecek arastirmalarda,
etkinlik gelistirme siirecindeki diger oOzellikleri incelemek iizere istatistik
egitimine iliskin farkli teknolojiler, bir egitim plam esliginde uygulanarak
O0grenme trlinleri degerlendirilebilir. Ayrica, farkli 6grenme alanlarinda
kullanilabilecek farkli ¢evrimi¢i 6grenme platformlart ile etkinlik gelistirme
stiregleri tekrar incelenebilir. Bu arastirmada gevrimigi istatistik 6gretim modiili
uygulamasinin etkinlik gelistirme siirecindeki yansimalar1 6grenci zorluklarini
giderme potansiyeli baglaminda degerlendirilirken 6gretmen goriislerinden
yararlanilmistir. Ogretmenlerin goriisleriyle simiftaki uygulama bulgular: farkl
olabilir. Gelecek arastirmalarda, ¢evrimigi teknolojiler yardimiyla gelistirilen son
etkinliklerin istatistik Ogreniminde karsilan zorluklar1 giderme potansiyeli
dogrudan Ogrenci cevaplar iizerinden analiz edilerek, hedeflerin gergeklesme
diizeyi de sinanabilir. Mevcut arastirmada, c¢evrimigi istatistik Ogretim
uygulamasi sonrasinda gelistirilen etkinliklerin ilgili alanyazinda ifade edilen
zorluklart giderme agisindan daha kullanish oldugu tespit edildiginden, bu egitim
uygulamasinin  hizmet i¢i ve hizmet Oncesi Ogretmen egitiminde
yayginlastiritlmasi onerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Aim: The importance given to statistics education and statistical thinking in
mathematics curricula is increasing on a global scale. One of the reasons for this
is that data-based sciences gain importance, while another reason is that
individuals need statistical knowledge and thinking processes in order to make
the right decisions in their daily lives. In the last decade, interactive web-based
statistical learning-teaching platforms that do not require a special installation on
the device (computer, tablet or mobile) have been developed. Although
researchers are investigating the possible contributions of current technologies to
statistics courses, there is still a need for research on how statistics courses can
be conducted more effectively in environments where online technologies are
used. The aim of this research is to evaluate the reflections of an online training
module on mathematics teachers task development processess in statistics
education. In this context, the tasks which developed by mathematics teachers
before and after the training module, were examined in terms of purpose and
content component. Also, the usefulness of the developed tasks in terms of the
process of eliminating the difficulties encountered in learning statistics was also
evaluated.

Method: The participants of the study are 33 mathematics teachers enrolled in
graduate programs at a state university. Participants were involved in a 17-hour
training process that consisted of four stages, called the online statistics teaching
module. In the first stage, it is explained why statistics is a key domain in the
mathematics curriculum through the reports of institutions and organizations (for
example, GAISE and OECD reports) that guide statistics education and take into
account the reports of many countries in the global sense. In the second stage, the
teaching technologies used in teaching statistics (e.g., software, web-based open
data sources, online platforms, and apps) are explained. In the third stage, task
development processes with Common Online Data Analysis Platform (CODAP),
one of the online statistics teaching platforms, were discussed. In the 4th stage,
theoretical knowledge and applications regarding some assessment principles that
can be used in the tasks evaluation process are shared. At the end of the module,
the online questionnaire used within the scope of peer assessment was introduced
and each tasks (pre-and-post) developed by the participants was evaluated by
another participant. A total of 66 tasks developed before (f=33) and after the
module (f=33) were delivered to the participants via the LMS system. While the
tasks developed by the participants were analyzed in terms of eliminating the
difficulties encountered in learning statistics, peer assessment was used. When
the tasks are evaluated in terms of its content; simple, contextual and
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interdisciplinary categories were used. Besides, tasks are also classified under the
one of the categories that learning, practicing or evaluation for purpose of its use.

Results: The findings of the study showed that there are differences between the
pre- and post-tasks developed by mathematics teachers, who are involved in a
teaching module prepared for statistics education and supported by an online
learning platform, in terms of purpose and content components. Whereas, the pre-
tasks were mostly developed for evaluation purposes, more tasks were developed
for practicing and learning after the module. In addition, it was determined that
the simple content decreased in the tasks developed after the module, instead the
interdisciplinary content increased. As a result of this, the tasks developed by
mathematics teachers after the module were structured with various and multiple
features instead of having one type/dominant features in terms of purpose and
content components. On the other hand, it was concluded that the tasks developed
after the module were more useful in terms of eliminating the difficulties
encountered in learning statistics. It has been evaluated that the tasks developed
after the online statistics teaching module will contribute especially to developing
a positive attitude towards statistics and providing a transition between
representations. This research can reach analytical generalizations within a
limited framework in terms of the learning domain (data processing), online
learning platform (CODAP) and task components (purpose and content). In
future research, learning outcomes can be evaluated by applying different
technologies related to statistics education, accompanied by a training plan, in
order to examine other features in the task development process. In addition, task
development processes can be re-evaluated with different online learning
platforms that can be used in different learning areas. In this research, while the
reflections of the online statistics teaching module application in the task
development process were evaluated in the context of the potential to eliminate
the learning difficulties of the students, the views of the teachers were used. The
opinions of the teachers and the application findings in the classroom may differ.
In future research, the potential of the latest tasks developed with the help of
online technologies to overcome the difficulties encountered in statistics learning
can be analyzed directly through student answers, and the level of achievement
of the learing outcomes can be tested. In the current study, since the tasks
developed after the online statistics teaching module were found to be more
useful in terms of eliminating the difficulties expressed in the related literature, it
is recommended that this training module be extended in in-service and pre-
service teacher education.
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