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OZET

Osman b. Abdulmennan’in Hediyyetii’'l-Miihtedi Adl1 Eserinin (v. 2a-87b)
Tahkik, Terciime ve Matematiksel Degerlendirmesi
Osta, Esra Nur
Yiiksek Lisans Tezi, Bilim Tarihi ve Felsefesi Ana Bilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Elif Baga
Eyliil, 2023

Bu tez calismasinin odaginda Belgrad Divam terctimani Osman b.
Abdiilmennan el-Miihtedi’nin 1768-74 Osmanli-Rus Savasi sirasinda mesaha
(uygulamali geometri) alaninda kaleme aldig1 Hediyyetii’l-Miihtedi adl1 eseri
bulunmaktadir. Hediyyetii’l-Miihtedi eseri yazildig1 donem itibariyle Batidan
yapilan terctimeler ve askeri yenilesme stireci icerisinde degerlendirilmis olsa
da mesaha ilmi alaninda yazildif1 igin eserin nazari yoniiniin ortaya
konulmas1 Osmanlit matematik tarihindeki yerinin tespiti icin elzemdir.

Bu calisma Hediyyetii’l-Miihted:i eserinin alan ve hacim hesaplamalarma dair
temel mesidha konularimi ele alan mukaddime ve iki kismini iceren v. 2a- 87b
boltimleri kapsaminda ytirttiilmiistiir. Teorik yonii agir basan bu boliimde
mesaha ilminin dogasi geregi o©lctim aletleri ve mesafe olcimi gibi
uygulamaya doniik kisimlar da bulunmaktadir.

Belirlenen boliim kapsaminda eserin ilmi yoniinii ortaya ¢ikarma amaciyla
eserin tarihi arka plani verilmis ardindan eserin tahkikli metni olusturularak
bu metnin Tiirkge terctimesi yapilmistir. Tercimede metne sadik kalmmis
boylece donemin ilmi dili, mesaha terimleri ve terciime, telif, serh
boltimlerine dair bilgilerin izi strtlmustiir. Bununla beraber giintimiiz
notasyonu ve terimleri kullanilarak metnin matematiksel degerlendirmesi
yapilmis ve teorik yonii ele alinmistir. Boylece eserin {tiretildigi bilim gelenegi

igerisindeki ilmi yonti etraflica ortaya konulmaya calisilmigtir.
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Bu calismanin Osmanli matematik tarihi alanmna katki saglayacag:
umulmaktadir. Ayrica eserin mesahanmn askeri sahadaki yansimalarmi
igermesi dolayisiyla calismamizin askeri tarih ¢alismalarma da ilmi bir katk:

olmasi temenni edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Mesdha, Uygulamali Geometri, Osmanl1 bilimi, Osman

b. Abdilmennan, Hediyyetii'l-Miihtedi
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ABSTRACT

Critical Edition, Translation and Mathematical Evaluation

oftheTreatiseHadiyyatal-Muhtadi (fol. 2a-87b) byOsmanb. Abdulmennan
Osta, Esra Nur
Master’s Thesis, Department of History and Philosophy of Science
Advisor: Ass. Prof. Elif Baga
September, 2023

This thesis focuses on a treatise, written by the Belgrade Court translator
Osman b. Abdiilmennan, which was built in the field of mesaha (applied
geometry) during the Ottoman-Russian War of 1768-74, is called Hadiyyat al-
Muhtadi (The Gift of the Convert). Although the translations made from the
West and the military renewal process were evaluated within the period in
which the work was written, it is essential for the determination of its place
in the history of Ottoman mathematics to reveal the theoretical direction of

the work because it is written in the field of mesdha knowledge.

This study was carried out within the framework of sections 2a-87b, which
includes introduction and two main parts of the treatise, which address the
basic issues of area and volume calculations. In this part of the book, in
addition to the theoretical aspects of mesaha there are applied parts in
accordance with the nature of this discipline, such as measuring instruments

and distance measurement.

After an analyse about historical background, the study presents the critical
edition and Turkish translation of Hadiyyat al-Muhtadi (fol. 2a-87b). Within
the translation of this text the scientific language of meséaha, the terminology,
and the parts of translation, the authorship and comments are traced.
However, using actual notation and terms in mathematics, the mathematical

evaluation of the text has been made and the theoretical aspects of the given
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sections of the treatise has been addressed. Thus, the scientific direction
within the scientific tradition in which the work is produced has been
attempted to be addressed.

It is hoped that this study will contribute to the field of Ottoman
mathematical history. Since the work contains the reflections of this
discipline in the military field, it is assumed that it will also contribute to the

field of military history.

Keywords: Mesaha, Applied Geometry, Ottoman science, Osman b.

Abdtilmennan, Hadiyyat al-Muhtadi



ONSOZ

“Cografya, kiiltiir, her sey bizden bir yeni terkip bekliyor;
biz misyonlarimizin farkinda degiliz.”

(A. H. Tanpmar, Huzur)

Osmanli bilim tarihi alaninda yiiriitiilen caligmalar tarihimiz ile ve dolayisiyla
kendimiz ile kurdugumuz bagin kuvvetlenmesi i¢cin umut vericidir. Bu ¢aligmalar
kendini bilme yolunda atilmis bir adimdir. Ayn1 zamanda ve bu sebeple bu
calismalarin bugiine ve yarina dair de sdyleyecegi seyler vardir. Tanpimnar’in da dedigi
gibi Osmanli bilim tarihinde de bir terkip kurmak diinlimiize, bugiiniimiize ve
yarinimiza 151k tutabilir.

Bu amaglalisans siirecimde devam eden bilim tarihi okumalarima akademik anlamda
bir perspektif katmak i¢in bilim tarihi ve felsefesi alaninda ylksek lisans sireciyle
devam ettim.YiUksek lisans sirecimde matematik lisansim dolayisiyla matematik
tarihi alanina yoneldim. Matematigin ¢esitli dallar1 arasinda geometriye her zaman
yakin olmusumdur. Bu tez konusunu belirlerken alana dair yaptigim okumalar ve
danigman hocamin caligmalar1 vesilesiyle mesadha (uygulamali geometri) alanina
memnuniyetle yoneldim. On sekizinci veya on dokuzuncu yiizyillarda kaleme
alinmis Onemli mesdha eserleri arasinda secim yaparken danigman hocamin da
yureklendirmesiyle ansiklopedi maddeleri, bibliyografya eserlerinde ismi cokca
gecen ancak hakkinda ayrintili ¢alisma yapilmamis Hediyyetii’I-Mihtedi eserinde
karar kildim. Eseri onlarca kez okuyup her seferinde yeni bir yoniinii kesfetmeye
calistim, calistikca Onceki cikarimlarimi giincelledim. Bu calismay1 son haline
getirirken de aslinda son hali olmamasmi temenni ediyorum. Ciinkii on sekizinci
ylizyila ve Osman b. Abdiilmennan ve eseri Hediyyetii’I-Muhtedi’ye dair ¢aligmalarn
devam edecegi umudunu tagmaktayim. Bu ¢alisma da ileriki ¢aligmalara bir adim

olarak gorulebilir.



Bu tez caligmasinin hikayesi biraz uzun olsa da siirecin islemesinde katkisi olan
kurum ve kisileri kisaca zikretmek istiyorum. Oncelikle lisans dgrenimi siirecimde
sadece merak diizeyinde ilgilendigim Bilim Tarihi ve Felsefesi alanina yiiksek lisans
seviyesinde devam etmemde ¢ok destegini gordiigiim, hAmim Dr. Esra Aksoy’a ne
kadar tesekkiir etsem azdir. Heniiz Bilim Tarihi ve Felsefesi Boliimii’ne baglamadan
evvel tanigtigim sonrasinda danismanim olan kiymetli hocam Dog¢. Dr. Elif Baga’ya
tim bilgisi ve tecriibesini paylagsmasi, maddi manevi verdigi her tiirli destegi ve
ornekligi icin minnettarim. Tiirkiye’de bilim tarihi ve felsefesi ¢calismalarina getirdigi
terkip ile alandaki calismalara ufuk kazandiran, goriislerinden ve eserlerinden
faydalandigim hem hocamin hocast1 hem hocam Prof. Dr. lhsan Fazlioglu’na
tesekkiirli bor¢ bilirim. Tezime dair goriislerini benimle paylasan Prof. Dr. Tuncay
Zorlu’ya da tesekkiirlerimi sunarim.

Bu ¢ahismam Istanbul Medeniyet Universitesi Bilim Tarihi béliimii gretim iyesi
Dog. Dr. Elif Baga’nin yuruticusi oldugu "Osmanii Klasik Donem Matematigindeki
Alan ve Hacim Hesaplama Calismalarinin Konumu, Nitelikleri, Degeri ve Seyri ile
Bunlarimn Mimari ve Askeri Sahalardaki Yansimalar:” (proje no: 119K740) isimli
proje kapsaminda TUBITAK tarafindan desteklenmistir.

Eserin Kiitahya Vahid Pasa niishasini benimle paylasan Yazma Eserler Kurumu’na,
Askeri Miize niishasini benimle paylasan Askeri Miize Kiitliphanesi’ne ve
calisanlarma, eserin Kandilli niishasin1 benimle paylasan Bogazi¢i Universitesi
Kandilli Rasathanesi Kiitiiphanesi’ne ve Sn. Tahsin Tahaoglu’na ve son olarak eserin
el-Ezher niishasini benimle paylasan Emine Esranur Kog’a tesekkiirii borg bilirim.
Eserdeki ¢izimlerin yeniden olusturulmasinda destegini gérdiigiim proje arkadasim
Ozge Nur Baydemir’e ve annem Hanife Aydin’a tesekkiir ederim. Ayrica galismada
kullandigim igerik tablolarin1 xmind programiyla olusturdugumu beyan ederim.

Tez ¢aligma siirecimde goriiniir katkis1 olmasa da bu calismay1 bitirmemde 6nemli
figlirlerden biri meslegini ustaca yapan ayni zamanda kalender kisiligiyle bize her
daim yol gosteren kizimm doktoru saygideger Prof. Dr. Adnan Dag¢mar’dir.
Kendisine bize ayirdigi zaman, tiim emekleri ve destegi i¢in ne kadar tesekkiir etsem

azdr.
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Son olarak her zaman oldugu gibi tez siirecimde de destek¢ilerim olan anne babama
ve kaymvalidem ve kaymbabama ve genis ailemin her ferdine, hayatimin her

alaninda  destegini  gordligim esim Ahmet Osta’ya tesekkiir ederim.
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GIRIS

On sekizinci yiizyll Osmanli Devleti icin bir muhasebe ve yenilenme donemiydi.?
Yiizyilin baslarinda Lale Devri’nde kurulan Tercime Heyeti, matbaanin kurulmasi,
Avrupa’ya sefirlerin gonderilmesi ve askeri kurumsallasma ve yenilik cabalari
donemin felsefe-bilim diinyasmi etkileyen gelismelerdendir. Bu donemde Osmanli
felsefe-bilim diinyasinda {iretilen eserlerin tahkiki yapilmis ve farkli tiirlerde yeni
eserler verilmeye devam edilmis dolayisiyla mevcut paradigmanin tabiri caizse
siirlart zorlanmistir. Bununla beraber bu doneme kadar cesitli vasitalarla karsilikl
iletisim igerisinde olunan Avrupa ile bu donemde seyyahlar, miihtediler, terctimanlar,
uzmanlar gibi cesitli yollarla daha yakin bir irtibat kurulmaya baglanmistir. Bu
irtibatlar ile smirlarin 6tesine bir kapi aralanmis ve Avrupa’daki yeni bilime ve
teknolojiye farkli bir gozle bakilmistir.? Yine bu donemde Avrupa ile kurulan iletisim
kapsaminda modern bilimin mevcut paradigmaya dahil oldugu eklektik yapiya sahip

eserler ortaya ¢ikmistir.

Klasik doneme dair incelemeler s6z konusu oldugunda paradigma kavrami karsimiza
cikar. Thomas Kuhn Bilimsel Devrimlerin Yapisi adli eserinde farkli paradigmalar
icerisinde insa edilen bilimsel yapilar1 esél¢giilemezlik(incommensurability) kavrami
ile ayirir.®> Bu kavramsallastrma dahilinde klasik bilim anlayisiyla modern bilim
anlayis1 farkli kavramsal gergevelere (paradigmalara) dayandigindan aralarinda farkli
Olcekler ile sinirlandirilmis karsilastirmalar yapilabilse de
buttnlylekarsilastirilmalart miimkiin degildir. Bununla beraber farkli medeniyetlerin
farkli bilim usulleri oldugu yoniindeki yaklasimlar da bilim tarihinde yerini almistir.*
Bu minvalde bilim ve teknoloji tarihi calismalarinda belirli bir eserin Avrupa ve

Avrupa dis1 medeniyetler iizerinden karsilastirmali okumasimi yapmak s6z konusu

! Muhasebe ve yenilenme dénemine dair bkz. ihsan Fazlioglu, “Muhasebe Dénemi”, Islam Diisiince
Atlasi. Erisim 18 Ekim, 2022.https://www.islamdusunceatlasi.org/pages/muhasebe-donemi/detail.
2Aykut Kazancigil, Osmanli 'da Bilim ve Teknoloji (1stanbul: Ketebe Yayinlari, 2020), 261.

3Thomas S. Kuhn, The Structure of Scientific Revolutions, (The University of Chicago Press, 1996),
148-150; Tim Lewens, Bilimin Anlami(istanbul: iletisim Yaynlari, 2019),cev. Kerem Kaynar, 84.
4Miri Shefer Mossensohn, Osmanli’da Bilim: Kiiltiirel Yarati ve Bilgi Alisverisi, ¢ev. Kiibra Oguz
(Istanbul: Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yaymlari, 2019), VIII. Ziyauddin Serdar, Islam, Bilim ve
Kiiltiirel Iliskiler(Istanbul: Pmar Yayinlari, 2011), 191.



https://www.islamdusunceatlasi.org/pages/muhasebe-donemi/detail

eserden ziyade okumay1 yapanlarmn tavirlar1 hakkinda bir seyler sdyler.® Osmanli
bilim tarihi geleneginin de modern bilim tarihine katkilar1 kapsaminda Avrupa
merkezli okumalara tabi tutulmasi son donemde yerini Osmanli’nin anlam-deger
diinyasinin goéz oniinde bulunduruldugu ve Osmanli’nin 6zne olarak kabul edildigi
anlatilara birakmustir. Nitekim Osmanli  bilimsel eserlerinin  kendi kavramsal
cergevesi ve olusturuldugu donemin kosullari igerisinde degerlendirilmesi eserlere
dair calismalar1 dakiklestirecektir.

Bilgi tiretildigi toplumdan soyutlanmis degildir. Bilimsel bilgi s6z konusu oldugunda
da ayni durum gegerlidir. Avrupa’da matematikten mekanige gegis siirecinde
astronomideki gelismelerle beraber askeri sahada yapilan ¢aligmalarmn katkisi da g6z
ard1 edilemeyecek seviyededir. Top atis1 gibi konulara egilen bilim insanlari, alet
gelistiren zanaatkarlar ile askeri egitim kurumlarinda okutulan klasik bilimin yeniden
yorumlandig1 ve yeni tasnifle ve genisletilmis icerikle verildigi eserler Avrupa’da on
sekizinci ylizyll bilimsel g¢alismalarinin bir bdliimiinii olusturur. Osmanli bilim
gelenegi igerisinde yazilmis eserler de her ne kadar eserin konusu olan disiplin esas
almarak incelense de bir insan c¢abasi olarak bu eserlerin iginde iiretildikleri
toplumdan soyutlanmis olduklar1 diigiiniilemez. Osmanli mesdha ilmi gelenegi
icerisinde Uretilen ve askeri yenilesme siirecinin devam ettigi on sekizinci ylizyilda
1768-74 Osmanli Rus Savasi sirasinda kaleme alinan bir eserin de hem mesaha ilmi
hem de askeri gelismeler goz Oniinde bulundurularak degerlendirilmesi uygun
olacaktur.

Bu tez calismasinda odak noktasi olarak segilen s6z konusu eser Belgrad Divani
terciimant Osman b. Abdiilmennan el-Miihtedi’nin Hediyyetii'-Muhtedi adli meséha
(uygulamali geometri) eseridir. Eserde mesahanin askeri sahada kullanimina da yer
verilmistir. Hediyyetii’l-Muhtedi eseri Osmanl felsefe-bilim diinyasi, Avrupa bilim
eserlerinden yapilan terciimeler ve bu terclimelerin nitelikleri, Osmanli askeri
yenilesme ¢abalar1 gibi farkli baglamlarin kesisiminde bulunmaktadir. Bu esere

birgok ansiklopedi maddesinde on sekizinci yiizyildaki ilmi ve askeri sahadaki

5 George Basalla, Teknolojinin Evrimi, ¢ev. Cem Soydemir, (Ankara: Dogu Bati Yayinlari, 2019),
272.



® Osmanli bilim tarihi ¢alismalarinda

calismalar kapsaminda yer verilmistir.
basgvurulan bibliyografik eserlerden OMLT nin giris kisminda “Calismada Gegen
Onemli Bazi Eserler” bashgiyla agilan boliimde siralanan otuz eser igerisinde
Hediyyetii’l-Muhtedieseri de bulunmaktadir.” Ayrica Almanca ve Fransizca’dan
terciime boliimleri icermesiyle Bati kaynaklarmin kullanildigi eserler arasinda da
zikredilir.® Farkli agilardan incelenebilecek olan Hediyyetii’I-Miihtedi eserine birgok
caligmada yer verilmekle birlikte esere dair ayrmtili bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu tez calismasinda Hediyyetii’l-Mihtedi eseri mesaha ilminin temel bélimlerini
konu alan v. 2a-87b boliimleri kapsaminda incelenmistir. Eserin top atisi, lagim
kazimi, balistik gibi ¢ogunlukla askeri konular igeren hatime kismiv. 87b-158b
matematik tarihini asarak askeri tarihe uzanan igerigiyle ¢ok disiplinli ve uzun
soluklu bir arastirmayi gerektirmesi sebebiyle muaf tutulmustur. Bu kapsamda
Hediyyetii’I-Mihtedi eserinin yogunlukla nazari kismina odaklanilmis olacaktir.
Bununla beraber incelenen bolumde olgim aletleri ve mesafe 6l¢timlerinin
incelendigi uygulamaya yonelik boliimler de bulunmaktadir. Eserin teorik ve pratik
bilgiyi bir arada bulundurmasindan dolayr doneme dair yazilan eserlerde pratik
gayeyle yazildigi yoniinde mevcut yaklagimlarin igerisine dahil edilmis olsa da eserin
incelenen bolimi, nazari boyutuyla bu yaklasimlari gegersiz birakacak bir igerik ile
karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu ¢alismada yukarida zikredilen boliimlerin Osmanli mesaha ilminin temel konular1
kapsaminda incelenerek ilmi yoniini agiga ¢ikarmakve eserin amacina yOnelik insa
edildigini ortaya koymak amaclanmistir. Bu baglamda eserin v. 2a-87b kismimin
miiellif niishasi oldugunu diisiindiigiimiizVahid Pasave Askeri Miize niishalarindan
faydalanarak tahkikli metni olusturulmus ve Tiirkge terciimesi yapilarak eserin ilmi
dili, eserde verilen c¢izimler, kullanilan terimler ve matematiksel notasyon
kullanimma dair bilgiler ortaya c¢ikarilmigti. Eserin matematiksel seviyesinin
gorilebilmesi icin tahkik ve Tirkce tercumeyle yetinilmeyip matematiksel

degerlendirmesi yapilarak eserin matematiksel igerigi giiniimiiz notasyon ve

®Bkz. Thsan Fazlioglu, “Mesaha”, 7DV Islam Ansiklopedisi. Erisim 2 Temmuz,
2023.https://islamansiklopedisi.org.tr/mesaha; a.y., “Hendese”, TDV Islam Ansiklopedisi. Erisim 2
Temmuz, 2023.https://islamansiklopedisi.org.tr/hendese#2-osmanli-donemi.

" Ekmeleddin Thsanoglu, Ramazan Sesen, Cevat Izgi, Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, ed.
Ekmeleddin Thsanoglu(istanbul: Islam Tarih Sanat ve Kiiltiir Arastirma Merkezi (IRCICA), 1999), 1:
LIX.

8a.g.e., 1. LXXXI.
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formiilleri ile verilmistir. Bu degerlendirmede eser; mevcut Onermeler, eserde
kullanilan matematiksel ispat yontemleri, Ol¢iim aletleri ve kullanimlari,
boliimlemede izlenen tasnif usulii agisindan incelenmistir.

Tarihi bir metin olarak bakildiginda Hediyyetii’l-MUhtedi’nin ilmi yoninin de
doneminin kosullar1 igerisinde degerlendirilmesi gerektigini bir kez daha ifade etmek
gerekir. Kuhn’un Aristo’nun Fizik eserini incelerken basta yetersiz gordiigii eserin bir
miiddet sonra zihninde farkli sekilde siralanmasiyla bir anlama kavustugunu ifade
etmesi Ornegindeki gibi klasik metinlerin modern bilim paradigmas: icerisinde
degerlendirilmesi metne dair birgok hususun gozden kacirilmasina sebep
olur.®Bununla beraber matematiksel degerlendirmenin ¢iktilarindan biri de metni
anlagilir kilmaktir. Hediyyetii’I-Muhted’ninmezkar bolimiinin
matematikseldegerlendirmesinin makul bir zemine oturtulmasi ise dénemin mesaha
ilmi ve askeri gelismelerine dair bir izahat1 gerekli kilar.

Islam Medeniyeti matematik ilimleri matematigin iki temel nesnesi olan aded
(stireksiz nicelik, say1) ve mikdarin (siirekli nicelik) etrafinda sekillenmistir. Adedin
konu edilmesiyle ilm-i aded (sayilar teorisi), hesap ve cebir ilimleri olusurken
mikdarin konu edilmesiyle hendese ilmi olusmustur.’® Aded ile mikdarin bir arada
degerlendirilmesi ise insanin bilme tarzinin matematiklesmesinin yolunu agar.
Nitekim modern bilimde matematikten mekanige gec¢isin arka planinda da stirekli
niceligin atomize edilerek sayilarla ifade edilmesi yatmaktadir.}*Bu noktada 6lgtimiin
devreye girmesi s6z konusudur. Mesaha ilmi, aded ile mikdar arasinda olusan ve
Olciimii esas alan ilim dalidir.Mesaha ilminde yapilan ilmi 6l¢iim ayni zamanda dis

diinyaya da uygulandigindan tatbiki 6lciimii igerir.!?

Dolayisiyla mesaha ilmi
matematiksel gerceklik ile fiziksel gerceklik arasinda kurulan bir Oriintii olarak da
degerlendirilebilir.

Mesahanm terim anlami bir araziyi bir 6l¢ii birimiyle lgmek demektir. //m-i mesaha

ise ¢izgi, yiizey ve hacimlerin 6lgme yontemlerini inceleyen ilim dalidir.'® Bu ilimde

SLewens, Bilimin Anlami, 90.

10 Elif Baga, “Kisa Mesaha Tarihi ve 11k Miistakil Tiirkce Mesiha Kitabi: Emri Celebi’nin Mecmau’l-
Garéib Fi’l-Mesaha Adli Eseri”, Divan Disiplinler Arast Calismalar Dergisi, €. 26, S. 51(2021/2), 7.
! thsan Fazlhoglu, Uygulamali Geometrinin Tarihine Giris, el-Iknd fi Ilmi’l-Misaha (istanbul: Divan,
2004), 14.

2a.g.e., 22.

13 Fazlioglu, “Mesaha”. https://islamansiklopedisi.org.tr/mesaha.



hendesenin konusu olan surekli nicelikler (mikdar) streksiz nicelikler (aded/say1)
cinsinden ifade edilir. 4

Mesaha ilmiyikseklik veya mesafe Olcumi gibi gunluk hayattan meselelerde
kullanildig1 gibi miras sebebiyle arazi taksimi gibi hukuki konularda, bina, cami, kale
ingast gibi mimari uygulamalarda, harita ¢izimi, imar planigibi cografya
meselelerinde ve atig mesafesi hesaplamalari, tiinel/lagim kazimi gibi askeri alanlarda
basvurulan bir disiplindir.*®

Bir mesaha eserinin igerigine bakildiginda eserde Oncelikle mesaha ilminin tanimi
yapilarak konusu ve amaci belirtilir. Ardindan mes&hanin inceledigi nesneler olan
nokta, ¢izgi, ylzey, cisim, ag1 gibi terimlerin tarifi yapilir. Eserin miiellifinin mensub
oldugu matematik okuluna gore bu tariflerin siralamasi ve igerigi degisiklik
gosterir.® Temel terimlerin tarifi yapildiktan sonra ¢izgi, yiizey ve cisimlerin cesitleri
ve tarifleri verilerek tek boyutlularin (¢izgi, egri vs.) mikdar/uzunlugu, iki
boyutlularin (sekil/yiizey) alan hesaplamalar1 ve {i¢ boyutlularin (kat1 cisimler) hacim
hesaplamalari incelenir. Yazilma amaglarma ve hacmine gore eserlerin ispat ve 6rnek
icerikleri degisebilir. Bu boliimlere ilaveten dag yiiksekligi ve egimi, kuyu derinligi
gibi ginlik hayattan meselelerin cizimleri verilerek islendigi tatbiki boliimlere de yer

verilir.

Islam Medeniyeti igerisinde ayr1 bir disiplin olarak olusan mesaha ilminin dogusu
Islam Medeniyeti tesekkiil doneminde 10. yiizyila kadar gétiiriilebilir. Cebir ilminin
kurucu metni kabul edilen ve bu alana dair yazilan ilk miistakil eser olan Harizmi’nin
(6. 847°den sonra) Kitabu’l-Cebr ve’l-Mukabele adli eserinin bir boliimii mesahaya
ayrilmustir.t” Aym yiizyilda Eba Kamil Suca b. Eslem (6. ~930) mesaha alaninda ilk
miustakil eser olan Kitab fi’l-Misaha adli eseri kaleme almistir. Ardindan Ebu’l-Vefa
Biizcani (6. 998), Abdiilkahir Bagdadi (6. 1037-38), ibn Heysem (8. 1041), Ismail
Mardini (1194-1252), ibn Fellis gibi isimler bu alanda miistakil eserler vermistir.®
Mardini’den sonraki yaklagik iki asirhk donemde Cemsid Kasi’nin (6. 1429)

14 Elif Baga, “Kisa Mesaha Tarihi ve 11k Miistakil Tiirkce Mesiha Kitabi: Emri Celebi’nin Mecmau’l-
Garéib Fi’l-Mesaha Adli Eseri”, Divan Disiplinler Arast Calismalar Dergisi, ¢. 26, S. 51(2021/2), 7.
5a.g.m., 13.

16 thsan Fazlioglu, “Mesaha”, TDV Islam Ansiklopedisi, c. XX1X (2004), 261.

ay.

Rukiye Akkaya, “Ibn Fells’un Dort Matematik Eserinin Tahkik, Terciime ve Matematiksel
Degerlendirmesi” (Yiiksek Lisans Tezi, istanbul Medeniyet Universitesi, 2022), 158.



Miftahu’l-hiissab eserinde oldugu gibi mesaha ilmini de kapsayan genel matematik
eserleri verilmistir.®Yine bu eserlerden olan Nisaburi’nin Es-Semsiyye fi’l-Hisab
eserinin Ugiincii Bab’inda mesaha konularina yer verilmistir. 2

Osmanli mesdha gelenegi Islam Medeniyeti’nde temelleri kurulan mesaha
geleneginin devami niteligindedir ve bu donemde de mesahayi konu edinen onemli
eserler verilmistir.?!Fatih Sultan Mehmet doneminde yazilan miiellifi bilinmeyen el-
Ikna fi ilmi’l-misaha adli eser mesdhanin genel igerigiyle beraber mesahada goriilen
nadir problemleri de isleyen bir eserdir.?Mesaha alaninda yazilan ilk miistakil
Tiirkge eser olarak degerlendirilen Emri Celebi’nin Mecmau’l-garaib fi’l-misaha adl
eseri 1560-61 yilinda telif edilmistir.

On sekizinci yiizyila gelindiginde matematik alaninda ve hususen meséha alaninda
verilen eserlerde artis gdzlenmektedir.?®Bu donemde Kklasik eserlere serh yazma
kiltart devam etmektedir. 17.-19. yiizyillar arasinda medreselerde ders kitabi olarak
okutulan Bahideddin Amili’nin (6. 1662)Huldsatii’I-hisdb adli eserinin altmci babi
meséaha ilmi konularmi ve yedinci bab1 geometri konularini islemektedir. Eserin bu
donemlerde tamami veya mesaha ve geometri boliimleri serh edilmistir.?*

On sekizinci ylizyillda devam eden klasik eserlere serh yazma gelenegi yaninda
Avrupa bilgisinin de g6z o6nunde bulunduruldugu eserlerin kaleme alindigi
gorilmektedir.?®

Bu eserlerden Eginli Numan Efendi’nin (6. 1755’ten sonra) Avusturya sinir tayini
problemi iizerine gelistirdigi Tabla aletini tanittigit  Tebyinii A’'mali’l-
Misaha(1741)adli Turkce eseri on sekizinci yilzyilda Bati kaynaklarindan
faydalanilarak yazilan eserlerin ilki olarak kabul edilir.?® Avrupa kaynaklarinda plane

table olarak gecen Tabla aleti o donemde Osmanli’ya ilk kez bu eserle tanitilmistur.

19 Baga, “Kisa Mesaha Tarihi ve Ilk Miistakil Tiirkce Mesaha Kitabi: Emri Celebi’nin Mecmau’l-
Garaib Fi’l-Mesaha Adl Eseri”, 17.

2ONizameddin en-Nisabdri, es-Semsiyye fi’l-Hisib, haz. Elif Baga,(Istanbul: Tiirkiye Yazma Eserler
Kurumu Bagkanligi, 2020), 86-97.

21 Osmanli matematik gelenegi kavraminin temellendirilmesi i¢in bkz. Baga, “Kisa Mesaha Tarihi ve
I1k Miistakil Tiirkge Mesaha Kitab1: Emri Celebi’nin Mecmau’l-Garaib Fi’l-Mesaha Adli Eseri”,7.

22 Fazlioglu, “Mesaha” .https://islamansiklopedisi.org.tr/mesaha.

23 fhsanoglu vd., Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, LXXXIV, XCIII.

24 thsan Fazhoglu, “Hulasat’il-hisab”, TDV Islam Ansiklopedisi. FErisim 2 Temmuz,
2023.https://islamansiklopedisi.org.tr/hulasatul-hisab.

% Mustafa Kacar, Tuncay Zorlu, Burak Barutcu vd., Istanbul Teknik Universitesi ve Miihendislik
Tarihimiz, ed. Mehmet Karaca, (Istanbul 2012), 21.

26 Fazlioglu, “Meséaha”. https://islamansiklopedisi.org.tr/mesaha.
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Miihendishane hocalarindan olan Beysehirli Miiftiizdde Mehmed Said Efendi’nin de
mesaha alaninda eserleri bulunmaktadir. Pergar-: Nisbenin Imali ve Bazi Burhani,
Risaletii’l-misaha (1741) ve Risale-i Sinls li-mesahati’l-budeserlerinde pergar-1

nisbe, tabla, miselles aletlerini tanitmaktadir.?’

Osman b. Abdiilmennan’in Hediyyetii’I-MUhtedi adli eseri de Avrupa kaynaklarindan
faydalanilarak yazilan eserlerdendir. Bu eser teorik yonii agir basan bir eser olmakla
birlikte eserde uygulamada kullanilan bir¢ok 6lglim aleti tanitilmakta ve kullanimlari
aciklanmaktadir. Bununla beraber mesaha ilminin askeri sahadaki kullanim alanlarina
dair kapsamli bir bolimii bulunmaktadir. Hediyyetii’l-Mihtedi eseri s6z konusu
askeri icerigi dolayisiyla askeri yenilesme c¢abalarmin icerisinde de
degerlendirilmektedir.

Donemin askeri yenilesme siirecine bakilirsa, Osmanli Devleti ile Avrupa arasindaki
teknolojik diyalog on sekizinci yiizyila degin farkli milletlerden bilginler, demirciler,
miihendisler, tersane iscileri ile devam ettirilegelmistir.?® 17. yiizyilin sonlarinda
yasanilan askeri yenilgiler sonrasinda askeri sahada yenilesme g¢abalar1 goriilmeye
baslanmustir. 18. yiizyilin baglarinda Lale Devri’nde askeri sahada eserler verildigi
goriilmektedir. Lale Devri’'nde askeri sahada verilen ilk eser olarak nitelendirilen
Bayramoglu Ali Aga’nin Ummii’l-Gazd adli eseri savas tekniklerini konu

almaktadir.?®

On sekizinci yiizyillda Avrupa’da askeri egitim kurumlar1 ve miihendislik okullar1
kurulmaya baslanmistir.® Osmanl’da ise Bonneval Ahmet Pasa’nin (6. 1747)
katkistyla Humbaraci Ocagi igerisinde 1735°te kurulan Hendesehane ile askeri
egitimde kurumsallasma siireci baslatilmis olur.®* Bu dénemde Mustafa ibn Ibrahim
Bonneval Ahmet Pasa’nin derslerinden faydalanarak Fenn-i Humbara adli eseri

kaleme almistir. Eserde mesaha konular1 kisaca bir baslik altinda aktarilmis ve askeri

27 fhsanoglu, vd., Osmanl Matematik Literatiiri Tarihi, 212-214.

28 Gabor Agoston, Osmanli’da Strateji ve Askeri Gii¢ (Istanbul: Timas Yaymnlari, 2019), 142;
Kacarvd., Istanbul Teknik Universitesi ve Mihendislik Tarihimiz, 30.

29 Bayramoglu Ali Aga, Ummii’l-Gaza Harp Sanati ve Aletleri, haz. Salim Aydiiz, (Istanbul: Turkiye
Yazma Eserler Kurumu Bagkanligi, 2013).

%0Agoston, a.g.e., 211.

31 Mustafa Kagar, “Osmanli Devleti’nde Miihendishanelerin Kurulmasi ve Bilim ve Egitim
Anlayigindaki Degismeler”,(Doktora tezi, istanbul Universitesi, 1994), 16.



konularin igerisinde ara ara yer verilmistir. Eserde atis aletleri yaninda O6l¢iim
aletlerine de deginilmis, bu aletlerin kullanimlarma dair bilgilere yer verilmistir.>?
Hendesehane’nin kurulmasi ile askeri egitimde kurumsallagsma ¢abalar1 baslamis olsa
da on sekizinci yiizyllda bu kurumlarm diizenli olarak isletilmesi miimkiin
olmamistir. Yabanci uzmanlar siireci Baron de Tott ile devam etmistir. 1768-74
Osmanli-Rus Savagi swrasinda Osmanli donanmasinda vazifelendirilmistir. Ancak
savas biiylik bir yenilgiyle neticelenmistir. 1773°te Baron de Tott’un Onciiliiglinde
Haskoy’de Topgu Mektebi kurulmustur. 1775’te Riyaziye Mektebi kurularak tersane
icerisinde egitimler verilmistir. Yiizyilin sonlarinda III. Selim’in Nizamnamesiyle
miihendishaneler canlandiriimaya c¢alisiimistir.>®

Buraya kadar mesaha ilmi gelenegi ve 18. yiizyilda mesaha ilmine dair gelismeler
ileaskeri sahadaki yeniliklere ve bu alanda verilen eserlere deginildi. Hediyyetii’l-
Muihtedi’nin yazildigi doneme dair c¢izilen bu gerceve icerisinde eserin muellifi
Osman b. Abdiilmennan’in kalemini tanimak i¢in esere bir adim daha yakimlasmak
gerekir. Dolayisiyla Osman b. Abdiilmennan’in hayati ve eserleri incelenmeye

baslanabilir.

32 Mustafa ibn Ibrahim, Fenn-i HumbaraHumbara ve Atesli Silahlar, haz. Samil Kul, Salim Aydiiz,
(Istanbul: TUrkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanhgi, 2015), 58-62, 69, 73, 80, 148-158.

3Kemal Beydilli, “Miihendishane-i Bahri-i Hiimayun”, TDV Islam Ansiklopedisi. Erisim 30 Haziran
2023.https://islamansiklopedisi.org.tr/muhendishane-i-bahri-i-humayun.
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1 BOLUMOSMAN B. ABDULMENNAN VE ESERLERI

1.1  OSMANB. ABDULMENNAN (6. ~ 1784)

Bilim tarihi alaninda bir¢cok ¢aligmada ismine ve eserlerine atif yapilan Osman b.
Abdiilmennan’m hayatina dair ulasilan bilgiler kisith kalmistir. Bu boliim bu kisith
bilgilerin olusturdugu ihtimaller iizerinden kurulan Osman b. Abdiilmennan’in
hayatina dair bir insa ¢abasi olarak goriilebilir.

Osman b. Abdiilmennan Islam dinini benimsedikten sonra Osman ismini almistir. Bir
calismada bu ismi Osmanli Devleti’ne bagliligimi gostermek amaciyla aldigi ifade
edilmektedir. Ancak buna dair bir kaynak belirtilmemistir. Ayni1 ¢alismada
Osmanli’da sonradan Miisliiman olan kisilerin kiinye olarak “Allah’m kulu”
manasindaki isimleri kullandiklar1 belirtilmistir. Osman b. Abdiilmennan da kiinye
olarak Abdiilmennan ve Abdurrahman isimlerini kullanmistir. Bazi eserlerinde ismi

Osman b. Abdurrahman olarak gecmektedir.3

Osman b. Abdiilmennan’m Alman, Macar veya Bosnak asilli oldugu
digiiniilmektedir.  Eserlerinde Almanca’dan ¢eviri yaptigi, Belgrad Divan
terclimanlig1 vazifesinde Avusturya ve Alman heyetlerini karsiladigi bilinmektedir.
Bununla beraber Kit&bii’n-Nebat eserine dair yapilan bir ¢aligmada bitkilerin Arapga,
Turkge, Latince, Yunanca yaninda Bosnak¢a karsiliklarinin  verildigi
gorilmektedir.**Bu sebeple Bosnak oldugu diisiiniilmektedir.3® Bununla beraber
Osman b. Abdiilmennan’n vefat haberine dair bulunan bir gazete yazisinda Almanya

dogumlu oldugu ve vefatindan duyulan iizlintliiniin zikredilmesi dolayisiyla

34 Mustafa Kog, “Pedanius Dioscorides’in Hyles latrikes’i, Andrea Mattiholi’nin Materia Medica’s1 ve
Tiirkge cevirisi Kitibu’n-Nebat”, I.Islam El Yazmalar: Sempozyumu Bildiriler Kitabi, (Istanbul,
TURCEK, 2009), 145.

3% Kamile Hasar, “Osman bin Abdurrahman’m Kitdb’un-Nebat’1 (Giris-Gramer Incelemesi-Metin-
Sozlik-Tipkibasim)” (Yiiksek Lisans Tezi, Fatih Universitesi, 2009), 9.

% M. Tayyib Okig, “Hadiste Terciiman”, Ankara Universitesi [lahiyat Fakiltesi Dergisi 14 S. 1
(1966): 35.



kendisinin Alman kokenli olmasi ihtimali 6n plana ¢ikmaktadir.®” Bunun izerine
1717 yilindan sonra Belgrad’a yerlesen ve Belgrad tekrar Osmanli Devleti tarafindan
fethedilince Belgrad’da kalmayi tercih eden bir aileye mensup olabilecegi
sdylenmistir.®® O halde Bosnakcayr da daha sonra 6grendigi veya Bosnakca bir
eserden faydalandig: diistiniilebilir.

Osmanli’da 15. yiizyil itibariyle terciimanlarin divanlarda gorev aldigi bilinmektedir.
Bati dillerinden ¢eviri yapan ilk terclimanlar Yahudiler ve Hristiyanlardan secilmistir.
Bununla beraber 18. yiizyilin ortalarina kadar Avrupa’da dogup Osmanli’da yasayan
miihtediler de terciimanlik miiessesesinde yer almislardir.®® Osmanli’da miihtedilerin
farkli alanlarda destek gordiikleri, yeri geldiginde para yardimi aldiklar1 ve/veya
yeterliliklerine gore devlette bir vazifeye getirildikleri bilinmektedir.*® Osman b.
Abdiilmennan’m bu usal ile Belgrad Divani’nda g¢alismaya baslamasi ihtimal
dahilindedir. Ancak bu durum sebep degil sonug¢ olarak degerlendirilebilir. Nitekim
miihtediler s6z konusu oldugunda yapilan c¢ikarimlardan biri olan goriiniirde
Miisliman olsa da aslinda gayrimiislim inaniglarini devam ettirdigi yoniindeki
ifadeler herhangi bir kaynaga dayandirilmadigi miiddet¢ce yalnizca yorum olarak
gorilmelidir.** Osman b. Abdiilmennan’m Belgrad Divani’nda calismasi, Kopriilii
Hafiz Ahmet Pasa’nin giivenini kazanmis olmasi, eserlerinde Almanlardan “kiiffar”

veya “ehl-i nasara”*?

olarak bahsetmesi, Kitabu'n-Nebat eserinin bag {iziimi
bahsinde i¢kinin haram olmasini agiklamasi, Hediyyetii’l-Muhtedi eserinde Allah’in

onu hidayete erdirdigini ifade etmesi bunun aksini gosteren ilk bakista

37 Mahdi Abdeljaouad, Pierre Ageron ve Mahmoud Shahidy, “Emergence d’un savoir mathématique
Euro-Islamique : L’Offrande du converti pour ranimer la flamme éteinte”, Philosophia Scientiae c. 20
S. 2 (2016), 10.

%80sman b. Abdllmennan, Terclime-i Kit'ab-1 Cografya XIII. Yiizyilda Diinya Cografyasihaz.
Sadullah Kaya, Serife Boz Kaya(istanbul, Ttrkiye Yazma Eserler Kurumu,2021),26.

% Bilgin Aydin, “Divan-1 Hiimayun Terciimanlar1 ve Osmanlh Kiiltiir ve Diplomasisindeki Yeri”,
Osmanli Arastirmalary, XXIX (Istanbul, 2007), 43.

40 Bilgehan Sahin, “Osmanli Devleti’nde Miihtedilere Yapilan Yardimlar 1800-1850”, Apjirc. 7 S. 1
(2023), 46.

41 Abdeljaouad, vd., “Emergence d’un savoir mathématique Euro-Islamique : L’Offrande du converti
pour ranimer la flamme éteinte”, Philosophia Scientiae, 10. Benzer bir ¢ikarim i¢in; Sahin, “Osmanli
Devleti’nde Miihtedilere Yapilan Yardimlar 1800-18507, 38.

42 Ehl-i Nasara, Nasara Hristiyanlar i¢in Kur’an-1 Kerim’de gegen bir ifadedir. bkz. Kuran-1-Kerim
(5,18). Erisim 5 Agustos 2023.https://kuran.diyanet.gov.tr/tefsir/M%C3%A2ide-suresi/687/18-ayet-
tefsiri.
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siralanabilecek sebepler olarak zikredilebilir.*®* Ayrica yukarida zikredildigi gibi o
dénemde divanlarda gayrimiislim terciimanlar da vazife almaktaydi.* Dolayisiyla
gorlinliste Miisliiman olmasindan ziyade Osman b. Abdiilmennan’in miislimanligi
benimsemis oldugu ¢ikarimini yapmak yerinde olacaktir.

Osman b. Abdiilmennan’in terciimanlik vazifesine dair bazi kayitlar mevcuttur. 1749-
51 yillarinda Belgrad Divani ikinci terciimani olarak gérev almstir.*® 1751°deki ilk
eserinde kendisini Belgrad Divam ikinci terciimani olarak tanitir.*® Sonraki yillarda
basmiitercim olmustur.*” Belgrad’a gelen diplomatik heyetlerin resmi goriismelerinde
tercimanlik yapmistir. 20 Nisan 1774’te Semlin bolge komutan: Sturm baronuna
haber ulastirmak i¢cin Sava Nehri’ni gectigi, ardindan 8 Ekim’de iki kisiyi karsiladigi
Alman arsiv kayitlarinda bulunmaktadir. Yine 9 Agustos 1779°da Istanbul’a giden
Avusturya elgisi Baron de Hertberg’t Belgrad’da karsilamisti. Muhtevasi
bilinmemekle beraber 1770’lerin sonuna kadar Imparatorice Maria Theresia’nin
valileriyle mektuplastig1 bilinmektedir. Bu vesileyle de Almanca’ya hakimiyeti ve
kiiltiirlii olmasinin takdir edildigi ifade edilir.*®

Osmanli Arsivi’'nde Osman b. Abdiilmennan’in hayatta oldugu tarihler esas alinarak
yapilan taramada bulunan kayitlar ise su sekildedir:

1. “Bosna eyaletinde Koprilizade’nin Divan Efendisi Osman Efendi’ye Kostendilli
Seyh Ali Efendi tarafindan istitafi havi. a.g.tt” H-29-12-1165%

2. “Belgrad Kalesi Terciimani Osman’mn yevmi kirk akca yevmiyesinin Belgrad

cizyesinden alindig1” H-07-05-1176°

3. “Belgrad Kalesi Terciimani Osman Efendi’ye mahsus vazife miiterakiminin

alindig1. G.tt” H-29-08-1177°*

4 Ayrintih rnekler igin: Osman b. Abdilmennan, Tercime-i Kit 'ab-1 Cografya XIII. Yiizylda Diinya
Cografyasi,26; Mustafa Kog, “Pedanius Dioscorides’in Hyles latrikes’i, Andrea Mattiholi’nin Materia
Medica’s1 ve Tiirkge gevirisi Kitdbu’n-Nebat”, 152-153.

4 Aydin, “Divan-1 Hiimayun Terciimanlar1 ve Osmanh Kiiltiir ve Diplomasisindeki Yeri”, 57-59.

4 Ramazan Sesen, “Belgrad Divami Terciiman: Osman b. Abdilmennan ve Tercime Faaliyetindeki
Yeri”, Tarih Enstitiisti Dergisi, S. 15 (Istanbul1997), 306.

46 Osman h. Abdilmennan, Hediyyetii’I-Mhtedi, Askeri Miize Ktp. nr. 3027, v. 158b.

47a.g.e., v. 158bh.

480sman b. Abdilmennan, Terclime-i Kit'ab-1 Cografya XIII. Yiizyilda Diinya Cografyasi, 28.

49 Tiirkiye Cumbhuriyeti Cumhurbagkanhigi Devlet Arsivleri Bagkanhgi Osmanl Arsivi (BOA),
C..DH.., 281, 14032.

%0 BOA, C..DH.., 281, 14032.

1 BOA, C..AS::, 740, 31088.
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4.“Belgrad Tercimani Osman’in bir senelik miitedahil yevmiyelerinin aldigina dair

makbuz.” H-11-07-1179°

Yukaridaki bilgilere gore Osman b. Abdiilmennan’m hayatinin uzun bir doneminde

Belgrad’ta terciimanlik vazifesinde bulundugu anlasilmaktadir.

Osman b. Abdiilmennan’in egitim hayatina dair ipuglari terciimanlik vazifesi ile
eserlerinden yola c¢ikilarak sahip olabilecegi donanim iizerinden yorumlanmistir.
Osman b. Abdulmennan Kopriilii Hafiz Ahmet Pasa’nin tesvikiyle ilmi ¢alismalara
yonelmistir. Bu c¢aligmalarda Avrupa kaynaklarindan da faydalanmis, terciimeler
yapmustir. Hakkinda yapilan bir ¢caligmada tiiccarlar araciligiyla Viyana, Leipzig veya
Breslau’dan Almanca kitaplar getirttigi ifade edilmistir.>® Cografya, botanik ve
eczacilik alanlarinda kaleme aldigi ii¢ eserini Tiirkge olarak telif etmistir. 1768-74
Osmanli-Rus Savasi sirasinda alanda ihtiya¢ oldugunu diisiinerek geometri ve
balistik alanindaki Hediyyetii’l-Mihtedi adli eserini ise Arapga olarak kaleme
almigtir. Terclimelerini yalnizca Almanca’dan degil Latince ve Fransizca’dan da
yapmistir. Bu bilgiler vesilesiyle bir terciiman olarak dil 6grenmeye agik oldugu ve
Almanca, Arapca, Bosnakca, Fransizca ve Latince dillerini bildigi anlasilmaktadir.
[Imi donanimma dair ulasilan bir kaynak olmasa da eserleri dolayisiyla ilim tahsil
ettigi diisiiniilmektedir.>* Farkli alanlarda bulunan eserleri dolayisiyla ilmi donanima

sahip entelektiel bir kisiligi oldugusodylenebilir.

OMLT’de Humbaraci Ocagi hocalarindan Osman b. Abdullah’in Osman b.
Abdiilmennan oldugu sdylenmektedir.® Ancak Osman b. Abdullah’a atif yapilan
kaynakta 1735 senesinde hoca-y: muallim oldugu ifade edilir.>® Bu tarihte Osman b.
Abdiilmennan’in vazifesine ve hatta Miisliman olup olmadiginda dair bir kayda
ulagilamamustir. Her ne kadar Hediyyetii’I-Mihtedi eseri dolayisiyla mithendishane
hocaligma yakistirilsa da incelemelerimiz sirasinda Osman b. Abdiilmennan’in

hocalik yaptigma dair bir kayit bulunamamustir.

2 BOA, C..DH.. 309, 15428.

S3Abdeljaouad, vd., “Emergence d’un savoir mathématique Euro-Islamique : L’Offrande du converti
pour ranimer la flamme éteinte”, 10.

% Sesen, “Belgrad Divani Terciimani Osman b. Abdiilmennan ve Terciime Faaliyetindeki Yeri”,306.
5 thsanoglu, vd., Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, 244. Ramazan Sesen Miihendishanenin ilk
hocalarindan olarak s6z etmektedir. Sesen, “Belgrad Divan1 Terciimant Osman b. Abdiilmennan ve
Terciime Faaliyetindeki Yeri”,306.

% Kagar, “Osmanli Devleti'nde Miihendishanelerin Kurulusu ve Bilim ve Egitim Anlayisindaki
Degismeler”, 32.
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Osman b. Abdiilmennan’m mesleki hayatina dair ulasilan son bilgi ise Hediyyetii’l-
Mihted? eserinin Misir el-Ezher ve Princeton niishalarmm zahriye kisminda
“...Sultan Mahmut zamaninda Bulgar/Belgrad®’ Kalesi’nde Miihendis olan Osman b.
Abdiilmennan...” yer alan ifadedir.®® Bu ifadeden Osman b. Abdiilmennan’mn 1730-
54 yillar1 arasi bir zaman diliminde miihendislik yaptigi anlasilmaktadir. Bu bilgi
dolayisiyla miihendislik vazifesi ve miihendishane hocaligi daha ayrintili olarak

incelenebilir.

Sekil 1.Hediyyetii’I-Miihtedi Zahriye®

Yukarida zikredilen gazete vefat haberinde Osman b. Abdiilmennan’m 72 yasinda
vefat ettigi belirtilmistir. Bu bilgiler 1518inda vefat tarihi 19 Ekim 1784 olarak ve
dogum yil1 yaklasik 1713 olarak verilmektedir.® Ancak bazi1 kaynaklarda vefat tarihi
1785 olarak da gecmektedir.®*

5 Tarafimizdan Bulgar olarak okunmus ancak bir ¢alismada Belgrad olarak ifade

edilmistir. Abdeljaouad, vd., “Emergence d’un savoir mathématique Euro-Islamique : L’Offrande du
converti pour ranimer la flamme éteinte”, 10.

%8 Osman b. Abdilmennan, Hediyyetii'I-Muhted,Princeton islam Yazmalari nr. 162,v. 1b.

Bu notta eserin ad1 Hiddyetii’l-Miihted? seklinde ifade edilmistir. Osman b. Abdilmennan,
Hediyyetii’I-Muhted,EI-Ezher Kitiphanesi, 133436 (miihendislik 169) v. 1b.

®Mahdi Abdeljaouad ve Pierre Ageron, “Eastern and Western Instruments in Osman Efendi’s
Hadiyyat al-Muhtadi (The Gift of the Convert), 1779”,Scientific Instruments Between East and West,
(Boston, Brill, 2019), 18.

81 Terclime-i Kitab1 Cografyada 1785 olarak ifade edilir.Osman b. Abdilmennan, Terctime-i Kit’ab-1
Cografya XIII. Yiizyilda Diinya Cografyasi, 25.
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Sonug olarak Osman b. Abdiilmennan’in Belgrad Divani’nda katiplik yapmis, uzun
yillar ilmi eserler kaleme almis ve eser seciminde donemin ihtiyaglarint géz oniinde
bulunduran entelektiiel bakis agisina sahip bir alim ve terciiman oldugu
sOylenebilir. Hayatinin ~ biiyiilk ~ bolimiiaydinlatilamamis  olsa  daOsman  b.

Abdiilmennan arkasindabirer kandil olarak ilmi eserlerini birakmustir.

1.2  OSMAN B. ABDULMENNAN’IN ESERLERI

Osman b. Abdiilmennan Belgrad Divani terclimanlig1 vazifesini siirdiiriirken Kopriilii
Hafiz Ahmet Paga tarafindan ilmi ¢aligmalar yapmasi hususunda tesvik edilmistir.
Osmanl’nin Avrupa’daki topraklarindan olan Belgrad’da miihtedi bir terciiman
olarak hayatini siirdiiren Osman b. Abdiilmennan yasadigi cografyanin gesitliligi ve
kendisinin entelektiiel kisiligini yansitan eserler kaleme almistir. Eserleri telif tarihine
gore su sekilde siralanabilir:®2

o Tercime-i Kitab-1 Cografya (1751),

o Kitabii’n-Nebét (1770),

o Hediyyetii’l-Mihtedi (1779),

. [Im-i Marifetii’t-Taktir (1782).

Bu boliimde yukaridaki eserlerin {i¢cli hakkinda bilgi verildikten sonra bir sonraki
boliimde c¢alismanin odagi olan Hediyyetii’l-Muhtedl eseri ayrintili olarak ele
alinacaktr.

1.2.1 Tercume-i Kitab-1 Cografya

Osman b. Abdiilmennan’in ilk telif eseri Tercime-i Kitab-1 Cografya 18. yiizyil
diinya cografyasma dair bir eserdir. Kaynaklarda Bernhard Varenius(6.1650)’un
Geographia Generalis adli eserinin terciimesi olarak gecmektedir.®® Ancak metnin
arastirildigr ve transliterasyonunun yapildigi ¢alismada, Osman b. Abdiilmennan’in
Johann Hiibner’in Kurtze Fragen Aus der Neuen und Alten Geographie(Yeni ve Eski

Cografyadan Kisa Sorular) adli eserini terciime ettigi ifade edilmektedir. Miiellif,

62Sesen, “Belgrad Divani Terciimani Osman b. Abdiilmennan ve Terciime Faaliyetindeki Yeri”,306-
307.

83a.g.m., 307. Konstantinos Thanasakis, The Ottoman Geographer Osman b. Abdiilmennan and His
Vision of the World in Terciime-i Kitab-1 Cografya (ca. 1749-1750), (Yuksek Lisans Tezi, Bogazici
Universitesi, 2006), s1.
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Almanca’dan Tirkge’ye yaptigi terctimesini H. 10 Safer 1165 / M. 29 Aralik 1751°de

tamamlamustir.%*

Eserin niishalar1 su sekildedir:

a) Stileymaniye Yazma Eser Ktp., Kopriilii Hact Ahmet Pasa, nr. 175

b) Silleymaniye Yazma Eser Ktp., Esad Efendi, nr. 2041

c) Topkapi Saray1 Miizesi Ktp., Emanet Hazinesi, nr. 1448%

1.2.2 Kitabii’n-Nebat:

Bu eser, Osman b. Abdiilmennin’in eser ¢evirme konusunda yine Kopriilii Haci
Hafiz Ahmed Pasa tarafindan tesvik edilerek yaptigi tibbi botanik alaninda bir
tercime ¢aligmasidir. Hekim Pietro Andrea Mattioli’nin Dioscorides’in Materia
Medica eserine yaptigi serhin Latince’den terciimesini yaptigi eserinde Osman b.
Abdiilmennan yazarn bazi bitkileri yeteri kadar bilmedigini belirterek yeri
geldiginde diizeltmeler, eklemeler yaptigmi belirtmistir.%®Kitabii'n-Nebat eserini
1770’te tamamlayan Osman b. Abdiilmennan, o donemde patlak veren 1768-74
Osmanli-Rus Savasi sirasinda geometri ve askeri uygulamalar alaninda bir eser
yazmaya baslamis ve Kitabii'n-Nebat eserini ancak 1777’de Hafiz Ahmet Pasa vefat
ettikten sonra temize ¢ekebilmistir. Eserini Osmanli-Rus Savasi’nda sadaret
kaymakamlig1 yapan ve Belgrad muhafizliinda da bulunan Melek Mehmed Pasa’ya

sunmustur.67

Eserin niishalar1 su sekildedir:

a. Stileymaniye Yazma Eser Ktp., Yazma Bagislar, nr. 3242
b. Slleymaniye Yazma Eser Ktp., Hact Mahmud, nr. 5505
C. Siileymaniye Yazma Eser Ktp.,Resid Efendi, nr. 709
d. Istanbul tiniversitesi TY,nr. 1221

Beyazit Ktp., Veliyyiiddin Efendi, 2486
f. Cerrahpasa Tip Tarihi, 19/1
g. Kiitahya Tavsanl Zeytinoglu ilce Halk Ktp., nr. 417

80sman b. Abdilmennan, Terclime-i Kit'ab-1 Cografya XIIL Yiizyilda Diinya Cografyasi, 30.
%%.g.e.,32-34.

g 1
86Sesen, “Belgrad Divani Terciimani Osman b. Abdiilmennan ve Terciime Faaliyetindeki Yeri”, 306.
67 Kog, “Pedanius Dioscorides’in Hyles latrikes’i, Andrea Mattiholi’nin Materia Medica’s1 ve Tiirkge
cevirisi Kitdbu'n-Nebat”, 145.
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1.2.3 [Im-i Ma’rifet’iit-Taktir:

Osman b. Abdiilmennan’m 19 Muharrem 1196(4 Ocak 1782) tarihinde Almancadan
terciimesini tamamladig1 eserinde ¢esitli bitkilerden damitma yoluyla ilag yapimi
konu edilmektedir. Eserin asil metni i¢in Avusturyali hekim Berkhardos ve Gottfried
Heinrich Burghart’in isimleri verilmektedir.®® Osman b. Abdiilmennan bu esere daha
sonra Zamdi'mii Kitabi Ma rifeti t-Taktir adiyla ilave yapmistir. Bu eserin de
Burghart’m kitabmm ekinin terciimesi oldugu sdylenmektedir.%® Eserin bir niishasi

Saray Bosna Sarkiyat Enstitiisii Ktp., nr. 608’de bulunmaktadir.”

1.3 HEDIYYETU’L-MUHTEDI ESERI

1.3.1 Eserin Genel Ozellikleri

Osman b. Adulmennan 1768-74 Osmanli-Rus Savasi sirasinda yazmaya devam ettigi
Kitabu'n-Nebat eserine ara vererek arkadaglarinin tavsiyesiyle geometri ve harp
sanatina dair bir eser yazmaya baslamustir.”* Osmanli’daki askeri olaylara bilimsel ve
teknik bir katki saglayan bu eserini bir devlet biiyiigiine ithaf etmemis ve eserin adin1
“Allahu  Teala’nin Islam serefiyle sereflendirdigi” (Miihtedi’nin Hediyesi)
Hediyyetii’l-Mihted? olarak adlandirmistir.”?> Eseri 1770-1774 willar1 arasinda
tamamlamis, sonrasinda H. 1193/ M. 1779’da temize ¢ekmistir. Eserin sonunda
Almanca ve Fransizcadan Arapgaya terciime yaptigini ifade etmistir.”> Muellif eserin
giris kismmda metin igerisinde terciime kisimlara ilaveten gerek gordiigii yerde
aciklamalar yaptigini ve donemin miihendisleri arasinda tedaviilde olan giincel
bilgileri aktarirken eklemeler ve/veya ¢ikartmalar yaptigini ifade etmistir. Bu agidan
eserin terclime-telif-serh niteliginde oldugu distiniilmektedir.

Miiellif eseri yazma amacini giris kismimda kisaca belirtmistir. Mesaha ilminde
miitekaddiminden inceledigi risalelerde hendese alaninda kullanilan yOdntemlere

muteahhirin  eserlerinde ilaveler yapildigini, mesaha alanindaki eserleri

8Sesen, “Belgrad Divami Terciimani Osman b. Abdiilmennan ve Terciime Faaliyetindeki Yeri”,
319;Abdeljaouad, vd. “Emergence d’un savoir mathématique Euro-Islamique L’Offrande du converti
pour ranimer la flamme éteinte”, 18.

80sman b. Abdilmennan, Terclime-i Kit'ab-1 Cografya XIII Yiizyilda Diinya Cografyasi, 28.

"9Sesen, “Belgrad Divani Terciimani Osman b. Abdiilmennan ve Terciime Faaliyetindeki Yeri”,319.
"a.g.m., 315.

2 Osman b. Abdiilmennan,Hediyyetii’l-Muhtedt, Askeri Mize Ktlphanesi nr. 3027, v. 2b.

8 a.g.e., v. 158h.
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incelendiginde ise bu ilavelerin bir arada bulundugu genis kapsamli bir eserin mevcut
olmadigin1 tespit etmis ve gordiigii eksiklikleri gidermek “sonmiis kandili yakmak”
amactyla bu eseri kaleme almistir.” Nitekim bu ilme hey’e ilmi, bina ilmi, agirliklar
ilmi, musiki gibi bir¢ok ilimde ihtiya¢ duyulmaktadir.”® Osman b. Abdiilmennan yeni
baslayanlarin (miibtedilerin) metne kolayca dahil olabilmesi amaciyla agiklamalar
yapmis olsa da bazi konular1 eserine eklemekten ayni sebeple kaginmistir. Bu
yaklagimi dolayisiyla metnin icerik bakimindan baslangi¢c seviyesinde planlandigi
soylenebilir.

Hediyyetii’I-Mihtedi eseri, Osman b. Abdiilmennan’in Arapga dilinde kaleme aldig1
tek eseridir. Ancak eserde yeni baglayanlar i¢cin basit bir dil kullandigm ve kendi
Arapca bilgisinin de pek iyl olmadigimi ve bu sebeple dil kusurlarmm hos
goriilmesini beyan etmektedir. Osman b. Abdiilmennan’in o donemde yapilan Tiirkge
terciimelerin aksine bu yonde bir tercihte bulunmasinin muhtemel sebepleri olabilir.
Bu minvalde Osman b. Abdiilmennan terciimanlik vazifesi veya ilmi ¢aligsmalar
sebebiyle Arapca’y1 6grenmis ve yeni eserini bu dile terciime etmeyi tercih etmis
olabilir. Bununla beraber eseri Arapca kaleme almasi ve baglangi¢ seviyesinde bir dil
kullanmas1 eserin daha genis bir kitleye ulasmasi amaciyla da tercih edilmis olabilir.
Yukarida bahsedilen ozellikleri dolayisiyla Hediyyetii’l-MUhtedi eserinin askeri
miihendislik egitimi amagh kullanilabilecek ders kitab1 niteliginde bir eser oldugu
sOylenebilir. Eserin igeriginin ¢izimlerle zenginlestirilmesi de metnin anlasilirhigini
arttiran 6zelliklerindendir.

Baslangi¢ seviyesinde olarak planlanmig ve sade bir dil kullanildig1 ifade edilmis olsa
da Hediyyetii’l-Muhtedi eseri mesahaya dair donemin giincel batin bilgilerini bir
araya getirme amaciyla yazilmis olmasi ve mesahanin askeri uygulamalarini igermesi
sebebiyle hacimli bir eser olarak nitelendirilebilir. Eserde konu anlatimi ¢izimlerle
desteklenmis, yeri geldiginde tablolara bagvurulmustur.

Sekil 2°de igerigi genel hatlartyla aktarilan Hediyyetii’I-MUhtedi eseri bir mukaddime

iki kisim ve bir hatimeden olugsmaktadir.

™ Mutekaddimin (6ncekiler) ve miiteahhirin (sonrakiler), Islam diisiince ve bilim geleneginde bazi
dontistimlerin 6ncesini ve sonrasini ifade eden kavram g¢ifti. Ayrintili bilgi i¢in bkz. Murteza Bedir,
“Miitekaddimin ve Miiteahhirin®, TDV Islam Ansiklopedisi. FErisim 20 Eylil, 2022.
https://islamansiklopedisi.org.tr/mutekaddimin-ve-muteahhirin#1.

5Osman b. Abdilmennan, Hediyyetii’I-Muhtedt,v. 2b.
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Mukaddime —— Mesahanin ve Genel Terimlerinin Tanimi

(Birinci Kisim) Birinci BAb  —— Yizeylerin Tarifi, Gizimi ve Mesahalan
Bitinci Baba ilave —— On Tabanli Sayi Sisteminde Hesaplama
Aletle veya Aletsiz Uzaklik Ogumleri
ikinci Bab ~E Aletle veya Aletsiz Yikseklik Ogimleri
. sy . ~
Hed'WetU |-MUhted 1 Rub'ul Miceyyeb ile Yapilan Olgumler

(ikinci Kisim) Ut;l'.i]'lcl'.i Bab — Kati Cisimlerin Tarifi, Cizimi ve Mesahalari

Ugiincy Baba ilave —— Kati Cisimlerin Agilimi

Egriler(elips, hiperbol, parabol) ve Atis
Hesaplamalari

e Havan veya Elle Top Atisi ve Atista Kullanilan
Hatime Aletler

Lagim Kazimi

Sekil 2. Hediyyetii'I-Miihted? Genel icerik
Eserin mukaddimesinde hendese ve mesaha ilimlerinin tarifinden sonra ¢izgi, yuzey,
cisim, a¢1 gibi temel terimlerin tarifi ve tasnifi yapilmistir. Birinci Kisim dokuz
fasildan olugmaktadir. Birinci Kisim’in Birinci Bab’inda yiizeylerin tarifleri yapilmis
ve oOzellikleri aktarilmistir. Altinct Fasil’da Ol¢i birimleri ve 06l¢iim aletleri
cizimleriyle beraber verilmistir. Bu fashi takip eden fasillarda yiizeylerin alan
Olciimleri (mesahalar1) hakkinda bilgi verilmistir. Yiizeylerin siralamasi kenar ve ac1
sayilarina gore tek kenarl daire ile baslayarak iiggen, dortgen ve cokgen seklinde
yapilmistir. Birinci Baba Ilave basligiyla verilen boliimde hesap ilmine dair bilgiler

kisaca aktarilmistir.

Hesap ilmine dair ilavenin akabinde Ikinci Bab’ta uzakhk ve yiikseklik dlciimleri
ayrmtili olarak ele almmusti. Uc¢ makaleden olusan ikinci Bab’in Birinci
Makalesi’nde iki veya daha fazla konum arasindaki mesafe dlclimleri ele alinmistir.
Sekil 3’te goriildiigli tlizere Birinci Makale dokuz fasildan olusur. Bu fasillar
konumlara ulagim miimkiin oldugunda veya konumlara ulasilamadiginda aletle veya
aletsiz Olclimlere gore ayrilmistir. Dordiincli Fasil’da tabla aleti ve Besinci Fasil’da
da usturlab-1 basit aleti tanitilmistir. Bu aletlerin farkli durumlardaki kullanimi
ornekler iizerinden aciklanmistir. Aletsiz dl¢limlerde ayna veya ¢ubuk kullanimi s6z

konusudur.
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Sekil 3. Ikinci Bab Birinci Makale Icerik

Ikinci Bab’m Ikinci Makalesi’'nde uzaklik olciimiinde oldugu gibi yiikseklik

Olciimlerinin farkli kosullardaki uygulamalar1 aktarilmigtir. Bu makalede tabla ve

usturlab-1 basit aletleri ile veya cubuk

Makale’nin fasillar1 aktarilmistir.

..,,.,. e rp———
oy

H Dokuzuncu Fasi ] 4————

ile dlgiim yapilmustir. Sekil 4’te Ikinci

Sekil 4. Tkinci Bab ikinci Makale igerik

Ikinci Bab’m Ugiincii Makalesi’nde ise eserde “meshur” olarak ifade edilen rub’ul-

miiceyyeb aletiyle uzaklik, ylikseklik

ve derinlik Olgiimleri ayrmtili olarak

aktartlmigtir. Sekil 5’te gorildigii tizere bu makalede rub’ul-muceyyeb aletinin iki

farkli yontemle kullanimi verilmistir.
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Sekil 5. Ikinci Bab Ugiincii Makale Icerik

Eserin giris kisminda bir mukaddime, iki kisim ve bir hatimeden olustugu ifade
edilmisse de Ikinci Kisim bashigi incelenen niishalarda bulunmamaktadir. Birinci
Kisim’da bu kismin yiizeyleri konu aldig: ifade edilmistir. Bu ifadeden yola ¢ikarak
eserde yer alan kat1 cisimleri konu alan Uciincii Bab’in ikinci Kisim oldugu
diisiiniilebilir."®

Uglincii Bab’in igerigine gelinirse bu babta cisimlerin iki bahiste islendigi
goriilmektedir. Birinci Bahis’te cisimlerin tarifi yapilmis ve yiizeylerin hareketiyle
olusumlar1 ii¢ fasilda incelenmistir. Bu cisimler kiire, koni, silindir, kiip, prizma,
piramit, kesik cisimler, diizgiin ¢okyiizliiler olarak siralanabilir. Ikinci Bahis’te ise
cisimlerin ylizey alan1 ve hacim Olciimleri alt1 fasilda agiklanmistir. Bu baba ilave
edilen boliimde ise cisimlerin agilimi verilmistir.

Hatime kisminda elips, hiperbol ve parabol egrileri, harekete dair kiitle ¢ekimi, atis
gibi konular, top atisinda kullanilan havan tanitimi, nisf daire ve tam daire gibi havan
acis1 Olglim aletleri ve rub’ul-miiceyyebin havan agis1 6l¢iimiinde kullanimi, top

dokiimii, lagim kazimi ve techizat depolanmasi konular1 islenmistir.

Icerikte dikkati ceken hususlardan biri tasnifte dnce teorik bilginin verilip ardindan
uygulama kismma dair boliimlerin islenmesidir. Uygulamaya doniik boliimlerde de
ispat yontemleri kullanilmistir. Dolayisiyla eserin genel usuliinden ilmi 6zelliginin 6n

planda tutuldugu soylenebilir.

Askeri alanda yapilan yeniliklerin on sekizinci yiizyilda basladigi g6z o6niinde
bulundurulursa yeni bilgilerin takibinin ayn1 zamanda askeri alandaki uygulamalar
hususunda destekleyici bir unsur olarak gériildiigii diisiiniilebilir.”’ Hediyyetii’I-

Miihtedi eseri de mesaha ilminin askeri sahadaki kullanimini icermektedir.

Hediyyetii’[-Mhtedi eserinin hem nazari hem tatbiki i¢erige sahip olmasi dolayisiyla
eserin askeri gayeyle yazildig1 yorumu yapilagelmis ve bu sebeple eserin ilmi yonii
arka planda kalmistir. Donemin mesaha eserlerinden farkli olmasi ve askeri igerigi
sebebiyle boyle bir ¢ikarima gidilmis olabilir. Bununla beraber eserin s6z konusu

icerigiyle askeri sahada ¢alisan veya egitim goren miihendisleri hedef kitle olarak

6 Sesen, “Belgrad Divani Terciimani Osman b. Abdiilmennan ve Terciime Faaliyetindeki Yeri”, 317.
" A. Adnan Adwvar, Osmanl: Tiirklerinde Ilim, (Istanbul, Remzi Kitabevi, 1982), 182.
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alan ve miihendislik konularini ilmi bir ¢er¢evede isleyenbir eser oldugunu sdylemek
isabetli olacaktur.

1.3.2 Eserde Tamitilan Olgiim Aletleri

Hediyyetii’I-Mihtedi eserinin 6ne ¢ikan ozelliklerinden biri de eserde yer verilen
Olgim aletleridir. Eserin Birinci Bab’inin Altinci1 Fasil’inda mimsaha, pergar,
mistara, paralel mistara, dik ticgen, gonye, hevai génye ve minkale aletleri hakkinda
bilgiler verilmistir. Mesafe ve yiiksekliklerin &lgiimiine ayrilan Ikinci Béab’ta ise
tabla, usturlab-: basit ve rub’ul-miceyyeb aletlerinin kullanimi aktarimisti. Bu
bolimde ¢aligmanin daha iyi anlasilmasi i¢in Olglim aletlerinden eserde 6ne ¢ikan

tabla, usturlab-1 basit ve rub’ul-miiceyyeb aletlerine deginilmistir.
1.3.2.1 Tabla

Tabla aleti ahsaptan yapilan yer &lgiimiinde kullanilan bir alettir. Ug ayak
(sepé/tripod) Uzerinde yere sabitlenen aletin Ust bélmesinde kare veya dikdortgen
seklinde diiz bir levha bulunmaktadir. Aletin boyu gbzlemciye gore ayarlanabilir. Bu
sebeple biiylik ebatli bir alet oldugu soylenebilir. Aletin gévdesinin {istiindeki levha
yere yatay veya dikey olarak konumlandirilabilir. Boylece uzaklik ve yiikseklik
Olciimlerinde kullanilabilir. Levhanin iizerinde gézlem yapmay1 kolaylastirmak i¢in
hedefeli cetvel bulunmaktadir. Bu cetvelle gdzlem yapilarak alet iizerine sabitlenen
kagida kiiclik Olgekte cizim yapilir. Hesaplamay1 kolaylastirmak adina levhanin
kenarlarinda uzunluk cetvelleri bulunur. Bazi tabla aletlerinde ag1 dlger de yer alir.’®
Tabla aleti on dokuzuncu yiizyil itibariyle Osmanli eserlerinde plancete ismiyle
tanitilmustir.”°1822 tarihli miihendishane alet edevat listesinde diirbiinlii ve pusulali

oldugu goriilmektedir.®

Aletin kullaniminda 6ncelikle tabla aleti 6l¢timii yapilmak istenen konumlardan belli
bir uzakliga yerlestirilerek hedefelerden konum goriilecek sekilde cetvel sabitlenerek
levha tizerine ¢izim yapilir. Bu ¢izimlerle 6l¢iim i¢in alman ii¢ noktanin birlesimiyle

gercekte varsayilan tiggene benzer kiigiik tiggenler elde edilir. Gerg¢ek uzunluklardan

78 Nicolas Bion, The Construction and Principal Uses of Mathematical Instruments, ingilizceye gev.
Edmund Stone (London, 1723), 127. Eserin dijitallestirilmis versiyonu i¢in bkz. Erigsim 13 Kasim,
2021.https://www.c82.net/math-instruments/about.

"Hiiseyin Rifki1 Tamani, Mecmuatii'I-MUhendisin, Atatiirk Kitaphg: Miiteferrika 36/A,129.

80Kemal Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishéne, Miihendishdne Matbaas: ve
Kutlphanesi(1776-1826), (istanbul: Eren Yaymcilik, 1995), 394.
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birinin bilinmesi ile tliggenlerin benzerlik orani bulunarak diger uzunluklara da
ulagilir.

Tabla aletinin 18.yiizyildan beri Avrupa’da yaygin olarak kullanildig1 bilinmektedir.
Siire¢ icerisinde aletin kullammi ve teknik ozellikleri gelistirilmistir.Onceleri
ahsaptan yapilirken sonradan piring veya aliiminyum alagimdan yapilmaya
baslanmistir.3'Aletin giincel hali insaat miihendisliginde farkli alanlarda hala

kullanimdadir.??

Sekil 6. Tabla Aleti Cizimi®
Tabla aleti Osmanli’ya Eginli Numan Efendi’nin Tebyinii Amali’l-Misaha (1741) adl

eseriyle tamtilmistir.* Aletin ayrmtil sekilde anlatildig: bu eser ile ayn1 dénemde
Mehmed Said Efendi’nin eserinde de tabladan bahsedilmistir.

Hediyyetii’-MUhtedi’de tabla aleti bahsine gelince, aletin ¢izimi miiellif niishasinda
bulunmamaktadir ve eserde aletin tanitimi ayr1 bir fasilda yapilmis olsa da Eginli
Numan Efendi’nin eserindeki kadar ayrintili bir tanitim degildir. Ardindan aletin

kullanim1 kinci Bab’m Birinci ve Ikinci Makalelerinde ayrintili sekilde anlatilmugtir.

81 D. B. Wainwright, A Plane Table Manual, (Washington: Government Printing Office, 1916), 297.
82Aletin giincel versiyonu elektromanyetik dalga boyuyla mesafe 6lgiimii yapilabilen versiyonu igin
bkz. W. Schofield, Mark Breach, Engineering Surveying, (England: Elsevier, 2007),127.

80sman b. Abdulmennan, Hediyyetii’I-Muhtedi, Daru’l-Kutub, Riyazat, nr. 695, v. 46b.

84Halime Miicella Demirhan Cavusoglu, “Osmanh Mesaha ilmi: Eginli Nu’man Efendi’nin Tebyinii
A’mali’l-Miséha Isimli Eseri Baglaminda”, (Doktora Tezi, Ankara Universitesi, 2020), 268.
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Osman b. Abdiilmennan’m aletin bilindigini kabul ederek eserine aletin ¢izimini
koymayip yeterli gordiigli 6lglide agiklama yapmis oldugu diisiiniilebilir. Nitekim
usturlab-1 basit aletinde ayni tavri sergilememistir.

1.3.2.2 Usturlab-1 Basit

Act Olgiimiiyle yiikseklik vemesafelerin hesaplanmasmi saglayan usturlab-1 basit
aletine nisf daire(semicircle) de denmektedir. Usturlab-1 basitin tabla aletine benzer
bir mekanizmasi bulunur. iki alette de dl¢iimii yapilmak istenen konumlarm hedef
almmasiyla kagit tizerinde ¢izimler yapilarak gercek uzunluklara ulagilmaya caligilir.
Aletlerin fark: tabla aletinde uzunluk Gl¢limii tizerinden ¢izim yapilirken usturlab-1
basit aletinde ag¢1 Ol¢iimii {izerinden ¢izim yapilmasidir. Usturlab-1 basit aletinin {i¢
ayak iizerindeki ana govdesi yarim daire seklindedir ve piringten yapilir. Bu dairenin
Uzerinde tiim dereceler 1°de 180°e kadar isaretlidir. Tablada oldugu gibi yarmm

dairenin tizerinde hedefeli cetvel bulunmaktadir.

Aletin Avrupa’da 17. yiizyilda kullanimda olan yarim daire veya grafometre olarak
bilinen alet oldugu diisiiniilmektedir.3® Hediyyetii’I-Miihtedi’de ise yarim daire olarak
da bilindigi ancak miihendisler arasinda usturldb-1 basit olarak adlandirildig: ifade
edilir ve aletin kullanimimin anlatildig1 fasillarda bu ismi kullanir. Usturlab-1 basit
isminin nereden geldigine ulasilamamustir. Ancak aletin isminin mihendishanenin
1801 tarihli alet ve edevat ismi listesinde ayn1 isimle kayith oldugu
goriilmiistiir.“Nisf-1 da‘ire seklinde kutru tarafinda iki diirbiinlii ve pusulali usturlab-1
basite tesmiyye olunur alat-1 hendesiyye. Sandik 1, kutu 1. Ta‘lim ve ta‘allimde
kesret-i isti’mal ile bazi mahalleri ta‘mire muhtacdir.” seklinde kayithi olann aletin
uzun siireli kullani1ldig1 ve bundan dolay1 tamire ihtiyact oldugu ifadesinden aletin o
doneme kadar yaygin olarak kullanildig1 anlasiimaktadir.®

Osmanli’da aletin kullanimina dair yapilan incelemede Mustafa b. ibrahim’in Fenn-i
Humbara adli eserinde ¢izimi oldugu ancak aletten bahsedilmedigi goriilmiistiir.%’
Osman b. Abdiilmennan ise eserine aletin ¢izimini de koyarak ayrintili sekilde
kullanimini aktarmigstir. Dolayisiyla usturldb-1 basit aletinin Osmanli’da ayrntili

olarak anlatildig: ilk eser olarak nitelendirilebilir.

8Bion, The Construction and Principal Uses of Mathematical Instruments, 116-117, 120.

8Beydilli, Tirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishdne, Miihendishdne Matbaast ve
Kiitiphanesi(1776-1826), 375.

8"Mustafa b. Ibrahim, Fenn-i Humbara,163.
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Sekil 7. Usturlab-1 basit Aleti Cizimi®®

1.3.2.3 Rub’ul-Mceyyeb

Rubu’ tahtasi, kullantmi1 M.O. 4. yiizyila kadar geri gotiiriilen astronomik lgiim aleti
usturlaptan esinlenilerek islam Medeniyeti’nde Uretilen dérde kath usturlab olarak da
nitelendirilen ¢eyrek daire seklinde tagmabilir bir 6lgim aletidir. Rubu’ tahtasinin
tarihi 10. yiizyila kadar dayanmaktadir.®® Rubu tahtasinin astronomik &lgiimler icin
kullanilan 6n yiiziine rub ul-mukantara, trigonometrik dl¢iimler igin kullanilan arka
yiiziine ise rub ul-miiceyyeb(sine quadrant)ad: verilir.*® Islam Medeniyeti icerisinde

14.-15. yiizyillarda yaygin sekilde kullanilan rubu’ tahtasmnm bu siiregte farkl

8 Osman b. Abdulmennan, Hediyyetii’I-Muhtedf, v. 53b.

8 Francois Charette, Mathematical Instrumentation in Fourteenth-Century Egypt and Syria: The
Illustrated treatise of Najm al-Din al-Maisri,(Netherlands: Brill, 2003), 209; David A. King,
“Astronomical Instruments in the Islamic World”, Encyclopaedia of the History of Science,
Technology, and Medicine in Non-Western Cultures ed. Helaine Selin(Netherlands: Springer, 2016),
655.

% Atilla Bir ve Mustafa Kagar, “Rubu’ Tahtas1”, TDV Islam Ansiklopedisi. Erisim 1 Agustos, 2023.
https://islamansiklopedisi.org.tr/rubu-tahtasi.
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kullanim alanlarina yonelik gelistirilen cesitleri olusturulmus, aletin hesaplamalari

dakiklestirilmistir.%!
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Sekil 8. Rub’ul-Miiceyyeb®?
Sekil 8’de gorildigii tizere rub’ul-miceyyebinkenarlar1 ve yay kismu farkli
bolmelere boliimlendirilmistir. Hedefeli kenarindaki kosiniis yaricapt ve hedefesiz
kenarindaki sinlis yarigapt 60 esit ciize bolinmiistiir. Yay kismi ise 90 esit cilize
boliinmiistiir.>® Aletin yer olciimiinde kullanimi i¢in 6lciimii yapilmak istenen
konumlar hedefelerden go6zlenerek alet iizerinde olusan agmin degerleri okunur.

Ardindan elde edilen veriler ile dortlii oran yontemi®* kullanilarak bilinmeyenmesafe

bulunur.

Tasmabilir olmasi, astronomik gbzlemler ve trigonometrik hesaplamalar gibi bircok

islevi bulunmasi dolayisiyla rubu tahtasi 20. yiizyila kadar kullanilmistir. Avrupa’da

91Taha Yasin Arslan, “Vakti Fethetmek: Mikat ilmi Geleneginde Rub‘u’l-mukantarat Yapim Kilavuzu
Ornegi Olarak Muhammed Konevi’nin Hediyyetii’l-miilik’u”, Nazariyat Islim Felsefe ve Bilim
Tarihi Arastirmalart Dergisi, S. 4 (Nisan 2016), c. 2, 104-105.

92Atilla Bir ve Mustafa Kacar, “Rubu’ Tahtas1”, TDV Islam Ansiklopedisi. Erigsim 22 Nisan, 2022.
https://islamansiklopedisi.org.tr/rubu-tahtasi.

%3 Bir ve Kagar, “Rubu’ Tahtast”.

% Dértlii oran yontemi islam Medeniyeti’nde kullanilan bilinenlerden bilinmeyeni bulma yéntemidir.
Bu yontemin kullanimi Matematiksel degerlendirme boliimiinde gosterilmektedir.
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on iiciincii yiizyildan itibaren yeni versiyonlarinm iiretildigi gériilen®® rubu tahtasmin
(kadran/quadrant) on sekizinci yiizyilda da kullanimda oldugu sdylenebilir.%
Hediyyetii’I-Mihtedi eserinde rub’ul-miiceyyeb aletinin “meshur” oldugu ifade
edimis® ve alet hakkinda bilgi verilmeden kullanimi aktarilmistir. Yukarida da izah
edildigi tizere rub’ul-miiceyyeb aletinin yaygin olarak kullanilmasi dolayisiyla
detayl1 agiklamaya ihtiya¢ goriilmemis olabilir. Ayrica aletin eserde verilen kullanim
alan1 tabla ve usturlab-1 basite gére daha genis tutulmus, Ikinci Bab’m ilk iki
makalesinde tabla ve usturlab-1 basit aletlerinin kullanimina yer verilirken Ugiincii
Makalesi rub’ul-miiceyyeb ile yapilan dl¢timlere ayrilmistir. Sekiz fasildan olusan bu
makalede iki farkli yontemle uzaklik ve yiikseklik 6l¢iimii yaninda nehir genisligi,
kuyu derinligi Olgimlerinde kullanimi da agiklanmistir. Rub’ul-miceyyebin
kullanimmnin ayr1 bir makalede verilmesinin basta gelen sebepleri rub’ul-miiceyyeb
aletinin klasik donemin gelismis aletlerinden olmasi ve tabla ve usturlab-1 basit
aletlerinden farkli bir kullanim1 olmasi olarak siralanabilir.

Sonug olarak eserde tanitilan aletlerden tabla ve usturldb-1 basit aletleri Avrupa
menseli bliyiik ebatli aletlerdir ve 6l¢iim yontemleri benzerlik gdésterir. Rub’ul-
miiceyyeb ise Islam Medeniyeti igerisinde iiretilmis ve Osmanli’da yaygin olarak
kullanilan tasmnabilir bir alettir. Klasik donemde tasmabilir olmasi, aletin {izerine
yapilan c¢izimlerle farkli alanlarda kullanim esnekligine sahip olmasi, dakik
hesaplamalar yapilabilmesi dolayisiyla zirveye ulasmis teknik ozelliklere sahip
oldugu soylenebilir.

1.3.3 Eserin Kaynaklan

Hediyyetii’[-Mhtedi eserinin tercime, telif ve serh nitelikleri dolayisiyla eserin
kaynaklar1 konusunda Mahdi Abdeljaouad, Pierre Ageron ve Mahmoud Shahidy
tarafindan ortak olarak yapilan bir ¢aligmada faydalandigi kaynaklar su sekilde

siralanmistir: %

Islam Medeniyeti Klasik Eserleri:

% Richard P. Lorch, “Quadrant”,Encyclopaedia of the History of Science, Technology, and Medicine
in Non-Western Cultures ed. Helaine Selin(Netherlands: Springer, 2016),3647; John Fauvel,
Raymond Flood, Robin Wilson, Oxford Figures: Eight Centuries of the Mathematical Sciences,
(Oxford University Press, 2013), 87.

%Nicolas Bion, The Construction and Principal Uses of Mathematical Instruments.

90Osman b. Abdiilmennan, Hediyyetii’l-MuhtedT, v. 53b.

% Abdeljaouad vd., “Emergence d’un savoir mathématique Euro-Islamique : L’Offrande du converti
pour ranimer la flamme éteinte”, 7-32.
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1 Nasiruddin Tasi, Tahriru Usuli Oklides (13. yy.)

2 Kadizade-i RUm, Serh Eskaliit Tesis li’[-Semerkandi (15. yy)

3. Cemsid Kasi, Miftdahu I-Hiissab® (15. yy)

4 Bahauddin Amili, Hiilasdtu I-Hisab (17. yy)

Avrupa Eserleri:

1. Bernard Forest de Belidor, Neuer Curcus Mathematicus zum Gebrauch der Artillerie
und der Ingenieurs(Fransizca 1725, Almanca 1745)

2. Frangois Blondel, Die Kunst Bomben zu Werffen (Fransizca 1683, Almanca 1686)

3. Christian Freiherr von Wolff, Anfangs-Griinde aller Mathematischen
Wisswnschaften (1750)

Yukarida zikredilen eserlerin Hediyyetii’[-Mihtedi ile karsilastirilmasi bu ¢alismanin
kapsami disindadir. Bununla beraber eserin kaynaklarina dair bazi bilgiler eserin
amacina uygunlugunu vekapsamini gostermesi bakimindan dikkate degerdir. Boylece
eserin yapisi daha iyi anlasilabilecektir. Bu sebeple bu bolimde kaynaklara dair elde
edilen bilgilere kisaca deginilmistir.

Yukarida zikredilen kaynaklarda dikkati ¢eken ilk durum eserin yalnizca Almanca ve
Fransizca kaynaklarmin verilmeyip Islam Medeniyeti'nden kaynaklarmm da
verilmesidir. Bu kaynak listesi Osman b. Abdiulmennan’ineseri yazma amaci olan
mesaha ilminde genis kapsamli giincel bilgileri igeren bir eser yazma amacina uygun
olarak mesaha ilminde klasik metinleri ve Avrupa kaynaklarini inceledigini
gostermektedir. Inceledigi eserlerden de faydalanarak Hediyyetii’l-Mihtedi eserini
kaleme almuistir.

Yazildig1 donemden modern matematigin dogusuna kadar her donemde faydalanilan
Oklid’in Elemanlar (Us(l-i Oklides) adli eseri Islam Medeniyeti’nde de
degerlendirilmis, esere serhler yazilmis, 6zellikle paraleller postulasi {izerine bir¢cok
calisma yapilmistir. 13. yiizyllda Meraga matematik-astronomi okulunun kurucusu
olan Tasi ve etrafindaki alimler ile Us(l-i Oklides’in yeni versiyonlar:
yazilmustir. TGsi’ninTahriru Usuli Oklides eseri de bu kapsamda yazilan ve hendese

ilmi geleneginde yer edinen bir eserdir. %

% Kaynakta Miftahu’l-hisab seklinde verilmistir.
10 fhsan Fazhoglu, “Hendese”, 7DV Islam Ansiklopedisi.Erisim 3  Agustos, 2023.
https://islamansiklopedisi.org.tr/hendese#2-osmanli-donemi.
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Kadizade-i Rimi (6. 1440’tan sonra) Semerkand matematik-astronomi okulunun
onde gelen isimlerindendir. Ulug Bey’e ithafen Semerkandi’nin (6. 1303) eserine
yazdig1 serhi Serhu Eskali t-tesis’i (1412) uzun bir donem Osmanli medreselerinde

orta seviyede ders kitab1 olarak okutulmustur. 1%

Matematik ve astronomi alanlarinda ¢aligmalari olan Giyaseddin Cemsid Kasi’nin (0.
1429)Miftahu’l-hussab adli eseri 14. yiizyilda kaleme aldigi hesap eseridir. Eserin
ddrdiincti makalesi mesaha konularini icermektedir. Bu makalede mimariye donuk
uygulamalar1 olan kubbe, kemer, tonoz, mukarnas yapilarmdaki hesaplamalara yer
verilmistir. Miihendishdne hocalarindan Ibrahim Kéami el-Mefth adiyla eserin
mesaha konularini ele alan 4.makalesini Tirkge’ye tercime ederek serh ve telif
niteliginde ilavelerle metni miihendishane talebeleri i¢in bir ders kitabi niteligine

biiriindiirmiistiir.1%2

Amili’nin Hiilasdtu I-hisdb adli eseri 17. yiizyildan sonra Osmanli’da medreselerde
ders kitab1 olarak kullanilmistir.’®® Esere 18. yiizyilda serhler yazilmaya devam
edilmis, 19. yilizyila gelindiginde ise miihendishanede ders kitabi olarak da

kullanilmustir. 204

Avrupa kaynaklarindan Neuer Curcus Mathematicus zum Gebrauch der Artillerie
und der Ingenieurs (1745)eseri,Bernard Forest de Belidor’un (1698-1761) Fransizca
kaleme aldigiNouveau cours de mathéma- tigue, a ['usage de [’artillerie et du
génie(1725) eserin Almanca tercimesidir.

Belidor askeri miihendislik alanlarinda eserler vermis ve Fransa askeri okulunda

profesorliik unvaniyla hizmet vermis bir miihendistir.!°®Osmanli miihendisleri ve

101 thsan Fazlioglu, “Kadizide-i RGmi”, TDV Islam Ansiklopedisi. Erisim 3 Agustos,

2023.https://islamansiklopedisi.org.tr/kadizade-i-rumi.

102Gadettin Okten, “Kasi”,https://islamansiklopedisi.org.tr/kasi ; Fatma Zehra Giingér, “Ibrahim Kami
b. Ali’nin el-Meftih Adli Eserinin Tenkitli Nesri ve Matematiksel Degerlendirmesi” (Yiiksek Lisans
Tezi, istanbul Medeniyet Universitesi, 2022), 15.

103 Elif Baga, “XVI. Ve XVIIL. Yy.’da Osmanli Matematik Egitiminin izini Siirmek: Omer el-
Culli’nin Bahai Serhi”, Kesf-i Kadimden Vaz'-1 Cedide Islam Bilim Tarihi ve Felsefesi, ed. Ibrahim
Ozcosar, Ali Karakas, Mustafa Oztiirk vd., (Istanbul; Divan Kitap, 2019), 277.

104 Eserin18. yy. serhleri icin bkz. Ihsanoglu, OMLT, LXXIIl.Ders kitab: olarak okutulmasmna dair
bkz. Giingdr, “Ibrahim Kami b. Ali’nin el-Meftth Adli Eserinin Tenkitli Nesri ve Matematiksel
Degerlendirmesi”, 21.

105 “Bernard Forest de Belidor”, Erisim 30 Temmuz, 2023.
https://www.britannica.com/biography/Bernard-Forest-de-Belidor.
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miithendishane hocalar1 tarafindan ¢aligmalar1 uzun middet takip edilmis ve bircok
eserinin terciimesi yapilmistir.1%

Belidor’un Nouveau cours de mathématique, a ['usage de [artillerie et du
génie(1725) adli eseri askeri okullardaki talebelere yonelik yazilmis bir eserdir. Eser
Neuer Curcus Mathematicus zum Gebrauch der Artillerie und der Ingenieurs adiyla
1745°te Almanca’ya gevrilmistir. Eserin girisinde Belidor Oklid’in Elemanlari’ndan
onermelerin yeni tasnifle verildigini ve o donemdeki gelismelerle yetersiz
kaldigindan Onermeler ekledigini ifade eder. Dolayisiyla bu eserin  modern
matematige gecis siirecinde goriilen klasik eserlerden faydalanilan ve bununla
yetinilmeyip yeni gelismelerin de eklenmesiyle ortaya cikarilan bir eser oldugu
anlasilmaktadir. Bu haliyle Belidor’un Avrupa’da yaptig1 ¢alismaya benzer sekilde
Osman b. Abdilmennan’mn da klasik meséha bilgileriyle yeni matematik ve geometri
bilgilerini harmanladig1 goriilmektedir. Bu bakimdan s6z konusu iki eserin dénemin
telif tiiri bakimindan benzerlikleri incelenebilir.

Eserin igerigine bakildiginda eserde mevcut ¢izimlerin bir béliimiiniin Hediyyetii’l-
Miihtedi’de de oldugu goriilmiistiir.!% Hediyyetii’I-Mihtedi’de ilaveten drnekler de
bulunmaktadir.

Blondel’in Die Kunst Bomben zu Werffen adli eseri ise Fransizca olarak 1683’te
kaleme alinmis, 1686’da Almanca’ya terciime edilmistir. Bu eser top atis1 ve atista
Kullanilan aletler hakkindadir. Dolayisiyla tez ¢alismasi kapsaminda incelenen
boliimlerde bu eserden faydalanilmadig diistiniilmektedir.

Wolff’un eserine gelindiginde, bu eser de askeri sahada yazilan geometri,
tigonometri, mekanik ve askeri miihendislik gibi konular1 igeren bir eserdir.}%®
Wolft’un eseri de igerik olan Belidor’un eserine benzemekle beraber bu eserden daha

genis hacimli oldugu sdylenebilir.

106 Konstantin Ipsilanti Fenn-i Harb eserini Tiirce’ye terciime etmistir. bkz. Muhammet Yilmaz,
“Terciime-i Risale-i Fenn-i Harb (Miitercim: Konstantin Ipsilanti)” (Yiiksek Lisans Tezi, Marmara
Universitesi, 2005). Belidor’un bir eseri Hiiseyin Rifki Tamani’nin kitapliginda bulunmaktayd.
Tamani’nin vefatindan sonra bu eser miihendishane kiitiiphanesine bagiglanmistir. Beydilli, Turk
Bilim ve Matbaaculik Tarihinde Miihendishdne, Miihendishdne Matbaast ve Kiitiiphanesi(1776-1826),
288.

107Bernard Forest de Belidor, Neuer Curcus Mathematicus zum Gebrauch der Artillerie und der
Ingenieurs, (Viyana, 1745), 180.

108 Christian von Wolff, Der Anfangs-Griinde aller Mathematischen Wissenschaften erster, (Frankfurt
ve Leipzig, 1750-1757), Erisim 20 Temmuz, 2022.https://www.e-
rara.ch/zut/content/structure/4872982.
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Yukarida tespit edilen eserler disinda Osman b. Abdiilmennan’in on sekizinci
yiizyilda kaleme alinan mesaha eserlerinden de haberdar oldugu sdylenebilir. Girig’te
deginilen Eginli Numan Efendi’nin kaleme aldig1 Tebyinii A’'mdli’l-Misaha adli
eserde kullanildigi tlizere Osman b. Abdilmennan tabla aletini bu isimle

kullanmugtir. 1%

Hediyyetii’I-Mlhtedi’nin kaynaklarmma dair incelemelerimiz esnasinda Osmanli’da
donemin Onemli miihendislerinden Seyyid Mustafa’nin (1807°de sag) Nizdm-1
Cedid’e dair risalesinde bazi isimlere atif yaptig1 goriilmiistiir. 1795°te acilan
Mihendishane-i Berri Hiimayun’un ilk talebelerinden olup sonra da bu kurumda
hocalik yapan miihendis Seyyid Mustafa risalesinde Wolf, Ozanam ve Bellidor’un
eserlerini Fransizca’dan okudugunu ifade eder.''®Miihendishane hocalarindan
Hiiseyin Rifki1 Tamani’nin vefat1 sonrasinda miihendishane kiitiiphanesine bagislanan
kitaplar1 arasinda Belidor’un bir eseri bulunmaktadir. Belidor’'un Harbe dair diger
eserlerinin de Tiirkce terciimesi bulunmaktadir. Konstantin Ipsilanti bu terciimesi
sebebiyle Sultan III. Selim’in takdirini almis ve Divan-1 Hiimayun terciimanligina
getirilmistir.*''Bu bilgiler kapsaminda &zellikle Belidor olmak iizere askeri egitim
kurumlarinda takip edilen miihendislerin 1770’lerde Osman b. Abdiilmennan
tarafindan haberdar olunup faydalanilmasi Osman b. Abdiilmennan’mn donemini iyi
takip eden entelektiielkisiligini ve bilim insani titizligini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sonug olarak Osman b. Abdilmennan Hediyyetii’I-Muhted’yi eserin girisinde ifade
ettigi tizere donemin giincel meséha bilgilerini iyi bir sekilde ortaya koyma amaciyla
kaleme aldigindan eseri yazdigi donemde tedaviilde olan ve ulasabildigi tiim eserleri
incelemis oldugu diisiiniilebilir.

Bu boliimde eserin terciime olmasi dolayisiyla muhtemel kaynaklarina kisaca
deginilmistir. Kaynaklara dair yapilan calismalar eserin kapsamini ve yazilma
amacina riayet edildigini gostermesi bakimindan 6nemli goriilmiistiir.

Buraya kadarHediyyetii’l-Muhtedi’nin igerigi ve kaynaklari incelendikten sonra

eserin telif tlirlinlin degerlendirilmesi yerinde olacaktir.

19%0sman b. Abdulmennan, Hediyyetii’l-Muhtedt, v. 52b.

110 Kemal Beydilli, “ilk Miihendislerimizden Seyyid Mustafa ve Nizdm-1 Cedid’e Dair Risalesi”,
Tarih Enstitiisti Dergisi, S. X111 (Istanbul, 1987), 431.

MBeydilli, TUrk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishdne, Miihendishdne Matbaast ve
Ktiiphanesi(1776-1826), 184.
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1.3.4 Eserin Telif Turu

Bu bélimde Hediyyetii’I-Mihtedi’nin tercime olarak degerlendirilmesi irdelenmistir.
Nitekim goriilecegi lizere bugiinkii terciime anlayigindan farkl ve klasik donem telif
tiirleri igerisinde bakildiginda gesitli nitelikleri oldugu diigiiniilmektedir.

18. ylizyilda yapilan tercimeler séz konusu oldugunda, eserlerin birebir tercime
olmamasi sebebiyle serbest tercimeolarak adlandirildigi goriilmektedir.Bu eserler
genel olarak Osmanli’da mevcut bilim geleneginden modern bilim gelenegine geciste
Avrupa modern bilgisi ve Osmanli klasik bilgisinin meczedilmesi ile ortaya
cikarilmistir. Miiellifin terclime ettigi eser iizerinde tasarruf ettigi; eklemeler,
diizeltmeler, eksiltmelerle bir nevi serh ettigi ve boliim siralamalarinda veya
iceriklerinde degisiklikler yaptigina tesadiif edilmektedir.!'? Dolayisiyla terciimanin
dikkate aldig1 metinler olmakla beraber bu metinler tercime eserlerde ikinci planda
kalabilmektedir. Miiellifin eseri yazmadaki bu yaklasimi eseri telif niteligine
biiriindiirmektedir. Bu yoniiyle Osmanli’da verilen bu eserler i¢in bugiin “terciime-

telif” eser de denilmektedir.113

Osman b. Abdulmennan’in cografya eserine dair yapilan ¢alismada bu konuya atif
yapilarak eseri kaleme alan kisinin faydalanilan eserin terciimani mi yoksa yazdigi
eserin yazar1 mi1 oldugu sorusu irdelenmistir.}'* Benzer bir soru serh kiiltiiriine dair
yapilan genel hiikiimler i¢in de sorulabilir. Klasik donemde onemli bir yaz: tiirii olan
serh tiriinde verilen eserler telif eserler ile aym kefeye konulmayip iistiine bu
eserlerin tekrardan ibaret oldugu yoniinde biiyiik varsayimlar genel gecer kabullere
doniismiistiir.*® Ancak klasik dénem yazi kiiltiiriine asina olundugunda bu eserlere
dair kabullerin gozden gecirilmesi gerekliligi dogar.

Serhin kelime anlamlarindan biri “bir seyi genisletip yaymak, soziin kapali
kisimlarmi aciklayrp anlasilir hale getirmek™tir.!® Islam Medeniyeti’nde bir esere
serh  yazilmasiyla ~ mevcut metin  farkli  acilardan  degerlendirilirdi.

Metninanlagilmayan kisimlar1 agiklanip kapali yonleri ortaya ¢ikarilabilir; ayrica

1128esen, “Belgrad Divani Terciiman: Osman b. Abdiilmennén ve Terciime Faaliyetindeki Yeri”, 306-
307.

8Fazhoglu, “Mesaha”.

114 Konstantinos Thanasakis, “The Ottoman Geographer Osman b. Abdilmennan and His Vision of
the World in Terclime-i Kitdb-1 Cografya (ca. 1749-1750)”, 14-15.

115 [smail Kara, flim Bilmez Tarih Hatirlamaz (istanbul: Dergah Yayinlari, 2021), 69-70.

116 Sedat  Sensoy, “Serh”, TDV  Islam  Ansiklopedisi. — Erisim 2  Agustos,
2023.https://islamansiklopedisi.org.tr/serh#1.
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metinde Ozetleme ve diizenleme yapilarak eser amacima uygun hale getirilebilir ve
mevcut meseleler arastirilarak delillendirilmeye c¢alisilir ve s6z uzatilmadan
aciklamalarm bitirilmesi hedeflenirdi.*'’

Osman b. AbdilmennanHediyyetii’l-Mhtedi eserini yazma amacini mesaha ilmini
canlandirmak olarak ifade eder.!'® Bu amac1 dogrultusunda Almanca ve Fransizca
kaynaklardan terciime yapmustir. Kaynaklarindan bir kismi bilinse de eserinde
faydalandig1 kaynaklarmn ismi gegcmemektedir. incelenen kaynaklar dahilinde segici
bir Uslupla terciime yapmis ve metinde anlasilmayan kisimlar1 “eyy”, “ekilu” gibi
ifadelerle baslayan ciimlelerle agiklamistir.!'® Metinde yer alan bablara zeyl/ilaveler
yaparak metnin anlasihirhgi arttirilmaya calisilmustir.'?® Metinde verilen bilgiler
uzatilmadan yeterli goriildiigii kadariyla verilerek “bu kadar1 ka&fi” minvalinde
ifadelere yer verilmis, ayrintili inceleme yapmak isteyenlerin farkli kaynaklara

basvurabilecegi ifade edilmistir.*?*

Metnin 6zglin kisimlar1 denebilecek kisimlara
ornek vermek gerekirse eserde 2:1 olarak verilen zirad kadem orani zikredilebilir.'?2
Eserde tanitilan Ol¢iim aletlerinden gonyenin sekline dair “bana gore” diye
baslayarak aletin seklinin ikizkenar iiggen olmasi gerekliligi sebepleriyle birlikte
aktarilmistir.'*Eserin rub’ul-miiceyyebin mesafe dlgiimlerinde kullanimini konu alan
Ikinci Bab’min Uciincii Makalesinserh ifadelerinin bulunmamasi ve terciime
kaynaklarinda mevcut olmamasi dolayisiyla metnin 6zgiin kisimlarindan oldugu
diisiiniilebilir.'?* Metnin boliim siralamas1 da Hediyyetii’I-Mihted?’yi muhtemel

kaynaklarmdan ayirmaktadir.'® Metnin bu &zellikleri cogaltilabilir ancak bu

calismanin amaci kapsaminda incelenen boliim 6zelinde bu kadarla kifayet edilmistir.

Yukarida goriildiigli lizere metnin terciime bdliimlerinde uygulanan usul, klasik metin

telif tiirlerinden serhin 6zellikleriyle uyusmaktadir. Hediyyetii’I-Mihtedi eseri, eserin

W7 Kara, Ilim Bilmez Tarih Hatirlamaz, 24.

1180sman b. Abdulmennan, Hediyyetii’l-Muhtedi,v. 2a.

119 a.ge. v. 2b. Tiirkce metinde genellikle “yani” ifadeleriyle karsilanan béliimler buna 6rnektir.
Belidor’un metninden 6rnek vermek gerekirse

120 Osman bh. Abdilmennan, Hediyyetii’I-MUhtedi, v. 45a-50a ve v. 86a-87b boltimleri zeyl/ilavelerdir.
1213.g.e., v. 50a.

122 Salih Zeki makalesinde bu oran1 bulma amaciyla Hediyyetii'I-MUhted eserini bulmustur. bkz. Salih
Zeki, “Asar-1 Eslaf 4: Hediyyetii'I-Mihtedi”, Resimli Gazete, C. 4, S.194 (8 Ka&n(n-i evvel 1310), 451-
454,

123 Osman b. Abdilmennan, Hediyyetii'I-MUhtedi, Askeri Mize nr. 3027, v. 15a-15b.

124

125Metinde ag1 ve kenar sayisina gore artan sekilde tasnif yapilmistir. Bdylece tek kenari olan daire ile
baslanmis ve tiggen, dortgen, gokgen seklinde fasillar devam etmektedir.
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amact dogrultusunda kendi bdliimlendirmesiyle terciime kisimlar eklenip serh
edilerek ve mesahada atil kalan bilgi ve uygulamalar esere alinmayip giincel bilgi ve
uygulamalara yer verilerek insa edilmistir. Dolayisiyla klasik telif tiirleri
incelendiginde Hediyyetii’I-MUhtedi eserinin terclime-telif-serh niteliklerini bir arada
bulundurdugudiistiniilmektedir.

1.3.5 Eser Hakkinda Yapilan Cahsmalar

Hediyyetii’I-Mihtedi eserine dair yapilan en erken c¢alisma Onemli Tirk bilim
tarth¢ilerinden Salih Zeki tarafindan yapilmistir. 20 Aralik 1894 tarihli Resimli
Gazete’de yer alan “Asér-1 Eslaf 4: Hediyyetii’I-Miihted?” baslikli makalesinde eserin
tanitim1 yapilmustir. Salih Zeki makaleye eseri bulma slrecine dair bilgi vererek
baglar. Sultan I11. Selim doneminde yirdtilen Nizdm-1 Cedid yenilikleri kapsaminda
eski ve yeni Olcii birimlerini bir arada bulunduracak sekilde yaptirilan mimari zira
cetvelinin bolimlerinden birinin matbaada kullanilan puntoya karsilik geldigini
Ogrenmesi lizerine aralarindaki baglantiyr bulmak Uzere yaptigi arastirmalar
neticesinde Miihendishane Kiitiiphanesi’nde buldugu Hediyyetii’l-MUhtedi eseri ile
aradig1 baglantryikurmustur. Ardindan eserin genel icerigini aktarip eserin askeri tarih
alaninda arastirilabilecegini ifade etmistir.*?®

Tirk bilim tarihi ¢aligmalarindaki ilk kaynaklardan olan A. Adnan Adivar’in ilk
olarak 1940 yilinda Fransizca olarak yaymmlanan “Osmanli Tiirklerinde ilim”
eserinde Osman b. Abdilmennin ve iki eserinden bahsedilmistir.'?’ Ancak

Hediyyetii’lI-Mihtedi eserinden bahsedilmemistir.

Ekmeleddin Thsanoglu, Ramazan Sesen ve Cevat Izgi tarafindan hazirlanan Osmanli
Matematik Literatlrii Tarihi ve Ekmeleddin ihsanoglu, Ramazan Sesen, M. Serdar
Bekar ve Giilcan Giindiiz tarafindan hazirlanan Osmanli Askerlik Literatiirii Tarihi
bibliyografik  eserlerinde  Osman b.  Abdilmennan  ve  eserlerinden
bahsedilmektedir.!?® Bu eserlerde Hediyyetii’l-Muhtedi Batr’dan yapilan terciimeler

kapsaminda degerlendirilmistir.

126 Salih Zeki, “Asar-1 Eslaf 4: Hediyyetii'I-Muhtedi”, Resimli Gazete, c. 4, S. 194 (8 Kandn-i evvel
1310), 451-454.

127 Adwvar, Osmanli Tiirklerinde Ilim, 188; Orhan F. Kopriilii, “Abdiilhak Adnan Adivar”, TDV Islam
Ansiklopedisi. Erisim 29 Temmuz, 2023.https://islamansiklopedisi.org.tr/adivar-abdulhak-adnan.

128 thsanoglu vd., Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, 243-246. Ekmeleddin Thsanoglu, Ramazan
Sesen, M. Serdar Bekar ve Giilcan Giindiiz, Osmanli Askerlik Literatlirii Tarihi, ed. Ekmeleddin
Ihsanoglu, c.1, (istanbul: Islam Tarih Sanat ve Kiiltiir Arastirma Merkezi (IRCICA), 2004), 37.
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Osman b. Abdiillmennan’in c¢alismalarini esas alan Ramazan Sesen’in “Belgrad
Divant Terciimant Osman b. Abdiilmennan ve Terciime Faaliyetindeki Yeri” adli
makalesinde Osman b. Abdiilmennan’a ve eserlerine dair genel bilgiler
verilmektedir.'?®Bu makalede Hediyyetii’I-Miihtedi eseri Bati teknik ve ilminin

{istiinliigiiniin kabul edilip baslanan terciime siireci icerisinde degerlendirilmistir. 3
Osmanlt meséha ilminin Eginli Numan Efendi’nin eseri baglaminda degerlendirildigi
doktora tezi ¢alismasinda Hediyyetii’l-MUhtedi eserinin igerigi 06zet halinde
aktarilmistir. Bu calismada eserde kullanilan aletlerden tabla ve usturlab-1 basit
aletine de deginilmistir.*3

Son olarak Hediyyetii’l-Muhtedi eserinin 6zellikle Avrupa kaynaklar1 baglaminda
incelemesinin yapildig1 bir makale ¢alismasi bulunmaktadir. Bu calismada eserin
kritik edisyonu ¢aligmalarmin yapildig: bilgisi de verilmistir.'*? Cahsmanin yazarlari

tarafindan eserde tanitilan aletlerin ele alindig1 bir makale de bulunmaktadir.3

1.3.6 Eserin Etki Alam
Simdiye degin eserin yazilma amaci, dili ve tislubu, icerik tasnifi, icerdigi bazi1 6l¢iim
aletleri ve muhtemel kaynaklarindan bahsedilmistir. Bu baslikta eserin kullanim

alanlarina dair elde edilen bilgiler paylasilacaktir.

Esere dair genel gercevenin ¢izildigi boliimde askeri egitim kurumlarinda ders kitabi
niteliginde okunabilecek bir eser oldugu ifade edilmisti. Bu baglamda
miithendishanelerde  kullanilmig  olabilecegi  6nceki  ¢alismalarda  ifade
edilegelmistir. 3*Nitekim Hediyyetii’I-Muhted? eseri 1794’te heniiz dgrenciler egitime
baslamadan olusturulan Miihendishane Kiitiiphanesi’nin ilk ddneminden beri
kiitiiphane demirbas listesinde bulunmaktadir.?®® Salih Zeki makalesinde bu eserin

Sultan III. Selim tarafindan Miihendishane Kiitliphanesine hediye edildigini ifade

129 Sesen, “Belgrad Divani Terciiman1 Osman b. Abdiilmennén ve Terciime Faaliyetindeki Yeri”, 305-
320.

130 a.g.e.,315.
181 Cavusoglu, “Osmanli Mesaha Ilmi: Eginli Nu'man Efendi’nin Tebyinii A’mali’l-Misaha Isimli
Eseri Baglaminda”.

132 Apdeljaouad vd.,“Emergence d’un savoir mathématique Euro-Islamique : L’Offrande du converti
pour ranimer la flamme éteinte”, 32.

133Abdeljaouad ve Ageron, “Eastern and Western Instruments in Osman Efendi’s Hadiyyat al-Muhtadi
(The Gift of the Convert), 1779”.

13 Cavusoglu, “Osmanli Mesaha [lmi: Eginli Nu'man Efendi’nin Tebyinii A’mali’l-Misaha Isimli
Eseri Baglaminda”, 228.

185 Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishine, Miihendishdne Matbaasi ve
Kitiphanesi(1776-1826), 277.
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eder.*® Eserin 1826 Kiitliphane eserleri listesinde yer alirken 1836 yili listesinde
bulunmadig: goriilmektedir.’*” Bununla beraber Salih Zeki 1894 tarihli makalesinde
eseri Mithendishane Kiitiiphanesi’nde buldugunu ifade etmektedir.

Eserin niishalarindan birinde Miihendishane hocalarmndan Ibrahim Kami b. Ali’nin
istinsah kayd: bulunmaktadir.’® Bu niishada miiellif niishasina ilave okumay1
kolaylastiran ¢izimler bulunmaktadir. Buna ragmen Arapga eserlerin mithendishanede
ders kitab1 olarak kullanilamadigi dolayisiyla 6nemli goriilen eserlerin Tiirkce’ye
cevrildigi veya gevirilerinin planlandigi goriilmektedir. Hediyyetii’[-Miihtedi’nin de
Tiirkge terciimesine Hiiseyin Rifk1 Tamani tarafindan baslanmis ve ardindan Oklid’in
Elemanlar eserinin Tiirkce ¢evirisinin yapilmasi planlanmstir.®® Ancak elimizde
Tirkce metni bulunmamasi dolayisiyla bu planin gergeklestirilemedigi diistiniilebilir.
Bu minvalde Tamani’nin planmn1 gergeklestirememesi iizerine Ibrahim KAmi’nin eseri
istinsah ettigi ihtimali ortaya ¢ikmaktadir.Yahut eserin tercimesini yapmak yerine
eserden faydalanilarak giincel yeni bir eser kaleme alinmasi uygun goriilmiis

olabilir.24

Eserin Kandilli niishasinin Seyyid Muhammed Nuri el-miihendis’in oldugu ve Askeri
Miize niishasinda da miihendishane hocalarindan Seyyid Musfata’nin miihriiniin
bulundugu goriilmektedir. Dolayisiyla Tiirk¢e’ye terciimesi gergeklestirilememis olsa
da eserin miithendisler tarafindan begenilerek ¢ogaltildig1 goriilmektedir. Bu sebeple
miihendishanedeki kullanimina dair genel olarak eserden miihendishane hocalarinin
ve muhendislerin haberdar olup faydalandigi séylenebilir.

Eserin 1768-74 Osmanli-Rus Savasi swrasinda kaleme almmis olmasi ve
mithendishanelerin kurumsallagsmas1 6ncesi Humbaraci Ocag1 veya Hendesehane’de
kullanilmis olmasi ihtimali bulunmaktadir. Ancak bu ¢alisma kapsaminda yapilan

incelemelerde buna dair bir bilgiye ulasilamamustir.

136 Salih Zeki, “Asar-1 Eslaf 4: Hediyyetii’I-Muhtedi™, 452.

17Beydilli, Tirk Bilim ve Matbaacihk Tarihinde Miihendishdne, Miihendishdne Matbaast ve
Kitiuphanesi(1776-1826), 417-421.

138 Osman b. Abdilmennan, Hediyyetii’I-MUhtedi, Darul Kutub, Riyazat, nr. 695.

19Beydilli, Tirk Bilim ve Matbaacihk Tarihinde Miihendishdne, Miihendishdne Matbaast ve
Kitiuphanesi(1776-1826), 367.

140 Bu dénemde eser igerikleri, numaralandirmalar, cizimlerin esere konumlandirilmasi gibi
farkliliklarla Abdilmennidn ve Taméni’nin eserleri ayrigsmaktadir. Bununla beraber Taméni’nin
eserlerine dair yapilacak galigmalarla mezk(r baglanti ortaya ¢ikarilabilir.
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Hediyyetii’I-Mihtedi eserinin ulasilabildigi kadariyla 11 adet niishas1 bulunmaktadir.
1893-94 tarihinde ise Abduilfettah el-Benna ed-Dimyati tarafindan “Hid’ayetii’l-
MiihtedT li-ikadi’s-sirdci’l-miintafi” telhis edilmistir.}4

Sonug olarak Hediyyetii’l-Muhtedi eserinin ilmi sahadaki etki alanina dair yukarida
zikredilen bilgilere dayanarak Hediyyetii’l-MUhtedi’nin miithendishane basta olmak

iizere Osmanli’da uzun bir donem kullanimda oldugusdylenebilir.

1.3.7 Eserin Niishalan

Hediyyetii’I-Muhtedi eserinin OMLT’de sekiz niishas1 bulunmaktadir.}*’Bu ¢alisma
sirasinda toplam on bir adet niisha bilgisine ulasilmistir. Bu nishalar incelenerek
ISAM tahkikli nesir esaslarinmn niisha segim kriterleri dikkate almarak iki niisha

belirlenmistir.}43
1.3.7.1 Tahkikli Metinde Kullanilan Niishalar

1. Kiitahya Vahid Pasa KutUphanesi, nr. 786

. 230x145, 155x70 mm, 25 satirl niisha 147 varaktan olusur. Talik hatt1 kullanilmustir.
Cizimler sar1 ve siyah miirekkep ile nizami sekilde yapilmistir. Eserde basliklar ve énemli
kayitlar igin kirmuzi miirekkep kullanilmistir. Metnin bazi yerlerinde kirmizi miirekkeple Ust
cizgi cizilmesi metnin terciime veya serh kisimlarinin belirtilmesi amaciyla oldugu ihtimalini

diistindiirmektedir. Nitekim bu ¢izgiler metnin istinsahlarinda da korunmustur.

o Nishada istinsah kaydi bulunmayip sadece Osman b. Abdiillmennan’in ferag kaydi
bulunmaktadir.
. Eserdeki ¢izimlerin eksiksiz bir sekilde ve metne uygun olarak verilmesi bu niishanin

muellif niishas1 olma ihtimalini daha da arttirmaktadir.

. Eserin farkli sayfalarinda Vahid Pasa’nin 1226 tarihli miihrii bulunmaktadir.

41Fazlioglu, “Mesaha”.
142 Thsanoglu vd.,Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, 245-246.
143 Okan Kadir Y1lmaz (haz.), ISAM Tahkikli Nesir Kilavuzu, (Ankara: ISAM Yayinlar1, 2018), 31-35.
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Sekil 9. Kiitahya Vahid Pasa niishasi v. 2a

2. AsKkeri Miize Niishasi, nr. 3027

. Sayfalar1 23 satirh, 158 varak olan niishanin ebatlar1 225x302 mm’dir. Nesih
yazisiyla yazilmig siyah ve kirmizi miirekkep kullanilmigtir.

. Koleksiyonun tanitildigi calismada eser hakkinda yanlig bilgiler bulunmaktadir.
Eserde Oklid’in Elemanlar’indan bahsedilmis olsa da Oklid serhi olduguna dair bir ibare
yoktur. Buna ragmen Askeri Miize Kiitiiphanesi’nde “Serh-i Oklid” ismiyle kayithdir. Telif
tarihi de 10 Muharrem 1193 yerine 10 Muharrem 1117/4 Mayis 1705 olarak verilmistir.***
Vefat tarihi ise 1872 olarak ifade edilmektedir. Bu haliyle Osman b. Abdiilmennan bagska
birisiyle karigtirilmis olabilir yahut tarihlerin yaziminda hata oldugu sdylenebilir.

. Metnin sonunda Osman b. Abdiilmennan’in ferag kaydi bulunmaktadir. Istinsah
kaydi bulunmamaktadir.

. Vahid Pasa niishasiyla igerik olarak benzerligi yiiksektir. Bu sebeple birbirlerinden

kopya edilmis olma ihtimalinden s6z edilebilir.

“4smail Orman, Askeri Miize Yazma Eserler Koleksiyonu, Askeri Mize ve Kiiltir Sitesi
Komutanlig1 2011, 94.
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Sekil 10.Askeri Miize nr.3027, v. 2a
1.3.7.2 Diger Niishalar

Listede bulunan niishalarin tamamimna ulasilamamistir.  Ulasilan niishalarda
incelemelerimize yer verilmis, ulasilamayan niishalarin kiitiiphane kayit bilgileri

aktarilmustir.
1. Darul Kutub, Riyazat, nr. 695

. H. 1206/M. 1791 tarihli niisha 129 varaktir.

. OMLT’de Kuyucakli Muhammed Atif tarafindan H. 1209/M. 1794-95 ‘da istinsah
edildigi bilgisi yer almaktadir. Ancak bu niishada miihendishane hocalarindan ibrahim Kami
b. Ali’nin istinsah kaydi bulunmaktadir. Bu niishada miiellif niishasindan farkli ilave ¢izimler
bulunmaktadir.

o Eserin zahriye sayfasinda kitabin hendese, hisab, mesaha, humbara atisi ve lagim

kazimi olmak iizere bes fenden miitesekkil oldugunu ifade eden bir not bulunmaktadir.
2. El-Ezher Kutuphanesi, 133436 (Muhendislik 169)

. Bu niisha 14x24 cm, 21 satir seklinde 168 varaktir. Ferag kaydi bulunmayan eserde
metnin sonuna H. 1204/M. 1789-90 tarihi diistilmiistiir. Bu agidan istinsah edilmis niisha
oldugu diisiiniilebilir.
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o Eserin zahriye sayfasinda Osman b. Abdiilmennan’in Sultan Mahmud zamaninda (H.

1160) Bulgar (veya Belgrad) Kalesi’nde miihendis olduguna dair bir not bulunmaktadir.
3. Katar Ulusal Kutiphanesi HC.MS.00454

. 22x16 cm, 23 satirli niisha 156 varaktan olusur. Muhammed Ali b. Abdurrahim’in H.
1205/M. 1790-91 tarihli istinsah kaydi bulunmaktadir.

4. Princeton Universitesi Islami Yazmalar Ktp. n. 162

o 235x168 mm niisha 170 varaktan olusur. Nesih hattiyla yazilmistir.
o Misir niishasinda zahriyesayfasinda bulunan not bu niishada da bulunmaktadir.
o Niishanin sonunda ferag kaydi bulunmamaktadir.

5. Kandilli Rasathanesi Kutiphanesi Yazma Eserler Koleksiyonu nr. 65

330x222 cm, 200x95mm, 23 satir ve 160 varaktan olugmaktadir. Nesih hattiyla
yazilmistir. Mustafa Nureddin tarafindan H. 1199/M. 1784-85 yilinda istinsah edilmistir.
Istinsah kaydinin altina kirmizi miirekkeple resimlerin Emin Pasazade tarafindan yapildig
notu diisiilmiistir.

o Sonradan son sayfaya top ¢aplar1 ve 6l¢l birimleriyle alakali bir not diistilmiistiir.

o Zahriyede Miihendis Seyyid Muhammed Nuri’nin notu ve H. 1276/M. 1859-60
tarihli damgas1 bulunmaktadir.*®

6. Arif Hikmet, nr. 2279, hafiz Ahmed b. Omar

o H. 1199/M. 1784/85 tarihli istinsah oldugu bilgileri verilmistir.

7. Tal’at, Riyaza, nr. 137, h. 1211. King I, 540, II, 964-65

8. Bagdad, el-Evkafu’l-amme, nr. 6296 (manuscript id: 97619)

o 21x15cm ve 236 sayfadir.
o Abdurrahman b. Seyyid Veliyiddin el-Kabucaki tarafindan H. 1219/M. 1804-1805

tarihinde istinsah edilmistir.
9. Dariil Kiitiibi’l-Misriyye, Riyaza, nr. 628

o Abdiilfettah b. Muhammed b. Abdurrahman el-Benna’nin (1917°de sag) telhisi

oldugu diisiiniilmektedir.**°

15Giinay Kut ve Fatma Biiylikkarc1 Yilmaz,haz.,Kandilli Rasathanesi El Yazmalar: 2: Arap¢a ve
Farsca Yazmalar (Istanbul: Bogazigi Universitesi Yayinevi, 2012), 364-66.
146 Segen,“Belgrad Divani Terciimani Osman b. Abdiilmennan ve Terciime Faaliyetindeki Yeri”, 319.
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2 BOLUM MATEMATIKSELDEGERLENDIRME

2.1  MATEMATIKSEL DEGERLENDIRMEDE KULLANILAN YONTEM:

. Bu ¢aligmanin terciime bolimiinde donemin matematiksel ¢aligmalarinin
sarih bigimde aktarilmasi amaciyla metne sadik kalinmistir. Bu sebeple matematiksel
degerlendirme boliimiinde metindeki matematiksel unsurlar glinlimiiz matematigiyle
aktarilmaya caligilmistir.

. Bununla beraber matematiksel degerlendirme eserin giinlimiiz matematigiyle
hazirlanmig bir 6zeti olarak diisiiniilebilir.

o Eserdeki ifadelerin giiniimiizde karsilik geldigi terimler varsa bu terimler
kullanilmistir. Ancak bugiinkii terimlerden farkli sekilde tanimlandiklar1 durumlarda
metinde kullanilan terim oldugu gibi verilmistir.

. Eserde mevcut onermeler miiellifin agiklama, saglama ve delilleri verilirken
eserdeki anlatima sadik kalmmustir.

. Metnin aslinda olmaylp okumayi kolaylastirma amagh terclimede
numaralandirilan maddeler, takibi kolaylastirmak amag¢li yine ayni numaralarla
aktarilmustir.

o Bu maddelerin her biri bir veya birden cok benzer 6nermeyi icinde
barindirmaktadir.

. Tarafimizdan yapilan eklemeler koseli parantez “[ ]” icerisinde verilmistir.

. Eserdeki 6nermelerin ispatlar1 da verilmistir. Giinlimiiz ispat yontemlerinden
farkli olmas1 dolayisiyla

. Eserde aktarilan ve Oklid’in Elemanlar adli eserinde bulundugu tespit edilen
onermelerin Elemanlar eserindeki yeri dipnotlarda verilmistir. Temel bir metin
olmas1 sebebiyle Oklid’in Elemanlarma dair yapilan bilim tarihi ¢alismalarinda

faydal1 olacag diistintilmiistiir.
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2.2 KISALTMALAR ve NOTASYON:

A, A(): Alan

TA: Taban Alan1
YA: Yiizey Alani
C: Cevre

TC: Taban Cevresi
V: Hacim

h: Yikseklik
m(...): Agt

B Dogru Pargasi

| |: Dogru Pargas1t Uzunlugu

m

- Yay
1: Dik
I: Paralel
-1 “Oyleyse”
© : “Clinkii”
2.3  MATEMATIKSEL DEGERLENDIRME

Eserin giris kisminda bes c¢esit Onermeden bahsedilmektedir. Bunlarm {ici
mutekaddimin eserlerinde varken miiteahhirin eserlerinde iki 6nerme eklendigi ifade
edilir. Bu onermelerin ilk (¢l ulum muotearife (aksiyomlar), usul-i mevzua
(postulatlar) ve musaderat (problem) ve eklenen ikisi ise usul-i miisteare (yardimci

onerme) ve usul-i muhtare olarak siralanmistir.*4’

147Ulom mitearife, matematikte dogru oldugu kabul edilen aksiyomlardir. bkz. Nasirtiddin TdsT,
Tahriru Usili’l-Hendese ve’l-Hisab, haz. Atilla Bir ve Mustafa Kacar, (Istanbul: Tiirkiye Yazma
Eserler Kurumu Bagkanligi, 2020), 40. Usul-i mevzua, belitler veya konu yontemleri olarak ifade
edilmektedir. Geometride kabul edilen aksiyomlar yani postulatlar i¢in kullanilan terimdir. a.g.e.,
39.Usul-i mustearelyardimci énermeler, Oklid’in Elemanlar eserinde de bulunmaktadir ancak bu
onermelerin metne sonradan eklendigi diisiiniilmektedir. Ali Sinan Sertéz (cev.), Oklid’in Elemanlar,
(Ankara: TUBITAK Popiiler Bilim Kitapligi, 2020),356. Bununla beraber Belidor’un eserinde kabul
edilen bes usul aksiyom, teori, problem, lemma ve corollary’dir. Lemma yardimci dnermelere karsilik
gelir. Forest de Belidor,Nouveau cours de mathéma- tique, a I 'usage de l’artillerie et du génie, (Paris,
1725), 2.Metinde zikredilen usul-i muhtare corollary olarak degerlendirilebilir. Corollary ispati
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2.3.1 MUKADDIME

Miiellif, bu bolime geometri (hendese) ve uygulamali geometri (mesaha)
tanimlariyla baslamistir. Geometri, siirekli nicelik (mikdar) olan ¢izgi, yiizey, cisim
ve acty1 ve ayni tiir siirekli niceliklerin oranlarini konu alan bilim dalidir. Uygulamali
geometri ise geometrinin bir dali olarak uzunluk, genislik ve derinlik agisindan ¢izgi,
yiizey ve diger siirekli niceliklerin incelendigi bilim dalidir. Bahsedilen siirekli
niceliklerden ¢izginin tek boyutu uzunluktur. Yiizeyin iki boyutu vardir ve bunlar
uzunluk ve genisliktir. Cismin ise {i¢ boyutu vardir ve bunlar uzunluk, genislik ve
derinliktir.

Uygulamali geometrinin temel kavramlart:

Cizgi, tek boyutludur ve sadece uzunlugu vardir. Genisligi ve derinligi yoktur. Eger
sonlu bir ¢izgiyse baslangic ve bitis noktalar1 vardir. Noktanin yalnizca bir boyutta
hareketiyle olusur.

Yuzey, iki boyutludur. Derinligi yoktur, sadece uzunluk ve genisligi vardir. Sonlu
cizginin hareketiyle diger boyut olan genislik ve sonug¢ olarak yilizey olusur ve
ylizeyin ¢evresi sonlu ¢izgilerden olusur.

Cisim, t¢ boyutludur. Uzunlugu, genisligi ve derinligi vardir. Cisim bir yiizeyin
hareketiyle meydana gelir ve cismin ¢evresi yiizeylerden olusur.

Nokta, uzunluk, genislik ve derinligi olmayan seydir. Buna geometrik nokta denir.
Cizgicesitleri: Dogru(el-miistakim), Egri (el-miinhani), Karisik (el-muhallet) cizgi.
Yiizeycesitleri: Duzgin yiizey (es-sathu’l-miistevi), Disbiikey ylizey (es-sathu’l-
murtefi/el-muhaddeb), Icbiikey yiizey (es-sathu’l-miicevvef/el-muka’ar.

Yiizeysel Aq1 (ez-zaviyetii’l-basita), iki ¢izginin kesisiminde olusur. Bu g¢izgiler
dogru veya egri olabilir. A¢1 ¢esitleri: Dik (kdim), Dar (hadde), Genis (miinferice)
acl.

Dikme(el-hattu’l-amid), bir dogruya dik olan dogrudur.

yapilan teorinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan teoridir. Giincel corollary tanimi da bu sekildedir. bkz.
Erisim 3 Mayzs, 2023.https://mathworld.wolfram.com/Corollary.html.
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iki timsek egriden olugan dar agi

iki dogrudan olugan
dar ag1 bir dogru ve bir gukur egriden
olugan dar agi

bir dogru ve bir egriden timsek)
olusan dar ac1 dogru ve

Dairenin c¢evresi/cember (muhitu’d-daire), bir noktanin kendisine belli bir
uzaklikta olan baska bir nokta (merkez) iizerinde dondiiriilmesiyle olusan dairesel
cizgidir,

Merkezden cevreye ¢ikarilan biitiin dogrular esit uzunluktadir.

Dairenin cevresi ii¢ yiiz altmis boliime boliiniir ve bu boliimlere derece denir. Her
derece altmis dakikaya, her dakika altmis saniyeye, her saniye altmis saliseye vs.
bolinar.

Daire ¢evresinin her bir dilimine yay (kavs) denir. Yaym uzunlugu derece, dakika vs.
ile ifade edilir. Dik, dar veya genis agilarin miktar1 bu sekilde ifade edilir.

Yay uzunlugu merkezden ¢ikan iki dogrunun iginde kalan yay agisiyla ¢evrili olan

kisimdar.

30
25 25

30

Dik a¢1 90°’dir ve dik a¢inin ¢evreledigi yay dairenin ¢evresinin ¢eyregidir ve o da
90°°dir.
Iki dik agmin miktar1 180°°dir ve onun cevreledigi yay daire gevresinin yarisidir yine

180°°dir.

dik dik
90 | 90
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Bir dogrunun diger dogruya dikey olarak olusturdugu iki a¢1 yine 180°°dir. Clinkii
ikisinin yaylar1 toplami, birbirine esit ve 90° olan iki dik aginin toplami gibidir. Bu da
daire ¢evresinin yarisidir. Olusan iki a¢1 birbirinden farkliysa bu agilardan biri dar ag1
digeri genis agidir. Bu iki agidan birinin miktar1 bilindiginde diger a¢i, bu miktarin
180°’den ¢ikarilmasiyla bulunur.

Ornek: Dar ag1 45° olsun. Genis a¢1 180° — 45° = 135°°dir.

B A

D ¢

v H
AB I CD || HV

1.1%8Paralel dogrularin birinden digerine ¢izilen dikmeler birbirine esittir.

ZH'|TY,MN LTY,KL L TY
O zaman paralel dogrunun tanimi geregi

~ [MN| = |KL|

148 Metin icerisinde verilen onermeler metnin orijinal halini koruyarak numaralandirilmistir. Bu
numaralar metin igerisinde ve dipnotlarda yeri geldiginde maddeolarak anilmustir. Ciinkii eserin
yapisini bozmamak adinayaptigimiz bolimlendirmede igerisinde birden ¢ok 6nerme bulunan
maddeler mevcuttur. Metindeki dnermelerin her biri problem veya teori olarak gorilebilir. Metinde
Oklid’in Elemanlarmda bulunan énermeler mevcuttur. Oklid’in Elemanlar eserinde oldugu iizere bir
onermenin icerisinde bildirme, [agiklama, belirtme, diizenleme], gosterme ve bitirme bolimleri
bulunur. Bkz. Ozer Oztiirk ve David Pierce (gev.), Oklid’in Ogelerinin 13 Kitabindan Birinci Kitap
(Istanbul: Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Matematik Bolimii, 2013), 8. Birkag benzer
Onermenin ispatlanmadan benzer ispatlarina atif yapilarak gecildigi de goriilmektedir.
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2. Bir dogruya bir noktadan dikme indirilebilir.

A

|AH| = |AD| = k,|HZ| = |DZ| =k —1 ~ AH' L BC

3. Bir dogrudaki bir noktadan dogruya bir dikme ¢ikarilabilir.

AY C D

IDC| = |cV],|HV| = |HD]|

4. Bir noktadan bir dogruya ¢ikarilan en kisa dogru dikmedir.
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\Y%
DC L BA&CV 1L BA -~ |DC|+ |CV| < |DH| + |HV|
|DH| = |HV|&|DC| = |CV| - |DC| < |DH]|
5. Bir dogrunun iki es parcaya boliinmesi, dogrunun iki ucundan alt ve tistiindeki iki

noktaya esit uzaklikta yaylar cizilerek yapilir.

e

6

|BC| = |AC|&|BD| = |AD| ~ |CD| L |AB|&|BH| = |AH|
el . =
Delil**: |[HC| = |HD|

149 Metinde burhan olarak ifade edilmistir. Dénemin ispat yontemi olarak nitelendirilebilir. Nitekim
ispat olarak da ifade edilmektedir. Bkz. ihsan Fazlioglu, Aded ile Mikdar, (istanbul: Ketebe Yayinlari,
2020), 78.Calismamizda ise giniimiiz ispat yonteminden farkli oldugu i¢in ispat olarak verilmeyip
yine benzer anlamda olan bir kelime olarak delil kelimesi ile karsilamak tercih edilmistir. Burhan,
Islam Medeniyeti’'nde farkli ilim dallarinda gesitlere ayrilmaktadir. Hendesede kullanilan ispat
yontemi akli burhan,mesahada kullanilan ispat yontemi burhan-: hissidir.Matematiksel gerceklik ile
fiziksel gercekligi icinde barindirdigr icin hissi olarak mevcut 6nermeler test edildigi igin hissi burhan
ikna olarak da tabir edilmektedir. Fazlioglu, Uygulamali Geometrinin Tarihine Giris; el-Iknd fi Ilmi’l-
Misaha,24-25. Eserin Oklid’in Elemanlarmi ve ilaveten farkli 6nermelerin verildigi boliimlerde
(Birinci Bab ve Ugiincii Bab) hendesi burhan kullanilmistir. Mesahanin uygulama kisminin verildigi
Ikinci Bab’ta hissi burhan kullanilmistir.
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Saglama:CA, AD, DB ve BC dogrular ¢izilir.
|CA| = |AD| = |DB| = |BC|
6. Bir dogru iizerindeki bir noktada farkli dogrularin olusturdugu agilarin toplami

180°’ye esittir. Bu agilarin ¢evreledigi yay yarim dairedir.

Bundan dolay1 bir noktada olusan agilarin toplami da 360°°dir.

7. Iki dogru kesistiginde birbirine karsilik gelen agilar birbirine esit olur.

Saglama: H merkezli bir gember ve {lizerinde kesisen AB ve CD dogrular1 ¢izilir.
AC = DB & m(AHC) = m(DHB)
8. Bir dogru lizerinde bulunan iki paralel dogrunun ayni1 yone bakan agilar1 birbirine

esittir.
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Delil: Agilarin esitligini gostermek igin bir onceki maddedeki gibiagilarinyaylari
cizilir.
9. Paralel iki dogruyu kesen iiglincii bir dogrunun olusturdugu karsilikli agilar

birbirine esittir.

Aciklama:
HV, AB ve CD paralel dogrulari arasina ¢izilir.
m(AHV) + m(CVH) = 180° .. m(AHV) = m(DVH)
m(BHV) + m(DVH) = 180° -~ m(AHV) = m(CVH)& m(BHV) = m(DVH)
& m(DVH) = M(AHV)
m(BHZ) = m(AHV)
Karsilikli agilarin esit olmasi sebebiyle (7. madde);
m(BHZ) = m(DVH) . m(BHZ) = m(DVH)

Dogrular paralel degilse agilarin esitligi s6z konusu olamaz.
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2.3.2 BIRINCI KISIM: YUZEYSEL SEKILLER
2.3.2.1 BIiRINCi BAB: SEKILCESITLERI, OZELLiKLERi VE ALANLARI

2.3.211 Birinci Fasil: Sekillerin Tarifi ve Yiizeysel Sekillerin Cesitleri

Sekiller asagidaki gibi kenar ve ac1 sayilarina gore tasnif edilmistir:

daire
Bir kenari olan ve agisi olmayan

beydavi

Bir kenari ve bir agisi olan — levzi
Sekiller
daire pargasi
iki kenari ve iki agisi olan
iki yayin birlesim sekli
uggen
Ug ve iicten fazla kenari ve agisi dért
olan origen
cokgen
2.3.21.2 Ikinci Fasil: Daire, Daire Elemanlar1 ve Ozellikleri
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H: Dairenin merkezi
CD: Dairenin gap1

HD: Dairenin yarigapi

A
T T
D
z
B : vl |c
N T

Ortak merkezli daireler arasindaki kisma tac(halka) denir.

G

Ortak merkezli olmayan dairelerin ¢evreleri paralel degildir.
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AB: Kiris

CD veCHVD yay, CDBA ve CHVDBA daire parcasidir.

AB: Teget dogru
AV: Kesen dogru
2.3.21.3 Ugiincii Fasil: Ucgenler

Eskenar Ucgen

ikizkenar dar agili Gggen

Uqgen ikizkenar Gggen ikizkenar dik agili Uggen

ikizkenar genis agili Gggen

Cesitkenar dar agili U¢ggen
Cesitkenar Uggen Cesitkenar dik agili Uggen

Cesitkenar genis agili U¢cgen

o1



Yukarida verildigi tizere liggen ¢esitleri 7 tanedir.
Uggenin i¢ ag1lar1 toplam1 180°dir.

1.Bir tiggende iki dik ac1, iki genis a¢1 veya dik ve genis ac1 bir arada bulunamaz.

Delil:

ABC Ucgeninin BC kenarma paralel olan ve A noktasindan gegen bir dogru ¢izilir.

H’ Z

m(V) = m(H'"),m(H) = m(Z)
~mW)+m(H)+m(D) =m(H') + m(Z) + m(D) = 180°

ABC ti¢cgeninin AC kenar1 D kenarina dogru uzatilir.

m(H) + m(H') = m(H) + m(V) + m(Z) = 180°(= 2.90°)

HB || AC olsun.
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O zaman m(HBD) = m(ACB) ve m(ABH) = m(BAC) olur.
m(HBD) + m(ABH) + m(ABC) = m(ACB) + m(BAC) + m(ABC)
m(ACB) + m(BAC) + m(ABC) = 180°

~ m(HBD) + m(ABH) + m(ABC) = 180°
23214 Doérdiincii Fasil: Dortgenler

Kare
Dikdortgen
Eskenar Dortgen

Dortgenler

Paralelkenar

Dik Munharif
Ug kenan esit olanlar
Munharif Dik Olmayan Munharif -E
Dikdortgen benzeri Munharif
Paralel Kenan Olmayan Munharif

Esit kenan olanlar
-[ Munharif Benzeri
Esit kenan olmayanlar

Dortgenler 19 ¢esitten olusur. Bunlarin 4’ kare, dikdortgen, eskenar dortgen,
paralelkenardir. Kalan 14’1 ise miinharif ¢esitleridir. Bunlardan dik miinharifler 3
cesittir. ' Dik olmayan miinhariflerden ii¢ kenar1 esit miinharifler 2 cesittir. Kalan 2
cesit ise iki kenar1 paralel ve iki agis1 ayni1 miinharif yani dikdortgen benzeri ve iki
Kenar1 paralel ama acilar1 farkli miinharif yani eskenar dortgen benzeri
miinhariflerdir. Paralel kenar1 olmayan miinhariflerden esit kenar1 olanlar deltoid ve
deltoid benzeri olarak 2 ¢esittir. Paralel kenar1 olmayan ve esit kenar1 da olmayan 6

¢esit miinharif vardir.

Dortgenlerde karsilikli agilarin birlestirilmesiyle;

Karenin kdsegeni ile iki adet ikizkenar dik ag¢ili tiggen olusur.
Dikdértgende cesitkenar dik agili tiggen olusur.

Eskenar dortgende dar agilar1 birlestiren kosegenle ikizkenar genis acgili icgen ve

genis acilar1 birlestiren kdsegenle ikizkenar dar agili tiggen olusur.

150Bugiin kullanilan yamuk sekline ¢cok benzese de bugiinkii yamuk tanimidan farkli olarak iki kenar1
paralel olmayan sekiller de bu terimin altinda verilmistir. Tam karsilifi olmadig1 i¢in munharif
kavrami kullanilmugtir.
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Paralelkenarda dar agilar1 birlestiren kdsegenle ¢esitkenar genis acili tiggen ve genis

acilar1 birlestiren kdsegenle ¢esitkenar dar agili tiggen olusur.

Yamuklarda ise farkli iicgenler olusabilir.?>
2.3.2.15 Besinci Fasil: Cokgenler

Cokgenler duzgin ve diizgiin olmayan gokgenler olarak ikiye ayrilir.

2.3.2.1.6 Altinc1 Fasil: Olcii Birimleri ve Ol¢iim Aletleri'®?

Zira ==
I
1ziréd=2 kadem

Kadem - ]

1 kadem=10 rumh
[}

-

Rumh ==

Olgu Birimleri Kadib ]

1isba=10 hat

Hat i
b
I

1 hat=10 nokta
Nokta I

—— |

151 Ayrint1 i¢in Tiirkge metne bakilabilir.

152Eserde verilen 6lgl birimlerinden zirAnin giiniimiizde kullanilan metrik sistemde yaklagik degeri
758 mm’dir. Salih Zeki,“Arsin”, KAmus-i Riyaziyyat, (istanbul Maarif Vekaleti Teskilat1, 1310), 39.
Metinde Osmanli’da miiteahhirin tarafindan kullanilan ve yabanci miihendisler arasinda kullanilan
oleii birimleri aktartlmustir. “...Ehli Islam’dan miiteahhirin tarafindan itibar edilerek kullanilan zira,
yirmi dort isba “’dur (parmak). Bir isba, orta boylu bitigik biitiin halindeki alt1 arpa boyundadir. Yahut
kadem, zird yerine kullamlir; yani mikyasta 6lcii olarak ehli islam yani Miisliiman miihendisler
tarafindan zird kullanilir veya digerleri olan Ehli Nasara (Hristiyan) mihendisler ve onlara tabi olanlar
tarafindan kadem kullanilir. Hristiyanlar ve onlara tabi olanlar tarafindan kullanilan kadem, bizim
parmak boyumuzla on iki parmaktir...” devami igin bkz. Bu tezin 2. Bolimunde yer alan Tirkce
terclime metinde Birinci Bab Altinci Fasil.
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Mikyas

Mimsaha

Pergar

Mistara
OIQﬁm Aletleri Paralel Mistara

Dik Uggen

Gonye

Havai Gonye

Agiolger/Minkale

2.3.2.1.7 Yedinci Fasil: Sekillerin Yiizey Alanlar

Karelestirme Yontemi: Yiizey alan1 6l¢limii istenen seklin kenarlarmi bir birim
kabul ederek bu birimleri hesaplamaktir. Bu yonteme gore sekillerin yiizey alani

Olciimleri asagida verilen 6rneklerdeki gibidir:
Karenin Alani:
Karenin bir kenarmin uzunlugu a olsun,
A =|AB|.|AB| = |AB|? = a?

Ornek:

ABCD karesinde,
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|AB| = |CD| = 5 ziraise ACABCD) = |AB|.|CD| = 25 zirakare’dir.

Dikdortgenin Alani:

A = uzun kenar X kisa kenar = |AB|.|CD|

Ornek:

ABCD dikdortgeninde,

|AB| = 5 zira, |CD| = 8 ziraise

A(ABCD) = |AB|.|CD| = 40 zirakare’dir.
Ucgenin Alani:

taban X ylkseklik
A= 5

t.h
2

Ornek 1:
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ABC ikizkenar dik a¢ili tiggeninde |AB| = |BC| = 5 zirdkare olsun.

L _laBllBel 55 1
= > = 2 = 2ZlT'a are

Ornek 2:

D’ H
HVD cesitkenar dik acili tiggeninde |DH| = 5 zira, |HV| = 8 ziri ise

|DH|.|HV| 5.8 o
A= —— = > = 20 zirakare

2
Diizgiin Cokgenin Alani:
v e
Z
H{ X B
h
D C

D bir diizglin cokgen
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h diizglin c¢okgende kosegenlerin cizilmesiyle olusturulan iiggenlerden birinin
yiiksekligi
Ap, D diizgiin ¢okgeninin alani olmak iizere

C.h
4o ="

Ornek: Diizgiin altigenin alan1
h = 8 parmak, |CD| = 10 parmak

6.|DC|.h 10.8

A(ABCDHV) = > = 6.7 = 240 parmakkare

Dairenin Yiizey Alani:

r = dairenin yarigcapt, R = dairenin ¢api, C = dairenin cevresi
1 = Dairenin ¢apinin ¢evresine orani!s3

_r.C_
===

2

A nr

Ornek 1:

R = 28 kadem olsun.

18Dairenin gapmin g¢evresine orani olan mdegeri Arsimed’e gore 3~ ve son dénem mihendislerine

. 314 . ..
gore — olarak verilmistir.
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Dortli oran yontemine gore;>

1. Bilinen 2. Bilinen 3. Bilinen Bilinmeyen
7 22 28 A
_ 2.Bilinen X 3.Bilinen
h 1. Bilinen
22.28
A= — = 88 kademkare
Ornek 2:
C = 66 kadem ise dortli oran yontemine gore;
1.Bilinen 2. Bilinen 3. Bilinen Bilinmeyen
22 |7 66 R
R 766 21 kad
=—= adem
22

Ornek 3:

R = 14 zira, ¢ = 44 zira olsun.

A= = 7.22 = 154 ziri kare

N
N[O

Dairenin Ozellikleri:%®

1. Esit dairedeki esit yaylarin kirisleri de esittir.**® Esit dairedeki esit kirislerin yaylar1

da esittir.*>’

2. Dairenin merkezinden kirise indirilen dikme kirisi esit iki pargaya boler.'®

154 Dértlii oran yontemi, Oklid’in Elemanlarmda dért orantili sayr olarak gegmektedir. Ali Sinan
Sertoz (cev.), Oklid’in Elemanlari,(Ankara: TUBITAK Popiiler Bilim Kitapligi, 2020),s. 146-152.
Islam Medeniyetinde matematikte kullanilan bir yoéntemdir. Thsan Fazlioglu, “Cebir”, TDV Islam
Ansiklopedisi, Erisim 5 Agustos, 2023. https://islamansiklopedisi.org.tr/cebir.

1% Bu kisimda verilen dnermeler Oklid’in eserinde olsa da eserdeki siralama Fransizca kayna@
oldugu diisiiniilen Blondel’in eserine daha uygundur. Ancak Oklid’in Elemanlarmda mevcut
olanlardan tespit edilenler dipnotlarda verilmistir.

1563ertoz, “Kitap 111, 29. Onerme”, Oklid 'in Elemanlar:,107.

157 Bilinenlerden vasitasiz gikarilabildigi igin agiklamasi yapilmamistir. a.g.e. “Kitap III, 30. Onerme”,
108.

158 «Kitap 11, 3. Onerme”, a.g.e., 76-77.
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Saglama:
m(ACB) = m(AHB) & m(CAB) = m(HAB), |AC| = |AH|&|CB| = |HB|

. |HB| = |CH|
- ==

3. Kirisi esit iki par¢aya bolen bir dogru kirise diktir. Kirise dik olan dogru dairenin
merkezinden geger.

Saglama:
AB,AD, CB ve CD cizgileri cizilir.
AC 1L BD
m(DHC) = m(BHC) = 90°,|DH| = |BH|&|BC| = |DC]|
m(AHB) = m(AHD) = 90°,|DH| = |BH|&|AB| = |AD|
BCD + BAD = ¢ = ABC + ADC

|BC| = |DC|&|AB| = |AD| ~ |BC| + |AB| = |DC| + |AD|
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Esit kirislerin yaylar1 da esit oldugundan®®®
~ ABC = ADC
=~ AC captir ve merkezden gecer.

4. Dogrusal olmayan (i¢ noktadan gegen bir daire gizilebilir.

Delil:
BC, BA ¢izilen dairenin kirisleri olsun.

|BH| = |HC|&|BD| = |DA| ve ZH L BC&VD 1 BAise madde 3’teki dnermeye gore

dairenin merkezi H' noktasidur.

5. Merkezi bilinmeyen dairenin merkezi ¢evresinden t¢ nokta belirlenip bir dnceki

Ozellige (6nermeye) gore belirlenebilir.
6. Ucgenin cevresinden gegen bir daire cizilebilir.*®

7. Dairenin merkezinden teget noktasma ¢izilen dogru tegete diktir.'®!

Mukaddime’deki 4. Maddeye gore ¢izilen en kisa dogru bu dikmedir.

8. Dairenin merkezinden ¢izilen bir dogruya dik olan dogru daireye tegettir.

1% Mukaddime, 4. Maddedeki énermeye atif yapilmistir. Bdylece Oklid’in Elemanlar eserinde oldugu
gibi 6nermeler bir 6nceki énermeler sistemine eklemlenir. Bkz. Fazlioglu, Aded ile Mikdar,79.

160 «Kijtap IV, 5. Onerme”, a.g.e.,126-127.

161 «Kiitap 111, 18. Onerme”,a.g.e.,96.
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H € [AB] ve H # C olmak (izere;
|DH| > |CD| «. [m(DHB) # 90° & m(DHA) # 90°]
DC 1 AB - AB daireye tegettir.

9. Dairenin g¢evre agisi kapsadigl yayin yarisina esittir. Dairenin merkezindeki ag1

kapsadig1 yaya esittir.

Delil:
ADB & CDB ikizkenar genis acili iiggenlerinde
m(DBA) = m(BAD)& m(CBD) = m(BCD)
m(ADH) = m(DBA) + m(BAD)& m(CDH) = m(CBD) + m(BCD)
m(ADH) = 2.m(DBA)& m(CDH) = 2.m(CBD)
~ m(ADC) = 2.m(ABC)

10. Cevre ag1 merkez agmn yarisidir.'®? Yarim daireyi goren cevre a1 90

derecedir. 163

162 «“Kitap III, 20 (")"nerme”, a.g.e.98.
163 «“Kitap III, 30. Onerme”, a.g.e., 108.
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2

Cevre ac1 yarim daireden biiyiik bir yay1 goriiyorsa genis agidir.

Cevre ac1 yarim daireden kii¢lik bir yay1 goriiyorsa dar agidur.

Ayn1 yay1 goren acilar esittir.

5

11. AB dogrusuna B noktasinda dikme ¢ikarmak igin herhangi bir C noktasindan CB

¢izilir. C noktasindan gegen DH gizilir. O zaman
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Delil:
C dairenin merkezi, DH dairenin ¢capt
DBH yayi yarim dairedir. . m(DBH) = 90° &HB 1 AB

12. Dairenin merkezine esit uzaklikta olan Kirisler esittir.

C A
Z : H
v
D B

Saglama:
HV L AB&VZ L CD
|AV| = [CV| =71
CZV,AHV,DZV,BHV tuggenleri esit simetrik Uggenler
|AH| = |CZ|&|HB| = |ZD|&|AB| = |CD|

13. Daireye teget olan bir ¢izgi ile dairenin kirisinden olusan ag1 kirisin yayinin

yarisia esittir.
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A
\Y
Z
H
"
D
Saglama:
HC L AB,| CZ| = |ZD|
m(H') = m(ACD)
m(H'CD
m(CVD) = % = m(CHH’)
14. Daireye disinda bir noktadan teget ¢izimi'®
'I\
B/
<V
C H D

Saglama:
AB 1 HB . m(ABH) = 90°

15. Dairenin capina merkezi diginda bir noktaya indirilen dikmenin karesi capta

boldiigii iki kismm birbiriyle ¢arpimma esittir. %

1e4«Kitap 111,17. Onerme”, a.g.e., 95.
185Eserde bu énermenin postulatlardan oldugu ve mihendislerindairenin karakteristigi olarak gordiigii
ifade edilir.
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H
IDB|* = |AD|.|DC]

16. Daire i¢inde kesisen iki kiriste birinin pargalari ¢arpimi digerinin pargalari

carpimina esittir.

Saglama:
DAH~BCH, m(A) = m(C)& m(D) = m(B)

_|HC| _ |HB]
“ [HA| ~ HD]

~ |HC|.|HD| = |HB|.|HA|

17. Dairenin diginda bir noktadan daireye c¢izilen iki dogruda dista kalan parcanin

daire i¢indeki parcayla ¢arpimi digerinin disiyla i¢inin ¢arpimina esittir.
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Aciklama: HB ve DC dogrular ¢izilir.
ADC~AHB & m(B) = m(C)

_|AD| _|AH]
" AC|  |AB|

~ |AD|.|AB| = |AH|.|AC|

18. Dairenin diginda bir noktadan bir teget ve bir de i¢inden gecen bir dogru
cizildiginde tegetin karesi dogrunun dairenin disinda kalan parcasiyla tamaminin

carpimina esittir.

B /D

Saglama:
m(ABD) = m(BCD),CBA~BAD

. lacl 148
" |AB|  |AD|

166 «Kitap 111, 36. Onerme”, a.g.e., 116-118.
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- |AB|? = |AC|.|AD|

19. Bir daireye teget noktasinda dik olan ¢apimn bitimine kadar teget iizerinden c¢izilen
diger dogruda, tegetin karesi dogrunun daire i¢inde kalan kisminin dogrunun

tamamiyla ¢arpimina esittir.

Delil: HC cizilir.
DCB~DHC
DBl _IDC|
" IDpC|  |DH|

IDC|?> = |DB|.|DH|

20. AB dogrusunu ug ve orta oranda bdlme (altin oran oraninda bdlme)*®’

Y
H’ K B
H
L ’ 1€
N- M | D Ia
T
v
1AD| = |AB|
2
\BC| = |BH] - |AB| B |BC|
B T IBC|  |CA|

167 «Kitap VI, Tanim 2”, a.g.e., 175.
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|AB|? = |VB|.|HB]|
Aciklama:
BKY = KLH'& NTM = LZM
NVD = BAD
A(ABZH') = A(BYTV)

|AB|? = |VB|.|HB|
Ayrica BH',H'Z ve VN dogrulari da ayni oranla bdliinmiistiir.

2.3.2.1.8 Sekizinci Fasil: Ucgen ve Dortgenin Alan Hesaplamalar ve
Ozellikleri

Ucgen:

1.Uggenin tiim ag1larmi bilmenin yolu, minkale ile dl¢iim yapmaktir.

A

2. Bir ac1y1 ikiye bolme!®®

DH B merkezli bir yay olmak tizere; |DZ| = |ZH| -~ |DC| = |CH|

168 «“Kitap I, 9.0nerme”, a.g.e.,12.
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Delil:

|BD| = |BH|&|DZ| = |ZH|
3. Ag1 yerlestirme

_A
-
D- Y
\\\
|
. J Z .
B H C T

|BH| = |ZT|&|DH| = |YT| - m(B) = m(2)

4. Benzer iki liggenin esitligi (Iki ag1 bir kenar esitse ticgenler aynidir.)

m(A) = m(D)& m(B) = m(H)&|AB| = |DH| «. ABC = DHV

|DH| = |AB|&|BC| = |HV|& m(C) = m(V) - ABC = DHV

5. Bir dogru lizerine eskenar liggen yerlestirme

A ve B noktalarindan AB dogrusu mesafesinde iki yay ¢izilir.

C: Yaylarin kesigim noktas1
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|AC| = |CB| = |AB|

6. Verilen iki dogru ile ikizkenar tiggen gizimi

AB ve AC dogrular1 verilmistir.
A ve B noktalarmdan AC dogrusu mesafesinde iki yay ¢izilir.
C: Yaylarin kesisim noktasi olsun. O zaman

ABC ikizkenar iicgen & AC| = |BC|

7. Verilen ii¢ dogruyla cesitkenar ticgen Gizimi®®

AB tliggenin tabani olsun. A ucundan AC mesafesinde bir yay ve B ucundan AD

mesafesinde bir yay ¢izilir. Yaylarm kesisim noktasi tiggenin {igiincii kdsesidir.

8. Verilen iki dogru ve bir agyla iicgen ¢izimi

169 «Kitap I, 22. Onerme”, a.g.e., 24.
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AB tiggenin tabani, AC kenar1 ve verilen ag1 45° olsun.
bH yay1 ¢izilerek a¢inin yaydaki yeri tespit edilir.
AC kenar1 bu aciyla A kenarindan ¢izilir. CB kenar1 birlestirilir.

9. Bir dogru ve iki agiyla liggen ¢izimi

Dogru yerlestirilir ve iki kenarindan verilen iki aginin yayi ¢izilir. Diger kenarlar bu

acilar dogrultusunda yerlestirilir.

10. Bir dogru iizerine kare yerlestirme!®
D &
B A

170 «Kitap I, 46. Onerme”, a.g.e., 46.
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AB 1 AC olacak sekilde AC dogrusu ¢izilir.
Sonra C ve B noktalarindan |AB|mesafesinde iki yay cizilir.
Yaylarin kesigim noktasi1 D’dir. Koseler birlestirilir. Kare olustu.

11. Farkli uzunlukta iki dogru ile dikdortgen ¢izimi

D C

B A

B A
C A

AB 1 AC olacak sekilde AC dogrusu gizilir.

C noktasindan |AB| uzunlugunda, B noktasindan |AC| uzunlugunda yaylar ¢izilir.
Kesisim noktalar1 dikdortgenin D kdsesidir.

Koseler birlestirilir.

Dikdértgen olustu.

12. Bir dogru ve bir dar agiyla eskenar dortgen ¢izimi

A

B———7—A

|AB| = |AC| olacak sekilde A noktasina dar ag1 yerlestirilir.
C ve B noktalarindan |AB| uzakliginda iki yay ¢izilir.
Yaylarin kesigim noktas1 D kosesidir.

Koseler birlestirilir.

Eskenar dortgen olustu.
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13. Farkli uzunlukta iki dogru ve bir ac1 ile paralelkenar ¢izimil’t

Ac1 A noktasina yerlestirilir.

C’den|AB| mesafesinde, B’den|AC| mesafesinde iki yay cizilir.
Yaylarm kesigim noktas1 D dordiincii kosedir.

Koseler birlestirilir.

Paralelkenar olustu.

14. Eskenar iiggenin bir kosesinden karsi kenara indirilen dikme iiggeni iki esit

cesitkenar dik liggene boler.

Delil:
|DB| = |DC|&|AB| = |AC|& m(B) = m(C) - ADB = ADC

15. Ikizkenar iicgende iki esit kenarmn birlestigi koseden tabana indirilen dikme

iicgeni iki esit ¢esitkenar dik liggene bdler.

111 «Kitap VI, 44. Onerme”, a.g.e., 43-44.
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16. Cesitkenar liggenlerde ise dikme ¢ikarilan ag¢1 dar a¢1 ise dikme liggenin iginde

olur. Dikme ¢ikarilan ag1 genis ag1 iSe dikme {iggenin diginda kalir.

17. Benzer iiggenlerde esit acilarin gordiigii kenarlar orantilidir/benzerdir.'’? Benzer

ticgenlerin karsilikl1 kenarlar1 benzerse agilari esittir. >’

m(A) = m(D),m(B) = m(H),m(C) = m(V)

lAcl DV
|BC| ~ |HV|

18. Kuclk bir ticgeni benzer oldugu biiyiik bir iggene yerlestirme

A

Yerlestirilmek istenen a¢min gordiigii tabana paralel bir dogru ¢izilir.
Ornek:

AB || DH olacak sekilde DH cizilir. DBH iiggeni olusur.

172 «Kitap VI, 4. Onerme”, a.g.e., 180-181.
178 «“Kitap VI, 5. Onerme”, a.g.e., 182-183.
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m(D) = m(A)&m(H) = m(C)

IDB| _|AB| _ |DB| _|AB
|BH| ~ |BC| " |DH| ~ |AC]|

|BH| _ |BC]|
IDH| ~ |AC|

19. Ucgenin tabanina paralel ¢izilen bir dogruyla benzer iiggen olusur.

DH || BC

lAcl DV
|BC| ~ |HV|

Delil:
DBH = HCD

_ 14D]

k= —
|DB|

DH || BC - m(ADH) = m(ABC)& m(AHD) = m(ACB)

_|AD| _ |AB|
" |AH|  |AC|

Diger kenarlarda da benzer oran vardir.

20. iki benzer dogruya benzer iigiincii bir dogruyu bulma®’*

174 «“Kitap VI, 11. Onerme”, a.g.e., 190-191.
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m(DHV) agisi1 belirlenir.

|AB| = |HH'| olacak sekilde H’ belirlenir.
|AC| = |HZ| olacak sekilde Z belirlenir.
|AB| = |H'T| olacak sekilde T belirlenir.

|AB| = |HH'| olacak sekilde H’ belirlenir.
H'Z || TY olacak sekilde H'ZveTY dogrulari ¢izilir.

ZY istenen dogrudur.

|AB|  |AC|
|AC| — |zY|

21. Ug benzer dogruya benzer dordiincii bir dogruyu bulma'”

1. yol: Dérdiincii dogru bilinenlerden uzun olursa;

175 «Kitap VI, 12. Onerme”, a.g.e., 191.
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m(H'TY) agis1 belirlenir.

|AB| = |TK]| olacak sekilde K belirlenir.

|CD| = |TL| olacak sekilde L belirlenir.

|HV| = |KM| olacak sekilde M belirlenir.

KL || MN olacak sekilde KLve MN dogrulari ¢izilir.

LN istenen dogrudur.

2. yol: Dordiincii dogru bilinenlerden daha kisa olursa;

m(DHV) agis1 belirlenir.
|CD| = |HH'| olacak sekilde H’ belirlenir.
|AB| = |HZ| olacak sekilde Z belirlenir.

|H'T| = |AB] olacak sekilde T belirlenir.

H'Z || TY olacak sekilde H'Zve TY dogrulari ¢izilir.
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ZY istenen dogrudur.

3. yol: Dordiincii dogru en kisa olursa;

m(H'TY) agis1 belirlenir.
|HV| = |TK| olacak sekilde K belirlenir.
|CD| = |TL| olacak sekilde L belirlenir.

|AB| = |KM| olacak sekilde M belirlenir.
KL |l MN olacak sekilde KLve MN dogrulari ¢izilir.

LN istenen dogrudur.
22. Iki dogru arasinda bu dogrulara benzer oranda olan ii¢iincii dogruyu bulma

B A
C A

AB ve BC dogrular birlestirilerek ABC dogrusu gizilir.

|AD| = |DC| olacak sekilde D belirlenir.
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D merkezli AHC yarim dairesi gizilir.
|AC| L |HB)| olacak sekilde BH gizilir.
BH istenen dogrudur.

Birinci Mesele!’®: Bir dogruyu esit pargalara bolme

7 \%
5 4 3 2 1
D
B A

|CD| > |AB| olacak sekilde CD cizilir.

CD bes esit parcaya boliintir.

(Daha 6nce bahsedildigi gibi'’") HCD eskenar ii¢geni cizilir.

|AB| = |HV| = |HZ| olacak sekilde V ve Z belirlenir. VZ cizilir.

H’den CD pargalarinin her birine dogru ¢izilir.
|AB| = |VZ|¢izgisi de bes par¢aya ayrilmis olur.

HCD~HVZ dir.

Ikinci Mesele: Farkli parcalara boliinmiis dogruya benzer oranla baska bir dogruyu

esit parcalara bdlme

176 Metinde orantililiga dair iki mesele seklinde ifade edilmistir.
17 Ayni1 boliimden 5. Maddedeki nermeye atif yapilmugtir.

80



Birinci meseledeki gibi farkli kisimlara bo iinmiis CD iizerine eskenar tiggen ¢izilir.
|AB| = |HV| = |HZ| olacak sekilde V ve Z belirlenir. VZ cizilir.
H’den CD parcalarinin her birine dogru ¢izilir.

|AB| = |VZ|¢izgisi de bes farkli par¢aya ayrilmis olur.

Delil:
ICH'| _Ivy| 1
|cD| — |VZ| 4
lcT] VK] 1
|cD|  |vZ] 3
IcLl _lvM| 3
|cD| ~ |VZ| 5
ICN| VS| 5
|cD|  |vZ| 6
IND| _|sZ] 1
|cD| — |VZ] 6
ILD| _IMZ] 2
|cD|  |vZ| 5
ITD| _|KZ| 2
lcD| ~ |vZ| 3
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\H'D| _|vz| 3

[cD| — |vZ| 4

23. Bir iiggende daha biiyiik kenar daha biiyiik ag1y1 goriir.*’®

Delil:
IDC| = |AC| olsun.

O zaman m(CAD) = m(CDA)
m(CDA) > m(CBA) .. m(CAD) > m(CBA)
m(CAD) + m(DAB) = m(CAB) > m(CBA)

~ |CB| > |CA|
9

Bir iicgende daha biiyiik ac1 daha biiyiik kenar1 goriir.*’

C

Delil:
|CB| > |CA]|
1. Durum: m(CAB) = m(CBA) . |CB| = |CA]|
2. Durum: m(CAB) < m(CBA) . |CB| < |CA]|

Iki durum da miimkiin degildir. Dolayisiyla m(CAB) > m(CBA)

178 “Kitap I, 18. Onerme”, a.g.c., 20.
119 “Kitap I, 19. Onerme”, a.g.e., 21.

82



24. Uggenin iki kenarmin toplamu {igiincii kenardan biiyiiktiir. '8
Delil:
|BC| = |BD| -~ BCD ikizkenar tg¢gendir.
m(BCD) = m(BDC) - m(BDC) < m(BCD) + m(ACB) = m(ACD)
~ |AC| < |AD|
~ |AC| < |AB| + |BC]|

25. Uggende bir dis agy, iki i¢ aginm toplamidir. 18

BH || AC - m(CAB) = m(HBD)& m(BCA) = m(CBH)
=~ m(CBD) = m(CBH) + m(HBD) = m(CAB) + m(BCA)
m(BCA) + m(CAB) + m(ABC) = m(BCD) + m(ABC) = 180°

26. Bir iiggenin i¢inde olusturulan kiiciik liggenin kenarlar1 toplami biiyiik ticgenin

kenarlar1 toplamindan kiigiiktiir.

Delil:

180 «“Kitap I, 20. Or}_erme”, a.g.e., 22.
181 “Kitap VI, 32. Onerme”, a.g..,33-34.
182 «“Kitap I, 21, Onerme”, a.g.e., 23.
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|AC| + |CH| > |AH|
|AC| + |CH| + |HB| > |AD| + |DH| + |HB|&|AC| + |CB| > |AH| + |HB|
~ |AC| + |CB| > |BD| + |DA]|
m(AHB) > m(ACB),m(ADB) > m(AHB), m(ADB) > m(ACB)
~ |AC| + |BC| > |AH| + |HB|

27. Paralel kenarl dortgenlerde kosegen dortgeni iki esit tiggene boler. 18

AC: kdsegen
m(CAD) = m(ACB)& m(ACD) = m(CAB)
ACD = CAB
|cD| = |AB|&|AD| = |BC]
+m(D) = m(B)&m(DAB) = m(BCD)
m(DAC) + m(CAB) = m(BCA) + m(ACD)
m(CAD) = m(ACB)& m(ACD) = m(CAB)

28. Paralel dogrular arasinda tabanlar1 ortak veya esit olan iki paralelkenarin alanlar1

da esittir.*8*

Tabanlar1 ortak oldugunda;

183 paralel kenarli dortgen genelde dikdortgen igin kullanilir. Buradaki kullanim da bu sekildedir. bkz.;
a.g.e.,, 2. Agiklama sonunda ayni ozelliklerin kare, paralelkenar ve eskenar dortgen icin de gegerli
oldugu ifade edilmistir. “Kitap I, 34. Onerme”, a.g.e., 35-36.

184 «Kitap I, 35. ve 36. Onerme”, a.g.e., 36-37.
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HB || H'D
CD:ABCD ve DHV C'nin tabant
A(ABCD) = A(HVCD)
Delil:
m(BCD) = m(ACH') = 90° & m(VDH") = m(HCH")
»m(BCD) —m(VDH') = m(ACH') — m(HCH')
~ m(BDV) = m(ACH)
BDV = ACH
«~ A(ABDZ) = A(HVCZ)
~ A(ABDZ) + A(ZCD) = A(HVCZ) + (ZCD)

= A(ABCD) = A(HVCD)

Tabanlar1 ortak olmayi1p esit oldugunda;
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HB || ZD,|ZH'| = |CD|

« A(ABCD) = A(HVZH'")
Delil:

DV ve CH izilir,
HB || ZD, CD: ABCD ve CDHV'nin tabani

~ A(ABCD) = A(CDHYV)

A(HVZH') = A(HVCD)
Dolayistyla “iki esit miktar tigiincii miktara esit olursa iicii de esittir’’*®® dolay1

« A(ABCD) = A(HVZH'")

29. Paralel dogrular arasinda tabanlar1 ortak veya esit olan iki liggenin alanlar1 da

esittir. Tabanlar1 ve yiikseklikleri esit olan iki iiggenin alanlar1 da esittir. '8

VD | BC
A(ABC) = A(CDB)
Delil:
BVveBHdogrusu cizilir.

A(VBCA) = A(HBCD)

1850klid’in Elemanlarinda ortak kavramlar (common sense)olarak ifade edilen énermelerin ilkidir.
a.g.e., s. 3. GUnimiizde peano aksiyomlar1 olarak bilinen aksiyomlarin dordiinciistidiir. Joseph Peano,
Arithmetices Principia, (Roma, 1889), Erigim 2 Temmuz, 2023.
https://www.maa.org/press/periodicals/convergence/mathematical -treasure-peano-s-vector-calculus.
186 «Kitap I, 37. ve 38. Onerme”, Oklid ’in Elemanlari, 38-39.
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A(VBCA) A(HBCD)

A(ABC) = & A(DBC) = >

A(VBCA)

A(DBC) = >

~ A(ABC) = A(DBC)
Paraleller arasinda olup tabanlar1 esit oldugunda;

H A

D C B

AH || BD,|BC| = |DC]

A(ABC) = A(HDC)

|AH| = |DV|

A(ABC) = A(DBC)

|AC| = |CD]

A(ABC) = A(DCB)
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|BC| = |HB|,|1AB| = |DB]|
A(ABC) = A(DHB)

30. Iki paralel dogru arasinda olan ve tabanlar1 ortak olan paralel kenarh yiizey ile

iicgende, iicgenin alani paralel kenarli yiizeyinin alaninmn yarisidr. 8’

B A H

Delil:

BCcizilir. 29. Madde (6nerme) dolayisiyla

A(HCD) = A(BCD)

A(BCD) = A—(AgCD)

hucp = hacps

Aciklama:

HB VD

VH cizilir.

187 «Kitap I, 41. Onerme”, a.g.e., 41.
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HV LVD
~ |HV| = |BD|

31. Tabanlar1 ve yiikseklikleri esit olan bir dortgen ile liggenin alaninda ise iiggenin

alan1 dortgenin alaninin yarisidir.

Saglama:
AT 1 BColacak sekilde AT cizilir.
A(DAVH') = A(VH'BT) = A(AHH'Z) = A(H'ZTC)
A(YAH') = A(YVB) = A(KAH") = A(KRC)
A(DAVY) = A(YH'BT) = A(H'KTC) = A(AHKZ)
A(ADVY) + A(YVB) = A(ADB) = A(ABT) = A(ATC)

A(ABC) A(DHBC)

A(ADB) = > & A(ADB) + A(ABT) = 5

A(ADB) + A(ABT) = AABC) | A(MBC) _ A(DHBC)

2 2 2
~ A(ABC) = @
Ucgenin Alan:
a = MATHBEL |AT|.@ _An |BC]
2 2 2

Ucgenin tabani t ve yiiksekligi h ise
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A=—
2
32. Tamamlayici sekillerin alanlari®
D H A
\% % H
C T B

A(HZBT) = A(H'ZDV)
A(ABC) = A(ADC)& A(CTZ) = A(CVZ)& A(AHZ) = A(AH'Z)
« A(ABC) — A(CTZ) — A(AHZ) = A(HZBT)
A(ADC) — A(CVZ) — A(AH'Z) = A(H'ZDV)1#9
« A(HZBT) = A(H'ZDV)

33. Iki paralel dogru arasinda bulunan iki paralel yiizeyi alanlar1 orani birinin

tabanmin digerinin tabanma oranidir.*®

188 «Kiitap I, 43. Onerme”, a.g.e., 42.

189 “Iki esit sayrdan iki esit say1 ¢ikarilirsa kalanlar esit olur.” Hisab ilmi kaidesi olarak zikredilen bu
ozelligin hendesedeki karsiligi Oklid’in Elemanlarinda belirtilen ortak kavramlarin (common sense)
Uclincustdir. a.g.e., 3.

190 Miiellif burada iki paralel arasinda olmayan iiggenlerin esitlenemeyecegini ifade etmistir. Taban1
esit olan ti¢genler i¢in bu durum s6z konusudur.
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AH' || BZ
A(ABCD) _ |BZ|
A(HVZH") |VZ]

Ornek:
|BC| = 4 cliz,|VZ| = 6 cliz,h = 8 ciiz

4 32

6 48
Ucggenlerde de ayni sekildedir. Yani yiikseklikleri esit olan iki iiggenin alanlar1 oran

taban uzunluklar1 oranina esittir.

A(ABC) _|BC|
A(VZH"Y |vZ|
16 4
24 6

Yiikseklikleri paraleller arasinda olmay1p esit olan tiggenler de birlestirilebilir.
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A(ABC) _|BC|
A(ACD) — |CD|

34. Tabanlar1 esit olan yiizeylerin birbirine orani yiiksekliklerinin birbirine oranina

esittir.

A(ABCD) _ |AB|
A(HVZH"  |HV]|

|AB| = 6 cliz, |[HV| = 8 cliz,
A(ABCD) 6 3
A(HVZH) 8 4
35. Tabanlar1 ortak yiikseklikleri farkli olan yiizeylerin (dortgen ve tiggenler) alanlar1

orani yiiksekliklerinin oranina esittir.

A(ABCD) _ |AZ|
A(HCDV) — |VD|

36. Paralel kenarli ylizeylerin birbirine orani yiiksekliklerinin birbirine oranina esitse

tabanlari esit veya birlesiktir.

Al = 24’ Cl...lZ,AZ = 32 cliz &hl S 6 CﬁZ, h2 == 8 cliz
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t;: Birinci tiggenin tabani
t,: Ikinci ticgenin tabani

Saglama:

o tl = t2

Benzer sekilde paralel kenarli yiizeylerin birbirine orani tabanlarinin birbirine

oranina esitse ylikseklikleri esit olur.
Ornek:

Ay =16cluz, A, =32 cluz &t; =2 clz,t, =4 cuz

37. Uggenlerden birinin digerine orani birinin yiiksekliginin digerinin yiiksekligine

orani gibiyse iiggenlerin tabanlari esittir.

Delil:
DH L AC olacak sekilde DH cizilir.
DV 1 BC olacak sekilde DV cizilir.

m(DHC) = m(DVC)& m(HCD) = m(VCD)& m(HDC) = m(VDC)
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A(ACD) _|AC|
A(BCD)  |BC|

|HD| = |VD| -

|JAC| _|AD| A(ACD) |AD|
|BC| ~ |BD| "~ A(BCD)  |BD|

38. Benzer tiggenlerde karsilikli kenarlar orantilidir.

B

D 6 Sy A 2 ¢
14B] _1Ac|
|DH| — |DV|
m(C) = m(V)
m(B) = m(H)
ABC = CHD
_14B _|cH]
" |AC| |cD]
¥
// S
i
g
7 *
/ \\
// Na
AL ¢ =D

Aciklama:
Iki iicgenin tabani birlestirilir.
AB ve DH dogrular1 uzatilarak V noktasinda birlestirilir.

ABC~CHD & m(BCA) = m(VDC) ~ BC || VD
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=~ m(VAC) = m(HCD)

|BV| = |CH|&|BC| = |VH|

|AB] = |AC] “BCIIVD
|BV| |cD| "
_14B| _ |cH|
“|AC|  |cD|

Benzer iki liggenin iki veya ii¢ kenar uzunlugu bilindiginde dortlii oran yontemiyle

bilinmeyen kenar uzunluklar1 bulunabilir.
Ornek 1:
ABC ve DHV lggeninde
|AC| = 12 cliz, |AB| = 9 cliz, |DV| = 6 cliz;

\DH| = 6.9 —4 1
12 2
Ornek 2:
|BC| = 6 cliz, |DV| = 6 cliz, |AC| = 12 cliz;

6.6

HV|=—=
|1V =5

3

39. (Ucgenin iginde tabana paralel yerlestirilen dogru ile biiyiik {icgene benzer kiigiik

bir liggen olusur. )%
DH || BC
|BA|  |HA|
|BC| ~ |HD]|

191 Metinde 6nerme yazilmamis ABC iiggeni iizerinden ifade edilip agiklamast yapilmustir.
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Aciklama:
m(A): AHD ve ABC tggenleri ortak agisi
m(BAC) = m(HAD)

DH || BC - m(ABC) = m(AHD)& m(ACB) = m(ADH)

~ADH = ABC
_1BA|l _|HA| __|BC| _|HD|
“1BCl ~ 1HD] VY 1BA| T HA]
IcAl  |DA| IcB|  |DH]

“1cB] ~ o] V9% Tcal T 1Al

|BAl _|BC|
" |HA| ~ |HD|

40. Bir Ucgende hipotenise bir dikme ¢ikarildiginda tiggen iki benzer tiggene

bo1Undr.

ADB = ABC & CDB = ABC
Aciklama:
m(A) = m(A)& m(ADB) = m(ABC) .. m(ABD) = m(ACB)

~ ADB = ABC
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m(C) = m(C)&[ m(CDB) = m(ABC)] -~ m(DBC) = m(BAC)
~ CDB = ABC

Bu 6nerme ile ulasilan dnermeler asagida siralanmugtir:1%2

1. Iki sey iigiincii bir seye benzerse iki sey de benzerdir. O zaman;
ADB = CDB

2. Daha once gosterildigi gibi
|AD| _ |DB|
IDB| ~ IDCI

3. Daha once gosterildigi gibi

|DB|? = |CD|.|AD|
41. Tiim dik ac1l {iggenlerde dik agmin karesi kenarlarm kareleri toplamma esittir. %3
ABC uggeninde
|BC|?> = |CD|? + |AD|?
veya

A(BCDH) = A(ABVZ) + A(ACH'T)

'V

192 Musaderat (lemma)konumu apagik oluncaya kadar siipheyle yaklagilan ve kabul gdrmeyen
énermelerdir. ) i
193 Metinde bu 6nerme verilirken Oklid’e atif yapilmgtir. “Kitap I, 47. Onerme”, a.g.e., 47.
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Delil:
A dik agisindan AY || CH olacak sekilde AY cizilir ve K ve Y noktalar belirlenir.
AH ve BT cizilir.

Paraleller arasinda olduklarindan

A(HCA) = w
A(BCT) = A(%H’A)

HCA = BCT - |HC| = |BC|&|AC| = |CT|&|AH| = |BT|

~ A(KYCH) = A(CTH'A)

AD ve CV cizilir.
A(BKDY
A(ABD) = %
A(ABVZ
A(CBV) = %
ABD = CBV
~ A(BKYD) = A(ABVZ)
~ A(BCDH) = A(ABVZ) + A(ACTH")
Faydasi:

Dik agili tiggende bilinmeyen kenarin bulunmasini saglar.

\/IHipoteniiSIZ — |Bilinen Kenar|? = |Bilinmeyen Kenar|

Ornek:
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AB, K karesinin bir kenar1; CD, L karesinin bir kenar1 ve HV, M karesinin bir kenari

olsun.
AB 1 CD olacak sekilde yerlestirilir ve AC cizilir.
|AC|%2 = A(K) + A(L)
CD 1 HV olacak sekilde yerlestirilir ve AH cizilir.

|AH|? = A(K) + A(L) + A(M)

Ucgenlerin dikmelerinin konumu iiggenin ¢esidine gore degisir.

2.3.2.1.9 Dokuzuncu Fasil: DUzgin ve Duzgin Olmayan Cokgenler
Diizgiin Cokgenin Alani:

D bir diizgiin ¢okgen olsun. D diizgiin ¢okgeninin kenar sayisi n ve ¢okgenin

kosegenlerinin ¢izilmesiyle olusan esit liggenlerden birinin alani Az ise
A=n.A,

Diizgiin Cokgenin I¢ Acis1

n diizgiin cokgenin kenar sayisi, m diizglin ¢okgenin bir i¢ acist olsun. O zaman

360
m =180 ——
n

Ornek: Diizgiin altigenin i¢ ag1s1
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360
m =180 —— = 120°
6
Delil:

v A

Z
H ; B
D ¢

m(ABC)’yi bulmak i¢in
A, B ve C noktalarindan gecen daire ¢izilir.

Daire altigenin tiim kdselerinden gecer.

~

|AB| = |BC| -. AB = BC
Dairenin merkezi Z noktasindan tiim koselere dogru ¢ikarilir.
m(ABZ) = m(ZBC()
ZAB ucgeninde;
m(ZAB) = m(ABZ)

BCD AVH BcD AVH
'-'m(A)zT&m(B)z > & > =3

m(AZB) = m(ZAB) = m(ABZ)

o _BCD_vm
) 22

O zaman
m(AZB) = m(ZAB) = m(ABZ) = 60°

180° — m(Z) = m(ZAB) + m(ZBA)
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~ m(ZAB) + m(ZBA) = 180° — 60° = 120°
m(CBZ) = m(BAZ)
~m(ABZ) + m(CBZ) = m(ABC) = 120°
Cokgenin I¢ Acilar1 Toplam

n diizglin cokgenin kenar sayisi, my, ..., m, ¢okgenin i¢ agilar1 olsun. O zaman

n

n
Zmn =n.180 — 360 veyaz m, = (n—2).180
1

1

Ornek: Besgenin i¢ agilar1 toplami
(5.180) — 360 = 540°'dir.
1.Dairenin igine diizgiin cokgen yerlestirme!%

n diizglin cokgenin kenar sayisi olsun. 360, n’e bdliiniir.

Ornek: ABDH dairesine altigen yerlestirmek istenirse

n = 6 olur. O zaman
m(ACB) = 360 + 6 = 60°
CA, CB ve AB cizilir.
AB altigenin bir kenaridir. Pergar ile biiyiikligii alinir. Diger kenarlar da ¢izilir.
2. Belirlenmis bir ¢izgiye diizglin cokgen yerlestirme

n, diizglin ¢cokgenin kenar sayisi; m, diizglin ¢okgenin i¢ agilarindan biri olsun.

194 «Kitap IV, 15. Onerme”, a.g.e., 141.
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180n — 360
m=———
n

Ornek: AB iizerine besgen yerlestirmek istenirse
n=5m=540+5=108°

AB’nin B ucuna minkale ile 108° yerlestirilir ve BC cizilir.

A, B ve C noktalarindan gecen bir daire ¢izilir.

AB veya BC uzunlugu pergar ile almir. CD, DH ve HA gizgileri izilir,

Besgen olustu.

3.Diizgiin altigenin kenarlarindan her biri koselerinden gegen dairenin yarigapina

esittir.

Aciklama:
m(ACB) = 60°,m(A) + m(B) = 180° — 60° = 120°
|AC| = |BC|
~m(4) =m(B) = 120°+ 2 = 60°
~m(A) = m(B) = m(C)
~ |AB| = |AC| = |BC]|
|AC| = |BC| =71

~|AB| =7
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4. Bir altigen yerlestirilmek/¢izilmek istenirse bir daire ¢izilir ve yaricap

uzunlugunda birbirine bagh alt1 ¢izgi ¢izilir. Altigen olusur.
5.Kenarlar1 ve kdsegen uzunluklar1 bilinen ¢okgenin ¢izimi
(n cokgenin kenar sayis1 ve k kdsegen sayist olsun. k = n — 3’tiir.)

Ornek: A,B,C,D ve H cizgileri ve V ve Z kosegenleri verilen besgen ¢izilmek

istenirse

Z kosegenine A ve B ¢zigileri yerlestirilerek ticgen olusturulur.
Sonra Z kosegenine V kosegeni, C ¢izgisi yerlestirilerek ikinci tiggen olusturulur.

Ikinci iiggen iizerine V kdsegeni ortak olarak D ve H cizgileri yerlestirilerek {igiincii

iicgen olusturulur.
6. Tiim kenar uzunluklar1 ve ti¢ acis1 bilinen ¢okgen ¢izimi
Ornek:AB, BC,CD, DH, HV ve VA gizgileri olsun.

m(K) = 130°,m(L) = 111°ve m(M) = 112° olsun.
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C B
D C
H D
Vv H
\Y A
D
H
€
V(M
K L
A B

AB cizilir.

Minkale ile A noktasmna K agis1 yerlestirilir ve K agisina daVA vyerlestirilir.
B noktasina L agis1 yerlestirilir ve L agisma BC yerlestirilir.

V noktasina M agisi1 yerlestirilir ve M agisina HV yerlestirilir.

|CD| pergér ile alinir ve C’den D’ye dogru |CD| uzunlugunda yay cizilir.
|DH| pergar ile alinir ve H’den D’ye dogru |DH| uzunlugunda yay cizilir.
iki yaym kesisiminden DC ve DH dogrulari ¢izilir.

Cokgen olustu.

2.3.2.2 BIRINCi BABA iLAVE: HESAP BiLiMINDE KULLANILAN
SAYILAR VE ISLEMLER

Hindi sayilar 1, 2, 3,4, 5, 6,7,8,9°dur ve onuncusu da 0’dir.

Birler basamagindaki rakamlar 1,2,3, ...,9 degerlerini alir.

Onlar basamagindaki sayilar 10,20, 30, ...,90 degerlerini alir.

Yiizler basamagindaki sayilar 100,200, 300, ...,900 degerlerini alirlar.
Binler, milyonlar, milyarlar vb. seklinde li¢ basamak degerleri devam eder.

Islemler:

1. Sayma islemi
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2. Toplama iglemi

2
5
£7
27)
%

oo we
N | — -h-f{;?
o | W I\Jé
W [ W

3. Iki katin1 alma
4. Carpma islemi

Rakamlarimn kare ve kiip degerlerinin tablosu asagidaki gibidir:

kok | kare | kup
1 1 1
2 4 8
3 9 27
4 16 64
5 25 125
6 36 216
7 49 343
8 64 512
9 81 729
Ornek: 1936’nm kokiinii alma
kok
19 | 36| 44
116 | 00
3 36
34
4
336
000

Ornek:585647{in kokiinii alma
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kok
5|85|64|242
4100({00
1 85/00
44100
__4]00
176/ 00
009 64
4 82
2
964
000

Ornek: 869000000 sayismin kokiinii alma

8 169/00{00]00| 29478
_4

028100
584

4
2336
0464 00

58 87
7
41209
05191 00
58948

8

471584
047516

Ornek: 79507 nin kiipkokiinii alma
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791507]43
64

15 507

4800
300

14400
108

27

15507
00000

= ek

b
‘-r-x qlmu::‘m W

r—l
-
oo

Ornek: 843000000000’ m kiip kokiinii alma
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843/000/000/000
729

114 000
243
_ 4
972

432
64
101584

12416 000
26508
I S
10603200

4512
64

10648384

1767616 000
2673402
1604044800

101952
216

9446

1605064536

162551464

5. Cikarma iglemi
6. Ikiye bolme

7. Bolme islemi
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2.3.2.31KINCi BAB: MESAFE VE YUKSEKLIK OLCUMLERI
2.3.2.3.1 Birinci Makale: iki Konum Aras1 Mesafenin Bulunmasi

2.3.2.3.1.1  Birinci Fasil: Aralarinda Engel Olmadiginda iki Konum Arasi

Mesafenin Hesaplanmasi

| AB| mesafesinin bulunmasi:
|AC| mimsaha ile lcilr.
|AC| = |CH| olacak sekilde H belirlenir.
|BC| mimsaha ile dlcilr.
|BC| = |CD| olacak sekilde D belirlenir. O zaman
~ |HD| = |AB]|
Delil:
m((V) = m(Z),m(A) = m(H) &m(B) = m(D)
|AC| = |CH|&|BC| = |CD| .. |HD| = |AB|
ABC = HCD
wm(V) =m(Z2)&m(A) = m(H)&m(B) = m(D)
|HC| = |AC|&|DC| = |BC]|
Zorunlu olarak
|IDH| = |AB|

Faide: Bir agiy1 baska bir yere tasimanin yolu
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Ornek:B acisin1 C agisina tagimak igin
AB ve CBB’den belli bir uzaklikta BDve BH belirlenir.
|DH| 6lcilr.
BClizerinde |BH| = |CV| olacak sekilde CVbelirlenir.
CH’ Uizerinde |BD| = |CZ| olacak sekilde CZbelirlenir.
|ZV| = |DH| olacak sekilde ZV cizilir.
m(VCZ) = m(HBD)
Delil:
AB Il CH'

Paralel dogrularin arasinda olusan ters agilar esit oldugundan

m(C) = m(B)

|CV| = |BH|&|CZ| = |BD|&|ZV| = |DH]|

O zaman

m(C) = m(B)

m(Z) = m(D)&m(V) = m(H)

2.3.2.3.1.2  Ikinci Fasil: iki Konumdan Birine Ulagilabildiginde Aralarindaki

Mesafenin Hesaplanmasi

|AB| mesafesinin bulunmasi:
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\Y

1. yol:
C, D ve H noktalar1 belirlenir.
|BC| = |CD| olacak sekilde D belirlenir.
m(CBZ) = m(CDV) olacak sekilde m(CDV) yukarida gosterildigi gibi olusturulur.
D ile ve C ve A noktalariyla ayn1 dogru tizerinde olacak sekilde H noktas1 belirlenir.
|DH| = |AB|
[Delil:]
m(CBZ) = m(CDV),|BC| = |CD|
m(T) = m(Y),|AC| = |CH|
Zorunlu olarak

|DH| = |AB|

2. yol:
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C, D, H ve Z noktalar1 belirlenir.
|HD| = |CD|&|DV| = |BD| . m(H) = m(C) &m(V) = m(B)

|ZH| = |CA|&|ZV| = |BA|
2.3.2.3.1.3  Uciincii Fasil: iki Konuma Ulasilamadiginda Aralarindaki

Mesafenin Hesaplanmasi

|AB| mesafesinin bulunmasi:
C noktasi belirlenir.
|CV| =|VH'|,|CZ| = |ZT| olacak sekilde Z ve V noktalar1 belirlenir.

m(ACV) = m(VH'L), m(ZCB) = m(ZTM) olacak sekilde m(VH'L) ve m(ZTM)

acilar1 olusturulur.

H’ ile bir dogru iizerinde ve V ve A noktalartyla baska bir dogru iizerinde olacak

sekilde Y noktasi belirlenir.
|H'Y| = |AC|

T ile bir dogru iizerinde ve Z ve B noktalariyla baska bir dogru ilizerinde olacak

sekilde K noktas1 belirlenir.
ITK| = |BC]|
|AC| = |CH|,|BC| = |CD| . |AB| = |DH|
Delil:

m(BCA) = m(HCD),m(H) = m(A),m(D) = m(B)&|HC| = |AC|,|DC| = |BC|
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~ |AB| = |DH|
2.3.2.3.14 Dordiincii Fasil: Tabla Aleti ve Kullanimi'%

|AB| mesafesinin bulunmasi:

Tabla aleti A noktasina ve C noktasina yerlestirilir.
Alet tizerindeki kagida ZDV Uggeni cizilir.
|AC| 6lchlur.

ZDV~CAB
Mikyas ile |ZV | nin cliz sayis1 alinir. Bu say1|CB/|’nin ciiz sayisina esittir.
|ZD|’nin ciiz sayis1 |AC|’nin ciiz sayisina esittir.
|V D|’nin ciiz sayis1 |AB|’nin cliz sayisina esittir.

k:benzerlik katsayist

|AC| _|CB| |AB| _
|ZD| ~ |zv| |VvD|

|AB| = k.|VD|

195 Tabla aleti Avrupa menseli bir alet olup Osmanlr’ya Eginli Numan Efendi'nin Tebyinii Amdli’l-
Misaha(1741) adli eser ile tamtilmistir. Osman b. Abdiilmennan da tabla ismini kullanmistir. Ug ayak
lizerine yerlestirilen biyiik ebatli bir yer ol¢lim aletidir. Bu alette gercekte bulunan mesafelerin
olusturdugu varsayilan ti¢genin kiiglk olcekte benzeri ¢izilir. Benzerlik orani mikyés ile bulunur ve
ardindan KKK (kenar-kenar-kenar) benzerligi kullanilarak gercek mesafelere ulagilir. Ayrintili bilgi
i¢in bkz. Bu tez ¢alismasinin 1.3.2.1. baslikli boliimii ve Tiirkge terclimede bulunan ilgili boliim.
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2.3.2.3.1.5  Besinci Fasil: Usturlab-1 Basit Aleti ve Kullanimi'®

|AC| mesafesinin bulunmasi:

\Y/

m(BAC) ve m(ABC) agilar1 aletle bulunur. m(BCA) = 180 — [m(BAC) +
m(ABC)]

ABC~DHYV olacak sekilde DHV tiggeni kagida gizilir. |[AB| 6lculir.
Mikyasta |AB| nin ciiz sayis1 | DH| nin cliz sayisina esittir.
|AC|’nin ciiz sayis1| DV |’nin cliz sayisina esittir.

k:benzerlik katsayist

|AB| _ |AC|
|DH| — |DV|
|AC| = k. |DV|

2.3.2.3.1.6  Altinc Fasil: Aralarinda Engel Olan Iki Konum Arasindaki

Mesafenin Hesaplanmasi

|AB| mesafesinin bulunmasi:

19 Usturlab-1 basit aleti yarim daire olarak da isimlendirilen Avrupa menseli bir alettir.U¢ ayak
tizerine yerlestirilen biiylik ebatli bir yer 6l¢iim aletidir ve tabla aletine benzerdir. Usturlab-1 basit
aletiyle gercekte bulunan mesafelerin olusturdugu varsayilan {iggenin a¢i Ol¢iimii yapilir ve kiigiik
Olgekte ¢izimi yapilir. Benzerlik orani mikyas ile bulunur ve ardindan KAK (kenar-agi-kenar)
benzerligi kullanilarak gercek mesafelere ulagilir. Ayrintili bilgi igin bkz. Bu tez ¢alismasinin 1.3.2.2.
bagslikli boliimii ve Tiirkge terclimede bulunan ilgili boliim.
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1. yol:

Tabla aletiyle B ve C noktalarinda 6lgiim yapilir.

|BC| dlculdr.

ABC Uggenine benzer HV D uggeni elde edilir.

Mikyasta |CB|’nin ciiz sayis1 |DV | nin ciiz sayisina esittir.
| AB|’nin ciiz sayisi| HV | ’nin ciiz sayisina esittir.

k:benzerlik katsayist

ICB| _ |AB|
|DV|  |HV|
|AB| = k. |HV|

2. yol:

Usturlab-1 basit aletiyle C ve A noktalarinda 6l¢tim yapilir.
m(BCA) ve m(BAC) agilar1 aletle bulunur.

|CA| bulunur.

Mikyasta |CA|’nin cliz sayis1 |HD | nin ciiz sayisina esittir.

| AB|’nin ciiz sayis1 |HV|’nin cliz say1sina esittir.

k:benzerlik katsayist

ABC~HVD
IcAl _|AB|
|[HD| ~ |HV|

|AB| = k.|HV|
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2.3.2.3.1.7  Yedinci Fasil: Aralarinda Engel Olan ve Birine Ulasilabilen iki

Konum Arasindaki Mesafenin Hesaplanmasi

| AB| mesafesinin bulunmasi:

1. Yol:

Tabla aleti ile C ve B’de 6l¢iim yapilir.

|CB| 6lculur.

ABC Ucgenine benzer DHV Ugcgeni elde edilir.

Mikyasta |BC |’ nin ciiz sayis1 |[HV | nin ciiz sayisina esittir.
| AB|’nin ciiz sayis1 |HD| nin cliz sayisina esittir.

k:benzerlik katsayist

DHV~ABC
|BC| _ 14B|
[HV] ~ THDI

|AB| = k.|HD|

2. Yol:

Usturlab-1 basit aleti ile C ve B noktalarinda 6l¢tim yapilir.
m(ACB)ve m(ABC) acilar1 aletle bulunur.

|CD| élcildr.

ABC ucgenine benzer DHV ucgeni elde edilir.
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Mikyasta | DH |’ nin ciiz sayis1 |[VH| nin ciiz sayisina esittir.
| AB|’nin ciiz sayis1 |CB|’nin cliz say1sina esittir.

k:benzerlik katsayist

DHV~ABC
|AB| _|IDH| _
ICB| ~ |VH|
|AB| = k.|DH|

2.3.2.3.1.8  Sekizinci Fasil: Ulasinn Miimkiin Olmayan iki Konum Arasindaki

Mesafenin Hesaplanmasi

| AB| mesafesinin bulunmasi:

1. Yol:

Tabla veya usturlab-1 basit ile C ve D’de 6l¢tim yapilir.
|CD| élcildr.

ABC Ucgenine benzer DHV Ugcgeni elde edilir.

Mikyasta |CD|’ nin ciiz sayis1 |[HV | nin ciiz sayisima esittir.
| AB|’nin ciiz sayis1 |[TY |’nin ciiz sayisina esittir.

k:benzerlik katsayist

IcDI _ 14B] _
|HV| —|TY]
|AB| = k.|TY
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2. Yol:
Usturlab-1 basit aleti ile C ve D noktalarinda 6lgtim yapilir.

C noktasinda m(DVB)ve m(BHA) agilar1 ile D noktasinda m(CTA) ve m(BZA)

acilar1 aletle bulunur.
m(A4) =180 —m(H) —m(V) — m(T)
m(B) =180 —m(Z2) — m(V) —m(T)
|CD| élcildr.
ACT ve BDV ucgenlerine benzer KMF ve LNH' ticgenleri elde edilir.
k:benzerlik katsayist

|AB| = k.|KL|
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2.3.2.3.19 Dokuzuncu Fasil: ikiden Fazla Konum Arasindaki Mesafenin

Hesaplanmasi

=L

Usturlab-1 basit aletiyle belirlenen noktalarda islem yapilarak mesafeler hesaplanir.
2.3.23.2 Ikinci Makale: Uzunluk Hesaplanmasi

2.3.2.3.2.1  Birinci Fasil: Bir Nesnenin Uzunlugunu Tabla Aletiyle Hesaplama

|ZB| gozlemcinin gozii ile yer arasindaki mesafesi bilindiginde;
VDH~ADZ

k:benzerlik katsayist

cB| _ 14z] _
DH| ~ IVHI
|AZ| = k.|VH|
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|AB| = |AZ| + |ZB|
Delil:
VDH~ADZ
~ m(D) ortak agidir.
m(V) =m(A)&m(H) = m(Z) = 90°

Az _ |pz|
“|HV| ~ |DH|

2.3.2.3.2.2  Ikinci Fasil: Bir Nesnenin Uzunlugunu Usturlib-1 Basit Aletiyle
Hesaplama

|AB| yiiksekliginin bulunmasi:

|DB| = |HC| gbzlemcinin/aletin boyu ve |CB| 6lgtim ile bilindiginde;

k:benzerlik katsayist

H'ZV~ADH
IcBl _14D|
vzl |H'zZ]
|AD| = k.|H'Z|

|AB| = |AD| + |DB|
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2.3.2.3.2.3  Uciincii Fasil: Bir Nesnenin Uzunlugunu Nesnenin Tabanina

Ulasilamadiginda Tabla Aletiyle Hesaplama

|AB| yiiksekliginin bulunmas:

|CD| ve |HB| bilindiginde;
k:benzerlik katsayist

AHZ~H'TZ ve AHV~H'TV

|cDI _ |AH] _
vz = 1HTI
|AH| = k.|H'T|

|AB| = |AH| + |HB]|
Delil:
Acilar1 ve kenarlar1 esit oldugundan
AHZ~H'TZ ve AHV~H'TV

s havz = hazu&hyyz = hygr

_lep| _ vz|
“TAH| T IHT]
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2.3.2.3.2.4  Dordiincii Fasil: Bir Nesnenin Uzunlugunu Nesnenin Tabanina

Ulasilamadiginda Usturlab-1 Basit Aletiyle Hesaplama

|AB| yiiksekliginin bulunmas:

|CD| ve |HB] bilindiginde;

k:benzerlik katsayist

AHZ~LTK ve AHV~LTH'
|cDI _ |AH]| _
KH'T ™~ LT~

|AH| = k. |LT]|

|AB| = |AH| + |HB|
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2.3.2.3.2.5 Besinci Fasil: Dagin Yiiksekliginin/Maskatul Hacer Hesaplanmasi

Hesaplamalar dordiincii fasildaki gibidir.

2.3.2.3.2.6  Altinca Fasil: Nesnenin Yiiksekligini Cubuk ile Hesaplama

|AB| yiiksekliginin bulunmasi:

J>

@
o]l
(@]

Dortlii oran yontemiyle bilinenlerden bilinmeyen ¢ikarilir.

1. Bilinen | 2. Bilinen | 3. Bilinen | Bilinmeyen

IDV| |DZ| |HV | 1AZ|
Az| = |DZ|.|HV|
— |pv|

|AB| = |AZ| + |ZB|
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2.3.2.3.2.7  Yedinci Fasil: Nesnenin Zeminine Ulasilamadiginda Yiiksekligini

Cubuk ile Hesaplama

|AB| yiiksekliginin bulunmas:

7 H \Y L
B H D C
(M+ ILVI).IVYI
|Az| = ~K1
[LV|
|DH|.|VY|
(WJF |LV|). VY]

+ |ZB|

AB| = |AZ| + |ZB| =
|4BI = 14Z] + 1ZB] o

2.3.2.3.2.8  Sekizinci Fasil: Nesnenin Yiiksekligini Ayna veya Su ile

Hesaplama

|AB| yiiksekliginin bulunmasi:
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1. Bilinen | 2. Bilinen | 3. Bilinen | Bilinmeyen

|CD| |HD| |BC| |AB|

AB| — |HD|.|BC]
~|cD|

2.3.2.3.29  Dokuzuncu Fasil: Nesnenin Zeminine Ulasilamadiginda

Yiiksekligini Ayna veya Su ile Hesaplama

|AB| yiiksekliginin bulunmas:

A% H
B N\ AH' |
T D 7 |
|DC|.|H'Z]
|AB| = —————
lIDC| - |DZ||
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2.3.2.3.3 Uclincii Makale: Rub’ul-Miiceyyeb Ile Mesafe Ve Yiikseklik
Olgumi¥’

2.3.2.3.3.1  Birinci Fasil: Bir Nesnenin Yiiksekliginin Golge (Zal) Yontemiyle

Bulunmasi®°®

|AB| yiiksekliginin bulunmasi:

1. yol:
A
D
B_ ””””””””””””””” C ””””” H e |
m(AHB) = 45° .. |DC| = |CH|
|AB| = |HB]
2. yol:1%

197 Rub’ul-miiceyyeb, Islam Medeniyeti’nde iiretilen rubu tahtasmin arka yiiziine verilen isimdir.
Rubu tahtasinin rub’ul-miiceyyeb yiiziinde a¢1 dl¢iimii ve trigonometrik hesaplamalar yapilir. Alet,
tabla ve usturlab-1 basit aletlerinin aksine portatif ve iglevsel bir alettir. Aletin hedefeleriyle dlcimi
istenen uzaklik veya mesafenin agisi bulunarak iki farkli yontemle alet {izerindeki degerler iizerinden
gercek mesafelere ulasilir. Ayrintili bilgi i¢in bkz. Bu tez ¢alismasmin 1.3.2.3. baslikli bolimi ve
Turkce terctimede bulunan ilgili bdlim.

198 Golge/zil rub’ul-miiceyyeb ile yapilan islemlerde tanjant veya kotanjant anlamimda kullanilir. Yere
dik bir dlzleme dik olarak yerlestirilen bir ¢ubugun golgesine karsilik geldigi icin bu sekilde
isimlendirilmistir. Golge yonteminde bulunan a¢1 degerinin rubu’l-miiceyyebte karsilik geldigi tanjant
veya kotanjant degeri bulunarak mesafe hesaplanir. Ayrintili bilgi i¢in bkz. Ahmed Ziya bin Riza,
Rubu Tahtast Kullamim Kilavuzu, haz. Sinasi Acar, Atilla Bir, Mustafa Kacar, (Istanbul: Biryil Kiiltiir
Sanat, 2010), 103.
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Birinci Durum: m(AHB) < 45°
m(AHB) = 34°,|DC| = 12 ciiz . |CH| = 18 ciiz
|HB| = 72 zir4;

|HB|.|DC| _72.12
|CHl 18

|AB| = |HB|.tan34° = = 48 zira

Ikinci Durum: m(AH'B) > 45°
m(AH'B) = 53°,|DC| = 12 cliz . |CH| =9 ciiz
|H'B| = 36 zira;

|H'B|.|ZV| _36.12

AB| = [HB|.tan53° = =

= 48 zira

[Birinci ve ikinci durumlarda rubu’l-miiceyyeb aletindeki degerler asagida verilen

cizimdeki gibidir.

Bir agmin tanjant degeri, a¢inin kosiniis yaricapinda gozlemcinin boyu olarak kabul

edilen 12 ciiziin (kdme) a¢mnin iple kesistigi noktadan siniis yarigapimna gidildiginde
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okunan degerdir.?® Boylece varsayilan kAme uzunlugunun tanjant degeri bulunur. Bu
deger bugiin kullanilan tanjant degerinin payda kismina karsilik gelir.]

2.3.2.3.3.2  Ikinci Fasil: Tabanina Ulasilamayan Nesnenin Yiiksekliginin
Golge Yontemiyle Bulunmasi

|AB| yiiksekliginin bulunmasi:

Birinci Durum:

m(C) = 41°,m(D) = 35°

14 17
cot41° =—,cot35° = —

12 12

AB| = |DC| X = |DC|.4

|AB| = |DC] |cot35° — cot41°| Dl
ikinci Durum:

m(C) = 41°,m(H) = 47°
t41° = 14 t47° = 11
co =13 €0 =3

|AB| = |HC| % = |HC|. 4

|cot47° — cot41°|

2.3.2.3.3.3  Uciincii Fasil: Nehir vb. Genisliginin Gélge Yontemiyle Bulunmasi

|AB| genisliginin bulunmasi:

2003, g.e., 107.
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a.: Diisme a¢1s12%%, gzlemcinin boyu 2 zira olsun.

oo 53
ana—lz

|AB| = 2.t —253—8 ira
=2.tana =2.-=8_2zira

2.3.2.3.3.4  Dordiincii Fasil: Kuyu Derinliginin Golge Yontemiyle Bulunmasi

a: Diisme agisi, « = 75°|AB| = 4 zira, hy

|AH| = 4.tan 75° — hy = 15 — h,%02 zira

201y: Diisme acisi, asagl dogru egim olarak da diisiiniilebilir. Diisme agis1 igin bkz. a.g.e., 157.
zozhg’ gozlemcinin gozii ile yer arasindaki mesafedir. Gézlemcinin gozii kuyu agziyla ayni yiikseklikte
oldugunda h; = 0 olur.
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2.3.2.3.3.5 Besinci Fasil: Bir Nesnenin Yiiksekliginin Ciiylb Yontemiyle

Bulunmasi

m(ADB) = 60°, |DB| = 25 zira

m(BAD) = 30°
1. yol:
L
|AB| = 25.cot30° = 41§ ZIira
2. yol:
[AB| _ IDB]
cos 30°'un payt  sin 30° 'un payi
|AB| _ DB
52 30
1AB| = 25.52 1 1
=30 =43 zira

2.3.2.3.3.6  Altinc1 Fasil: Tabanina Ulasilamayan Nesnenin Yiiksekliginin
Cuy0b Yo6ntemiyle Bulunmasi?®®

|AB| yiiksekliginin bulunmasi:

203 Rub’ul-miiceyyebtesiniis ceyb-i mebsQtolarak isimlendirilir. a.g.e., 103. Kosiniis yarigapini 60’a
bolen kosinis cizgilerine ciiyiibiiI-menkise, siniis kosiniis yarigapii 60°a bélen sinls ¢izgilerine
ciiyibii’l mebsiita denir. bkz. Remzi Demir, “Eski Bir Hesap Aleti: Rub’ul-Miceyyeb ve Takiytuddin
Ibn Maruf'un ‘Rub’ul-Miiceyyeble Yapilan islemler Manzumesi’ Adli Risalesi”, Bilim ve Felsefe
Metinleri, c.1, S. 1, (1992), 31.Ciiyib yonteminde alette Olgiilen agmin siniis ve kosiniis degerleri
okunarak islem yapilir.
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|CD| = 16 ciiz = tan C payt
m(D) = 37°,m(A) = 90° — 37° = 53°
sin 53 payt = 48 ciiz, cos 53 pay: = 36 cliz
ap = 5°
sin 5 payt = 48 ciiz, cos 5 payt = 4 ciiz

|AB| B hg
cos53 payt  cos5 payi

o hg.36 R
hy = 3 zira, |AB| = T = 27zira

2.3.2.3.3.7  Yedinci Fasil: Bir Konuma Olan Mesafenin CiiyUb Yontemiyle
Bulunmasi

|AB| mesafesinin bulunmasi:

1. yol: C noktas1 B’nin saginda ise;
m(B) = 90° olarak ayarlanir.

C noktasinda 6l¢tim yapilir.m(C) bulunur.
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m(A) =90 —m(C)
|BC| = 30 ziraolsun.
sin A paydast = |BC| . cos A paydast = |AB]|
2. yol: C noktasi B’nin solunda ise;
m(B) = 90° olarak ayarlanir.
C noktasinda 6l¢iim yapilir.m(C) bulunur.
m(A4) =90 —m(C)

cosA paydast = |BC| - sin A paydast = |AB|

2.3.2.3.3.8  Sekizinci Fasil: Ulasimu Miimkiin Olmayan iki Konum Arasindaki

Mesafenin Ciiyub Yontemiyle Bulunmasi

| AB| mesafesinin bulunmasi:

C ve D konumlarindan rubu ile 6lgtim yapilir.
m(C) = m(BCD) ve m(D) = m(BHA) bulunur.
|CD| bilindiginde;
m(C) = m(D) -~ |AB| = |CD|
m(C) #= m(D) ise |AV| mesafesinin bulunmast:
m(VCD) = 60°,m(ADC) = 43° olsun. m(ADV) = 90° — 43° = 47° olur.
sinm(D) paydasi 44 ciiz — |DC|,, = 44 ciiz
sinm(ADC) paydasi 41 ciiz » |AC|, = 41 ciiz
sinm(VCD) paydasi 52 ctiz— |VD|, = 52 clz
|BD|, = 28 cliz - |VB|,, = 52 cliz — 28 ciiz = 24 ciz - |VA|, = 50 ciiz
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VAl |IDC]

IVAl, — IDCI,

VAl _ 468 zira
50 cliz 44 ciiz
468.50 3

= 531Z zira

|DC| = 468 zirj;

IVA| =

2.3.2.4 UCUNCU BAB: KATI CiSIMLER

2.3.24.1 Birinci Bahis: Cisimlerin Olusumu ve Cesitleri

232411 Birinci Fasil: Cismin Tarifi

Cisim, ylizeyin donel veya dikey hareketiyle olusur.

2.3.2.4.1.2  Ikinci Fasil: Yiizeyin Donel Hareketiyle Cisimlerin Olusmasi

Kiire, yarim dairenin ¢ap1 etrafinda bir tam tur dairesel hareketiyle olusur.

Silindir, dikdortgenin veya karenin bir kenar1 etrafinda bir tam tur dairesel

hareketiyle olusur.
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B C

Koni, dik tiggenin dik kenar1 etrafinda bir tam tur dairesel hareketiyle olusur.

Dondiiriilen yiizeyler egikse olusan cisimler de egiktir.

D (e}

Kesik koni, yamugun dik kenar1 etrafinda bir tam tur dairesel hareketiyle olusur.

Piramitler ¢okgen tabanli konilerdir.

134



2.3.24.1.3  Uciincii Fasil: Yiizeyin Dikey Hareketiyle Cisimlerin Olusmasi

J Dairenin dikey hareketiyle silindir olusur.

. Karenin dikey hareketiyle kiip olusur.

o Dikdortgenin dikey hareketiyle dikdértgen prizma olusur.

. Ucgenin dikey hareketiyle iiggen prizma olusur.

. Cokgenin dikey hareketiyle ¢okgen prizma olusur.

2.3.2.4.2 ikinci Bahis: Birinci Bahiste Verilen Cisimlerin Alan ve Hacim
Olgumleri
2.3.2.4.2.1  Birinci Fasil: Kiire, Koni ve Silindirin Yiizey Alan1 ve Hacimleri

. . . 4
Kurenin hacmi:V = gnr3
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Koninin yiizey alani:YA = nr(2h + 1)

nr?h

Koninin hacmi:V =

Silindirin yiizey alani:YA = 2nrh

Silindirin hacmi:V = nr?h
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2.3.2.4.2.2  Ikinci Fasil: Kiip ve Dértgen Prizmalarin Yiizey Alan ve
Hacimleri

Kiipiin yiizey alam:YA = 6a?

Kupun hacmi:V = a3

Kare prizmanin yiizey alam: YA = 2a? + 4ah

Kare prizmanin hacmi:V = a%. h

Dikdortgen prizmanin yiizey alani:YA = 2(ab + ac + bc)

Dikdértgen prizmanin hacmi:V = abc
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Diger dortgen prizmalarin yiizey alam: YA = TA.

Diger dortgen prizmalarin hacmi: V =TA.h

2.3.2.4.2.3  Uciincii Fasil: Uggen Prizma, Cokgen Prizma ve Piramidin Yiizey
Alam ve Hacimleri

ABC ii¢geni prizmanin tabani olsun.

c

Ucgen prizmann yiizey alan:TC=a +b +c,TA = :ﬁ oldugundan
YA=TC.h+2.TA

YA=(a+b+c)h+chy

Ucgen prizmanin hacmi:V = TA.h = chyh
2
I H
: h
i
. ‘.‘"‘-.B

Cokgen prizmanin yiizey alani:YA = TC.h + 2TA
Cokgen prizma hacmi:V =TA.h

R Q
Min o
1L
A Jp
B C
TC.h

Piramitin yiizey alani:YA = TA + -
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Piranﬁtinhacmi:V::%2

r A
/A A
/i N, \
/i il \\
PN AN
Fi a \\
r i b N,
VAN I & TN
JoDi ] N
|
L |
T — I| ,/a"
T
A

2.3.24.2.4  Dordiincii Fasil: Cisimlerin Esitligi veya Oranlan
1. Silindir, cokgen prizma, liggen prizmada taban alanlar1 ve yiikseklikler esitse
hacimler de esittir.

Delil:

Iki silindir tabana paralel olarak miimkiin oldugunca ince tabakaya béliindiigiinde
hepsinde iki taban olarak silindir bulunur. iki silindirde de bu tabakalarin sayisi
aynidir, daha fazla tabakaya boliinmesi miimkiin degildir. Dolayisiyla tabanlar1 ve
yiikseklikleri esit olan silindirler esittir.

Ayni durum tabani ve yiiksekligi esit olan prizmalar i¢in de gegerlidir.

2. Tabanlar1 ve yiikseklikleri esit olan koniler veya piramitler esittir.

Delil:

Ikisinin de hacmi taban alamyla yiiksekligin {icte birinin ¢arpimu ile elde edilir. Tki
koni veya piramitten birincideki ¢arpilanlar ikincideki carpilanlara esittir. Birinci
carpimin sonucu ikinci ¢garpimin sonucuna esittir. Hesap ilmindeki iki esit saymin iki
esit saytyla carpimimin esit olmasina benzer bir durumdur.

3. Silindir veya prizmanin tabanlari esit yiikseklikleri farkliysa hacimleri oran1 birinin
yiiksekliginin digerinin yiiksekligine orani gibidir. Koni ve piramitte de ayn1 durum
gecerlidir.

Yiiksekligi esit iki silindirden birinin digerine orani birinin taban alaninin digerinin

taban alanina oranma esittir.

Koni veya silindirde yiikseklikler esitse hacim oranlar1 taban alani oranlar1 gibidir.?%

204Ai Sinan Sertoz (gev.), “Kitap XII, 11. Onerme”,Oklid 'in Elemanlari, 608-611.
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Silindir, gokgen prizma, liggen prizmanin yiikseklikleri esit taban alanlar1 farkliysa

hacimleri orani taban alanlar1 oranina esittir.

4. iki kiirenin hacimleri orani birinin ¢apinm kiipiiniin digerinin ¢apmn kiipiine

oranina esittir.

Ornek:

R, = 20 isb&, R, = 42 isha olsun.

O zaman

1
C; =60isha,A; = 3465 isbha

2R, _—
S = 14 isbha

2R, A
V= Al.T = 4851 isbha

(R,)® = 9261 isha

C, =132 isbha, A, = 1384 isba

2R, A
3 = 28 isbha

2R, I
Vv, = AZ'T = 38808 isha

(R,)3 = 74008 isba

v, _ (R’

Vi (Ry)?
38808 74008
4851 9261

Dolayisiyla ikinci kiire birinci kiirenin sekiz kat1 kadardir.

2.3.24.2.5

Besinci Fasil: Kesik Koni, Kesik Piramit, Kesik ve Oyuk Silindir,

Kiire Parcasi ve Kiire Halkasinin Hacimleri

Kesik koninin hacmi:

205 “Kjtap XII, 18. Onerme”, a.g.e., 630-632.
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¥

Vi

Vi: Kiglik koninin hacmi
V,: Buylk koninin hacmi
Vi: Koni kesitinin hacmi olsun.
Ve =V, =V,
Ornek:

10 |

20

R, = 20isba, R, = 14 isba, h; = 18 isba, h, = 9 isha
Dortli oran yontemiyle
V,: Biyiik koninin hacmi, V,: Kli¢clik koninin hacmi

Vkk: Kesik koninin hacmi

1
TG =62 isba

TA —RlT —5621—3142
17 g ¢=>5 7 7

2 5
Vi=TA;.h, =314-.18 = 1885

5
VZ S TA.h2 S 2357
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VKK = V1 - VZ = 1650 leé

Kesik piramitin hacmi:

V,: Kiglik piramitin hacmi
V,: Buyiik piramitin hacmi
Vk: Koni piramitin hacmi o
Ve=V, =V,
Ornek: Kesik kare piramitin hacmi
h, =21,h, =7
V,: Buylk piramitin hacmi, V,: Kii¢iik piramitin hacmi
Vkk: Kesik piramitin hacmi
TA, = 18.18 = 324
Vi =TA. hy =324.21 = 2298

1 2
Vik = V1 =V, = 2298 — 1637 = 21043

Silindir parcasinin hacmi:

Vs: Silindirin hacmi
K: Silindir pargast
Vi: K parcasinin hacmi

360 — m(C) L. 360 —m(C)
— o mp———

ik = Vs =350 360
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Ornek:V;: Silindirin hacmi 425 zira ve m(BCD) = 50° olsun.

Vks: kesik silindirin hacmi =?

Dortli oran yontemiyle V: kesilen parcanin hacmi bulunur.

1. Bilinen | 2. Bilinen | 3. Bilinen

Bilinmeyen

360 425 50

X

x =Vg =59
VKS = VS _VK = 4‘25_ 59 = 366 ZiTé

Koni Kkesiti parcasinin hacmi:

H

Vi: Koni kesitinin hacmi
L: Koni kesiti parcgast
V,: Cikarilan koni kesiti parcasinin hacmi

Vkk: Koni kesiti parcasinin hacmi

360 —m(C)
o=V 350
Vkk =V — V1,

Ornek:Vx = 600 kadem, m(C) = 60° olsun.

1. Bilinen | 2. Bilinen | 3. Bilinen | Bilinmeyen
360 600 60 3
v = 600.60 100 kad
L = 360 = aaem

Vkxk = Vg —V, = 600 — 100 = 500
Oyuk silindirin hacmi:

Vs: Buylik silindirin hacmi
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Vk: Klglk silindirin hacmi
Vi Oyuk silindirin hacmi
Vi = Vs = Vg

Oyuk kesik koninin hacmi:

Vi : kesik koninin hacmi
Vs: Oyuk silindirin hacmi
Vos: Oyuk silindir parcasimin hacmi
Vok: Oyuk koni parcasimin hacmi
Vkk: Oyuk kesik koninin hacmi
Vkk = Vi = Vs — Vok + Vos

Oyuk kesik silindirin hacmi:
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Vs: Silindirin hacmi

Vk: Oyuk kesik koninin hacmi
Vos: Oyuk silindir kesitinin hacmi
Vok: Oyuk koni kesitinin hacmi
Voks: Oyuk kesik silindirin hacmi

Voks = Vs — Vg — Vos + Vo

Halkanin (oyuk kiirenin) hacmi:
V,: Kirenin hacmi
V,: Oyugun hacmi

Vy: Halkanin hacmi

4
Vpg=V1 -V, = §7T(7” _7”1)3

Ornek:
R, = 36 zira, R, = 30 zira

Vy: Halkanin hacmi

6 6
V= 244387&V2 = 141027

6 6
Vi = V1 =V, = 24438 — 14102 = 10296 ziré
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R; — R, halkanin kalmhgidir.
Oyuk yarim kiirenin hacmi:
1. yol:
V,: Kirenin hacmi
V,: Oyugun hacmi
Vo: Oyuk kiirenin hacmi

Voy: Oyuk yarim kiirenin hacmi

Vo
Voy = >

2. yol:
Yarim dairenin tabani silindirin tabani ve yarigap1 da yiiksekligi olarak alinir.
TA;: yarim klirenin taban alant, TA,: Oyugun taban alant
r; = yarim klirenin yarigapt, r, = oyugun yarigapt
V= TAl.r—l&Vz = TAZ.r—2
3 3
Voy: Oyuk yarim kirenin hacmi

Vor = V1 = V;

Kiire parcasinin hacmi:

YA = 2nrs

r 2mrés
V=YA4.-=

Ornek:R = 14 zira olsun.
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C =44 ziraolur.

YA = C.|HB| = 44.3 = 132

V—YAr—132(21)—308
=vaz=132(2;) =

V Kiiciik olan kiire parcasmin hacmidir. Biiyiik par¢anin hacmini bulmak i¢in kiirenin

hacminden V ¢ikarilir.

Kiire kapaginin hacmi:

Vp: Kiire parcasinin hacmi
Vx: ABCD Konisinin hacmi
Vp: Kire kapaginin hacmi

Vp =Vp — Vg
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2.3.2.42.6  Altinc Fasil: Cisimlerin A¢ilar ve Diizgiin ve Diizgiin Olmayan
Cisimlerin Hacmi

Cisimsel ag¢1, li¢ veya ligten fazla yiizeysel aginin birlesimiyle olusur.

Diizgiin Alt1 YUzlinin Hacmi:

Vp: Diizgiin alt1 yiizliiyli olusturan eskenar tiggen piramitlerden birinin hacmi
V=2V,

Duzgin sekiz yuzltinin hacmi: V = 8VpS

Duzgin yirmi yazlinin hacmi: V = 20V,

Kdpun hacmi:

Vp: Kiipii olusturan ¢cokgen piramitlerden birinin hacmi
V =6V

Bu cisimler disinda bir cismin hacim o6l¢iimii:

Bakir vb. yapilmis oyuk bir kiip veya prizma alinir.

Hacmi bilinmek istenen cisim bu oyuga konulur.

Kip veya prizma dolana kadar kum veya su ile doldurulur.

Hacmi bilinmek istenen cisim kiip veya prizmanin i¢inden ¢ikarilir.

Geriye kalan kumlarin hacmi 6l¢iiliip kiip veya prizmanin hacminden ¢ikarilir.

Kalan mikdar 6él¢timi istenen cismin hacmidir.

2.3.2.5 BABA iLAVE: CiSIMLERIN ACILIMLARI

Duzgin Dort Yuzli:

Diizgiin Alt1 Yiizli:
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v> D
BZ
H
Duzgin Sekiz Yuzlu:
z Y H
c T
H/ v
B D ‘A

Duzgin Yirmi Yazlu:

_B » \
\\ " / \\\ ) // /
\/ \ \/ X
z N $
Kup:

Diizgiin On ki Yiizlii:
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ue
oé:,
530

Ucgen Prizma:

I B Al
D C
Y
v
Ucgen Piramit:
H
1 /B A
D C

Koni:
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Silindir:

Kare Prizma:

>

Dikdortgen Prizma:
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3

BOLUM HEDIiYYETU’L-MUHTED{ ESERININ TURKCE TERCUMESI

3.1 TERCUMEDE KULLANILAN YONTEM

o Terciimede metne sadik kalinmistir ancak Tiirk¢e metnin anlasilirhigini
korumak adina yeri geldiginde bazi ifadelerde kisaltmalara gidilmis, bazi kisimlarda
ise ilaveler yapilmistir. Yapilan ilaveler kdseli parantez “[]” icerisinde verilmistir.

. Metinde bolum basliklar1 kirmizt miirekkeple yazilmistir ancak Onermeler
icin ayr1 bir bashklandirma yapilmamistir. Onermelerin daha rahat takip edilebilmesi
icin tespit edilen 6nermeler koseli parantez “[]” igerisinde her boliimde ayr1 olacak
sekilde numaralandirilmistur.

. Metnin akisinin daha iyi takip edilebilmesi i¢cin numaralandirmaya ek olarak
Onerme ispatlarinin baslangici, alan ve hacim 6l¢iimii baglangiclar1 bold yazi tipinde
yazilmistir.

. Metnin girisinde izah edildigi ilizere eser yeni baglayanlarm anlamasi i¢in
basit bir dille yazildig1 i¢in “s), =) gibi lafizlardan sonra yapilan Arap¢a zamirlerin
aciklamalarinda ac¢iklanmak istenen kelimenin yazilmasi tercih edilmistir.

. Metinde yer yer farkli sahis ¢ekimleri kullanilmasina karsilik terctimede
miiellifin kendi ¢alismalarini anlattig1 béliimlerde birinci ¢ogul sahis, metni okuyan
kisiye hitaben uygulamalar1 anlattigi bolimlerde ikinci tekil sahis ¢ekimi tercih
edilmistir.

. Terciimede sade bir dil kullanilmaya gayret gosterilmistir. Ancak mesaha,
mikdar gibi bazi kavramlar sadelestirilmemistir. Bu kavramlarin kullaniminin
donemin mesdha (uygulamali geometri) ¢aligmalarinda kullanim yerlerinin goriilmesi
acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

J Metinde mesaha kavrami hem bir ilmin ad1 olarak verilmis hem de yiizey s6z
konusu oldugunda alan, cisim s6z konusu oldugunda hacim anlamimda kullanilmustir.
J Mikdar kavrami siirekli niceligi ifade etmektedir ve her tiirlii geometrik
nesnenin dl¢imi o nesnenin mikdari olarak ifade edilmistir.

o Minharif kelimesi bugiinkli yamuk sekliyle benzerlik gdsterse de bugunki

tanima uymamasi sebebiyle terciimede oldugu gibi aktarilmustir.
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J Metinde bulunan c¢izimlerde harflerle gosterilen agi, kenar gibi terimlerde
Arapga alfabesindeki harflerin Tiirk¢e’deki karsiliklar: kullanilmastir; o igin H, z icin
H’ gibi.

3.2 TURKCE METIN:

Rahman ve Rahim olan Allah’1n adiyla.

Insana bilmedigini 6greten Allah’a hamdolsun.?% Salat ve selam ilim ve hikmet sehri

Muhammed (sas)’e, onun aline ve karanliktaki yildizlar gibi olan ashabina olsun.

Miitekaddiminden baz1 risalelerde hendese yoOntemlerinin yalnizca {igiinden
bahsettigini gordiim. Bu yontemler onlara goére ftgtir: 1. UlOm-u mitearife
(aksiyomlar), ispata ve agiklamaya ihtiyag duymayan ve kendinden agik olanlardir;
2. Usal-i mevzua (postulatlar), hiisnii zan {izere [dogrulugu] kabul edilen ancak
aciklanmaya ihtiyaci olan 6nermelerdir ve 3. Musaderat, konumu apagik oluncaya
kadar siipheyle yaklasilan ve kabul gormeyen 6nermelerdir. Miiteahhirin de bunlara
ilaveler yapmustir: 4. UsOIl-i muisteare (yardimcr onerme), usuliin agiklamasini
kolaylastirmak i¢in olan usuldiir; 5. Usdl-i muhtare, bir sekilde secilmis olan ve
baska bir sekilde de olusmasi miimkiin olan seylerdir. Miisadereler veya onlardan
once gelen hudutlar/sinirlar ve daire, liggen, dortgen gibi yiizeysel sekiller ve

bunlardan olusanlar onlarin usuliine gore vasitasiz ortaya c¢ikarlar.

Sekillerdeki “s” bazi usullere atif yapmak icindir ve besgen, altigen, yedigen,
sekizgen vb. sekillerin hepsinin bu risalelerde olmadigina isaret eder. Bu risalelerde
bu sekillerden ve atif yapilanlardan bahsedilmez ve agiklamalari yapilmamistir.
Bununla maksatlarinin ve faydalarinin ne oldugunun agiklamasi da yapilmamaistir. Bu
sebeple hesap (hisab) ve mesaha ilimleri ve hey’e ilmi, bina ilmi, agwrliklar ilmi,
musiki gibi bir¢ok ilimde kullanilan bazi hendese usullerini agiklayarak ozellikle
mesédhada olan bu ihtiyaci kargilamak istedim. Ciinkii hesap digindaki tiim hendese
ilimleri mesahaya baghdir ve mesaha ve hesap onlarin temelini olugturur. Hesap ilmi

ise mesahadan once gelir. Bu ylizden miitehhirinden mithendislik kitaplar1 yazanlar

208K ur’an-1 Kerim 96:5.Erisim 2 Eyliil, 2023. https://kuran.diyanet.gov.tr/mushaf/kuran-meal-2/alak-
suresi-96/ayet-1/diyanet-isleri-baskanligi-meali-1.
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hesap ilmini mesaha ilmine ve diger ilimlere 6ncelediler. Ancak kisa olmas1 ve kadim
bilinen mesaha aletleri ve asrimizda icat edilen aletler vb. gibi yeri geldiginde
Allah’1n izniyle agiklanacak olan mesahada gereken biitiin agiklamalarin bulundugu
bir kitap olmamasi nedeniyle bu risalede hesap ilmini igslemedik. Bazi hendese
ilimlerini ekledik ve bunlarda yani mesaha ve hendesede az rastlanilan seyleri
cikardik. Bu [yOntem] ise metin ve risaledeki iki durumun serhi/agiklanmasi ve
alternatiflerinin verilmesi, ilkinden daha dogrudur. Ciinkii bdylece aciklama
kolaylasir ve yeni baslayanlarin (miibtedilerin) anlamasi kolaylastirmak i¢in dilin
akict kullanimini Onleyen sifat tamlamalarinda acgik¢a yazilmayan gayri sarih

h207

mef uliin-bi ibarelerinin anlagilmasindaki zorlugu giderir.

Sralamasina gelince; bu risaleyi bir mukaddime, iki kisim ve bir hatime olarak tertip
ettim. Mukaddimede mesahanin meseleleriyle alakali konular agiklanmustir. Tlk kisim
yiizeysel sekiller ve mesahalari, agilarm biyiikliigiinii bilme ve biiyiikliiklerin
birbirlerine oran1 ve bunun gibi onlara dair konularm beyanin igerir. ikinci kisim,
ta’limi cisimler ve onlarin mesahalar1 ve oranlar1 i¢in gerekenler hakkindadir.
Hatimede ise bu risaleye ve mesahaya ilave olarak hendese ilminin bazi gesitleri
aciklanmaktadir. Bu risaleyi sonmiis kandili yakmak yani bu ihmal edilmis ve
unutulmus ilmi yeniden canlandirmak ve yenilemek icin Allahu Teala’nin Islam
serefiyle sereflendirdigi (Miihtedi’nin Hediyesi) Hediyyetii’[-Mihtedi olarak
adlandirdim. Hayirve kazangtaki basarim ancak Aziz ve Kerim olan Allah’tandir ve

kotiliik ve sapikliktan da O’na siginirim.

3.2.1 MUKADDIME:

Hendese ve mesaha ilminin ve kesin surette hendesi temel problemlere dayanan

seylerin tarifi hakkindadir.
Hendese, mikdar (biiyiikliik) olarak isimlendirilen her seyin, yani ¢izgi, ylizey, cisim
ve acinin bilinmesini saglayan kurallar1 veren, ayrica ayni tiir mikdarlarin oranlarini

bildiren kurallarin ilmidir.

Mesaha, hendest ilimlerden bir tiir olmas1 bakimindan uzunluk, genislik ve derinlik

acisindan ¢izgi, yiizey ve bu ikisi digindakiler gibi mikdarlarin uzamlarmin

207 Mef uliin-bih’in Tiirkgedeki karsihg: diiz tiimlegtir. Mefuliin bih gayr-i sarih ise “agik olmayan
mefullin bih” anlamina gelir. Ciinkii harf-i cerden dolay: agik¢a nasb alametini alamaz.
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kurallarinin bildirildigi ilimdir. Bu mikdarlarin uzamlar1 ¢izgi i¢in uzunluk, ylizey

icin uzunluk ve genislik ve cisim i¢in de uzunluk, derinlik ve genisliktir.
Mesahanin temel kavramlar1 sdyle bilinir:

Cizgi (hat), sadece uzunlugu olan, yani genisligi ve derinligi tasavvur edilemeyendir.
Cizgi konumda sonlu oldugunda [noktanin bir uzamda hareketiyle olusur ve] her iki

ucu yani baslangic ve bitisi noktadir.

Ylzey (sath), derinlik boyutuna boliinmeyen sadece uzunlugu ve genisligi olandir.
Her ucunda ¢izgi vardir. Onun her ucu, daha 6nce sdylendigi lizere noktanin bir ugtan
digerine hareket ettigi varsayilarak olusan ve baslangicinda ve bitisinde nokta olan
cizgidir. Cizginin bir ugtan digerine hareket ettigi varsayilirsa da bu hareketle yiizey

olusur ve kenarlar1 da ondandir [¢izgidendir].

Talimi cisim (el-cismii t-talimi) ise mesahada yalnizca egitim amagli bahsedilir ve
uzunluk, genislik ve derinligi olandir, yani bu ii¢iine de boliinebilir. Biitiin uglar1
ylizeylerden olusur ve bir yiizey yukaridan asagiya dogru hareket -ettirildigi
varsayildiginda, ortaya cisim ¢ikar ve onun her bir ucu da bu yiizeydendir. Bu, tipk1
kiipln karenin hareketiyle olusmasi gibidir. Onun gevresi alt1 esit kenardan/yiizeyden
olusur. Nokta, ¢izgi ve ylizeyin hareketi ise yeri geldiginde Allahu Teala’nin izniyle

gOsterilecektir.

Nokta, hissi [sezgisel] olarak isaret edilebilen konum sahibi seydir. Nokta ne akli ne
kavramsal ne de varsayimsal olarak uzunluk, genislik ve derinlige boliniir. Bu nokta
hendesi noktadir ve bunun haricinde kullanimi yoktur. Bunu bir 6rnekle agiklarsak;
bir ¢izgiyi iki pargaya bolmek istediginde bu sadece hissi bir isaretle olur, ki bu isaret
de noktadir. Bu nokta, tam olarak ¢izginin ciizlere ayrilma yeridir. Bu ciizlerden
hicbir sey eksilmez ve ikisi [birlestiginde yine] biitiine esittir. Buradan da hendesi
noktanin harigten tasvir edilemeyecegi ortaya ¢ikar, ¢iinkii ancak bu sekilde ondan

cizgi veya yuzey meydana gelir.

Cizgi;dogru (el-mustakim), egri (e/-minhani) vedogru ve egrininkarisimi olan karigik
(el-muhallet) seklinde tice ayrilir. Dogru, ucu ortasini Ortendir, yani Eflatun’un
deyisiyle bir ucu goérme 1sin1 dogrultusunda bulundugunda ortasii 6rtendir. Egri
isedogrunun aksine ucu ortasmni ortmeyendir. Bazilar1 dogruyu, tamami bir cliziine

benzeyen olarak ve egriyi de bunun tam tersi olarak ifade eder. Karisik ¢izgi ise bir
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kismi dogru bir kismi da egri olan ¢izgidir. Ancak ¢izginin bu ¢esidi hendesede nadir
goriilir. Hendesede daha cok bilinen ve siklikla kullanilan ¢izgi, daire gibi tam

dairesel olan ¢izgi veya beydavi®®®

cevresi gibi tam dairesel olmayan ¢izgi, yani
egridir. Zikredilen iki seklin gevrelerinin tamami veya bir ciizii de olsa her haliikarda
egridir.

Cizgiyi ii¢ kisma ayirdigimiz gibi ylzey de aym sekilde ii¢ kisma ayrilir. {lki, diizgiin
ylzey (es-sathu’l-mistevi), kiip vb. gibi tiim kenarlarinin ve merkezinin dogrulardan
meydana geldigi yiizeydir. Ikincisi, timsek yani disbiikey yiizey(es-sathu’I-mirtefi/el-
muhaddeb)’dir ki kiire ve digerlerinin dis yiizeyi gibi disbiikeydir. Uciinciisii ise
cukur yani icbtikey yiizey (es-sathu’[-mucevvef/el-muka’ar)’dir ki kiirenin i¢ ylizeyine
benzer. Bu son ikisinde yani tiimsek ve cukurda, disbiikey ve i¢bilikey ylizeylerin
tamaminda dogrular varsaymak imkansizdir. Hatta bazilarinda uzunluk varsayilabilir,

geniglik varsayillamaz; bazilarinda genislik varsayilabilir, uzunluk varsayilamaz ve

bazilarinda ise ne genislik ne uzunluk varsayilabilir.

Yiizeysel A¢t (ez-zdviyetii’l-basita), bir kesisim noktasidir ki bu mutlaka iki ¢izginin
kesistigi noktadir.Bu ¢izgilerden ikisi dogru veya ikisi tiimsek veya ¢ukur, yani egri
veya biri tiimsek veya ¢ukur, yani egri digeri dogru olabilir. A¢1; dik (kéim), dar
(hadde) veya genis (miinferice) oOlabilir. Bu agilardan dik a¢i, bir dogruya baska bir
dik dogru/dikme indirilmesiyle olusan iki agidan her biridir.

Dikme (el-hattu’l-am@d), bir dogruya dik olan dogrudur. Oyle ki dik dogru asla
egimli olmaz yani asla diger dogruya dogru meyletmez. Su halde olusan iki acinin da

dik ag¢1 olmasi zaruridir.

208 Arapgadan birebir yumurtamsi olarak gevrilebilir ancak miiellifin burada bahsettigi sekil yarim
daireden kiiciik iyi yayin birlesimi sonucu olusur.
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iki dogrudan olugan
~—__ dar ag1
= bir dogru ve bir gukur egriden
olugan dar ag1

" bir dogru ve bir egriden imsck)
>
i olusan dar ac1

iki tiimsek egriden olusan dar agi

Dar ag ise dik agidan kiigiik olan acidir. Kesisen ¢izgilerden biri digerine yaklagmis
demektir. Genis ag¢i ise dik agidan biiyiiktiir yani kesisen ¢izgilerden biri digerinden
uzaklagsmis demektir. Genis ag1 ve dar ag1, iki dogrunun veya iki egrinin kesisimiyle

veya bir egri ve bir dogrunun kesigimiyle olusabilir.

Dairenin ¢evresi/cember (muhitu’d-daire)ise,bir noktanin kendisine belli bir
uzaklikta olan bagka bir nokta iizerinde dondiiriilmesiyle olusan dairesel ¢izgidir.
Oyle ki ikinci noktadan [merkezden] bu gevreye herhangi bir dogru ¢ikarilsa, hepsi
esit uzunlukta olur. Dairenin ¢evresi biiylik veya kiigiik olmasi fark etmeksizin ii¢ yiiz
altmis esit cilize boliinlirBunun amaci1 dairenin diger sayilara bdliinmesini
kolaylastirmak, kesirsiz bir sekilde/tam sayilarla ifade etmektir. Bdylece sayilarin
¢ogunda bu durum olusmaz. Mesela ¢evrenin yarisi i¢in yiiz seksen ciiz, tcte biri igin
yiiz yirmi ciiz, ¢eyregi icin doksan ciiz, altida biri i¢cin altmis ciiz, on ikide biri i¢in

otuz cuz olur ve bdyle devam eder.

Uc yiiz altmus esit ciizden her biri derece olarak adlandirilir. Her derece altmis
dakikaya, her dakika altmis saniyeye, her saniye altmis saliseye ve bunun gibi rabie,
hamise, sadise diye taksim edilir. Bu taksim; mesaha, hey’e ve hendesi ilimlerdeki

diger islemlerde gecerlidir ve kullanilmaktadir.

Daire gevresinin her bir dilimine yay (kavs) denir. Yayin uzunlugu, derece ve dakikasi
yoksa derece ve dakikasmin sayisiyla veya dakikasi yoksa sadece derecesinin

sayistyla, veyahut da derece, saniye ve salisesi vs. yoksa dakikasimin sayisiyla ifade
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edilir. Bu; dik, dar veya genis olsun tiim agilarmn mikdarmi tespit etmek icin gerekir
ve bu deger yaymn uzunlugunu verir. Yay uzunlugu, ortak bir noktadan g¢ikan iki
dogrunun i¢inde kalan yay agisiyla ¢evrili olan kisimdir. Yani iki dogrunun igindeki
actya yerlestirilen yay, bu ortak noktadan belli bir miktar uzakliktadir. Oncesinde
biiyiikk ve kiiciik ¢evrenin pargalarinin mikdarinin ayni oldugunu bildiginde yaymn

uzunlugunun onun ¢evreledigi acinin mikdar1 oldugunu da bilirsin.

30

30

dik dik
90 | 90

Dik ag1 doksan derecedir ve onun ¢evreledigi yay, dairenin ¢evresinin ¢eyregidir ve o
da doksan derecedir. Iki dik aginmn mikdar1 da yiiz seksen derecedir. Bu agilarin
cevreledigi yay dairenin ¢evresinin yarisina tekabiil eder ve o da yine yiiz seksen
derecedir. Bir dogrunun diger dogruya dikey olarak olusturdugu iki a¢1, iki dik aginin
olusturdugu gibi yiiz seksen derece olur. Ciinkii ikisinin yaylar1 toplami, birbirine esit
ve doksan derece olan iki dik a¢inin toplami gibi dairenin ¢evresinin yarisidir. Olusan
bu iki a¢min birbirinden farkli oldugu sdylenirse o zaman dik a¢min tersine, bu
acilardan biri dar ac1 digeri ise genis acidir. Bu iki a¢mnin toplami her zaman esit
oldugundan, o zaman iki farkli agidan birinin mikdar1 bilindiginde ve bu mikdar yiiz

seksen®® dereceden ¢ikarildiginda geriye kalan diger aginin mikdaridir.

209 Metinde < olarak ifade edilen deger ebced hesabiyla kullanilan harflerin sayisal degerlerini
gostermektedir. Bu harflerin sayisal degerleri toplami onluk say: sisteminde 180’e tekabiil eder.
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dar genis
45 135

Mesela dar aginin degeri kirk bes olursa, bu mikdar ¢evrenin yarisindan yani yiiz
seksenden ¢ikarilir ve geriye kalan yiiz otuz bes derece genis acinin mikdaridir.

Biitiin acilarin 6zel bir aletle 6l¢limiinii de insallah gdsterecegiz.

v
@]

Paralel dogrular (el-hutiitu’l-miistakimetu’-mutevaziye) aralarinda sabit bir mesafe
bulunan dogrulardir. AB, CD ve HV dogrularindaki gibi bu dogrular her iki taraftan
uzatilsa da asla kesismezler ve hepsi paraleldir. Iki dogru bir iigiincii dogruya paralel
olursa, bu iki dogru da birbirine paralel olur. Yani [yukarida] zikredilen dogrular [AB,
CD ve HV] gibi birinci dogru ikinci dogruya ve ayni sekilde ikinci de birinciye
paraleldir. Eger AB ve CD dogrular1t HV dogrusuna paralel olursa, AB dogrusu CD

dogrusuna paralel demektir; a¢ik oldugu tizere tam tersi de soylenebilir.

[1.]Paralel dogrularin birinden digerine iki veya daha fazla dikme indirildiginde bu

dikmeler de birbirine esit [uzunlukta] ve paralel olur.

Mesela; ZH’ [dogrusu] TY dogrusuna paralel olup ZH’ dogrusundan TY dogrusuna
KL ve MN gibi iki ayr1 dikme indirilirse KL ve MN dikmeleri birbirine esit olur.

Paralel dogrularin boyutlarmin bir [ayni] olmasi ve siirekli paralel olmalar1
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gerektiginden dogrular iizerindeki tiim dikmelerin de boyutlarinin bir [ayni] olmasi

gerekir.

[2.] Sonra bir dogrunun disinda kalan bir noktadan o dogruya dikme indirmenin

yolunu anla.

Mesela BC dogrusuna onun disinda varsayilan A noktasindan dikme indirmek
istediginde, oncelikle A noktasindan BC dogrusuna dogru ve BC dogrusunu D ve H
noktalarindan kesen bir yay ¢iz. Sonra D ve H noktalarindan AD mesafesinden bir
[birim] eksik uzunluktaki Z noktasina dogru kesisen iki yayi ¢iz.Akabinde A
noktasindan bu iki yay1 kesen ve BC dogrusuna H’ noktasinda ulasan dogruyu ¢iz.
Bu AH’ dogrusu dogru dikmedir.

Bunun saglamasy/imtihani: AD, ZD, AH ve ZH dogrularini ¢iz. Eger AD ile AH
esitse ve ZD ile ZH esitse, o zaman dikme dogrudur. Gergekten de AH’ dogrusu sz
konusu yontemle yerlestirildiginde BC dogrusuna egimli hale gelmez, ondan ne

uzaklasir ne de yakinsar.
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[3.] AB dogrusu iizerinde belirlenen herhangi bir C noktasindan dikme ¢ikarmanin
yoluna gelindiginde, dikme ¢ikarilmak istenen C noktasinin AB dogrusu lizerinde her
iki tarafindan esit mesafede olan D ve V noktalarini 6gren. Sonra DV mesafesi veya
daha fazlabir mesafede D ve V noktalarindan H yoniine dogru kesisen iki yay1 ¢iz ve

yaylarm kesisiminden C noktasina bir dogru uzat. Bu dogru tam dikmedir.

[4.] Bunun saglamasi: Daha oOncekinde oldugu gibi varsayilan bir noktadan bir
dogruya ¢ikarilan en kisa dogru dikmedir. Bil ki bunu agiklamak i¢in, D noktasindan
dikme ¢ikarip C noktasina ulastiginda ve D noktasindan H’ye bir dogru ¢ikardiginda,
bu halde DC dikmesi DH’den hatta D noktasindan AB dogrusuna indirilebilecek tiim

dogrulardan kisadir.

V

Bunun saglamasi: dikmeyi V’ye dogru uzatin ve CV’yi CD’ye esit uzunlukta yapin.
Sonra bagka bir dogruyla HVyi olusturun. Béylece ac¢ikga DC’nin iki kat1 olan DCV
dogrusu, DH’nin iki kat1 olan DHV’den kii¢iiktiir. DCV’nin yaris1 olan DC dogrusu
da DHV’nin yaris1 olan DH’den kiigiiktiir.
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[5.] Bir dogrunun iki es parcaya boliinmesinin yoluna gelince, bu dogrunun {ist
tarafina dogru iki yay ¢izilir. Sonra yine ayni uzunlukta dogrunun alt tarafina da iki
yay ¢iz. Sonra da kesisim noktalarmin birinden digerine iki tarafindan dik olarak
boliinmek istenen dogrudan gecen bir dogru ¢ikar. Bu dogrunun ilk dogruya gore
durumu diktir. Bu iki dogrunun kesistigi yer ilk dogruyu iki esit parcaya boler.
MeselaAB dogrusunu iki esit parcaya bolmek istediginde, dncelikle A ve B’den esit
mesafedeki C’ye dogru iki yay ¢iz. Sonra ayni sekilde bu noktalardan asagida olan
D’ye dogru iki yay ¢iz.Akabinde C’deki kesisim noktasindan ilk dogrudan gecerek
D’ye ulasan bir dogru ¢ikar. iste bu dogru ilk dogruya dik olur. Keza ilk dogru da
ikinciye dik olur. ikincisi ilkini H’de [noktasinda] esit iki parcaya ayirir.

Bunun delili/ burham?’: Her iki tarafta [¢izilen] yaylarin kesisim noktasi [ilk
dogruya] esit mesafededir.
Saglamasi: C’den A’ya, A’dan D’ye, D’den B’ye ve B’den C’ye dogru ¢iz. Bunlarin

hepsinin esit oldugunu gorursun.

?1%Burhan, dogrulugunda siiphe bulunmayan ve zaruri bilgi getiren kesin delil anlamma gelir. bkz.
Yusuf Sevki Yavuz, ‘“Burhan”, TDV Islam  Ansiklopedisi. FErisim 1  Agustos,
2023.https://islamansiklopedisi.org.tr/burhan.
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[6.] Cok sayida dogruyu bir dogru iizerindeki bir noktada topladiginda, bu dogrularin
[diger] dogrunun iizerindeki noktada olusturdugu acilarin toplami iki dik agiya esit
olur. Yani iki dik ag¢inmn biylikligiine 180 dereceye esittir. Ayrica bu acgilarin
cevreledigi yay yarim daireye esittir. Bir dogru tizerindeki [herhangi] bir noktada
olusan bu agilarin toplammin iki dik agiya esit olmasindan, yine [herhangi] bir
noktada birlesen dogrularin olusturdugu aginin o noktada cevrilmesiyle dairenin
cevresinin sarmalandig1 ve ortaya ¢ikan agiin dort dik a¢1 mikdarinda oldugu sonucu

ortaya cikar.

[7.] 1ki dogru kesistiginde birbirine karsilik gelen agilar birbirine esit olur. Mesela
AB ve CD dogrular1 H noktasinda kesistiginde meydana gelen AHC agis1t BHD
acisina karsilik gelir ve esittir. AHD agis1 da CHB agisina karsilik gelir ve esittir. Yani

karsilikli agilarin miktar1 aynidir.

Bunun saglamasi: Kesisim noktasi olan H noktasindan BDAC [¢emberi] lizerinden
gecen yay ¢iz. Sonra yarim daire miktarinda olan ADB ve DAC yaylarindan ikisinde
de bulunan DA yayimni ¢ikardiginda kalan AC yayr DB yayma esittir. Bu yaylarin

acilar1 da birbirine esittir.

[8.] iki paralel dogru bir iigiincii dogrunun iizerinde olursa, paralel dogrularm her iki
tarafinda olusan agilardan ayni yone bakanlar1 birbirine esittir. Mesela, AB ve CD

dogrular1t HV dogrusu iizerinde iki paralel dogru oldugunda, AB ve CD dogrularimin
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ayni yone bakan ABH ve CDH agcilar1 esittir. Ayni sekilde bu dogrularin iizerinde

olusan diger yone bakan agilar da birbirine esittir.

Bunun delili; dogrularin kesisiminde olusan agilarin yakinsak veya uzaksak
egimlerini hesaplamaktir. Eger iki dogru {igiincii bir dogru tizerinde paralel olurlarsa,
o zaman iki paralel dogrunun egimleri esit oldugundan dolay1 bu kesismeyle olusan
acilardan ayni1 yone bakanlar1 birbirine esit olur. Bunun saglamasi dnceki yaptigimiz

gibi acilarin lizerine yaylarmi yerlestirme iledir.

[9.] Paralel iki dogru tizerinden {igiincii bir dogru oldugunda karsilikli agilar birbirine
esit olur. Yani karsilikli iki i¢ ac1 mutlaka birbirine esittir. Ciinkii ayn1 yone bakan iki
acmin yani paralel dogrularim olusturdugu i¢ agilarin toplammin her ikisi de iki dik
actya esittir. Eger boyle olmasaydi yani paralel dogrularin olusturdugu i¢ acilarin
toplaminin her ikisi de iki dik aciya esit olmasaydi; ayn1 yone bakan agilarin toplami
iki dik agidan az olurdu. Ayni yone bakan agilarin toplami dort dik agiya esit
oldugundan, o zaman ayni yone bakan iki i¢ a¢inin toplami iki dik agidan kiiciik
olursa digeri de iki dik agidan bliyiik olur. Paralel dogrularm kesisiminden olusan
acilarm toplamu iki dik ac¢idan kii¢lik olursa, o zaman karsilikli i¢ agilarin toplami da

iki dik ag1ya esit olmaz.

Bunu aciklamaya gelirsek, HV dogrusu AB ve CD paralel dogrulari iizerine
yerlestirilir. O halde ayn1 yone bakan AHV ve CVH i¢ acilar1 toplam iki dik aciya
esit oldugundan AHV ve DVH karsilikli agilar1 da birbirine esittir. Benzer sekilde
diger yone bakan BHV ve DVH agilarinin toplami da iki dik aciya esit oldugunda,
AHV ve CVH acilar1 toplami1 ve BHV ve DVH agilar1 toplami ve DVH ve AHV
karsilikli agilar1 toplami da birbirine esittir. Yine karsilikli acilardan biri olan BHZ

acis1 AHV agisima esittir. Karsilikli agilarm birbirine esit olmalarindan 6tiiri BHZ dis
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acist DVH i¢ agisina esit olur. Karsilikli agilardan biri olan BHZ ve digeri AHV ’nin

birbirine esit olmasi, ortak olan BHZ acisinin DVH’ye esit olmas1 demektir.

Bu esitlikte ayn1 yone bakan tiim agilarin toplami iki dik aciya esit olmazsa ve hatta
acilarm toplami iki dik agidan daha kiiciik olursa o vakit bu ¢izimdeki gibi dogrularin
paralelliginden, karsilikli agilarin esitliginden, yondes acilardan bahsedilemez. Iki
dogru birbirine yaklasiyorsa yani kesisen dogrularin agilar1 toplami iki dik agidan
kii¢iik olur ama iki dogru kesismeyip birbirinden uzaklasiyorsa da agilarin toplami iki

dik agidan biiyiik olur.

Burada anlatilmasi1 gerekenler, yani yilizeysel sekiller ve mesahanin meselelerinin
tiimii buraya kadardi. Zaten miimkiin oldugu kadar ¢ok bahsedildi. Asgari seviyede
inceleyenler icin bu kadar1 kafidir. Boylece risaleyi agiklamaya iki kisimla devam
ettik.

3.2.2 BIRINCI KISIM:

Iki kistmdan [ilkinde] yiizeysel sekiller ve onlarla alakali olanlari; mesahalarini,

acilarinin bulunmasini vs. agiklamaktadir. Birinci kisim {i¢ babtan olugmaktadir.

3.2.2.1 BiRINCIi BAB:

Sekillerin ¢esitleri, durumlar1 ve konumlar1 hakkindadir. Mikdarlarin1 mesahayla

bulmak ve birinin digerine orani siradaki bahis olan birinci fasildadir.

3.2.2.1.1 Birinci Fasil:

Sekillerin tarifi ve yiizeysel sekillerin ¢esitleri hakkindadir. Daire kusursuz, ayrilmaz
smirlarla smirlandirilmis  belirli bir ylizeyin seklidir. Bir, iki, {i¢ vs. smirla
smirlandirilmis yiizeylere gelince, ilk olarak tek bir sinir1 olan ve agis1 olmayan daire

ve beydavi gelir. Bir agis1 olan ise levzidir.
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Ikincisi, iki smirla smirlandirilmis olan sekil, bir dogruyla sinirlandirilmis yaydir

veya kesisen iki yaydir. iki sinirla smirlandirilmis yaylh sekillerin iki agis1 vardir.

Ucgiinciisii ise, lic veya daha fazla smir1 bulunur ki iiggen, dortgen, besgen vb.
bunlardandir. Bu {i¢ veya daha fazla sinirh sekillerin iki, {i¢, dort, bes veya daha fazla
acilar1 vardir. Ugiincii gruptaki sekillerden diizgiin olanlara gelince, onlarm kenarlar1
ve acilar1 birbirine esittir. (Sekillerin) Diizgiin olmayanlarin ise kenarlar1 ve agilari

muhteliftir.

Kenar, seklin smirlarinda olan ¢izgidir. Kenarlarin yani sekillerde olusan dogrularin
biri digerinin {stiine gelse, yani iistiinii kapasa, bu ortiismede esit dogrular biri
digerinden ne uzun ne de kisa olur. Iste bu esit kenarlar 6zdes olurlar. Kenarlar esit
vedzdesse, biri digerini ortmelidir. Agilar ve sekillerde de boyledir. Yani agilardan
biri digerinin iistiine gelip biri digerini orttiiglinde, bunlardan biri ne icte kalir ne de

disa tasar. Birbirlerine esit olurlar.Sekillerde de ayni sey gecerlidir.

Iki belirli nokta arasmnda birden fazla dogrunun bulunmasi aciktrr ki miimkiin
degildir. Birden fazla dogrunun bir araya gelmesi miimkiinolmadigindan bir yeri iki
diiz ¢izginin ¢evrelemesi miimkiin degildir. Boylece [sadece] diiz bir sekil ile ¢evrili
olur. Cunkl ikisinin bulugmalar: gerekir yani noktadan ¢ikan iki dogrunun iki ug
noktasma ulagmasi lazimdir ki bu imkansizdir. Bu [durum], énceki durum icin de
gecerlidir ki; diiz kenarl bir liggenin kenarlarindan herhangi biri, bir noktada bulusan

diger iki kenarin toplamina esit olamaz. Ancak bu kenar liggenin her halinde diger iki
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kenarm toplamindan kiigiiktiir. iki agidan birinin biiyiikliigii digerine, yani digerinin
biiyiikliigiine esitse, biiytlikliikleri esit olan iki ac1 da esittir. Esitlik oldugunda yani iki

acinin biiyiikligi esit oldugunda agilar da esit olur.

Simetrik sekiller kenar yani c¢evredeki dogru sayilari1 ayni olan; tiim acilar1 karsi
acisina esittir. Her bir kenarmin diger kenarlara orani, biitiin kenarlarin diger
kenarlara orani gibidir. Sekillerin simetrik olmasi sekillerin farkliliklarina yani
kiigtikliik ve biiytikliik farki olmasma mani degildir. Simetrik sekillerden biri biiyiik
digeri kiigiik olur. Benzer sekillerin hiikkmii de bdyledir. Yani biiytiklik ve kiigiikliik
fark1 aralarindaki benzerlige mani degildir. Ciinkii dogrunun biitiinlin parcasina
benzer oldugunu séylilyoruz ve agiktir ki parga biitlinden kii¢iiktiir. Bununla beraber

istikamette ona benzer.

3.2.2.1.2 ikinci Fasil:

Daire ve daireyle ilgili seyler hakkindadir. Daire, sabit bir noktaya sabit uzakliktaki
donel cizgiyle gevrili ylizeysel sekildir. Yani sabit noktadan ¢izginin dondiiriilmesi,
sabit noktadan bu ¢izgiye olan biitiin mesafelerin esit olacagi sekildedir. Bu nokta
dairenin merkezidir. Noktanin etrafinda dondiiriilen dairesel ¢izgi dairenin ¢evresidir.
Dairenin ¢evresinden ¢ikip diger yone dogru merkezden gecerek yine cevreye ulasan
dogru, dairenin ¢apidir (kutr). Dairenin merkezinden ¢ikan ve ¢evresine giden dogru

ise yarigap yani dairenin yaricapi (nisf kutr) olarak adlandirilir.

Mesela ABCDV dairenin g¢evresi ve H noktast merkezidir. C noktasindan ¢ikan ve
merkezden gecerek D noktasina ulasan CD dogrusu da ¢apidir. Dairenin merkezinden
cevreye ¢ikarilan dogrular ayni mesafede oldugundan HV, HC veya HD dogrularinin

her biri dairenin yarigapidir. Uzunluk esitli§ine gelince noktadan yani dairenin
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merkezinden dairenin ¢evresine gidenuzunluklar HC, HV ve HD dogrular1 birbirine
esit olur. Bu [kural] sabitlestiginde; esit cemberler elde edildikleri yarigaplar esit olan

cemberler olurlar. Caplar1 esit oldugunda ¢cemberler esittir de denilebilir.

A
T T
D
Z
B C \ C
T i I

Ortak merkezli daireler ise bir merkezden c¢izilen gemberlerdir. Cevreleri de birbirine
paralel olur. Yani tipki ABC ve DHV dairelerindeki gibi her birinin gevresi birbirine
paraleldir. Bu iki daire ayn1 merkezden yani Z’den ¢izildiginden cevreleri yani ABC
ve DHV birbirine paralel olur. Onlarin aras1 yani ABC c¢evresine i¢cbiikey ve DHV
cevresine disbilkey olan TTT kismi miiteahhirGn arasinda tac (halka) olarak

isimlendirilir.

G

LR T. M

Ortak merkezli olmayan daireler, merkezleri degisken olan dairelerdir. KLM ve GRS
dairelerindeki gibi g¢evreleri birbirine paralel degildir. KLM dairesinin merkezi N
noktasi, GRS dairesinin merkezi T noktasidir. Bu iki dairenin cevreleri paralel
degildir.

Kirig, iki ucu dairenin ¢evresinde biten diiz dogrudur ve bu dogrunun dairenin

cevresinde kestigi iki nokta arasindaki kisim da yaydir.
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[Sekildeki] AB dogrusunun uglart CDHV dairesinin ¢evresindeki C ve D noktalaridir
ve C ve D noktalar1 arasinda kalan kisim yaydir. AB kirisiyle CD yaymin arasindaki
alan, daire parcasidir. Benzer sekilde dairenin kesilen diger tarafi da yani AB kirisiyle
kesilen daire cevresinde C’den HVD noktalarina dogru olan yay ve yaym kirisle

aralarinda kalan alan da bir daire pargasidur.

A

\Y

Bir dogru AB dogrusunun CDH dairesine ¢evresindeki C noktasinda teget olmasi
gibi daireye ¢evresinde yani tiimseginde degiyorsa dairenin ¢evresine bitisik olan ve
bir noktasindan daireye teget olan bu disbikkey dogru, feget dogruolarak
isimlendirilir. Eger bir dogru, AV dogrusunun CDH dairesinin ¢evresini D ve H
noktalarinda kesmesi gibi daireye teget olmayip onu bir veya iki noktadan kesiyorsa
bu dogruya kesen dogru (hatt 'ul-mekati) denilir.

3.22.1.3 Uciincii Fasil:

Ucgenler hakkindadir. Diiz kenarh iiggen, yaylardan olusan iiggen gibi diiz olmayan

ticgenlerden ayrilir ki o, li¢ diiz kenarla gevrili yiizeydir. Biitlin liggenlerin ti¢
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kenarlar1 ve ii¢ agilar1 olmak iizere alt1 esyas: vardir. Kenarlardan herhangi birini

taban olabilir ve buna gére de kalan diger iki kenar sak®!* olur.

ikiz kenar eskenar ikiz kenar
dik agih liggen UQECH genig agili tiggen

Uggenler kenarlarina gore iige ayrilirlar: Eskenar iiggenler, tiim kenarlar1 birbirine
esit olan iiggenlerdir; ikizkenar tiggenler, saklar1 esit ama tabanlar1 farkli uzunlukta
olan iicgenlerdir; cesitkenar iicgenler ise tiim kenarlar1 birbirinden farkli olan

ucgenlerdir.

Ucggenler agilarina gore de iice ayrilirlar: dik agili {iggen, dnceden izah ettigimiz
iizere bir agis1 dik olan iiggendir; genis acili liggen, i¢inde genis a¢1 bulunan tiggendir
ve dar acil1 liggen de tiim agilar1 dar a¢1 olan {liggendir. Bu tiggenler miitekaddimine
gore alt1 gesittir. Clinkii onlar kenar1 esas aldiklarinda agiya bakmazlar ve agiy1 esas
aldiklarinda da kenara bakmazlar. Miiteahhiriin buna iki kisim yani iki ticgen daha
eklemistir ¢linkii hem kenar1 hem de agiy1 birlikte esas aldiklar1 durumlar vardir.
Eskenar iiggen zaruri olarak dar ag¢ili tiggendir. Dik acil1 iggen ise ikizkenar iiggen
veya cesitkenar iiggen olabilir. Ayn1 sekilde genis agili iicgen de ikizkenar veya
cesitkenar iicgen olabilir. Ikizkenar dar acih {iggenin tabani ikiz kenarlardan kisa

veya uzun olur. Boylece miiteahhirina gore iiggenler sekiz ¢esit olur:

N

tabam séiklardan kisa olan /// ge§i(kenar
/ ikilkc?ur // ] i dik Zlg)l]l ijg:gen
dar agili liggen A cesit kenar genis acili tiggen -

21{J¢genin tabani diginda kalan iki kenarma sk denir. Dilimizde tam karsih@ olan bir kelime
bulunmadig: i¢in metindeki sak ifadeleri oldugu gibi verilmistir.
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tabam saklardan uzun olan
ikiz kenar dar acih iicgen

Birincisi eskenar liggen, ikincisi ikizkenar dik agili liggen, tiglinciisii ikizkenar genis
acili tliggen, dordiinciisii ikizkenar dar agili {iggen, ki tabani ikiz kenarlardan
kiigtiktiir, besincisi ikizkenar dar acili tiggen, ki tabani diger kenarlardan uzundur,
altincis1 ¢esitkenar dik {iggen, yedincisi c¢esitkenar genis acili liggen ve sekizincisi
cesitkenar dar acili iggendir. Bazilar1 dordiincii ¢esidi yani tabani diger kenarlardan
kii¢iik olan ikizkenar iiggeni ii¢ kisma aymrirlar. Ciinkii taban disindaki kenarlarin
acilarmdan tabana dikme indirildiginde bu dikme taban uzunluguna esit veya ondan

biiyiik veya kiiclik olabilir. Onlara gore liggenler on gesit olur.

Ancak miihendisler yedi cesit iiggen kullanmaktadir. Cilinkii g¢esitkenar {iggen ve
ikizkenar liggen dar ag¢ili, dik a¢ili veya genis acili olurken eskenar iiggense sadece
dar agili olur. Ug kenar ve ii¢ ac1 [cesitleri] ¢arpildiginda dokuz [¢esit] olmas1 gerekir
ancak eskenar liggenli kisimlar yani dik acili ve genis acili eskenar iicgenlerin
mevcudiyeti imkéansiz oldugu icin [bu eslestirmeler] c¢ikarilir ve geriye yedi [¢esit]

kalir.

[k kisimda ii¢ kenar1 ve ii¢ acis1 esit oldugundan dolay1 diizgiin sekil olan ve gergek
iicgen olarak adlandirilan eskenar {icgen vardir. Uggenin acilar1 toplami tiim
ticgenlerde iki dik agmnin toplamina yani yiiz seksen dereceye?'? esittir. Bundan dolayi
bir liggende iki dik ac¢1 bulunmast miimkiin degildir. [Clinkii] Acilar ii¢ tane oldugu
icin toplamlar1 yiiz seksenden fazla olur. Zikrettigimiz gibi ayni sekilde iki genis ag1

2124 derece

172



veya dik ve genis ac1 da bir liggende bir arada bulunamaz. Hatta dik veya genis ag1
oldugunda diger iki ag¢inin her biri dar a¢1 olur. Tiim agilarin mikdarini1 hususi bir
aletle bulmanmn yoluna gelince sekiller [iizerinde gosterilip] islenen fasilda

anlatilacaktir Allah Tedld’nin izniyle.

Bir iicgende iki dik acinin, iki genis acimin veya dik ve genis acimin bir arada
bulunamamasinin delili ise, boyle oldugunda ii¢ a¢inin toplaminm yiiz seksen
[derece]den biiyiik olmas1 gerekmektedir. ki yonden A agisma bitisik olan ve ABC
licgeninin tabanma, ki o BC kenaridir, paralel olan bir dogru yerlestirilir. Saklarin
yani BA ve CA kenarlarinin birlesiminde olan ve A acisina yerlestirilen paralel
dogruda ii¢ a¢1 meydana gelir ve bu acilar Z, D ve H’ agilaridir. Z ve H’ agilari,
paralel dogrunun yerlestirilmesiyle olusmustur ve asli a¢1 olarak adlandirilan D agis1
ise oncesinde ABC iiggeninin A agis1 olan agidir. ABC iiggenindeki {i¢ a¢gmin yani Z,
H ve D agilarinin toplami ne bir eksik ne de bir fazla tam olarak yiiz seksen
derecedir. H* ve V agilar1 karsilikli esit agilardir. Ayni sekilde Z ve H acilar1 da
karsilikl1 esit agilardir. Z, D ve H agilarinin toplami D, H ve V agilarmin toplamina
esittir, yani her iki tarafta da toplam yiiz seksen dereceye esittir. Zaruri olarak biri

digerinden eksik veya fazla olamaz.

Ikinci cizimde, ABC ii¢genindeki AC kenar1 bir D noktasina uzatildiginda CA

kenarindan ¢ikis noktasi olan A noktasinda H i¢ (asli) acis1 ve H’ dis agis1 olusur ki
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toplamlari iki dik ag1ya esittir. Iki dik aciya esit olan H ve H’ agilarmin toplami, soz
konusu ii¢genin acilar1 olan H, V ve Z agilarinin toplamina esittir yani her bir toplam
tam olarak ylz seksen derecedir. Boylece istenilen ortaya ¢ikti. Her {iggen ve her
kenar igin islem ayni sekildedir. Bunun izahi igin {iglincii sekli ekledik. ABC
iicgenindeki CB kenarindan D’ye bir dogru ¢ikardiginda DAB?! dis agis1 olusur ve

B agisinin bitigigindeki A ve C agilarinin toplamina esittir.

Bunun aciklamasi i¢in ise B acisiin noktasindan H’ye dogru AC kenarma paralel
bir dogru ¢ikarilir. O zaman HBD acgis1 ACB acgisima esit olur ve ABH acgis1 BAC
acisina esit olur. BD ve BH dogrulariyla olusan ii¢ agiya baktiginda, toplamlarmni iki

dik ag1ya esit yani ne eksik ne de fazla tam olarak yiiz seksen derece bulursun.

Boylece yukarida bahsedilen ii¢ seklin her birinde iki dik ac1, iki genis ac1 veya dik
ve genis ac1 bir liggende bir araya gelmedi. Clinkii boyle olursa tiggendeki ii¢ acimin

toplami yliz seksen dereceden fazla olmasi gerekir ki bu imkansizdir.

3.2.2.14 Dordiincii Fasil:

Dortgenler hakkindadir. DOrtgen dort kenarla ¢evrili olan sekildir ve ona dort kenarli
denir. Dortgenin ti¢ kismu vardir, ¢iinkii i¢inde paralel ¢izgiler bulunur veya hig
paralel ¢izgi bulunmaz. Ilki, yani i¢inde paralel ¢izgiler bulunan dértgen, ya karsilikli
kenarlar1 paralel olur veya karsilikli kenarlardan biri paralel olurken digeri paralel
degildir yani yamuktur. Ikincinin birincisi, yani ikinci tekrarmn birinci kisimdir. Onun
yani ikinci tekrarmn ikincisi ikinci kisimdir. Ilkinin ikincisi yani birinci tekrarin

ikincisi ti¢lincii kisimdir. Her birinin ¢esitlerini gdsterecegiz.

ZBABD olarak yazilmus.
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kare
dikdortgen

IIk kismm biitiin karsihikli kenarlar1 birbirine paraleldir. Acilarina gelince herhangi
bir a¢1 dikse kalan acilar da ayni1 sekilde diktir. Karsilikli kenarlardan her biri paralel
olur ve dik agili olur ve dort kenar da birbirine esit olursa, asli dortgen gibi, tam kare
veya gercek(hakiki) kare(murabbdu’l-tam) olarak isimlendirilir. Onun agilar1 diktir
ve ayni sekilde tiim kenarlar1 da birbirine esittir. Tiim karsilikli paralel kenarlar1 kare

gibi birbirine esit olursa dikdortgen (mustatil) olur ve dort agis1 da dik olur.

eskenar

dortgen
= paralelkenar

Karsilikli iki uzun kenar birbirine esittir ve ayni sekilde karsilikli iki kisa kenar da
Oyledir. Ancak i¢inde hi¢ dik a¢1 olmasa da yine birbirlerine esittirler. Bu i¢inde dik
ac1 olan gibi veya esit kenarli eskenar dortgen (muayyen) gibidir, ki onda iKi
karsilikli a¢1 dar acgidir ve diger iki karsilikli ag1 ise genis acidir. Yahut biitiin
karsilikli paralel kenarlarm esit oldugu bir paralelkenar (es-sebih bi’l-muayyen)
gibidir ki onun da karsilikli iki agis1 dar ve diger iki agis1 genistir.

Ikinci kisimda sadece karsilikli iki kenar paraleldir ve iki dik ac1 vardir ki boyle
oldugunda ya iki kenardan kiigiik olani karsilikli iki kenarin en kisasindan daha
uzundur ya paralel kenarlardan kisa olani karsilikli iki kenarm en kisasindan daha

kisadir ya da paralel iki kenarin kisa olan1 paralel olmayan kenarlarin kisa olanina
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esittir. Uc seklin her biri munharif?!* olarak adlandirilir. Ciinkii paralel olmayan
kenarlar egridir veya hi¢gbir zaman dik olmazlar. Higbir zaman dik agis1 olmayan
[munhariflerin] ya ii¢ kenar1 ya da iki kenar1 birbirine esittir. ilkinde yani ii¢ kenar1
esit olan munharifte farkli olan dordiincii kenar ya esit olan {i¢ kenarin her birinden
uzundur ya da esit olan li¢ kenarin her birinden kisadir. Onlardan ilkinde birlesik olan
kenarlardan biri disa [dogru] egik oldugu icin ve ikincisinde de birlesik olan
kenarlardan biri ige [dogru] egik oldugu i¢in her biri munharif olarak adlandirilir.

ralel kenarli, G kenan esit

paralel kenarl, tig kenan egit, digier kenart pa ¥
diger kenai onlardan kilgiik olan yamuk

onlardan biiyiik olan yamuk

Ikincisinde ise yani iki kenar1 esit olan munharifte ise paralel olan kenarlarmn her iki
tarafinda olusan esit biiyiikliikte agilar olusur ki bu agilardan iki esit ag1 dar ag1 iken
diger iki esit ac1 genis agidir. Dikdortgen benzeri munharif (munharif sebih bi’l-
mustatil) olarak adlandirilir. Iki paralel kenar arasinda olusan agilar birbirinden farkli
ve biri genis ac1 digeri dar a¢1 da olabilir. Bu halde olusan munharif, karsilikli iki
genis actya ve karsilikli iki dar aciya sahip oldugu i¢in eskenar dértgen benzeri

munharif (munharif sebih bi’l-muayyen) olarak adlandirilir.

dikdortgen benzeri yamuk

Ugiincii kisim ise paralel kenar1 olmayan munhariflerdir veya bu munhariflerin tiim
dar a¢1 olusturan kenarlar esittir. Karsilikli iki genis aciya ve karsilikli iki dar agiya
sahip oldugu icin bunlar da egskenar dértgen benzeri/deltoid (sebih bi’l-

muayyen)?olarak adlandirilirlar. Yahut dar ac1 olusturan iki kenar1 esittir ve iki dar

214 Bugiin kullanilan yamuk sekline gok benzese de bugiinkii yamuk tanimindan farkli olarak iki
kenar1 paralel olmayan sekiller de bu terimin altinda verilmigtir. Tam karsilig1 olmadig: i¢in munharif

kavrami kullanilmugtir.
215 deltoid
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act ve iki genis a¢1 da karsiliklidir, bundan dolay1 eskenar dortgen benzerinin

benzeri/deltoid benzeri (sebih sebih bi’l-muayyen) olarak adlandirilir.

eskenar dortgen
eskenar dortgen benzeri benzerinin benzeri

Bu munhariflerden paralel kenarlar1 olmayan ve higbir kenar1 esit olmayan
munharifler de olabilir. O zaman kenarlardan biri diger ti¢ kenardan daha kisa olur,
yani en kisa kenar olur ve kenarlardan biri de en uzun kenar olur. Kalan iki kenarin
da biri digerinden kii¢liktiir yani digeri de ilkinden biiytliktiir. Karsilikli ve bitisik
olarak diistinmek gerekir ki uzun en uzunla karsilikhidir ve diger ikisi yani en kisa
olan ve kisa olan da uzuna ve en uzuna bitisiktir. Yahut kisa en uzunla karsiliklidir,
diger ikisi yani uzun olan ve en kisa olan da kisaya ve en uzuna bitigiktir. Yahut en
kisa en uzunla karsiliklidir ve kalan ikisi yani kisa ve uzun da en uzun ve en kisaya
bitigiktir. Bunlarin hepsi agiklanan ii¢ dértgenin herhangi birindendir. Dik ag¢ili olan
ve dik agili olmayanlara gelince toplamda alt1 dortgen olusur ve sekilleri de

goriildiigii gibidir.

Cesitkenar, dik agili, kisa kenari en Cesitkenar dik agili olmayan kisa kenan
uzun kenan ile Karsilikli olan yamuk en uzun kenariile Kargilikls olan yamuk

Cesitkenar dik acili olmayan en kisa kenari
en uzun kenari ile kargihkli olan yamuk Cesitkenar dik a¢ih olmayan uzun kenari
en uzun kenari ile karsihkli olan yamuk

Uclincti kisimda zikredilen sekiz dértgende munharifte oldugu gibi bir egrilik oldugu
icin her birine munharif benzeri denilir. Olas1 dortgenler on dokuz gesittir. Bu on

dokuz cesit dortgenin her birinin dort kosesindeki agilarin birinden bir dogru
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cikarilarak karsi acgiya ulasirsa dogrunun her iki tarafinda birer iiggen olusur. Bu

ticgenler, ilk kisimdaki dortgenlerdeki gibi simetrik es iicgenler olabilir.

Ugiincii kisimdaki ilk dortgenlerden -yani kare, dikdortgen, eskenar dortgen,
paralelkenar ve dar a¢1 olusturan iki kenarin esit oldugu dortgenden- karede; olusan
ticgenlerin her biri ikizkenar ve dik a¢ili iggendir. (1) Dikdortgende olusan iicgenler,
cesitkenar ve dik agilidir. (2)

Eskenar dortgende dar agilarm birlestirilmesiyle olusan tiggenlerin her biri ikizkenar
ve genis acili olurken genis agilarin birlestirilmesiyle olusan iiggenlerin her biri ise

ikizkenar ve dar a¢ili olur. (3)

Paralelkenarda dar agilarin birlestirilmesiyle olusan liggenlerin her biri ¢esitkenar ve
genis acili olur. (4) Genis agilarm birlestirilmesiyle olusan tiggenlerin her biri eger en
biiylik kenar1 ¢izilen dogrudan uzunsa g¢esitkenar ve genis acili olur. (1) Eger kisa

kenar1 yerlestirilen dogruya dik olursa ¢esitkenar ve dik acilt olur. (2) Uzun kenar
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yerlestirilen dogruya esit olursa da ikizkenar dar acili iki iiggen olusur. (3)
Yerlestirilen dogru en uzun kenardan uzun olursa da ¢esitkenar dar acili iki iiggen

olusur. (4)

Dar ac1 olusturan iki kenarm esit oldugu dortgene gelindiginde, karsilikli dar agilar
birlestirilerek ¢izilen dogru gesitkenar genis ac¢ili iki liggen olustururken karsilikli

genis agilar birlestirilerek ¢izilen dogru da ikizkenar dar agili iki tiggen olusturur.

M

M

Bu dortgenin ii¢ kisma ayrildigini séyliiyorum. Ciinkii yakmsayan iki kisa kenarin
olusturdugu ag¢1 ya zikredildigi gibi dar veya dik veya genis ag¢1 olabilir.
Digerlerindeyse dogru iki genis ac1 lizerine konumlandirildiginda olusan tiggenler
farklidir. Dik a¢ilida olusan kiigiik tiggen ikizkenar dik agili tiggendir. Genis agilida
licgenlerden kiicligii ikizkenar genis ag¢ili liggen; bliyiigii ise ikizkenar dar agili

ucgendir.
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Kosegenle olusturulan tiggenlerin ¢esitkenar dik agili munharif benzeri dértgenlerde
esit olmayip simetrik olabilecegini anla. Kosegen dik aciya yerlestirildiginde uzun
kenarla en uzun kenar karsiliklidir. Késegen genis aciya yerlestirildiginde, ¢esitkenar
dik ac1li olmayan munharif benzerinde eger iki genis ag1 birlestiriliyorsa uzun kenarla
en uzun kenar karsilikli olur. Bu da gesitkenar ve dar agili olur. Yine gesitkenar dik
acili olmayan munharif benzerinde en kisa kenar en uzun kenarla karsiliklidir.Dar
acilara kosegen yerlestirildiginde ¢esitkenar genis agili tiggen olusur. Dikkatli ol
birbirine benzemeyebilirler. Yani tipki diger dortgenlerde oldugu gibi dogrunun her
iki tarafindaki tiggen birbirinden farkhidir. Bir agidan ¢ikip karsi acisina dogru giden
dogru, olusan iki tliggenin ortak kenaridir. Ve yeni acgilar olusur, ¢iinkii iki ag¢inin
boliinmesiyle her iki tarafta ikiser a¢1 ve toplamda dort agt meydana gelir. Bunu
dairenin ¢apima benzetmek dogru degildir ¢linkii dairenin ¢ap1 onu her zaman iki esit
parcaya boler. Bu dogru ise zikredilen dort dortgen ve sekilde verilen besincisi gibi
her dortgeni esit iki par¢aya bolmez. Iyice diisiin.

3.2.2.1.5 Besinci Fasil:

Cokgenler hakkindadir. Bes veya daha fazla dogruyla ¢evrili sekillere ¢okgen(el-
eskalu’l-kesiratu’l-edl@) denir. Diizglin veya diizgiin olmayan bes kenarla gevrili
sekillere besgen(muhammes), alt1 kenarla g¢evrili sekillere altigen(miiseddes), yedi
kenarla ¢evrili sekillere yedigen(musebbd) ve sekiz kenarla c¢evrili sekillere
sekizgen(misemmen) denir. Birincisine yani bes kenarla ¢evrili olana besgen denir
clinkii bes kenar1 ve bes acis1 vardir. Ikincisinde yani altigende alt1 kenar ve alt1 ag1
vardir. Ugiinciisiinde, yani yedigende yedi kenar ve yedi a1 vardir. Dérdiinciisiinde
ise, yani sekizgende, sekiz kenar ve sekiz ac1 vardir ve bu sekilde devam eder.
Cokgenlerin her birinde, diizgiin bes, alt1, yedi veya daha ¢ok kenar oldugunda agilar1
birbirine esit olur. Kenarlar1 esit ancak acilar1 farkli olursa diizgiin olmazlar. Besgen
boyledir. Kenarlar1 ve acilar1 esit oldugundan {izerine daire ¢izmek miimkiindiir.

Cevresindeki her noktadan gecer.
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Her acgidan bir dogru c¢ikarildiginda bes esit liggen olusur. Diizgiin altigende de
benzer sekilde daire c¢izilirse agikladigimiz gibi merkezden her aciya c¢izilen
dogrularla alt1 6zdes ve esit liggen olusur. Kalanlarda da bdyledir; yedigen, sekizgen,
dokuzgen, ongen diye devam eder. Her birinin tizerine, ¢evresi tiim koselerden gecen
daire cizilirse, onun merkezinden her bir agiya cizilen dogrularla kenar sayilari
miktarinca 6zdes ve esit liggenler olusur. Altigende alt1, yedigende yedi, sekizgende

sekiz ve dokuzgende dokuz 6zdes ve esit licgen vardir.

Esit kenarlilara gelince, yani olusan esit ticgenlere, onlarin her biri altigende oldugu
gibi eskenardir veya digerlerinde ikizkenar dar agilidir. Merkezden ¢izilen her ortak
dogru iiggenin kenarlaridir ve seklin ¢evresindeki dogrular da o kenarda olusan

licgenin tabanidir.

Diizgiin olmayana baglanirsa, diizgiin olmayan yani kenarlar1 esit olmayan veya
acilar1 esit olmayan ¢okgenlerde, kenarlar1 esitse veya her ihtimalde yani kenarlar1
esit olmadiginda veya acilar1 esit olmadiginda onun her kenarindan gecerek
cevreleyen bir daire ¢izmek miimkiin degildir. Ancak mezkir daireyle cevreyi
kapatamama durumunda seklin merkezinde olan bir nokta varsaydiginda ve ondan
tiim acilara birer dogru c¢ikardiginda kenar sayilarina gore kenarlar1 veya acilari es
olmayan ti¢genler meydana gelir. Besgende es olmayan bes liggen vardir,

altigendeyse es olmayan alt1 tiggen vardir ve ¢izimleri de sekildeki gibidir.
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Besgen ve altigenden geriye kalan sekillerde de yani yedigen, sekizgen, dokuzgen ve
devaminda da aymi sekildedir. Ancak bu c¢izimler mesahada (yer Olgimiinde)
kullanilmaz ama olasiligini gosterdik. Cokgenlerin ¢izimine gelince onu ayri bir

fasilda agiklayacagiz.
3.2.2.1.6 Altinci Fasil:

Bazi aletlerin aciklamasi hakkindadir. Bu fasla, uzunluk ve genisligin mikdarini
bilme ydntemlerinin bahsedildigi ilerleyen fasillara bir giris niteliginde oldugu i¢in
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu [mikdarlarin bilinmesi] ise ancak belirli aletlerle
mumkinddr. Bunlardan mikyas (6lgek) ile bir seyin uzunlugunu, genisligini veya
derinligini 6lgersin ve o ehli Islam miihendisleri/mimarlar1 ve tabileri tarafindan zira
gibi bir seyin/mikdarin &lgiildiigii 6lgiidiir. Ehli Islam’dan miiteahhirin tarafindan
itibar edilerek kullanilan zird, yirmi dort isba “'dir (parmak). Bir isba, orta boylu
bitisik biitiin halindeki alt1 arpa boyundadir. Yahut kadem, zird yerine kullanilir; yani
mikyasta 6l¢ii olarak ehli Islam yani Miisliiman miihendisler tarafindan zira kullanilir
veya digerleri olan Ehli Nasara (Hristiyan) miihendisler ve onlara tabi olanlar
tarafindan kadem kullanilir. Hristiyanlar ve onlara tabi olanlar tarafindan kullanilan
kadem, bizim parmak boyumuzla on iki parmaktir. Oyleyse on iki parmak
mikdarmdaki kadem bizim zirdmizin -yani bizde yirmi dort parmak olarak kabul
edilen ve onlarin iki kademine karsilik gelen ziranin- yarisidir. Bizim indimizde bir
zird onlarda iki kademdir. Ancak Hristiyan miihendisler onunla yani on iki parmaga
boliinen kademle hesabi kolaylastirmak i¢in onu on parmaga esit yaptilar. Her bir
parmag1 da on hatta (cizgi) boldiiler. Yani parmagi on esit kisma boldiigiinde
pargalarin her biri hat olarak adlandirilir. Biitiin ¢izgileri de on noktayabdldiiler, yani

¢izgi on esit parcaya boliindiigiinde pargalarin her biri nokta olarak adlandirilir.

Hem kademin hem parmagin hem de ¢izginin on pargaya bdliinmesi hesaplamayi ve
mesaha olaylarini tetkik etmeyi kolaylastrmak i¢indir. Ancak kademden biiyiik
mikyaslarda ¢ubuk (sopa, asa, kadib) veya rumh (mizrak) tercih edilir. Cubuk ve
rumh on kadem uzunlugundadir. Zirayr yirmi parmak uzunlugunda alirsak bizim
Olcimizi onlarin 6lglisiine uygulamak/cevirmek miimkiin olur ve bu sekilde ziranin
yarisi onlarin kademine denk gelir ki o da on parmaktir. Tiim parmaklar: (isba ‘) da
on hatta ve her hatt1 da on nokta olarak aldiginda, rumh veya gubuk i¢in tercih edilen

mikyasi zira ve kadem olarak belirlersin.
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Mimsaha olarak isimlendirilen bu blylk mikyés, yer ve nehirlerin 6lgiminde veya
minare vb. yiiksekliklerin &l¢iimiinde kullanilir. ister gretmen olsun ister dgrenci
tiim mithendislik ehlinin yarim zira yani kadem olarak mikyasini belirlemesi gerekir
ki ahsap veya bakirdan veya buna benzer kemik, mukavva vb. maddelerden yapilir.
Her yarim zird yani bir kadem on esit kisma boliinerek parmaklar isaretlenir ve on
parmaktan her biri yine on esit parcaya boliiniir ve ¢izgilerin her biri isaretlenir. Bu
mikyas ihtiya¢ halinde kullanilmasi i¢in yaninda tutulmalidir. Miihendisler genel
olarak onu yirmi zira, yani kirk kadem veya dort asa uzunlugunda bir mimsaha olarak
yaparlar. Yahut otuz zira, yani altmis kadem veya alt1 asa uzunlugunda veya kirk zirg,
yani seksen kadem veya sekiz asa uzunlugunda olur ve her biri halat veya ahsaptan
yapilabilir. IIkinde, demir vb. ile ziralar birbirine eklenir, yani her bir zira bir digerine
hareket eden halkalarla baghdir. Eger kademden yapilmissa da o zaman kademlerin,
yani mimsahanin, her iki tarafinda biiyiik halkalar olur. Her birinden, yani iki

halkadan, ¢cubuklar gecirilir ve mimsaha, mesaha yapilacak yere boylece tasinir.

Ahsap, bakir ve benzerinden yapilmig bir levha gibi hareket edenkadem/yarim zira
mikyasini yerlestirmeye gelince, yarim zira veya bir kadem uzunlugunda paralel esit
uzunlukta on bir ¢izgi ¢izersin. Sonra bu ¢izgileri yine on esit par¢aya taksim edersin.
Cizilen paralel ¢izgilerden olusan kisimlardan her biri parmaklara isaret eder. Sonra
iki uctan her bir kisim on esit kisma boliiniir. Bil ki her iki yone dogru ¢izilen bu
kisimlardan her biri noktadwr. Hindi (ondalik) rakamlar1 veya climle harfleriyle
numaralarmi, yani on noktanin igeriden yani baslangictan baslayip disariya dogru her
iki tarafa giderek isaretlersin. Sonra birinci ugtaki birinci noktadan diger ugtaki ikinci
noktaya, sonra ikinciden {igiinciiye diye on ¢izgiyi tamamlayana kadar isaretlemeye
boyle devam edersin. Onlar kendi aralarinda paralel her iki taraftaki ¢izgilere egik

konumdadirlar.

Bu cizgiler parmagm kisimlarina isaret eder. Onlar her iki tarafta da bulunan ve
rakamlarla parmak bdlmelerinin bilindigi kabul edilen ¢izgilerdir. Egik ¢izgiler de bu
¢izgilerin bir kism1 olan terim (terminolojik) noktalara isaret eder. iki genislik
cizgisine ulasamayan taraftaki paralel uzunluklardan ikinci ¢izgiden baglayarak
mikyasin bitiminden sayilarla adedini Ogretirsin. Sonra ikinci ¢izgiye ilk rakami,
liciincliye ikinci rakami, dordiinciiye lglinci rakami yaz ve boylece agiklanan

mikyasin sayilar1 tamamlanana kadar devam edersin. Miihendisler tarafindan
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kullanilan bir icat olan mikyas boylece tamamlanmistir. Biz onu ¢eyrek zira veya
yarim kadem olarak isaretledik ki o da bes isbadir. Kagitta yarim zird veya kadem

icin yeterince genislik olmadigindan hamiste ¢izimi bu sekilde bulunmaktadir.

Cizgiler ABCDHV gibi diiz ¢izgiler olursa ve bunun uzunlugunu bilmek istersen,
mesela AB’nin uzunlugunu bilinen bir alet olan pergar ile Slgersin. Nitekim ona
pergel (fircar veya midver) de denir. Sonra iki [dikey ve yatay] ¢izginin kesistigi
K’nin bdlmelerinden birine ilk ucu yerlestir. Ikinci ucu da ¢izgilerin béliimleri
yoniindeki dikey ¢izgi lizerindedir. Tkinci ucun gercekten ¢izgilerin sayisindan ikinci
saytya denk geldigini nasil uyustugunu goriirsiin.Boylece AB dogrusunun bir parmak

ve iki ¢izgi uzunlugunda oldugunu sdyleyebiliriz.

CD dogrusunun mikdari ise pergar ile almip dnceki gibi mikyésa yerlestirildiginde
gercekten pergarin diger ucunun bir tam saymin iizerine, yani ¢izgilerin sayisindan
birine gelmedigini goriirsiin. Uglaridan birini KL ¢izgisi lizerinde L’ye dogru paralel
dikey dogrular1 gegerek ¢izgi ¢izgi tast ve dene yani diger ucu egik cizgilerden birine
tam oturana kadar deneyerek onu bulursun. Diger u¢ besinci paralel ¢izgide egri
enine kesisme noktasindadir. Sonra ¢izginin bitiminde ne olduguna bakarsin ki
mikyastan ¢ikan sey onun adedidir. Onun adedinde mikyastan kalan dort noktay: da
bulursun. O zaman bil ki CD ¢izgisi bir parmak, i¢ cizgi ve dort nokta

uzunlugundadir.
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HV uzunlugunun mikdarin1 almaya gelince bunu yapmak da oncekiler gibidir. Pergar
mikyasin tlizerine yerlestirilerek nakledilir ve pergarin diger ucu egik ¢izgilerden
birini kesene kadar deneme yapilir. Boylece HV uzunlugunun bir parmak bes ¢izgi ve
yedi nokta oldugunu bulursun. Diger olgimler de bununla kiyaslanarak yapilir.
Mesaha uygulamalarmi tetkik etmek i¢in en uygunu dikey paralel ¢izgilerden her
cizgide egri olanlar1 on esit kisma bolmendir. Boylece egri lizerindeki tiim kisimlar1
bilirsin. Noktalarin kisimlarina da zerre/atom denir. Zerreler, eger onlar1 anlamsiz
kiiciik bir sey olarak goriiyorsan, onlar kare ve kiip olarak yiizeylerde ve biiyiik
cisimlerde bulunan 6nemli seylerdir ve 0yle de olmasi gerekir. Yani bahsi gegen
aciklanan mikyasin yapildig1 gibi onun kiiciik bir 6rnegi olan mukavva, ahsap vb.
den bir veya iki isba uzunlugunda baska bir mikyas yapilmasi gerekir. Bildiginiz gibi

gercekten bu cok elzemdir, insaallahu teala.
(1 Pergar:

Bilinen bir alettir ve firkar ve midvar olarak da adlandirilir. Bir ucu diger ucuna bagh
iki esit kolu vardir ve kollar istenilen ve gerekli tarafa ulasarak agilir. Kollarin yani
pergarin kollarinin ucunun bir sa¢ teli gibi ¢cok ince olmasi gerekir ki hassas bir
sekilde kullanilabilsin. Bunlardan ¢ok sayida olur ve daire ve yay ¢izmek i¢in uglarin

biri cetvel kalemidir.

(i)  Mistara:
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Sert ahsaptan, demirden veya bakirdan yapilan ve kenarlar1 diiz ve esit olan bir
levhadir. Uzunlugu yarim zira veya daha fazla; eni ise bir parmak veya daha azdir. Bu
da duz cizgi ¢izmek icindir. Mistaralar birden fazla olmalidir ve bazilarinda her iki
tarafina yerlestirilen hedefelerin olmasi gerekir. Yani mistaranin iki ucu hareketlidir
ve bu iki delikle gozlem yapilirken yiikseltilmelerini saglar. Hedefelerin ucu
mistaranin disinda olmalidir ve iki delik mistaranin bir ucuna hizalanmalidir. Yahut
deliksiz olur ve o zaman hedefelerin uc¢lar1 mistaranin bir ucuna hizalanir ve belki iki
delik yerine iki bosluklar1 vardir. Kullanim1 yerinde anlatilacaktir ve goriinlimii de

boyledir.

(ili)  Paralel Mistara (mistarat’ul-muvazat):
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Iki esit ve paralel mistaranin birlestirilmesiyle olusan ve iki yone dogru hareket
edebilen bir alettir. Yani iki egik paralel ayiriciyla biri digerine sabitlenmistir.
Ayriricilar egik olduklar i¢in [cetvellerin] de biri digerinden ayrilir. Hesap Uzere
ikisinin ayrmm amel gerektirir. Oncelikle bakir olursa c¢ekme ve uzamalarmi
kolaylastirmak i¢in 6n ve arka (zdhir ve batin) her iki yilizeyinin son derece diiz
olmas1 gerekir. Paralel mistara paralel ¢izgiler ¢cizmek icindir. Mesela AB ¢izgisine
paralel bir ¢izgi ¢izmek istersen, mistarayr gerekli miktarda a¢ ve iist mistaradan
¢ikan diiz tarafa uygula. Yani baslangicta AB dogrusuna uygula. Sonra sol elinle alt
mistaraylr yani sonuncuyu tut ve sag elinle iist mistarayr kendine dogru istedigin
kadar veya geregi kadar ¢ek. Sonra iist mistaradan disa dogru CD dogrusunu giz.

Boylece kaginilmaz olarak CD dogrusu AB’ye paralel olur.
(iv)  Dik Ucgen(el-miisellesii’l-kdimu’l-zaviye):

Somut (miicessem) liggendir yani ahsap, bakir veya demir, kemik ve benzerinden
yapilmig liggen seklinde bir cisimdir ki o ¢esitkenar dik licgendir. Yiizey, cisim
iizerinde dikme ve dik a¢ciin uygulamasi ve 6zellikle paralel kenarlarin ¢izilmesi gibi

bir¢ok miihendislik ¢alismasi i¢in gereklidir.
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Mesela AB dogrusuna paralel bir dogru yerlestirmek istersen tek mistarayr egik
olarak onun istiine ve aletin HV tarafi AB’ye karsilik gelecek sekildeyerlestir.
Ardindan mistaray1 yerinden kaymamasi i¢in sola dogru tut ve cetvelin yanidaki
iicgeni istedigin kadar saga hareket ettir. HV tarafina CD dogrusunu ¢iz. CD dogrusu

AB’ye paralel olur ve onu 6lcersin. Onun ¢izimi de sekildeki gibidir.

Miihendislerin ¢ogu ise dik agilar1 ve siitunlar1 test etmek i¢in bir taban veya
hipoteniisii olmayan esit veya esit olmayan saklara sahip bakirdan yapilmis dik ac1

seklindeki baska bir alet kullanirlar.

(v)  Gonye (el-kOniyd):

Genellikle bakirdan yapilan ve ikizkenar dar ag¢ili iggen bi¢iminde olarak bilinen bir
alettir. GOnyenin tizerinde dairenin ¢apina atfen cap olarak adlandirilan ve ikizkenar
iicgeni iki esit yariya bdlen ve ikizkenarlarla bagl olan yani ikizkenarin olusturdugu
acidan tabana dik olarak tabani ikiye bolen ¢apin ilizerinde ve ikiz kenarlarin birlestigi
yerden bir ip/sdkul asilidir. Gonye yer vb. Ol¢limii i¢indir ve yerin ylizeyini ve
esyalarmn yiizeyini ufka paralel yapar. Gonyenin ikizkenar dar agili iiggen seklinde
olmas1 gerekmez, yani agis1 farketmeksizin ikizkenar iicgen de olsa yeterlidir. Bana

gbre gonyenin ikizkenar dik ac¢ili iggen seklinde olmasi daha iyidir ¢linkii tabanindan
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dolay1 ylizey oOl¢iimleri daha dakik ve dogru olur. Dik kenar diger kenarlardan
uzundur. Tabani diger kenarlardan uzun oldugu i¢in gonyenin ikizkenar genis agili
iicgen seklinde yapilmasi gerekir derseniz, evet ancak dik aginin faydalar1 genis agida
yoktur derim. Asagidaki ifadeden ve onun igeriginden, yani dik ag¢ili gonyenin

iceriginden anlasilacagi lizere, faydasi ondan ¢oktur.

Dik acili tiggen seklinin iizerine tabana yani dik a¢min kirisine dogru iki kenar
arasma bir yay ¢izilirse ¢eyrek daire meydana gelir. Bu ¢izilen yay kismi da doksan
esit clizdiir ve sunu bil ki dik agiya bir ip baglandiginda onda [yayda] kirk bes
dereceye denk geliyorsa bu yaym yiizeyi ufka paraleldir. ip kirk bes dereceden biiyiik
veya kiiciik bir dereceyi gosteriyorsa da o zaman ylizey egiktir. Daha Once
belirttigimiz gibi ipin kestigi (isaret ettigi) yaym derecesinin dgrenilmesiyle ilgili
olan bu aletin yani gonyenin faydalar1 arasinda dik agilar1 ve siitunlar1 test etmek

vardir. Cizimi de sekildeki gibidir.
(vi)  Hevai Gonye (el-kaniya el-hevaiyye):

Yukarida bahsedilen gonyeye benzerdir ve cogu ikiz kenarli olup tabani diger
kenarlardan kisadir. Bununla birlikte tabanindan dogrultulur yani havai gényenin
tabaninda ip ve benzerine baglanmasimi saglamak icin iki halka ac¢ilmistir.
Tabanindan ¢ikar ve tabana paralel olmasi i¢in esit ve hizalanmiglardir. Sonra ip asilir
yani gonye anlatildigi gibi havai (havada asili) oldugunda ip, 6nceki [boliimdeki]
gonye gibi ikizkenarlarin birlesiminden degil, tabanin ortasindan asilir. Bu hevai
gonye, ev ve benzerlerinin siitunlarini diizlemek i¢in kullanilir. Onun diizlemesi de
diizlenmesi istenen seyde varsayilan noktalardan gegen c¢izgiyi ufka paralel

yapmaktir. Direklerin birinden digerine ip uzatilir ve gényenin tabanindaki halkalar
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ipin ortasma baglandiginda paralelligi yani direklerin paralelliginin tabanin ortasina
asili olan ipin ikizkenarlarm birlesimini kesmesiyle yani onun {izerine intibak
etmesiyle oldugunu 6gren. Direklerin lizerine yerlestirilen ip ufka paralel olur. Sekli

de gorildigi gibidir.

Zannmima gore hevai [gonye]yi yarim daire seklinde alip iki halkay1 onun ¢apina yani
gOrinen tarafina baglamak daha iyidir. Yarim daireyi diiz bir ¢izgiyle ¢apin
ortasindan dairenin ortasina dogru iki ¢eyrek [daire]ye boldiigiinde ve yarim dairenin
ortasindan baslayarak her bir ¢eyrek daireyi doksan esit clize boldiiglinde, yani yarim
dairenin iizerinde olusan ipten baslayip iki tarafa dogru capa ulasacak sekilde iki
taraftaki yaylar numaralandirilir. Yarim daire seklinde yapilan hevai gonye agiktir ki
bahsettigimiz is i¢in en uygun ve en mikemmel olandir ve ¢izimi de sekildeki

gibidir.21

(vii) Minkale/Agiolcer:

Bakirdan yapilan ince bir alettir. Yarim daire seklindedir ve cevresi yiiz seksen esit

dereceye taksim edilmistir ve [derecelerin] adedleri her bir acidan digerine dogru

216 Bahsedilen seklin inceledigimiz niishalarda ¢izimi yoktur.
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iyice yazilmistir. Capin ortasina yani yarim dairenin ¢apimnin ortasina merkez isareti
yerlestirilmistir ki oras1 merkezdir, yani yarim dairenin ¢izildigi noktadir. O minkale
acilarin mikdarin1 yani bilinmeyen agilardan her birinin mikdarint bilmek ig¢indir.
Minkale olarak isimlendirilmesine gelince bu, agilarin bir yerden baska bir yere
aktarrmimnda siklikla kullanilmasmndan dolayidir.?!” Kullanimini da Allah’in izniyle
yeri gelince gosterecegiz. Capin kenarina, yani minkale iizerindeki yarim dairenin
capma kiiciik ve tek Olgekler ¢izmek miihendislerin adetidir. Yani ¢izilen yerin
smirlarindan dolayr daha once zikredildigi gibi on bir ¢izgi olusturularak farkh
uzunluklarda ¢izgi veya ¢izgiler c¢izilir. [Bunlardan] bazilar1 bir buguk isba, bazilar1
iki 1sba ve bazilar1 da ti¢ isba mikdarindadir. Onlardan her birini yani bahsedilen
Olgekleri on es biiylik kisma ve onlardan biri de yani biiyiik kisimlardan biri on es
kiiciik kisma bdliiniir. Bu 6lgek, sekillerin yerlestirilmesinde ve bir seklin birine
benzer veya esit hale getirilmesinde vb. gereklidir. Bu 6lgeklerin muhtelif ve ¢ok
olmasindan dolay1 onlardan her birini ayr1 ayr1 defterindeki kagida ¢izmene gerek

yoktur, hatta bahsedilen aletlere ¢izmek kéafidir.

Mesela minkale {lizerine ve daha 6nce goriildiigii gibi dik acili tiggen cisminin lizerine
[¢izilir] ve bdylece uzun siire sabitlenir ve onu tagimak ve hazirlamak kolaylasr.
Cizgi cizmek i¢in kullanilan mistaraya gelince onun yukarida agiklanan ve sekli
gosterilen 6n yliziiniin iizerine kadem, yani yarim zira 6l¢egini ¢izmek daha iyi ve
uygundur.

3.2.2.1.7 Yedinci Fasil:

Dairenin mesahasi, 0Ozellikleri ve birinin digerine oranmi bilme hakkindadir.
Sekillerin alanmi bilmek bir girisi (mukaddime) zikretmeyi gerektirdiginden
sOyliiyorum ki ister daire ister diger zikredilen sekiller ticgen, dortgen vb. sekillerin
mesahast ve [mesahanin] mikdarlarini bilmenin karelestirmeyle yani kare haline
getirmeyle yapildigint bilin. Karelestirme(terbi’) biitiin clizleri yani seklin biitiin
ciizlerini zird veya parmak [uzunlugunda] kareler yapmaktir. Onun biitiin ciizleri de
kare olarak adlandirilir. Kareler zird uzunlugunda olursa zira karesi ve eger parmak
uzunlugunda olursa parmak karesi olarak vb. isimlendirilir. Olgegin ciizlerinden biri

ve karelestirme [i¢cin] en kolay1 dort kenar1 birbirine esit olan tam bir karedir. Dort

27 Minkale kelimesinin nakil kelimesinden tiretilmesine atif yapilmistir. Bkz. Hamza Ermis,
Tiirkcelesmis Arapca Kelimelerin Tasnifi ve Kok Analizi (Istanbul: Cantas Yayinlari, 2012), 161.
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kenar1 da esit oldugu icin ciiziin bir kenarmmin mikdarmi kendiyle carparsin ve

carpimdan ¢ikan sonug tam karenin yiizey [alani]dir.

Mesela ABCD tam karesinin AB kenar1 bes zira olsa onun mikdarini yani bes ziray1
kendiyle yani besle carptiginda bes ¢arp1 besin sonucu yirmi bes ziradir ve o yirmi
bes zira ABCD tam karesinin yiizey alaninin mikdaridir. Bir kare, yani ¢izgilerle
belirlenen tam kare, tiim ciizlerinden, ciizlerin kenarindan karsilikli kenara dogru
cizgiler yerlestirilerek yapilirsa karenin i¢inde her biri bir zira tam kare olan yirmi

bes zird tam kare olusur.

Dikdortgende ise dort kenar esitligi olmadigindan iki esit kenardan biriyle diger iki
esit kenardan birini ¢arp. Mesela ABCD dikdortgeninin iki esit kiigiik kenardan biri
olan AC kenarmnin mikdar1 bes zira ve iki esit biiylik kenardan biri olan CD kenarmin
mikdar1 sekiz zira olsun. O zaman AC kenarinin mikdar1 bes zirdy1 CD kenarmin
mikdar1 sekiz zira ile ¢arparsan bes ve sekizin carpimindan ¢ikan sonug kirk zird tam

karedir ve o, dikdortgenin mikdaridir.
Bunun saglamasi ise daha 6nce yapildigi gibi ¢izgilerle karelestirmektir.

Ucgene gelince ister ikizkenar olsun ister cesitkenar olsun dik acili iiggen
karelestirmede dikme olusturan iki kenardan birini femel kenar (dal’an esdsiyyen)
yani taban olarak alirsin, ki ona diger iki kenarin temeli oldugu i¢in temel denir.
Birbirine temas eden ve dik olan bu iki uzunluktan digerini ise yan kenar olarak
alirsin. Sonra dik kenarin (kadde) mikdarini temel kenarmin, yani tabanim mikdariyla
carparsimn. Carpmanim sonucu bu iiggenin iki katina ¢ikarilmasiyla olusan karenin

mikdarini verir. [Bunun i¢in] onun biitiin dik kenar ciizleri toplamini taban ciizleri
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toplamiyla ¢arparsin. Sanki dikmenin ucundan temel kenara paralel ve ona esit diiz
bir ¢izgi ve temel kenarin ucundan da dikmeye paralel ve esit bir ¢izgi ¢izmissindir.
Boylece esit iki simetrik Uc¢genle kare elde edilir ve tggenlerin her biri bu karenin
yarisidir. Eger dik kenariyla tabani ¢arpilan liggen ikizkenar iicgen ise o zaman daha
once gosterilen tam kare meydana gelir. Yani karenin dort kenar1 da esittir ve onda
olusan iki liggen de ikizkenar dik acili iggendir. Yahut dik kenariyla tabani ¢arpilan
iicgen cesitkenar iliggendir. O zaman meydana gelen kare dikdortgendir ve onda
olusan iki liggen de gesitkenar iicgendir. Yani onlardan her biri ¢esitkenar dik agili
iicgendir. Sonucu ikiye boldiigiliniizde, yani biitiin dik kenar ciizleri toplamini taban
clizleri toplammin ¢arpim sonucunun yarisi, karelestirmeyle mikdar1 [bulunmak]

istenen liggenin mikdaridir.

C B

Mesela AB kenar1 ABC ikizkenar dik acili tiggeninin dik kenar1 olsun ve uzunlugu
bes zird olsun. BC kenar1 da iiggenin tabani olsun. Uggen ikizkenar oldugu icin BC
kenar1 da bes ziraddir. Uggenin dik kenarmi yani bes zirdy1 tabaniyla yani bes zirdyla
carpinca ¢arpimin sonucu yirmi bes zirddir. Bu da varsayilan kare yani {iggenin iki
katmin [mikdaridir]. Oyleyse sonucu yani yirmi bes ziray1 ikiye boldiigiinde mikdar1

istenen liggenin alani olur ve sonucun yarisi da on iki tam ve yarim ziradir.

'V
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[Bu sefer] DH kenar1 DHV ¢esitkenar dik acgili {iggeninin tabani ve bes zird olsun.
HYV kenar1 da dik kenar ve sekiz zira olsun. Bes ile sekizi ¢arpinca ¢ikan sonug kirk
zirddir ve bu, varsayilan dikdortgenin mikdaridir. Sonra kirki ikiye bdldiigiinde yaris1
olur ve o da yirmi zirddir. Bu, ayn1 zamanda mikdar1 bilinmek istenen iiggenin

mikdaridir,

Bu yoldan daha kolay bagka bir yol vardir. O da dik kenar1 tabanin yarisiyla carpmak
veya tabani dik kenarin yarisiyla carpmaktir. Bu carpimlarin sonucu da iiggenin
mikdarin1 verir. Tkinci misalde oldugu gibi tiim tabani yani bes ziray: dik kenarin
yaristyla, ki o dorttiir, carptiginda yirmi zira yani ticgenin mikdar1 eder. Digerlerine
yani dik olmayan tiggenlere gelince, uygun goriilen bir kenar1 temel yani taban kabul
edersin. Ikizkenar bir iiggende kalan diger [iiglincii] kenarin taban yapilmasi
uygundur. Cesitkenar dar agili veya cesitkenar genis acili iicgende en uzun kenar
taban kabul edilir. Eskenar ticgende ise her kenar taban i¢in uygundur. Sonra onun
yani tabanin karsisindaki agidan tabana dik bir ¢izgi c¢ikarilir ki bu, {iggenin
dikmesidir ve liggeni ikiye bdler. Boylece bir dogru lizerinde dikme indirildiginde iki
tarafinda da dik ag¢1 olustugundan onlardan her biri dik agil1 tiggen olur. Sonra dikme
tabanin yarisiyla carpilir veya dikmenin yarisi tabanm tamamiyla carpilir. Neticede
ikiye bdliinmeden iicgenin mikdar1 direk elde edilmis olur. iki diger ydntem ve biraz

oncesinde bahsettigim ilk yontemin detaylar1 yeri gelince aktarilacaktir.

Kenarlar1 ve agilar1 esit olan ve iizerine daire ¢izilebilen dortten fazla diizgiin kenar1
olan cokgenlere gelince, duzgin cokgenlerin her birine daire ¢izmek mimkin
oldugundan daire onlarin g¢evresinde [kenarlarin] uglarindaki noktalardan gecer.
Cizilen dairenin merkezinden tiim agilara dogru ¢izmek miimkiindiir, yani dairenin
merkezinden c¢ikan dogrulardan sekildeki acilara gidildiginde tabanlar1 ¢evrenin
Uzerinde olan ikizkenar veya eskenar ti¢cgenler ortaya ¢ikar. O zaman karelestirme

kendinden éncekilerin hepsine cevap olur.

Diizgiin ¢okgenlere gelindiginde [sekilde] olusan iiggenlerin birinin merkezdeki
acisindan olusan {iggenin tabanmna bir dikme ¢ikar. Dikmenin iiggenin dik kenari
oldugunu kabul ederek dikmenin mikdarini tabanm yarisiyla ¢arp. Ardindan ¢ikan
sonucu diizgiin gokgende olusan {icgen adediyle carp. Ikinci carpimin sonucu diizgiin

cokgenin mikdarmi verir. Diizglin c¢okgende karelestirmede kural, bahsedilen

194



dikmenin tiggenin dikmesi; seklin ¢evresinin, varsayilan iiggenin temeli yani tabani
ve l¢lincii ¢izginin de onu kestigi kabul edilmesidir. Sonra dikmenin mikdar1 tabanin
mikdarinin yarisiyla carpilir. Carpmanin sonucu seklin, yani [i¢inde] dik agili

cesitkenar tiggenlerin varsayildigi diizgiin ¢okgen ylizeyinin mikdaridir.

Mesela ABCDHYV diizgiin altigenimiz olsun ve merkezden, yani onun iizerine ¢izilen
dairenin merkezi olan Z’den onun agilarindan her birine dogrular ¢izersin. Sekilde
olusan alt1 tiggenden biri olan CZD {i¢geninin Z agisindan CD tabanina bir dikme
¢ikarirsin. O [CD kenar1] ZCD {i¢geninin altigenin alt1 kenarindan biriyle olusan bir
kenaridir. Dikmeyi dik kenar gibi diisiinelim ve [dikme] sekiz isbd uzunlugunda
olsun. Tabani da on isba olsun. Sonra dik kenarin mikdarmi yani sekizi tabanin
mikdarmin yarisiyla yani besle carparsin ve sonu¢ kirk isba eder. Bu da altigende
olusan alt1 liggenden birinin ylizey mikdaridir. Kirki da altigende olusan tliggenlerin
sayistyla yani altiyla ¢arptiginda iki yiiz kirk isba kare eder ki bu altigenin yiizey

mikdaridir.
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[Bir bagka yol olarak] dikmeyi bahsedilen asil yiiziin dik kenar1 olarak ve sekiz isba
olarak kabul edersin. Altigende olusan alt1 iiggenin tabanlarmin tamaminin
mikdarinda olan seklin gevresini de temel ¢izgi yani taban olarak kabul edersin. O da
alt1 ile onun carpimindan elde edilen sonu¢ olan altmig isbadir. Simdi dik kenarla
yani sekizle tabanin yarisini yani otuzu c¢arp. Sonug yine iki yiiz kirk isba kare eder.
Cilnkii dik kenar, taban ve bu ikisini birbirine baglayan Gglncu ¢izgi olan kenardan
olustugu varsayilan iiggen, altigenin sekline sahiptir. Ayn1 sekilde bir dairenin i¢ine

cizilebilen her gokgen i¢in bahsedilen kural gegerlidir.

Dairenin  mesahasinda istenen karelestirmenin saglanmasi yani dairenin
karelestirilmesinde bu kurali saglamak i¢in diizglin ¢okgendeki dikme, onun gevresi
ve ligiincli dogrunun bir ¢esitkenar dik agili liggen olusturdugunu varsayarsin. Bu
nedenle bu bahsettiklerimiz bu faslin girisi mahiyetindedir. O halde dairenin
yuzeyinin mikdarininyani karelestirmeyle hesabinin; dik kenari dairenin g¢apinin
yarisy, tabani da dairenin ¢evresine esit olan ¢esitkenar dik acili iiggenin
karelestirmeyle hesabina esit oldugunu soyliiyoruz. Yahut onun mikdar1 bir
dikdortgene esittir. Bu dikddrtgenin dik kenari dairenin ¢apmin yarisi olup iki esit
kenar1 bu uzunlukta olur ve dikdortgenin tabani da dairenin ¢evresinin yarisidir ki bu
da onun iki esit biliyiik kenarina tekabiil eder. Bunun nedeni dairenin bir ¢okgen gibi
olmasidir, dairenin sonsuz kenar1 vardir. Boylece onun varsayilan kenarlarinin
toplaminin mikdar1 olan dairenin ¢evresi ile ¢gapmin yaris1 da dnceki gibi dik olarak
farz edilir O zaman c¢apm yarisiyla g¢evresinin yarisinin g¢arpiminin sonucu
karelestirilen dairenin yilizeyinin mikdaridir. Ancak bundan [karelestirmeden] tam
olarak dairenin ¢evresine esit uzunlukta bir dogru olusmaz. Egri oldugu i¢in o temeli
yani tabani1 dogru yaparsin ve liggenin dik kenar1 da onun ¢apimnin yarisi oldugu i¢in

carpimdan yilizeyin tam kare mikdarmni ¢ikarirsin.

Ayrica [dairenin] ¢apini ¢evresine oranlayabilirsin. Tabani da tamamiyla ¢ap1 bilinen
dairenin g¢evresini bulmak veya cevresi bilinen dairenin ¢apii ¢ikarmak i¢cin [bu
orana] yerlestirirsin. Miitekaddimindan miihendisler bu oran1 bulabilmek ve
Roma’nin kadim taifesinden bilge miihendis Arsimed’in, -hemzesi fethali, ra’si

218_

stikun, ha’st ve mimi kesrali ve dal’1 fethali olacak sekilde buldugu degere

218 Arsimed’in isminin telaffuzu aktarilmistir.
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yaklagmak i¢in dairenin ¢evresinden diiz bir dogru ¢ikarmayi teklif ederler. Dairenin
capinin g¢evresine orani “yedi bolii yirmi iki” [%] veya “bir boli ii¢ tam bir boli

yedi”dir [3—11]. Yani dairenin ¢ap1 bir oldugunda cevresi capin “li¢ tam bir bolii yedi’si
7

[3% ] olur. Miiteahhirindan bazis1 der ki dairenin c¢apiyla ¢evresi arasindaki oran

“yliz boli ¢ yliz on dort” [ ;,OTZ ] gibidir. Yani dairenin ¢ap1 yiiz cliz oldugunda

cevresi {i¢ yiiz on dort ciiz olur. ikisi de olabilir yani Arsimed’in sdyledigi gibi

o . e e ety 0T " -
dairenin capmin g¢evresine orani “yedi boli yirmi iki [Z] veya miteahhirinden

bazilarinin dedigi gibi aralarindaki oran “yiiz bolii li¢ yiiz on dort” [ ;% ] olabilir. Bu

kaide daireyi ¢evresine oranlamak, bu ikisinden bilinmeyeni digerini kullanarak elde

etmek ve [dairenin] ylizeyini karelestirmek i¢indir.

Mesela bize bir daire verilmis olsun ve bu dairenin ¢ap1 yirmi sekiz kadem olsun. Bu
dairenin ¢evresini bulmak istersen dortlii oran (erbaa miitenasibe) olarak anilan ve
Hristiyan mihendislerin Ucli [yéntem] (miiselles) olarak adlandirdigi yonteme
basvurursun. Boyle anilmasinin sebebi bilinmeyenin bulunmasi i¢in ii¢ tane bilinenin
siralanmis olmasidir. Dairenin ¢apindan elde ettigimiz mikdar olan yedi ciiz ilk
bilinen, yirmi iki ciiz de ikinci bilinendir. Ugiincii bilinen de diger dairenin ¢ap1 olan
yirmi sekiz kademdir. Sonra bir bilineni digeriyle yani ikinci bilineni tigiinciiyle
carparsin. Yani yirmi ikiyle yirmi sekizi ¢arparsin ve sonucu alt1 yiiz on alt1 olur.
Sonra da bu sonucu, alt1 yiiz on alt1yi, ilk bilinene -yedi- bolersin. Bu bolmeden ¢ikan
sonug, yani alt1 yiiz on altinin yediye bolimiinden ¢ikan sonu¢ seksen
sekizdir.Boylece ¢ap1 yirmi sekiz kadem olan dairenin gevresinin seksen sekiz kadem

olduguna karar verirsin.

Ayni sekilde bize bir daire verilmis olsun ve dairenin ¢evresi altmis alt1 kadem olsun.
Dairenin ¢apmi yani ka¢ kadem oldugunu bilmek istersen, licli yontemde, yani
dortlu oranda syledigimiz iizere dairenin ¢evresinden elde edilen sonug [oran] yirmi
iki bu 6rnekte ilk bilinendir. Onun ¢apmin orani olan yedi ikinci bilinendir. Bir diger
daire ¢evresi ise altmis alt1 kademdir ve bu {i¢iincii bilinendir. Onun ¢ap1 i¢in yani bu
dairenin ¢api igin bilinenlerden birini digeriyle ¢arparsim. Yani yediyi altmis altiyla
carparsin ve dort yiiz altmis iki sonucu ¢ikar. Sonra sonucu, dort yiiz altmis ikiyi,

birinci bilinene bdlersin, ki o yirmi ikidir. Bolmeden ¢ikan sonug¢ yirmi birdir.
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Boylece cevresi altmis alt1 kadem olan dairenin ¢apimnin yirmi bir kadem olduguna
karar veririz. Geri kalan isleri de boyle Olgersin. Dairenin ¢apinin ¢evresine oraninin
yedi bolii yirmi iki oldugu bildiginde dairenin bilinmeyen ¢evresini veya capini

bahsedilen kuralla ortaya ¢ikarirsin.

Sonra onu karelestirmek yani dairenin yiizeyini karelestirmeyle bulmak istediginde
capinin yarisini, bir ¢esitkenar dik ag¢ili tiggenin dik kenar1 ve gevresini de tabani

olarak kabul edersin ve islemi daha 6nce agiklandig1 gibi tamamlarsin.

D

Mesela zikredilen kuralla ¢ap1 on dort zira ve ¢evresi kirk dort zird oldugunu bildigin
ABCD dairesini karelestirerek yiizey alanini bilmek istediginde ¢apmn yarisini
ticgenin dik kenar1 ve ¢evresini [liggenin] tabani olarak kabul ettikten sonra [bu iki
degeri] carparsin. Capin yarisini, ki o yedi zirddir, ¢evrenin yarisiyla yani tabanin
yaristyla, ki o da yirmi iki ziradir, ¢arparsin. Carpimdan ¢ikan sonug yiiz elli dort zira

tam karedir ve bu, dairenin ylizeyinin mikdaridir. Diger 6rneklerde de boyle yaparsin.

Karelestirme kuraliyla dairenin mikdarin1 bilme yontemini acikladigimiza gore

dairenin bazi halleri ve 6zelliklerini [anlatmaya su 6zellikle] basliyoruz:

[1.] Bir dairedeki veya esit daireler igindeki ayni [biiyiikliikteki] yaylar esit
olduklarindan yaylarn kirisleri de esittir. [Yine] kirisler esit oldugunda yaylar da esit
olur. Bu iki durum iyi bilindigi i¢in agiklamaya gerek yoktur. Bu zikrettigimizden de
kiriglerin esitliginin yaylarin esitligi demek oldugunu veya tam tersine daire veya
halkalarda biiyiik yaylarin kiriglerinin [dairenin kalan kismindaki] kii¢iikk yaylarin
kiriglerinden en biiyligline esit oldugunu bilirsin. Daire veya esit daireler i¢indeki

kirigler daha biiylik veya daha kiigiik olduklarinda yaylar da ayn1 sekilde daha biiyiik
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veya daha kicuk olurlar. Bilinenlerden vasitasiz [baska bir isleme ihtiyag olmadan]

c¢ikarilabildiginden bu ikisinin agiklamaya ihtiyac1 yoktur.

[2.] Bir dairenin merkezinden yaym kirisine dik bir dogru ¢ikiyorsa daire ister biiyiik
ister kii¢iik olsun, kirisi iki esit pargcaya boler. Yani CDHV dairesinin merkezinden
cikan ve CH kirisine indirilen AB dikmesi gibi dikme, kirisi ortadan ikiye boler.
Boylece o dikme kirisi iki esit kisma bolmiistiir.

v

D

Merkezden indirilen dikmeyle Kirisin iki esit kisma boéliindiigiiniin saglamasi
icin A merkezinden kirigin uglarina yarigap uzunlugunda iki dogru ¢ikar. Boylece
dikmenin her iki tarafinda simetrik ve esit iki ¢esitkenar dik agili iggenin olustugunu
goriirstin. Olusan iiggen esitliginde simetrik olan ACB agis1 ve AHB agis1 esittir.
CAB ve HAB agcilar1 da esittir. AB kenar1 da {liggenlerin ortak kenar1 oldugundan
kendine esit olur. AC kenar1t AH kenarma ve kirisin yarist olan CB kenar1 da HB

kenarina esittir. Dolayisiyla zorunlu olarak HB de kirisin yarisina esittir.

[3.] Bu zikredilenlerden kirisi esit iki parcaya bélen her yarigap [uzunlugundaki
dogrunun] kirise dik oldugu ortaya cikar. Ayni sekilde dairede olusan bir ¢izgi eger
yaym lizerindeki kirislerin birinden dik olarak gec¢iyorsa, o zaman o kirisi bdlen
¢izginin dairenin merkezinden ge¢gmesi gerekir. Bu durum ABCD dairesinde olusan
ve BD kirisini ikiye yani iki esit kisma bolen AC dogrusunun dik olmas1 gibidir. Yani
dikme ABCD dairesinin Z merkezinden ge¢mistir.
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C

Bunun saglamasi: AB, AD, CB ve CD c¢izgilerini ¢izersin. AC ¢izgisinin BD kirigine
dik olmasiyla DHC ve BHC agilar1 iki esit ve dik agilar olur. HC kenar1 da ortak
kenar olarak kendine esit olur. DH kenar1 BH kenarina ve BC kenar1 da DC kenarina
esit olur. Yine AHB ve AHD agcilar1 birbirine esit ve dik agilar olur. AH kenar1 ortak
kenar olarak kendine esit olur. BH ve DH miisterek ve esit kenarlar olur ve AB ve
AD kenarlar1 da birbirine esit olur. Dairede olusan tiim ¢izgiler kiriglerdir. BC ve DC
cizgileri BCD yaymin yarisinin kirigidir ve yaylar1 birbirine esittir. AB ve AD
cizgileri de BAD yaymnin yarismin Kirisidir ve yaylar1 birbirine esittir. Bu dort yayin
toplam1 da dairenin cevresidir. Iki esit kisma boliinen BD ¢izgisine gelince o, BCD
ve BAD yaylarinin ortak kirisidir ve onun yaylar1 toplami dairenin ¢evresini verir.
Benzer sekilde AC ¢izgisi de ABC ve CDA yarim dairelerinin ortak kirisidir ve bu

ylizden ¢ap olur. Dolayisiyla merkezden ge¢melidir. Bu da istedigimizdi.

[4.] Dogrusal olmayan A, B ve C noktalar1 gibi diiz bir dogru iizerinde paralel
olmayan (¢ noktadan gecen bir daire ¢izebiliriz ve bu, yani bahsedilen dairenin resmi
A noktasindan B’ye ve B’den C’ye diiz dogrularla baglanir. Sonra her bir dogru yani
AB ve BC iki esit parcaya boliiniir ve ortalarindan yani D ve H’den [dairenin] i¢ine
dogru ve H’ [noktasinda] kesisen DV ve HZ dikmeleri ¢ikarilir. Iste bu H’ noktasi
yani dikmelerin kesisim noktasi, ¢izimi ii¢ noktayla cevrelenmek istenen dairenin
merkezidir. Sonra H’A veya H’B veya H’C arasimni kesisimden bir mesafe lizerinden

bu noktalardan ge¢cen ABCT dairesini olusturmak igin ¢izersin.
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T

Bunun delili: AB ve BC ¢izgileri lizerine ¢izimi yapilmak istenen dairenin kirisleri
olsun. Bir onceki meselede bir dogru bir kirisi iki esit pargaya bolerse bolen
dogrunun dairenin merkezinden gectigi belirtilmisti. O zaman AB’yi iki esit parcaya
bolen VD dikmesi belirlenmis olmayan merkezden gecer ve BC’yi iki esit kisma
bolen ZH dikmesi de merkezden geger ve merkez dikmelerin kesistigi nokta olan H’

olarak belirlenir.

[5.] Herhangi bir ¢cember bulursak ve merkezi bilinmiyorsa bahsedilen kurala gore
bilinmeyen merkezi bulabiliriz. Yani ¢evresine ii¢ farkli nokta koyar ve agiklandigi
iizere amel edersek dikmeleri kesistirerek bilinmeyen merkezi buluruz. Ayrica

hizalanmamis ayr1 noktalara da bir daire ¢izebiliriz.

[6.] Eger dairenin g¢evresi tiggenin agilarindan gegiyorsa her bir iiggen iizerinde bir
daire ¢izebiliriz. Onun kenarinin ortasindan yani tiim kenarlarinin ortasindan
dikmeler ¢ikarip dikmelerin kesisiminden, yani iicgenin agisindan biriyle dikmelerin

kesisiminden bir daire ¢izeriz. Cevresi de liggenin her bir kosesinden geger.

[7.] Eger bir dairenin merkezinden ona degen baska bir diiz ¢izgiye, yani dairenin
cevresine temas ettigi noktada biten bir ¢izgi ¢izersek, yani ikinci ¢izgi dairenin
cevresine teget olursa, merkezden cikan c¢izgi teget olan ¢izgiye dik olacaktir. Bu
tipk1 D merkezinden ona [daireye] teget olan ve dairenin disindaki AB ¢izgisindeki C
noktasma diiz bir ¢izgi ¢ikardiginda, merkezden ¢ikarilan DC ¢izgisinin dairenin
cevresine teget olan AB cizgisine dik olmas1 gibidir. Cilinkli giriste anlatildig1 gibi
merkezden B dogrusuna cizilebilecek dogrularin en kisas1 o dikmedir ve ona degen

cizgi de merkezden ¢ikan dogruya diktir.
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[8.] Eger yukaridaki sekilde bahsedilen AB ¢izgisi gibi bir ¢embere teget bir ¢izgi,
dairenin merkezinden bitimine kadar olan DC ¢izgisi gibi daire yarigapinin bitiminde
dik ise bu ¢izgi teget olur ve AB c¢izgisi tamamen dairenin disinda olur. Bunun
nedeni, merkezden ancak yaricap uzunlugunda olmayan baska bir ¢izgi ¢izilirse, yani
D noktasindan AB c¢izgisi gibi teget bir ¢izgideki istenilen bir noktaya ¢izgi ¢izilirse
mesela H noktasina gibi bu, yaricapm bitiminde olmayan bir ¢izgi olur. Yani D
merkezinden ¢ikip AB ¢izgisindeki H noktasinda biten ¢izgi dairenin gevresinin
disinda olur. Clinkii DH dogrusu yarigcaptan yani ¢evrede biten ve onun Otesine
gecmeyen DC dogrusundan uzundur. Ciinkii daha 6nce soyledigimiz gibi dikme
cizgilerin en kisasidir ve yarigap da merkezden ¢ikip ¢evrede biter. Teget ¢izgisi yani
AB c¢izgisi de dairenin tamamen disindadir ¢iinkii ona [daireye] sadece bir noktada

deger. O nokta da yaricapin bittigi C noktasidir ve bu da istenendir.

[9.] Bir dairenin ¢evresinde bulunan her bir a¢1, kapsadig1 yayin yaris1 kadardir ve
merkezde bulunan ag1 dairenin ¢evresinde olusan agidan iki kat biiyiiktiir. Merkezde
bulunan bir a¢1 ¢evredeki aginin yayma baghdir. Mesela ABCH dairesinin
cevresinden B noktasinda olusan ABC acis1t AC yayi iizerindedir. D merkezinde

olusan ADC acis1 da AC yay1 iizerindedir. ABC agis1, ADC agisinin yaymin yarisidir.

B

ABC agisinin ADC agisinin yarisi oldugunun delili i¢in B noktasindan, merkezden

gecen ve cevrede biten bir dogru ¢izersin. Boylece ADB ii¢cgeni ikizkenar genis acil
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ticgen olur. ADH agisi, esit olan DBA ve BAD karsilikl i¢ agilarimin toplamina esit
olur. Yani mikdarlar1 o iki acmin [toplam] mikdarma esittir. Ayni durum diger
taraftaki ikizkenar genis agili CDB ii¢geni icin de gegerlidir. CDH agisi, esit olan
CBD ve BCD Kkarsilikl i¢ agilarmin toplamima esittir. Dolayistyla DBC agis1t HDC
acisimin yarisidir ve DBA agis1 da HDA agisinin yarisidir. Cevrede bulunan ve AC
yaymi kapsayan ABC acisinin, merkezde olan ve yine AC yaymi kapsayan ADC

acisinin yarisi oldugu ortaya ¢ikti.

[10.] Cevre a¢inin yaymin mikdart merkez ag¢inin olusturdugu yayin yarisidir.
Bahsedilen kurallardan olan dairenin c¢evresine yerlestirilen ac¢inin mikdarmin,
iizerine yerlestirildigi yayin yaris1 olmasindan dolay1 dairenin yarisima esit bir daire
parcasint kapsayan ve cevresine degen acmin dik aci olmasi gerekir. Dairenin
yarisinin yarisi doksan derecedir. Bu mikdar yarim daireyi kapsayan ve c¢evrede

olusan a¢inin mikdaridir. (2) Giriste belirtildigi gibi o da dikmenin mikdaridur.

2

Bahsedilen kurala gore eger gevre ag1 yarim daireden kii¢iik bir daire pargasinda
olugsuyorsa ¢evre a¢1 genis ac1 olur. Cilinkii yarim daireden daha biiyiik bir yay1

kapsar. (3) Bu agmin mikdar1 ¢eyreginden yani dikmenin mikdarmdan biiytiktiir.
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Yine kurala goére olusan aginin daire parcasi yarim daireden biiyiik olursa a¢inin
mikdar1 dairenin ¢eyreginden kiigiik olur. (4) Ayrica yukarida belirtilen kuraldan ister
yarim daire ister daha biiylik veya daha kii¢lik olsun, bir par¢cada olusan agilarin esit

olmasi gerekir, (5) clinkii her birinin mikdar1 agilarin yerlestirildigi yaym yarisidir.

[11.] AB c¢izgisindeki B noktasindan AB ¢izgisine dikme ¢ikarmak istersen, AB
cizgisi diginda belirli bir noktadan mesela C noktasindan CB ¢izgisini yani CB
arasmi ¢iz. DBH dairesi veya onun yarismdan biyik bir yay AB gizgisini D
noktasinda keser. Sonra kesigsme noktasindan ¢evreye C noktasindan gegen herhangi
bir ¢izgi ¢ek. O [¢izgi], cevreyi H noktasinda keser. Sonra H noktasindan B’ye bir
cizgi cizersin ve HB cizgisi de AB cizgisine dik olur.

-
X
/

\ 1 ;

\ :

HB cizgisinin AB’ye dik olmasinin delili ise sdyledir: C noktas1 dairenin merkezi
oldugunda DH dairenin ¢ap1 olur. Béylece DBH yay1 yarim daire olur. DBH acis1 da
cevrenin yarist olan bir yay1 temel aldig1 i¢in dik agidir. Ayni sekilde HB dogrusu AB
dogrusuna diktir. Ciinkii dik aci, birbirine dik olan esit kirisler olan BH ve AB

dogrulariyla ¢evrilidir.

[12.] Bir dairede, daire ister biiyiik ister kiiciik olsun, merkeze esit uzaklikta olan
kirigler esittir. Bu agiklamaya gore ABCD dairesindeki AB ve CD kirigleri birbirine

esittir. Kirisler merkeze esit uzakliktadir.
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Saglamas1 icin kiriglerin ortasindan merkeze dogru HV ve ZV dogrularmi ve
merkezden kiriglerin uclarina da AV ve CV dogrularini ¢izersin. HV ve VZ dogrulari
AB ve CD dogrularina diktir ve AV ve CV dogrularinin her biri de yaricap olur ve
birbirine esittir. Kirislerin arasi1 da iki esit yar1 [uzunlukta] olur. Dolayisiyla olusan
dort tiggen de birbirine esit ve simetrik olur. Kenarlar1 da birbirine esit ve simetriktir.
AHYV iicgenindeki AH kenar1 CZV {iggenindeki CZ kenarmna esit olur. Yine HBV
iicgenindeki HB kenar1 ZDV {i¢genindeki ZD kenarina esittir. Ayrica AB kirisi de CD

kirigine esit olur.

[13.] Bir daireye teget bir ¢izgiden ve bu dairedeki yayin kirisinden olusan bir ag1
kirigsin olusturdugu yayin yarisma esittir. O zaman CVDH’ dairesine teget olan AB

¢izgisi ve CVD yaymin kirisi olan CD dogrusundan olusan ACD agisin1 agiklayalim.

B _ i@

CVD yaymmn yarisinin ACD acisinin mikdart oldugunu test etmek i¢in
merkezden AB ile DC dogrularinin kesisim noktasina HC dogrusunu ¢iz. Bdylece
HC dogrusu AB dogrusuna dik olur. Sonra merkezden CD dogrusuna dik olan HV
dogrusunu ¢iz. Bu dik olan HV dogrusuyla kiris ve yayi iki esit yartya bdlersin. HCD
acis1 olmadan ACD agis1 dik a¢1 olmaz ve HCD agis1 olmadan da CHZ agis1 dik ag1

olmaz.
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ACD agi1s1 mikdarinin CDV yaymin yarist olmasi gerekir. Bil ki ACD ve CHZ esit
acilarmin mikdar1 CVD yaymin yarist kadardir. CVDH’ dairesinden CVD daire
parcasinin karsisindaki CH’D daire pargasina CH’D {iggeni yerlestirilirse dairenin
cevresinde olugan H’ acis1 ACD agisina esit olur. Yani ACD yay1 CVD yayinin yarisi
oldugu gibi CH’D agis1 da kapsadigi CVD yayinin yarisidir.

Tamlayan1 ACD dar agis1 olan BCD genis acisinin mikdarmin saglamasi yapilabilir.
CD kirisini ve CVD yayini ortadan ikiye bolen VH c¢izgisi H’ noktasmna kadar ¢ikar.
O zaman BCD agi1s1 CHH’ agisina esit olur. izahi arttirmak i¢in C’den V’ye ve oradan
da D’ye esit cizgiler ¢ikar. Boylece dairenin c¢evresinde olan CVD agis1 mikdarinin
CH’D yaymin yarisina esit olan BCD ve CHH’ acgilarina esit oldugunu goriirsiin. Bu

da [ulasilmak] istenendir.

[14.] Eger bir daireye varsayilan bir noktadan bir teget ¢izmek istersen, mesela BCD
dairesi disinda varsayilan bir A noktasindan BCD dairesine ¢evresinden bir noktada
ona degen bir teget ¢izmek istersen, Oncelikle A noktasindan dairenin merkezi olan H
noktasina bir dogru ¢izersin. Sonra olugan AH dogrusunu ortadan ikiye bol ve bu
noktadan ABH yarim dairesini ¢iz. A noktasindan da B’ye bir dogru ¢izdiginde
olusan AB dogrusu istenilen dogru yani daireye B noktasinda degen teget

dogrusudur.

AB dogrusunun daireye teget oldugunun saglamasim1 yapmak icin H
merkezinden yarim daireyle kesisim noktasi olan B’ye HB yarigapini ¢izersin. Bu
nedenle kagmilmaz olarak yarim dairede bir dik agili iiggen olusur. Ciinkii daha 6nce
isaret ettigimiz gibi yarim daireyi kesen ¢evre a¢1 dik olur. AB teget dogrusu HB
dogrusuna dik olur. Bu da teget dogrunun merkezden kesisim noktasmna c¢ikan

yaricapa dik olmasinin geregidir.
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[15.] Dairenin gap1 iizerinde ancak merkezde olmayan belli bir noktadan bir dikme
cikardiginda, mesela AC c¢apindan ABCH dairesinin ¢evresinde olan B noktasina
ulasan DB dogrusu cikarildiginda o zaman DB dikmesinin karesi, mikdarmin
kendiyle ¢arpimindan elde edilen sonug, [dikmenin] kirigi boldiigii pargalar olan AD
ve DC’nin olusturdugu dikdortgenin mikdarma esit olur. Yani dikmenin her iki
tarafinda olusan AD ve DC dogrularmin g¢arpimi kirig parcalarinin olusturdugu
dikdortgenin mikdarina esittir. Dikmeden BA ve BC dogrularmi ¢ikardiginda ortaya
cikan ABC agis1 yine daha once belirttigimiz gibi yarim daireyi kapsadigindan
kacinilmaz olarak dik olur. DB dikmesi AB ve BC dogrulariyla olusan ABC {iggenini
iki benzer iiggene boler ki onlar ¢esitkenar dik agili ADB ve CDB ii¢genleridir.
Dikme bu iki ii¢ggenin ortak kenaridir. CD’nin DB’ye orant DB’nin DA’ya orani
gibidir. DB’nin karesinin, kendiyle ¢carpimmin sonucu, kirisin pargalarindan AD ve
DC kenarh dikdortgenin alanina esit olur. Bahsettigimiz postulattan (usil mevzia)
dairenin ¢apinin merkez hari¢ herhangi bir noktasindan ¢ikan dikmeyle olusan capin,
yani yarim daire kirisi, parcalarinin oranli olmasini gerekir. Bu bahsedilen kural
miithendisler tarafindan dairenin  karakteristigi  (hé@ssatli ed-daire) olarak

isimlendirilir.

H

[16.] Daire i¢inde iki dogru, mesela ABCD dairesinin i¢inde AB ve CD gibi iki
dogru H noktasinda kesistifinde DH ve HC’nin dikdortgeni yani DC’nin
boliinmesiyle olusan iki par¢anin ¢arpimi sonucu, AB dogrusunun parcalar1 olan AH

ve HB’ nin ¢arpimiyla olusan dikdortgenin mikdarina esittir.
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B
Bu iki sonucun esitliginin saglamas1 soyledir: AD ve CB dogrularint ¢iz.
Bunlardan iki benzer iicgen olan DAH ve BCH ii¢genleri olusur. A ve C agilari, ikisi
de AD yayinm yaris1 mikdarinda oldugundan esittirler. D ve B acilar1 da birkag kere
ifade ettigimiz gibi AC yaymin yaris1t mikdarinda olduklarindan esittirler. O zaman
HC dogrusunun HA dogrusuna orani, HB dogrusunun HD dogrusuna orani gibidir.
Oyleyse HC ve HD’nin carpimlar1 sonucunun HA ve HB’nin ¢arpimina esit olmasi

gerekir.

[17.] DHCB dairesinin digsindaki A noktasindan dairenin kivrimlarina dogru AB ve
AC dogrularmin ¢ikarilmasi gibi, dairenin disinda belirlenmis bir noktadan dairenin
kivrimlarma iki dogru ¢ikarildiginda, bu dogrularin tamaminin olusan diger ciiziiyle
carpimi sonucu olusan dikdortgen [mikdari], yani AB’nin ciizi olan AD ile
carpimiyla olusan dikddrtgen diger dogrunun ciiziiyle carpimi sonucu olusan
dikdortgene yani AC ile onun ciizii olan AH’ nin ¢arpimi sonucu olusan dikdortgene

esittir.

Bu carpimlarin esit oldugunun aciklamasi icin HB ve DC dogrularini ¢izersin ve
boylece A acist ortak agilar1 olan ADC ve AHB benzer liggenleri olusur. Dahasi

ikisinin mikdar1 da HD yaymin yarisma esit oldugu icin B ve C agilar1 da esittir.
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Boylece AB dogrusunun ciizii olan AD’nin AC’ye orani, AC dogrusunun ciizii olan
AH’nin AB’ye orani gibidir. Oranin zikrettigimiz sekilde olmasi AD ve AB
carpminin AH ve AC carpimina esit olmasini gerektirirr Bu da [gostermek]
istedigimizdir.

[18.] Dairenin diginda belirli bir noktadan daireye teget olan bir dogru ve daireyi
kesen bir dogru ¢izildiginde, 6rnegin dairenin disindaki A noktasindan DBC dairesine
B noktasinda teget olan AB dogrusu ve D noktasinda daireyi kesen AC dogrusu
cizildiginde AB dogrusunun kendiyle ¢arpimmiyla olusan kare[nin mikdari] ile AC
dogrusu ile AC’nin ciizii olan AD dogrusunun carpimindan olusan dikdortgen[in

mikdari] birbirine esittir.

B /D

¢

Bu kareyle dikdortgenin esitliginin saglamasi icin, BD ve BC dogrularini ¢izersin.
Bu dogrularla beraber CBA ve BAD benzer iiggenleri olusur. Bu iiggenlerin benzer
olmalarinin sebebi A agismin ortak agilar1 olmasi ve ABD ve BCD agilarmin [ikisinin
de] BD yaymi gordiiklerinden esit olmasidir. Bu sekilde AC dogrusunun AB
dogrusuna orant AB dogrusunun AD dogrusuna orani gibi olur. Bu da AB
dogrusunun kendiyle ¢arpimindan elde edilen kare [mikdarinin] AC dogrusu ve onun
clizii olan ve dairenin disinda olusan AD dogrusunun carpimindan elde edilen

dikdortgen [mikdari] ile esit olmasini gerektirir.

[19.] CHD dairesinde AB teget dogrusunun CD ¢apina dik olmasi gibi daireye teget
olan bir dogru dairenin ¢apma dik olarak geldiginde ve ¢apin bitiminde ve gevre
iizerindeki D noktasindan teget dogruya daireyi H noktasinda kesen DB dogrusu gibi
bir dogru ¢ikarildiginda DC ¢apimnin kendisiyle ¢carpimiyla olusan kare [mikdar1], DB
dogrusu ile onun [daire] igerisindeki ciizii olan DH ¢arpimindan olusan dikdortgen

[mikdar1] esittir.
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Bu kareyle dikdortgen esitliginin delili icin HC dogrusunu ¢izersin. Bu dogruyla
her ikisi de dik acili olan ve D agis1 ortak agilar1 olan ve bu sebeple benzer olan DCB
ve DHC ucgenlerini elde edersin. Boylece DB dogrusunun DC dogrusuna oran1 DC
dogrusunun DH dogrusuna orani gibi olur. Bu da DC’nin kendiyle ¢arpimindan
olusan kare [mikdarijnin DB dogrusu ve onun dairenin igine yerlestirdigimiz ciizii

olan DH’ nin ¢arpimindan olusan dikdortgen [mikdarin]a esit olmasini gerektirir.

[20.] Dogrular arasindaki oranlar bulunmussa, bu dogrularm dis ve i¢ oranlara
boliindiigli soylenir. Eger bir dogru, dogrunun kendisinin en biiyiik ciliziine oranmin
en bliyiik ciiziiniin kiigiik ciiziine orani1 gibi olacak sekilde clizlere boliinmiigse, 0
zaman bu oranin dogruluguna dayanarak en biiyiik ciiziin diger ikisi [dogrunun
tamami ve kisa ciiz] arasinda orta orantili oldugu ve kisa ciiziin de kiiciik orantili
oldugu soylenebilir. Orana dair tiim sdylenenlerden anlasilacagi iizere biitiin [dogru]

da en bilyiik orantidadir.?®

AB dogrusu gibi bir dogruyu soylenildigi sekilde dis ve i¢ oranlara bolmek
istediginde, AB dogrusunun bitimindeki A noktasindan bu dogruya kendisinin yaris1

mikdarinda AD dogrusu gibi bir dikme ¢ikarirsin. Sonra D noktas1 merkez olacak

219Ug ve orta orantili veya alt oranli dogru denilebilir. Bkz. Sert6z (gev.),Oklid’in Elemanlari, 175;
Nasirtiddin TGst, Tahriru Usiili'I-Hendese ve’I-Hisab, 189.
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sekilde AD wuzunluguyla AHVZ dairesini ¢izersin. B noktasindan daireyi H
noktasinda kesen ve D merkezinden gecerek V’de cevresine ulasan BV dogrusunu
cikarirsin. Sonra da BC mesafesini BH mesafesine esitlersin, yani AB dogrusunu BH
mesafesine esitleyerek bolersin. O zaman AB dogrusunun dis ve i¢ oranlara C
noktasinda boliindiigii sdylenebilir. Yani AB biitiiniiniin biiyiik ciiz olan BC’ye orani,
biiyiik cliz BC’nin kiiciik ciiz CA’ya orani gibidir. Yahut CB’nin AB’ye orani, AC’nin
CB’ye orani gibidir ve AC’nin CB’ye oran1t da CB’nin AB’ye orani gibidir. Ayrica
yukaridaki oran misallerindeki gibi, AB dogrusunun kendisiyle ¢arpimi sonucunda
olusan kare [mikdari] ile VB dogrusuyla HB dogrusunun ¢arpimi sonucunda olusan

dikdortgen [mikdar1] esittir.

Kareyle dikdortgenin esitligini agiklamak icin, AB dogrusu iizerinde ABH’Z
karesini ve VB dogrusu iizerinde de HB uzunlugunda VBYT dikddrtgenini ¢izersin.
Boylece dikdortgenin TY kenar1 karenin BH’ kenarmi K noktasinda ve ZH kenarini
da L noktasinda keser. Yine dikddrtgenin VB kenar1 karenin AZ kenarin1i D
noktasinda keser. BH, DZ ve LK pargalar1 dikddrtgenin karenin iginde kalan
parcalaridir. Bundan olusan BKY iiggeni de KLH’ iicgenine esittir. Clinkii H’ ve Y
acilar1 diktir ve karsilikli K agilar1 da birbirine esittir. Ayn1 sekilde biitiin karsilikl
acilarin mikdarmin ve kenarlarin birbirine esit olmasindan 6tiirii karsiliklh B ve L
acilar1 da esittir. N yoniine dogru AN dogrusunu uzattiginda ve VT yi de N’ye dogru
uzattiginda NV dogrusu olusur. AN ve TY kenarlar1t M noktasinda kesisir ve biri
dikdortgenin iginde olan ve biri de disinda kalan NTM ve LZM kiigiik es tiggenleri
olusur. i¢ {icgeni dis iicgenle degistirdiginde karenin disindaki NVD biiyiik iicgeni,
onun i¢indeki BAD fi¢genine esit olur. Ciinkii A ve V acilar1 diktir. D noktasinda
olusan agilar birbirine esittir ve ikisi de AV yayinin yarist mikdarinda oldugundan B
ve N agilar1 ve karsilikli kenarlar1 birbirine esittir. Buradan da kareyle dikdortgenin

birbirine esit oldugu ortaya ¢ikmis oldu.

Bu sekle bakildiginda AB dogrusu disinda zikredilen oran {izerine boliinmis {i¢
dogru bulursun. ilk olarak BH’ kenar1 K noktasinda, ikincide H’Z kenar1 L
noktasinda ve {liglincii olarak VN dogrusu YT dogrusunun bitiminde boliiniir. BK,
H’L ve VT dogrular1 AB dogrusunun biiyiik kismi1 olan BC dogrusuna esittir. KH”,
LZ ve TN dogrular1 da AB dogrusunun kiigiik kismi1 olan AC dogrusuna esittir. Bu da

211



istenendir. Dairenin hallerini [anlatmak] i¢in bu kadar1 bize kafidir. Kim daha
fazlasini isterse diledigi kadarini inga etsin ve 6zenli bir sekilde ¢aligsin.

3.2.2.1.8 Sekizinci Fasil:

Ucgenler ve dortgenlerin mesahalar1 ve ozellikleri hakkindadir.Uggenin mesahasi
dortgenin mesahasini icerdiginden ikisinin mesahasi tek seferde bir fasilda agiklandi.
Clinkii 6ncesinden paralel olmayan dogrularin birbirlerine yakinsayan yonlerinden
uzatildiginda kesinlikle bir noktada kesistiklerinde o iki dogrunun kesistigi noktada
iic acidan biri olusur ve o da bu a¢cmin mikdaridir. Bu iki dogrunun uzak olan
tarafina, ziddma fgclincii bir dogru, yerlestirilen dogrulardan birinin ucundan
digerinin ucuna dogru yerlestirildiginde bu {i¢iincii dogrunun diger dogrularin
iizerinde yerlestirilmesiyle u¢ noktalarinda diger iki a¢1 olusur. Ayn1 zamanda bu
yerlestirmeyle {ic dogru ve her biri de bir ag1 igerdiginden dolay1 bir {iggen de olusur.
Uggende olusan agilarm toplaminm mikdar1 da yiiz seksen derecedir.??® Yiiz seksen
derece iki dik a¢1 mikdarma esittir ve liggende ondan daha fazlasmin olmasi miimkiin
degildir. Daha 6nce agikladigimiz {izere dik acil1 bir tiggenin kalan iki acis1 da -eksigi
veya fazlasi degil- tam olarak dik aciya esittir. Eger ac1 genis agiysa o zaman kalan
acilarm toplamu dik agidan kiicliktiir. Mukaddimede agiklandig {izere bir tiggende iki

dik ac1, iki genis ag¢1 veya dik ve genis ac1 bir arada bulunamaz.

[1.] Tiim acilarin mikdarini bilmenin yolu da altinci fasilda gosterilen ve anlatilan
minkaleyi kullanmaktwr. Bunun i¢in yarim dairenin ¢apinmn ortasi olan merkez,

mikdar1 bilinmek istenen agiya sabitlenir. Mesela ABH ii¢genindeki H agis1 iizerine D

220 Burada 6lgii degeri ebeed harfleriyle ifade edilmistir. < 100 ve 80 toplam 180 degerine karsilik
gelir.
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merkezi sabitlenir. Minkalenin i¢ kism1 HB kenariyla tam olarak iist Uste geliyorsa o
zaman HB kenariyla HA kenar1 arasinda olan ve minkalenin yarim dairesinde okunan
aded, H acismin mikdaridir. Bahsedilen iki kenar arasmmi da kirk sekiz olarak
bulursun ve bu sekilde tiim acilarin mikdarint ¢ok bilinen iiggenlere ihtiyag
duymadan bilirsin. Ayrica tiggenlerin iki agisini da bilmene gerek yoktur. Agilarin
toplamimi yiiz seksen dereceden ¢ikardiginda kalan [mikdar] ii¢lincii acinin
mikdaridir. Eskenar iiggene gelince, onun biitiin agilar1 altmis derecedir. 1kiz kenar
ucgende ise dncelikle minkaleyle taban agisin1 bulursun ve sonra da yiiz seksenden
bu mikdar1 ¢ikarip ikiye boldiigiinde o[nun yarisi] tabanin iizerindeki bu iki esit

acmin her birinin mikdaridir.

[2.] ABC ag1s1 gibi bir ag1y1 iki esit kisma bolmek istediginde pergari belli bir dlglide
acarsin ve bir ucunu B noktasia sabitlersin, diger ucuyla da onun ¢izgileri iizerinde
DH yaymi ¢izersin. Sonra pergarin uglarindan birini D noktasina yerlestirip V’ye
dogru kavis/yay ¢izersin. Sonra H noktasindan da yine esit uzaklikta ve diger kavisi
kesecek sekilde bir kavis c¢izersin. Bu kavislerin kesistigi noktadan B’ye yani
dogrularin birlestigi yere bir dogru ¢ikardiginda B acis1 iki esit kisma bolinmiis olur.

DH yay1 da aym sekilde iki esit kisma boliinmiis olur.

Bunun delili: B’nin iki esit par¢aya boliindiigiiniin delili i¢in DZ ve HZ dogrularini
cikarirsin. Sonra goriirsiin ki BD ve BH dogrular1 esittir ve DZ dogrusu da HZ
dogrusuna esittir. ZD ve DV dogrularinin BD ve BH dogrulariyla birlesimiyle olugan
kare ZB dogrusuyla iki esit liggene bolinur ki bu Uggenler BDZ ve BHZ
iicgenleridir.Yine DH yay1 iizerine bir kirig yerlestirerek de B agis1 iki esit kisma
ayrilabilir. BC dogrusu da bu kirise dik olur veya onu iki esit kisma bdler. Boylece

BC dogrusunun her iki tarafinda esit tiggenler olusmus olur.
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Istenilen belli [mikdarda] mesela altmis derecelik bir aciy1 yerlestirmek istedigini
diisiin. Oncelikle kagit iizerine AB dogrusu gibi bir dogru ¢iz. Sonra minkaleyi,
merkezi dogrunun uglarindan birinin {izerinde olacak sekilde yerlestir. Minkalenin i¢
taraft dogruyla ortiisiir haldedir, yani minkalenin ¢ap1 A’dan B’ye [olacak sekilde]
dogrunun iizerindedir. AB dogrusundan minkalenin yarim dairesini altmis dereceye
oturt ve oray1 kagitta C noktasi gibi bir noktayla isaretle. Sonra da minkaleyi kaldir

ve A’dan C’ye bir dogru ¢iz. A agisinin agis1 boylece altmis derece olur.

A
-
D v
=X Y
‘\
/ Z- A Vv
B H c T

[3.] ABC agis1 gibi kdgida ¢izilmis smirlar1 belirli bir ag1 olursa ve bu agiya esit bir
act konumlandirmak istersen, pergarin bir ucunu B noktasina konumlandir ve B
acisina belli bir uzaklikta olacak sekilde DH yayini ¢iz. Sonra baska bir yere
konumlandirilmis ve iizerine ag1 yerlestirilmek istenilen bir VZ dogrusu ¢iz. Pergarin
bir ucunu Z noktasina yerlestir ve dnceki mesafe olan BD mesafesinde bir H’T yayini
¢iz. Sonra ¢izilen agidan pergar ile DH mesafesini al. Sonra da pergarin bir ucunu VZ
dogrusundaki T noktasina yerlestir ve diger ucunu da H’T yaymda bir onceki
mesafede [DH mesafesinde] olacak sekilde Y noktasina yerlestir ve o noktayi
isaretle. Z noktasindan H’T yaymi Y’de kesecek sekilde bir dogru daha ¢ikar.

Boylece son ¢izilen Z agisi ilk ¢izilen B agisina esit ve onun 6zdesidir.

[4.] ABC iiggenindeki A agisi, DHV ii¢genindeki D agisina ve B agist da H agisina
esit olursa, ayrica AB kenar1 da DH kenarma esit olursa o zaman bu iicgenler
benzerdir. Dahasi C agis1 V agisima esittir ve BC kenar1 HV kenarma ve CA kenar1 da
VD kenarna esittir. Ayn1 zamanda bunun tam tersi olarak DHV ti¢geninin DH kenar1
ABC fii¢geninin AB kenar1 birbirine esit olursa ve BC kenar1 HV kenarma ve C agis1

da V agisina esit olursa bu iki ticgen birbirine esittir.
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AC kenar1 DV kenarina, A acis1 D agisina ve B agis1 da H agisina esit olursa ABC
iicgenindeki AB kenar1 ve DHV tiggenindeki DH kenar1 ve BC kenari ile HV kenar1
esit ve CA kenar1 ile VD kenar1 esit oldugunda, {iggenler birbirine esittir. A agis1t D
acisma, B acis1 H agisina, C agis1 V agisina esit olursa iki iiggen birbirine esit olur. Tki
licgenin st iiste yerlestirildigi kabul edilirse A agist D acgisina, BC kenar1t HV
kenarma gelirse B acis1 H agismin iizerine ve C agis1 da V agisinin lizerine gelir. Ayni
sekilde licgenin tiim kenarlarmin ve acilarinin esitligini saglamak icin AB kenar1 DH

kenarma ve CA kenar1 VD kenarina esit olur.

[5.] AB dogrusu gibi smirlar1 belirlenmis bir dogru iizerine eskenar tiggen
yerlestirmek istersen -ki iki esit kenar1 AB dogrusuna dikey olarak yerlestirirsen
olusan sekil bir eskenar ucgendir- pergarin bir ucunu AB dogrusunun bir ucuna
yerlestir ve C yoniine dogru AB mesafesinde bir yay ¢iz. Sonra pergar [AB
dogrusunun] diger ucu olan B noktasina tas1 ve yine ayn1 AB mesafesinde ve diger
yayla kesisen bir yay daha ¢iz. Ardindan bu kesisim noktasindan CB ve CA
dogrularini ¢ikardiginda eskenar tiggen olusmus olur. Ciinkii BC kenar1 AB kenarina

ve AC kenar1 AB kenarina esittir. Boylece kenarlari esit olmustur.
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[6.] AB ve AC dogrular1 gibi iki smirlar1 belirlenmis dogruya ikiz kenar ii¢gen
yerlestirmek istersen pergari ikisinden birinin uzunlugunda al ve sonra da bir
oncekindeki [yontemi] uygula. Mesela AC uzunlugunu alirsan pergarin bir ucunu AB
dogrusunun bir ucu olan A noktasina sabitle ve C yoniine dogru bir yay parcasi ¢iz.
Sonra da B noktasindan C yoniine dogru ve bir 6nceki yayla kesisen bir yay parcasi
¢iz. Bu kesisim noktasindan da CA ve CB dogrularimi ¢ikar. Boylece ABC iiggeni

gibi bir ikiz kenar tiggen olusmustur.

[7.] AB, AC ve AD dogrular1 gibi sinirlar1 belirlenmis ii¢ dogruya bir ¢esitkenar
iicgen konumlandirmaya gelince, bunun yolu i¢in bu ii¢c dogrudan birini mesela AB
kenarini taban yaparak tabanin uclarindan birinden yukariya dogru kalan iki kenardan
birinin uzunlugunda bir yay parcasi ¢iz, A noktasindan AC uzunlugunda bir yay
pargast ¢izmek gibi. Sonra da AB’nin diger ucu olan B noktasindan iigiincii yayi,
AD’nin uzunlugunda bir yay parcasmi bir dnceki yayla C noktasinda kesisecek
sekilde ¢iz. Akabinde bu kesisim noktasindan tabanin uglarna dogru CA ve CB
dogrularini ¢iz. Boylece bundan c¢esitkenar iiggen olusmustur. Bu tiggen ancak iki
dogrunun toplammin digerinden [ii¢linciiden] biiyiik oldugunda olusabilir diyoruz.
Bu iki toplamin {g¢iinciiden kii¢iik olmasi1 [durumu]na gelince bu durumda [¢izilen]

yaylar kesismez ve bu ¢izime bir liggen yerlestirilemez.
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[8.] AB ve AC dogrulari gibi sinirlar1 belirlenmis iki dogruya agilar1 bilinen bir tiggen
yerlestirmenin yolu i¢in, mesela agilardan biri kirk bes derece olsun ve AB dogrusu
da taban olsun, A noktasindan belli bir mesafeden DH yaymi ¢iz. Sonra daha once
yapildig1 gibi DH yayinda minkaleyle bilinen agiy1 isaretle. Ardindan A noktasindan
DH yay1 lizerinde daha 6nce uzunlugu bilinen AC dogrusunu ¢ikar ve AB ve AC
noktalarmin uglar1 olan C ve B noktalarini da {iglincii bir dogruyla birlestir. Boylece

istenilen sonug elde edilmis olur.

[9.] Mikdar1 bilinen iki ag1 ve bir dogru oldugunda onlardan bir tiggen olusturmak
istersen dogrunun her iki ucundan yay ¢izersin. Sonra da onlar iizerinde bilinen
acilarm mikdarini birini bir yaya digerini de Obiir yaya isaretlersin. Ardindan bilinen
dogrunun her iki ucundan yaydaki ag1 isaretlerine dogru ve yayi gegecek sekilde
onceden uzunlugu bilinmeyen dogrular1 ¢ikar. Boylece istenilen sonug elde edilmis

olur.
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[10.] AB dogrusu gibi [mikdar1] bilinen bir dogru iizerine dort kenar1 esit olan bir tam
kare yerlestirmek istersen bunun yolu i¢cin AB dogrusunun uglarindan birinden
diyelim ki A noktasindan AB dogrusuna esit uzunlukta ve bu dogruya dik olan bir
dogru cizersin ve bu dogru da [¢izimi] istenilen karenin ikinci kenar1 olan AC
dogrusu olur. Sonra pergar ile [uzunluklari] esit olan AB veya AC dogrularindan
birinin uzunlugunu belirle ve C ve B [noktalarin]dan A ag¢ismnin karsisina dogru
kesisen iki yay ¢iz. Bunun i¢in oncelikle pergarin bir ucunu C noktasina yerlestir ve
digeriyle de belirtilen yone dogru yayi ¢iz. Ardindan pergarin bir ucunu B noktasina
yerlestir ve olusturulan yayr D noktasinda kesen diger yay1 da ¢iz. Son olarak da
yaylarin kesisim noktasindan DC ve DB dogrularini ¢ikar. Boylece [¢izimi] istenilen

dort kenar1 esit olan ve dort agis1 esit ve dik a¢1 olan tam kare elde edilmis olur.

[11.] AB ve AC dogrular1 gibi farkli uzunlukta olan ve uzunluklar1 bilinen iki dogru
iizerine bir dikdortgen yerlestirmek istediginde [Oncelikle] AC dogrusunu AB
dogrusunun A noktasi lizerine dik olarak yerlestir. Sonra da tam karede yaptigin gibi
C noktasindan AB uzunlugu uzaklhiginda ve B noktasindan da AC uzunlugu
uzakliginda olan ve birbiriyle D noktasinda kesisen iki yay ¢iz. Sonra kesisim
noktasindan DC ve DB dogrularini ¢iz. Boylece istenen ABCD dikdortgeni elde

edilmis olur.

D C

B A

B A
C A
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[12.] AB dogrusu gibi smirlandirilmig bir dogru ve bilinen bir dar agiyla eskenar
dortgen yerlestirmenin yolu, minkale ile A noktasmma dar agiy1r yerlestirip AB
dogrusuna esit uzunlukta bir dogru ¢izmektir. Sonra iglem tam karedeki gibi C ve B
noktalarindan AB uzakliginda ve D noktasinda kesisen birer yay c¢izip kesisim
noktasindan DC ve DB dogrularini ¢ikararak tamamlanir. Boylece [¢izimi] istenilen

ABCD eskenar dortgeni elde edilmis olur.

[13.] AB ve AC dogrular1 gibi farkli uzunlukta olan ve uzunluklar1 bilinen iki dogru
ve simirlar1 bilinen bir ag1 ile bir paralelkenar yerlestirmede oncelikle bilinen agiy1 AC
cizgisindeki A noktasima yerlestir. Sonra dikdortgende oldugu gibi islemi C’den AB
uzaklhiginda ve B’den de AC uzaklhiginda D noktasinda kesisen iki yay c¢ikarip
kesigim noktasindan da DC ve DB dogrularini ¢ikararak tamamla. Boylece istenilen
[¢izim] elde edilmis olur. Aynis1 eskenar dortgen ve onun benzeri i¢in de gecerlidir.
Sinirlar1 bilinen ag1 genis ac1 ise ilk once genis ag1 yerlestir ve islemi tamamla. Diger

dortgenlerde islem yapmaya gelince [bunun yolu] daha onceki yollardan anlasilabilir.

[14.] Uc kenar: esit olan eskenar iiggeni diisiin. Ug agisinmn birinden karsisindaki
kenara dikme indirdiginde bu ¢ikarilan dikmeyle tiggen iki esit ¢esitkenar dik tiggene

bolunr.
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Dikmeyle olusan iki ii¢genin esit olmasinin delili: ABC lc¢genindeki AD dikmesi
olusan iki tiggenin ortak kenar1 olarak kendine esittir. ABD tiggenindeki DB kenar1
ACD fti¢genindeki DC kenarina ve ilkindeki AB kenar1 ikincisindeki AC kenarina
esittir. Ayrica D noktasinda olusan iki ac1 birbirine esittir ve asil tiggendeki B acis1 da

C agisia esittir.Sonugta siiphesiz bu iki tiggen esittir.

[15.] Dar, dik veya genis agili olan ikizkenar {iggende saklarin birlesimindeki
noktadan yani acidan karsisindaki tabana bir dikme ¢ikardiginda eskenar tiggende
oldugu gibi bu dikmeyle iki esit c¢esitkenar dik acili iiggen olusur. Ancak dikme

tabanin yarisina esit olursa olusan iki tiggen ikizkenar dik agil1 iggen olur.

Bunun delili: Delili 6nceki gibidir. Cilinkii ondan dikme ¢ikardiginda agiy1 iki esit
actya boler ve dikmenin iki yaninda olusan iki a¢1 da her zaman birbirine esit ve dik
acidir. Uggen ikizkenar {icgen oldugu icin asil iicgende tabandaki diger karsilikli
acilar da birbirine esittir. Bunlarin hepsi yani yukarida belirtilen eskenar ve ikizkenar
iicgendeki dikme pargalar1 ¢ogu durumda oldugu gibi ¢esitkenar dik agili liggenlerdir
veya eskenar iicgende her zaman herhangi bir agidan ¢ikarilan dikmeyle olusanlar ve
ikizkenar liggende sadece tabanin karsisindan ¢ikarilan dikmeyle olusanlar gibi baz1

6zel durumlarda ikizkenar dik agili tiggenlerdir.

[16.] Digerlerine yani eskenar ve yukaridaki sarti saglayan ikizkenar olmayan dik,

genis veya dar agili gesitkenar {liggenlere gelince, dikme ¢ikardiginda -ki bu her
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acidan mimkiindiir veya ikizkenar tiggende dikmeyi esit kenarlarin birlesiminden
¢ikarmadik¢a digerlerinden ¢ikarilabilir- aynit durum olusmaz yani dikmeyle bdliinen
ticgenler esit liggenler degil farkli tiggenler olur. Bunun i¢in de tiggenlerin her birinde
dik a¢1 varsa ve tabanin iki tarafindaki a¢1 dar a¢1 olursa agidan ¢ikarilan dikme
tabanin iizerinde olur ¢linkii o zaman li¢genin i¢inde olur. Eger tabanin agilarindan
biri dik ag1ysa saklarin dikmelerinin dik a¢1 olmas1 miimkiin degildir. Yahut genis ac1

olursa o zaman dikme tiggenin disinda olur.

[17.] iki benzer ii¢ggende, iicgenin agilarindan biri diger licgendeki ag1ya esittir ve ilk
icgendeki kenarin digerindeki kenara orami {iggenin diger kenarlarmin, diger
iicgendeki diger kenarlara orami gibidir. ABC kiiciik iiggeni DHV biiyiik {i¢geninin
benzeri ve temsilidir. Ciinkii kiiglik [ticgen]deki A agis1 biiyiik tiggendeki karsiligina
esittir ve o da D acisidir. Kiigiikteki B agis1 biiyiikteki karsilig1 olan H agisina esittir
ve kiiciikteki C agis1 da bliyiikteki karsilig1 olan V agisma esittir. Kiigiik [ticgen]deki
AB kenarmin AC ve BC kenarlarma orani biiyiik [licgen]deki DH kenarinin DV ve
HV kenarlarina orani gibidir. Ayrica ilkindeki AC’nin BC’ye orani ikincideki DV’ nin
HV’ye orani gibidir.

[18.] Kiigiik bir {iggeni yukarida gecen agilarin esitligi ve kenarlarin orant
bakimindan benzer olan belirli bir agida biiyiikk bir {iggene yerlestirmek istersen,
bunun yolu kiiciik liggenin yerlestirilmesi istenilen agiya istenilen bir uzakliktan
paralel bir dogru yerlestirmektir. O zaman bu belirli agida biiylik liggene benzer
kiigiik bir liggen olugsmus olur. Kiiciik liggendeki her ag1 biiyiik licgende karsilikli
acilara esittir. Ayrica kiiclikteki her bir kenarin diger iki kenara orani biiyilikteki her
bir kenarin diger iki kenara orani gibidir. Mesela ABC biiyiik {iggeninin B agisinda
ABC buyik ucgenine benzer kiiglik bir tiggen olusturmak istersen, yerinde izah
ettigimiz gibi B acisindan belirli veya kiigiik 6lcek (mikyas) ile belirlenen bir

uzakliga AC dogrusuna paralel olan DH dogrusunu yerlestir. Boylece bu biiylik
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ucgende zikredilen 6zellikleriyle blyik Ucgene benzer DBH iiggeni elde edilmis
oldu. Biiylik ve kiiciikte ortak olan B agis1 kendine esittir. Kiiclikteki D agist
biiyiikteki A agisina ve kiigiikteki H agis1 da biiylikteki C agisina esittir. Ayrica DB
kenarmin diger BH ve DH kenarlarina oran1 AB kenarmm diger BC ve AC
kenarlarina orani gibidir. Bir de BH kenarinin DH’ye orant BC kenarinin AC’ye
oran1 gibidir. Bu sekilde diger acilara da bahsedilen kiyas uygulanabilir. Bu kiyas
iicgenlerdeki biitlin agilar icin gegerlidir. Bu kural yani burada anlattiklarimiz ve
benzer (iggenlere dair bahsettiklerimiz mesahada yani boyutlarin mesahasy/6l¢timii ve
yerdeki diklik vb. de ¢ok 6nemli seylerden biridir. Ciinkii kii¢iik liggenin biiyiigiine
benzer kenarlarina ve kagit lizerindeki gozlem boyutlarinin agisma bakildiginda
varsayllan biiyiiglin kenarlarinin mikdari, boyut noktalarindan ve gbézlemin

konumundan bilinir. Allah’n izniyle pek ¢ok iste bunun bir¢ok faydasini bilirsin.

A

[19.] ABC iiggeni gibi bir liggeni getirip liggeni tabana yani BC dogrusuna paralel
olan DH dogrusuyla kestiginde iliggen parcalara ayrilmis olur ve ayni sekilde saklari
da orantili olarak kesilmistir. Yani AD’nin DB’ye oran1 AH’ nin HC’ye oran1 gibidir.
Ayni sekilde AB’nin BC’ye orani AD’nin DH’ye orani gibidir.

%
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Bunun delili: DC ve HB’yi kesisen dogrularla birlestir. Boylece DBH ve HCD es
iicgenleri meydana gelir. DBH iiggeni HCD ii¢genine esit oldugu icin ADH
licgeninin meydana gelen DBH ve HCD tiggenine orani esittir. ADH {iggeninin DBH
iicgenine oran1 AD’nin DB’ye orani, yani birinin tabanmnin digerininkine orani
gibidir. ADH Uggeninin tabani olan AD’nin DBH ti¢geninin tabani olan DH’ye orani,
baska bir tarafin taban olarak kabul edilmesiyle AHD {iiggeninin tabani AH nin CH
tabanma orani gibidir. DH dogrusu da BC dogrusuna paraleldir. Dolayisiyla ADH
acis1 ABC agisina ve AHD agis1 da ACB agisina esitti. AD’nin AH’ye oran1 AB’nin
AC’ye orani gibidir. Yani 6nceki sekilde oldugu gibi kiigiik tiggenin saklarmin orani
biiyiik licgenin saklarinin oranina esittir. Ayn1 sekilde AB’nin BC’ye orani AD’nin
DH’ye orani gibidir ve tam tersi yonde AC’nin CB’ye orami diger taraftaki AH nin
HD’ye orani gibidir. AD’nin AH’ye orani AB’nin AC’ye orani gibi oldugu i¢in
AD’nin AB’ye orani AH’ nin AC’ye orani gibi olur.

[20.] Bilinen ve belli bir oranda olan iki dogrudan [uzunlugu] bilinmeyen {igiincii bir
dogru c¢ikarmak istersen, onun iki kenara orani iki kenarin birbirine oranima esittir.
Dolayisiyla ii¢ dogru da birbirine oranl olur. Mesela varsayilan iki dogru olan AB ve
AC dogrularina 6ncelikle H noktasinda birlesen DH ve DV dogrularinin olusturdugu
DHYV agis1 gibi bir ag1 belirlersin. Sonra varsayilan dogrulardan ilki olan belirli AB
dogrusunu HD dogrusu tlizerinde HH’ dogrusu olacak sekilde birlestir ve bir noktayla
isaretle. Sonra da ikinci bilinen olan AC dogrusunu HV dogrusu iizerinde HZ
dogrusu olacak sekilde birlestir ve bir noktayla isaretle. HD dogrusu iizerindeki
CT’yi de yine ikinci bilinen AC dogrusu mikdarinda belirle ve bir noktayla isaretle.
Sonra da H’Z yi yani H’ noktasindan Z noktasma bir dogru ¢ikar ve T noktasidan bu
H’Z dogrusuna paralel olan ve Y noktasinda biten bir dogru ¢ikar. Mesela ZY
dogrusu AB ve AC’ye oranl olan iiclincii dogrudur. AB’nin AC’ye oran1 AC’nin

ZY’ye orani gibidir veya tam tersi ZY 'nin AC’ye oran1 AC’nin AB’ye orani gibidir.
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[21.] AB, CD ve HV gibi bilinen ve belirli bir orani olan {i¢ dogruya benzer oranda
dordiincii bir dogru cikarmak istersen daha Once yaptigimiz gibi yine secilen bir
mikdarda H’TY agisini1 ¢iz. Sonra dnceki yontemde oldugu gibi TK’yi AB dogrusuna
esit olarak al, TL’y1 CD dogrusuna esit olarak al ve KM’yi de HV dogrusuna esit
olarak al. Sonra KL’yi birlestir ve M noktasindan KL dogrusuna paralel olan ve N
noktasinda biten bir dogru ¢iz. Mesela LN dogrusu [elde edilmek] istenen benzer
dordiincii dogru olur. Bu bahsettigimiz iiglincii veya dordiincii orantili dogruyu
c¢ikarma yontemi ancak bilinmek istenen orantili dogru bilinen dogrudan uzun
oldugunda gecerlidir. Bilinmek istenen orantili dogrunun daha kisa olmasini istersek
tam tersi sekilde yani bilinen dogrularin en uzunundan baslarsin. Kisa olan iigiincii
dogruyu ¢ikarmada DHV acisini ¢izdikten sonra oncelikle HD dogrusu iizerinde AB
dogrusundan uzun olan AC dogrusunu aymrirsin. Sonra da HV dogrusunda daha kisa
olan AB dogrusunu ayirirsin ve ilkini H* harfiyle ve ikincisini Z harfiyle isaretlersin
ve H’Z yi birlestirirsin. Sonra HD dogrusu iizerinde H’ [noktasin]dan T’ye AB
mikdarinca ayril ve H’Z dogrusuna paralel olan T’den Y’ye bir dogru ¢iz. Boylece
mesela ZY dogrusu da bilinmek istenen orantili dogrudur ve bilinen dogrularin

ikisinden de kucuktar.

En kisa olan ve orantili olan dordiincili dogruya gelirsek H’TY agisini ¢izdikten sonra
once H’T dogrusu iizerinde T’den K’ye dogru en uzun olan HV dogrusu mikdarini
ayiririz. Sonra CD mikdarmi TY deki T’den L’ye dogru ayiririz ve KLyi birlestiririz.
Ardindan K’den M’ye dogru AB mikdarin ayiririz ve M’den N’ye KL dogrusuna
paralel bir dogru ¢izeriz. Boylece LN dogrusu bilinen {i¢ dogrunun her birinden kisa

olan dordiincii orantili dogru olur.
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[22.] AB ve AC gibi bilinen iki ¢izgi arasinda bilinmeyen f{igiincii bir orantili ¢izgi
istersen, o ikisini ayni istikamette koyarsin yani ABC gibi ikisini diiz bir dogru kabul
ederiz. Sonra ortasini ¢izersin yani AHC dairesinin yarist D noktasindan iki esit
kisma bolersin. Ardindan AB ve AC ¢izgilerinin bulugsma noktasi olan B noktasindan
H’ye dogru yani yarim dairenin ¢evresine ulasan dik bir dogru ¢ikar. Bu dikme yani
BH dogrusu orantili iiglincli dogrudur. Orantililik vesilesiyle bir¢cok islemde ihtiyag

duyulan iki gerekli meseleye deginmek istedik.

B A
L o A

Birinci Mesele:

AB dogrusu gibi kii¢iik bir dogrun varsa ve onu bes esit parcaya bolmek istiyorsan,
AB’den uzun olan CD c¢izgisini ¢iz ve bes esit parcaya bol. Ardindan yukarida
bahsettigimiz gibi CD ¢izgisinin iizerine iki esit kenar (sék) yerlestirerek bu ¢izgiden
bir eskenar tliggen elde edersin. Sonra iki kenarin birlestigi H noktasindan HC kenar1
iizerinde V’ye kadar olan AB ¢izgisi [mikdarmca] bir ¢izgi ¢ikar ve HD kenar1
iizerinde de Z’ye kadar bir ¢izgi ¢ikarip V ve Z’yi bir dogruyla birlestir. Onda yine
eskenar olan HVZ iiggeni ortaya ¢ikti. Sonra kenarlarin birlestigi noktadan CD
¢izgisinin biitlin parcalarina birer dogru cikarirsin ve sonugta, AB ¢izgisi kadar olan
VZ ¢izgisi de CD gizgisi gibi bes esit par¢aya boliinmiis olur. Oyleyse HCD biiyiik
ticgeninde olusan HVZ kiiciik liggeni ona benzer ve orantilidir ve kiigiikteki acilar ve

kenar oranlar1 biiyiikteki acilar ve kenar oranlarmna esittir. CD ¢izgisi HCD biiyiik
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licgeninin tabani varsayildigindan ve bes esit parcaya boliindiigiinden VZ ¢izgisi de
HVZ kiigiik tiggeninin tabanidir ve bes esit pargaya boliinmiistiir. CD ¢izgisinin
ciizlerinden her birinin biitiine oran1 a¢ik oldugundan VZ c¢izgisinin her bir cliziiniin
biitiine orant da aciktir. Yani CD’nin clizlerinden her biri onun beste biridir ve

Oyleyse de VZ ¢izgisinin her bir clizii de onun beste biridir.
Ikinci Mesele:

Farkli kisimlara bolinmiis bir ¢izgin varsa, mesela CD ¢izgisi bes farkli pargaya
ayrilmigsa ve AB ¢izgisi gibi ilkinden kiiclik olan baska bir ¢izgiyi de ilkindeki
orantiyla bes farkli parcaya bolmek istersen daha once yaptigi gibi CD ¢izgisinden
eskenar ticgen elde edersin. Ardindan kenarlarin birlestigi H [noktasin]dan AB ¢izgisi
mikdarinca HC c¢izgisinde V’ye kadar ve HD cizgisinde de Z’ye kadar gidersin. V ve
Z’yi bir dogruyla birlestirirsin. Boylece HCD biiyiik iiggeni icinde HVZ kiigiik
iicgeni meydana gelir. Sonra H acgis1 noktasindan CD’nin pargalarinin her birine
dogrular ¢izersin ve AB ¢izgisi yerine VZ ¢izgisi de CD ¢izgisinin parg¢alariyla oranl

bes farkli parcaya boliinmiis olur.

Bunun delili: Tk meseledeki gibi onun sonucunda CD ¢izgisinden CH” ciizii biitiiniin
dortte biri oldugundan VZ ¢izgisinden VY ciizii de biitiiniin yani VZ ¢izgisinin dortte
biridir. Dahas1 CT ciiziiniin CD ¢izgisinin iigte biri oldugu gibi VK ciizii de VZ
¢izgisinin Ggte biridir. CL ciiziiniin CD ¢izgisinin [beste li¢li] oldugu gibi VM ciizii
VZ c¢izgisinin beste igiidiir. CN ciizii CD ¢izgisinin oldugu gibi VS ciizii VZ
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¢izgisinin altida besidir. ND, CD ¢izgisinin oldugu gibi SZ, VZ c¢izgisinin altida
biridir. LD, CD ¢izgisinin oldugu gibi MZ de VZ’nin beste ikisidir. TD, CD
cizgisinin oldugu gibi KZ, VZ’nin iicte ikisidir. H’D, CD ¢izgisinin oldugu gibi YZ
de VZ’nin dortte tguddir.

[23.] Herhangi bir {iggende kenar, karsilik geldigi agiya gore hesap edilir. Bu nedenle
ABC ucgenindeki en buyik kenar olan AB kenar1 en biiyiik ag1 olan C agisinin
karsisindadir. En kiiciik kenar olan AC kenar1 en kiiglik a¢1 olan B agisinin
karsisindadir. Ortalarinda olan BC kenariysa yine ortada olan A ag¢ismin
karsisindadir. Tam tersi olarak bir tiggendeki agilar karsilarindaki kenara gore hesap
edilir denilebilir. Yani en biiyiik a¢1 olan C agis1 en biiylik kenar olan AB kenarmin
karsisindadir ve en kiiciik a¢1 olan B acgis1 en kiigiik kenar olan AC kenarmin

karsisindadir. Ortadaki A agis1 da ortadaki BC kenarmin karsisindadir.

Bir iicgendeki kenarlarin o ii¢genin acilarina gore hesap edildiginin delili icin,
CD’yi BC’den ayiririz ve BC’den kiigiik oldugu i¢in onu AC kenarma esit olarak
aliriz. Sonra AD’yi bir dogruyla birlestiririz. Boylece ACD {i¢geninin ikizkenar
oldugunu goriirliz. Gergekten de CAD acgis1 CDA agisma esittir. Ancak CDA agis1
CBA acisindan biiyiiktiir ve bu nedenle CAD acis1 da CBA agisindan biiyiiktiir. CAD
ve DAB agilarinin toplam1 yani CAB agis1 CBA agisindan biiyiiktiir. Boylece CBA
acistyla smirlandirilmis CA kenarinin CAB agisiyla sinirlandirilmig CB kenarindan

kiigiik oldugu ortaya ¢ikt1. Bu da istenendi.

€,
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Bir iicgendeki acilarin o iicgenin kenarlarmma gore hesap edildiginin delili
soyledir: CAB agis1 CBA acisindan biiyiiktiir. Aksi takdirde CB kenar1 CA kenarina
esit veya ondan daha kiiciik olur. Ilkin CAB agisinin CBA agisma esit olmasi ve
ikinci olarak CAB agisinin CBA agisindan kiiciik olmasi, her ikisi de olmasi gereken
gerceklige aykiridir. CB kenar1 CA kenarindan biiytiktiir ve her ikisinin agis1 da buna

g0re hesap edilir.

[24.] Bir tiggende iki biiyiik agmin, iki kiigiik aginin veya bir biiyiik bir kiigiik agimnin,
kii¢iik ve orta acmin toplam {igiincii agidan biiytiktiir. Mesela ABC iicgenindeki AB

ve BC kenarlarinin toplami AC kenarindan biiytiktiir.

Bir iicgendeki iki kenarin [mikdarimin] toplaminin iigiincii kenardan biiyiik
olmasimin delili i¢in AB kenarim1 BC kenarma esit olacak sekilde D’ye cikar ve
CD’yi bir dogruyla birlestir. O zaman AD kenar1 AB ve BC kenarlar1 [toplamina] esit
olur ve olusan BCD ii¢geni de ikizkenar ii¢gendir. Ikizkenar {icgenin taban tizerindeki
iki kenar1 esit oldugundan BCD agis1 da BDC agisima esittir. Dolayisiyla BDC agis1
BCD ve ACB agilarinin toplamindan veya ACD [acisijndan kii¢iiktiir. Ayni sekilde
AC kenar1 da AD kenarindan kiigiik olur. Yani ABC ii¢genindeki AC kenar1 AB
kenar1 ile BC kenar1 [toplami]ndan kiigliktiir. Buradan da AB ve BC kenarlar1
[toplami]nin AD kenarindan biiyiik oldugu sonucu ortaya ¢ikti. Bu bahsedilen
nedenden dolayr su ortaya c¢ikt1 ki; eger ii¢ cizgiden ikisini bir tliggene
yerlestirdigimizi diisliniirsek bu ikisinin toplami iiglincii dogrudan kiiciikse onu
iicgene yerlestirmekten uzak dururuz. Cilinkii aciktir ki ¢izgilerin bulugsmas1 miimkiin
degildir.

[25.] Bir liggenin agilarindan birindeki bir kenarin uzatilmasiyla elde edilen dis ag1,
iicgenin icindeki diger iki acmin toplamma esittir. Mesela ABC tliggenindeki B
acisinda AB kenarmin D’ye uzatilmasiyla olusan CBD dis agisi, B agisinin

karsisindaki BCA ve CAB i¢ agilarinin toplamina esittir.
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Ucgenin bir i¢ acisimin disinda olusan dis acimin, o i¢c acimn karsisindaki diger
iki acinin toplamina esit oldugunun delili icin B noktasindan H’ye AC kenarina
paralel bir dogru ¢iz. Mesela onunla dis act CBH acis1 ve HBD agis1 olarak iki agiya
boliinmiistiir. Boylece CAB i¢ agisinin HBD dis agisma esit oldugunu goriirsiin.
Culnkil daha 6nce soyledigimiz tizere tigilincii bir ¢izgiye dik olan iki paralel ¢izginin
her iki yaninda meydana gelen iki ac1 esit oldugundan her birinin dis agisi, karsilik
geldigi i¢ aciya esittir.Yine BCA i¢ acis1 da CBH dis agisina esittir. Ciinkii iki paralel
dogru ticiincii bir dogruyla kesildiginde ters yondeki iki i¢ ag¢1 ve iki dis a¢1 birbirine
esit olur. CBH ve DBH agilarinin toplami olan CBD agisi, BCA ve CAB agilarinin
toplamina esittir. Yine BCA ve CAB acilarmin ABC agistyla iki dik ag¢1 [toplami]
olmasi1 gibi BCD agis1 da ABC agisiyla iki dik ag¢1 [toplami] olur.

[26.] ABC iiggeninin bitiminde ve AB kenarmin iki tarafindan liggenin iginde bir
noktada, mesela D noktasinda birlesen AD ve BD gibi iki dogru ¢ikarirsak o zaman
AD ve BD dogrularinin toplami1 AC ve BC kenarlarmin toplamindan kiigtiktiir deriz.
Ancak bu ikisinin D noktasinda birlesmesiyle olusan a¢i, AC ve BC kenarlarinin

birlesimindeki ACB agisindan biiytiktiir.

Bunun delili: AD ¢izgisini BC kenarindaki H’ye dogru ¢ikar. AC kenar1 ve CH
kismmin toplami AH ¢izgisinden biiyiiktiir. Eger ACH tarafiyla ADH tarafini
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birlestirirsen AC, CH ve HB c¢izgilerinin toplami AD, DH ve HB c¢izgilerinin
toplamindan biiyiiktiir. Yani AC ve CB [toplami] AH ve HB [toplamindan] biiyiiktiir.
Eger BHD tarafiyla BD tarafini birlestirirsen BH, HD ve DA’nin toplami BD ve AD
[toplamindan] daha biiyiiktiir. Delilde buraya kadar soylediklerimizden dolay1 AC ve
CB’nin toplam1 BD ve DA’nin toplamindan daha biiyiiktiir. Yine AHB agis1 ACB
acisindan, ADB agis1 AHB agisindan ve ADB agis1 da ACB agisindan daha biiyiiktir.
Delilin sonu ise ayni taban lizerine konulan veya esit uzunluktaki tabanlar iizerine
konulan kenarlarin(sék) acismin mikdari, birinden digerine kenarlarin toplamina gore
hesap edilir. Tabanlar1 aymi [biiyiiklilkte] veya ortak olan kenarlarin agilarinin biri
digerinden daha kiicilkse o zaman kenarlarm mikdar1 digerinden daha biiytiktiir.
Kenarlarin toplaminin biri digerinden biiylikse o zaman [a¢isinin] mikdar1 digerinden

kaguktar.

[27.] Karsilikli kenarlar1 tam kare gibi paralel olan yilizeyleri diigiin. Karede biitlin
karsilikli kenarlar birbirine paraleldir ve ayni sekilde dikdortgen ve eskenar dortgen
ve eskenar dortgen benzeri gibi diger dortgenlerde de karsilikli kenarlar paraleldir.
Hepsi paralel kenarli yiizeylerdir. Onlarin bir ac¢isindan karsisindaki agiya bir dogru
cikardiginda bu yiizey iki esit ve simetrik {iggene boliiniir. Bu bir acidan digerine
c¢ikarilan dogruya kdsegen (kutr) denir veya yiizeyi iki esit tiggene boldiigi i¢in bolen
(kasimen) denir. Ayrica iki a¢1 da yukarida bahsedildigi gibi iki esit agiya veya farkl
acilara boliiniir. Bu kdsegen veya bolen ¢izgi kenarlar1 paralel olmayan yiizeylerde de

olur ancak yiizeyi iki esit parcaya bolmez.

ABCD dikdortgeni gibi [kosegenle] iki esit iicgene bdliinende ise [bu dikdortgeni]
dik acili ve farkl kenarli iki esit liggene boler. Kosegen de iki iiggen arasinda
oldugundan ortak kenardir. Yani ACD iiggeni ve ACB iiggenine [boliiniir] ve AC
kenar1 da kosegen ve ortak kenar olarak kendine esittir. Ciinkii bu ortaklikta iki
ticgenden birindeki CAD agis1 diger iicgendeki ACB agisina esittir ve ilkindeki ACD
acist da digerindeki CAB agisina esittir. Ayrica daha 6nce izah ettigimiz gibi ACD
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iicgeni de CAB iicgenine esittir. Uggenler esit oldugu igin ilkindeki CD kenari
digerindeki AB kenarina esit olur ve ilkindeki AD kenar1 da digerindeki BC kenarina
esit olur. Boylece biitiin paralel kenarli ylizeylerde karsilikli kenarlarin esit oldugu

ortaya ¢ikt1.

Yine bundan dolay1 dikdortgendeki ilk tiggendeki D agisinin ikincideki B agisina esit
olmasi gerekir. Yine dikdortgendeki DAB agisinin BCD agisina esit olmasi gerekir.
Yahut daha Once belirttigimiz gibi iki liggendeki DAC ve CAB acilarmin toplamu,
BCA ve ACD agilarinin toplamina esittir. CAD agis1 ACB acgisina ve ACD agis1 CAB
acisina esittir. Sonug olarak paralel kenarli yiizeylerin her birinde karsilikli agilar

birbirine esit olur.

Paralel kenarli yiizeylerin yarisi olan ve daha 6nce oldugu gibi birlestirildikleri
varsayilan liggenler, onlarm esit kenarlarinin birlestirilen agis1 farkl olacak sekilde
birlestirilemez. Ciinkii iki esit ve benzer liggen daha once bahsedildigi gibi degil de
farkli bir sekilde birlestirilseydi asla bir kare elde edilmez veya paralel kenarl bir
dortgen olusmazdi. Dikdortgenin durumlari, oOzellikleri ve sartlar1 hakkinda
bahsedilenler iizerine tam kare de aynidir [denilebilir]. Yani dikdortgen gibi kenarlar1

paraleldir. Yine eskenar dortgen ve onun benzeri de oyledir.

[28.] Paralel kenarli yiizeyler iki paralel dogru arasinda ve tabanlar1 ortak veya esit
oldugunda bu paralel kenarl yiizeyler birbirine esit olur. Mesela ABCD ve DHVC
yiizeyleri gibi iki yiizey HB ve H’D paralel dogrular1 arasindadir ve tabanlar1 birdir
ve CD c¢izgisidir. Bu ylizeyler yani ABCD paralel kenarli yiizeyi ve HVCD paralel
kenarl yiizeyi birbirine esittir -ki ilki dikdortgen ikincisi ise paralelkenardir-. Cunki

onlar iki paralel dogru arasinda olugsmuslardir ve tabanlar1 birdir.
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Bunun delili: BDC agisinn ACH’ agisma esit oldugunu goriirsiin. Ciinkii H’D
dogrusuna indirilen BD ve AC dikmelerinin bir tarafinda olusan karsilikli dik
acilardir. Yine HD dogrusu iizerindeki iki dik paralel dogru tarafinda olduklarindan
VDH’ ag1s1 ve onun karsisinda olan HCH” acis1 esittir. Ilklerinden BDH’ ve ACH” dik
acilarmin birinden sonrakileri [VDH’ veya HCH’] ¢ikardiginda geriye BDV ve ACH
esit acilart kalir. Ciinkli ¢ikanlar birbirine esittir ve ayni sekilde ¢ikarilanlar da
birbirine esittir. Dolayistyla kalanlar da esit olur. [Bu durum] benzer sekilde iki esit

adedden iki esit adedi ¢ikardigimizda onlardan geriye kalanin da esit olmas gibidir.

Dahas1 BDV ve ACH agilar1 gibi iki esit acinin etrafinda birlesen kenarlar, her bir
kenar karsisindaki kenara esit oldugu i¢in esittir. Ayrica agiktir ki BDV ve ACH
iicgenleri de birbirine esittir. Zikredilen iki esit biiyiik ticgenden VZA kiigiik liggenini
cikardigimizda geriye kalan mikdarlar1 esit olan ABDZ ve HVZC munharif
dortgenlerdir. Ciinkii ticgenlerin birinden ¢ikarilan digerinden ¢ikarilanla aynidir ve o
da aralarinda ortak olan VZA {i¢genidir. Sonra da her bir munharif dortgene ZCD
iicgenini ekledigimizde ABCD paralel kenarl yiizeyi yine paralel kenarli olan HVCD
yiizeyine esit olur ve bu da istenendir. Bu bahsettigimiz kuraldan -paralel kenarli
ylizeyler iki paralel dogru arasinda olup tabanlari1 bir olursa o zaman esittirler
kuralindan- tabanlar1 esit [uzunlukta] olan paralel kenarl yiizeylerin de esit oldugu

ortaya ¢ikar. Ciinkii paralel [kenarlar] arasindadir ve tabanlari esittir.

Farkli yonde olsa bile paralel kenarli ABCD yiizeyi paralel kenarli HVZH’ ylizeyine
esittir. Clinkii ABCD ve HVZH’ yiizeyleri iki paralel dogru arasindadir -ki onlar da
HB ve ZD dogrularidir- ve ZH’ ve CD tabanlar1 esittir.

Bunun delili: DV ve CH gizgilerini ¢ikar. Boylece CDHV paralel kenarli yiizeyinin

ABCD yiizeyine esit oldugunu goriirstin. Ciinkii paralel [dogrular] arasindadirlar ve
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tabanlar1 CD ortakti. HVZH’ paralel kenarli yiizeyi de HVCD yiizeyine esittir.
Clinkii paralel [dogrular] arasindadir ve tabanlar1t HV ortaktir. Boylece her ikisi de
HVCD yiizeyine esit olduklar1 icin ABCD yiizeyi ile HVZH’ yiizeyi birbirine esittir.
Culnkl aksiyomlardan (usul-i miitearifeden) iki esit mikdar {ligiincliye esit oldugunda
her biri digerine esit olur. Paralel dogrular arasinda olusan ve paralel kenarli
yiizeylerin yiiksekliklerinin esit olmasi, dikmelerin esit olmasindan dolay1r ve
tabanlarin da ortak veya esit olmast durumunda bahsedilen hiikiimden otiirii bu

paralel ¢izgiler arasindaki yilizeyler i¢in de ayni sey gecerlidir.

D C v

Eger onlar arasinda degilse ve paralel kenarli yiizeylerden bahsedilen dort sekildeki
gibi olurlar ki [onlar] paralel [dogrular] arasindadir ve [onlarin] tabani ortaktir veya
ikisi arasindadir ve tabanlar1 esittir veya yiikseklikleri ortaktir ve tabanlar1 da ortaktir

veya yiikseklikleri ortak ve tabanlar1 esittir.

[29.] Uggenlerin hiikmii ise, paralel dogrular arasinda ve tabanlari ortak olan
iicgenler, VD ve BC paralelleri arasinda olan ve BC ortak tabanlar1 olan ABC ve
CDB iiggenleri gibi esittir.
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Bunun delili: CA dogrusuna paralel olan BV dogrusunu ¢ikar. Boylece VBCA
paralel kenarl1 yiizeyi ortaya ¢ikar. Sonra CD dogrusuna paralel BH dogrusunu ¢iz ve
boylece paralel dogrular arasinda olup tabanlar1 da ortak oldugundan VBCA
ylizeyine esit olan paralel kenarli HBCD yiizeyi ortaya ¢ikar. Yine ABC {i¢geninin
VBCA yiizeyinin yarist oldugunu ve DBC {iggeninin de ilk ylizeye esit olan HBCD
yiizeyinin yaris1 oldugunu gériirsiin. ki yiizey esit oldugunda birinin yaris1 digerinin

yarisina esittir. Bu da istenendir.

Paraleller arasinda olan ve tabanlar1 esit olan iki iiggen ABC ve HDC {i¢genleri
gibidir. Onlar AH ve BD paralelleri arasindadir ve tabanlar1 da esit [uzunlukta] olan
BC ve DC’dir. ABC ve DCB ftiggenleri gibi ayni taban iizerinde olusan ve
yiikseklikleri esit olan iki iggen veya ACB ve DCB iiggenleri; ilkindekiler BC tabani
iizerinde olusur ve ilkinin yiiksekligi AH dikmesi ve ikincinin yiiksekligi de DV
dikmesidir ve [dikmeler] birbirine esittir. Diger iki iiggen ise BC tabani lizerinde
olusur ve ilkinin yiiksekligi AC dikmesi ve ikincinin yiiksekligi de DC dikmesidir ve
[dikmeler] birbirine esittir.

D C B

Esit tabanlarda olusmus ve yiikseklikleri esit iki tiggen -mesela ABC ve DHB
licgenlerinin tabanlar1 BC ve HB ¢izgileri birbirine esittir ve ilkinin yiiksekligi AB
dikmesi ve ikincinin yiiksekligi de DB dikmesidir- bu sekilde olan tiggenler birbirine
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esit olur. Bunun sebebi bahsedilen sebep ve delillerden ve bu konudan iiggenin

hiikiimlerinin ¢ikarildig1 gibi anlagilmaktadir.

[31.] Paralel kenarl1 bir yiizey liggenle beraber iki paralel [dogru] arasinda oldugunda
ve ikisinin tabani ortak oldugunda liggen, paralel kenarli ylizeyin yarist olur. Mesela
paralel kenarli ABCD yiizeyi ve HCD iiggeni HB ve VD paralel ¢izgileri arasinda
olusmustur ve tabanlar1t CD ¢izgisidir. O zaman HCD iiggeni ABCD paralel kenarli

ylizeyinin yarisidir.

Bunun delili: BC dogrusunu ¢ikar. Bu dogru ABCD yiizeyinin kdsegeni olur ve yine
onu iki esit [kisma] boler. Boylece ABCD ylizeyinin tabani iizerinde olan HCD
iicgeninin BC bdleninin CD tabani {izerinde ¢ikarilmasiyla olusan BCD iiggenine esit
oldugunu goriirstin. Ciinkii daha 6nce [belirtildigi] gibi iki paralel [dogru] arasinda
olan ve tabanlar1 ortak olan iki liggen birbirine esittir. Boylece HCD iicgeni, ABCD
yiizeyinin yarist olan BCD ii¢genine esit olur. Dolayisiyla HCD {iiggeni de ABCD

yiizeyinin yarisi olur.

Bu iki iiggen yani HCD ve BCD {i¢genlerinin iki paralel [dogru] arasinda olmas1 ve
tabanlarinin ortak olmasindan dolay1 esit olmalar1 iki ticgenin yiiksekliklerinin hatta

HCD {iggeniyle ACDB ylizeyinin de yiiksekliklerinin esit olmasini1 gerektirir.

Bunun aciklamasi i¢in; HCD {iggeninin basindaki H noktasindan iiggenin disinda
kalan ve tabann HB ¢izgisiyle paralelligini koruyacak ve dogru sekilde
cikarilmasiyla [olusan] VC ¢izgisi lizerine gelen bir dikme ¢ikarirsin. O dikme de
HCD Uggeninin yiiksekligi olan ve BCD {iggeninin ve hatta ABCD ylizeyinin
yiiksekligi olan BD ¢izgisine esit olan HV dikmesi olur. Tiim disa egimli tiggenlerin
yani bagi tabanin diginda kalan tiggenlerin yiiksekligi tabanin diginda kalir. Bu kural
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tim egik paralel kenarli ylizeyler i¢in de gecerlidir. Onun yiiksekligi tepe

[nokta]sindan tabanin disa dogru uzatilan kismina indirilen dikmedir.

[32.] Tabanlar1 ve yiikseklikleri de birlesik oldugu i¢in DH ve BC paralelleri arasinda
olusan ABC ii¢geni paralel kenarli DHBC yiizeyinin yarisidir. Dolayisiyla bu liggen
DHBC yiizeyinin yarisidir.

C 35 B

ABC ii¢geninin DHBC yiizeyinin yarisi oldugunun saglamasi icin, s6z konusu
BAC fi¢geninden tabana licgeni ve paralel kenarl yiizeyi ikiye bolen AT dikmesini
indir. Ilkinin [iiggenin] bdliinmesiyle ilk ABT ve ikinci olarak ATC iicgeni olusur.
Paralel kenarlinin boliinmesiyle de ilk DABT ve ikinci olarak AHTC olusur. Sonra
ikinci olarak VZ cizgisiyle DHBC ylzeyini ikiye bdlersin. Boylece bu VZ
dikmesiyle DHBC yiizeyi hepsi birbirine esit olan dort dortgene bolindr Ki onlar
DAVH’, VH’BT, AHH’Z ve H’ZTC’dir. Ayrica VZ dikmesiyle DHBC yiizeyinde
dort esit ticgen olusur ki onlar da YAH’, YVB, KAH’ ve KRC [iiggenleri]dir. Yine
dort tane de esit yamuk olusur ki onlar da DAVY, YH’'BT, H’KTC ve AHKZ
[yamuklar1]dir. Hepsine yani ABC iiggeni ve DHBC yiizeylerinden olusan [sekillere]
baktigimizda DHBC’nin dikmeyle olusan her iki yarisinda birbirine esit biiyiik
iicgenler bulursun. DABT yarisinda ADB ve BTA tiggenleri, AHTC yarisinda AHC
ve CTA biiyiik liggenleri vardir. Her biiyiik U¢genin igcinde de kigik iggen ve yamuk
dortgenler bulursun. Bu kiiciik licgenler esittir ve yamuklar da yine esittir. Yani
biiyiik tiggenlerin birinde olusan kiiciik liggen diger biiyiik licgenlerde olusan kiigiik
iicgenlere esittir. Ayn1 sekilde tiim yamuklar da birbirine esittir. O ikisi de yani kii¢iik
iicgenle yamuk, i¢cinde bulunduklar1 biiyiik licgene esit olur. Diger biiyiik liggenlerde
de bdyledir, yani kicik tcgenlerden biriyle yamuklardan biri blyik Uggenlerden
birine esittir. Dahast ADVY yamuguyla Y VB kiigiik iicgeni yani ADB buyik tggeni

ABC ii¢geninin yarisina yani ABC ii¢geninin yaris1 olan ABT ii¢genine veya diger
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yarisi olan ATC liggenine esittir. Durum bdyle olunca ADB ii¢geni bir kiigiik liggenle
yamugun toplamina esit olunca ABC {iggeninin yarisina esit olur ve DHBC yiizeyinin
yarist olan ADB ve ATB ii¢cgenleri ABC ii¢geninin tamamina esit olur. Boylece ABC
iicgeninin DHBC yiizeyinin yarisina esit oldugu ortaya ¢ikti. Bu da [ulasiimak]

istenendir.

Sonra biitiine bakinca VZ ¢izgisiyle boliinmiis DHBC yiizeyinin her bir yarisinda iki
Ucgen ve iki yamuk bulursun. Boylece kiiclik iiggenler arasinda ve yamuklar arasinda
esitlik olur. Yamuga iiggeni eklediginde biiyiik iiggenlerden birine esit olur ki o da
ABC ficgeninin yarisidir. Zaten ABC iiggeninin yarisi da bir kiiciik iiggenle bir
yamuk vardir. DHVZ veya VZBC gibi iki yarimdan birinde olusan iki yamuga iki
iicgeni de ekledigimizde tiim yarimlardaki toplami1 ABC {i¢genine esit olur ki onda da
iki yamuk ve iki liggen vardir. Boylece ABC ii¢geninin DHBC yiizeyinin yarisi
oldugu ortaya ¢ikt1. Bahsedilen hususlardan 6tiirii tiggenin mesahasmi bulmak icin ii¢

yontemimiz oldu.

Birinci yontem: Bahsedilen ¢izimdeki ABC {iggeninin mesdhasmi bulmak
istediginde AT dikmesinin tamamini yani {iggenin yiiksekligini tabanin tamamiyla
yani BC cizgisiyle carparsin. Boylece paralel kenarli dikdortgen DHBC yiizeyinin
mikdar1 ortaya ¢ikar. Sonra da bu dikdortgenin mikdarmi ikiye bolersin ve onun

yarist ABC iiggeninin mikdaridir.

Ikinci yontem: Dikmenin tamammi tabanm yarisiyla garparsan ABC iiggeninin
mikdar1 ortaya ¢ikar. Bu ¢arpimdan elde edilen adeta DABT ve AHTC yarilarindan

biridir ve onlardan biri de daha dnce goriildiigii gibi bu liggene esittir.

Uclincli yontem: Yiiksekligin yarisini tabanin tamamiyla carparsin ve bdylece
iicgenin mikdar1 ortaya ¢ikar. Bu elde edilen mikdar ise adeta DHVZ ve VZBC
yarilarinin birinin mikdaridir. Onlardan her biri de daha dnce birgok kez bahsedildigi
gibi bu tiggene esittir. Bu {i¢ yolun aslinin izahimni agiklayarak sozlimiizii buraya kadar

uzattik. [Clinkii] bu en 6nemli hususlardandir.

[33.] Tamamlayici sekillerin mesahasinda, ki o ikisi paralel kenarli yiizeydir ve baska
bir paralel kenarli yiizeyin i¢inde olusurlar ve kdsegeninin yaninda ve bu kdsegenin
iki yaninda ve ortak bir noktasinda karsilik gelirler. Yani diger ylizeyin iki agis1 vardir

ve tamlayan ciizlerden biri o yilizeye bir agiyla ve digeri de bir aciyla katilir. O iki a¢1
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da esittir. Mesela H’ZDV ve HZBT paralel kenarl1 yiizeyleri ABCD paralel kenarl
yiizeyinin i¢cinde AC kosegeninin iki yaninda ve bahsedilen kosegendeki Z ortak
noktastyla olusur. ABCD ylizeyiyle kesisimleri B ve D agilarinda yani biri B agisinda
digeri D acisinda olacak sekildedir. Bu tamlayanlar birbirine esittir. Cilinkii AC
kosegeniyle ABCD yiizeyi ABC ve ADC gibi iki esit liggene boliiniir. Yine ZTCV
yiizeyini ayni sekilde iki esit tiggene boler ve onlar da CTZ ve CVZ uggenleridir.
AHZH’ yilizeyini de iki esit liggene boler ve onlar AHZ ve AH’Z ii¢genleridir.
Boylece biiyiik, kiiciik veya orta tiim tiggenlerden kdsegenin bir tarafinda olan, diger
tarafta karsilik geldigi simetrigine esittir. Eger ilk olarak AHZ ve CTZ uggenlerini
ABCD yiizeyinin yarist olan ABC biiylik tli¢ggeninden c¢ikarirsan [geriye]
tamlayanlardan biri olan HZBT yiizeyi kalir. Sonra ikinci olarak da AH’Z ve CVZ
iicgenlerini yine ABCD yiizeyinin yaris1t olan ADC biiyiik {iggeninden ¢ikardiginda
[geriye] tamlayanlardan digeri olan H’ZDV yiizeyi olur ve HZBT yiizeyine esit olur.
Boylece bu iki tamlayan birbirine esittir bu da istenendir. Bu durum hisab [ilmin]de
ayni sekildedir; tlimden iki esit adedden iki esit aded cikarmrsak biitiinden geriye

kalanlar da zorunlu olarak birbirine esit olur.

D H’ A
A% 7 H
C T B

[34.] Paralel yuzeylerin yiikseklikleri bir olursa veya [paralel ylzeyler] paralel
[dogru]lar arasinda olursa birinin digerine orani birinin tabanmnin digerinin tabanina
oran1 gibidir. Mesela ABCD ve HVZH’ paralel kenarl1 ylizeylerinin yiikseklikleri esit
veya AH’ ve BZ paralelleri arasinda olsun. Bu paralel kenarli ylizeyler paraleller

arasinda olursa yiiksekliklerinin bir olmasi gerekir. Yine paraleller arasinda olusan iki
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ticgenin de yiiksekligi birdir. Ciinkii yiikseklikleri birlestirilebilir. Ancak bazilarinin

iddiasinin aksine iki paralel arasinda olmazsa birlestirilemezler.

[Ik yiizeyin yani ABCD yiizeyinin ikinci yiizeye yani HVZH’ yiizeyine oram ilk
tabanm yani BC tabanmin ikinci tabana yani VZ tabanina orani gibidir. Mesela BC
taban1 dort ciiz ve VZ tabani da alt1 ciiz olsa ve yiikseklikleri de sekiz olsa o zaman
ilk ylzeyin ikinci yiizeye oran1 dordiin altiya orani yani dort boli altinin bir tama
oran1 gibi veya iigte ikinin bir tama oram gibi olur. Ik tabam yani doérdii sekizle
carptiginda sonug otuz ikidir. Tkinci tabani yani altiy1 sekizle carptiginda [sonug] kirk
sekizdir. Boylece ilk yiizeyin mikdar1 [olan] otuz iki, ikinci yilizeyin yani kirk sekizin

dort bolii altisi veya tigte ikisidir.

Ucgenler paralel kenarli yiizeylerin yarist oldugu i¢in ayn1 durum paraleller arasinda
olan veya yiikseklikleri esit olan tiggenler i¢cin de gecerlidir. Mesela bahsedilen
yiizeydeki ABC ve VZH’ liggenleri paraleller arasinda olduklar1 i¢in yiiksekliklerini
birlestirmek miimkiindiir. Boylece ABC ti¢ggeninin [mikdarmin] VZH’ iiggenine orani
BC tabaninin VZ tabanina orani gibidir. Yani dort bolii altidir veya Ugte ikinin bitiine
oran1 gibidir. ABC {i¢geninin mikdar1 on altidir ve o da ABCD ylizeyinin yarisidir.
VZH’ iiggeninin mikdar1 da yirmi dorttiir ve o da HVZH’ yiizeyinin yarisidir. On alt1

da yirmi dordin dgte ikisidir.
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Yiikseklikleri paraleller arasinda olmayan ancak esit olan iiggenlere gelince, ki
onlarin 6rnegi ABC ve ACD iiggenleridir ve tepeleri bir A noktasinda birlesir.
Yiikseklikleri iki paralel arasinda degildir ancak onlar1 birlestirmek miimkiindiir.
Yiikseklikleri de CD dogrusu iizerindeki AD dikmesidir. O zaman ABC li¢geninin
ACD ii¢genine orani ilk tabanm ikinci tabana orani gibidir. ilk tabanin bes ciiz ve
ikinci tabanin on [cliz] oldugunu varsayarsan o zaman birincinin ikinciye orant

yarimin biitline oran1 gibidir. Yani ikinci ylizey birincinin iki kat1 olur.

[35.] Tim paralel kenarli yiizeylerde tabanlar1 birlestirdiginde/esitlediginde birinin
digerine oram1 o ikisinin yiiksekliklerinin orani gibi yani bir yiiksekligin digerine
orani gibi olur. Bunun misali ABCD ve HVZH’ paralel kenarl yiizeyleridir. Ilkinin
yani ABCD yiizeyinin ikinciye yani HVZH’ yiizeyine orani alt1 ciiz olan ilk
yiikseklik AB’nin sekiz [cliz] olan ikinci yiikseklik HV’ye orani gibidir. Yani ii¢ boli

dordiin biitiine oran1 gibidir.

H’ H

[36.] Tabanlar1 ortak ancak yiikseklikleri farkli olan yiizeylere gelince; mesela ABCD
ve HVCD paralel kenarli yiizeyleri olsun. Ilkinin yiiksekligi A noktasindan ¢ikan ve
iki yiizeyin ortak tabanlarindan uzatilan ZC dogrusu iizerinde olan dikmedir. Ikinci
yiikseklik de VD veya HC dogrusudur. Ciinkii ikisi de dikmedir ve HVCD yiizeyinin

kenaridir. Tabanlar1 CD’dir. ikisinin oran1 ve mikdar1 nceki iki yiizey gibidir.
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Tabanlar1 birlesik olan veya esit tabanli olan licgenlerde de durum bdyledir. Onlarin
her biri paralel kenarli yilizeylerin yarisidir ve birinin digerine orani birinin

yuksekliginin digerinin yiiksekligine orani gibidir. Misali de sekildeki gibidir.

[37.] Paralel kenarli yiizeylerden birinin digerine orani ikisinin yiiksekliginin yani
birinin yiiksekliginin digerinin yiiksekligine orani gibiyse tabanlar1 esit veya birlesik
olur. Mesela yiizeylerden birinin mikdar1 yirmi dort cliz ve digerinin mikdar1 otuz iki
olsa ilk yiikseklik alt1 ve ikinci ylikseklik sekiz olur. Boylece altinin sekizin dortte

ticli oldugu gibi yirmi dordiin de otuz ikinin dortte {igii oldugunu goriirsiin.

Tabanlarin esit oldugunun saglamasi: ilk mikdar1 yani yirmi dordii yiiksekligine
yani altiya bolersin ve dort ¢ikar. Sonra ikinci mikdari, ki o otuz ikidir, yliksekligine

yani sekize bolersin ve yine dort ¢ikar.

Ayni sekilde bir paralel kenarli yiizeyin digerine orani tabanlarinin birinin digerine
orani gibi olursa ylikseklikleri esit olur. Mesela paralel kenarli bir ylizeyin mikdar1 on
alt1 ve ikincinin mikdari otuz iki olursa ve ilk taban iki ve diger taban dort olursa on
altinin otuz ikiye orani ikinin dérde orani gibi yani yarimm biitiine oram gibidir. ilk
mikdar1 yani on altiyr tabana yani ikiye bdlersek sonu¢ sekiz olur ve bu birinci
yiiksekliktir. Ikinci mikdar1 da yani otuz ikiyi tabanina yani dérde bdlersek sonug
yine sekiz olur ve bu ikinci yiksekliktir ve birinci yukseklige esittir. Geri kalanlarda

da ayni sekilde yaparsin.
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[38.] Uggenlerdeki durum da aym sekildedir. Uggenlerden birinin digerine oram
ikisinin yiiksekliklerinin orami gibi oldugunda ikisinin tabani esit olur. Uggenlerden
birinin digerine orani ikisinin tabanlarinin orani gibi oldugunda ikisinin yiiksekligi
esit olur. ABC tiggenindeki ACB agisin1 mesela bir CD ¢izgisiyle iki esit kisma yani
iki esit aciya boldiigiimiizde iki kisimdan AD, BD orani yani birinin digerine orant

AC CB kenarlarinin yani birinin digerine orani gibidir.

Bunun delili: kisimlarinin oraninin kenarlarin orani gibi oldugunun delili igin D
noktasindan kars1 kenara yani AC kenarina DH dikmesini ve CB kenarina da DV
dikmesini ¢ikarirsin. Boylece ACB acisin1 boldiiglin CD ¢izgisinin kendisine esit
oldugunu goriirsiin. DHC agis1 DVC agisina esittir ¢linkii ikisi de dik a¢idir. HCD
acist da VCD agisina esittir. Yine HDC agis1 da VDC agisma esittir. Ne var ki bir
licgenin iki agis1 bagka bir licgenin iki agisina esitse hepsi degistirilebilir olur ve
kalan agilar1 da esit olur. HD kenar1 yani dikmelerden biri diger dikme olan VD
kenarma esit oldugundan ACD ve BCD f{iggenlerinin yiiksekligi tabanlarina gore,
yani AC ve BC’ye gore esittir. Ikisinin yiiksekligi de yine HD ve VD dikmeleridir.
Dolayistyla ACD iiggeninin BCD ii¢genine orani kisimlarmdan birinin yani AD’nin
digerine yani BD’ye orani gibidir denilse dogru olur. Bu bahsedilenden AC kenarmin
BC kenarma oraninin AD kisminm BD kismina oran1 gibi oldugu ortaya ¢ikt1 ve bu

da istenendir.

[39.] Benzer iiggenlerde ve diger benzer sekillerdeki esit agilariyla karsilikli olan
kenarlar karsiliklt  kenarlar (el-edldu’l-mitebadile) olarak isimlendirilir ve bu
karsilikli kenarlar orantihidir. Karsilikli kenarlar orantili oldugunda, bu karsilikli

orantili kenarlar benzer oldugundan onlarin agilarinin da karsiliklt olmasi gerekir.
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ABC iiggeninde C acis1 karsisinda olan AB kenarmnin -bu ilk tiggene benzer olan
DHYV ii¢geninde AB kenarinin karsisinda olan- V acist karsisindaki DH kenarina
orani denildiginde ilkindeki B acis1 karsisindaki AC kenarinin ikincideki H agist
karsisindaki DV kenarina orami gibidir. Ilkindeki AB kenarinmn karsisindaki C
acismin ikincideki DH kenarinin karsisindaki V agisina esit olmasi gerekir. Yine
ilkindeki AC kenarinin karsisindaki B agismin DV kenarinin karsisindaki H agisina
esit olmast gerekir. ABC iiggeni CHD iiggenine benzer oldugunda ABC {i¢genindeki
AB kenarinin AC kenarma orani, CHD tiggenindeki CH kenarmin CD kenarina orani

gibidir.

v A

Bunun acgiklamasi: iki iiggenin tabanmi tek bir diiz ¢izgi olusturacak sekilde
dogrusal olarak birlestirirsin ve AB kenarmm1 ve DH kenarmi V noktasia ulasacak
sekilde cikarirsm. Boylece ABC iicgeni CHD {iggenine benzer olur ve BCA agis1
VDC agisina esit olur. Ciinkii BC kenar1 VD kenarina paraleldir ve daha dnce
soyledigimiz gibi iki paralel dogru tek bir dogru iizerinde olursa paralel dogrular
tarafindaki karsilikl i¢ agilar1 esittir. SOylenilen nedenden dolayr da VAC agis1t HCD
acisma esit olur. Yine olusan BCHV seklinin paralel kenarli oldugu da ortaya c¢ikar.
Onun BV kenar1 CH kenarma esittir ve benzer sekilde BC kenar1 da VH kenarma
esittir. BC kenar1 AV ve AD kenarlar1 arasinda olusur ve VD kenarmna paraleldir.

Boylece AB’nin BV’ye oran1 AC’nin CD’ye orani gibi olur. Yine BV kenarin1 BV
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kenarina esit olan CH kenarina yerlestirirsen AB’nin BV’ye oran1t AC’nin CD’ye
orani gibidir. Sonug olarak da AB’nin AC’ye oran1 CH’nin CD’ye orani gibi olur. Bu

da istenendir.

Bu husustan anlagilmistir ki benzer iki liggenin birindeki iki veya ii¢ kenarmnin
mikdarmi ve diger benzer iiggenin bir kenarinin mikdarini bildiginde benzer liggenin
bilinmeyen diger iki kenarini da erbaa miitenasibe ile bilmek miimkiindiir. Mesela
ABC iiggenindeki AC kenarinin [mikdarmin] on iki ciliz, AB kenarmin dokuz ve
benzer tiggenlerin digeri olan DHV fc¢genindeki DV kenarinin da alti oldugunu
bildiginde DH kenarinin mikdarimi bilmek istersen altiyr dokuzla carparsin. Sonra
sonucu [olan] elli dordii on ikiye bolersin ve [sonug] dort tam bir boli iki olur ve o da
ikincideki bilinmeyen DH’nin mikdaridir. Ikinciden HV kenarinmn mikdarmi bilmek
istediginde ilkinde ona karsilik gelen BC kenarmin [mikdarmm] alt1 oldugunu
bildiginde bu [degeri] altiy1 DV kenariyla ¢arparsin ki o da yine altidir. Sonra sonucu
yani otuz altiy1 on ikiye bolersin. Boylece ¢ikan sonug iigtiir. O da HV kenarmin

mikdaridir.

Bil ki bahsedilen mevzu mesahanin 6nemli usullerindendir ve onlarm tamaminin asl
gibidir. Dolayisiyla daha 6nce bahsettigimiz bazi usulleri ve yine soziimiizle isaret
edecegimiz diger usulleri bu usulle anlamak i¢in bu yeni usulii eksiksiz bir sekilde

bilmek gerekir.

[40.] ABC iiggenine BC tabanina paralel olan bir DH dogrusu yerlestirirsen o zaman

BA kenarmnin BC kenarina orant HA kenarmin HD kenarmna orani gibi olur.

A

Bahsedilen oranmin aciklamasi: BAC acis1 HAD agisina esittir. Ciinkii DH, BC
tabanina paralel olarak yerlestirildiginden ABC biiyiik iiggeni ve ADH Kkiiciik liggeni
olusur ve bildigin gibi A agis1 hem kiiciik hem de biiyiik iiggenin tabanlarmin
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karsisindadir ve ikisinin ortak acis1 olarak kendine esittir. Daha 6nce de soyledigimiz
gibi iki paralel dogru iiglincli bir dogru lizerinde oldugunda iki paralelin her iki
tarafindaki karsilikli agilar esit oldugundan ABC agis1 da AHD agisma esittir. Yine
belirtilen nedenden dolay1 ACB agis1t da ADH agisina esittir. Boylece ADH kiguk
iicgeninin ABC biiylik tliggeniyle benzer oldugu ortaya ¢ikti. Dolayisiyla BA'nin
BC’ye oran1t HA'nin HD’ye oran1 gibi olur. Ayni1 hiikiim diger taraf i¢in de gegerlidir.
Yani CA’nin CB’ye orant DA’nin DH’ye orani gibidir. Tam tersi de bdyledir. Yani
BC’nin BA’ya oran1 HD’nin HA’ya orani gibidir veya CB’nin CA’ya oran1t DH’ nin
DA’ya orani gibidir. Yine BA'nin HA’ya oran1 BC’nin HD’ye oram gibidir.

[41.] ABC tiggeni gibi ¢esitkenar dik agili bir tiggenin B agisindan hipoteniisii olan
AC’ye D noktasinda ulasan BD dikmesini ¢ikarmak gibi dik agidan hipoteniis
iizerine bir dikme ¢ikardiginda onunla iiggeni iki benzer ticgene bdlersin ki onlarm

her biri asi1l tiggene yani ABC iicgenine benzerdir.

=

D

Dikmeyle olusan iki ii¢genin asil iicgene benzer oldugunun ag¢iklamasi: Dik
acmin dikmesiyle olusan ADB ve CDB iiggenlerinin her ikisinin asil iggene benzer
oldugunu goriirsiin. ADB tiggenindeki A agis1 kendisi ve asil iiggende bulunan ortak
[ac1]dir ve kendine esittir. Olusan ADB tiggenindeki B agis1 da ABC asil iiggenindeki
C agisma esittir. Ciinkii iki benzer iliggenden birindeki iki a¢1 digerindekine esitse o
zaman kac¢inilmaz olarak ilkindeki iiclincii a¢1 da digerinde karsilik geldigi agiya
esittir. Boylece ABC iliggeniyle ADB ii¢geninin benzer olduklar: ortaya ¢ikti. Sonra
aynt A acismin da kendine esit olmasi gibi olusan CDB iiggenindeki C agisi
kendisiyle asil liggen arasinda ortak oldugunu ve kendine esit oldugunu goriirsiin.
Bahsedilen nedenden dolay1 olusan CDB ii¢cgenindeki [agi]larin iicilinciisii olan B
acisinin ABC asil liggenindeki A acisma esit olmasi gerekir. Boylece olusan CDB

ticgeni ve ABC asil tiggeni, ADB ve ABC ii¢cgenleri gibi benzerdir. Bu da istenendir.
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Bahsedilen mevzudan lic musaderat??! ortaya ¢ikti.

Birincisi, olusan ADB ve CDB ii¢ggenleri de birbirine benzerdir. Ciinkii iki sey

ticlincii bir seye benzerse o iki sey de birbirine benzerdir.

Ikincisi, AC hipoteniisiiniin biiyiik pargasi olan AD’nin DB dikmesine oran1 DB
dikmesinin hipoteniisiin kii¢iik parcast olan DC’ye orani gibidir. Boylece daha dnce
yerinde [gosterildigi] gibi dikmenin hipoteniisiin iki parcasi olan CD ve AD arasinda

ticlincii benzer dogru oldugu ortaya ¢ikar.

Ugiinciisii ise DB karesi yani dikmenin kendiyle c¢arpimindan olusan karesi
[mikdari], hipoteniisiin bir parcasmin digeriyle [¢arpimindan olusan] CD ve AD’nin

dikdortgenine [mikdarna] esittir. Bunu daha 6nce de agiklamistik.

[42.] Tum dik agili tiggenlerde dik ac¢inm Kkirisi yani hipoteniisiin kendiyle
carpimindan olusan kare, dik agiy1 olusturan kenarlarin karelerinin toplamina esittir.
Mesela ABC dik agil1 tiggeninde BC’nin karesi, yani dik ac¢iy1 goren hipotentis ki o
BCDH karesidir, hipoteniisiin kendiyle ¢arpimindan elde edilen sonucun mikdar1 dik
acida birlesen AB ve AC kenarlarinin her birinin kendiyle ¢arpimindan olusan

karelerinin toplamina yani ABVZ ve ACH’T yiizeylerinin toplamina esittir.

Z

A

22LMusaderat,konumu apagik oluncaya kadar siipheyle yaklasilan ve kabul gérmeyen dnermelerdir.
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Hipoteniisiin karesinin dik acida birlesen kenarlarin kareleri toplamina esit
oldugunun delili séyledir: ilk olarak A dik agisindan CH dogrusuna paralel bir
dogru ¢ikarirsin ki bu dogru CB hipoteniisiinii K’de keser ve DH dogrusuna Y’de
ulagir. Sonra ikinci olarak A noktasindan H noktasina ve B acgisindan da T agisina bir
dogru c¢izersin. Gordiigiin gibi HCA ti¢geni, AY ve CH paralel dogrular1 arasindaki
paralel kenarli HCKY yiizeyiyle ayni taban iizerindedir ki o da HC’dir ve KYCH
ylizeyinin yarisidir. Yine gorirsiin ki TCB iiggeni BH’ ve CT paralel dogrular
arasindaki paralel kenarli CTH’ A yiizeyiyle ayni1 taban lizerindedir, ki o da CT dir ve
CTH’A yiizeyinin yarisidir. Ciinkii daha 6nce degindigimiz gibi iki paralel arasinda
olan ve ayni veya esit tabanlarda olan paralel kenarli yiizeyde olusan bir {iggen o
ylizeyin yarisidir. Sonra HCA ve BCT iiggenlerinin esit oldugunu goriirsiin. Clinkii
ilkindeki HC kenar1 ikincideki BC kenarina esittir ve ilkindeki AC kenar1 ikincideki
CT kenarma esittir. Yine hipoteniisleri de esittir. Boylece iki esit liggenin biri yani
HCA iiggeni KYHC dikdortgeninin yarisi olur ve bu iki esit iiggenin digeri olan BCT
iicgeni de CTH’A karesinin yaris1 olur. Yine BCDH karesinde olusan KYHC
dikdortgeninin AC kenarmin kendiyle ¢arpimindan [mikdari] olusan CTH’ A karesine
esit oldugu ortaya ¢ikt1. Ayni sekilde diger kare i¢in yani ABVZ karesi i¢in yaparsak
A’dan D’ye bir dogru ve C’den V’ye diger bir dogruyu ¢ikarirsin. Boylece iki esit
iicgen olusur ve bunlardan biri BKDY dikdortgeninin yarisidir ve digeri ise ABVZ
karesinin yarisidir. O zaman ilkindeki gibi BKDY dikdortgeninin ABVZ karesine esit
olmasi gerekir. Dahasi zikredilen iki dikdortgenin toplami olan BCDH dikdortgeni de
ABVZ ve ACTH’ karelerinin toplamina esittir. Bu da istenendir.

Bil ki bu sekil Euclides’in birinci kitabinin kirk yedinci seklidir. Onu bilge mithendis
Pisagor olusturmus ve onu bulmasma yardim ettigi icin putuna yiiz inek kurban
etmistir. Bu seklin bircok faydasi vardir ve 6zellikle dik acili tiggenlerin kenarini
bulmada [kullanilir]. Mesela hipoteniisii ve dik agida birlesen kenarlardan birini
bildiginde ve bu birlesen [kenarlardan] ikinci kenari ¢ikarmak istediginde biitiin
bilinenlerin karesini alirsm ve bilinen birlesen kenarmn karesini hipoteniisiin

karesinden ¢ikarirsin. Sonra da fazlasinin kokiinii alirsin ve o da bilinmeyen kenardir.

Birlesen iki kenarm mikdarmi bildiginde ve hipoteniisiin mikdarin1 bilmek
istediginde, bu ikisinin karesini alirsm ve toplamlarmm kokiinii ¢ikarirsin. Istenilen

ortaya ¢cikmustir. Bahsedilen bir dik ag¢ili iggende dik aginin hipoteniisiiniin karesinin
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iki kenarm kareleri toplamina esit oldugu kuralini sabitlestirmek istersen ve
bilinmeyen bir kare yerlestirmek istersen onun mikdar1 bilinen iki karenin veya daha
fazlasinin yani ii¢ veya dort veya daha fazla karenin toplammna esittir. Bu ise

bahsedilen seklin 6nemli faydalarindan birine isaret eder.

Mesela K, L ve M kareleri gibi tiim kenarlar1 esit oldugu i¢in K karesinin herhangi
bir kenar1 mesela AB kenarmi L karesinin kenarlarindan birine mesela CD kenarina
dik a¢1 olusturmak i¢in dik olarak yerlestirirsin. Ardindan da dikmeyi ortersin yani
AB ve CD kenarlarina AC dogrusunu yerlestirirsin. Hipoteniis yani AC bilinmeyen
karenin kenar1 olur ki mikdar1 zikrettigimiz K ve L karelerinin toplamia esit olur.
Sonra M karesinin bir kenarin1 mesela HV kenarmi ikinciye yani CD kenarmna dik
olarak yani AC hipoteniisii ilizerine yerlestirdiginde -yani CD’yi AB’ye dik olarak
yerlestirip sonra da dikme AH dogrusuyla ortiiliir- AH hipotenisi bilinmeyen karenin
kenar1 olur ve o karenin mikdar1 K, L ve M karelerinin toplamina esittir. iste bu

sekilde uygularsin.

Dort veya daha fazla karenin toplammin mikdarina esit olan bir kare yerlestirmek
istediginde, daha Once dairenin ylizeyinin mesdhast ve capmin bahsedildigi giris
kismi ve kare ve dikdortgenin mesahasinin bahsedildigi yedinci fasilda bahsedildigi

gibi ilkindeki kenarlardan birini kendiyle ¢arparsin ve ¢ikan sonug¢ da kare yiizeyinin
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mikdaridr. Tkincisinde iki esit kisa kenardan birini iki esit uzun kenardan biriyle

carparsin ve sonu¢ da dikdortgen yiizeyinin mikdari olur.

Dik ac1ili iggende ise ilk dik agida birlesen kenarlardan biri dik kenar (kadde) digeri
de tabandir. Sonra dik kenarin mikdariyla tabanin mikdarmi ¢arparsin ve sonucu
ikiye bolersin. O, yarim tiggen yiizeyinin mesahasidir. Yahut dik kenarmn mikdarini
tabanin yaristyla veya dik kenarin yarisini tabanin tamamiyla ¢arparsin. Adimlarin

sonucu ise liggenin mikdaridir.

Eskenar veya dar acili, genis agili ikiz kenar ve dar agili veya genis agili ¢esitkenar
gibi diger tliggenlerin mesahasina gelince {i¢ kenardan biri taban olarak kabul edersin.
Tabanin karsisindaki agidan tabana dikme ¢ikarirsin. Onun karsisindaki a¢i onun
disindaysa veya dikme tabanin disina dogru devam eden bir dogru iizerine ¢ikarsa
karsisindaki ag1 onun disinda olur ve daha once bahsedildigi gibi bu dikme iiggenin
dik kenar1 ve yiiksekligidir. Sonra dikmenin tamamii tabanin yarisiyla veya
dikmenin yarisimi tabanin tamamiyla ¢arparsin. Sonug ise istenendir. Yahut dikmenin
tamamini tabanin tamamiyla ¢arpip sonra da sonucu ikiye boliince de istenen sonug
elde edilir. Ornegi de sekildeki gibidir. Birgok kere agiklanan seyi tekrar agiklamaya

lizum yoktur.
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Dortgenlerden eskenar dortgen ve benzerinin mesahasina gelince o ikisinin her
birinde kenarlarindan birini taban olarak kabul edersin. Kargisindaki agidan yiizeyin
icine dikme ¢ikarirsin ki bu, dikme seklin dik kenar1 ve yiiksekligi olmasi i¢indir.
Sonra dikmeyi tabanla carparsin ve ¢arpimdan ¢ikan sonug¢ yiizeyin yani eskenar

ddrtgen veya benzerinin yiizeyinin mikdaridir.

Diger dortgenlere gelince, ki onlar yamuk veya diger paralel kenarlilardir, onlar
kosegenlerle iiggenlere bolmek gerekir. Ik olarak herhangi bir agidan kars1 agisina
bir dogru ¢ikarirsin. Daha once iki farkli iiggende bahsedildigi gibi bu dogru kosegen
veya bolendir. Sonra olusan iiggenlerin her birinde tabanin karsisindaki agidan
kosegene yani tiggenlerin ortak tabanina bir dikme ¢ikarirsin. Sonra da dikmeyi yani
iicgenin dik kenarmi ve yiiksekligini tabanin yarisiyla carparsin. Tiim carpimlarin
sonucu iicgenin mikdaridir. Sonra da iki sonucu toplarsin ve bu toplam istenilen
karenin ylizeyinin mikdaridir. Bu yoldan bir¢ok kez bahsettik, o ylizden bundan fazla
aciklamaya ihtiyag¢ yoktur.

3.2.2.19 Dokuzuncu Fasil:

Dizglin veya diizgiin olmayan besgen, altigen vb. gibi ¢okgenlerin mesahasi ve
kenarlarmin konumu hakkindadir. Diizgiin ¢okgenlerin mesahasini bilmeyi daha 6nce
yedinci fasilda dairenin mesahasini bilme yolundan once aciklamistik. Cokgenlerin
mesahast icin yedinci fasilda bahsedilmeyen bir diger yontem diizglin olmayan

cokgenlerin mesahasini da igerir. Bu, ¢cokgen sekillerinin onlarin kenar sayisinin iki
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eksigi kadar iiggene boliinmesi aslina dayanan bir yontemdir. Nitekim besgen ii¢
licgene boliiniir ve altigen dort, yedigen bes iliggene boliiniir ve bu sekilde agilarinin
iic eksigi sayisinda kosegenle boliiniirler. Besgen iki kdsegenle, altigen i kdsegenle
ve yedigen de dort kdsegenle boliiniir ki bu kdsegenler bir agidan [o aginin] karsi
acisma dogru ¢ikarilir. Cikarilan her kdsegeni seklin gevresinde olusan iiggen veya
ortada ve ¢evrede ortak olan iki tiggenin tabani olarak kabul edersin. Sonra kosegenin
yani tabanin karsi acisindan tabana dikme c¢ikarirsin ve dikmeyi tabanin yarisiyla
carparsin. Sonu¢ da iiggenin mikdaridir. Ayni sekilde seklin i¢inde olusan tlm
iicgenler icin ayni islemi yaparsin ve mikdarlarimi yani tiim iiggenlerden ¢ikan
sonuglar1 kaydedersin ve hepsini toplarsin. Sonuglarin toplami da mesahasmi
istedigin seklin mikdar1 olur. Onceki fasilda sdyledigimiz gibi bu yontem dértgenler

icin de gecerlidir.

Besgen, altigen vb. diizgiin ¢okgenlerin agisin1 bilmek istediginde bunun yolu
dairenin ¢evresi olan {i¢ yiiz altmis1 acisini bilmek istedigin seklin kenar sayisina
bolmektir. Eger bu sekil besgen olursa [kenar sayisi] bes, altigen olursa alt1 olur.
Ardmdan bdlmeden ¢ikan sonucu iliggenin mikdar1 olan yiiz seksenden ¢ikarirsin.

Kalan da istenen aginin mikdaridir.
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Mesela altigen seklinin i¢ agisini bilmek istediginde ii¢ yliz altmusi altiya bolersin -Ki
o kenar sayisidir- ve ¢ikan sonug¢ altmig olur. Sonra da altmisi yiiz seksenden
cikarirsin ve geriye yiiz yirmi kalir. O da istedigin ag¢inin veya tiim i¢ acilar1 esit

oldugunu bildigin i¢in tiim agilarin mikdaridir.

v A

Bunun delili: ABCDHYV altigenindeki bilmek istedigin ABC agisinin ii¢ noktasindan
gecen ve daha once bahsettigimiz yontem ile bir daire ¢izersin. Boylece altigenin tiim
acilarmdan gectigini ve ABC agisinin ¢evresinden gegcen AB ve BC yaylarinin
kirigleri esit oldugundan yaylarin da esit oldugunu goriirsiin. Ciinkii bir dairedeki esit
kiriglerin yaylar1 da esittir. Ayn1 sekilde kalan yaylar da yine kirisler esit oldugundan
esittir. Ardindan dairenin merkezi olan Z [noktasi]dan tiim agilara dogrular ¢ikarirsin.
Boylece ABC agisinin ZB yarigapiyla iki esit agiya bolindiigiini goriirsiin. Yine ZA
ve ZB yaricaplar1 ve AB kenariyla olusan AZB iiggenindeki ZAB ag¢ismnin ABC
acisinin yarist olan ZBC agisma esit oldugunu goriirsiin. Ciinkii her birinin mikdar1
digerine esittir. Yani dairenin ¢evresinde olusan A agisinin  mikdari
dayandigvkapsadigi BCD yaymnin yarisidir. Yine dairenin ¢evresinde olusan B
acismin mikdar1 dayandigi AVH yaymin yarisidir ve o iki yaym yarist birbirine
esittir. Sonrasinda ise merkezde olusan AZB agismin ZAB ve ZBA agilarina esit
oldugunu goriirsiin. Cilinkii Z ag¢isinin mikdar1 onlarm her birine yani A agis1 ve B
acisina esittir. Bu da merkezde olusan a¢cinin mikdar1 dayandig: yayin mikdar1 kadar
olmas1 ve AB yaymm BCD ve AVH yaylarmnin yaris1 olmasindan dolayidir. Boylece
ABZ, BAZ ve BZA acilarinin {iciiniin esit oldugu ve her birinin mikdarinin da
dairenin altida biri yani altmis derece oldugu ortaya ¢ikti. Merkezdeki Z agisinin

mikdarmi yani altmist yiiz seksenden ¢ikardiginda geriye ZAB ve ZBA acilarinin
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mikdar1 olarak yliz yirmi kalir ki o da ABZ ve CBZ agilarmin mikdar1 veya ABC
acisinin mikdaridir. Ciinkii 6nceki gibi birbirlerine esit olduklarindan CBZ agisini

BAZ agisiyla degistirirsin. Bu da istenendir.

Bir ¢okgendeki acilarin toplamini bilmek istediginde seklin kenar sayisini yiiz
seksenle yani {iggenin mikdariyla ¢arparsin. Sonra da sonugtan {i¢ yiiz altmisi, yani
merkezde olusan agilarin mikdarmi ¢ikarirsin. Cikarmadan bize kalan ¢evrede olusan

acilarin toplaminin mikdaridir.

Mesela besgen seklinde besi yiliz seksenle ¢arptiginda sonu¢ dokuz yiiz olur. Sonra
sonuctan Ui¢ yiiz altmisi c¢ikarirsin ve geriye bes yliz kwrk yani besgenin acilari
toplaminin mikdar1 kalir. Altigende altiy1 yiiz seksenle carparsin ve sonug bin seksen
olur. Sonra ondan ii¢ yiiz altmis1 ¢ikarinca geriye altigen icin yedi yiiz yirmi kalir.

Geri kalan1 da ayni sekilde bulunur.

Cokgenlerde merkezden kenardaki agilara dogrular ¢ikararak tiggenler olusturulabilir
ve bdylece duzgin cokgenler veya ona benzeyen duzgin olmayan cokgenlerde
olusan her iicgenin seklin ¢evresinde iki agis1 ve merkezde de bir agis1 olur. O
acilarm mikdar1 da yiiz seksendir. Cokgenlerden bir seklin kenar sayismi yiiz
seksenle carptiginda o seklin kenar sayisi kadar tiggenin agisini elde edersin. Sonra
da sonugctan ii¢ yiiz altmis1 yani merkezdeki agilarin mikdarini ¢ikarirsin. Cikarmadan

kalan ¢evredeki acilarin mikdaridir. Bu da istenendir.

Bu yontemden daha kolay bir yol ise seklin kenar sayisinin iki eksigini yliz seksenle
carpmaktir. Boylece sonug¢ agilarm toplamimnin mikdarmi verir. Besgende {i¢ii,

altigende dordii ve yedigende besi vd. yiiz seksenle ¢arparsin.

Duzgln cokgeni ABDH gibi bir dairenin icine yerlestirmeyi bilmeye gelince bu
konumlandirmanin yolu icin ii¢ yliz altmis1 yerlestirmek istedigin seklin kenar

sayisina bolersin.

Mesela altigen yerlestirmek istediginde altiya bolersin. Bolmeden ¢ikan sonu¢ ACB
acisinin mikdaridir ve altmistir. Sonra C merkezinden kenarlar1 dairenin g¢evresine
ulasacak sekilde A noktasindan B noktasina dogrular ¢izersin. Bu dogru altigenin bir
kenaridir. Sonra AB kenarmin uzunlugunu pergar ile alirsin ve g¢evredeki AB

kenarmnin bir tarafindan ¢ikip diger tarafina ulasacak sekilde dondiiriirsiin. Boylece
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istenen yani ABDH dairesinde altigen olusmus olur. Diger ¢cokgenlerde de islem bu

sekildedir.

Belirlenmis bir ¢izgiye diizglin bir ¢okgen yerlestirmek istersen ¢okgenin kenar
sayisinin adediyle yiiz sekseni carparsin. Sonra da sonugtan {i¢ yiiz altmis1 ¢ikarirsin.
Cikarmadan kalan yine agilarin toplaminin mikdaridir. Daha sonra bu agilarin
toplam1 istenilen seklin kenar sayisina boliiniir. Bolmenin sonucu bu seklin

acilarindan birinin mikdaridir.

Mesela belirlenmis bir AB ¢izgisi tizerine diizgiin besgen yerlestirmek istediginde
besgenin acilarmin toplamini yani bes yiiz kirki besgenin kenar sayisi olan bese
bolersin. Bélmenin sonucu yiiz sekizdir ve o da esit agilardan birinin mikdaridir. Bu
acty1 daha onceki gibi minkaleyle AB ¢izgisinin u¢larindan birine mesela B noktasina
tasirsin ve AB ¢izgisine esit olan BC ¢izgisini olusturursun. AB ve BC cizgileri
istenilen besgenin iki kenar1 olur. Sonra daha Once yeri gelince zikredilen hususi
yontemle A, B ve C noktalarinin iizerinden gegen bir daire ¢iz. Uzunluklar1 ayni
oldugu i¢in AB veya BC kenarlarindan birinin uzunlugunu pergéarla al ve CD, DH ve
HA ¢izgilerini ¢iz. Bodylece istenilen besgen elde edilmis olur. Biitiin diizgiin
altigenlerde altigenin kenarlarmin her biri altigeni her iki kenarin birlesim

noktasindan gececek sekilde cevreleyen dairenin ¢apinin yarisidir.

254



D/

Bunun ac¢iklamasi: ACB acisinin mikdar1 altmis derecedir ve A ve B acilarinin
toplam mikdar1 da yiiz yirmi derecedir. Ciinkii bir agiy1 yiiz seksenden ¢ikarinca
geriye kalan iki acinin toplammin mikdaridir. AC kenar1 BC kenarma esit olur ve
[taban disindaki] kenarlar1 (sak) esit olan {icgende tabandaki agilar da esit
oldugundan A acis1 da B agisma esit olur ve her ikisi de altmig derecedir. Yine bu
acilarm her ikisi de C agisina esittir. Bahsettiklerimizden agik olarak ii¢ a¢inin esit

oldugu ve AB kenarmin da ¢apin yaris1 olan AC ve BC’ye esit oldugu ortaya ¢ikar.

Bir altigeni yerlestirmek istersen bir daire ¢izersin ve sonra ¢apmin yarisi

uzunlugunda birbirine bagh alt1 ¢izgiyi ¢izersin. Boylece istenilen ortaya ¢ikmis olur.

Tiim kenarlann bilinen ve kenar sayisinin ii¢ eksigi kadar olan kosegenleri
bilinen her cokgen seklini yerlestirmenin yolu: -Her cokgende kosegenleri bir
acidan karsisindaki agisina veya kenarma uzatmak licii disindaki kenar ve agilarda
miimkiin oldugundan kdsegen sayisi kenar sayisindan ¢ eksiktir.- Kosegenlerle
kenar sayisinin iki eksigi kadar liggen olusur. Kdsegenlere bitisik iliggene veya iki

ucundan birinin devamina tiggen konulur.

Mesela A, B, C, D ve H bes ¢izgisi ve V ve Z kosegenleri bilinen besgeni
yerlestirmek istediginde Z kdsegenineA ve B ¢izgilerini yerlestirirsin ve bdylece ilk
licgen olusur. Sonra onun lizerine V kosegeni, C ¢izgisi ve ikisinde ortak olan Z
kosegeninden baska bir liggen yerlestir. Sonra da ikinci liggen lizerine D ve H

cizgilerinden ve ikinci liggenle ortak olan V kdsegeninden olusan bir liggen yerlestir.
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Tiim kenar [uzunluklarn] bilinen ve ii¢ acis1 disindaki acilar1 bilinmeyen bir
cokgeni yerlestirme yontemine gelince mesela alt1 adet olan AB, BC, CD, DH, HV
ve VA ¢izgileri olsun ve K acis1 yiiz otuz, L agis1 yliz on bir ve M agis1 da yiiz on iki
olsun, oncelikle AB ¢izgisini ¢iz ve bildigin iizere minkale ile A noktasina K ag¢isini
yerlestir. Ardindan K agisi1 lizerine VA’y1 yerlestir, sonra AB ¢izgisindeki B noktasima
yliz on bir [derece]lik L acisim1 yerlestiri ve lizerine BC dogrusunu ¢iz. V noktasi
iizerine de yliz on iki [derece]lik M agisin1 yerlestir ve lizerine de HV dogrusunu ¢iz.
Geriye CD ve DH dogrular1 ve bilinenler disinda ii¢ a¢1 kaldi. Pergar ile CD
dogrusunun uzunlugunu al ve C noktasindan D’ye dogru uzunlugu kadar uzaklikta
bir yay ¢iz. Yine DH dogrusunu da pergar ile al ve H noktasindan uzunlugu kadar
uzaklikta bagka bir yay c¢iz ki ilk yayla D noktasinda kesissin. Yaylarin kesisim
noktasindan DC ve DH dogrularin1 ¢ikar. Boylece istenilen sonu¢ hasil oldu.

Digerlerinde de bu sekilde yaparsim.
3.2.2.2 BIRINCi BABA EK:

Hesabi rakamlar yani hesapta kullanilan rakamlar hakkindadir. Rakamlarin
kullanimdaki sekli dokuz tanedir ve hindi sayilar olarak isimlendirilirler. 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9 ve onuncusu da sifirdir. Ancak sifir diger dokuz say1 gibi degildir, onlarin
aksine sayilarin olmadig1 mertebelerde bulunur ki bu da bilinmektedir. Sayilardan
miifred sayilarda zatmma ve medluliine bakilmadan her biri bir cinsten veya
benzerinden birinin yerine ikame edilir. Dokuzundan biri miifred/ tek basamakli
oldugunda birin aded olmas1 diger riitbelere gére konumuz dahilindedir. Miirekkebe

gelince ondan biriyle olup geri kalani esit rltbelerdir.
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Sayilarm basamaklar1 (mertebe) ise iigtiir. ilki birler basamagidir ve saymm en
saginda bulunur veya tek olarak birden dokuza kadar olan rakamlara isaret eder.
Ikincisi onlar basamagidir ve ilkinin solunda ikinci basamakta bulunur ve ondan
doksana kadar onar onar artan sayilara isaret eder. Uciinciisii ise yiizler basamagidir
ve ikincinin Ustiinde ve solundadir. Yiizlikkler yiizden dokuz yiize kadar yiizer yiizer
artan sayilara isaret eder. Bahsedilen iic basamagin Gtesinde ise iic basamagi olan
binler basamag vardir. Yani fazla olan ilk mertebe binler basamagi, ikinci mertebe on
binler basamag1 ve {iclinclii mertebe ise yiiz binler basamagidir. Bu iic mertebenin
Otesinde yine ii¢ mertebesi olan binler basamagma ilaveten milyonlar (uluf uluf)
basamagi vardir. Daha da 6tesinde milyarlar basamagi (uluf uluf uluf) vardir ve boyle

devam eder.

Biiyiik veya kiiclik farketmez herhangi bir say1 buldugunda ve durumu iizere
biraktiginda yani bir durumdan bagka bir duruma doniistiirmediginde sadece degerini
ifade/telaffuz etmek istediginde mezk{r basamaklara gore ifade et ki o yani onun
basamagina gore ifadesi sayim olarak adlandirilir. Herhangi bir say1y1 tahvil ve tebdil
etmek istedigin duruma gelince, ya daha biiyiik bir sayiya tebdildir yani o sayiy1
oldugundan daha biiyiik bir say1 yapmaktir ya da daha kiiciik bir say1 yapmaktir.

I1Ki bir say1y1 digerine ekleyerek daha biiyiik bir say1 elde etmektir ve toplama olarak
isimlendirilir. Toplananlardan her biri toplanan (mecmu’) olarak adlandirilir. Yahut
ayni say1y1 tekrar etmektir. Bir kere tekrar edilirse iki katin1 almak olur, birden ¢ok
tekrar edilirse 0 zaman baska bir sayi ile sayiy1 ¢carpma (darb) olur ve ilk say1 yani
tekrar eden say1 carpilan(madriib fih) ve diger say1r da carpan (madrdb) olur. Bu

[islem]den olusan da ¢arpim sonucudur.

Ikincisi ise bir say1y1 kiiciigiiyle degistirmek yani kendisinden kiiciik olan baska bir
say1y1, yani ¢ikarilan eksiltilen say1- ondan eksiltmektir. ki ¢ikarilan (matrith minh),
digeri de ¢ikan(matriih) olarak isimlendirilir. Aralarindaki fark yani g¢ikarilan ile
cikan arasindaki farka da fazlalik veya kalan denir. Say: ikiye boliinerek de daha
kiiciik bir say1r yapilabilir. O toplamlar1 ilk sayiyr veren iki esit yariya/sayiya
bolmedir. 11k say1 ikiye bolinendir (munassif?) ve béliimlerinin her biri de yarimdir.
Yahut say1 daha kiiciik bir sayiya ikiden biiylik bir bagka sayiya bolme islemiyle

doniistiiriiliir. Bu [islem] ise bolme (taksim) denir. ilk say1 bolinen (maksdim), ikinci
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say1 bolen (maksim aleyh) ve bu ikisinden ¢ikan tiglincii say1 da bolme sonucudur

(haric 'ul-kisme).

Bunlar hesap [ilmin]deki aksam-1 sebadir, yani sayma, toplama, iki katini alma,
carpma, c¢ikarma, ikiye bolme ve bdolme [islemleri] hesap usulleri olarak
adlandirilirlar. Bazilar1 iki katin1 almayi ¢arpmadan sayar ve ikiye bolmeyi de
bolmeden sayar. Onlara gore usuller bese diiser. Bazilar1 ise hesap usullerinin sayma,
toplama ve ¢ikarma olarak ii¢ tane oldugunu sdyler. iki katin1 alma ve garpmayi
toplama olarak sayarlar. Bir sayiya [ayni] say1y1 eklersen iki katini alirsin ve o da
ikisinin toplamudir. Tkiye bdlme ve bolmeyi de ¢ikarmadan sayarlar. Bir dogru, ylizey
veya cismin mikdarmin mesahasini ahsaptan yapilmis on kademe bdliinmiis ve her
kademi on isba’ya her isbas1 on ¢izgiye ve her ¢izgisi de on noktaya boliinmiis olan
0zel bir mimsaha ile veya igslemi kolaylastirmak ve digsarida uygulamasi ve basarisini
saglamak icin bolmeleri mimsahanin bolmeleriyle esit olarak varsayilan mikyas ile

Olcersin.

Iki ¢izgi veya ¢izgilerin, iki yiizey veya yiizeylerin vb. mikdarmni toplamak istersen
birinin rakamlarini digerinin [rakamlari] iizerine sayilarin tamami soldan saga dogru
yerlestir. Sonra... Ikisinin mikdarmi &nceki yontemle yazdiktan sonra onlarin altina
bir ¢izgi ¢iz ve altina bir satir ekle. Sonra sagdan toplamaya basla ve diger sayilarin
toplaminda yaptigin gibi o ikisini topla. Sonra toplamin sagindan en biiyiik ciize
kadar her ciizli bir rakamla ayir. Ciizlerin en iistiindeki sayimnin tamamidir. Mesela iki
¢izgi, iki ylizeyin vb. biri ti¢ rumh, dort kadem, sekiz isba, iki ¢izgi (hat) ve bes nokta
olsa ve diger ¢izgi, ylizey vb. de iki rumh, yedi kadem, dokuz isba, ii¢ ¢izgi ve sekiz
nokta olsa ikisinin toplamini bahsedildigi sekilde yazin ki o alt1 rumh, yedi isba, alt1
cizgi ve li¢ noktadir ve sekli de soyledir:

. >
Al Y
SESe &
34825

27938
6 27 6 3

Diger uygulamalarda da bdyle yaparsin.
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Bir ¢izginin veya yiizeyin vb. iki katin1 almak istersen onun degerinde [bir sayiy1]
altina yaz ve ikisini topla. Bu toplam ¢izginin vb. iki katinin mikdaridir. Yahut ¢izgiyi
vb. ikiyle ¢arparsin ve ¢arpimin sonucu da istenen [¢izginin vb.] iki katidir. Cizginin
mikdarini kendiyle yani kendi mikdarima esit baska bir ¢izginin miktariyla veya kendi
mikdarmdan fazla veya cksik olan baska bir ¢izginin mikdariyla carparsan -bu
carpima mesahada kareleme denilir- ¢arpilanin ¢arpanin kendi oldugu yani ¢arpilanin
carpana esit oldugu [durum olan] ilk ikisinin sonucu tam karenin ylizey mikdaridir.
Carpilanla ¢arpanin farkli oldugu [durum olan] diger ikisinin sonucu ise dikdortgenin

[yiizey] mikdaridir.

Bir sayiy1 kendiyle carptiginda ve sonra birinci carpilani ilk ¢arpimin sonucuyla
carptiginda ikinci ¢arpimin sonucu kiipiiniin mikdaridir ve delili de kiptir. Onun
aciklamasimi {iglincii babta gosterecegiz insallahu teala. Hesap [ilmin]de kendiyle
carpilana kok (cezr) denir veyagarpim sonucuna kokini alma (meczdren), mesahada
karesini alma (murabba’an) denir. Yine ¢arpima yani kendiyle ¢arpim sonucuna kok
(cezr) de denilir. Ancak birincisine karekdk (cezr li’l-murabba), ikincisine kipkok
(cezr li’l-mukaab) denir. Aslinda onlar birdir. K6k almayi kolaylastirmak igin

cetvelde birden dokuza kadar her saymin kokiinii ve kiipiinii isaret ettik.

kok | kare | kup
1 1 1
2 4 8
3 9 27
4 16 64
5 25 125
6 36 216
7 49 343
8 64 512
9 81 729
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Kok cikarma(teczir), bir saymin bilinen kokiinden bilinmeyen sayiyr ¢ikarmaktir.
Bilinmeyen ¢ikan [sayiy1] kendiyle carptiginda carpimin sonucu bilinene sayiya veya
ona yakimn [bir sayiya] esit olur. Saymin bilinen kokii kiigiikse yani bir veya iki
basamakliysa mesela dokuz ve otuz alt1 sayilar1 vb. gibi, tabloya bakip koklerini

bulursun, yani dokuzun kokii {i¢ ve otuz altinin kokii altidir. Boyle amel edersin.

Kokiinii ¢ikarmak istedigin kokii alinan saymin biiyiik oldugu duruma gelince
mesela dort rakamdan olusan 1936 sayis1 gibi, onu ¢cikarmanin yolu soyledir:
Saymin kokiinii ¢ikarmak i¢in her iki sayisini sagdan sola her tarafina ¢izgi ¢izerek
ayir. Sonra soldan baslayarak cetvelden ilk iki sayiya, yani ilk kisma, yakim olan koke
bak. Ilk kisim on dokuzdur ve yakin olan da on altidir. Onun kokii de dorttiir. On
altiy1 ilk kisimdaki on dokuzun altina ve kokii olan dordii de ilk ¢izginin sagina
yazarsin. Sonra on altiy1 on dokuzdan ¢ikar. Geriye kalan iicli altinin altina yaz.
Sonra ikinci kisimdaki otuz altiy1 kalan ii¢lin hizasinda sag tarafina tasi. Ardindan
¢ikarilan kok olan dordiin iki katini al ve onu -sekizi- ikinci kisimdaki soldan birinci
olan {i¢ [sayisin]in altina yerlestir. Eger kokiin iki kati iki sayidan olusuyorsa o
zaman birini birinci saymnmn altina diger onlar basamagmdaki sayiyr da sol alta
yazarsin. Sonra kokiin iki kat1 olan sekizin iistlindeki say1y1, yani otuz ticii, kokiin iki
katina -sekiz- bdl ve sonucu -dort- ¢izginin sagindaki 6nceki kokiin hizasina yaz.
Yine bu sonucu kokiin iki kat1 olan sekizin sagia yaz ve sekizin sagindaki kendi
degerinin altma da yaz. Ug¢ saymnin altma da bir ¢izgi ¢iz. Sonra da alttaki say1y1 -
dort- Gstundekiyle -seksen dort- ¢arp ve ¢arpim sonucu olan {i¢ yiiz otuz altiy1
¢izginin altina yaz. Ardindan sonucu ii¢ sayidan en listte olandan -ii¢ yiliz otuz alti-

cikar. Istenen ortaya ¢ikt1. Birinci ¢izginin sagindaki -kirk dort- istenilen koktar.

Saglamasi: Cikan kokii kendiyle ¢arp. Sonug kokii istenilen [sayiya] esittir. Sekli de
asagidaki gibidir:
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kdk

19 | 36| 44
16| 00
3 36

84

4

336
000

Diger islemlerde de boyle yaparsin. Bahsedilen yontemin uygulamasinin
aciklamasimi arttirmak i¢in iki sekil daha koyduk. Bu yontem zikredilen sekildeki
gibi son ¢ikarmadan geriye bir sey kalmadiginda gecerlidir.

kok
5(85|64(242
4100(00
1 85/00
4400
__4/00
17600
009 64
4 82
2
964
000

Son cikarmadan geriye kalan oldugunda bunun yolu; kokii, gercege yani istenen
koke imkan oldugu kadar yakin bir sayiya yuvarlamaktir. Kalan kiisurattan da kok
alinir ve tiim kok sayisia eklenir. Yahut son ¢ikarmanin saginda kalan veya kalan alt1
sifirla bir milyonla carpilmis gibi olan kokii alinan [sayi]nm biitlin ciizlerini bir
milyona bdl -ttim clzlerin kokl bindir-. Mesela saginda alt1 sifir olan ve goriintisii de
869000000 olan -ki o 869 ile bir milyonun ¢arpimina esittir- bahsedilen sayiyla
baglantili 869’un kokiinii ¢ikarmak istersen biitiin sifirlarla diger sayilar arasmna

onceki gibi sola dogru bitene kadar ¢izgi ¢ekerek onlar1 aywr. Sonra islemi dnceki gibi
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tamamla. Bu islemden ¢ikan sonu¢ 29478’dir. Birinci kismin kokii iki, ikinci kismin
kokl dokuzdur yani tamaminin kdkii yirmi dokuzdur. Kalan {i¢ say1 478 bir milyona
boliinen ciizlerin kokii ve kiisuratidir. islemdeki son ¢ikarmadan kalan sayiya gelince
biiyiik oldugunu goriirsiin tamamen unutulup birakilmistir. Ciinkii o [say1] gayet
kiigiik oldugundan onemsizdir. Sekli de asagidaki gibidir. Geri kalanlarda da boyle

yaparsin.

6900/ 00| 00| 29478

028100

584
4
2336
0464 00

58 87
7
41209
05191 00
58948

8
471584
047516

Bir kiip sayimin kokiinii ¢ikarma yolunagelince bu kendisinden kokii ¢ikarmak
istenen saymin agilimiyla olur. Mesela 79507 kiip sayis1 olsun, sonra her kisimdan
kok c¢ikarmak icin rakamlar1 karede ikiser ikiser ayirdigin gibi burada tliger iicer
ayirict ¢izgilerle ayir ve soldan yani birinci kisimdan bagla. Birinci kisim -yetmis
dokuz- i¢in tablodaki en yakin kiipii ara. Onda buldugun en yakin kiip altmis dorttiir
ve [cetvelde] iist karedeki [degeri] dorttiir ve yetmis dokuzun kokiine en yakin
olandir. Kokii yani dordil dis ¢izginin sagmna yaz ve en yakin kiipii de birinci kisim
olan yetmis dokuzun altina yaz. Sonra bu kiipli yetmis dokuzdan ¢ikar ve kalan on
besi onun altina yaz. Ikinci kismi da kalan ciiziin yanina tasi. Sonra aklindan veya
baska bir yerde c¢ikan kokiin karesini al ve sonug¢ olan on altiy1 ii¢ ile ¢arp ve onu
ikinci kismin altina ¢iz. Yani sekizi ikinci kisimdaki besin altina ve dordi birinci

kisimdaki besin altina yerlestir. Sonra ikinci kismin kokiinii ¢ikarmak icin on beste
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dort ii¢ defa var dersin. Ucii ilk kokiin sagina ve sekizin altina yazarsmn. Ardindan
onun altina bir ¢izgi ¢ek ve sonra {igii kirk sekiz ile ¢arp. Sonucu -yliz kirk dort- da
cizginin altma yaz. Sonra ¢arpan ve carpilani sil. Ciinkii artik onlarla islem

yapilmayacak.

Akabinde ikinci kokiin karesini al ve karesini -dokuz- Ug¢ ile carp ve sonucu yani
yirmi yediyi de birinci kok olan dort ile ¢arp. Sonucu da -ylz sekiz- sekildeki
sonucun -yiiz kirk dort- altina sekiz yiiz kirk dordiin bir basamak disinda kalacak
sekilde yaz. Yine ikinci kok olan ticiin kiipli olan yirmi yediyi de yiiz sekizin altma
yedi onun bir basamak disinda kalacak sekilde yerlestir. O ii¢ saymin altina bir ¢izgi
¢iz ve onlar1 topla. Toplami da ¢izginin altina yaz. Sonra bu toplami ikinci kisimdaki
en bliylik toplam sayidan ¢ikar. Geriye birinci kisimdan hi¢bir sey kalmadi. Onunla
islem tamamland1. Cizginin disindaki kok kirk iictiir. Islemin ¢izimi de sekildeki

gibidir:
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Eger kiipiin [sayisinin] ii¢, dort veya daha ¢ok kismi olursa hepsinde de iki kisimdaki
islemden fazlasini yapmazsin. Bu islem son c¢ikarmadan geriye kalan/kiisurat
olmadiginda bdyledir. Eger kiisurat kalirsa onu ¢ikarmanin yolu sdyledir: Onu veya
kiipii birlestirmektir. Saginda her biri kiiple ¢arpilarak elde edilen binlerden [olusan]
dokuz sifir vardir. Sonra onu dnceki gibi tiger tiger ayir. Mesela 843’{in kiip Ykokunu
¢ikarmak istediginde ona dokuz sifir ekle veya 1000000000 ile carp -0, birinciyle
aynidir-. Sonra sayilarin tamamin ayirict ¢izgilerle {iger iiger aywr. Soldan basla ve

birinci kisimdaki 843 sayisina en yakin degeri cetvelde ara. 729’u bulursun ve onun
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iist karesinde kok [degerini] dokuz bulursun. Kokii yani dokuzu dis ¢izginin sagina
ve kiipii olan 729’u da 843’iin altna yerlestir. Yolunu daha 6nce gosterdigimiz gibi

islemi tamamlarsm. Sekli de asagidaki gibidir:
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Cikarmadan kalan kiisurat daha once sOyledigimiz gibi ¢ok kiiciik oldugu igin
onemsizdir. Dis ¢izgide soldaki say1 kokiin tam kismidir ve sagdaki say1 da kalan
kesir kismidir. 843 kiip sayist rumh olursa kokiin soldan birincisi rumh, onun

yanidaki kadem, onun yanindaki isba olur ve bdyle son ciize kadar gider.

Bes rakamdan olusan koke ekleme yaparsan mesela alt1 rakam olursa o zaman sagdan
birincisi nokta, ikincisi hat, tctnclsu isba, dérduncist kadem ve doérdin Gstindn
tamami da rumh olur. Ancak rumhun on kademe, kademin on isbdya, isbanin on hatta
ve hattin on noktaya boliinmesi sarttir.

Cizgi veya yuzeyi vb. ikiye bolmeye gelince bunun yolu ¢izgi, ylizey vb. sayisinin
tam kismimni ve ciizlerini soldan saga dogru yaymaktir. Yani tam kismi saga ve ciizii

varsa ciizlerini onun soluna sonra ciiziin ciiziinii vs. en kiiciik clize kadar yerlestir.

Sonra tam kisimdan bagla ve hesap [ilmin]deki gibi tam kisim ve ciizlerin hepsini
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ikiye bol. Son ciiz tek say1 degilse onun yaris1 hesaptaki kesirler gibi kesirli degildir.

Hatta bildigin gibi on clizden besi onda ciiz olmaz, diger nokta kesirleri gibi kesirdir
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Mesahadaki ¢ikarma yontemine gelince onun yontemi Once biiylik sayiy1r yani
c¢ikarilan1 daha 6nce gosterildigi gibi solda tam kismi1 sagda ciizleri olacak sekilde ve
cliz olmayan yerlere sifir yerlestirerek yaymak; sonra da kii¢iik sayiy1 yani ¢ikani
¢ikarilanin altina tam kismu [biiyligiin] tam kismin altia ve ciizleri [biiyiiglin] ciizleri
altina gelecek sekilde ve ve cliz olmayan yerlere sifir yerlestirerek yaymaktir. Sagdan

baslayarak hesap [ilmin]de oldugu gibi ayn1 sekilde ¢ikar.

Mesahadaki bélmeye gelince o da hesap [ilmin]deki gibidir sadece mikdarlarin
sayilarinin tam ve ciiz kisimlar1 birka¢ kez deginildigi sekilde yazildiktan sonra
hesaptaki tam say1 gibi hepsini bol. Eger bolmeden tam kisim ¢ikarsa bdlmenin
sonucu yine ilk sonugtaki gibi 6nce tam kisim, ikincisi ciiz, li¢iinciisii ciiziin ciizii vs.
diye yazilir. Eger tam kisim ¢ikmazsa o zaman birinci sonu¢ tamin ciizii, ikincisi

clizlin ciizii vs. seklinde devam eder.

Mesela bir rumh dort kadem alt1 isba bes hat dort noktay: altiya bolersen sonug 4109
olur. Rumhun pay1 olmadigindan birinci say1 olan dort kadem i¢in, bir isba igin,

yaninda sifir oldugundan hat i¢in bir sey yoktur ve dokuz da nokta igindir.

Bolinen ¢ok kiigiik ve bolen ¢ok biiyiik bir sayiysa bolmeyi yapabilmek igin boliinen

say1y1 bolenden biiyiik olana kadar ciizlere ayirirsin. Mesela rumhu onla ¢arp, sonug
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kadem olur; kademin sayisini onla ¢arp, isba olur; isbay1 onla carp, sonu¢ hat olur;
hatt1 onla ¢arp, sonug nokta olur. Sonra bolineni boélene bol. Bélmenin sonucu bu
carpmanin sonucunun ciizleridir. Sonu¢ kadem olursa kadem, isba olursa isbadir ve

digerlerinde de kiyas bu sekildedir.

Iki sayidan biri veya iki benzer veya simetrik miktardan biri veya sayilardan veya
mikdarlardan biri digerine oranlanirsa ki onlar orantili iki say1 veya orantili iki

mikdar denir ve sayilar veya mikdarlar orantilidir.

Oran biiylik sayida kiigiikten ne kadar biiyiiktiir veya kiiciikte, biiyiikten ne kadar
biiyiik oldugunu bildirir sekildeyse bu oran hisabi bir tahmindir. Mesela ii¢, bes ve
yedi [sayilar1] olsun. Aralarindaki farki ¢ikarmayla bul ki o ikidir. Yani yedi besten
iki fazladir ve bes de iigten iki fazladir. Tam tersi de li¢ besten iki az ve bes de

yediden iki azdir.

Eger oran biiylik saymnin kiigiikteki kapsaminin 6lgiisiinii veya kiigiik saymin biiytlik
sayidaki mevcudiyetinin Ol¢iisiinii bildirir sekildeyse bu oran mesahi bir orandir.
Mesela ii¢ ve dokuz [sayilari] olsun. Sonra dort ve on iki [sayilari] olsun. Dokuz
icinde U¢ tane U¢ bulundurur ayni on ikinin i¢inde {i¢ tane dort bulundurmasi gibi.
Yahut ii¢ dokuzun i¢inde li¢ defa vardir ayni1 dérdiin on ikinin i¢inde ii¢ defa olmasi
gibi. Biiyiik saymin kii¢iige boliimiiyle aralarindaki farki bil. Bu dort sayr dortli
orantili (el-erba el-mitenasibe) olarak isimlendirilir. Ciinkii birincinin ikinciye orani
ficiinciiniin dérdiinciiye oran1 gibidir. iki taraftan birini digeriyle ¢arptiginda mesela
yukaridaki ornekten iicli on ikiyle carptiginda sonu¢ olan otuz alti ortadaki iki
sayidan birinin digeriyle ¢arpimina yani dordiin dokuzla ¢carpimina -ki o otuz altidir-
esittir.

Taraflardan biri bilinmese mesela 4, 8; 6, ? veya ?, 8; 6, 12 olsa ortadaki iki sayidan
birini digeriyle ¢arp, mesela iki ornekteki sekiz ve altiy1 ¢arp.Sonra sonucu -kirk
sekiz- bilinen tarafa yani birinci drnekte dorde ve ikinci 6rnekte de on ikiye bol.
Bolmenin sonucu olan birincide on iki, ikincide dort bilinmeyen tarafin [sayisi]dir ve

onlar 4, 8; 6,12 olur.

Ortadaki iki sayidan biri bilinmese mesela 2, 6; ?, 24 veya 2, ?; 8, 24 olsa bilinen
taraflardan birini digeriyle ¢arp, ki o iki drnekte de iki ve yirmi dorttiir. Sonra sonucu

-kirk sekiz- ortadaki bilinen sayiya bol, ki o birinci 6rnekte alt1 ikinci ornekte
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sekizdir. Bolmenin sonucu birinci 6rnekte sekiz ve ikinci Ornekte alti ortadaki
bilinmeyen sayidir ve onlar 2,6; 8, 24 olur. Dortlii oran kurali daha once de ifade
ettigimiz gibi liggen kurali olarak da isimlendirilir. Mesdhada Orantili bilinmeyenleri
¢ikarmak icin kullanilir ve mesaha problemlerinin ¢ogunda ona ihtiya¢ vardir. Bu
kural mesahada akilda tutulmasi gerekenlerdendir. Buraya kadar hesaptan
bahsettiklerimiz mesahadaki hesaplar i¢in yeterli olsun. Daha fazlasini isteyen hesap
ilmine dair risalelere bagvursun. Detayli ve kisimlara ayrilmis hesap konularindan
istedigini bulur.

3.2.2.3iKiNCi BAB:

Seylerin boyutlarmin mesafeleri yani konumlara olan mesafeleri ve agag, dag vb.
seylerin yiikseklikleri ve gecit, nehir vb. genisliklerinin mesihasina dairdir. ikinci

babta ii¢ makale vardir.

3.2.2.3.1 Birinci Makale:

Iki sey arasindaki veya iki kdy, iki kusatma gibi seyler arasindaki mesafeyi veya
durulan yerden varsayilan yerin mesafesini vb. bilmenin yollar1 hakkindadir. Birinci

makale yontem veya konumlarin ¢esidine gore fasillardan olusmaktadir.

3.2.2.3.1.1 Birinci Fasil:

Varsayilan iki konum (mevzi) arasinda herhangi bir engel yokken bu iki konum
arasindaki mesafeyi bilmeye dairdir. Mesela A ve B siitunlar1 (amad) arasindaki
mesafeyi ikisi arasindaki mesafeyi 6lgmeden bilmek istediginde belirlenmis bir
konumdan mesela C konumuna bir tahta pargasi veya sopa [gibi bir ¢gubuk] yerlestir
ve A ve C arasmni mimsaha ile 6l¢. Ardindan bu mikdar1 H’ye dogru tasi ve
nakledilen mikdarin bitimine A siitununa dogru uzanan dogru {izerinde bulunan [bir
noktaya] C ¢ubugu gibi baska bir tahta ¢ubuk yerlestir. Sonra ayni sekilde B ve C
arasini da 6l¢ ve 6l¢lim mikdarmi C’den D’ye dogru tasi. Sonra da D’ye B siitununa
dogru uzanan C ¢ubugunda oldugu gibi bir ¢cubuk yerlestir. Ardindan da D ve H
arasin1 mimsaha ile 6lg, ki bu 6l¢lim ilk mesafenin de mesahasidir. D ve H arasindaki

mesafenin mikdari, A ve B arasindaki mesafenin mikdarina esittir. O da istenendir.
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Bunun delili: iki dogru kesistiginde olusan karsilikli agilar esit oldugundan V ve Z
acilar1 esittir. AC dogrusu CH dogrusuna ve yine BC dogrusu da CD dogrusuna
esittir. Her birini yanindakine esit yaptigm icin de mecburi olarak DH dogrusu da AB
dogrusuna esit olur. Boylece isleminin sonucunda birbirine esit iki tiggenin
olustugunu goriirsiin. Cilinkii V agis1 Z agisma, birincideki A agis1 ikincideki H
acgisma ve birincideki B agis1 da ikincideki D agisina esittir. HC kenar1 AC kenarina,
DC kenar1 BC kenarma ve ikinci tiggendeki DH kenar1 da zorunlu olarak birinci
iicgendeki AB kenarina esittir. Bu da istedigindi. Bu [durum] iki dogruyu geriye
tastyabildiginde miimkiindiir.

Iki dogrunun tasinmasi miimkiin olmadiginda yarismi veya iigte birini tasirsin ve

islemi tasima isleminin hesabina gore istenenin yarisi veya tigte biriyle tamamlarsin.

Faide: Bu bir kuraldir ve bir sonraki fasil i¢in bir giristir. Bir ag1y1 bulundugu yerden
baska bir yere tasimak istersen, yani ip haricinde bagka bir alet kullanmadan,
bosluktaki bir yerde baska bir aciy1 o agiya esit yapmak istersen mesela B acisin1 C
acisia tasimak veya C noktasinda B agisina esit bir a¢1 olusturmak istediginde bunun
yolu sOyledir: AB ve CB birlesenlerini B acisindan belli bir 6l¢iide mesela BD ve BH
olacak sekilde ayirirsin. Ardindan DH arasinin [mikdarini] alirsin. Sonra BC iizerinde
BH’ye esit bir CV’yi alirsin. Yine CH’ lizerindeki CZ’yi de BD’ye esit olarak alirsin.
Sonra da Z’yi V’den DH uzaklhig: Slgiisiinde ayirirsm. Boylece VCZ agis1t HBD

agisina esit olur.
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Bunun delili: ki farkli yone bakan C ve B agilarmin esit olmasmin delili, BC
dogrusunun AB ve CH’ paralel dogrular1 lizerinde olusmasindandir. Yani C agis1 B
acisina esittir ¢linkii iki paralel dogru arasinda tigiincii bir dogru oldugunda icteki ve
distaki karsiliklr acilar birbirine esittir. Bir diger yonii ise CV dogrusu BH dogrusuna,
CZ dogrusu BD dogrusuna ve ZV de DH’ye esittir. C acgis1 da zorunlu olarak B
acgisma esittir. Hatta Z acis1 D agisma ve V acgis1 da H acisina esittir. Bu faide bir

sonraki fasilda goriilecektir.

3.2.2.3.1.2 ikinci Fasil:

Iki konum arasmm mikdarini, iglerinden birine ulasim miimkiin oldugunda ve iki
konum arasinda nehir, havza vb. bulundugunda bilme hakkindadir. Mesela MMM
nehrinin G6tesindeki A konumuyla senin tarafinda olan B konumu arasmi bilmek
istersen, bunun yolu séyledir: Belirli bir konuma mesela C noktasina bir gubuk
dikersin ve BC mesafesini dogru lizerinde ileriye tasirsin ve onun bitimindeki D
noktasina da onceki durumda yaptigin gibi baska bir ¢ubuk dikersin. Sonra D’de
onceki fasilda zikredilen yontemle B agis1 mikdarinca bir agi, mesela CDV agisini
olusturursun. Bu a¢1 CBZ agisina esittir. Ardindan H’ye dogru V noktasma denk
gelecek sekilde bir gubuk dikersin ki bu ¢ubuk, D noktasindaki ¢cubuk ile ayn1 dogru
iizerinde ve C sopasi ve A konumu ile de ayn1 dogru {izerindedir. Boylece DH arasi

istedigin miktardir yani DH, AB mesafesine esittir.
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Bu islemle iki esit licgen olusmus olunur. Ciinkii D agisim1 B agisina esit ve CD
dogrusunu BC dogrusuna esit yaptin. Ayrica iki dogru kesistiginde olusan karsilikli
acilar esit oldugundan T agisini da Y acgisina esit yapmis oldun. Yine AC dogrusu HC
dogrusuna ve A acgis1 H acgisina esit oldugundan zorunlu olarak DH dogrusu da AB

dogrusuna esittir. Bu da istenendir.

Iki konumdan birine ulasim miimkiin olmadiginda aralarindaki mesafeyi
bilmenin diger bir yolu soyledir: A ve B konumlar1 arasindaki mesafeyi, yani
nehrin genisligi olan A ve B arasini bilmek istediginde bunun yolu i¢in mesela B ve A
konumlarmimn oldugu bir dogru iizerinde bir C mevzisine ¢ubuk dikersin. Sonra da D

gibi belirli bir nokta varsayalim ki DBC iiggenini olustursun.

HD’yi CD’ye esitlersin ve DV’yi de BD’ye esitlersin. Boylece H agis1 C agisina ve V
acis1 da B acisima esit olur. iki uca da yani V’ye ve H’ye ¢ubuk dikersin. Sonra V ve
H’nin bulundugu dogru iizerinde olan ve [ayn1 zamanda] D ve A’nm oldugu dogru
izerinde olan Z’ye bir ¢ubuk dikersin. Bu halde ZH, CA’ya esittir ve ZV, BA’ya

esittir. Yani nehrin genisligi ZV arasi1 olur ve bu da istenendir.
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3.2.2.3.1.3  Uciincii Fasil:

Aragtirmaciyla iki konum arasinda nehir vb. bir engel oldugunda aralarindaki

mesafeyi bilmek hakkmdadir.

Mesela nehrin diger yakasinda olan A ve B arasini bilmek istediginde, bunun yolu
soyledir: Olciim yapilan konum i¢in bir C noktasi varsayarsin. Sonra C noktasmdan
A ve C arasmi ve B ve C arasm ikinci fasildaki yontemle ¢ikarirsin. Yani ikinci olan
C noktasinin her iki tarafina dogru belirli uzaklikta iki nokta, mesela V ve Z noktalar1
alirsin ve CV’yi H’ [noktasi]na dogru CV mikdarinca uzatirsin ve CZ’yi de T’ye
dogru CZ mikdarinca uzatwrsin. Ardindan VCA agisma esit olacak sekilde H’
[noktasmn]da VH’L agisini olusturursun. Yine ZCB agisina esit olacak sekilde T’de
ZTM agisimi olusturursun. Sonra da H’ [noktasin]dan Y’ye dogru, Y, L ve H’
[¢izgisin]i ve aymi sekilde Y, V ve A’y1 da birer dogru iizerinde gorebilecek kadar
gidersin ve burada 6l¢ltim yaparsin. Yine T den K tarafina dogru K, M ve T’yi ve ayni
sekilde K, Z ve B’yi birer dogru ilizerinde gorebilecek kadar gidersin ve burada 6l¢giim
yaparsin. H’Y aras1t AC mikdar1 kadardir ve TK arasi da BC arasina esittir. Ol¢iim
yaptigin AC mesafesini ve BC mesafesini soyle yaparsin: Birinci fasilda zikredilen
yontemle CH’yi AC mesafesine yani H’Y mesafesine esit alirsin ve CD’yi CB
mesafesine yani TK mesafesine esit alirsin. Boylece DH arasi da AB arasina esit olur,

0 da 6lcim istenendir.

o

Bunun delili yine birinci fasildaki gibidir. Yani C’deki dogrularin kesisimindeki

karsilikl1 iki a¢1 esit olur. H agis1 A agisina ve D agis1 B agisima esittir. HC kenar1 AC
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kenarma, DC kenar1 BC kenarma ve mecburi olarak DH kenar1 da AB kenarma
esittir. Bu da istenendir.

3.2.2.3.14 Dordiincii Fasil:

Tabla aleti ve bu aletin kullanimma dairdir. Nesnelerin boyutlarmm ve
yiiksekliklerinin bilindigi, miihendisler arasinda bilinen karmasik bir alettir. Tabla
diz yuzeyli tahtadan yapilmis bir levhadir ve kare seklindeki iist ylizeyi son derece
diiz olmalidir. Uzunlugu ve genisligi genellikle yirmi isbadir. Yani dort tarafi da yirmi
isbadir. Eksik veya fazla olmasi da miimkiindiir. Derinligi ise iki isba veya uygun bir
mikdardadir. Bagka bir yuvarlak/donel levha iizerine yerlestirilmistir ve yuvarlak
levhanin altinda Farsca’da sepa denilen ii¢ ayak vardir. Bu yuvarlak levhanm ¢ap1
tablanin uzunlugunun yarisidir ve merkezinde bir delik bulunur. Ayn1 sekilde tabla da
alttan ortasindan delinir ve Tirkcede burma denilen vidayla yuvarlak levhaya
tutturulur. Yani ufka paralel olan nesnelerin boyutlarini bilmek istediginde istteki
kare yiizey ufka paralel olarak kare levha diiz olarak yuvarlak levhanin {izerine
vidayla sabitlenir. Yahut devrik yapilir. Boylece bir siitunun yiiksekligini bilmek
istediginde levhanin yiizeyi yuvarlak levha iizerinde dik olur. Bu nedenle [levhanin]

uglarindan birinin ortasinda vidayla sabitleme yapilabilmesi i¢in bir delik olmalidir.

Tablanin kullanimma gelince yiizeyinin {iizerine ¢izim yapmak igin bir kagit
yerlestirilir ve balmumu vb. ile iki tarafindan sabitlenir. Dolayisiyla bir konumun
sana olan uzakligmi bilmek istersen mesela A konumunda olup ve B konumunun A
konumuna olan mesafesini, yani ikisi arasindaki mesafeyi bilmek istersen tablayr A
noktasina tabladaki D noktasi A noktasi lizerine denk gelecek sekilde yerlestirirsin ve

kagida tablanin kenarma paralel olacak sekilde DH ¢izgisini ¢izersin. Ardindan
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bilinen bir mimsaha ile yani rumh, zird veya kadem [birimi] ile DH dogrusuyla
uyumlu bir sekilde A noktasindan C yoniine dogru belirli mikdar1 mesela kirk veya
elli rumh veya ziré olsun 6lgerek [gidersin] ve 6lcimiin sonuna bir gubukyani tahta
yerlestirirsin. H, D ve A noktalarini alirsin ve kiiglik 6l¢ekle rumh veya zira ile alinan
yerdeki Olgiimlerin kiigiik cilizlerini alirsin ve tabla iizerine kiiciik Olgekle alinan
clizleri D noktasindan Z noktasina tasirsin ve onu igaretlersin. Tiim bu anlatilanlar1
yaptiktan sonra tabladaki cetveli D noktasina bir ucu B yoniine dogru olacak sekilde
yerlestirirsin ve cetvelin iki hedefesinden B konumuna dogru bakarsm. Cetveli tutup
cetvelin yanina DV dogrusunu ¢izersin. Sonra tablay1 kaldirip A noktasina bir ¢ubuk

veya tahta yerlestirirsin.

Akabinde C’deki dikili ¢ubuga gidip bu cubugu kaldirdiktan sonra tablayr C
noktasia tizerindeki Z noktasi ona denk gelecek sekilde yerlestirirsin. Alinan Z ve D
noktalar1 A’daki ¢ubugun iki noktasidir veya tabladaki ZD ¢izgisi yerde varsayilan
CA ¢izgisine denk gelir. Sonra cetvelin bir ucunu Z noktasina koyup digerini B’ye
dogru yerlestirirsin ve hedefelerden B konumuna bakarak cetvelin yanindan tablanin
lizerine ZV ¢izgisini ¢izersin. Zikredilen bu ¢izim islemiyle yerde varsayilan BAC
biiyiik ticgenine benzer olan VDZ kiiciik iiggeni olusur. Kiigiik ticgendeki agilar
biiyiik ticgende karsilik geldikleri aciya esittir. Kiiciikteki ZD ¢izgisinin ciiz sayisi
biiyiikteki AC ¢izgisinin ciiz sayisina esittir. Kiigciikteki ZV ¢izgisinin ciiz sayisi
biiyiikteki CB ¢izgisinin ciiz sayisma esittir. Kii¢likteki VD ¢izgisinin ciiz sayis1 da
blylkteki AB ¢izgisinin cliz sayisma esittir. DV ¢izgisini DZ ¢izgisinin pargalarmi
aldigin 6lgek ile bul. Boylece onun mikdari, AB ¢izgisinin A’dan C’ye Ol¢iim
yaptigin mimsahayla 6l¢iimiine esit olur. Bu da istenendir. Diger boyutlar i¢in de
ulagim ister miimkiin olsun ister olmasin veya dnce dik ac1 olugsun veya olusmasin

buna kiyasla islem yaparsin.

3.2.2.3.1.5 Besinci Fasil:

Frenk miihendisler arasinda usturlab-1 basit olarak adlandirilan yarmm daireyle biitiin
mesafelerin mikdarin1 bilme hakkindadir. Yarim daire yani usturlab-: basit,
mesafelerin ve yiiksekliklerin mesdhasinda acilar1 bilmek i¢in kullanilan 6zel bir
alettir. Piringten yapilan yarim daire seklindeki alet bagindan sonuna birbirine esit
yiiz seksen pargaya bolinmiistiir. Usturlabin (usturlab-1 basit) merkezinde -Ki o yarim

dairedeki ¢apin ortasidir- yine piringten yapilan hareket edebilen ve iki hedefesi
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bulunan bir cetvel vardir. Usturlap utka paralel olarak diiz bir sekilde yerlestirilir ve

gozlem sirasinda {li¢ ayagi (sepd) lizerindeki gubuk dondiiriiliir. Sekli de soyledir:

Onunla 6l¢iim yapmak istediginde mesela A konumuyla C konumu arasindaki
mesafeyi bilmek istersen A noktasina yani ilk konuma usturlab ile bir ¢cubuk dikersin
ve usturlabi da lizerine diiz bir sekilde yani ufka paralel olarak koyarsin. Aletin
cevresi C’ye dogrudur ve yarim dairenin ¢ap1 da diger yline mesela B’ye dogrudur.
Rumh veya zira vb. birimli mimsaha ile A noktasindan B’ye dogru istedigin Olglide
veya miimkiin oldugu kadariyla 6lgersin ve 6lglimiin sonuna isaret olarak bir ¢ubuk

dikersin.

Eger capta baska iki hedefe yoksa c¢aptaki hareket eden cetvelle islem yap ve
hedefelerden gbzlem yap. Aleti yani usturldbi hedefelerden B noktasina diktigin

cubugu gorene kadar dondiir. Eger capta baska iki hedefe bulursan da o zaman
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cetvelle islem yapmaya gerek kalmaz ve ¢api varsayillan AB ¢izgisi dogrultusuna
uygulamak i¢in o hedefelerden bakarak aleti cubugu gorecek sekilde dondiir. Sonra
cetveli mesafesini bilmek istedigin mesela C konumuna dogru hedefelerden C
konumunu gorecek sekilde hareket ettir. Ardindan yarim dairenin ¢aptaki
baslangicindan aletin ¢evresine cetvelin B yoniine dogru kestigi bdlmeyi say ve BAC

acisiin mikdarini bul. Sonra da bu a¢1 degerini kaydedersin.

Ardindan aleti kaldirp aleti koydugun yere bir ¢cubuk dik ve aleti de ikinci konumun
olan B konumuna gotiir. Usturlap aletini ilk konumun A’da yaptigin gibi merkezi B
noktasina denk gelecek sekilde yerlestir. Sonra cetveli hareket ettir yani ilkinde ¢ap1
B’ye dogru yerlestirdigin gibi bu sefer ¢cap1 A’ya dogru yerlestirdikten sonra cetveli C
mevzisine dogru iki hedefeyle onu gorene kadar hareket ettir. Cetvelin aletin
cevresinde kestigi bolmeyi say ve ABC agisinin mikdarint bul. Bu a¢inin mikdarmi
da kaydedersin. Bu iki ag1y1 toplayip sonra da yiiz seksenden ¢ikarinca geriye ACB
acisinin mikdar1 kalir. Onceki sekildeki isleminden sonra yerde varsayilan {icgeni
kagida vb. lizerine yerlestir. Pergar ile kiiclik 6lgekten yerde mimsahayla A’dan B’ye
yapilan 6l¢iimiin kii¢iik clizlerini al ve onun alinan 6lgegiyle AB ¢izgisine karsilik
gelen DH cizgisini ¢iz. Sonra elde ettigin ve kaydettigin iki [ac¢1y1], D ucuna
zikredilen yontemle ve minkale ile BAC agisimi ¢iz ve H ucuna da ABC agisini ¢iz. D
acisina DV cizgisini, H acisina HV ¢izgisini ¢iz. Boylece ABC iiggenine benzer olan
DHV iiggeni olusur. O zaman bilmek istedigin mesafe olan AC ¢izgisinin AB’ye
oran1 AC ¢izgisinin benzeri olan DV ¢izgisinin AB ¢izgisinin benzeri olan DH
cizgisine orani gibidir. DV ¢izgisini Olgeginle ¢arparsmm ve AC’nin mikdarmi
bulursun ki o ilk konumun olan A ile C konumu arasindaki mesafedir. Bu da

istenendir.
3.223.1.6  Altinc Fasil:
Iki konum arasinda havza vb. bir engel oldugunda ancak gozlemcinin her ikisine de

ulagimi miimkiin oldugunda bu iki konum arasmndaki mesafeyi iki yolla bilme

hakkindadir. Bu yollardan biri tablayla ve digeri de usturlab-1 basit ile bilme yoludur.

Birinci yol tabla [aleti] ile bilmedir. Mesela aralarinda biiyiik bir havza bulunan ve
C’deki konumundan her ikisine de ulasabildigin A konumuyla B konumu arasindaki

mesafeyi bilmek istediginde tablayr konumun olan C noktasina yerlestir ve cetveli de
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tabla [iizerinde] belirli bir noktaya mesela D noktasina yerlestir. Cetveli A konumunu

gorene kadar hareket ettir ve cetvelin yaninda DH ¢izgisini ¢iz.

Sonra da cetveli diger yone dogru tasiyip bahsedilen varsayilan D noktasinda cetveli
hedefelerden B konumunu gorene kadar hareket ettir ve yine ilkinde yaptigin gibi
cetvelin yanindan DV ¢izgisini ¢iz. Sonra tablay1 kaldir ve zird vb. mimsaha ile C ve
A arasiyla C ve B arasmi 6l¢. Her iki mikdar1 da kaydet. Hesaplaman i¢in uygun bir
kiicik olgekten CA ciizlerinin mikdarini1 pergar ile al ve mikdar1 DH ¢izgisinde ayir
ve onun lizerinde hesaplama yap. Kiiciik 6lgekten CB ciizlerinin mikdarmi al ve
mikdarmi DV ¢izgisi lizerinde ayir ve yine onda hesaplama yap. Sonra iki isaret
iizerinde HV dogrusunu ¢iz ve boylece yerde varsayilan ACB iiggenine benzer olan
tabladaki HDV tiggeni olusur. Sonra HV ¢izgisini kii¢iik olgeginle ¢arp ve istedigin
yani AB arasinin mimsahayla Olg¢iilen mikdar1 -ki CA ve CB mesafelerinin

mesahasiyla- ortaya ¢ikar.

Ikinci yola gelince o da usturlab-1 basit iledir. Usturlab: yine C noktasina yerlestir ve
islemleri onunla yap. C agisin1 yerlestirmek i¢in cetveli kiris izerinde uygularsin ki o
CA veya CB’ye uygundur. Sonra da mesela A mevzisinden B’ye dogru iki hedefeden
de mevzilerden birini gorene kadar cetveli hareket ettir. Cap ile cetvel arasmimn
cevredeki derecesi C agisinin mikdaridir. Ardindan bildigin lizere C agisin1 minkale
ile kagit lizerine tasi. DH ve DV ¢izgilerini ¢iz ve mimsaha ile de C’den B’ye olan
mesafeyi yerden 0l¢. Adedleri de kaydet. Sonra usturlabi B noktasina yerlestir ve
onun agistyla yani B acisiyla islem yap. Sonra kiigiik 6lgekten C ve B arasindaki
mesafenin parcalarmin mikdarmi pergar ile al ve DV’yi ona esitle. Bahsedilen

yontemle V’ye B acisini yerlestir. Istersen bu islemi diger tarafta yaparsin.
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Bu islemden daha kolay1 C agisiyla islem yapip DH ve DV ¢izgilerini ¢izdikten sonra
AC ve CB mesafelerini dlgmektir. ilk yontemdeki gibi her birinin DH ve DV ¢izgileri
tizerinde kiiglik 6lgegini ayir ve {iglincii islemde her birinin mesafesini VH ¢izgisini
ciz. Boylece kagitta varsayilan ACB {iggeninin benzeri olan HDV {iggeni olustu. AB
mesafesinin AC veya CB cizgilerinden birine oran1t HV kenarmin HD veya DV
kenarlarindan birine orani gibidir. AB mesafesiyle DH’yi veya DV’yi dlgegiyle

carparsin ve boylece istedigini bulursun.

3.2.2.3.1.7 Yedinci Fasil:

Aralarinda engel olan ve sadece birine ulasabildigin iki konum arasindaki mesafeyi
bilme hakkindadir. Mesela aralarinda nehir olan A konumuyla B konumu arasindaki
mesafenin mikdarmi C noktasindan bilmek istediginde ilk yontem yani tablayla
bulma yonteminin yolu sdyledir: Daha oOnce 6grendigin gibi tabla aletini C
noktasma yerlestir. Sonra cetvel ile ilk olarak A noktasmna dogru gézlem yap ve VD
dogrusunu ¢iz. Ikinci olarak B noktasma dogru gdzlem yap ve VH dogrusunu ¢iz.
Ardindan tablay1r kaldir ve B noktasina [dogru] gidip CB arasindaki mesafeyi
mimsaha ile 6l¢. Sonra tablay1 agiklandigi yolla B noktasina yerlestir. Kiiciik 6lgekte
CB arasmin 6lgiilen mesafesini al ve onu tabladaki V’den H’ye olan kisma uygula.
Sonra H noktasindan cetvelin hedefesi ile A noktasim1 gézlemle ve HD dogrusunu
¢iz. Boylece tabla iizerinde ABC {i¢geninin benzeri olan DVH iiggeni olustu. Sonra
da kiigiik 6l¢ekteki DH kenarini al ve buldugun ciiziin mikdari, A ve B arasindaki

mesafenin CB mesafesini 6l¢tiiglin mimsaha ile 6l¢iilen mikdaridir.

Ikinci yontem yani usturlab-1 basit ile yapilan hesaplamanin yontemi séyledir:
Usturlabr C noktasina yerlestir. Ardindan cetvelin hedefelerinden 6nce B’ye dogru ve

sonra da A’ya dogru bakarak C noktasindan agisini bul. Sonra da [aletin] ¢cevresinden
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aralarinda olan1 kaydet. Akabinde usturlab ile B noktasma git ve CB mesafesini
mimsaha ile 6l¢. C acisin1 bulmaya benzer sekilde B noktasindan agisini 6l¢ ve kagit
vb. Uzerine kuguk 6lgekte CB’ye tevafuk eden VH kenarini ¢iz. Sonuna yani V’ye C
acisii ve H’ye de B acisin1 yerlestir. Ardindan VD ve HD dogrularini ¢iz. Boylece
ikisi D noktasinda birlesir ve ABC ii¢genine benzeyen DVH iiggeni olusur. Son
olarak islemi bitir yani AB’nin CB’ye oraninin DH kenarinin VH’ye oranindan ¢ikar.

Istenen ortaya ¢iktu.
3.2.2.3.1.8  Sekizinci Fasil:

Nehir, deniz vb. engellerden dolayr ulasamadigin iki konum arasindaki mesafeyi
bilmenin yolu hakkindadir. Iki yontemle bulunur. A ve B noktalar1 arasindaki
mesafeyi o iki noktayla aranda nehir engeli oldugunda aralarindaki mesafeyi bilmek
istediginde ilk yontem yani tabla ile bulma yontemi séyledir: Once A konumuna
karsilik gelen bir C noktas1 ve B konumuna karsilik gelen bir D noktasi varsayarsin.
Tabladaki H noktas1 yerde varsaydigin C noktasma ve VH dogrusu da CD dogrusuna
denk gelecek sekilde tablay1 yerlestir. Yine cetvelin hedefelerinden A konumuna
dogru bak ve cetvelin yanindan CA dogrusunu ¢iz. Sonra da cetvelin hedefelerinden
B konumuna dogru bak ve CB dogrusunu ¢iz. Ardindan mimsaha ile yerden C ile D
arasmi 0l¢ ve kaydet. Sonra tablay1 tabladaki V noktas1 D noktasina ve HV dogrusu
varsayllan CD dogrusuna denk gelecek sekilde D noktasma yerlestir. Yine B
konumuna dogru bak ve VB dogrusunu ¢iz. Sonra tekrar A konumuna dogru bak ve
VA dogrusunu ¢iz. Boylece tablada yerde varsayilan iiggenlerin hepsine benzer iki

licgen olustu.
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Sonra acilarm noktalari olan T’den Y’ye bir dogru ¢iz. Bdylece bu dogru istenen yani
AB arasina karsilik gelen dogru olur. TY dogrusunu VH’nin mikdarindan aldigin
kiigiik Olcekte al ve CD arasini Slgtiigiin mimsaha ile A ve B konumlar:1 arasinin
mikdarini bul. C ile D arasmin 6l¢ii sayisinin mikdarmi kii¢iik 6lgekte tabladaki HV
noktalarindan aldiysan VH ciizlerinin adedi CD ciizlerinin adedine esit olur. Eger
adedleri esit olmazsa AB mesafesinin mikdarmi daha 6nce yolu gosterilen dortlii oran
yontemiyle ¢ikarirsin. Yani TY yi CD ile ¢arp ve sonucu HV’ye bol. Bolmeden ¢ikan
AB mesafesinin mikdaridir. Mesela HV on alt1 ciiz ve CD yirmi dort rumh olsa ve
TY de on iki cliz olsa on ikiyi yirmi dortle carp ve sonucu yani yuz seksen sekizi on

altiya bol. Bélmeden ¢ikan sonug on sekiz rumhtur.

Ikinci yontem yani usturlab ile bulma yontemi ise séyledir: Oncelikle usturlab ile
DVB ve BHA agilarmi 6gren ve mikdarlarini kaydet. Ikinci olarak da yine benzer
sekilde D konumundan CTA ve BZA acilarin1 6gren. Boylece H ve V acilarinin
toplamindan ATC ii¢cgenindeki ACT acisinin mikdar1 ve ATC {i¢geninin diger agisi
olan T agis1 [mikdari] elde edilir. C ve T agilarinin toplamin1 yiiz seksenden
cikardiginda geriye kalan A agisinin mikdar1 olur. Yine diger tarafta T ve Z acilarmnin
toplamindan BVD ii¢genindeki VDB acis1 ve ikinci agis1 olan B agisinin mikdari
¢ikar. D ve V agilarinin toplamini yiiz seksenden ¢ikardiginda geriye kalan B agisimin
mikdar1 olur. ACT iiggeni ve BDV iliggeninin agilarmi bulduktan sonra acgidlger
(minkale) ile belirlenmis kiiclik 6lgege KMF ve LNH’ esit ticgenlerini, yani agilar1

esit olan liggenleri yerlestir.

Kenarlariysa, yani agilarin karsisina gelen kenarlari, ACT ve BDV {iggenlerinin

[kenarlarina] benzerdir. Sonra K agisindan L agisina dogru bir dogru ¢iz ve KL
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dogrusunu oOlgeginle 6l¢. Boylece AB arasindaki mesafenin mikdarint bulursun.
Bahsi gegen fasillarda devam edegelen yontemler iki konuma veya ikisinden birine
ulagim miimkiin olsun veya ikisine de ulagim miimkiin olmasin iki konum arasindaki
durumlar i¢indir. Ayn1 sekilde ikiden fazla konum arasi da daha 6nceki misallerdeki
gibi gozlemle olur. Tiim noktalar arsindaki mesafeyi bilinmeyen kenarin bilinene
kiyasiyla veya oraniyla bilirsin. Mesela sonraki sekildeki gibi A ve B arasini bil ve
yine A ve C arasini, B ve D arasini, A ve D arasin1 ve B ve C arasin1 da ona kiyasla

CD’yi de anlarsin.
3.2.2.3.1.9  Dokuzuncu Fasil:

Birgcok konumu hepsini bir veya iki yerden veya bazisini bazisindan gérmek
miimkiinken aralarindaki mesafeyi bilme hakkindadir. Kagit tizerindeki resmi harita

gibi olur.

Mesela genis bos bir arazide mescit, degirmen, kale vb. farkh konumlar olsun ve
iki konum veya konumlar arasindaki mesafeyi bilmek istersen bunun yolu
soyledir: Oncelikle kayitlar1 ve islemleri kolaylastirmak igin her birini ebced
harfleriyle mesela A, B, C, D, H, V, Z ve H’ gibi seklin iizerinde isaretlersin. Bu
mevzilerden ikisini secersin mesela A ve B’yi ki onlardan istenilen diger konumlar

gordlebilir.

2L

Sonra sectigin bir birim rumh, zird vb. mimsaha ile aralarindaki mesafenin mikdarin
0l¢ ve bu mikdar1 kaydet. Bu 6l¢iim onlardan varsayilan iiggenin bilinen kenar1 olur.

Yine H’ veya H konumunu se¢ ve bilinmeyen kenarlar1 bulmak i¢in onu bilinen kenar
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kabul edersin. Sonra bahsedilen usturlap ile B konumundan H’BC, CBD, DBH, HBA
ve ABC acilarin1 bul. Bu bes ac1 B noktasi etrafinda olusan bes iiggenin agilaridir.
Ardindan C konumuna dogru git ve C noktasindan H’CB ve DCB agilarini bul. Sonra
da A konumuna dogru git ve A noktasindan BAH’, H’AZ, ZAV, VAH ve HAB
acilarmi bul. Bu bes a¢1 da A noktasi etrafinda olusan agilardir. Yine H’ noktasindan
ZH’A ve CH’B agilarin1 bul ve Z mevzisinden VZA agisint bul. Diger acilar1 da
bilmeye gerek yoktur. Clnkii tiggenin ag¢ilarindan ikisini bilirsin veya {i¢ kenarini

daha 6nceki gibi bilirsin insallahu Teala.

Bahsedilen acgilar1 bulduktan sonra mimsaha ile 6lgtiigiin A ve B konumlar1 arasinin
cliz sayisinin mikdarini kii¢iik 6lgekten pergar ile alarak o agilarin seklini kagida ¢iz.
Alinan mikdarla kagida bir dogru ¢iz ve uglarin birini A (-Elif) ile digerini B(<-Be)
[harfiyle] isaretle.

A noktasina agilcer ile kaydedilen H’AB agisini yerlestir ve AH’ dogrusunu ¢iz. B
noktasmma H’BA agisini ¢iz ve H’B dogrusunu ¢iz. Ardindan diger tarafa AB

dogrusundan A noktasi tizerine BAH” agisini yerlestir ve AH dogrusunu ¢iz.

B noktasi iizerine de ABH agismi yerlestir ve BH dogrusunu ¢iz. Bu bes dogru yani
AB, AH’, BH’, AH ve BH dogrulari AH’B ve AHB ii¢ggenlerini olusturur. AB

dogrusu da onlarin ortak kenaridir.

Ardindan B noktasi iizerine H’BC agisini yerlestir ve BC dogrusunu ¢iz. H’ noktasi
Uzerine de BH’C ag¢isii yerlestir ve H’C dogrusunu ¢iz. Béylece ondan ve BH’ ortak

dogrusundan H’BC {i¢geni olusur.
C noktasi lizerine BCD agismi yerlestir ve CD dogrusunu ¢iz.

B noktasi iizerine CBD agisin1 yerlestir ve BD dogrusunu ¢iz. Bdylece ondan ve BC

ortak dogrusundan CDB {iggeni olusur.

D noktasindan H noktasina DH dogrusunu ¢iz. Boylece BD ve BH ortak dogrulariyla
DBH iiggeni olusur.

Daha sonra H’ noktasina ZH’ A agisini yerlestir ve H’Z dogrusunu ¢iz.

A noktasina da ZAH’ agisin1 yerlestir ve AZ dogrusunu ¢iz. Bu ikisinden ve AH’
ortak dogrusundan AZH’ iiggeni olusur.
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Sonra A noktasina ZAV agisini yerlestir ve AV dogrusunu ¢iz.

Z noktasina da VZA agisi yerlestir ve ZV dogrusunu ¢iz. Boylece bu ikisinden ve

AZ ortak dogrusundan AZV fi¢geni olusur.

Ardindan V noktasindan H noktasina dogru VH dogrusunu ¢iz. Ondan ve AV ve AH

iki ortak kenarindan AVH tiiggeni olusur. Bu iiggenle islemi tamamlarsin.

Her iki konum arasindaki kenar1 AB dogrusunun ciiz sayisinin mikdariyla aldigin
Olcege bol. Boylece istedigin ortaya ¢ikar. Yani her iki mevzi arasinin yerdeki A ve B
konumlar1 arasini 6l¢tiigiin mimsaha ile Ol¢limiiniin mikdar1 ortaya ¢ikar. Bu da
istedigindir. Bu Olglimlerle bir veya iki kdyiin veya ilcenin haritalari; sehirler,
nehirler, denizler, biiylik daglar ile iilke veya Ulkelerin -tum dinya bile olsa- genel
haritalar1 c¢izimleri yapilir. Ancak her konumun yerini belirlemek icin yerlerin

genisligine ve derinligine dikkat etmek gerekir.

3.2.2.3.2 ikinci Makale:

Yerin yiizeyindeki minare, siitun, aga¢ vb. kamelerin/ylksekliklerin uzunluklarini ve
dag, kayalik vb. yiiksekliklerinin yiiksekliklerini onlarin zeminine veya maskat’ul-
hacerine erisebildiginde veya erisilemediginde bilme yolunun agiklanmasi

hakkindadir. Bu makale bir¢ok fasildan olugsmaktadir.
3.2.2.3.2.1  Birinci Fasil:

Bir nesnenin uzunlugunu, nesnenin tabanina ulasim miimkiinken, tablayla bilme
hakkindadir. Mesela minarenin AB uzunlugunu bilmek istersen bunun yolu
kendine islemin i¢in bir yer segmek, mesela C konumu ve bu konuma tablay1 egimli
olarak dort kenarindan biri goge ve karsisindaki de yere dogru gibi kabul edilerek
ufka paralel sekilde yerlestirmektir. Onun egimi de kalan iki kenardaki hevai gonye
veya ucunda cekiil olan bir iple ortaya ¢ikar. Ustelik tabladaki iki hedefeli cetvel alt
tarafina paraleldir. Iki hedefeden minarede aldigniz bir noktaya, mesela Z noktasina,
dogru bakin ve tabla lizerine cetvelin yanindan belirli bir D noktasindan DH
dogrusunu ¢iz. Sonra cetvelin uglarindan birini D noktasina ve digerini de minarenin
zirvesine dogru minarenin zirvesi olan A [noktasini] gorecek sekilde dondiir. Sonra
da cetvelin yanindan DV dogrusunu ¢iz. Ardindan tablay1 kaldir ve C konumuyla
maskatiil hacer olan B arasindaki mesafeyi mimsaha ile 6l¢. Kiiciik dl¢ekten yerde

Olgtilen ciiz sayisinin mikdarmi alin ve alinan mikdar i¢in D noktasindan H’ye dogru
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ciizleri ayir. H noktasindan V noktasina bir dikme ¢ikar. Boylece tabla iizerinde yerde
oldugu varsayilan ADZ iiggenine benzer bir liggen olusur. Sonra HV dogrusunu DH
dogrusunun mikdarmi aldigin dlgege bol. Boylece Olgegindeki AZ uzunlugunun
mikdarmi bulursun. Ardindan DH dogrusu ile tablanin konumu olan C noktasi arasini
veya Z ve B noktalar1 arasint mimsaha ile 6l¢. Bu dl¢iimii daha 6nce buldugun AZ
arasinin mikdarindan ¢ikar. Sonug, istenilen mikdar olan A zirvesinden B noktasina

kadar olan mesafenin mikdari1 olur.

Eger kiiciik oOlcekten Olglimiin sayisinin mikdar1 alimamazsa Glgekten belirli bir
mikdar alip [bu mikdari] DH dogrusu iizerinde uygularsin. Sonra DH’nin ucundan
DV dogrusuna bir dikme ¢ikar. Sonra da bu dik dogruyu olgeginle 6l ve dortli
oranla onu ¢ikar. DH dogrusuyla ona karsilik gelen CB’yi ve dikmeye karsilik gelen
AZ mikdarmi ¢ikar. DH mikdari ilk orantili say1 olur ve dlgiilen CB mikdar ikinci
orantili say1 olur. Dikme de tigiincii orantili say1 olur. O zaman ikinciyle {i¢lincliyii
carp ve sonucu birinciye bol. Bélmeden elde edilen sonu¢ dordiincii orantili say1 olan
AZ uzunlugudur. Ardindan ona ZB arasin1 ekle. Boylece istenilen sonug¢ yine ortaya

cikti.

Bunun delili: Tablada olusan VDH kiigiik ii¢geni yerde oldugu varsayilan ADZ
Ucgenine benzer oldugunu goriirsiin. Ciinkii D agis1 tablada olusan kiigiik tiggenle
yerde varsayilan biiyiik licgenin ortak acisidir ve kendine esittir. Yine kiigiik
iicgendeki V acis1 da biiylik liggendeki minarenin zirvesinde varsayilan A agisina
esittir. H agis1 da Z agisma esittir. Ciinkii ikisi de dik agidir. Dolayisiyla daha 6nceki
oranda zikrettigimiz gibi AZ kenarmin HV kenarina oran1 DZ kenarmin DH kenarma

orani gibidir. Bu da istenendi.
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3.2.2.3.2.2 ikinci Fasil:

Bir nesnenin uzunlugunu, nesnenin tabanina ulagim miimkiinken, usturlab-1 basit ile
bilme hakkindadir. Mesela AB zirvesinin uzunlugunu bilmek istediginde bunun
yolu i¢in 6nceki gibi kendine islem yapmak i¢in C noktasi gibi bir konum belirlersin.
Ardindan C noktasina usturldbi ¢evresi yukar1t dogru, ¢apt da asagi dogru olacak
sekilde ufka paralel yerlestir ve onunla AHD agisin1 bahsettigimiz yontemle 6lg ve
kaydet. Sonra C konumuyla zirvenin temeli olan B noktasi arasindaki mesafeyi
mimsaha ile 6l¢. Sonra kaydettigin bahsedilen AHD agisin1 kdgida onceden bildigin
gibi acidlcer ile yerlestir ve H’V ve ZV dogrularini ¢iz. Sonra da kiiclik dlgekten CB
Olglimiiniin sayismin mikdarint pergar ile al ve V noktasindan Z noktasina dogru
alman [mikdari] ayir. Ardindan Z’de alman mikdarin ucundan VH’ dogrusuna bir
dikme c¢ikar ve dikmeyi veya H’Z dogrusunu VZ dogrusunun mikdarmi alirken
kullandigin 6lgege oranla. Boylece mimsaha ile dlgiilen AD uzunlugunun mikdari
olusur. Ardindan AD uzunlugunun mikdarma HC veya DB arasini ekle. Boylece AB
uzunlugu olusur. Yahut daha 6nceki gibi yaparsin. Yani kii¢iik 6l¢egi belirli mikdar
olarak alip V noktasindan VZ dogrusuna uygularsin. Ucundan H’V dogrusuna dikme
cikar ve Olgegine uygula. VZ dogrusu ve CB arasindaki mesafenin mikdarindan
dortlii oran yontemiyle AD uzunlugunu ¢ikar. Ardindan ona DB veya HC arasmi

ekle. Boylece istenen ¢ikti. Bunun delili ise 6nceki fasildakiyle aynidir.
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3.2.2.3.23  Uciincii Fasil:

Bir nesnenin uzunlugunu, havza, nehir vb. engellerden dolay1 nesnenin tabanina
ulagim mimkiin degilken, tablayla bilme hakkindadir. Mesela kendisiyle aranda
nehir engeli bulunan AB minaresinin uzunlugunu bilmek istediginde bunun yolu
soyledir: Islem yapman i¢in C ve D konumlar: gibi iki konum belirle. Tablay1 6nce C
noktasina onceki gibi egik olarak yerlestir ve cetveli de tablaya ayn1 yolla alt kismina
paralel olacak sekilde yerlestir. Ardindan hedefelerden minareden bir noktaya, mesela
H noktasina, bak ve VT dogrusunu c¢iz. Sonra cetveli hedefelerden minarenin
zirvesini gorecek sekilde dondiir ve VH’ dogrusunu ¢iz. Bundan sonra tablayr D
konumuna tas1 ve C ve D konumlar1 arasint mimsaha ile Ol¢ilip pergér ile kiigiik
Olcekten aralarindaki mesafenin Ol¢limiiniin aded mikdarin1 al. Sonra da alinan
mikdar1 VT dogrusu iizerinden V’den Z’ye kadar aywr. Tablayr da D konumuna Z
noktast D noktasina tekabiil edecek sekilde yerlestir. Yine 6nceki konumlarda

yaptigin gdzlemi yap ve dogrusunu ¢iz.

Boylece ZA dogrusunun tablada VA dogrusunun H’ noktasma ulastigini bulursun. H’
noktasindan da VT dogrusuna bir dikme ¢ikar ve CD arasmnin ciiz adedi miktariyla
buldugun 6lcekten bu dikmeyi ¢ikar. Bulduguna tabladaki VT arasini ekle. [Boylece]

istenen fazlalig1 yani minarenin uzunlugunu bulursun.

Bunun delili: Tablada olusan H’ZT iiggeni yerde varsayillan AZH ii¢genine
benzerdir. Ciinkli agilar1 esittir ve kenarlar1 benzerdir. Yine tablada olusan diger

ticgen olan H’VZ {iggeni de yerde varsayilan AVZ liggenine benzerdir. Ciinkii ayn1
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sekilde agilar1 esittir ve kenarlar1 benzerdir. Boylece yerde varsayilan AVZ ve AZH
iicgenlerinin yiikseklikleri ayni olur ve tablada olusan H’VZ ve H’ZT tiggenlerinin de
yukseklikleri ayni olur. Sonugta CD’nin AH’ye oran1 VZ’nin H T ye orani1 gibi olur.
Bu da istenendi.

3.2.2.3.24 Dordiincii Fasil:

Bir nesnenin uzunlugunu, nesnenin tabanma ulagim miimkiin degilken, usturlab-1
basit ile bilme hakkindadir. Mesela kendisiyle aranda nehir engeli bulunan AB
yiiksekliginin uzunlugunu bilmek istedigindebunun yolu soyledir: Oncekinde
oldugu gibi islemin i¢in iki konum, mesela C ve D konumlari, belirlersin. lk olarak
usturlab1 C noktasma yine ufka paralel olacak sekilde egik olarak sabitle ve onunla
yiiksekligin zirvesinden aletin ¢capindan alinan bir noktayla olusan AVH acisini1 bul ve
kaydet. Sonra usturlabi D noktasma tas1 ve yine ilkindeki gibi capt H noktasinda
olacak sekilde egik olarak sabitle. Ardindan zirvedeki A noktasina ve H noktasina
bakarak AZH agisin1 bul ve kaydet. Sonra da C ve D konular1 arasin1 mimsaha ile 6l¢
ve kagit iizerine bir dogru, mesela H’T dogrusunu, ¢iz. H’ ucuna da agidlger ile ilk
elde ettigin AVH acisin1 yerlestir ve H’Y dogrusunu c¢iz. Sonra pergar ile kiiciik
Olcekteki CD arasi1 olglimiindeki ciiz sayismin mikdarin1 al ve Olgekten alinan
mikdar1 H’ noktasindan K’ye dogru ayirr ve H’T dogrusu iizerine yerlestir. K
noktasina da ikinci elde ettigin AZH agismi yerlestir ve KL dogrusunu ¢iz. Sonra KL
ve H’Y dogrularinin kesisiminden H’T dogrusuna bir dikme ¢ikar ve H’K
[dogrusunun] ciiz sayisin1 mikdarindan aldigin Olgeginle 6l¢. Buldugun sonuca
usturlabin merkeziyle yerdeki konumu arasindaki mesafeyi ekle. Boylece istedigin
olustu, yani AB yiiksekliginin mikdar1 olustu. Bunun delili ise 6nceki fasildakiyle
ayni sekildedir.
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3.2.2.3.25  Besinci Fasil:

Dagm yiiksekliginin, yani zirvesinden maskatul hacerine kadar olan yiiksekligin
mikdarmi bilme hakkindadir. Bu yiikseklik [maskatul hacer], dagm en st
noktasindan igine dogru bir ¢izgi indigi varsayilarak bu ¢izginin, iizerinde islem
yapilan yerden veya bagka bir yerden ufka paralel olarak cizilen dogruyla kesistigi
yere kadar olan mesafedir. Yiiksekligi bulmada ilk akla gelen usturlab yontemidir.
Ciinkii dagin zirvesinde olusan ac¢1 cok dar bir agidir ve tablayla tam olarak
Olciilemez. Bu nedenle iki konum arasindaki mesafeyi uzun se¢ yani bu agi iki
konum arasinda yakin mesafe oldugunda usturlabla yine dar olur, 6zellikle dag ¢ok
yilksek oldugunda ve islem yaptigin yere uzak oldugunda. Dolayisiyla islemi
kolaylasgtirmak igin uzak mesafe segersin. Yiiksekligi bulmamin yolu ddrdinci
fasildakiyle birebir aynidir. Islemin icin iki konum belirle ve dagin tepesine ve
usturldbin ¢apma paralel olarak alinan en alt noktasina bakarak a¢iy1 bul. Ardindan
iki konum arasindaki mesafeyi mimsaha ile 6l¢ ve sonra daga yakin olan konumda da
ac1y1 bul. Sonra da iki agiy1 kagida yerlestir ve kesistikleri yerden bir dikme c¢ikar.
Olgekle veya dortlii oranla bu yiiksekligin mikdarmi bul ve usturlabin merkeziyle yer
arasindaki mesafeyi ona ekle. Boylece istedigin olustu. Bahsettiklerimizi sekil

Uzerinden anla.
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3.2.2.3.2.6 Altinci Fasil:

Dikey bir nesnenin yerden yiiksekliginin mikdarmi tahta ¢ubuk veya sopa vb. ile
baska bir alet olmadan ve nesnenin zeminine ulasim miimkiin oldugunda bilme
hakkindadir. Mesela ulasimin miimkiin oldugu AB yiiksekliginin uzunlugunu
bilmek istedigindebunun yolu digerlerinde oldugu gibi 6nce bir konum, mesela C
noktasi, belirlemektir. C noktasiyla dikmedeki B noktasi arasindaki mesafeyi
mimsaha ile 6l¢ ve [mikdar1] kaydet. Ardindan ¢ubugu yere dik ve dikmeye paralel
bir sekilde mimsaha ile 6l¢iimii belirlenmis bir uzakliga, mesela H’ noktasina, sabitle.
Sonra B noktasindan gdéziinle yer arasindaki mesafeyi, mesela BZ, ayir ve Z
noktasma bir isaret yerlestir. ilk olarak dikmedeki Z noktasma bak, ka¢inilmaz olarak
bakis dogrultun dikilen cubuktaki V’den gecer. Bu noktay1 yani goriis mesafenin
cubukta kestigi noktayi isaretle. ikinci olarak dikmenin tepesine bak ve bu sefer bakis
dogrultunuz ¢ubukta H’den gecer. Bakisimnin gectigi bu noktay: isaretle. Ardindan

sopadaki H ve V arasini 6l¢.
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Boylece islemin ile ii¢ tane dogru bilinir. Bunlardan bir1i DV veya CH’ arasidir yani
konumun ile ¢ubuk arasidir. Ikincisi DZ, CB arasidir yani konumun ile dikme
arasimdaki mesafedir. Uciinciisii de H ve V isaretleri arasidir. AZ mesafesinin iki
isaret arasindaki mesafeye oran1 konumun ile dikme arasindaki mesafenin konumun
ile ¢ubuk arasindaki mesafeye orami gibidir. Sureti diizenledikten sonra ii¢lincii
bilineni yani ¢ubuktaki iki isaret arasindaki mesafeyi ikinci bilinenle yani konumun
ile dikme arasindaki mesafe ile carp. Sonra ¢carpmadan ¢ikan sonucu birinci bilinene
yani konumun ile ¢ubuk arasindaki mesafeye bol. Bolmeden ¢ikan sonuca géziin ile
yer arasindaki mesafeyi ekle. Boylece AB dikmesinin yiiksekligi ortaya ¢ikti. Bu
bahsettigimiz yontem konumundan yeryiizeyinden dikmeye dogru bakamadiginda

kullanilabilir.

Yer yiizeyinden dikmeye bakmak miimkiin oldugunda, yiizeyden dikmeye bak ve
cubukta goriis dogrultundaki noktay: isaretle ve yerle bu isaret arasindaki mesafeyi
olc. Ikinci bir bakis olmadan sadece bu islemin ile ilkindeki gibi ii¢ dogru bilinebilir.
[Iki, konumun olan C ile gubugun konumu olan H’ arasindaki mesafedir. Ikincisi
konumun ile dikme arasindaki mesafe yani C ile B arasidir. Ucgiinciisii ise bakis
dogrultunun cubuktan gectigi yer olan isaretle yer arasmdaki mesafedir. ilkinde
oldugu gibi tiglincli bilinenin miktariyla ikinci bilinenin mikdarmi carparsin.
Carpimin sonucunu birinci bilinene bolersin. Bolmeden ¢ikan, bagka bir isleme gerek

kalmadan, AB dikmesinin uzunlugudur. Bu da istenendi.
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3.2.2.3.2.7 Yedinci Fasil:

Dikey bir nesnenin yerden yiiksekliginin mikdarini tahta ¢ubuk vb. ile ve nesnenin
zeminine ulagim mimkiin olmadiginda bilme hakkindadir. Mesela kendisiyle
aranda nehir engeli bulundugundan zeminine ulasamadigin AB dikmesinin
yiiksekligini bilmek istediginde bunun yolu yere ufka paralel ve bakis a¢inda olan
iki ¢ubuk dikmektir. Bu iki ¢ubuk arasindaki mesafe mesela DH mesafesi mimsaha
ile Olglilmiistiir ve bilinmektedir. Yer yiizeyinden bakmak miimkiin olmadiginda
yerden gozune kadar olan mesafeyi cubuklarda mesela V ve H olarak ayir ve bu
noktalar1 isaretle. Sonra dikmeden daha uzaktaki ¢ubukta dur ve dikmenin tepesine
bak. Bakis dogrultun dikmeye yakin olan ¢ubuktan gecer. Dikmeye yakin olan ikinci
cubuktaki bakis dogrultun lizerindeki bu yeri isaretleyip dikmeye uzak olan gubuktan
ayrilirsin. C noktasindan ikinci kez ilkindeki gibi dikmenin tepesine bak. Bu sefer

bakis 1sinin iki ¢ubuktan da gecer. Bu noktalar1 birer isaretle isaretle.

Sonra ilk sopayla C konumun arasindaki mesafeyi 6l¢. Sonra da ilk ¢cubuktaki goriis
hizandaki noktayla goriis 1sinindaki isaret arasindaki mesafeyi yani YV’yi 0lg.
Dikmenin yakmindaki ikinei ¢ubuktaki iki isaret arasindaki mesafeyi, yani KT yi,
0l¢. Sonra ikinci ¢ubukta goriis hizandaki noktayla asagida olan isaret arasindaki
mesafeyi, yani TH’, 6l¢. Bu bilinen mesafelerle dikmenin yiiksekligini bul. Iki ¢ubuk
arasindaki mesafeyi yani DH veya VH”yi ilk isaretin yliksekligiyle, yani VY, ¢arp.
Carpmadan ¢ikan sonucu bu isaretin yani VY ’nin ikinci gubukta gectigi KT ye bol.
Bolmeden ¢ikan sonuca iki gozlem noktasi arasindaki mesafeyi, yani LV’yi, ekle.
Sonra bu toplami ilk isaretin yiiksekligiyle yani VY ile carp. Sonucu da gdzlem

noktalar1 arasindaki mesafeye yani LV veya CD’ye bol. Cikan sonuca goziin ile yer
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arasindaki mesafeyi ekle. Boylece dikmenin yiiksekligi ortaya ¢ikar. Bu, yerin

yiizeyinden dikmenin tepesine bakilamadiginda boyledir.

Yerin ylizeyinden bakmak miimkiin oldugunda ise iki sopaya goziin ile yer arasindaki
mesafeyi eklemeye, gozln ile yer mesafesinin son bdlime sonucuna eklenmesine

gerek yoktur. Hatta son bdlmenin sonucu dikmenin yiiksekligidir. Boylece anla!

3.2.2.3.2.8 Sekizinci Fasil:

Dikey bir nesnenin yerden yliksekliginin/boylaminin ayna veya suyla ve zeminine
ulagim miimkiin oldugunda bilme yonteminin agiklamasi hakkindadir. Mesela AB
dikmesinin uzunlugunun mikdarim bilmek istediginde bunun yolu soyledir:
Ufka paralel sekilde yere bir ayna veya su dolu bir kaseyi yere -mesela C noktasinda
paralel olan- yerlestir. Sonra ayna veya suyla dikmenin zemini arasindaki mesafeyi
mimsaha ile 6l¢ ve ayna veya sudan dikmenin zirvesini gorene kadar geri git. Bu
misalde [gidilen nokta] D noktasidir. Bu islemden iki benzer iiggen olusur ve

bunlardan biri HCD tcgenidir.

HC kenar1 aynaya veya suya bakis dogrundur. HD kenar1 yerden goziine kadar olan
uzunlugundur ve CD kenar1 da konumun ile ayna veya su arasindaki mesafedir.
Ikinci iiggen ise ACB iiggenidir ki AC kenar1 aynadan dikmenin zirvesine giden
isindir. AB kenar1 dikmenin zirvesiyle zemini arasindaki mesafedir. BC kenar1 ise
dikmenin zeminiyle ayna veya suyun arasindaki mesafedir. Dikmenin zirvesiyle
zemini arasindaki mesafenin dikmenin zeminiyle ayna veya su arasindaki mesafeye
orani uzunlugunun konumun ile ayna veya su arasindaki mesafeye orani gibidir.
Uzunlugun olan DH’yi dikmenin zemini ile ayna veya su arasindaki mesafe olan BC

ile ¢arpin. Carpimin sonucunu konumun ile ayna veya su arasindaki mesafe olan
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CD’ye bol. Boylece bolmenin sonucu dikmenin zirvesiyle zemini arasindaki mesafe
olan AB mikdaridir. Mesela uzunlugun alt1, zeminle ayna arasindaki mesafe on yedi
olsa ve ayna ile konumun arasindaki mesafe sekiz olsa; altiyr on yediyle ¢arp ve
sonucu yani yliz altmig ikiyi sekize bol. Sonug yirmi dort olur. Bu da dikmenin
zeminden uzunlugudur. Bu yontemde ve 6rneginde hesabi kontrol etmek i¢in aynaya

dik olarak durup g¢ekilii olan ipin degerini ¢ikarmak gerekir.

3.2.2.3.29 Dokuzuncu Fasil:

Dikey bir nesnenin yerden yiiksekliginin ayna veya suyla ve zeminine ulasgim
miimkiin olmadigimda bilme yontemi hakkindadir. Mesela kendisiyle aranda nehir

olan AB dikmesinin uzunlugunu bilmek istersen bunun yolu soyledir:

Onceki gibi aynay1 yere diiz ve ufka paralel olarak mesela C’ye yerlestir ve aynadan
AB dikmesinin tepesini gorene kadar geri giderek konumunu H olarak isaretle.
Ardindan aynay1 kaldir ve bagka bir konuma biraz ileri veya geriye mesela D’ye tasi.
Sonra dikmenin tepesini gorene kadar geriye mesela Z’ye git ve ikinci konumunu
isaretleyin. Kamenin (cubuk boyu/gdzlemcinin boyu) iki konumun arasindaki
mesafeye orani yiiksekligin (kaim) iki ayna arasindaki mesafeye orani gibidir.
Kameyi iki ayna arasindaki mesafeyle carp ve c¢arpimin sonucunu bahsedilen
mesafeye yani iki konumun arasi mesafeye bol. Bolmenin sonucu dikmenin
uzunlugudur. Mesela DC yani iki ayna aras1 yedi olsa ve HZ yani iki konum arasi
dokuz olsa aralarindaki fark iki olur. Kame uzunlugu da sekiz olsa sekizi yani bu
uzunlugu yediyle yani iki ayna arasi mesafeyle ¢arp. Sonra da c¢arpimin sonucunu
yani elli altiyr1 bahsedilen farka yani ikiye bol. Cikan sonu¢ yirmi sekiz AB

dikmesinin uzunlugudur. Allahu Teala en iyisini bilir.
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3.2.2.33 Ucuincii Makale:

Bir nesnenin yiiksekliginin ve yineseylerin mesafelerinin rub ul-muceyyeb ile
bilinmesi hakkindadir. Onun ¢evresi doksan dereceye taksim edilmistir ve ceybleri
altmis cilizdiir. Bu makalede yani iiclincli makalede diger iki makalede oldugu gibi

bir¢ok fasil bulunmaktadir.
3.2.2.3.3.1  Birinci Fasil:

Ulasim miimkiin oldugunda bir nesnenin yerden yiiksekliginin rub'ul-miiceyyeb ile
vegolge (zi/, tanjant)®?2 yontemiyle bilme hakkindadir. Mesela AB cisminin
uzunlugunun mikdarim bilmek istediginde bunun iki yolu vardir. ik yol
soyledir: Rub’ul-miiceyyebi eline al ve hedefesiz kenarini cisme veya yiiksekligini
Olemek istedigin seye dogru tut.Hedefelerden cismin en iist noktasimi gozlemle ve
derecesini kirk besten fazla bulursan cisme dogru ilerle veya derecesini kirk besten az
bulursan cisimden uzaklas ta ki cismin yiiksekligini kirk bes derecede bulana kadar.
Mesela bu misalde C noktasmi bulursun. Sonra goziin ile ayaklarin arasindaki
mesafeyi yani D ile C arasim 6l¢ ve C’den goziine kadar olan DC’yi mesela H’ye
dogru ekle. Ardindan ucundan yani H’den zird vb. mimsaha ile cismin zeminine
kadar [olan mesafeyi] 6l¢c. Buldugun 6l¢iim ayni mimsaha ol¢iimiiyle [elde edilen]

cismin yiiksekligidir.

222 Golge, rub’ul-miiceyyebte tanjant veya kotanjant anlamina gelir. Ahmed Ziya bin Riza, Rubu
Tahtast Kullamim Kilavuzu,103.
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Ikinci yol ise soyledir: Cismin yiiksekligini 6grendigin gibi [aletin ipinin gosterdigi]
derecesi ister kirk besten biiylik olsun ister kiigiik olsun istedigin yerden alin. Mesela
bu misalimizde C konumunda yiikseklik yay: (kavs-1 irtifa) otuz dort derecedir. Sonra
ipi yiikseklik yayinin kosiniis yarigapiyla kesistigi yerden (evvel iil-kavs) bu yukseklik
yay1 mikdarinca yani otuz dort derece yiirlit ve siniis yaricapindan (sittini) ipe dogru
kame mikdarmi, ki o on iki ciizdiir, indirerek tanjantini (zill-1 mebsiit) ¢ikar. Iple
kesisiminden kosiniis yarigapina (ceyb iit-tam, ceyb "iit-temam) dogru don. Boylece
yiiksekligin tanjanti on sekiz ciliz bulursun. O da bir buguk kamettir. C konumuna
mesela H’ye dogru goéziin ile yer arast mikdarmca yani DC kadar ekle, ki o
varsaydigin kametindir ve her zaman on iki ciize boliiniir, ve DC arasmin yarisini da
ekle. Sonra ucundan yani H noktasindan cismin zeminine kadar [olan uzunlugu] 6lg.
Boylece H noktasiyla dikmenin zemini arasini yetmis iki zird bulursun. Bu mikdar1
tanjanta yani on sekize bol ve bolmeden ¢ikan sonucu -dort-, kamenin ciiz mikdariyla
-on iki- garp. Carpmanin sonucu olan kirk sekiz, AB cisminin yiiksekligidir yani bu

yiikseklik kirk sekiz ziradir. Bu da istenendir.
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Yiiksekligi V konumundan almaya gelince yiikseklik yayi elli ti¢ derece olur. Onun
tanjantini ¢ikar. Bunun i¢in ip1 yiikseklik yayinin kosiniis yarigcapiyla kesistigi yerden
derece mikdarinca yiiriit. Sonra siniis yaricapindan kame mikdarinca ilerleyip in ve
bu c¢izginin iple kesisim noktasindan kosiniis yaricapma don. Boylece yliksekligin
tanjantin1 dokuz kame ciizii olarak bulursun; o da li¢ bolii dort kamedir. Ardindan V
konumundan yerle goziin aras1 olan kametinin {ic bolii dordii kadar konumundan
geriye mesela H’ye kadar uzaklas. Sonra da uctan yani H’ noktasindan cismin
zeminine kadar olan kismi mimsaha ile 6l¢. Eger CB aras1 dl¢iimiinii otuz alt1 zird
bulduysan 6l¢tim mikdarini tanjanta yani dokuza bol ve sonucu da yani dordii de
kametin bolme sayisiyla yani on ikiyle ¢arp. Carpimin sonucu kirk sekizdir. Yani AB

cisminin uzunlugu kirk sekiz ziradir. Diger islemlerde de benzer sekilde yapilir.

3.2.2.3.3.2  ikinci Fasil:

Nehir vb. engellerden dolayr ulasim miimkiin olmadiginda bir nesnenin yerden
yiiksekliginin veya maskat’ul-hacerinin rub'ul-miiceyyeb ile ve gdlge yontemiyle
bilme hakkindadir. Mesela aranizda nehir olan AB cisminin uzunlugunu bilmek
istersen bunun yolu séyledir: AB’nin yine bir konumdan, mesela C konumundan
onceki gibi tanjantin1 al. C konumundaki ytikseklik yay1 kirk bir derece olsun. Sonra
tanjantin1 ¢ikar. Onun tanjantmi on dort ciiz bulursun. Ardindan buldugun sonuca
yani tanjantin ciiziine istedigin bir kame clizli mesela U¢ clz ekle -ceyrek kame-.
Toplamlar1 on yedi ciiz eder ve diger bir yiiksekligin payidir. Yahut buldugun
sonugtan payin ciiziinii yani ¢eyrek kame olan ii¢ ciizli ¢ikar. Geriye kalan on bir ciiz

baska bir yiiksekligin tanjant1 olur.
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Iki yiiksekligi yani on yedi ciiziin ve diger on bir ciiziin yiikseklik yaylarin1 ¢ikar.
Yani ilkinde kosiniis yarigapindaki kosiniis ¢izgilerinden on yedi bolme ilerleyin ve
siniis yaricapindaki siniis ¢izgilerinden kame mikdarinca git. Sonra ipi ceyblerin
kesisimine yerlestir. BOylece on yedi olan tanjant i¢in ipin yiikseklik yaymin
baslangicindan otuz bes dereceyi kestigini bulursun. Ikincide de kosiniis yarigapini
on bir [bélmesine] gotiir ve siniis yaricapinda da kameti isaretlersin. Sonra ipi
kesigimlerine yerlestir. Boylece ylikseklik yaymin baslangicindan giderek kirk yedi
derece bulursun. Ilk konumdan sonra iki konum icin biri eksik biri fazla olan

yiikseklik yaylarini bulduktan sonra iki dereceden birini secebilirsin.

C’deki konumunu 6teleyip yiikseklik yayimni otuz bes dereceyi bulacak sekilde
almaya gelirsek bil ki otuz bes derece i¢in konumunu bir D noktasi olarak bulursun.
Sonra bu iki konum arasin1 yani DC arasin1 mimsaha vb. ile 6l¢. Buldugun sonug
ceyrek yiiksekligindir (kaim). Ardindan bu sonucu dortle ¢arp. Carpimin sonucundan
yiiksekligin elde edilir.

C’deki konumunu 6ne alip yiikseklik yaymi kirk yedi dereceyi bulacak sekilde
almaya gelirsek kirk yedi derecelik konumu bulursun ve iki konumun arasini yani
CH arasim 6lgersin. Bu 6l¢iimii ilk iki konum arasindaki mesafenin 6l¢limiine yani
CD’ye esit oldugunu bulursun. Olgiimiin sonucu yine geyrek yiiksekligin kadardir.

Bu 6lcilimii yine dortle ¢arp. Boylece ¢arpimin sonucu yiiksekligin uzunlugudur.

3.2.2.3.3.3  Uciincii Fasil:

Nehir, havza, deniz vb. genisliginin mikdarin1 rub'ul-miceyyeb ile ve golge
yontemiyle bilmenin agiklamasi hakkindadir. Mesela AB nehir genisligini bilmek

istediginizde bunun yolu soyledir: Nehrin kiyisin1 diizenle ve iki hedefenin bos
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tarafin1 goziine dogru alarak yiiksekligin yansimasi olan bir egim/algaklik ile rubuyu
tutarsin. Hedefelerden nehrin kars: tarafina dogru bak. Ip yiikseklik yayyla siniis
yarigapinin birlestigi yeri yani diisme acisini/egimini keser. Sonra yiikseklik yaymin
baslangicindan bulunan diisme agisini ilerletirsin, siniis yaricapinda kame mikdarinca
ilerleyip ipe dogru inersin. Ardindan kosiniis yarigapma dogru don ve oradaki degeri
bul. Bu sekilde derecenin tanjantini bulursun. Buldugun bolmeyi goziin ile yer arasi

uzunlukta olan kamene bol. Istedigin sonug yani nehrin genisligi ¢ikt.

Mesela diisme agis1 on ii¢ derece olsa tanjanti elli ii¢ ciiz olur. O da dort kame ve on
ikiden bes cliz demektir. Goziiniizle yer arasi iki zira olursa nehrin genisligi de sekiz
tam bes bolii alt1 zird olur. Diger uygulamalarda da ayni yontem kullanilir. Bu
yontemle ayni sekilde nehir vb. genisligini buldugun gibi ayn1 sekilde konumun ile
baska bir konum arasini da bulabilirsin. Nehir, havza vb. genis oldugunda veya diger
konum konumundan uzak oldugunda uygulanilan yontemde en uygun olan
uygulamani ve hesabmi kolaylastirmak i¢cin ayagmin altna koltuk vb. bir esyay1

koyup goziinle yer arasindaki ytliksekligi arttirmandr.

3.2.2.3.34 Dordiincii Fasil:

Kuyu vb. derinliginin mikdarimni1 rub'ul-miiceyyeb ile ve gdlge yontemiyle bilmenin
aciklamas1 hakkindadir. Mesela ABCD kuyusunun agzindan HV su seviyesine
kadar olan derinligini bilmek isterseniz bunun yolu séyledir: A noktasinda durup
rub’ul-miiceyyebi kars: taraftaki su seviyesine dogru egimli olarak tut. Sonra zira vb.
mimsaha ile kuyu agz1 genisligini 6l¢. Alinan egim (dlisme acis1, inhifdz) yetmis bes
derece ve kuyu agzi da dort zird olursa ipi yiikseklik yaymin baslangicindan egim
mikdarmca yliriit ve oraya yerlestir. Ardindan kosiniis yaricapmndan kuyu agzi
Ol¢limii yani dort ciiz kadar ipe dogru gidip kesisimden siniis yaricapma dogru don.

Buldugun say1 on bes ciiz yani on bes ziradir. Sonra ondan goziinden yere kadar olan
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yiiksekligini ¢ikar. Geriye kalan kuyunun agzindan su seviyesine kadar olan
derinligin mikdaridir. Bu durum egimi dik ve ayaklarini da kuyunun agzina paralel

olarak aldiginda gegerlidir. Egimi kuyunun agzindan alirsan yiiksekligini ¢ikarman

gerekmez.

B A
|
|
|
|
|
|
|
|
v —H
|
D e

3.2.2.3.3.5 Besinci Fasil:

Ulasim miimkiin oldugunda bir nesnenin yerden yiiksekligini rub'ul-mticeyyeb ile ve
cliylib??® yontemiyle bilme hakkindadir. AB cisminin yiiksekligini bilmek istersen
bunun yolu bir konumdan mesela C’den cismin yiiksekligini rub’ul-miceyyeb ile
bulmaktir. C noktasindan altmis dereceyi bulursun ve bu, uygulamanda varsaydigin
ABD f{iggenindeki ADB agisina esit olan AVH acisinin mikdaridir. Tiimleyeni yani
doksan dereceye tamamlayani olan otuz derece de AHV ve ABD ii¢genlerinde ortak
olan VAH veya DAB acilarinin mikdaridir. Birbirine esit olan ABD ve AHV agilar1
da dik olduklar: i¢in doksan derecedir. Cismin yiiksekligini ¢ikarmak igin ipi
yiikseklik yaymnin baslangicindan yiikseklik agis1 mikdarina yani altmis dereceye
yerlestir. Siniis yarigapindan yliksekligin olan on iki ciiz kadar in ve kotanjanttaki
kesisim noktasindan kosiniis yarigapima dogru don. Onu yedi ciiz bulursun. Sonra da

C konumuna goziin ile yer aras1 mesafeyi on iki ciize bdlen ciiz cinsinden yedi ciiz

223 Rub’ul-miiceyyebte ciiyiib siniis ve kosiniis i¢in kullamilir. a.g.e., 103.
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kadar ekle, mesela D noktasina kadar git. D noktasiyla cismin zemini arasini
mimsaha ile 6l¢. Olgiimiin sonucunu yirmi bes zird bulursun. Bu élcimii kaydet.
Ardmdan ipi yiikseklik yaymin baslangicindan yiikseklik agisinin tamlayani yani
otuz derece mikdar1 ylriitiip yerlestir O zaman yani ipi yiikseklik agisinin

tamlayanina yerlestirdiginde cismin uzunlugunu bulmanin iki yolu vardir.

Birinci yol: Siniis yaricapinda karsilik gelinen sayidan DB arasinin dlgiimii
mikdarinca yani yirmi bes birimi ipe dogru indir ve tanjanttaki kesisimlerinden
kosiniis yaricapma don. Karsilik geldigi sayiy1 kirk ii¢ tam bir bolii ti¢ bulursun. Bu
da AB cisminin zird cinsinden uzunlugudur yani uzunlugu kirk ti¢ tam bir boli lig

ziradir.

Ikinci yol: Otuz derecenin tanjant ¢izgisindeki yaymn ucundan siniis yaricapina dogru
yukar1 git. Otuz derecelik ag1 i¢in siniis ¢izgilerinden otuz ciizii bulursun. O da DB
kenarma karsilik gelmektedir. Ikinci olarak kosiniis ¢izgilerinin ucundan kosiniis
yaricapina dogru ¢ikarsm. Boylece otuz derecenin kosiniis yarigapinda karsilik
geldigi say1 elli iki ciizdiir. Bu da AB kenarma karsilik gelir. AB kenarinin siniis
cizgisine orant DB kenar1 Olglimiiniin kosiniis ¢izgisine orani gibidir. Kosiniis
¢izgisini yani elli ikiyi DB 6l¢limiiyle yani yirmi besle ¢arp. Carpimin sonucunu -bin
Uc¢ yuzi- sinls ¢izgisine -otuz- bol. Bolmenin sonucu kirk ti¢ tam bir boli ii¢ AB
cisminin uzunlugudur. Yani [uzunlugu] kwk {ic tam bir boli li¢ ziradwr. Diger

uygulamalar da benzer sekilde yapilir.

3.2.2.3.3.6 Altinci Fasil:

Ulagim miimkiin olmadiginda bir nesnenin yerden yiiksekliginin rub'ul-muceyyeb ile
ve cliylib yontemiyle bilme hakkindadir. Mesela aramizda havza bulunan ve bu

ylzden ulasamadigimiz AB cisminin uzunlugunu bilmek istediginizde bunun
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yolu sdyledir: Belirli bir konumdan mesela C konumundan rub’ul miiceyyebi 6nceki
yontemdeki gibi cismin tepe noktasma dogru yiikseklik yayi1 derecesini alirsin.
Alman yiikseklik yay1 derecesi otuz yedi derece olursa C konumundaki ytiksekligine
gore Ol¢limiinii arttrmak i¢in ipi ylikseklik yayinin baglangicindan yiikseklik yay1
derecesine yerlestirerek tanjantin1 ¢ikar. Sonra siniis yarigapmdaki ¢izgilerden
yiiksekligin kadar ipe dogru inip kesigimlerinden kosiniis yarigapina don. Tanjant
cizgisinden ¢ikan ¢izgiyi on alti1 cliz bulursun. O da yerden goziine kadar olan
yiiksekligin ve onun bir boli iicii kadardwr. Bir tam bir boli ii¢ yiliksekligi C
konumundan bir noktaya mesela D’ye dogru arttirin ve D’yi isaretle. Sonra alman
yiikseklik degerini yani D agisinin mikdar1 olan otuz yediyi doksandan ¢ikar. Kalan
elli ti¢ derece de yiiksekligin tepesi olan A’da varsayilan aginin degeridir. Ardindan
ipi ylikseklik yayinin baslangicindan A agis1t mikdarma yani elli ii¢ dereceye yerlestir.
Sonra da siniis ve kosiniislerini ¢ikar. Ilki i¢in elli {i¢ derecedeki yayin ucundan siniis
cizgisiyle siniis yaricapina git. Sinilis yaricapindaki ¢izgilerde buldugun say1 kirk
sekiz ciizdiir ve DB kenarma karsilik gelir. Ikincisi i¢in ise bu yaym ucundan kosiniis
cizgisinden kosiniis yarigapina git. Kosiniis yarigapindaki ¢izgilerde buldugun [sayi]
otuz alt1 clizdiir. O da cismin yiiksekligi olan AB kenarmna karsilik gelir. Bu agilar1
kaydet. Sonra D noktasinda dur ve geri gitme yontemindeki gibi rub’ul-miceyyeb ile
B noktasindaki dikmenin zemininin diisme agisini bul. Diisme agisini yaklasik bes
derece bulursun. Ardindan ipi yiikseklik yaymnim bitiminden bes derece yiiriitiip oraya
yerlestir. Siniis yarigapmdan kaydedilen siniis ¢izgisi degerince yani kirk sekiz ciiz
siniis ¢izgisi {izerinden ipe gotiir. Ip ile kesisim yerinden kosiniis ¢izgisiyle kosiniis
yarigapina gidince degeri dort cliz bulursun. Ki o goéziin ile yer arasi olan
yiiksekligine gore dort agidir. Sonra yiiksekligini mimsaha ile 6l¢ilip dlciilen mikdari
kaydet. Cismin uzunlugunun A acisinin kosiniis ¢izgilerinde karsilik geldigi degere
orant yiikseklik Olclimiiniin yani ii¢ zirdnin ag¢isina orami gibidir. Kosiniis
yarigapindaki degeri -otuz alti- yikseklik dlcumin ile -U¢- ¢arp. Sonra da ¢arpimin
sonucunu -yulz sekiz- yiikseklik agina -dort- bol. Bélmeden ¢ikan sonug olan yirmi

yedi AB cisminin yiiksekligidir. Allah daha iyisini bilir.
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3.2.2.3.3.7 Yedinci Fasil:

Bir konumun durdugun yere uzakligmi, konuma ulagim ister miimkiin olsun ister
olmasin ister iki konumdan birine ulagim miimkiin olsun bu iki konum arasidaki
mesafeyi rub’ul-miiceyyeb ile ve cliyub yontemiyle bilmenin ag¢iklamasi hakkindadir.
Mesela B konumunuzla A mevzisi arasim bilmek istediginizde bunun yolu
soyledir: B noktasinda dur ve rub’ul-miceyyebi yizeyi ufka paralel olacak sekilde
yiiksek bir nesne lizerine ve merkezi de B noktasinda olacak sekilde alirsin. Siniis
yarigcap1 ¢izgisi de A mevzisine dogru bir dogru lizerindedir. Bunu saglamak i¢in en
uygunu merkezdeki delige ve siniis yarigapinin ucuna ¢ivi, ibre veya mil vb.
dikmektir. Ardindan merkezden bu dikmeler bir yerde hizalanana kadar bak. Sonra da
sinlis yaricapindaki ¢iviyi kaldirmak i¢in C yoniine dogru kosiniis ¢izgisi hizasina
zird vb. mimsaha ile 6l¢iilmiis belirli bir uzakliga asa veya ¢ubuk dik. Yine kosiniis
yaricapinin ucuna ¢iviyi dik ve C yoniine dogru bak. Bu [islem] ilk konum olan

B’deki yiikseklik agisin1 ¢ikarmak i¢indir.

Akabinde B noktasma ¢ubuk diktikten sonra rub’uyu kaldir ve onunla C’ye git.
[Ikindeki gibi rub’ul-miiceyyebi ufka paralel olacak sekilde yiiksek bir nesne iizerine

aletin merkezi C noktasinda olacak sekilde yerlestir. Siniis yaricap1 da B noktasindaki
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asayla ayn1 hizadadir. Kosiniis yarigapi i¢in bir ibre yoktur. Hatta CB arasinda siniisle
islem yapmak yeterlidir. Sonra merkezde bulunan ve A konumuna dogru olan ¢ividen
bakarak ipi rubunun yiizeyi iizerinde ¢iviyle kesisecek sekilde hareket ettir. Boylece
ip ve ¢ivi A konumuna dogru aym hizada olur. Ipin yiikseklik yaymin bitiminden
itibaren kestigi yer C acismin yani ikinci konumun mikdaridir. Yiikseklik yaymin
baslangicindan itibaren kestigi yer de C agisinin tiimleyenidir. O da iglem i¢in istenen
A agisiin mikdaridir. Biitiin bunlar, yani rub’unun ilk konuma yerlestirilmesi, siniis
ve kosiniislerin uygulanmasi ve iki a¢min ipinin ag¢iklanan ylizeyde kesismesi bu

misaldeki gibi ikinci konumun birinci konumun solunda olmasi durumunda olur.

Ikinci konumun ilkinin sagmda olmasmi istediginde yapilacak sey tam tersidir, yani
B konumuna rub’unun merkezini yerlestirirsen AB iizerinde siniis yaricap: degil
kosiniis yarigapt merkezle ayni1 hizadadir. Siniis yaricap1 da ikinci konum hizasinda
olur. Rub’uyu ikinci konuma yerlestirirsen kosiniis yarigcap1 ilk konum hizasindadir.
Ipin yiikseklik yayinmn baslangicindan gelerek kestigi aci ikinci konumun agisidir.
Yiikseklik yaymin bitiminden gelerek kestigi a¢1 ise A konumunda olugsmasi istenen
acidir. Tk konumdaki ac1 da diktir. Diger uygulamalarda da bu a¢inm her zaman dik
olmas1 sart1 aranir. Sonra ipi A agis1 degerine yerlestir ve ayni besinci fasilda
bahsedilen iki yontemdeki gibi A konumuyla B konumu arasini ¢ikarmn. Mesela ikinci
konumun agis1 olan C agisi elli ti¢ derece olursa A konumunun agis1 otuz yedi derece
olur. Ipi yiikseklik yay1 baslangicindan A agis1 kadar yani otuz yedi [derece] yiiriitiip

acmin degerine yerlestir.

Ilk yontemde BC arasi 6l¢iimii otuz zira olursa bu dl¢limii siniis yaricapindan siniis
cizgisi Uzerinden ipe indir. ip ile kesisiminden kosiniis ¢izgisi iizerinden kosiniis
yarigapina don. Yaricap cizgilerinde kirk clize karsilik geldigini bulursun. Bu da AB
arasinin mikdar1 yani A konumuyla B konumu arasindaki mesafenin zird cinsinden

mikdaridir.

Ikinci yontemde ipi yikseklik yay1 baslangicindan giderek A acisina yerlestirdikten
sonra ucundan siniis ¢izgisinden siniis yarigapina git. Siniis yarigapi ¢izgilerinde otuz
alt1 degerini bulursun. O da yerde oldugu varsayilan BC kenarma karsilik gelir. Ikinci
olarak ipin ucundan kosiniis ¢izgisi iizerinden kosiniis yarigapina git. Kosiniis

yaricapt ¢izgilerinde kirk sekiz ciizii bulursun. O da varsayilan AB kenarina kargilik
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gelir. AB mesafesinin kosiniis yarigap degerine oran1 BC arast Ol¢iimiiniin siniis
yarigap degerine orani gibidir. Ardindan 6l¢limii yani otuzu kosiniis yarigap degeriyle
-kirk sekiz- ¢arp ve carpimin sonucunu -bin dort yliz kirk- siniis yarigap degerine -
otuz alt1- bol. Bélmenin sonucu olan kirk AB arasinin, yani A konumuyla B konumu
arasinin- zird cinsinden mikdaridir. Bu da istenendir. Bu benzerlik Gzerinden iki

mevziden birine ulasim miimkiin olmadiginda ne yapilacagin1 diisiin.

3.2.2.3.3.8 Sekizinci Fasil:

Iki konum arasindaki mesafeyi, mevzilere nehir vb. engellerden &tiirii ulagim
miimkiin olmadiginda rub’ul-miiceyyeb ile ve cliyub yontemiyle bilmenin agiklamasi
hakkindadir. Tki konum arasindaki mesafeyi ¢ikarmanm yolu i¢in tabla ve usturlapta
oldugu gibi iki konumda iglem yapmak gerekir. Ayrica iki konumun ve aralarindaki
mesafeyi bilmek istedigin her iki konumun agisinin da dik olmasi gerekir. Yine iki
konum arasindaki mesafenin yakin olmasi gerekir. Ciinkii uzak olurlarsa iki konumun
acist da dik olmas1 gerektigi bilindiginden aralarindaki mesafeyi bulmak zor olurdu.
Islem yapmak i¢in genis bir yer gerekirdi veya yeteri kadar imkan olmadigindan ikisi

arasindaki mesafeyi bilmekten geri durulurdu.

Mesela ikisiyle aranmizda nehir oldugundan ulasamadigin A ve B konumlar
arasindaki mesafenin mikdarimi bilmek istersen bunun yolu sdyledir: A ve B
konumlar1 hizasinda iki konum almaktir ki mesela C konumu gibi konumda ve
karsilik gelen konumda dik ag¢1 olma olasiligimi diisiinerek almak gerekir. Sonra
rub’ul-miiceyyebi C noktasina merkezi C’de olacak sekilde ve kosiniis yaricapt A
konumu hizasinda olacak sekilde yerlestir. Rub’unun merkezine ve siniis yarigapinin
ucuna birer ibre vb. yerlestir. Bu iki ibreden H’ye dogru bak ve iki ibreyle H’ nin
olusturdugu dogru iizerinde H’ye bir ¢ubuk dik. Sonra merkezdeki ibreden B
konumuna dogru bak ve rubu iizerinde ipi ibreye basindan sonuna kadar uyacak
sekilde hareket ettir. Bu B konumunda alinan ibrenin durumudur. Onun ipi yiikseklik
yaymin baslangicindan [baslayarak] kestigi yer C agisiin mikdaridir. Sonra rub’uyu
C konumundan kaldir ve bir dogru lizerinde H’ye dogru yaklasik olarak B konumu
hizasinda olana kadar gotiir ve daha once belirtildigi gibi merkez CH dogrusu
iizerinde olacak sekilde ve siniis yarigcapt B’ye dogru ve kosiniis yaricapt da C’ye

dogru olacak sekilde yerlestir.
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Bir diger sekilde siniis yarigapt B konumu hizasinda, kosiniis yarigap1t C konumunda
olacak sekilde uygularsin. iki a¢1 da konumla hizalandig1 vakit bu konumda mesela
D’de dik a¢1 olusur. Sonra rub’uyu iki agist ve merkezinin varsayilan CH dogrusu
hizasinda oldugu halden cikar ve merkezdeki ibreden A konumuna bak. Ipi rub’u
yiizeyinde ibreyle oOrtlisecek sekilde basindan sonuna hareket ettir. O zaman ipin
yiikseklik yaymi baslangicindan dogru kestigi yer D acisinin mikdaridir. Sonra zira
vb. mimsaha ile yerden DC arasmi 6l¢ ve dl¢iimii kaydet. Iki konumda olusan iki

actya bak. Acilar esit olursa AB aras1 da mimsaha ile 6l¢giilen CD arasina esit olur.

Bu iki konumdaki agilar esit olmaz ve biri digerinden biiyiik olursa mesela A ve V
konumlar1 arasindaki mesafeyi bilmek istersen VCD agis1 yani ilk konumdaki ag1

altmis derece ve ADC agis1 yani ikinci konumun agis1 kirk {i¢ derece olsun.

Agqilar esit olmayan A ve V konumlari arasindaki mesafeyi bilmenin yolu icin ilk
olarak ipi ylikseklik yaymin baslangicindan D agisinin tiimleyeni olan kirk yedi
dereceye getir. Tanjantmi bul. Ipin ucundan siniis ¢izgisi iizerinden siniis yaricapima
git. Buradaki degeri kirk dort ciliz bulursun. Bu da DC kenarma karsilik gelir. Bu
sinlis degerini kaydet. D ve C acilarmin siniis ¢izgilerini ipi ylikseklik yay1
baslangicindan D agis1 mikdarma yani kirk ii¢ dereceye yerlestirerek cikar. Ipin
ucundan siniis ¢izgisi lizerinden siniis yarigapina git. Buldugun deger kirk bir clizdiir
ve AC kenarmna karsilik gelir. Sonra yiikseklik yaymnin baslangicindan ipi C agisina
yani altmis dereceye yerlestir. Ipin ucundan siniis ¢izgisi {izerinden siniis yarigapina
git. Siniis yaricapmda buldugun deger elli iki ciizdiir ve VD kenarma karsilik gelir.
Sonra ipi ylikseklik yay1 baslangicindan D agisina, kirk {i¢ dereceye, yerlestir. C
acismin, altmis derecenin, ucundan kosiniis ¢izgisinden ipe git. Sonra kesisimden

sins ¢izgisi lizerinden siniis yarigapina git. Buldugun deger yirmi sekizdir. Onu C
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acisinin sinlis degerinden -elli iki- ¢ikar. Aralarindaki fark yirmi dort birim ag1 olur.
Bundan sonra siniis yaricapindaki degerden iki deger arasindaki fark mikdarinca -
yirmi dort- siniis ¢izgisi lizerinden inip kosiniis yarigapindan D agismin kosiniis
yaricap degeri mikdarinca -kirk dort- kosiniis ¢izgisi iizerinden in. Ipi iki degerin
kesisimine yerlestir ve orada yani kesisimlerinde miiri (gosterge) ile islem yap. Sonra
ipi sinlis veya Kosiniis yarigapina tasi. Varsaydigin bolme degeri i¢in buldugun deger
elli cliz olur ve o da varsayilan AV kenarina karsilik gelir. AV mesafesinin varsayilan
actya oranit DC 6l¢lim degerinin agisia orani gibidir. Varsayilan ac1 degerini AV nin
varsayilan degeriyle -elli- DC 6lglimiinu -dort yiiz altmus sekiz- ¢arp. Sonucu -yirmi
U¢ bin dort yuz- DC’ye karsilik gelen degere -kirk dort- bol. Bélmenin sonucu da
yaklasik olarak bes yliz otuz bir tam {i¢ bolii dort A ve V konumlar1 arasindaki

mesafenin zir& cinsinden mikdaridir. Allah Teala en iyisini bilir.

3.2.2.4UCUNCU BAB:

Miihendisler arasinda kullanimda olan cisimler, varsayilan olugsma imkanlari,
ozellikleri ve mesahalarinin agiklamasi hakkindadir. Ugiincii babta konumlarmin

cesitliliginden ve mesahalarindan bahseden iki bahis bulunur.

3.2.24.1 BIRINCI BAHIS:

Cisimlerin konumlar1 ve varsayilan olugma ihtimallerinin agiklamasi ve ¢esitlerinin
zikredilmesi hakkindadir. Bu bahiste bir¢ok fasil bulunur.
3.2.24.1.1  Birinci Fasil:

Cismin tarifi hakkindadir. Cisim, ii¢ boyutlu yani uzunluk, genislik ve derinlikli
konumu olan seydir. Daha 6nce bu risalenin girisinde noktanin uzunluk, genislik ve
derinlige hi¢bir zaman béliinemedigi ve boyutu olmadig: belirtilmisti. Sonra noktanin
az da olsa hareket ettigi diisiiniilirse bu hareketten bir boyut olusur. O da sadece
uzunluktur. Bu uzunlugun hareketi varsayilirsa ama bu hareket uzunlugun iki
ucundan birinin karsisina dogru olursa uzunlugun bu hareketinden ilkinden, yani
uzunluktan, farkli bir boyut olusmaz. Bu da noktanin hareketiyle olugsmustur. Ancak
uzunlugun az da olsa her iki tarafindan hareket olursa o zaman uzunluktan baska bir
boyut olusur ki o da genisliktir. Bahsedilen yontemdeki hareketten ylizey meydana
gelir. Yiizeyin iki boyutu vardir ve ilki uzunluk, ikincisi ise genisliktir. Ayni sekilde

ylzeyin hareket ettigi varsayilirsa ama dort tarafindan biri hareket ederse ilk iki
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boyutu olan uzunluk ve geniglikten bagka bir boyut olusmaz fakat uzunlugu veya
genisligi artar. Ancak daire hareketi yani ¢cembersel hareket veya dik olarak yukar1
veya asag1 dogru hareket ederse o zaman iiciincii boyut olusur ve o da derinliktir. Ug
yiizden birindeki herhangi bir hareketle ylizeye ve harekete gore c¢esitlerinden bir
cisim olusur. Cismin {i¢ boyutundan kastedilen de budur. Higbir sekilde onlardan biri

olmadan cisim olamaz.

3.2.24.1.2 ikinci Fasil:

Daire ve diger yiizeylerin g¢embersel hareketi varsayilarak olusan cisimlerin
durumlar1 hakkindadir. Cembersel hareket eden ylizeylerin bu hareketinden yarim
daire cisimleri olusur, ki yarim daire daha Once bahsedildigi gibi iki agis1 olan
yuzeydir. Yarim dairenin ¢apmin bir tam tur attig1 yani donerek hareketin baslangig
noktasina ulastig1 bir hareket varsayilirsa bu hareketinden kiire cismi olusur. Kiirenin

cevresindeki yani yiizeyi lizerindeki noktalarin kiirenin merkezine uzakligi esit olur.

Dikdortgende ise ABCD dikdortgeninin mesela BD kenar1 gibi uzun paralel kenarlar
etrafinda bir tam tur yani hareketin baslangic noktasma ulasacak sekilde
dondiiriilerek hareket ettigi varsayilirsa s6z konusu dikdortgenin bu hareketinden K
silindiri gibi bir silindir olusur. Kare i¢in de boyledir. Mesela ABCD karesinin dort
kenarmdan biri mesela AC kenar1 etrafinda bir tam tur dondiirtilerek hareket ettigi
varsayilirsa bu hareketten yine L silindiri gibi bir silindir meydana gelir. Silindirin st
ve alt ylzeyinde iki taban gibi birbirine esit iki daire vardir. Her dairenin ¢ap1 karenin
veya dikdortgenin tabaninin iki katidir. Yani dairenin yarigap1 dikddrtgenin veya
karenin tabani kadardir. Ayn1 sekilde silindirin her bir kesitinin iki yilizeyi en alt ve en

ust yuzeylerine paraleldir ve iki esit dairedir, tipki silindirin daireleri gibi.
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Bu yilizeylerden cesitkenar licgen veya ikiz kenar dik acili liggenin mesela ABC
ticgeninin dik kenarinm tabani iizerinde ve tabana dik olarak dondiiriilerek yani AB
dik kenarinin BC tabani Uzerinde bir tam tur dondurulerek -yani hareketin baglangic
noktasinda donmeyi bitirerek- hareket ettigi varsayildiginda bu yiizeyin s6z konusu

hareketinden koni yani konik cisim olusur.

Silindirde oldugu gibi en alt yiizeyi yani tabani, gériinen dondurilen yizeyin -yalniz
biri harictir, ¢iinkii koninin en {istii bir noktaya ulasir.- dairedir. Dairenin ¢api,
hareketiyle koni olusan iiggenin tabanmin yani BC tabanmin iki katidir. Capimn yaris1
da bu tabandir. Koni kesitlerinin her birinin yiizeyi bu en alttaki yizeye paraleldir ve
koninin tabani gibi dairedir. Ancak kesitlerin daireleri koninin tabani olan daireye esit
olmaz, hatta her bir kesit koninin en iist noktasma yaklasir ve bir onceki daireden
mininum seviyede azalir. Yine ac¢iktir ki bu dairelerin c¢aplar1 ve yaricaplari esit
degildir. Yiikseklikleri dik oldugunda her bir silindir ve koninin tabani tam dairedir.
Ciinkii dairenin cevresindeki her bir noktanin merkezine uzakligi esittir. Her bir
silindir ve koni de tabanma diktir. Ciinkii dnceki iki ¢izimde goriildiigii iizere her
birinin sehmi yani ekseni -Ki silindirde iki dairenin merkezini ve konide de noktayla
merkez arasmi birlestirdigi varsayilan ¢izgidir- tabana diktir. Egik olana gelince
taban1 ¢evresindeki noktalarin merkeze uzakligi esit olmadigindan tam daire olmayan
ve beyzavi seklinde olan ve sehmi de tabana dik olmadigindan dik olmayan tiim

silindir ve koniler egiktir. Egik olanlar sekildeki gibidir.
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Koninin tabanina paralel sekilde koniden bir par¢a kesersen tabana yakin kismi kesik
koni olur. Ciinkii noktaya kadar devam etmez.Kenar uzunluklar1 farkli ve iki agis1 dik
olan ABCD dortgeni gibi bir yamugu BD kenar1 etrafindan bir tam tur dondiirerek -
yani hareketin baslangi¢ noktasina donerek- hareket ettirirsen bahsedilen sebepten

oturd kesik koni olusur.

Tam koninin iki yiizeyinden biri daha once belirttigimiz gibi tabani olan dairedir.
Ikinci yiizeyi ise ¢am agaci olarak bilinen ¢am olarak goriiliir. Kastedilen agacin
meyvesidir. Kesik koninin ise li¢ ylizeyi vardir ve ikisi dairedir. Biiyiik daire

tabanidir ve iist yiizeyi de kii¢lik dairedir. Yiizeyi [yukarida] goriilmektedir.

Koninin tabani ¢okgen olursa yani kenar1 ve agis1 olursa mesela iiggen, dortgen,
besgen veya daha fazla kenari ve agis1 olan ¢okgenler olursa bu ¢okgen tabanli
konilere piramit denir, ayn1t Misir piramitleri gibi ki onlar da g¢okgen tabanli
konilerdir. Cokgen tabanli koni eger tam ise en iistii noktayla biter ve tepesi tabana

paralel olarak kesildiyse de kesiktir.
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Tam olanda eger tabani liggense dort yiizeyi vardir. Biri tabanin ylizeyidir digerleri de
dis yiizeylerdir. Taban1 dortgen olursa bes yiizeyi olur ve tabaninin kenar sayist bir
artar. Ilkinde yani tabami iiggen olan konide dort yiizeyin hepsi iicgendir. Koni dik
olursa yani sehmi/ekseni tabana dik olursa onun tabani eskenar liggendir ve diger {i¢
ylizey de tabani koninin tabani iiggenin kenarinda baslayan ve tepesi noktaya ulasan
ikiz kenar tiggenlerdir. Koni dik olmazsa yani egik olursa tabani eskenar iiggen olmaz
ve diger yiizeylerinin hepsi de ikizkenar iiggen olmaz. Ikincisinde ise yani taban1 kare
olan konide taban kare ve diger dort yiizeyi de eger koninin sehmi tabana dik
oldugundan koni de dikse hepsi ikizkenar tiggenlerdir. Eger koni dik degilse o zaman
taban1 tam kare degildir ve diger kenarlarinin her biri de ikizkenar tiggen degildir.
Ayn1 durum besgen, altigen, yedigen gibi ¢okgen tabanli diger koniler i¢in de
gecerlidir. Eger koni dik ise tabani diizgiin besgen, diizglin altigen veya diizgiin

yedigen ve diger ylizeyleri ikizkenar licgenlerdir; dik degilse de boyle olmaz.

Kesik koniye gelirsek ki onun iki benzer tabani vardir ve biri tabani digeri en tist
yiizeyidir ve tabandan kiigiiktiir ve bir ¢esit tabandir. Tabani liggense iki ticgen benzer
olur, dortgense iki dortgen benzer olur, besgense iki besgen benzer olur ve geri
kalanlarda da ayn1 sekilde olur. D1s yiizeylerin geri kalani tabanin kenar sayisina esit
karelerdir. Koni dik ise ii¢ kenar1 varsa ii¢ dortgen esittir, dort kenar1 varsa dort

dortgen esittir ve bu sekilde devam eder. Koni dik degil ise bu durum gegerli degildir.
3.2.24.1.3  Uciincii Fasil:

Varsayilan bir yiizeyin yukari veya asagi hareket ettirilmesiyle olusan cisimlerin
olusma durumlarmin agiklamas1 hakkindadir. 1ki yone varsayilan hareketiyle
cisimlerin olugmast miimkiin olan bu yiizeylerden dairede, eger dairenin yukariya

veya asagtya bir dogru iizerinde hareket ettigi varsayilirsa daha once agiklandig1 gibi
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dikdortgenin iki uzun kenarindan birinin etrafinda dondiiriilerek hareket ettirilmesiyle

olustugu gibi bir silindir olusur.

Bu yiizeylerden karede ise, onun asagi veya yukariya bir dogru tizerinde dort
kenarindan birinin uzunlugu mikdarinca hareket ettigi varsayilirsa onun bu

hareketinden kiip meydana gelir. Kiipiin alt1 esit yiizeyi vardir ve her biri karedir.

Bu yiizeylerden dikdortgende, onun asagi veya yukari bir dogru {izerinde ve kiiclik
veya biyiik kenarlarindan farkli mikdarda hareket ettirilmesiyle dikdortgen prizma
olusur ki onun karsilikli paralel ylizeyleri esittir. Bu cismin alt1 yiizeyi vardir ve
karsilikli paralel yiizeyleri birbirine esittir ve tugladaki gibi her biri dikdortgendir.
Eger kiip bir ylizeyine paralel olarak iki veya birka¢ parcaya boliiniirse her bir parcasi
dikddrtgen prizmaya benzer, mesela dikdortgenin hareketiyle olusan karsilikli paralel
kenarlar1 esit olan alt1 ylizeyli cisme benzer. Sadece bu kesilen kisim ve karsisindaki

yuzey iki dikdortgen degil, iki karedir.
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Dikdortgen prizma ise -karsilikli paralel yiizeylerin esit oldugu cisim- bir yuzeyine
paralel olarak iki veya daha fazla parcaya boliiniirse karsilikli en kiiglik iki ylizey
kare olmadig1 miiddetge her bir parga, asil halindeki gibi her bir ylzeyi dikddrtgen
olan prizmaya -karsilikli paralel yiizeylerin esit oldugu cisim- benzer. O zaman o
parca dikdortgen prizma parcasidir. Yahut o par¢ada karsilikli en uzun iki yiizey
karedir, o zaman kiip pargasi gibi bu parca da dikdortgen prizmaya benzerdir. Tam
kare daha ¢ok dort kenarmdan biri etrafinda hareket ettirildiginde bu hareketten
dikdortgen prizma veya onun pargasi olusur. Tam kare kenarlarinin birinden ¢ok az
hareket ettirilirse o zaman da bu hareketten pargasi yani prizma benzeri meydana

gelir.

Dikdortgen en kiiciik iki kenarindan biri mikdarmca hareket ettirilirse bu hareketten
dikdortgen prizma veya onun parcasi olusur. Eger dikdortgen uzun kenarlarindan biri
mikdarinca hareket ettirilirse bundan kiip parcasi yani dikdortgen prizma benzeri

olusur. Bunu iyice diisiin.

Eskenar ticgen yiizeyi asagi veya yukari bir dogru iizerinde hareket ettirilirse tggen
prizma (mevgur) olusur. Mevsir, vesera, yesiru, vesr ¢cekiminden gelir ve bolme,
parca ve dar ag1 parcasi gibi sinirlandirma manasindadir. Prizmanin bes ylizeyi vardir
ve ikisi alt ve {ist tabani bu prizma gibi licgendir yani eskenar iicgendir. Kalan ii¢

yiizey taban1 bahsedilen iiggenin kenarina esit olan dikdortgenlerdir.

Uggen prizma, tabanlarindan birine paralel olacak sekilde iki veya daha fazla parcaya
boliinlirse yine aslina benzer sekilde iiggen prizma olusur. Bu prizmanin bes
yiizeyinin ikisi licgen ve digerleri kisa kenar1 tabandaki {icgenin kenarina esit olan
dikdortgenlerdir. Ancak kesitin yiiksekligi kendisinden prizmanimn olustugu iliggenin
kenarlarindan birine esit olursa kalan ylizeyler, kenarlar1 esit oldugundan tam kare
olurlar. Yahut kesitin yiiksekligi iiggenin kenarlarinin birinden kiiclik olursa yine
iicgen kenarindan biiylik oldugundaki gibi diger yiizeyler dikdortgen olur ve aslina
benzeyen kesitlerdeki dikdortgenlerin tersine bu dikdortgenlerin uzun kenarlari
tabanda olur. Benzer kesitlere gelince iki kiiglik kenar iki tabanda olur. Yine diger
iicgenlerde de eskenar tliggendeki kurallar gegerlidir. Herhangi bir liggenin agag1 veya
yukartya bir dogru iizerinde hareket ettirilmesiyle yine tliggen prizma olarak

isimlendirilen cisim olusur. Eskenar {iggene goére bazi acilar1 dik veya genis
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bulabilirsin. Bu iiggen prizmalarin kesitlerinin kurallarina gelince her biri i¢in
ayrmtilt diisiinerek ¢ikarilirlar. A¢ik olduguna gore s6zii uzatmamak i¢in burada bu

kurallar1 aktarmadik.

Besgen, altigen vb. diizgiin ¢okgen ylizeylerde, bu sekillerin asag1 veya yukar1 dik bir
dogru lizerinde hareket ettigi varsayildiginda ¢okgen prizmalar (ustuvéane mudalla)
elde edilir. Clnku siitunlardaki her bir silindirin en alt ve en istte iki tabani vardir.
Tabanlarin her biri gokgen prizmay1 olusturan sekil gibidir. Besgenden olusuyorsa iki
taban1 besgene benzer. Altigenden olusuyorsa iki tabani altigene benzer. Geri kalan
ylizeyler tabanin kenar sayis1 kadardir ve birbirine esittir. Taban1 bes kenarli olursa
bes dikdortgeni, alti kenarli olursa alti dikdortgeni, yedi kenarli olursa yedi
dikdortgeni olur ve bu sekilde devam eder. Bu dikdortgenlerin tabanlari silindirin

tabaninin kenarina esittir.

Cokgen prizma kesitlerinin durumlar1 liggen prizmadaki gibidir. Kesitin tabani
prizmanin tabanina esittir ve diger yiizeyleri de yine prizmaya benzer sekilde
dortgendir. Ancak kesitin yiiksekligi taban kenarma esit olursa o zaman diger
yuzeyler kare olur.Yahut kesitin yiiksekligi tabanin kenarindan kiigiik olursa diger
ylizeyler yine dikdortgen olur. Lakin ilkinden farkli olarak bu fasilda bahsettigimiz
ylizeylerin hareketi, cisimlerin olusumu, tabanlarin ve diger yiizeylerin izahinda ve
yine Kkesitlerin tabanlar1 ve yiizeyleri her biri bu yiizeyler dik bir dogru lizerinde

hareket ettigi kabuliiyle ag¢ikland1 ve olusan cisimlerin hepsi dik oldu.

Bahsedilen yiizeylerin dik olmayan bir dogru {izerinde hareketi varsayilirsa o zaman
olusan cisimler dik degil egik olur. Her cisimdeki iki taban esittir ve bunlar diizgiin
degildir. Diger yilizeyler de eskenar dortgen benzeridir. Yine onlarin kesitlerinin
tabani esittir ve diger ylizeyleri ya eskenar dortgen veya benzeridir. Hepsi iyice
diistinerek ortaya ¢ikarilir. Eskenar dortgen, eskenar dortgen benzeri veya
munharifler gibi tam kare olmayan dortgenler ve besgen, altigen, yedigen vb. gibi
diizglin olmayan ¢okgenlere gelince her birinin asag1 veya yukari hareketiyle ¢okgen
tabanli silindir meydana gelir. Bahsedilen dortgenlerden olusan silindirlerin alt1
yiizeyi vardir. Alt1 ylizeyden iki alt ve iist tabanidir. Bu iki taban silindirin olustugu
dortgen benzeri dortgenlerdir. [Cisim] eskenar dortgenden olustuysa [iki taban]
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eskenar dortgendir, eskenar dortgen benzerinden olustuysa iki taban eskenar dortgen

benzeridir. Bu bdyle devam eder.

Diger yiizeyler, eger silindir kare veya ¢okgenlerden dik olarak olustuysa eskenar
dortgen gibi esit dikdortgenlerdir veya tabandaki kenarlara gore bazisi esit bazisi
farkli olur. Eger silindir dik degil egik ise o zaman iki tabani esit ve diger yiizeyleri
de eskenar dortgen benzeri olur. Tabanin kenarlarma gore bu yiizeylerin hepsi esit
olur veya bazisi esit bazisi farkli olur. Kesitlerinin durumu ise dik veya egik kesitlerin
durumu prizmanin aslia benzerdir. Ancak diger ylizeyler eskenar dortgen benzeridir
ama taban kenarmma gore hepsi veya bazisi esittir veya hicbiri esit degildir.
Kesitlerinde durum ise dik veya egik olursa tam/asil hallerindeki gibidir. Ancak dik
kesitte kesit yiiksekligi taban kenarmna esit olursa veya egik kesitte tabana dik
kenarlardan biri taban kenarma esit olursa bdyle olmaz. O zaman dik kesitin
yiiksekligi kare olur. Egik kesitte ise yiikseklik kenarlar1 esit oldugunda eskenar
dortgen ve farkli oldugunda ise eskenar dortgen benzeri olurlar. Zamanimizdaki
miihendisler arasinda kullanilan cisimler hakkinda bulduklarimiz bunlardir. Allah en
iyisini bilir,

3.2.24.2 IKINCI BAHIS:

Bahsedilen cisimlerin mesahasi hakkindadir ve bu bahis bir¢ok fasildan olusur.

3.2.24.2.1 Birinci Fasil:

Kiire, silindir ve koninin mesahas1 hakkmdadir. Ugiiniin de taban1 daire oldugu i¢in
ve mesahalar1 arasinda bir oran oldugu icin licilinii bir fasilda topladik. Daha 6nce
birinci babta sekillerin mesahasmi acgiklarken incelemede, dairenin ¢evresinin
dairenin ¢apina oraninin yirmi ikinin yediye orani gibi oldugu verilmisti. Yani
dairenin cevresi yaklasik olarak ¢apin {i¢ tam bir bolii yedisi kadardir veya ilkinden
daha yakim olarak cevrenin ¢apa oram ii¢c yiiz on dérdiin yiize oram gibidir. Iki
durumda da bilinmeyen daire ¢evresi veya cap1 dortli oran yontemiyle bulunur.
Yiizeyinin mesahasina yani mikdarmma (alanma) gelince dairenin g¢evresini iliggenin
taban1 olarak al ve yaricapmi da dik kenar olarak alirsin. Sonra dik kenar1 yani
yiiksekligi tabanin yarisiyla veya yliksekligin yarisini yani ¢apin ¢eyregini tabanla
carp. Her iki durumda da ¢arpimin sonucu daire ylizeyinin mikdaridir. Yahut tabani

yiikseklikle carp, sonucun yaris1 yine daire yiizeyinin mikdaridir.
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Bil ki kiire, silindir ve koninin yiikseklikleri esit olursa yiikseklikleri/dik kenarlar1
eksenleri olur ve bu ligliniin tabanlari ise kiirenin [tabani] onun en biiylik dairesi olur,
silindirin ve koninin de dairedir ve [licii de] esittir. Kiire, silindir ve konide; kiirenin
silindire orani iki boli iiglin bire orani yani ikinin tice orani gibidir, koninin kiireye
orani yarimin tama orani yani birin ikiye orani gibidir ve koninin silindire orani1 da
bir bolii li¢iin bire orani yani birin lige oranit gibidir. Zikredilenlerden anlagiliyor ki

kiire silindirin iigte ikisidir ve koni silindirin {igte biri, kiirenin yarisidir.

Silindirin mesahasim1 bilmek istediginde Once tabanin yiizeyini biraz Once
bahsedildigi sekilde tabani dairenin c¢evresi olan dairenin ¢apini ¢ikar. Sonra ¢apin
yarisi ve ¢evrenin yarisinin [¢arpimi] ile veya ¢apin ¢eyregi ve ¢evrenin [¢arpimi] ile
yizeyinin mikdarint ¢ikar. Sonra dairenin yiizeyini silindirin kenar1 yani

yiiksekligiyle carp. Carpmanin sonucu silindir cisminin mikdaridir.

Eger silindirin yiiksekligini tabanin ¢evresiyle carparsan bunun sonucu tabanlar hari¢
silindirin yiizeyinin mikdaridir. Ardindan taban yiizeyinin iki katini al ve ¢arpimi ve

ilk sonucu topla. Bu toplamin sonucu silindirin tiim ylizey mikdaridir.

Mesela tabanin ¢ap1 sekiz kadem olursa dairenin gevresi yirmi bes tam iki bolii yedi
kadem olur. Silindirin tabanmin yiizeyi elli tam bir boli yedi kademdir. Silindirin
yiiksekligi de yirmi bir olursa yiiksekligini yani yirmi biri yiizeyiyle yani elli tam iki
boli yedi ile carpin. Carpimin sonucu bin elli alt1 silindir cisminin mikdaridir /
hacmidir. Silindirin yliksekligiyle tabanin ¢evresi olan yirmi bes tam bir boli yediyi
carpin ve sonuca yani bes yiiz yirmi sekize iki tabanin yilizeyini yani yiiz tam dort
bolii yediyi ekleyin. Toplamlar1 olan alt1 yiiz yirmi sekiz tam dort bolii yedi silindirin

tiim yiizeylerinin mikdaridir.

Kiirenin mikdar1 silindirin mikdarmin {icte ikisidir ki bu silindirin tabani kiirenin
tabanmna yani en biiyliik dairesine esittir ve silindirin yliksekligi de kiirenin
yiiksekligine yani en biiylik dairesine esittir. Kiirenin mesdhasim bilmek
istediginde Oncelikle daha 6nce gosterildigi gibi dortlu oranla en blyuk dairenin
capmdan ¢evresini ¢ikar. Sonra da yine gosterildigi gibi daire ylizeyinin [mikdarmni]
cikar. Sonra eksenin icte ikisini, ki o kiirenin yliksekligi ve en biiylik dairesinin
capidir, tabanm yani en biiylik dairenin yiizey [mikdariyla] ¢arp. Carpimmn sonucu

kiirenin mikdaridur.
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Mesela kiirenin ¢ap1 on iki olsun, en biiyiik dairesinin ¢evresi otuz yedi tam bes bolii
yedi olur. Tabanin yiizeyi de yiiz on ii¢ tam bir bolii yedi olur. Yiiksekligin yani on
ikinin Ggte ikisini -sekiz- yiuzeyiyle -yiiz on t¢ tam bir bolu yedi- ¢arpm. Carpimin

sonucu olan dokuz yiiz beg tam bir bolii yedi kiirenin mikdaridir.

Kiirenin mesahasi icin diger yontem: Kurenin eksenini -on iki- tabanin yani
dairenin ¢evresiyle, ki bu 6rnekte otuz yedi tam bes bolii yedidir, ¢arp. Carpimin
sonucu olan dort yiiz elli iki tam dort bolii yedi kiirenin ylizey [mikdari]dir. Sonra
yiiksekligin altida birini -iki- bu yiizeyin mikdariyla -dort yiz elli iki tam dort boli
yedi- ¢arp. Carpimin sonucu olan dokuz yliz bes tam bir boli yedi kiirenin
mikdaridir. Yahut kiirenin kenarin1 yani yiiksekligini -on iki- kirenin yiizeyi elde
edildikten sonra kurenin yiuzeyi -dort yiz elli iki tam dort bolu yedi- ile carp.
Ardindan ¢arpimin sonucunu -bes bin dort yliz otuz tam alt1 boli yedi- altiya bol.
Bolmenin sonucu olan dokuz yiiz bes tam bir bolii yedi kiirenin mikdaridir. Son iki

durumda kiirenin mikdar1 ilk yontemdeki [mikdar1] ile aynidur.

Koni, yiiksekligi ve tabanmi esit oldugu silindirin tigte biri oldugundan koninin
mesahasim [bulmak] istersen 6ncelikle koninin tabani olan dairenin ¢apini ve
cevresini ¢ikar. Sonra ikinci olarak bu ikisiyle bahsedilen sekilde dairenin yiizeyini
¢ikar. Ardindan koninin yiiksekliginin iigte birini tabanin yiizeyiyle ¢arp. Carpimin

sonucu koni cisminin mikdaridur.

Mesela koni tabanmin ¢ap1 on iki olsun, o zaman tabanin ¢evresi otuz yedi tam bes
bolii yedi olur ve yiizeyi de yiiz on ii¢ tam bir bdli yedi olur. Koninin yiiksekligi de
yirmi dort olursa, yliksekligin igte birini -sekiz- taban yiizeyinin miktariyla -y(iz on
Uc tam bir bolu yedi- ¢arp. Carpimin sonucu olan dokuz yiiz bes tam bir bolii yedi
koninin mikdaridir. Yahut koninin yiiksekligi olan yirmi doérdii tabanin yiizeyiyle -
yiiz on U¢ tam bir bolu yedi- carp. Sonra sonucu -iki bin yedi yiiz on bes tam ti¢ bolii
yedi- Uce bol. Bolmenin sonucu olan dokuz yiiz bes tam bir bolii yedi koninin

mikdaridir.

Koni yiizeyinin yliksekliginin yarismi dairenin ¢evresiyle ¢arparsan koninin tabani
disindaki ylizeyini yani ¢am [benzeri] ylizeyini elde edersin. Sonra ona tabanin
yiizeyinin sonucunu eklediginde bu toplam ¢am yiizey ve taban ylizeyinin tamaminin

mikdaridir yani koni yiizeyinin mikdaridir.
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3.2.2.4.2.2 ikinci Fasil:

Kip, dikdortgen prizma ve dikdortgen prizma benzerinin meséha ydnteminin
aciklamasi hakkindadir. Bu tgiliniin mesdha yontemini bir fasilda agikladik. Ciinkii
her birinin alt1 ylizeyi vardir ve karsilikli yiizeyleri esittir. Kiipiin mesahasini bilmek
istersen, biitlin yiizeyleri esit oldugu icin alt1 ylizeyinden birini taban olarak al. Sonra
taban kare oldugu i¢in dort kenarindan birini kendiyle ¢arp. Carpimin sonucu tabanin
ylizeyinin mikdaridir. Sonra da bu sonucu ylikseklikle yani ilk ¢arpanla ¢arp. Clinkii
kiipiin yiiksekligi, genisligi ve derinligiyle esittir. Ikinci ¢arpimin sonucu kiipiin
mikdaridir. Taban ylizeyinin mikdarini altiyla yani kiipiin ylizey adediyle ¢arparsan

[kupun] ¢evrelendigi yiizeylerin tamaminin mikdari elde edilir.

ABCDHVZ dikdortgen prizmasinin mesahasinda ABCD yiizeyindeki AB kenarini
BC kenariyla ¢arpm. Alttaki kars1 yiizeyine esit olan iistteki ABCD yiizeyinin
mikdar1 ortaya ¢ikar. Sonra c¢arpimin sonucu olan yiizeyin mikdarmi prizmanin
yiiksekligiyle carp. Carpmmin sonucu dikdortgen prizmanin mikdaridir. Biitiin
yiizeyinin mikdarmi bulmak istersen AB kenarint BC veya AD kenariyla ve AB
kenarm1 BH veya AZ kenariyla ve BC kenarim1 BH veya CV kenariyla ¢arp. Bu ii¢
carpimdan ABCD, ABHZ ve BCHV yiizeyleri elde edilir. Bu ii¢ yiizey de paralel
olduklar1 kars1 ylizeylere esit oldugu icin bu {i¢ ylizeyin mikdarinin toplamimi ikiyle
carpt. Carpimin sonucu dikdortgen prizmanin cevrili oldugu tiim yiizeylerin

mikdarlar1 toplamudir.

Dikdortgen prizma benzerinin mesahasina gelince kare ylizeylerden birini taban
olarak al ve kenarlar1 esit oldugu i¢cin dort kenardan birini kendiyle ¢arp. Boylece
karsilikli kare yiizeylerinin birinin mikdar: elde edilir. Sonra ¢arpimdan elde edilen
yizey mikdarim1 dikdértgen prizma benzerinin yiiksekligiyle carp. Ikinci garpimim
sonucu dikdortgen prizma benzeri cisminin mikdaridir. Dikdortgen prizma benzerinin

yiizey mesahalarinda ise tabandaki karelerden birinin kenarini dikdortgen prizma
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benzerinin yiksekligiyle carp. Sonug¢ olarak dort esit dikdortgenden birinin yilizeyi
[nin mikdar1] elde edilir. Sonra da ¢arpimin sonucunu dort ile ¢arp. Boylece dort esit
dikdortgenin tamaminin ylizeyi elde edilir. Ardindan ikinci ¢arpimin sonucuna
tabandaki kare yizey mikdarmin iki katin1 ekle. Bu toplam dikdértgen prizma

benzerinin yiizeylerinin tamaminin mikdaridir.

3.2.2.4.2.3  Uciincii Fasil:

Uggen prizma, cokgen prizma ve piramitin mesiha ydnteminin agiklamasi
hakkindadir. Bil ki asil {iggen prizma her tabani eskenar iiggen olandir. Ancak
tabanlarmin hicbiri eskenar licgen olmayan veya tabanlarindan biri bir dortgen
cesidinden olan veya ¢okgen olanlar1 da mithendisler asil prizmaya gore atfen prizma
(mevsurat) olarak adlandirirlar. Asil prizmadaki gibi acilar1 dar agi olmazsa ve
mesahada onlar aralarindaki orani saglamak icindir. Eger hepsi ¢okgen prizma
denilirse aralarindaki benzer durumlarda oldugu gibi saglamasi yapilir. Bu yiizden
prizmayla ¢okgen silindirin mesahasini bir fasilda agikladik. Piramite gelince gokgen
tabanlar1 diginda bir benzerlikleri olmasa da mesahasi diger ikisinin mesahasiyla ayni
durdugu igin bu fasilda ve ikisini takiben verilmistir. Ucgen prizmanin ve cokgen
prizmanin mesahasi icin mutlaka yani liggen prizma eskenar iiggenden olsun veya
eskenar olmayan iiggenlerden olsun ve cokgen prizma ister kareden veya diger
dortgenlerden ister ¢okgen seklinden olsun ilk Once tabanlardan birinin yiizey
mikdarmi bulursun. Bunun yolu i¢in; iki t¢genin, iki dértgenin veya iki ¢okgenin
yerini belirle ve sonra da tabanin ylizeyinin mikdarin1 prizma veya silindirin
yiiksekligiyle ¢arp. Carpimin sonucu, prizma veya silindirin istenen mikdaridir. Eger
yiiksekligi ikisinin kenarini ¢evreli olduklar1 tabanin ylizey mikdariyla carparsan
carpimin sonucunda tabanlar disindaki diger yilizeylerin toplam mikdar1 elde edilir.
Sonra buna mikdar1 6l¢giilen yiizeyin iki kat1 eklenirse toplamlar1 prizma veya silindir

cisminin tiim yiizeylerinin mikdari olur.

Piramitin yani cokgen tabanli koninin mesahasina gelince bunun yolu tabani daire
olan koninin mesahasinda bahsedilen yola benzerdir. Tabani daire olan her koni,
taban1 ve yiiksekligi bu koniye esit olan donel silindirin tigte biri oldugundan ¢okgen
tabanli koninin tabani ve yiiksekligi de c¢okgen tabanli silindirin tligte biridir.
Dolayisiyla tabanin mikdarini yiiksekligin yani eksenin iigte biriyle ¢arpin. Carpmmin

sonucu ¢okgen tabanli koninin mikdaridir. Yahut tabanin1 yiiksekligiyle ¢arpin. Sonra
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da sonucu Uce bolun. Bdlmenin sonucu koninin mikdaridir. Cokgen koninin
yiizeyinin yiiksekliginin yarisini ¢evrelendigi tabanin kenarlar1 toplamiyla ¢arpin.
Carpimin sonucu c¢okgen koninin tabani disindaki ylizeyinin [mikdari]dir. Sonra

sonuca tabanin yiizeyinin mikdarini eklerseniz, bu toplam biitiin yuzeyini verir.

Uyart/Tenbih: Kiire disinda cisimlerin mesahasi1 hakkinda burada bahsedilenlerséz
konusu cisimlerin dik oldugu ve yiikseklikleri yani eksenleri [cismin] i¢inde oldugu
durumlari kapsar. Eger bu cisimler dik olmaz egik olurlarsa ayni tiggen, dortgen gibi
sekillerde varsayildigi gibi tabandan ¢ikan cismin disinda bir dikme varsayarsin. Bu

varsayilan dikme cismin yiiksekligi olur.

3.2.24.24  Dordiincii Fasil:
Cisimleri esitleme ve oranlamanin agiklamasi hakkindadir.

[1.] Bu cisimlerden -yuvarlak/donel silindir veya ¢okgen prizma ve eskenar tiggenden
veya digerlerinden olusan iiggen prizmalar- silindir veya prizmalar tabanlar1 ve
yiikseklikleri esit oldugunda, yani birinin tabani digerine esit ve birinin ytliksekligi de

digerine esit olursa prizma ve silindir esit olur.

Bunun delili: Tabanlar1 ve yiikseklikleri esit oldugunda silindir veya konilerin esit
olmasinin delili i¢in mesela silindiri tabana paralel sekilde kag¢ kesite yani esit ince
tabakaya boliinebilirse her biri esit olarak boldiigiinde her birinin iki taban olarak iki
daire veya iki c¢okgen oldugunu ve o ikisinin kenar sayilarini vs. bulursun.
Digerlerinde de aymi seyi bulursun. Tabani ilk silindirin tabanina esit olan diger
silindirin birinci silindirden daha fazla kesite, tabakaya boliinmesi miimkiin degildir.
Iki esit silindirin yiikseklikleri ve kesitleri yani tabakalar1 esittir. Ciinkii kesitleri
tabanlara paraleldir ve asil silindirdeki tabanlar esittir. Aynt durum tabanmi ve
yiikseklikleri esitlendiginde tiim prizmalar i¢in de gegerlidir.

[2.] Koni ve piramitte de tabanlar1 ve yiikseklikleri esitlendiginde koni ve piramit de

esit olur.

Koni ve piramidin mikdarlarinin esitliginin delili: Onlarin her biri yliksekligin
licte birinin taban yiizeyinin mikdariyla ¢arpilmasi sonucu elde edilir. ki koni veya
iki piramitin ylikseklikleri esit olursa ve ayni sekilde birinin tabani digerininkine esit

olursa birinci koni veya piramitteki c¢arpilanlar ikinci koni veya piramitteki
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carpilanlara esit olur. Yine birinci ¢carpimin sonucuyla ikinci ¢arpimin sonucu da esit
olur. Bu durum hesap [ilminde] iki esit sayinin iki esit sayiyla ¢arpiminda sonucun da

esit olmasi gibidir.

[3.] Silindir, ¢gokgen prizma veya eskenar tiggenden veya diger liggenlerden olusan
iicgen prizmalar yiikseklikleri esit ancak tabanlar1 farkli oldugunda bir silindir veya
prizmanm diger silindir veya prizmaya orani birinin taban yiizeyinin digerinin
yiizeyine orani gibidir. Eger silindir veya prizmanin tabanlar1 ayni ama yiikseklikleri
farkli olursa birinin digerine orani birinin yiiksekliginin digerinin yiiksekligine orani
gibidir. Bu durum koni ve piramit i¢in de gegerlidir. Yani eger iki koni veya iki
piramit veya bir koni bir piramitin sadece yiikseklikleri esit olursa birinin digerine
orani birinin tabaninin digerinin tabanma orani gibidir. Eger tabanlar1 esit olursa o
zaman birinin digerine orani birinin yiiksekliginin digerinin yiiksekligine orani

gibidir. Paralel kenarl ylizeyler ve liggenlerde de durum buna benzerdir.

[4.] Mikdarlar1 farkl1 olan kiirelerdeki duruma gelince birinin digerine orani bir ¢apin
kiipiiniin diger ¢apimn kiipiine orani gibidir. Capindan kastedilen en biiylik dairenin
capidir ki o aym1 zamanda [kiirenin] eksenidir. Bunun anlami kiirelerden birinin

capinin kiipline oran1 diger kiirenin ¢apmnin kiipiine orani gibi olmasidir.

Mesela bu kiirenin ¢ap1 yirmi bir isba olursa en biiyiik dairesinin ¢evresi altmis alt1
isba olur ve yiizeyi de ii¢ yliz kirk alt1 tam bir bolii iki isba olur. Capimin {icte ikisini -
on dort isba- bahsedilen yiizeyin mikdariyla ¢arptiginda ¢arpimin sonucu olan dort
bin sekiz yiiz elli bir isba bahsedilen kiire cisminin mikdaridir. Capin kiipti de dokuz
bin iki yiiz altmis bir isba olur. Sonra diger kiirenin c¢ap1 kirk iki olursa en biiyilik
dairenin ¢evresi yiiz otuz iki olur ve ylizeyi de bin ii¢ yiiz seksen dort isba olur. Capin
Ucte ikisini -yirmi sekiz isba- bu yiizeyin mikdariyla garptiginda ¢arpimin sonucu
olan otuz sekiz bin sekiz yiiz sekiz isba diger kiire cisminin mikdaridir. Capin kiipii
de yetmis dort bin sekiz isbadir. Dolayisiyla birinci kiirenin mikdarinin diger kiirenin
mikdarina orani birinci kiirenin ¢apimin kiipiiniin ikinci kiirenin ¢apinin kiipiine orani
gibi oldugu soziimiizden iki mikdarm bilyliglinlin kii¢ligiine orani ve iki ¢apin
kiipiinden biiyiigiin kii¢iige oram goriiniir. Ikinci kiirenin mikdar1 olan otuz sekiz bin
sekiz yuz sekiz isbayi birinci kiirenin mikdar1 olan dort bin sekiz yiiz elli bir isbaya

boldiigiinde bolmenin sonucu sekiz olur. Sonra ikinci kiire ¢apinin kiipii olanyetmis

319



dort bin seksen sekiz isbay1 birinci kiire ¢apimnin kiipti olan dokuz bin iki yiiz altmis
bir isbaya bdldiiglinde bolmenin sonucu ilk sonugtaki gibi sekiz olur. Boylece capi
kirk iki isba olan kiirenin ¢ap1 yirmi bir isba olan kiireye orani sekizin bire oran1 gibi
oldugu ortaya ¢ikt1. Yani ikinci kiire birinci kiirenin sekiz kat1 kadardir. Yahut birinci
kdrenin ikinci kiireye orani birin sekize orani gibidir de denilebilir. Yani birinci kiire

ikincinin sekizde biridir. Digerlerinde de bu sekilde yapin.

3.2.24.25 Besinci Fasil:

Kesik koni yani tepesi kesilmis koni, ayni sekilde kesik piramit, iki tarafindan
kesilmis olan kesik silindir, kiire parcasi ve kiire halkasin1 mesahasinin agiklamasi

hakkindadir.

10

20

ABDH Kkesik konisi gibi kesik koninin mesahasina gelince bunun yolu soyledir:
Alt tabanm yani dairenin ¢apini 6l¢. Mesela onu yirmi isba buldun. Sonra da {ist
tabanin dairesinin ¢apini 6l¢. Onu da on dort isba buldun. Bu degerleri kaydet. Ayni
sekilde yiiksekligini, yani eksenini, 6l¢ ve o da dokuz isbadir. Sonra kesilmis olan
ABDH tarafindan V’ye ulasacak sekilde koniyi tamamla ve ekseni de V noktasina
ulagtir. O zaman arttirilmis eksen ilkinin dokuz isba fazlasi yani toplamda on sekiz
isba olur. Bundan sonra AVB tam konisinin mikdarmi birinci fasilda gosterildigi gibi
cikarirsm. Dortlii oran yontemiyle dairenin ¢apindan g¢evresini ¢ikar. Onu altmis iki
tam bir boli yedi isba bulursun. Sonra ¢evrenin mikdarini ¢apin ¢eyregi olan bes isba
ile ¢arp. Boylece capimn yiizeyini ii¢ yliz on dort tam iki bolii yedi isba bulursun.
Sonra yuzeyi eksenin Ugcte biriyle -alti- ¢arp. Sonucu bin sekiz yiiz seksen bes tam

bes bolii yedi isba tam koninin mikdaridur.

Sonra kesik koninin tamlayani: olan DVH konisini al ve DVH konisinin mikdarini

cikar. DH tabaninin ¢apindan gevresini ve yiizeyini ¢ikar. Sonra ylizeyini ekseninin
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ugcte biriyle -l¢- ¢arp. Sonugta iki yiiz otuz bes tam bes bolii yedi isba DVH tamlayan
konisinin mikdaridir. DVH tamlayan konisinin mikdar1 olan iki yiiz otuz bes tam bes
bolii yediyi tam koninin mikdar1 olan bin sekiz yiiz seksen bes tam bes boli yedi
isbadan ¢ikar. Geriye bin alt1 yiiz elli isba kalir ve o da kesik koninin mikdaridir. Bu

sekilde yap.

»H

ABCDHVZ gibi tepesinden Kkesilmis ve alt ve iist tabam kare olan Kkesik
piramitin mesahasina gelince bunun mesahasini [bulmanin] yolu soyledir: Kesik
konide yaptigimiz gibi kesik piramidi tam piramide ¢evir ve tam piramidin mikdarini
daha once bahsettigimiz gibi ¢ikar. Yani alt tabanin bir kenarini, mesela on sekiz,
kendiyle carp. Sonug olan U¢ yuz yirmi dort ylzeyidir. Sonra yizeyi ekseni yirmi bir
oldugundan iigte biri yedi ile ¢arp. Sonug¢ olan iki bin iki yiiz doksan sekiz tam

piramidin mikdaridur.

Sonra kesik piramidin tamlayani olan ACBDH’ piramidini al ve mikdarmi ¢ikar. Ust
tabanin kenarlarindan birini kendiyle carp. Sonugta kirk dokuz onun yiizeyidir. Sonra
onu eksenin -on- iigte biriyle ti¢ tam bir bolii ii¢ ile ¢arp. Sonug yiiz altmis ii¢ tam bir
boli U¢ tamlayanin mikdaridir. ikinci mikdar1 yani tamlayanmn mikdar1 olan yiiz
altmis li¢ tam bir bolii ticli ilkinden yani tam piramitin mikdar1 olan iki bin iki yiiz
doksan sekizden ¢ikar. Geriye kesik piramidin mikdar1 kalir ve kalan iki bin yiliz dort
tam iki bolu ii¢ kesik piramidin istenen mikdaridir. Uggen veya ¢okgen seklinde

tabani olan piramitlerde de boyle yaparsin.
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Bir tarafindan uzunlamasina kesilmis olan ABCDHV parcasinin Kesildigi K
silindiri gibi bir silindir parcasimin mesdhasina gelince bunun mesahasini
bulmanin yolu séyledir: Daha 6nce yerinde bahsedildigi sekilde kesilen kisma
bakmadan onun tamaminin mikdarin1 bulursun. Yine BCD ag¢ismin mikdarini bul.
Silindirin mikdar1 dort yiiz yirmi bes zira ve BCD agis1 elli derece olursa dortli
orandan kesilen par¢anin mikdarmni bulursun. Dairenin bir devrinin mikdar1 olan {i¢
yiiz altmig dereceyi birinci bilinen, silindirin tamaminin mikdarmni -dort ylz yirmi
bes zira- ikinci bilinen ve BDC agisini -elli- Ggiinct bilinen olarak al. Uglincii olan
elliyi ikinci olan dort yiiz yirmi bes ile ¢arp1. Sonug¢ olan yirmi bir bin iki yiiz elliyi
birinciye yani ii¢ yiiz altmisa bol. Bolmenin sonucunu 6nemsiz bir kiisurla elli dokuz
bulursun. Bu kesilen kismin mikdarmi tam silindirin mikdarindan c¢ikardiginda

silindir pargasi i¢in kalan ii¢ yiiz altmig alt1 ziradir.

Kesik koni parcasi ve L kesik konisinden ABCDHYV parc¢as1 gibi cikarilan
parcanin mesihasina gelince bunun yolu silindir par¢asinin mesahasini bulma yolu

gibidir. Bir tam turu birinci bilinen olarak alin. Pargayr gérmeksizin koni kesitinin
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tamaminin mikdar1 ikinci bilinen ve ¢ikarilan parcanin agist da {igiincii bilinendir.

Ucgiinciiyii ikinciyle ¢arpin ve sonucu bir tam tura boliin. Sonug parcanin mikdaridar.

Mesela kesik koninin mikdar1 alt1 yiiz kadem ve BCD agisinin mikdar1 da altmis
derece olursa birini digeriyle yani altmigi alti yiiz ile c¢arpin. Sonra g¢arpimin
sonucunu -otuz alt1 bin- bir tam tura -ti¢ yiiz altmis- bolin. Bélmenin sonucu olan
yiiz kadem kesik koniden ¢ikarilan parcanin mikdaridir. Kesik koninin mikdarindan
bu parcanin mikdarmi ¢ikarirsaniz kalan bes yiiz kadem kesik koninin par¢a disinda

kalan kismimin mikdaridir.

Yuvarlak bir silindir icinden ona paralel olarak ¢ok kenarh olsa bu oyuk
silindirin mesdhasin1 bulmanin yolu soyledir: Silindir yuvarlak veya cokgen
tabanli olursa yuvarlak oldugunda oyugu da yuvarlaktir veya cokgen oldugunda
oyugu da ¢okgendir. Oyugu ¢okgen veya yuvarlak olsun dort suretin her birinin
mesahasini bulmanin yolu s6yledir: Oyuguna bakmadan tam silindirin mikdarini bul.
Sonra silindirin oyugunun da yine silindir oldugunu varsayip mikdarini bul. Sonra da
tam silindirden varsayilan silindirin mikdarmi c¢ikar. Cikarmadan kalan oyuk

silindirin mikdaridur.

Kalil mesahasi gibi bir¢ok mesaha konusunda bu mesahaya ¢ok ihtiyag vardir. Kiip,
dikdortgen prizma ve dikdortgen prizma benzerinde oyuk oldugunda bu kural
gecerlidir. Mesela oyuk kip, dikdértgen prizma veya dikdortgen prizma benzeri
bigiminde olan evlerin duvarlarmin mesahasinda da boyledir. Silindir oyugu yuvarlak
veya ¢okgen olsun, koni tam olsun kesik olsun yuvarlak veya ¢okgen tabanli olsun
bu kural gegerlidir. Yani 6nce tam silindirin mikdarmni ¢ikar. Sonra koninin oyugunu
koni olarak kabul edip mikdarini tam silindirin mikdarindan ¢ikar. Cikarmadan kalan,

oyuk silindirin mikdaridir.
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Icinde ici bos ve disina paralel olmayan silindir bulunan ABCD konisi gibi bir
koni varsa bu oyuk kesik koninin mesdhasim1 bulmak istersen bunun yolu
soyledir: Kesik koninin oyuguna bakmadan oyugu yokmus gibi tamaminin mikdarini
cikar. Sonra ZNYHMK parcasmin mikdarini bul. Sonra oyugu silindir olarak kabul
edip daha Once gosterilen yontemle mikdarmi bul. Sonra silindirdeki H'NTVML
parcasinin mikdarimni bul. IIk bulunan mikdardan bu silindir parcasmin mikdarin
cikar. Geriye ZH’HVKLYT par¢asinin mikdar1 kalir. Bu mikdar ilk bulunan kesik
koni mikdarindan ¢ikarildiginda ve sonra da kalan mikdardan varsayilan silindirin
mikdar1 da ¢ikarildiginda geriye bir yanindan bir parcast ¢ikarilmis olan

H’ZSBACTYS’DLKVHFA oyuk kesik konisinin mikdar1 kalur.
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Kesik bir koninin ylzeyinde oyuk silindir varsa -mesela biiyiik tabani iistte ve
silindirin kestigi kii¢iik tabani da altta olan AFS’ kesik konisinin yiizeyinde ABCD
oyuk silindirinde VHLKTYZH’ pargas1 vardir- oyuk silindirin ve kesilen parcanin
mesihasim1 bulmanin yolu soyledir: Oncelikle silindirin oyugu ve pargasma
bakmadan tam halinin mesahasini bul ve silindirden ¢ikarildig1 varsayilan kesik
koninin mesahasint da bul. Sonra silindirden VMK agisindan ¢ikarilan parganin
mesahasin1 bul. Ardindan koniden ZNT acistyla kesilen parganin mikdarmni da
bulursun. Ikinciyi yani kesik koni mikdarin1 birinciden yani tam silindirden ¢ikarilan
parca mikdarindan ¢ikar. Geriye VHLKTYZH’ istenilen parcanin mikdar1 kalir. Tam
silindirin mikdarindan varsayilan kesik koninin mikdarini ¢ikar. Sonra VHLKTYZH’
parcasint da cikar. Geriye kalan bahsedilen parcanin ¢ikarildigi [6l¢limii] istenen

VHSCALKBYTZH’A oyuk silindirinin mikdaridur.

Bir Kkiirenin ici ona paralel olarak oyuk ise ve mesahasim bilmek istiyorsamz
bunun yolu séyledir: Oncelikle hepsinin yani oyuk kismi yokmus gibi kabul edilen
kiirenin ve oyuk kisminin ¢apimi yani eksenini bul. Sonra daha once yeri gelince
bahsedildigi sekilde ilk ¢aptan tam kiirenin mikdarmi bul. Ardindan kiirenin i¢indeki
oyugu bagka bir kiire olarak kabul edip ikinci captan yani oyugun ¢apindan
varsayilan kiirenin mikdarmi bul. Ikinciyi yani varsayilan kiirenin mikdarini
birinciden yani tam kiirenin mikdarindan ¢ikardiginda kalan, 6l¢iimii istenen oyuk

kiirenin mikdaridur.

Mesela birinci ¢ap olan tam kirenin ¢ap1 otuz alt1 zird olursa tam kiirenin mikdar1
yirmi dért bin dért yiiz otuz sekiz tam alt1 bélii yedi olur. Ikinci ¢ap olan oyuk ¢ap1 da
otuz zird olursa oyugun mikdar1 on dort bin yiiz iki tam alt1 bolii yedi zird olur.
Akabinde ikinciyi -varsayilan kiirenin mikdarini- birinciden -tam kirenin
mikdarindan- ¢ikarirsan geriye kalan on bin iki yiiz doksan alt1 zird oyuk kiirenin

mikdaridir.

Iki gap arasindaki fazlalig1 yani oyugun gapi olan otuz ile tam kiirenin gap1 olan otuz
alt1 arasindaki farkin -alti- yarisi -U¢- cember/halka(felek) olarak isimlendirilen oyuk

kiirenin kalinlig1 olur.
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Oyuk yarim kiirenin mesahasinda da yarim kiireyi ve oyugunu iki kiire olarak al
ve ikisinin de mikdarmi bul. Sonra bu degerlerin yarisini al ve kii¢iik yarimi biiyiik

yarimdan ¢ikar. Geriye kalan oyuk yarim kiirenin mikdaridir.

Oyuk yarim kiirenin mesihasinda bir diger yontem ise soyledir: Yarim dairenin
tabanimni ve yarigapini silindir olarak al. Yani tabanini silindirin tabani olarak al ve
yarigapini da silindirin kenar1 olarak al. Sonra tabanin yiizeyini kenarin {igte biriyle
carp ve sonucu kaydet. Sonra oyugunu da ayni sekilde tabanini bagka bir silindirin
tabani ve yaricapmi da kenari olarak alirsin. Tabanin yiizeyini kenarm {igte biriyle
carp ve bu sonucu da kaydet. Ardindan ikinci sonucu birinci sonugtan ¢ikar. Geriye
kalan oyuk yarm kiirenin mikdaridir. Iki cap arasindaki farkin yaris1 kubbenin
kalinlig1 olarak isimlendirilen oyuk yarim kiirenin kalinligi olur. Bu sekilde

uygulamalar1 yap.

Kiire parcasimin mesihasina gelince mesela kiireden ¢cam benzeri ylzeyinin
kiirenin ucundan merkezine ulasan ve tabam da kiire yiizeyinden bir parc¢a olan
bir koni parc¢asi ¢cikarilmasinda bu parcanin mesahasin1 bulmanin yolu soyledir:
Kiirenin en biiylik capmni bul ve onun yarisin1 parcanin kenar1 olarak al. Sonra
parcanin kenariyla asil koninin sehmi arasindaki farki bul. Aralarindaki fark biiytik
parcanin sehmidir. Captan kiirenin en biiyiilk dairesinin ¢evresini bul. Sonra da
cevrenin mikdarmi farkin mikdariyla c¢arp. Carpmanin sonucu kiire ylizeyindeki
par¢anin yiizeyinin mikdaridir. Sonra bu yiizey mikdarin1 sehmin yani yarigapin {igte

biriyle ¢arp. Sonug¢ parcanin mikdaridir.

Mesela ADCV kiiresinden B merkezine ulasan ABCD parcasinin [kiire kapagi]
mesahasmi bilmek istersen ¢ap AB’nin iki kat1 on dort zira olursa en biiyiik dairenin

cevresi kirk dort zird olur. Onu ACB konisinden HB sehminden kalan DH fazlaligiyla
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-mesela Ug- ¢arp. Sonug olan yiiz otuz iki parganin yiizeyidir ve onun tabani gibidir.
Ardmdan ylizey mikdariyla yarigapin tigte birini -iki tam bir boli Gg¢- ¢arp. Sonug
olan ii¢ yiiz sekiz Olgiimii istenen ABCD pargasinin mikdaridir. O kiiclik olan
parcadwr. Biliyilk olan parg¢a, kiirenin mikdarindan kiicik olan parganin

cikarilmasindan geriye kalan parga olan AVCBA’dur.

Kiirenin merkezinden gecmeden kesilen kiire parcasinin -ki merkezden gecseydi
iki parca yarim kiire olurdu- mesela ABCHA parcasinin mesahasina gelince
onun yolu soyledir: VABCV parcas1 gibi bir parca al ve daha once gosterilen
yontemle mikdarin1 bul. Sonra dnceki gibi ACV konisinin mikdarmi bul. Ikinci
mikdar olan koninin mikdarmi birinci mikdar olan par¢anin mikdarindan
cikardiginda kalan, Olctimii istenen ABCHA parg¢asinin mikdaridir. Ardindan
parcanin mikdarmi kiirenin mikdarindan ¢ikardiginda ¢ikarmadan kalan birinciye

karsilik gelen par¢a olan CDAC pargasinin mikdaridur.
3.2.24.2.6  Altinci Fasil:

Cismin acilarinin ve diizglin olan ve diizglin olmayan cisimlerin agiklamasi
hakkindadir. Cisim iki sey olmadan olmaz. Ogrenmesi mesahadaki yolla hendese
kurallar1 hesabiyla yapilir. Onun 6grenilmesi ve 6gretilmesi ilk olur yani ... I1kinde
yani 6grenilmesi ve dgretilmesi miimkiin olan cisimler diizgiin ve diizgiin olmayan
cisimlerdir. ilk ifadedeki ikinci olandan hendesede veya mesahada nadiren bahsedilir.
Ikinci ifadedeki birinci kisim diizgiin cisim ayni tiirden, yani ayn1 mikdar ve sekilden
esit yiizeylerle cevrilidir. Ikinci sart ihtiyatidir. Ciinkii esitlik aym sekilde olmadan

mikdarda esitlik de olabilir, mesela mikdar1 kareye esit olan iiggen gibi. Bunun
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anlamu diizgilin cokgenin ¢evrili oldugu ylizeylerin her biri esit licgenlerden veya esit
dortgenlerden vb. olmak zorundadir. Ikinci ifadeden ikincisi olan dikddrtgen prizma,
dikdortgen prizma benzeri veya silindir vb. gibi diizgiin olmayan cisim ise esit

yiizeylerle ¢evrili degildir.

Cisimsel a¢1 Ui¢ veya ligten fazla olan dort, bes, alt1, yedi vs. yiizey acisimnin birlestigi
acidir. Eger birlesen yiizeylerdeki agilarin hepsi kiip, dikdortgen prizma, dikdortgen
prizma benzeri ve kare, dikdortgen veya dortgen tabanlh silindirde oldugu gibi dik ise
cisimsel ac1 diktir. Dikdortgen prizmada oldugu gibi taban yiizeyinin agis1 diktir veya
yiizeyde birlesen acilarin hicbiri dik olmayip mesela hepsi dar, hepsi genis veya
karisik olursa veya bazis1 dik bazisi1 dik olmazsa da cisimsel aginin mikdar1 veya
onda birlesen agilar [toplam] mikdar1 ii¢ yiiz altmistan kii¢iik olmasi sartiyla, dik
degildir. Ciinkii eger {i¢ yiiz altmis derece olursa ylizey agilarinin hepsi diiz olur ve
cisimden bir seyi kavramak miimkiin olmazdi. Eskenar {icgenin i¢ agilarindan birinin
mikdar1 altmig derecedir ve bu agidan iki tanesinin mikdar1 yiiz yirmi, U¢ tanesinin
mikdar1 yiiz seksen, dordiiniin mikdar iki yiiz kirk ve besinin mikdari ii¢ yiizdiir. Ug,
dort veya bes eskenar iiggenin cisimsel agida bulugsmasi miimkiindiir ancak daha
fazlasinin bulugsmas1 miimkiin degildir. Ciinkii alt1 agmin mikdar1 ii¢ yiiz altmis

derecedir.

Bu degerlendirmemize gore eskenar liggenden esit ticgenlerle ¢evrili olan dort cisim
olugur. Dort cisimden ilk cisim dort ticgenle cevrili cisim diizgiin dortytizlidiir.
Ikincisi alt1 {icgenle cevrili olandir. Ugiinciisii sekiz iiggenle cevrilidir (diizgiin
sekizyiizlii/oktahedron). Dordiinclisii de on eskenar tiggenle c¢evrilidir ki dort

cisimden her bir cisimdeki licgenlerin hepsi eskenardir ve birbirine esittir.

Dik ac1 doksan derecedir ve cisimsel acida ii¢ dik acidan fazlasi bulusamaz ve alt1

esit kareyle ¢evrili olan kiip disinda dik acil1 cisimler diizgilin olmazlar.

Diizgiin besgenin her acis1 yiiz sekiz derecedir ve cisimsel agida iigten fazla agisi
bulusamaz. Besgenden tek bir diizgiin cisim olusur o da on iki esit besgenle cevrili
olan cisimdir (oniki yuzli/dodekahedron). Sayilan alt1 cisim disinda baska diizgiin

cisim yoktur.

Diizgiin altigene gelince ii¢ agisi ii¢ yiiz altmus derecedir. Ugten az yiizeysel agiyla

cisimsel a¢inin olugsmasi miimkiin olmadigindan altigenden ve yedigen, sekizgen vs.
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gibi daha fazlasindan diizgiin cisim olusmaz. Dedigimiz gibi sadece alt1 diizgiin cisim

vardir, bagka yoktur.

Ikincinin mesahasiyani alti eskenar iicgenden olusan cismin meséihasi, tabani
eskenar liggen olan iki esit piramidin yani ¢ok kenarli tabani olan silindirin birlesimi
oldugu i¢in taban disindaki diger ylizeyleri ona esittir. Daha Once bahsedilen
yontemle ikisinin de mikdarini bul. Sonra bu mikdarm iki katin1 al. Sonug istenen

diizglin cismin mikdaridur.

Uciinciisiiniin mesahasiyani sekiz eskenar iicgenden olusan diizgiin cismin
(dizgiin sekiz yizlii) mesahas1 eskenar tiggen piramitin birlesimi oldugundan
onlardan birinin mikdarmni bul. Sonra onun mikdarini1 eskenar liggen piramitlerin

sayistyla -sekiz- garp. Sonug, istenilen bu diizgiin cismin mesahasidir.

Dérdiinciisiiniin yani yirmi esit iicgenle cevrili diizgin cismin (dizgin yirmi
yiizlii) mesahasi ise yirrmi eskenar liggen piramidin birlesimi oldugundan onlardan
birinin mikdarmi bul. Sonra mikdarmi sayisiyla -yirmi- carp. Olgiimi istenen bu

diizglin cismin mikdar1 elde edilmis oldu.

Besincinin yani alt1 esit kareden olusan diizgiin cismin yani Kiipiin mesahasi ise
daha once yerinde gosterildigi gibidir. Yine tabani kare olan ve yliksekligi kenarin
yarist kadar olan alt1 ¢okgen piramit birlesimi oldugundan piramitlerden birinin

mikdarmi bul. Sonra da onu piramit sayisiyla garp. Istenilen elde edilmis oldu.

Altincinin mesahasi yani on iki besgenle cevrili diizgiin cismin mesahasi tabani
diizglin besgen olan ve yiiksekligi onun bir kenarina esit olan on iki koninin birlesimi
oldugundan konilerden birinin mikdarmi bul. Onu da koni sayisiyla garp. Istenilen

sonug elde edilmis oldu.

Onlardan olmayan bir cismin mesdhasina gelince mesahadaki yontem hendese
kurallar1 hesabi iledir. Bu yolun ilk adim1 bakir vb. bir tarafi yiizeysel olmayan oyuk
olan ince bir kiip veya prizmay1 mesahasi istenen cismin iizerine yerlestir. Oyugun
uzunluk, genislik ve derinligini 6l¢ yani karesini ve kiipiinii al. Her birinin adedini
ogren ve kiipiin mikdarmi kaydet. Sonra 6l¢limii istenen cismi kiipiin veya prizmanin
oyuguna yerlestir. Ardindan cismin iizerine kiip veya prizmanin etrafina gelene kadar
su veya ince kum dok ve cismi su veya kumdan ¢ikar. Sonra da kiip veya prizmanin

sayilarindan eksilen su veya kum mikdarmna bak. Kareyi alip yani kiip veya prizmada
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olusan kismim uzunluk ve genisligini ¢arpip sonra da sonucu derinlikle garptiktan

sonra su veya kumdan ¢ikan buldugun eksiklik o cismin mikdaridir. Bunu iyice anla!

3.2.25BABA ILAVE:
Cisimlerin agilimi ve pargalar1 ve biitiinleri hakkindadir.

Dort eskenar tiggenle ¢evrili cismin agilimini ¢izmek istersen 6nce ABC Uggeni gibi

biiytik bir eskenar tiggen ¢iz.

Her bir kenarini1 ikiye bol ve DH, HV ve VD c¢izgilerini ¢iz. Ortaya dort eskenar
iicgen c¢iktl. Sonra biiylik iicgenin cevresini sadece kiiciik licgenlerin kenarlarini
birlestirmek i¢cin ufak bir fazlalik birakarak kes. Sonra igeride olusan iiggenleri
birlestir ve her birini bir digerine baglarsin.Boylece dort eskenar liggenden olusan bir

piramit [diizgiin dortyiizlii] olustu.

Alt1 eskenar tiggenden olusan cismin agilimini ¢izmek istersen 6nce ABC ii¢geni gibi
bir eskenar iicgen ¢iz. Onun her bir kenarmi ikiye bol ve DH, HV ve VD ¢izgilerini
¢iz. DC ve VC kenarlarina bu kenarlar {izerinde olustugu i¢in esit olan iki eskenar
iicgen yerlestir. Sonra dncekindeki gibi disindan kesip birlestir. Boylece alt1 eskenar

iicgenden olusan cisim ortaya ¢ikt1.
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Eger sekiz eskenar tliggenle ¢evrili olan bir cismin (diizglin sekiz yiizlii) agilimini
cizmek istersen once ABC iiggeni gibi biiyiik bir eskenar iiggen ¢iz. Onceki gibi
kenarlarin1 ikiye ayir ve DH, HV ve VD c¢izgilerini ¢iz. Sonra AC kenarin1 Z’ye
kadar ¢ikar ve CZ, VZ kenarma esit olsun. Ardindan VZ’ye VH’Z gibi eskenar bir
iicgen yerlestir ki bu liggen ABC tiggenine esit olur. VH’ ve ZH’ kenarlarin1 ikiye bol
ve CT, TY ve YC ¢izgilerini ¢iz. Sonra onu disindan kes ve onceki gibi islemi

tamamla. BOylece istenilen olustu.

Yirmi eskenar tliggenle ¢evrili olan bir cismin (diizglin yirmi yiizlii) agilimimni ¢izmek
istersen ABC tliggeni gibi biiyiik bir eskenar licgen ¢iz.AB kenarin1 AB kenarina esit
dort bolmeden olusacak sekilde D’ye kadar ¢ikar. Sonra tiggenin tepesinden BD
cizgisine paralel olacak sekilde ve AB kenarmna esit bes bélmesi olan CH ¢izgisini
¢iz. C’den V’ye BC kenarma esit olacak kadar ¢ik. V’nin ucundan CH ¢izgisine
paralel olacak sekilde miirekkep olmadan ¢iz ve AB kenarma esit dort kisma ayir.
Her birini bir harfle mesela H’, Y, L ve N harfleriyle isaretle. Ardindan AB kenarina
ABC figgenine esit olan ABD eskenar {liggenini yerlestir. Z tepesinden BD ¢izgisine
paralel olarak miirekkep olmadan ¢iz ve Z’den AB’ye esit dort kisim olarak ayir ve
her bolmeyi T, K, M ve S harfleriyle isaretle. Ardindan BV ye paralel olan ZH’, TY,
KL, MN ve SH c¢izgilerini ¢iz. Yine ZB’ye paralel olan TC, KV, MH’, SY, DL ve HN
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cizgilerini ¢iz. Sonra da disindan kesip dnceki gibi islemi tamamla. Boylece istenilen

olustu.

Alt1 kareyle cevrili cismin yani kiipiin acilimini ¢izmek istersen dnce ABCD gibi bir
kare ¢iz. Sonra her kenarina ona esit bir kare yerlestir. Distaki kenarlardan birine bir
kare daha yerlestir. Sonra onu kes ve islemi onceki gibi tamamla. Boylece istenen

olustu.

9e
G&:ﬁ
50

On iki esit diizgiin besgenle cevrili cismin a¢ilimimni ¢izmek istersen 6nce ABCDH
gibi bir beggen ¢iz. Sonra her kenarma ona esit olan V, Z, H’, T ve Y besgenlerini
yerlestir. T besgeninin kenarina ona esit olan K besgenini, onun bir kenarina ona esit
olan L besgenini ve L besgeninin kalan kenarlarina da M, N, S ve A besgenlerini
yerlestir. Sonra da onceki gibi kesip birlestir. Bu altis1 daha 6nce bahsedilen diizgiin

cisimlerdir.
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Diizgiin olmayan cisimlere gelince prizmanm agilimini ¢izmek i¢cin dnce ABCD
dikdortgenini ¢iz ve AB ve CD iizerine ABH ve CDV eskenar tiggenlerini ¢iz. AC
kenarma ACZH’ dikdortgenini ve BD kenarma da ilkine esit olan BDTY {ii¢genini

¢iz. Istenen oldu.

Taban1 eskenar licgen olan ¢ok kenarli koninin a¢ilimini ¢izmek i¢in 6nce ABC
eskenar {iggeni ¢iz. AB kenarina HAB ikizkenar iiggenini ve AH kenarma HAB
iicgenine esit HAD ikizkenar tiggenini ve BH kenarma da HAB iiggenine esit HBV
ikizkenar iiggenini ¢iz. Istenen cikti. Tabani kare, besgen vb. olan diger cok kenarl

konilerde de bu sekilde yaparsin.

Taban1 daire olan koninin ag¢ilimini ¢izmek i¢in 6nce ABC dairesini ¢iz ve Z

merkezinden ZH ¢izgisini ¢ikar. Ardindan AH uzunlugunda daireye teget olan bir yay
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¢iz. A’dan her iki yaninda dairenin yarigapinin ii¢ tam bir bolii altis1 kadar D ve V’ye

git. HD ve HV ¢izgilerini ¢iz. Istedigin ortaya ¢ikt1.

C N

Yuvarlak silindirin agilimini ¢izmek i¢in once silindirin kenar1 mikdarinca AB
¢izgisini ¢iz ve uglarina ACD ve BHV dairelerini ¢iz, ki onlar da silindirin tabanidir.
Sonra ANBC dikddrtgenini uzunlugu dairelerden birinin ¢evresi mikdarinca olacak

sekilde ¢iz. Istedigin ortaya ¢iktu.

Tabani kare olan ¢ok kenarli silindirin ag¢ilimini ¢izmek i¢in 6nce ABCD karesini ¢iz
ve altina CDHYV dikdortgenini ve onun altina da ilkine esit olan HVZH’ karesini ¢iz.
Sonra CDHV dikdoértgeninin yanlarina ilkine esit olan TCLH, TYLK ve DMVN
dikdértgenlerini ¢iz. Istenen ortaya ¢ikti. Diger ¢ok kenarli ve tabami cokgen sekilli

olan silindirlerde de bu sekilde yaparsin.
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H Z

Dikdortgen prizmanin agilimimi ¢izmek i¢in 6nce ABCD biyik dikdortgenini ¢iz ve
istiine ABHV kiiclik dikdortgenini ve altina da ilk kiiciik dikdortgene esit olan
CDZH’ dikdortgenini ¢iz. Sonra sagina orta biiyiikliikteki AKCL dikdortgenini ve
soluna da ilkine esit olan diger bir orta biiyiiklilkteki BTDY dikdortgenini ¢iz. Sonra
da KL kenarina ilk biiyiikk dikdortgene esit olan biliylik KLMN dikdortgenini ¢iz.
Istenen ortaya ¢ikt1. Dikddrtgen prizma benzerinin agiliminin ¢iziminde de bu sekilde

yaparsin.

Uyarr/Tembih: Dort eskenar iicgenle cevrili cismin agiliminda isaret ettigimiz
noktalardaki gibi bu agilimlar1 keserken her ylizeyin yanlarinda bir fazlalik
birakilarak kesilip birbirine baglanarak gerginlestirilmesi gerekir. Ona bakip

digerlerinde de Oyle yaparsin. Bunu iyice anla!

4 BOLUM TAHKIKLi METIN

4.1 TAHKIKLI METINDE KULLANILAN YONTEM

J Metnin ortaya ¢ikarilmasinda miiellif niishasi olma ihtimali yiiksek olan
Vahid Pasa niishas1 ve Askeri Miize niishas1 esas alinmustir.
J Metinde kirmizi miirekkeple yazilan bagliklar, kelimeler ve c¢izimlerin

harflendirmeleri tahkikli metinde bold yaz: tipiyle yazilmistir.
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J Buna ilaveten okumay1 kolaylastirmasi amaciyla metinde verilen ¢oziim
yollarinin baslangici olan tarik ve dnermelerin burhan, imtihan, beyan gibi boltimleri
de bold yazi tipiyle belirginlestirilmistir.

J Eserdeki gizimler metnin akisinda uygun yerlere eklenmistir.

o Askeri Miize niishasi esas alinarak varagin a yiiziine “5” ve b yiiziine “%”harfi
ile isaret edilecek sekilde varak basindaki her kelimenin Oniine varak bilgisi []/
icerisinde verilmistir. Ornegin v. 70a sayfas1 “[sY +]/” seklinde gdsterilmistir.

. Cizimlere yapilan atiflarda veya kelimelerdeki yanlislar diizeltilmis metinde
yazilan ifadeler dipnotta verilmistir.

J Metinde kullanilan ‘% gibi kisaltmalar oldugu gibi verilerek agilimlari

“ " gibi dipnotta verilmistir.
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SONUGC

Bu tez ¢alismasinda Osman b. Abdiilmennan’m Hediyyetii’I-Mihtedi eserinin v. 2a-
87b bolumiu miiellif niishas1 oldugu diisiiniilen niisha tizerindentahkikli metni insa
edilip Tiirkge terclime ve matematiksel degerlendirmesi yapilarak degerlendirilmistir.

Matematiksel degerlendirmeden elde edilen veriler asagida siralanmistir:

. Eserin girisinde klasik donemde kabul edilen 6nerme c¢esitlerine modern
donemde iki yeni 6nermenin (usul-i mdisteare/yardimci 6nerme/lemma, ustl-i
muhtare/corollary) eklendigi ifade edilerek bu Onermeler agiklanmistir. Bu agidan
eser modern matematigin izlerini barimdirmaktadir.

o Eserde(eserin incelenen bdliminde)klasik donemde kullanilan 6lgii birimleri
ve Olciim aletleriyle beraber yabanci miihendislerin kullandigi 6l¢ii birimleri ve
Olgtim aletleri aktarilmistir. Bu haliyle mevcut ilmi birikime yeni bilgilerin
eklemlendigi goriilmektedir.

. Eserde iki boyutlular/sekillerden bahsedilirken kenar ve a¢1 sayisina gore bir
tasnif belirlenmistir. Boylece ilk daire, ardindan tiggen, dortgen ve cokgenlerden
bahsedilmistir. Ayn1 sekilde cisimlerde de dairesel cisimlerden bahsedildikten sonra
kiip, prizma vs. aktarilmistir. Bu tasnife gore geometrik sekiller daire, iiggen,
dortgen, cokgen seklinde siralanmustir.

. Eserde karelestirme yontemi aktarilmis ve ardindan dortgen ve ilicgen alan
hesaplamalar1 formiilize edilmistir. Dolayisiyla formiillerin nasil ortaya ¢iktigi yani

teorik arka plani izah edilmistir.

o Eserde klasik donem matematik eserlerinde kullanilan dortlii oran yontemi
kullanilmaistir.
o Eserin matematiksel degerlendirmesinde toplamda 81 madde bulundugu tespit

edilmistir. Daha once ifade edildigi iizere bu maddeler en az bir 6nerme icermektedir.

O halde eserde 81’den fazla 6nerme mevcuttur.
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J Onermelerin ispaty/delili verilmistir. Baz1 énermelerde bir dnceki dnermeye
atif yapilarak benzer olmasi sebebiyle ispat1 verilmedigi nadiren olmustur.Delillere

ilaveten agiklama ve saglamalarla anlatim kuvvetlendirilmistir.

o Eserde ispat yontemlerinden hendesi/geometrik burhan(delil)vedogrudan ispat
kullanilmaistir.
o Delillendirmeye ilaveten beyan/acgiklama, imtihan/saglama ve misal/6rnek

kisimlariyla metindeki 6nermeler ve matematiksel verilerin anlasilirligmin arttirildigt
soylenebilir.

J Eserin Birinci bab1 ve Baba ilave boliimlerinde aktarilan mesahaya dair teorik
bilgiler aktarildiktan sonra ikinci Bab’ta mesdhanin uygulamaya déniik kismi olan
mesafe Olgtimleri konu edilmistir. Mevcut siralamada 6nce nazari bilginin ardindan
tatbikT bilginin verildigi goriilmistiir.

o Mesafe Olcimiine dair tatbiki bilgilerin  verildigi Ikinci Bab’ta
delillendirilmeye bagvurulmus bununla beraber ornekler {izerinden anlatim
kuvvetlendirilmistir. Dolayisiyla eserin uygulama kisminda da ilmi yoniin korundugu

soylenebilir.

Tahkikli metin ve Tirkce tercimeden elde edilen veriler ise asagidaki gibi

siralanabilir:

o Metinde miimkiin oldugunca konu ile ilgili ¢izimler sayfanin turre (sayfada
metnin olmadig1 kenarlar) kisminda verilmis ve bu ¢izimler numaralandirilarak metin
icerisinde bu numaralara atif yapilmistir. Boylece metnin takibi kolaylasgtirilmistir.

. “Eyy” “ekllu” ifadelerinden sonra metnin serh kisimlari baslamis ve soz
konusu ifadeler aciklanmistir. Terciimede bu boliimler anlatimi zorlastirmadig:
stirece “yani” olarak ¢evrilmistir.

. Eserde aciklamalar uzatilmamaya g¢alisilmis eserin amacina gore kisaltildigi
olmustur. Bu agidan Birinci Bab’a Ilave boliimii hesap ilminin kisa bir dzetini
sunmaktadir. Bu boliimde yeteri kadar bilgi verildikten sonra ayrintili bilgi i¢in hesap
eserlerine miracaat edilmesi 6nerilmistir.

J Eserde miihendislere atif yapilarak miihendislerin kullandig1 6l¢ii birimleri,
aletlerdeki tercihleri gibi agiklamalara yer verilmistir.

o Metinde Arsimed, Eflatun, Oklid ve Pisagor’a birer kere atif yapilmustir.
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J Metinde “bana gore” gibi ifadelerle Osman b. Abdiilmennan sahsi goriislerini
belirtmektedir. Ornegin, gdnye aletinde iicgen seklinin ikizkenar iiggen seklinde
olmasi gerektigini diisiiniir. Bunun sebeplerini de agiklar.

. Metinde verilen teorik bilgiler 6rneklerle ¢izimler {izerinden agiklanmustir.
Genel olarak eseri amaci dogrultusunda degerlendirmek gerekirse, Osman b.
Abdiilmennan eserinin amacint dénemin giincel mesaha bilgilerini bir araya getirmek
olarak ifade etmistir. Bu minvalde donemin miihendisleri tarafindan kabul goren iki
onerme ¢esidini agiklamis, onermeleri yeni sirasiyla aktarmig, bolim tasnifini farkli
ele almistir. Olciim aletlerinden tabla ve usturlab-1 basit aletlerini tanitmis bunun
yaninda rub’ul-miiceyyebi de ayri1 bir boliimde anlatmistir. Eserde agiklamalar
yapildigi, yeri gelince eserin amacina yetecek sekilde agiklamalarin kisa tutuldugu
goriilmiistiir. Metinde ¢izimlerle ve 6rneklerle anlatim desteklenmistir. Eserin Avrupa
kaynaklarmin askeri miihendisler i¢in yazilan kitaplar olmasi ve eserin askeri
bolimiiniin bulunmasi sebebiyle Hediyyeti'I-Muhtedi eserinin hedef Kitlesinin askeri
egitim talebeleri yani miihendisler olmas1 muhtemeldir. Eserin incelenen boélimunde
birgok yerde miihendislerin uygulamalarma ve isimlendirmelerine dair bilgiler
verildigi goriilmektedir. Bu veriler neticesinde Hediyyetii’l-Mihtedi’nin incelenen

boliimlerinde eserin amaci dogrultusunda bir yol izlendigi gorilmektedir.

1. Bolim’de Hediyyetii’l-Muhted’nin terciime bdlimlerinin kaynaklarma yer
verilmis ve ardindan eserin telif tiirli incelenmistir.Bu minvalde eserinkaynaklarinda
klasik metinlere yer verilmesi ile calismamizda Tiirk¢e terciimede“yani” ile baslayan
ifadelere bakildiginda eserin serh bolimlerinin yogunlugu ve “bana gore” gibi
ifadelerle de metnin telif yonu ortaya ¢ikmaktadir.Yerinde gosterildigi iizere tabla
aleti Eginli Numan Efendi’nin eseriyle Osmanli’ya tamtilmistir. Incelenen eserler
baglaminda usturldb-1 basitin ayrmtili olarak tanitildigi ilk ilmi eserin ise
Hediyyetii’I-Mhted1 oldugu goriilmiistiir.

Dolayisiyla on sekizinci yiizyil askeri yenilesme siireci igerisinde degerlendirilmesi
sebebiyle terciime yonii 6n plana ¢ikarilan Hediyyetii’l-Muhtedi’nin serh ve telif
ozelliklerinin oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple eserin incelenen boliimleri kapsaminda
terclime, telif ve serh niteliklerini haiz oldugu ve bu boliimlerin metinde igi¢e oldugu
sOylenebilir.Bu haliyleHediyyetii’I-Muhtedi’nin ingasinda Osman b. Abdiilmennan

tercimandan ziyade miiellif konumundadir.
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Terciime, telif ve serh niteliklerinin bulunmasi ve eserin mesaha ilminin giincel
bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi amact goz Oniinde bulunduruldugunda Hediyyetii’l-
Muhtedi eserinin mesaha ilmini {ist seviyeye ¢ikaran bir ¢alisma oldugu sylenebilir.
Zikredilen ¢ikarimlar ¢ergevesinde Hediyyetii’l-Mihtedi eseri askeri egitim amagli
oldugu diisiiniilen genis hacimli ders kitab1 niteliginde ilmibir eserdir.

Eserin yukaridaki veriler baglaminda ortaya ¢ikan mevcut eklektik yapist kadim ile
cedidi kurma ve eskiye eklemlenen yeni gibi kavramsallastirmalar igerisinde
degerlendirilebilir.?**Nitekim Osman b. Abdilmenndnmesaha ilmini gincel hale
getirmek amaciyla klasik eserlerin yanisiraguincel Avrupa ve Osmanl kaynaklarindan
faydalanmistir. Boylece mesaha ilmi gelenegini canlandirma amacin1 da doneminin
kosullar1 igerisinde yapmusti. Bu amagla “sonmiis kandili yakmak” igin ilmi
cevrelere hediye ettigi Hediyyetii’l-Mihtedieseri, Osman b. Abdilmennan’n
kabiliyetini ve Hediyyetii’[-Muhtedieserinin 6nemini ortaya koymaktadir.Bu haliyle
Osman b. Abdiilmennan Osmanli’nin yasadigit muhasebe ve yenilenme doneminin
izlerini tastyan bir sahsiyettir.

Bu ¢alisma ile Hediyyetii’l-MUhtedi eserinin v. 2a-89b bolumunun ilmi yéniine dair
elde edilen veriler ortaya c¢ikarilmistir. Bu veriler ile eserin telif amacina uygunlugu
tahkikli metin, Tirkce tercimesi ve matematiksel degerlendirmesi Uzerinden
degerlendirilmistir. Bu kapsamda eserin telif tirline dair elde edilen veriler de tezin
¢iktilar1 arasindadir. Calismanin sinir1 geregi v. 2a-89b boélimine dair elde edilen
¢ikarimlarin hatime kismi i¢in ayrica degerlendirilmesi ile esere dair genel ¢ikarimlar
yapilabilir. Bu bolimiin incelenmesiyle eserin askeri sahadaki 6nemi ve karsiligi da

ortaya ¢ikarilabilecektir.

2%thsan Fazlioglu, “Muhasebe Dénemi”, Islam Diisiince Atlasi, Erisim 18 Agustos, 2022.
https://mww.islamdusunceatlasi.org/pages/muhasebe-donemi/detail. Mehmet  Aysoy,“Bilim Devrimi
Kavrami ve Osmanli Devleti”, /nsan ve Toplum, c. 4, S. 8, (2014), 57-86.
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