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OZET

Hesab Bilimine Giris: Ali Kus¢u'nun
Risdle der Ilm-i Hisab Adl1 Eseri

- Tenkitli Metin, Ceviri, Degerlendirme -

Bilgin, Zehra
Doktora Tezi, Felsefe Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Thsan Fazlioglu

Ocak 2024

Fatih donemi astronomi, matematik, kelam wve dil alimi Ali Kuscu (0.
879/1474)'nun Osmanlilarda ilmi hayatin tesekkiiltinde oynadig kilit rol, bilim ve
diistince tarihi arastirmalarinda siklikla incelenir. Mensubu bulundugu
Semerkand astronomi-matematik okulunun ilmi birikimini Sultan II. Mehmed’in
davetiyle Istanbul’a tasiyarak Fatih Semaniye ve Ayasofya Medreselerinin
tesekkiiliine katkida bulunmus, eserleri Osmanli entelektiiel cevrelerinde
ytizyillarca tedaviilde kalarak gtindem olusturmustur.

Risdle der Ilm-i Hisab Ali Kuscu’'nun telif ettigi iki hesap eserinden ilki ve Farsca
olandir. h.861/m.1456’dan 6nce Semerkand’da telif edilmis bu eserden sonra Ali
Kuscu, Istanbul’a gelmesinin ardindan bu sefer Arapga bir hesap kitab, er-
Risdletu’l-Muhammediyye’yi kaleme almistir. Literatiirde bu ikinci eser hakkinda
kismen calismalar olsa da Risdle der [Im-i Hisab’a dair dikkate deger bir arastirma
bulunmaz. Diinya gapinda 356 adet niishasi, iran ve Anadolu cografyalarinda
yaygmhgi ve yiizyillarca okutulmasiyla Islam matematik geleneginde dikkate
deger bir yerde bulunan bu eser, bu tez calismasinda Siileymaniye Kiuitiiphanesi
Ayasofya Koleksiyonu 2733 numarada kay1tl miiellif niishas1 esas alinarak ilk defa
nesredilip Turkceye terctime edilerek matematiksel degerlendirmeye tabi
tutulacaktir. Ayrica eserin elde edilen niishalarma dayanan bir inceleme ile telif
stirecine dair bulgular paylasilacaktir. Boylece literatiirde az sayida bulunan
giincelligini yitirmis malumatin tashih edilmesi yaminda Risdle der Ilm-i Hisab'm
bilim tarihi agisindan durdugu yer ve sahip oldugu degere dair baz1 sorularmn
aydinlatilmasi amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Ali Kus¢u, matematik tarihi, Osmanlilar, hesap, Risale der
[lm-i Hisab
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ABSTRACT

Introduction to Calculation: Al1 Qushj1’s Risala der ‘Ilm-i Hisab

- Critical Edition, Translation and Analysis -

Bilgin, Zehra
Ph. D. Thesis, Department of Philosophy
Supervisor: Prof. Dr., Ihsan Fazlioglu

January 2024

Ali Qushji (d. 879/1474), an astronomer, mathematician, theologian and linguist
of fifteenth century, has a key role in the formation of scientific life in the Ottomans.
This role is analyzed in the history of science and thought broadly. Upon Sultan
Mehmed II's invitation, he contributed to the formation of the Fatih Semaniye and
Ayasofya Madrasahs by transfering scholarly accumulation of the Samarkand
astronomy-mathematics school to Istanbul, and his works widely used in Ottoman
intellectual circles for centuries.

Risala der ‘I[Im-i Hisab written in Persian is the first of two mathematical works by
Ali Qushji. Following this work, which was probably written in Samarkand before
861/1456, Ali Qushji wrote an Arabic mathmetmatics book, al-Risalat al-
Muhammadiyya, after his arrival to Istanbul. Although there are some studies on
this second work in the literature, there is not any notable research on Risala der
‘Ilm-i Hisab. This work has a remarkable place in the Islamic mathematical tradition
with its 356 copies around the world, its widespread distribution in Iran and
Anatolia and its being taught as a textbook for centuries. It will be published for
the first time in this thesis based on the autograph registered in the Ayasofya
Collection of Stileymaniye Library, number 2733, translated into Turkish and
subjected to mathematical examination. In addition, an analysis based on several
copies of the work and the findings about the writing process will be shared. Thus,
it is aimed to correct outdated information in the literature and to clarify some
questions about the place and value of Risala der ‘[lm-i Hisab in terms of the history
of science.

Keywords: Ali Quishji, history of mathematics, Ottomans, arithmetic, Risala der
‘TIm-i Hisab
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ONSOZ

Alt1 yii asan bu calismanin her asamasinda pek cok farkli cevrede en sik
karsilastigim soru “Neden ikinci bir doktora calismasi yapiyorsunuz?” oldu. Bagka
her seyin ontine gecen bu merak makul karsilanabilir. Yedi y1l evvel matematik
kariyerime profesyonel olarak devam ederken ben de ikinci doktora tezimi hem
de felsefe programinda yazacagimi diisinmezdim. 2017 yilinda tamamladigim
matematik alanindaki doktora tezimin 6ns6ztini bitirirken kurdugum ctimleler de
bir ikinci sertivene sevkle atilmayzi ister gorinmdiiyor:

“Resmi egitimimi bitirmek tizere oldugum, benim icin miithim bu anda, geriye dontip 10
yili asan matematik sertivenime baktigimda yillarin hi¢ kolay gecmedigini goriiyorum.
Omriimiin iigte birinden fazlasi olusturan bu vakitten hatirladiklarim; yogun emek,
fedakarlik, ihmal edilen sosyal hayat, uzun calisma saatleri, yorgunluk, bitmeyen stres
halidir. Sonunda elde ettigim basar1 ve konum elbette gurur verici, yine de doktoram
tamamladigim i¢in mutlu ve huzurluyum.”

Sonrasinda ne resmi egitim bitti ne fedakarliklar, yorgunluklar, ne de stres. Yine
de ikincisinin birincisinden zihni anlamda daha rahat gectigini sdyleyebilirim.
Bunda bir yandan 6grencilikte kazanilmis tecriibe, diger yandan artik akademide
bir basamak daha atlayip hoca olmanin verdigi giiven etkili olabilir. Is yiikii ise
belki iki-ii¢ kattyds, zira tam zamanl bir 6grencinin tezinden baska diistinecek bir
seyi yoktur; benim ise hocalik ytikleri, arastirmalar, projelerle harcanmis
haftalardan sonra bir tezim oldugunu hatirladigim zamanlar cogunluktadir.

Matematik tarihi calismaya karar verdigim 2017 yilinin Mart ayinda, sonradan
tezimin danismanhigini da ytiriitecek Prof. Dr. hsan Fazlioglu bilim tarihi alaninda
yapacagim bir doktora calismasinin alanda uzmanlasmama katki saglayacaginm
ifade ederek kariyerimde bu doniisti almama vesile oldu. O giinden bugtine
kendisinin ifadesiyle “arkamda degil, yanimdadir.” Hem bilim tarihine, Islam
diistincesi ve yazili kiiltiire dair sohbetlerimizde 6grendiklerim, hem akademinin
habitatinda hayatta kalma becerilerimi keskinlestirmedeki katkisi, hem de
hocaligina sahitlik etmeme imkan tanimasindan dolay: kendisine medyun-1
stikranim. Tamisikligimiz siiresi zarfinda kendisinden her zaman nezaket, himaye
ve ikram gordim. Eger aksi bir durum olsayds, ikinci kez bu zahmete girmezdim.

Tez calismasi i¢in ilk olarak on altinci ytizyill Osmanh alimlerinden Abdulmecid
Samuli'nin er-Risdletii'n-nifia fi'l-hisdb ve’l-cebr ve’l-hendese adli eserinin cebir
kismmin tahkik ve degerlendirmesi konusunu belirlemistik. Iki yil bu eser
tizerinde ¢alistiktan sonra 2021 yilinin Haziran ayinda tez konusunda degisiklige
giderek Fatih doneminin meshur matematikci ve astronomu Ali Kuscu'nun Farsca
hesap eseri Risdle der Ilm-i Hisdb'1 calismaya karar verdik. Onceki konunun
degerine inanmakla birlikte 6grencinin konuyla tinsiyet kurmasimnin ¢alismay1 ne
derece etkiledigini bu degisiklikle ayne’l-yakin gormemi, danismanligini yaptigim
tez calismalari icin olumlu bir katki olarak degerlendiriyorum.
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Ali Kuscu'nun tilkemizde cesitli ideolojik, tarihi ve sosyal sebeplerle 6ne ¢ikarilan
sohreti malumdur. Cok bilinen isimler hakkinda konusmanin zorlugunun
tarkindalig1 tez calismasina eslik etti. Bu sebeple actigimiz her kaynakta karsimiza
cikan biyografik bilgileri tekrar etmemeyi, bunun yerine belki de Ali Kuscu'nun
tek bilinmeyen tarafi olan Risdle der [lm-i Hisib eserini merkeze almay1 tercih ettim.
Her ne kadar matematiksel bilimler alanindaki yazma ¢alismalarinda tek bir eser
icin pek sik karsilasiimayan miktarda ntishasmnin bulunmas: sebebiyle tim
niishalara ulasamasam da inceleyebildigim ntishalardan tatmin edici sonuglar
cikarmis olmakla kendimi talihli sayiyorum. Arastirmacilar icin usul, bilgi ve
yorumlar agisindan istifadeli olmasini dilerim.

Tez calismasinda fhsan Fazlioglu haricinde pek ¢ok baska degerli ismin yardimimnm
aldim. Katkilar1 ve destekleri olmadan bu tez ¢ok baska ve istenmeyen bir halde
kalirdi. Bununla birlikte tezdeki maddi, yontemsel veya malumat hatalarmin
sorumlulugu sahsima aittir.

Juri tiyeleri Prof. Dr. Feridun Emecen, Prof. Dr. Esref Altas, Prof. Dr. Mustafa
Cigekler ve Prof. Dr. Mustafa Kacar’a kiymetli yorumlari, elestirileri ve
degerlendirmeleri icin tesekkiir ederim.

Eserin Farscadan Tiirkceye terciimesini kendim yapmis olsam da dilin tim
inceliklerine hakim degilim. Prof. Dr. Mustafa Cicekler, Fars dilindeki engin
bilgisi, dikkati ve titizligi ile hatalarimi tek tek diizeltti. Ayrica niishalar arasindaki
sozdizimi farkina dair en makul yorumu kendisinden dinledim ve tezde
kullandim. Yardimina mazhar olabildigim i¢in ziyadesiyle memnunum ve
kendisine minnettarim.

Yazmalarin fiziksel 6zellikleri ve kayitlar1 konusunda uzman yardimini Dr. Sami
Arslan sagladi. Kendisine tesekkiir ederim. Bu konudaki bilgisi ve sevki ile verdigi
taydal bilgiler teze hos bir renk katt1. Miellif ntishasinin bulundugu mecmuanin
kayitlarindan ¢ikardigimiz yorumlarda katkis: biiytiktiir.

Metin, terciime ve degerlendirme kisimlarindaki sayisiz sekli ve incelikli tablolar1
saatler stiren mesai ile Enes Giillii ¢izdi. Tezin gorselligini ona bor¢luyum. Kendisi
ayrica bolimlerin okumalarmi yapti, verimli sohbetlerimizde fikirleriyle tezin
gelistirilmesine katkida bulundu. Eserin astronomi ile iliskisinin arastirilmasi
sorusu onun fikriydi. Tezin son halinin tesekkiil etmesindeki katkilarindan dolay1
kendisine siikranlarimi sunarim.

Bu siirecte Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi Bilim Tarihi ve Istanbul
Medeniyet Universitesi Bilim Tarihi Boliimlerindeki meslektaglarimla pek cok
kere tezim {izerine konusma imkdmi buldum. Beni dinledikleri ve degerli
tikirleriyle mukabelede bulunduklari i¢cin kendilerine tesekkiir ediyorum.

[lim Sanat Tarih ve Edebiyat Vakfina bu tez calismasimin ilk iki yilinda burslari ile
egitimimi desteklemeleri sebebiyle tesekkiir ederim.



Her tez stirecinde bolca duygusal destege ihtiya¢ duyulur. Sevgili arkadaslarim
Dr. Neslihan Aysen Ozbay, Dr. Seda Canikli ve Dog. Dr. Elif Segah Oztas bu
ihtiyact hi¢ hissettirmediler. Sekiz yildir birlikte gezdik, yedik, igtik, agladik,
giildiik. Ne zaman seslensem oradalar, bunun nasil bir ayricalik oldugunu ancak
goniilden bir tesekkiirle ifade edebilirim.

Bu stirecin son ti¢ yilina ¢ok yakindan sahit olan sevgili Tuba Geng, sanat yolunda
birlikte kostugumuz, [stanbul’'un unutulmus koselerini birlikte adimladigimiz
arkadasim, manevi tarafimi dolduran nesesi, olumlu sozleri ve olaylara farkh
acilardan bakisiyla beni her zaman mutlu etti. Hayatima dahil ve dertlerime ortak
oldugu icin, beni dinledigi icin kendisine stikran bor¢luyum.

2022-2023 yillarinda Urdiin'de gecirdigim dokuz ay hayatimm en giizel
tecriibelerinden biridir. Tezin terciimesini Urdiin Universitesinin bahcesinde,
kiitiphanesinde, Amerikan Arastirma Merkezi Kiittiphanesinde ve yurt odamda
saatler siiren calismalar sonucu tamamladim. Urdiin’de hayatima dahil olan
arkadaslarim Nefise Albas, Sena Zorlu ve Stimeyye Kabdan gurbet hissini en hafif
sartlarda yasamami sagladilar. Birlikte Amman’da, Salt'ta ve baska sehirlerde
yaptigimiz macerali gezilerimizin keyifli hisleri hala aklimdadir. Beni
neselendirdiler, destek oldular, tesekkiir bahsinde anilmalar1 gerekir.

En son ve en derin tesekkiirii hak eden grup hayatim boyunca sartsiz desteklerini
hissettigim sevgili ailemdir. Beni ¢ok sevdiler, bana inandilar, hep yanimda
oldular. Bu stirecin olumsuzluklarina, inisli-gikisl ruh halime, yogun ¢alismamin
getirdigi yiike katlandilar. Sevgili annem Dr. Giizide Bilgin ve babam Dr. Abdullah
Bilgin'in haklarim1 6deyebilecegimi diisiinmedigimi samimiyetle sdyleyebilirim.
Sevgili kizlar1 sifatiyla sevgi ve sefkatlerinden her zaman emin olmak beni bu
diinyada gtivende hissettirdi ve buraya kadar gelebilmemi sagladi. Ablalarim Dr.
Esma Fatima Bilgin Tasdemir ve Dog. Dr. Riimeysa Bilgin, kardeslerim Ahmed
Ilyas Bilgin ve Dr. Saziye Betiil Ozateg’in dostluklar1 ve destekleri olmasa hayat
cok sikic1 olurdu. Ozellikle ideal kiz kardeslik kavraminin cisim bulmus halini
yasadigimiz icin ne kadar stikretsem azdir. Yanimda olduklar1 ve bana sevgilerini
sunduklari i¢in minnettarim.

[stanbul, 2024

Zehra Bilgin
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BOLUM 1: GIRIS

“Yalmz iki cesit hikdaye vardir; ya biri bir
seyahate cikar ya da sehre bir yabanc: gelir.”

1473 yilinda Kostantiniyye’ye gelen bir Semerkandlinin Osmanlilarin bilim tarihi
anlatilarinda gtintimiize degin seckin yerini korumaya devam eden hikayesinden
bir parca bu galismanin konusunu teskil eder. Ali Kuscu, Akkoyunlu hiiktimdar1
Uzun Hasan'in elgisi olarak Istanbul’a gonderildiginde, tipki bir zamanlar
Timurlularin emiri Ulu Bey’in yaninda bulundugu gibi bir bagka alim hiiktimdar
Sultan II. Mehmet'in himayesine girecegini, omritintiin kalanini, zamanin
parlamaya baglayan ilim merkezi Istanbul’da gegirecegini, eser ve dgretilerinin
etkisinin ilim diinyasinda ytizyillar boyu devam ederek giintimiize kadar
gelecegini tahmin ediyor muydu bilinmez. Ote yandan gelisinin Istanbul cihetinde
btiytik bir istekle beklendigi kayitlarda sabit oldugundan, Sultan Fatih'in bu
konudaki ileri gortsliltigtine dair tahminlerimiz isabetli olacaktir. Ali Kuscu
hentiz Istanbul’a gelmeden de sohreti eserleri yoluyla yayilmis bir alimdi. Bununla
birlikte Sultan II. Mehmet'in davetini kabul ederek Istanbul’'un yeni tesekkiil
etmeye baglayan ilmi ortaminin merkezine oturdugunda tanmirligi omriiniin
Otesine uzanacak ve Osmanlilarda hem matematiksel bilimler hem de dini
ilimlerde ytizyillarca referans noktalarindan biri haline gelecekti.

Emir Timur (salt. 1370-1405, 6. 807 /1405) un devletine baskent kildig1 Semerkand’:
bir ilim merkezine doniistiirme gayreti ve basaris1t malumdur. Torunu Ulug Bey
(6. 853/1449)’in yonetimi ele aldiktan sonra Semerkand'in ilim diinyasindaki bu
basat roliinti percinleyecek mekanlar olan Semerkand Medresesi ve Semerkand
Rasathanesini kurmasi ve boylece Semerkand’t matematiksel bilimler icin
déneminin bir cazibe merkezi haline getirmesiyle islam matematik tarihinde yeni
bir astronomi-matematik ekolii tesis edilmistir.! Ulug Bey’in hiikiimdarligindan
aldig1r giic, alim kimligi ve ilme merakiyla birlestiginde devrin ulemasini bu
merkeze ¢cekecek ve memnun edecek himaye ortami da olusmustur. Neticede bir

! Semerkand astronomi matematik okulunun bir incelemesi icin bkz. ihsan Fazlioglu, “Osmanli Felsefe-
biliminin Arkaplani: Semerkand Matematik Astronomi Okulu,” Divdn: Disiplinlerarasi Calismalar Dergisi 14,
(Haziran 2005): 1-66.



sevk-i tabii ile Islam diinyasinin gesitli cografyalarindan seckin isimler
Semerkand’da toplanmustir.

Semerkand Medresesi ve cevresinde matematiksel bilimler konusunda ilk akla
gelen isimler Kadizade Rtmi 2 (6. 844 /1440 tan sonra), Cemsid Kasi 3 (6. 832/1429)
ve bizzat Ulug Bey’in # kendisidir. Bu isimlere, dnce 6grenci sonra meslektas
olarak, bu hikayenin kahraman Ali Kuscu 5 (6. 878 /14734) eslik eder. Medresenin
hemen ardindan kurulan Semerkand Rasathanesindeki gozlemlerin sonuclar:
kullanilarak meydana getirilen, asirlar1 asacak kanonik eser Ulug Bey Zici'nin
hazirlanmasinda bu isimler ortak calismislar, ilk iki ismin vefatiyla calisma yarim
kaldiginda Ulug Bey’e Ali Kuscu refakat etmistir.

Maveratinnehir cografyasinin bu gézde matematik bilimler merkezinde tabiatiyla
[slam matematik literatiirtiniin baz1 zirve eserlerinin telif edildigini goriiriiz. Ulug
Bey Zici'ne ek olarak Semseddin Semerkdndi'nin Eskalii’t-te’sis'ine Kadizade-i
Rami'nin yazdig1 Serh ve Cemsid Kasi'nin fevkalade hesap eseri Miftihu’l-hisib
zikredilen alimler igin magna opera sayilabilir.

Astronomiyi merkeze koyan ve matematigi oncelikle astronomiye bir giris kabul
eden bu ekole, Ali Kusqu da hocalar1 ve meslektaslar: gibi astronomi ve matematik
eserleriyle istirak etmistir. Semerkand’da iken Farsca kaleme ald181 Risile der Ilm-i
Hey’e astronomi ve Risile der Ilm-i Hisib matematik konuludur. Istanbul’a
hicretinden sonra ise yeniden aym alanlarda, bu sefer Arapca olarak er-Risdletu’l-
fethiyye fi [Imi’l-hey’e ve er-Risdletu’l-Muhammediyye fi [lmi’l-hisdb adl1 iki eser kaleme
almistir.6 er-Risdletu’l-fethiyye Hasan Umut tarafindan 2019 yilinda McGill
Universitesi'nde doktora tezi olarak sunulmustur.” Bu tezde Risdle der [Im-i Hey'e
ana konuyu olusturmasa da er-Risdletu’l-fethiyye ile kiyaslamalardan icerige dair
bir dereceye kadar malumat edinmek miimkiindiir. Bunlar haricinde, Osmanl:

2 Kadizade-i ROm'nin biyografisi icin bkz. ihsan Fazlioglu, "Kadizade-i RGmi," TDV islém Ansiklopedisi,
https://islamansiklopedisi.org.tr/kadizade-i-rumi 31 Aralik 2023.

3 Cemsid Kasinin biyografisi icin bkz. Sadettin Okten, "K&asi," TDV Islém Ansiklopedisi,
https://islamansiklopedisi.org.tr/kasi 31 Aralik 2023.

4 Ulug Bey’in biyografisi icin bkz. Yavuz Unat, "Ulug Bey," TDV Iisldm Ansiklopedisi,
https://islamansiklopedisi.org.tr/ulug-bey 31 Aralk 2023.

5> Ali Kusgu’nun simdiye degin en kapsamli biyografisi ve bibliyografyasi Hasan Umut tarafindan, 2019 yilinda
hazirladig1 doktora tezinde sunulmustur. Hasan Umut, “Theoretical Astronomy in the Early Modern Ottoman
Empire: ‘All al-Qlshjr’'s Al-Risala al-Fathiyya” (Doktora tezi, McGill University, 2019). Ayrica bkz. Cengiz
Aydin, "Ali Kuscu," TDV islém Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/ali-kuscu 31 Aralik 2023; ihsan
Fazlioglu, "Ali Kuscu", Yasamlari ve Yapitlariyla Osmanllar Ansiklopedisi, c. | (istanbul: Yapi Kredi Yayinlari,
1999), 216-219; Salih Zeki, Asdr-1 Bdkiye: Bilginlerin Yasamlari ve Yapitlar, Cilt 3, haz. Melek Dosay
Gokdogan, Remzi Demir, Mutlu Kilig, (Ankara: Babil Yayinlari, 2004), 124-130.

& Miuellif nashalar icin bkz. Ali Kuscu, er-Risdletu’l-Fethiyye fi’l-Hey’e, Silleymaniye Yazma Eserler
Kutlphanesi, Ayasofya 2733/3, v. 1b-70a; Ali Kuscu, er-Risdletu’l-Muhammediyye fi’l-Hisdb, Sileymaniye
Yazma Eserler Kutiiphanesi, Ayasofya 2733/3, v. 73b-168b.

7 Umut, “Theoretical Astronomy in the Early Modern Ottoman Empire.”
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Matematik Literatiirti Tarihi'nde geometriye dair miinferit meseleleri inceleyen
birkag kiictik risale de Ali Kuscu'ya nisbet edilir. Bunlar; kenar uzunluklar: bilinen
tiggenlerin acilarini bulma yontemini anlatan Risdle ff Istihrdci Mekadiri'z-zdviye min
Mekidiri’l-azli, hesap ve geometride bazi kural ve teoremlere dair Risile fi
Kawd ‘idi’l-hisabiyye ve'd-deld’ili’l-hendesiyye, ve Sultan’in huzurunda tartisilan, bir
dar acinin bir kenar1 hareket ettirilirse genis ac1 olacagini iddia eden bir probleme
dair Risdle fi'z-zdviyeti'l-hadde izd furizat hareketiihii ehadi dil‘ayha tahsulu zdviye
miinferice’dir.8 Thsan Fazlioglu bu risalelerden sonuncusunun Sinan Pasa’ya nispet
edildigini ortaya koymustur.°

er-Risaletu’l-Muhammediyye'nin hentiz bir incelemesi ve nesri yapilmamustir. Elif
Baga 2012 yilinda Marmara Universitesi'nde tamamladig1 doktora tezinde kisa bir
icerik dzeti sunarak eserin cebir bahsini degerlendirmistir.1? thsan Fazlioglu ise
“Ali Kusgu'nun el-Muhammediyye fi el-hisab’inin ‘Cift Yanlis” ile “Tahlil” Hesab1
Boliimii” adli makalesinde ilgili boltimlerin incelemesini sunmustur.1!

Riséle der Ilm-i Hisdb giincel literatiirde er-Risdletu’I-Muhammediyye'nin golgesinde
kalmis gortinmektedir. Adnan Adivar er-Risdletu’l-Muhammediyye'nin dogrudan
Risdle der Ilm-i Hisdb'in terctimesi oldugunu soyler.!2 Salih Zeki Kdmiis-i
Riyaziyyat'ta miellifin “Istanbul’a geldigi zaman evvelce lisan-1 Farsi tizerine
yazdig1 bir niishadan Arabi’ye nakletmis” oldugunu ifade eder. 13 Burada isaret
edilen Farsca niishanin Risdle der [Im-i Hisdb olup olmadig1 belirsizdir. Cevat izgi
ise er-Risaletu’l-Muhammediyye'yi genisletilmis terctime olarak tanimlar.™ Tiirkiye
Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisinin “er-Risaletii’l-Muhammediyye” maddesinde
[hsan Fazlioglu bu iddiaya daha temkinli yaklasarak, er-Risdletu’l-
Muhammediyye'nin esasi Risdle der [Im-i Hisab'in olusturdugunu soylemekle
yetinir.15

Bu iddianin dogruluguyla ilgili hemen karar vermeden evvel iki eserin
karsilastirmali incelemesinin yapilmasi elzemdir. Halbuki halihazirda her iki
eserin de tahkikli olmasa da herhangi bir nesri yapilmamistir. Glintimiiz

& Ekmeleddin ihsanoglu vd., Osmanl Matematik Literatiirii Tarihi, c.1 (istanbul: IRCICA Yayinlari, 1999), 24-
26.

% fhsan Fazlioglu, "Ali Kuscu'nun bir hendese problemi ve Sinan Pasa'ya nisbet edilen cevabi," Divan:
Disiplinlerarasi Calismalar Dergisi 1 (Aralik 1996): 85-106.

10 Elif Baga, “Osmanli Klasik D6nemde Cebir” (Doktora tezi, Marmara Universitesi, 2012), 78-82.

1 ihsan Fazlioglu, “Ali Kuscu'nun el-Muhammediyye fi el-hisab'inin" Cift yanlis" ile" Tahlil" hesabi bélimi,”
Kutadgubilig 4 (Ekim 2003): 135-155.

2 Adnan Adivar, Osmanli Tiirklerinde ilim, 4. Baski (istanbul: Remzi Kitabevi, 1982), 49.

3 salih Zeki, Kémds-i Riydziyyét, c.8, istanbul Universitesi Nadir Eserler Koleksiyonu TY00915, 1030.

14 Cevat izgi, Osmanli Medreselerinde ilim (istanbul: Kiire Yayinlari, 2019), 207.

15 fhsan Fazlioglu, “er-Risaleti’’l-Muhammediyye,” TDV islam Ansiklopedisi,
https://islamansiklopedisi.org.tr/er-risaletul-muhammediyye 31 Arahk 2023.
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dillerinden birine tam bir terctimesi de yoktur. Her iki eserin de muhtevasi ortaya
cikip  karsilastirmali  bir  incelemeden  sonra aralarindaki  iliski
degerlendirilebilecektir. O giine kadar bu iddiay1 temkinle ele almakla birlikte bu
calisma ile hem Risdle der [lm-i Hisdb'm Farsca metni ve terciimesi verilerek
glinimtiz arastirmacilarinin istifadesine sunulacak, hem de kamil bir icerik
incelemesi yapilip er-Risaletu’l-Muhammediyye ile iliskisi ve farkliliklar1 tizerinde
durulacaktir. Boylece literattirde iki eserin mukayesesine dair soylenen
hiikimlerin saglamliginin test edilmesine ve hatalarin tadil edilmesine katki
saglanacagi umulur.

Boyle bir karsilastirma, sadece terciime ve genisletilmis versiyon iddiasin
aydmnlatmakla kalmayip telif tarihleri arasinda yaklasik 20 yil bulundugu
distnultrse Ali Kus¢u'nun hesap ilmi 6gretim yontemlerindeki tekamtiliinii ve
zaman icinde bulundugu cevrelerin ihtiyaclarindaki degisiklikleri de gozler 6niine
serecektir.

Riséle der [lm-i Hisab Ali Kuscu’'nun matematik anlayisimin kamil bir sekilde ortaya
ciktigr ilk eserdir. 15. ytizy1ilin ikinci yarisinda muhtemelen Semerkand’da, Farsca
dilinde kaleme aldig1 bu eserin, agirlikli olarak Tiirkiye ve Iran kiitiiphanelerinde
olmakla birlikte, diinya genelindeki kiittiphanelerde bilinen 356 niishasi
mevcuttur.’® Giintimiize ulasan niisha sayisinin ¢coklugu, on dokuzuncu ytizyila
degin devam eden istinsahlar1 ve 1850 yilinda Iran’da Mizdnu'l-hisdb adiyla
basilmas1, 7 Risdle der [lm-i Hisdb'in Islam matematik geleneginde ne denli yaygin
okunduguna ve dolayisiyla miithim bir yere oturduguna delil sayilabilir.

Risdle der [lm-i Hisdb'a dair giincel literatiirde bulunan bilgiler eserin ilmi agidan
tarihini, konumunu ve ehemmiyetini belirlemek icin kifayetsizdir. Esere dair bir
tahkik ve/veya terciime calismasi yaymmlanmanmus,’® icerigi incelenmemis

16 fran kitiiphanelerinde bulunan el yazmasi eserler katalogu Fankha’da esere ait 328 adet niisha bilgisi
verilmistir. Mustafa Derayati, Fankha (Fihrist Nusakh Khatti Iran, Iranian Manuscripts Index) c. 12 (Tehran:
National Library of Iran, 1391), 962-980. Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi’'nde ise 66 kayit listelenmistir.
Bunlardan 28 tanesi iran kiitiiphaneleri haricindedir. Ekmeleddin ihsanoglu vd., Osmanli Matematik
Literatiirii Tarihi, s. 21-24.

7 Ekmeleddin ihsanoglu vd., Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, 21.

18 Boris Rosenfeld ve Ekmeleddin ihsanoglu’nun bibliyografya eseri Mathematicians, astronomers, and other
scholars of Islamic civilization and their works (7th-19th c.)’de “Ali Kuscu” maddesinde Risale der ilm-i
Hisab’in Atayev tarafindan Rusca’ya terciime edildigine isaret edilerek Kuscu hakkinda bibliyografya
boélimiine atif verilir. ilgili atifta ise Ali Kuscu’nun astronomi risalesinin 1. M. Muminov tarafindan 1968’de
yapilmis Astronomiya oid risola adli Ozbekge cevirisi bulunur, Ali Kusgu, Astronomiya oid risola, gev. |. M.
Muminov, (Taskent: Uzbekiston Ssr «Fan» Na3riéti,1968). Diger yandan Rosenfeld ve ihsanoglu’nun
eserinde er-Risdletu’l-Muhammediyye icin de Atayev tarafindan Rusca tercimesi yapildigi notu
dusilmustir. Bu notun atifinda ise U. Atayeva’nin Arithmeticheskiy traktat adh Ruscga eseri bulunur. Boris
Rosenfeld ve Ekmeleddin ihsanoglu, Mathematicians, astronomers, and other scholars of Islamic civilization
and their works (7th-19th c.) (istanbul: IRCICA, 2003), 286, 665. Heniiz Atayeva’nin eserine
ulasilamadigindan er-Risaletu’l-Muhammediyye’nin mi Riséle der ilm-i Hisdb’in mi terciimesi oldugu tespit
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olmasinin yaninda, yazilis siirecine dair sorular da mevcuttur. Bu ¢alismada
cogunlukla Tiirkiye’den olmakla birlikte diinyanin gesitli yerlerinden elde edilen
26 adet niisha kullanilmistir. Niisha incelemeleri sirasinda karsilasilan zorluklarin
asilma gayreti ve yontemi Ozellikle matematiksel bilimlerde yazma eser
calismalarina bir katki sunma amaciyla hikdye edilmistir. Stileymaniye
Kuttiphanesi Ayasofya 2733/3 numarada kayith yazmada bulunan miiellif
hattiyla yazilmis niisha'® haricinde baska stirtimler (versiyonlar) olup olmadig: bir
arastirma sorusudur. Bu calismada ulasilabilen nitishalar tizerinden bu soruya
cevap verilecek ve eserin tarihi ve ilmi agidan incelenmesinden elde edilen
sonugclar paylasilacaktir.

Eserin bashiginda gecen hesap ilmi klasik matematigin ana dallarindan biridir.
Sayilarin birbirleriyle iligkilerini, dort islem, kuvvet ve kok islemlerini inceler. Hint
ve Yunan geleneklerinden tevariis edilen bu ilim Islam matematikgcilerinin
katkilariyla 15. yiizyillda dogal smirlarma neredeyse ulagsmustir. Muhammed b.
Muséa el-Harezmi (6. 847’den sonra)'nin Hint hesabina dair yazdig1 kitapla Islam
diinyasina ve buradan da Latin Avrupa’ya tanitilan Hint hesab1 yaninda daha
onceki donemlerde yaygin kullanimda olan zihin hesab1 (hevai hesap) ve sittini
hesap (altmus tabanli hesap, tencim hesabi, miineccim hesabi) hesap ilminin farkh
yontemleri arasinda sayilabilir.20

Islam matematik geleneginde bu hesap cesitlerinden sadece birine hasredilmis
eserler bulundugu gibi genellikle birka¢ini birden muhtevi eserlerin telif edildigi
goriiliir. Eserlerde, zikredilen hesap yontemlerinin yaninda siklikla mesaha
bahsine rastlamir. Cisimlerin uzunluk, alan ve hacimlerini 6l¢gme amacls,
uygulamali geometri olarak simiflandirilabilecek bu alanin hesap ile iliskisi ilk
bakista anlamlandirilamayabilir. Fakat gercek ditinyada uzunluk, alan ve
hacimlerin gesitli 6l¢ii birimleri cinsinden sayisal karsiliklarina uygulanan islemler
hesap islemleridir. Dolayisiyla mesahay1 da hesabin bir alt dali olarak gormek
mimkundiir.

Keza cebir ilmi icin de benzer bir durum gecerlidir. Cebir ve mukabele
Harezmi nin kanonik kitab: Kitidbu'l-cebr ve’l-mukabele 2! ile diinyaya tamitildiginda

edilememistir. G. P. Matviyevskaya ve H. Tllashev'in Matematicheskiye i astronomicheskiye rukopisi
uchonykh Sredney Azii X-XVIII adli eserinin “Ali Kuscu” maddesinde Risdle fi ilmi’l-hisGb’in igeriginin G.
Sobirov tarafindan degerlendirildigi yazmaktadir. Fakat bu kaynaga da ulasilamamistir. G. P. Matviyevskaya
ve H. Tllashev, Matematicheskiye i astronomicheskiye rukopisi uchonykh Sredney Azii X-XVIII (Taskent:
1981), 42.

9 Ali Kuscu, Risdle der ilm-i Hisdb, Stileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi, Ayasofya 2733/3, v. 170b-222a.
20 Muhammed Siiveysi, "Hesap." TDV [slém Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/hesap--
matematik#1 31 Aralik 2023.

21 Kitdbu’l-cebr ve’l-mukabele’nin metninin tahkikli bir nesri icin bkz. Roshdi Rashed, Al-Khwadrizmi: The
Beginnings of Algebra (London: SAQI, 2009).



bu yeni yontemler hentiz birer hesap yontemi olarak gortiltiyordu. Cebirin ileriki
donemlerde miistakil bir ilim dali olarak literattirde yer buldugu soylenebilirse de
hesap kitaplarinda cebir ve mukabele boliimlerine rastlanmasi nadir degildir.
Boylelikle hesap eserlerinin Islam matematik kiilliyatinin biiytik ¢ogunlugunu
olusturdugunu sdylemek hata olmaz. Cogunlukla Hint hesab1 ve sittini hesap,
cebir ve mesahadan birkag tanesini bir arada sunan bu eserlerin telif gayelerinde
teorik dnemlerinin yaninda pratik faydalarinin da dikkate deger bir yer tuttugu
soylenebilir. Daha Harezmi'nin kitabindan itibaren cebir ve mukabelenin ticaret,
zekat, miras, arazi hesaplar1 gibi gtinliik meselelerde getirdigi kolaylik malumdu.
Ayni sekilde mesaha, insanlarin gitinliik hayatta karsilasti$1 6l¢gme problemlerinin
coztimlerinde buiytik rol oynuyordu.

Aritmetik, cebir ve mesdhanin her tg¢ilinii birden kullanan en 6nemli ilim ise Ali
Kuscu'nun da mensubu oldugu Semerkand astronomi-matematik okulunun temel
ilgi alan1 olan astronomidir. Astronomi hem teorik acidan evrendeki kiirelerin ve
gok cisimlerinin konumlarini, uzakliklarin1 ve biytikliklerini belirlemenin bir
yoluydu hem de ilm-i mikat tizerinden hayatin pratik yoniine temas ediyordu.
Kadizade Rami'nin Tuhfetii’r-reis fi Serhi Eskali’t-te’sis, Risdle fi istihrdci ceybi derece
vihide ve Hisiye ald Tahriri Usili’l-hendese adli matematik eserleri ele aldiklari
geometri konulari itibariyle astronomide kullanilacak alet ve yontemleri sunarlar.
Cemsid Kasi'nin Miftdhu’l-hisab’1n da igerdigi sittini hesap ve ondalik hesapla ilgili
boltimlerin astronomideki vazgecilmez islevleri sebebiyle astronomiye yardimci
bir eser olarak okumak miimkiindtir. Bununla birlikte zikredilen eserlerin
matematigin diger kullanim alanlarindaki islevselligini de g6z ardi etmemek
gerekir. Bu eserler muhteviyatlarryla matematigin cok yonlii dogasina kullanish
ornekler sunarlar.

Ali Kuscu'nun matematik eserleri olan Risdle der Ilm-i Hisdb ile er-Risdletu’l-
Muhammediyye’yi de hem ticaretten mirasa, zekattan arazi taksimine uzanan
glunltik hayatin hesap islerine kolaylik saglayacak birer yardimci hem de
astronomi i¢in gerekli matematik altyapisini sunan eserler olarak gormek gerekir.
Nitekim astronomi ve matematik eserlerini 6énce Farsca ve sonra Arapca ciftler
halinde telif etmesi bu yorumu gticlendirir. Ait oldugu ekoliin astronomi agirlikli
karakteri de boyle bir yontem izlemesini makul kilar.

Semerkand’daki aktif ve verimli matematik ortaminin Kadizade, Kasi ve Ulug
Bey’in art arda vefatlarindan sonra dagilmasiyla Ali Kuscu'nun yola ciktig1
Tebriz’den Istanbul’a uzanan hicreti, Osmanlilarin yeni baskentinde tesekkiil
etmeye baslayan ilmi ortama Semerkand’in astronomi ve matematik birikimin
nakledilmesine ivme kazandirmistir. Halihazirda Anadolu’da yayginlasan



Meraga okulundan Nizdmeddin Nisabtri'nin es-Semsiyye fi'l-hisib’1 22, Tbnu’l-
Havvam (6. 724/1323-24)'m el-Feva'idu’l-bahd’iyye fi'l-kava ‘idu’l-hisabiyye’si 2 ve
serhleri ile Tiirkistan cografyasinin matematik bilgisine Istanbul cevresini asina
kilmisken, Ali Kuscu'nun Istanbul’a gelmesiyle birlikte hem kendisinin her iki
hesap kitab1 hem de Kasi'nin Miftihu’l-hisib’1 Ayasofya ve Fatih Medreselerinden
baslayarak Osmanlilarin medrese miifredatina eklenmistir.2+ Oyle ki Cevat Izgi,
Bahatiddin Amili (6. 1031/1622)'nin meshur eseri Huldsitu'l-hisib telif edilip
dolasima girmeden evvel Osmanli medreselerinde temel hesap kitab1 olarak er-
Risdletu’l-Muhammediyye ve Miftdhu’l-hisib'in okutuldugunu zikreder.? Izgi'nin
bu yorumu giintiimiize degin konu ile ilgili literatiirde temel referans kabul
edilerek yayginlasmis olsa da er-Risaletu’l-Muhammediyye'ye dair hikmiini
dayandirdigr delil acik degildir. Niisha sayilar1 ve bulunduklari cografyalar
tizerinden yapilan tartisma yetersizdir. Risdle der IIm-i Hisdb'm Farsca olmasi
sebebiyle Osmanlilarda yaygin olmadigi, bunun yerine Arapga olan er-Risaletu’l-
Muhammediyye'nin revacta oldugu yorumu?® niisha sayilarma gore cikarilan
hiikiimle celisir. Zira Risdle der Ilm-i Hisab'in sadece Istanbul ve Anadolu’daki
kiittiphanelerde bulunan niishalarimin sayisi bile er-Risdletu’l-Muhammediyye’den
fazladir.

Katip Celebi'nin er-Risdletu’l-Muhammediyye'ye bir serh yazmaya basladig:
malumdur. Ahsenu’l-hediyye bi-serhi’r-risaletu’l-Muhammediyye adim tasiyan bu
serh calismasi tamamlanmamis, mukaddime ile smurli kalmistir. Ihsan
Fazlioglu'nun Katip Celebi'nin serhine dair yazdigr makaleden 6grendigimize
gore, Katip Celebi er-Risdletu’l-Muhammediyye' nin Ibnu’l-Havvam’in el-Fevd'idu’l-
bahdiyye’si ile Kast'nin Miftdhu’l-hisab’ inin bir 6zeti oldugunu soyler.?”
Miftahu’l-hisab’in asirlar1 asan tinii ve mazhar oldugu cesitli 6vgtiler ile miiellifinin
Ali Kuscu tizerindeki etkisi duistintildtigtinde boyle bir benzerlik sasirtici olmaz.
Bununla birlikte her iki eserin igerik, yontem ve tislup agisindan karsilastirmali
incelemesi yapilmadikga kesin bir hiikiim verilemez. Her ne kadar kaynaklarda
Risdle der Ilm-i Hisdb igin boyle bir kiyas yapilmamis olsa da sadece konu bagliklar
tizerinden yapilan bir mukayesenin benzer bir duruma isaret edebilecegi

22 es-Semsiyye fi’l-hiséb Elif Baga tarafindan yiiksek lisans tezi olarak calisilmis, ardindan Tirkiye Yazma
Eserler Kurumu Baskanligl tarafindan basiimistir. Nizameddin en-Nisabari, es-Semsiyye fi’l-HisGb: Hesap
Bilimlerinde Kilavuz, haz. Elif Baga (istanbul: Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanligi, 2020).

3 el-Fevd’idu’l-bahd’iyye fi'l-kavd‘idu’l-hisdbiyye ihsan Fazlioglu tarafindan istanbul Universitesi’nin 1993
yilinda yiiksek lisans tezi olarak sunulmustur. ihsan Fazlioglu, “ibn el-Havvam ve Eseri el-Fevaid el-Bahaiyye
fi el-Kavaidi el-Hisabiyye Tenkitli Metin ve Tarihi Degerlendirme” (Yiiksek Lisans Tezi, istanbul Universitesi,
1993).

24 fhsan Fazlioglu, "Hesap," TDV isldm Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/hesap--matematik#2-
osmanlilarda-hesap 29 Aralik 2023.

%5 Cevat izgi, Osmanli Medreselerinde ilim, 193.

26 Cevat izgi, Osmanli Medreselerinde ilim, 207.

27 fhsan Fazlioglu, “Ali Kuscu’nun el-Risalet el Muhammediyye fi el-hisab adli eserine Katip Celebi’nin yazdig
serh: Ahsen el-hediyye bi-serh el-Muhammediyye,” Tirk Dilleri Arastirmalari 17 (2007): 113-125.
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goriilir.22 Ote yandan ayrintili bir incelemenin gerekliligi her iki eser igin
gecerlidir.

2 Miftéhu’l-hisdb’in tahkikli bir nesri icin bkz. Cemsid Giyasiiddin el-Kasi, Miftdhu’l-hisGb, tahkik: Ahmed
Said Demirdanis ve Muhammed Hamdi Hanefi (Kahire: Daru’l-Kitabi’l-Arabf li'l-tiba‘a ve’n-nesr, t.y.).
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BOLUM 2: RISALE DER ILM-I HiSAB

“Hesap ilmine dair risale” olarak adlandirilan eser, h.861/m.1457"den evvel,
miiellifin Semerkand’da bulundugu devirde kaleme alinmistir.?? Iran
kiittiphanelerinde bulunan el yazmasi eserler katalogu Fankha'da esere ait 328 adet
niisha bilgisi verilmistir.30 Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi'nde ise 66 nitisha
listelenmistir.3! Bunlardan 28 tanesi Iran kiitiiphaneleri haricindedir. Fankha'da
Kadizade Rtmi'ye ait Serhu’l-mulahhas’in dahi 200 civarinda kaydi bulundugu
distintiliirse® Risdle der [Im-i Hisdb'm niisha sayisinin fazlaligi dikkat cekicidir.
Benzer sekilde Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, er-Risaletu’l-Muhammediyye icin
16 kayit igerir.® Bu veriler bize Risdle der Ilm-i Hisib'in iran ve Anadolu
cografyasindaki yayginligima dair bir fikir verir.

Bu calismay stirdiirtirken yukarida zikredilen 356 ntishanin ancak sinirli sayisina
erisim miimkiin oldu. Yine de cogunlugu Tiirkiye kiitiiphanelerinden olmak tizere
aralarinda Tahran, Paris, Oxford, Leiden kitiiphanelerinden niishalarin da
bulundugu 26 adet niisha incelendi. Bu niishalarin kayitlar1 ve varsa istinsah
tarihleri Tablo 1'de ve kiinyeleri kaynak¢ada verilmistir.

Kiitiiphane Istinsah
Tarihi

Koleksiyon Numara |(h.)
Stileymaniye Kiittiphanesi Ayasofya 2640/2  |861
Stileymaniye Kiittiphanesi Ayasofya 27333 878
Leiden Kiitiiphanesi Oriental

Manuscripts 193 885
Stileymaniye Kiittiphanesi Ayasofya 7542 |11
Millet Kiitiiphanesi Feyzullah

Efendi 1337/3 952
Fransa Milli Kittiphanesi (BnF) Supplement

Persan 1757 983
Stileymaniye Kiittiphanesi Ayasofya 33363 9. yiizyil
Stileymaniye Kiittiphanesi Nuruosmaniye 49139 9. yiizyil
Istanbul Universitesi Kiitiiphanesi Nadir Eserler | 1082 9. vitgvil

. yuzy1

2 Telifine dair bu bilgi elimizdeki en eski tarihli niisha olan Sileymaniye Kiitiiphanesi’nde Ayasofya
koleksiyonunda 2640 numarada kayith ntshaya dayanir, zira bu nlshanin istinsah tarihi h.861/m.1457’dir.
Ali Kuscu, Risdle der [lm-i Hiséb, Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi, Ayasofya 2640/2, v. 170b-222a.
30 Mustafa Derayéti, Fankha c. 12, $.962-980.

31 Ekmeleddin thsanoglu vd., Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, s. 21-24.

32 Derayati, Fankha, c.20, s. 775-790.

3 Ekmeleddin thsanoglu vd., Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, s.25.
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Stileymaniye Kiittiphanesi Hamidiye §75/1 1032

Stileymaniye Kiittiphanesi Esmahan Sultan 295,2 1055

Corum Il Halk Kiittiphanesi
3060/2 1067

Stileymaniye Kiittiphanesi Laleli 27663 10. yiizyil
Stileymaniye Kiittiphanesi Laleli 56,7 10. yiizyil
Tahran Meclis-i Stra-y1 Milli Kiittiphanesi 597/1 1158
Stileymaniye Kiittiphanesi Kilic Ali 683/4 11. ytizyil
Stileymaniye Kiittiphanesi Nuruosmaniye |5904 /1 12. ytizyil
Millet Kiituphanesi Ali Emiri 289 12. yiizyil
Arkeoloji Miizesi Kiittiphanesi Arkeoloji

Miizesi 896/9 12. ytizyil
Beyazit Devlet Kiittiphanesi Veliytiddin

Efendi 2316/2
Rasid Efendi Kiittiphanesi Rasid Efendi 1119/5
Milli Kuittiphane Bes. A 4851/3
Tahran Meclis-i $tra-y1 Milli Kiitiiphanesi 206/2
Tahran Meclis-i Stra-y1 Milli Kiittiphanesi 3117/4
Oxford Universitesi Kiitiiphanesi Bodleian

Greaves 21
Oxford Universitesi Kiitiiphanesi Bodleian MS

Laud Or. 313

Tablo 1. Calismada incelenen niishalar. Istinsah tarihleri bilinmeyen niishalarin
tahmini ytizy1l bilgileri icin Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi'ndeki ilgili madde
esas almmuistir.34

2.1 Miiellif Niishasi

Eserin miiellif niishas1 Siileymaniye Kiittiphanesi Ayasofya Koleksiyonu 2733
numarada kayitli mecmuanin icinde 170b-222a sayfalar1 arasinda bulunur.3
Ayni mecmua, 1b-70a sayfalar1 arasinda Ali Kuscu'un er-Risdletu’l-fethiyye fi'l-

34 Ekmeleddin thsanoglu vd., Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi, s. 21-24.
35 Ali Kuscu, Risdle der [im-i Hisdb, Stleymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi, Ayasofya 2733/3, v. 170b-222a.
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hey’e ve 73b-168b sayfalar1 arasinda er-Risaletu’l-Muhammediyye fi'l-hisab
eserlerini muhtevidir.

Miiellifin bu eserleri veya mecmuay1 Sultan II. Mehmed’e sundugu kaynaklarda
gecen bilgiler arasindadir. er-Risdletu’l-fethiyye'nin hem telif kaydi hem de ismi,
acikca eserin Sultan Fatih’in Otlukbeli zaferine ithaf edildigini gosterir. Katip
Celebi Kesfii'z-ziintin’da  er-Risaletu’l-Muhammediyye'nin Sultan Fatih icin
yazildigim soyler.36 Thsan Fazlioglu ise Ali Kuscunun er-Risdletu’l-
Muhammediyye'nin girisinde eserini Sultan’a sunmak tizere yazdigini belirttigini
aktarir.3”

er-Risaletu’l-fethiyye ve er-Risdletu’l-Muhammediyye'nin Sultan Fatih’e sunuldugu
hakkinda kuvvetli olan bu ihtimal, mecmuadaki ticiincii eser Risdle der [lm-i
Hisab icin de gecerli midir sorusu arastirilmayi bekleyen bir meseledir. Bu
soruya cevap bulmak i¢in 6ncelikle mecmuadaki ti¢ eserin de ayni donemde bir
araya getirilme ihtimali tizerinde durulmalidir.

Mecmuadaki ilk eser er-Risdletu’l-fethiyye'nin sayfalarinda yer yer Arap
rakamlariyla numaralandirmaya rastlanir. Numaralarin bazilarmin yarim
olmasindan mecmuanin restorasyon gordiigii anlasilir. Diger eserlerde bu
numaralar goriinmez. Restorasyonda sayfalar kesilirken kaybolmus olabilecegi
gibi en basta sadece ilk eser numaralandirilmis da olabilir. Bu
numaralandirmanin miellifin kendisi tarafindan yapilmis olmas1 miimkiindiir.
Her tig eserin el yazisi benzer, satir sayisi ve kenar bosluklarmin 6lciisti ayrndir.
Ug eserde de miiellifin telif kaydi mevcuttur. Sayfalari takip etmek {iizere
varaklarin (b) ytiziine yazilan reddadelerin tamami sayfanin ayni bolgesinde,
metinden bir hayli asagida kaydedilmistir. Bu karineler, miiellifin her ti¢ eserin
reddadelerini art arda, tek seferde yazmis olabilecegini akla getirir.
er-Risdletu’l-fethiyye’nin telif tarihi Rebiulevvel 878/1473 olarak kaydedilmistir.
Ali Kuscu bu eseri Sultan II. Mehmed’in Otlukbeli'nde Uzun Hasan’a karsi
aldig1 galibiyete ithaf etmis ve er-Risdletu’l-fethiyye olarak isimlendirmistir.
Mecmuadaki ikinci eser er-Risaletu’l-Muhammediyye Ramazan 877/1473 te telif
edilmistir. Bu eser de Sultan'in ismine ithafen er-Risdletu’l-Muhammediyye
seklinde isimlendirilmistir. Her iki eserin girisinde dibace kismi bulunur. Bu
dibacelerde Sultan’in ismi altin miirekkeple yazilidir.

Risdle der Ilm-i Hisdb'in ferag kaydindaki tarih Ramazan 877/Subat 1473 olarak
verilmistir. Bu tarih er-Risaletu’l-Muhammediyye'nin telif kaydindaki tarih ile
aynidir. Diger iki eserin hilafina, bu risalede dibace bulunmaz. Ayrica
mecmuanin  zahriye sayfasinda er-Risiletu’l-fethiyye ve  er-Risdletu’l-
Muhammediyye' nin isimleri kaydedilirken Risdle der [Im-i Hisib'in ismi gecmez.

36 Katip Celebi, Kesfii’z-ZiinGin, Birinci Cilt, haz. Serefettin Yaltkaya ve Rifat Bilge (istanbul: Milli Egitim
Bakanligi Yayinlari, 1971), 889.

37 thsan Fazlioglu, "er-Risaleti’l-Muhammediyye", TDV islam Ansiklopedisi.
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Vikaye yapraklarindan Ia’da Risdle-i Fethiyye ve gayruhu fi'l-hisib kaydindan
sonra Risdle-i fethiyye fi'l-hey’e ve altinda Ali bin Muhammed el-Kiisi, Risdle-i
Muhammediyye fi'l-hisab ve altmda Ali bin Muhammed el-Kist yazihdir. Ugiincii
olarak Risaletu’l-farisi fi'l-hisib kaydedilmis fakat mellif bilgisi yazilmamustir.
la’da ise Risdle-i Fethiyye fi [lmi'l-hey’e ve er-Risaletu’l-Muhammediyye fi [lmi’l-
hisab basliklart bulunur. Risdle der Ilm-i Hisab'in ise ismi gecmez. Bu karineler
mecmuadaki {iclincti eserin mecmuaya sonradan eklenmis olabilecegi
ihtimalini akla getirir.

la’da ayrica Sultan I. Mahmud'un miihrti, vakif kayd: ve altinda Evkaf-1
Haremeyn Miifettisi Seyhzade Ahmed Efendi'nin miihri ile Sultan IL
Beyazid'in miihrii bulunmaktadir. Uciincii miihiir kitabin sonunda da
mevcuttur. Risdle der [Im-i Hisib mecmuaya sonradan eklenmis olsa dahi Sultan
II. Beyazid doneminde bu haliyle mevcut oldugu bu son miihiirden anlasilir.
Riséle der [Im-i Hisdb'in telif kayd1 su sekildedir (Resim 1):

2o Sl 31 gt
i ley o lt-fwjﬂwpl
Wl A

Resim 1. Risdle der [Im-i Hisdb'in telif kaydu.

dana 0 Ao aiall @bl ) o giall adl sl sl adlse oy Ao QUSH 138 (Guali 5 el (3851 8
38 Llailad s () g s s i) 5 (g0 dan ) sl ol (8 il Law Aila 5 0l dl) elial ol

“Bu kitabin tamamlanmas: ve siislenmesi, Kurtarici olan Allah’in miitevessil
kulu hakir ve fakir Ali bin Muhammed el-Kus¢u'nun eliyle sekiz ytiiz yetmis
yedi senesinin Ramazan aymnin ortalarinda nihayete erdi. Allah islerini
dtizeltsin ve onu yaptiklarindan korusun.”

Elbette, bu ge¢ tarihli miiellif niishasindan 6nce istinsah edilmis nitishalarin
varligl, eserin daha telif edilmis miiellif niishalarin bulunmasi gerektigini
distindtirtir. Bu durumda akla gelen soru, eserin tekrar telif edilirken
degisiklige ugrayip ugramadigi, diger bir deyisle eserin stirtimlerinin olup
olmadigidur.

38 Risdle der [lm-i Hisdb, v. 222a.
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2.2 Risdle der Ilm-i Hisdab’in Siiriimleri

Calismada kullanilan niishalar mukayeseli incelendiginde ilk dikkat ¢eken
hususlardan biri, Stileymaniye Kiittiphanesi Ayasofya 2733 /3 numarada kayith
miiellif ntishasinin diger tiim niishalardan sozdizimi agisindan yer yer farklilik
gostermesidir. Eser boyunca bazi ctimlelerde yiiklemin yeri, bu iki niisha
grubunda farklidir. Miellif ntishasinda ytiiklem ctimle sonunda gelirken, diger
grupta cimle basindadir.

Ornek olarak; Ayasofya 2733/3 niishasinin 179b sayfasinda (Resim 2)

Q;\,\J‘)*'A:AM‘)QAS\J@JEA\‘&' Cpa Yot dae (pyaVeAT \Jéé&:d&‘é\sh\ﬁubiﬂ&
2 S 7 o

Resim 2. Ayasofya 2733 - 179b

yazilmisken Stileymaniye Kitiiphanesi Ayasofya 2640/2 ntishasinin 33b
sayfasinda ayni anlama gelen ctimle soyledir (Resim 3):

RSy olbal an Syl Yo i v dae iy VeAT e | i cl sl Gy 4S el 53 (il

Resim 3. Ayasofya 2640 - 33b



Hging olan, bu duruma her ctimlede degil, bazi cimlelerde rastlanmasidir. Belli
ki, Ali Kusqu eserini Istanbul’da yeniden kaleme aldiginda yer yer sozdizimini
degistirmistir. Dahas1 Ayasofya 2640 numarali mecmuada bulunan niishanin
bazi sayfalarinda sozdizimi miellif niishasindakiyle aymi olacak sekilde
sonradan diizeltilmistir (Resim 4). Mechul bir sahis, bu eski tarihli niishay1
miellif ntishasina gore elden gecirmeye baslamis, ancak iki sayfa dtizeltmis,
fakat sonra devam etmemistir.

Fes
IR |
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Resim 4. Ayasofya 2640 - 40b

Bu farklilik sadece dil acgisindan oldugundan, anlama ve icerige iliskin bir
degisiklik getirmez; dolayisiyla eserin muhteviyat: s6z konusu oldugunda goz
ard1 edilebilir. Farkli cografyalarda farkl dilsel tercihler mimkiindir. Muellif
niishast disindaki ntishalarda karsilasilan devrik ctimle yapismin konusma
dilini andirmasi, eserin hocasin1 dinleyen bir 6grencinin notlarindan
olusturuldugu ihtimalini de akla getirir. Muhtemeldir ki, Ali Kusgu'dan eseri
dinleyen bir 6grenci ilk defa metni kayda gecirmis, bu niisha eserin ilk
sturtimiini olusturmustur. Her nasil olursa olsun, bu gozlem bizleri ilk stirtimiin
de biiytik bir ihtimalle miellif ntishasi haricindeki ntishalarda gordtigtimiiz
s0zdizimini havi oldugu sonucuna gottrtir.
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Niisha karsilastirmalarinda siklikla goriilen ve anlami degistirmeyen onemsiz

kelime farklarinin yaninda, calismada dikkate almay1 gerektiren énemli bir

icerik farki da ortaya cikmustir. Eserin ilk makalesinin kesirli sayilar hesabini ele

alan ikinci boltiimiinde sayilarin arasindaki tedahiil, tesariik ve tebaytintin3

islendigi ve kesirlerin ortak paydalarinin bulundugu kismin igerigine gore

elimizdeki niishalar iki gruba ayrilmistir. Ik gruptaki niishalarmn miiellif

niishasindan s6z dizimi agisindan farkliligiyla birlikte diistntldiigiinde, bu

icerik degisikligi bizi, Ali Kuscu'nun metnini Istanbul’a gelirken yazdig:

niishadan daha 6nce gtincelledigi sonucuna gottirtir.

Igili kismin miiellif niishasindaki halinin terciimesi soyledir:

“Bunun yontemi soyledir; verilen kesirlerin paydalarini alalim ve miited4hil olan
paydalardan biiyiik olani sadelestirelim, kiiciik olan1 alalim. Paydalardan ne kalirsa sira ile
kaydedelim ve bir kenara alalim. Mesela en biiytigiinii alalim ve kalan paydalara bakalim,
miitebayin olanlar1 aynen koruyalim. Onunla miitevafik olanlardan ortak bslen kadarini
sadelestirelim, dyle ki paydalardan kalanlar bir yerde karar kilsinlar.

Sonra kalan paydalardan miitedahil olanlardan kiiciik olani alalim ve paydalarin neyde
karar kildiklarina bakalim, bunlardan biiytik olan1 alalim. Kalanlardan miitebayin olanlar:
aynen koruyalim Muvafik olanlardan ortak payday: alalim. Boylece paydalarin hepsi
gozden gegirilmis olur.

Gozden gecirme isleminden sonra kalanlardan [189b] birini digeri ile carpariz ve sonucu
tctincii ile garpariz. Tekrar bu sonucu dérdiincii ile ¢arpariz. Bu sekilde istisnasiz tim
paydalara uygulariz. Son ¢arpim istenen payda olur.

Ornek: Dokuz kesrin en kiigiik sayisin1 bulmak istedigimizde bu kesirlerin paydalarim
aldik. Tki ve dort ile tedahiil ettiginden onlar sildik ve sekizi kaydettik. Ug ve alt1, bes ile
on tedahtil ettiginden ti¢ ve besi biraktik, alt1 ve onu kaydettik. Tedahiil incelemesinden
sonra stz konusu paydalardan on, dokuz, sekiz, yedi ve alt1 kaldi. Bunlardan birini, mesela
onu sectik. Bunu kalan paydalarla kiyasladik, dokuz ve yedi ile miitebayin oldugundan,
dokuz ve yediyi kaydettik. Sekiz ve alt1 yarim tizerine muvafik oldugundan bunlarin yarisi
olan dort ve tigti aldik. [190a] Simdi, onu kaydettik ve kalanlar1 yani dokuz, yedi, dort ve
tice aymt sekilde islemi uyguladik. Yani aralarindan birini, mesela dokuzu sectik ve
digerleri ile kiyasladik. Yedi ve dort ile miitebayin oldugundan, yedi ve dérdii kaydettik.
Miitedahil olan ticti sildik. Bundan sonra, dokuzu ve aralarinda tebaytin oldugundan yedi
ve dordiin her ikisini kaydettik. Neleri kaydettigimize baktik; on, dokuz, yedi ve dort
bulduk. Onu dokuz ile garptik, doksan oldu. Sonucu yedi ile garptik, alt1 ytiz otuz oldu.
Bunu dort ile garptik, iki bin bes ytiz yirmi oldu. Bu istenen sonugtur.” 40

39 Tedahiil iki sayidan birinin digerini tam bélmesi, tesariik iki sayinin 1’den biiyiik ortak béleninin olmasi,
tebayln ise iki sayinin aralarinda asal olmasi, yani 1’den biyik ortak béleninin olmamasi durumudur.
40 Ali Kuscu, Risdle der ilm-i HisGb, Stileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi, Ayasofya 2733/3, v. 189a-

190a.
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Miiellif ntishas1 haricindeki niishalarda ise metin asagidaki gibidir:

“Bunun yontemi soyledir; verilen kesirlerin paydalarini alalim ve aralarindaki tedahiil, tesariik ve
teb&yiinii belirleyelim. Simdi miitebdyin paydalari aynen koruruz. Miitedahil paydalardan biyik
olan1 birakir ve kii¢iik olani sileriz. Miitevafik paydalardan birini aynen koruruz ve digerinden vefki
koruruz. Bdylece koruduklarimizin birini digeri ile ¢arpariz ve sonucu ligiincii ile ¢arpariz. Tekrar
bu sonucu dordiincii ile ¢arpariz. Bu sekilde sonuna dek devam ederiz. Boylece son ¢arpim istenen
payda olur.

Ornek: Yarm, iicte bir, dértte bir, beste bir, altida bir ve sekizde birin en kiigiik say1sin1 bulmak
istiyoruz. Bu kesirlerin paydas1 altmis olur. Sdyle ki; bu kesirlerin paydalar1 olan iki, ti¢, dort, bes,
alt1 ve sekizi aldik. Bes her biri ile miitebdyin oldugundan aynen koruduk. iki, dért ve sekiz
miitedahil olduklarindan iki ve dérdii sildik ve sekizi koruduk. Ug ile alt1 arasinda da tedahiil
oldugundan altiy1 biraktik. Alt1 ve sekiz arasinda muvafakat oldugundan altidan onun vefki olan ii¢ii
saklariz ve altiy1 sildik. Simdi kag say1y1 sakladigimiza baktik. Ug, bes ve sekizi bulduk. Ug ile besi
carptik, elli oldu. Simdi bu degeri sekiz ile ¢arptik, yiiz yirmi oldu. Bu kesirlerin istenen
paydasidir.” 41

Gortldigi tizere miellif ntishasinin da bulundugu ilk grupta kesirlerin ortak
paydalarmi bulma konusu diger gruptaki niishalardan daha ayrintili ve farkh
sekilde incelenmistir. Ali Kuscu eserinin bu kismin1 yeniden ve daha agiklayic
sekilde yazmayz1 tercih etmistir.

Ayasofya 2733 /3 numarada kayith miellif niishas1 diger ntishalardan sadece
sozdizimi agisindan ayrilmaz. Dairenin elemanlar1 kisminda bir eklemeyle Ali
Kuscu, eserini tiglincti kez giincellemistir. Hgili kisim miiellif niishasinda
asagidaki gibidir:

“Dogrulardan her birine yar1 cap, daireyi iki parcaya bolen her dogruya kiris ve bu iki
parcadan her birine gevre denir. Yay ve kiris ile cevrelenen diizleme daire kesiti denir.
Kirise, kesitin tabani denir. Eger kiris merkezden gegerse ona cap denir.” 4

Miiellif ntishast haricindeki niishalarda ise sdyle verilmistir:

“Dogrulardan her birine yar1 cap, daireyi iki parcaya bolen her dogruya kiris, parcalardan
her birine gevre ve taban, bunlardan her birine daire pargasi denir. Cevrenin iki
parcasindan her birine yay denir. Eger bu dogru merkezden gecerse ona ¢ap denir.”4

Buradaki temel fark daire kesitinin tanimindadir. Bu tanim miiellif ntishasinda
acik ve tam hale getirilmistir.

Neticede, eserin en az ii¢ stirimii oldugu sonucuna ulasiriz. Birinci stirtim en
eski tarihli ntisha olan, Ayasofya 2640/2 numarada kayitli ntishanin da
aralarinda bulundugu eski sozdizimi ve eski igerigi havi; ikinci stirtim eski

41 Ali Kuscu, Risdle der [lm-i Hisdb, Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi, Ayasofya 2640/2, v. 42a-43a.
42 Ali Kuscu, Risdle der [im-i Hiséb, Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi, Ayasofya 2733/3, v. 216a.
43 Ali Kuscu, Risdle der [lm-i Hiséb, Siileymaniye Yazma Eserler Kiitiiphanesi, Ayasofya 2640/2, v. 67a
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sozdizimi ile yazilmis olmakla birlikte icerik giincellemesi yapilmis; Ayasofya
2733/3 numarada kayitli son siirtim ise hem yeni s6zdizimini hem de ikinci
icerik giincellemesini iceren stirimdtiir. Mevzubahis farklara gore gruplanmis
niishalar Tablo 2’'de verilmistir.

Istinsah
Tarihi
Kiitiiphane Koleksiyon Numara| (h.)
Siileymaniye
y y Ayasofya 2640/2 861
Siileymaniye
y y Ayasofya 2754/2 911
Fransa  Milli S 1 P
u ment Persan
(BnF) e 1757 %
Siileymaniye i
y Yy Hamidiye 875/1 1032
Siileymaniye
N7 y Esmahan Sultan 295/2 1055
Corum Il Halk
3060/2 1067
Siileymaniye :
V y Laleli 56/7 1100
Tahran Meclis-
i Stra-y1 Milli 597/1 | 1158
- Sl ; 11.
g weymaniye Kilig Ali .
: g 683/4 ytizyil
N Stileymaniye N - 12
uruosmaniye 2904/1 yiizyil
Millet Al Ermind 12.
i Emiri
289 ytizyil
Arkeoloji 12.
Arkeoloji Miizesi
Miizesi rReotogt Vitzest 896/9 yuzyil
Beyazit Devlet Veliytiddin Efendi 2316/2
Rasid Efendi Rasid Efendi 1119/5
Milli
Bes. A 4851/3
Tahran Meclis-
i Stra-y1 Milli 206/2
Tahran Meclis-
i Stra-y1 Milli 3117/4
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Oxford
Ny Bodlei
Universitesi odleian Greaves 21
Oxford Bodleian MS Laud
Universitesi Or. 313
Stileymaniye 9.
Ayasof
yasolya 3336/3 | yiizyll
Stileymaniye Nuruosmani 9.
0s e
o~ Y 4913/9 ylzyil
£ [stanbul 9
B Ny Nadir Eserl '
g?; Universitesi AciT Bserier 1082 ylzyil
Millet 10.
F llah Efendi
cyzutiah Bendt 1337/3 ylzyil
til i 10.
Stileymaniye Laleli 0
2766/3 ylzyil
o
£
ﬁ Stileymaniye Ayasaie
2733/3 878

Tablo 2. Siirtimlere gore niisha gruplari. Siirtim 1’de s6z dizimi miiellif niishasindan
farklidir. Ayrica sayilar arasindaki tedahiil, tesariik ve tebayiin kismi ile dairenin
elemanlar1 kisminda igerik farki vardir. Stirtim 2'de s6z dizimi Stirtim 1'deki gibidir
fakat tedahtil, tesartik ve tebaytin kismi giincellenmistir. Stirtim 3’te ise hem s6z dizimi
hem de her iki konuda da icerik gitinceldir.

Tespit ettigimiz bu farklar elimizdeki hicbir niishanin Ayasofya 2733/3’te
kayithh miellif ntishasindan ¢ogaltilmadigini gosterir. Belli ki Sultan’a sunulan
bu niisha saray kiittiphanesinde kalmis, dolasima cikmamistir. Ayasofya
2640/2de kayith ntisha hari¢ tim niishalar miiellif ntishasindan sonra telif
edilmelerine ragmen onunla iliskili olmamalar1 ilginctir. Bu okuyucudan
mahrum kalma hali mecmuadaki diger eserler er-Risdletu’l-fethiyye ve er-
Risaletu’l-Muhammediyye icin de gegerli olabilir.

Stirtim 1'in ve ttim niishalarin en eski tarihli olani, Stileymaniye Kiittiphanesi
Ayasofya Koleksiyonu 2640 numarada kayith mecmuada bulunur. Mecmuanin
la sayfasinda en tstte “Emanet-i Mevlana Muhammed Sircani” kayd: vardir.
Altinda mecmuadaki eserlerin isimleri Risdle-i Mevland Ali Kusci bi’l-farisi fi'l-
hey'e ve Risdle-i Farist fi [lmi’l-hisib ve Serhu Eskali't-te’sis fi'l-hendese li Kadizdde-i
Riimi seklinde verilmistir. Bu sayfada ayrica Sultan I. Mahmud'un miihrii ve
vakif kaydi, Evkaf-1 Haremeyn Miifettisi Seyhzade Ahmed Efendi’nin miihrii
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ile Sultan II. Beyazid'in miihrii mevcuttur. Mecmuanin 1b-24a sayfalar1 arasinda
Risdle fi'l-hey’e, 25b-72b arasinda Risile der [Im-i Hisib ve 74b-115a arasinda Serfu
Eskali’t-te’sis bulunur.

Konumuz olan eser Risdle der Ilm-i Hisib'm istinsah kaydindan, h. 861 yilinin
Safer ayinda istinsahinin tamamlandigini ve mistensihin adimin Ataullah
oldugunu o6greniriz. Ayrica metin icinde ve derkenarlarda sik rastlanan
diizeltmeler ile {ic nokta isaretlerinden niishanin mukabele edildigi ihtimali
cikarilabilir. Fakat bir mukabele kaydi mevcut degildir.

Stirtim 2'deki niishalarin hicbirinde istinsah tarihi kaydedilmemistir. Osmanl:
Matematik Literatiirii Tarihi'nde risalenin bulundugu mecmualardaki diger
eserlerin istinsah tarihlerinden yaklasik tarihler belirlenmistir. Bu niishalardan
Millet Kiittiphanesi Feyzullah Efendi Koleksiyonu'nda 1337 numarada kayith
mecmuadaki dikkat cekicidir. Zira metnin derkenar notlarinda yer yer serhler
ile baska eserlere ve kisilere atiflar bulunur.

Bu mecmuanin sag cilt kapag igcinde “ez an Molla Futtthi” kaydi mevcuttur.
Mecmuanin Molla Futtihi isimli zata aitligini belirten bu nota la sayfasinda da
rastlanir. Ayrica bu sayfada FutGhi'nin imzasimi da gortirtiz. Ia’da baz1 borg
kayitlar1 yaninda mecmuanin icindeki eserlerin isimleri de yazilidir. Bunlar
Risdle-i Mu ‘iniyye fi'l-hey’e, Risale-i Farsi li Mevlana Ali Kiisi fi'l-hey’e ve Risale-i
Muhammediyye li’l-molla el-mezkiir fi'l-hisib kayitlaridir. Gortildtigii tizere Risile
der Ilm-i Hisdb'in ismi hataen Risdle-i Muhammediyye olarak yazilmistir. Bu
hataya bircok kiitiiphane kaydinda da rastlamir. 1la sayfasinda Feyzullah
Efendi’'nin miihrti bulunur. Ayrica eserlerin isimleri de yazilmastir: Risaletu’l-
mu ‘Tniyye, Risdle fi'l-hey’e ve Risaletu’l-hisab li'l-merh’um Ali el-Kist ve fi ahar
sayi‘u’s-si‘r li's-selman. Eserlerden sadece ikincisinin yani Risile fi'l-hey’e'nin
istinsah tarihi mevcuttur ve 952 olarak verilmistir. Osmanli Matematik Literatiirii
Tarihi'nde bu tarih Riséle der [lm-i Hisdb'in istinsah tarihi olarak kaydedilmistir.

Bu calismada incelenen mecmualardan hesaba hasredilmis birkag tanesi ve
mubhtelif konulari iceren biri disinda hepsi astronomi ilmine dair risaleler igerir.
Bunlarm biiyiik gogunlugunda 6nce astronomi eserleri, ardindan Risdle der lm-
i Hisdb gelir. Bu durum, Ali Kus¢u'nun hesap risalesinin astronomi ilmine eslik
eden bir 6n calisma olarak goruldtigtint distindurtir.

Risdle der [lm-i Hisdb ve Risaletu’l-Muhammediyye sadece Siileymaniye
Kiuttiphanesi Ayasofya 2733 kayitlh mecmuada bir arada bulunurlar. Her iki
eserin de hesaba dair ortak konular1 icerdigi diistiniiliirse bu mecmualar
toplanirken bir ayrima gidilmis olmasi makuldiir. Ayasofya 2733 numarali
mecmua miellifin kendi istinsah1 oldugundan her iki eseri muhtevi olmasi
anlasilabilir.
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2.3 Risdle der [lm-i Hisdb’in Igerigi

Risdle der Ilm-i Hisab iic makaleden olusur. Oniinde bir dibace veya mukaddime
boliimii bulunmaz. Kisa bir “hamdele ve salvele” ctimlesinden sonra “Bu kitap
tic makaleden olusmaktadir” denerek ilk makaleye giris yapilir.

Birinci makale Hint Hesabi, ikinci makale Tencim Hesabiu, tictincii ve son makale
Mesaha (Geometrik Olgiim) hakkindadir. Hint hesabi konumsal ondalik say1
sistemini kullanan hesap yontemidir. Tencim hesab:1 daha ¢ok astronomiyle
istigal edenlerin kullandigr konumsal altmis tabanli say1 sistemine gore
hesaptir. Geometrik nesnelerin uzunluk, alan ve hacim hesaplarini inceleyen
mesaha ilmine de genellikle klasik hesap kitaplarinda deginilir. Ali Kuscu da bu
kitabinda bir mesaha bolimii telif etmistir.

Hint hesabina dair birinci makale bir giris (mukaddime) ve iki boliimden (bab)
olusur. Giriste sayilar1 gostermek igin kullanilan dokuz rakam tamtilir ve on
tabanli konumsal say1 sisteminde sayilarin gosterimi anlatilir. Birinci boltim tam
sayilarin -metinde sadece pozitif tam sayilar ele almir- aritmetik islemlerini
inceler. ki kat alma, yarlya bolme, toplama, ¢ikarma, carpma, bolme, kok alma
incelenen islemlerdir. Son olarak bu islemlerin saglamasmi yapma yontemi
gosterilir.

Ikinci bolim kesirli sayilarin hesabm inceler. Oncelikle kesirlerin gosterimi
anlatilir. Kesirlerde toplama ve c¢ikarma yapabilmek icin kesirlerin ortak
paydalarmi bulmak gereklidir. Bu amacla 6nce tam sayilarin ortak bolenini
bulma yonteminden bahsedilir. Ardindan ortak payda bulmaya gecilir. Yine
kesirlerin aritmetik islemlerinde zaman zaman ihtiya¢ duyulan tam sayil1 kesri
bilesik kesre ve bilesik kesri tam sayil1 kesre dontistiirme islemleri gosterilir.
Ardindan, tam sayilar boliimiinde oldugu gibi, kesirler icin iki kat alma, yarisim
bulma, toplama, ¢ikarma anlatilir. Bundan sonra herhangi bir 6lctide birimleri
birbirine dontistiirme konusu gelir. Bu kisim para birimleri {izerinden
orneklendirilir. Kesirlerin ¢arpmasi, bolmesi ve koklerini bulma bu boliimde
incelenen diger islemlerdir.

Tencim hesabina dair ikinci makale bir giris ve alt1 boltimden olusur. Giris
kisminda ilk olarak Ebced harfleri ve sayilarin bu harflerle gosterimi tanitilir.
Ardindan 60 tabanli say1 sisteminin unsurlarina gecilir. Dereceden baslayarak
alt birimleri dakika, saniye, salise vd. ve {ist birimleri merfu‘, mesani, mesalis
vd. tanimlanir. 60'lik sistemde de 10'luk sistemde oldugu gibi basamaklardan
herhangi birinde bir deger bulunmadiginda yerine sifir anlaminda bir isaret
konur. Tencim hesabr makalesinde genel olarak Hint hesabina atif yapilip
gerekli oldugunda farklar gosterilmistir. En 6nemli farklardan biri, bu hesapta
sayilarin basamaklarinin biiytikten kiictige soldan basglayarak degil, sagdan sola
dogru yazilmasidur.
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Tencim hesabinda aritmetik islemlere carpma islemiyle baslanir. Ardindan
bolme ve kok alma gelir. Ayrica bu islemlere giren sayilarin cinslerinden
sonucun cinsini bulmaya ve islemlerin saglamasina da birer boliim ayrilmistir.
Sayilan islemlerden baska islemlerin ayrintilariyla anlatilmasma gerek
duyulmamustir. Zira altmis tabanl sistemde sayilarin yazilimi bilindikten sonra
toplama ve ¢ikarma aynen Hint hesabindaki gibi ytirtitiilebilir.

Tencim hesabinin son boliimii bur¢ islemleri hakkindadir. Astronomi
hesaplarinda yukarida sayilan basamaklardan baska 30 derecelik her birime
burg ad1 verilir. Karsilasilan degerler burg icerdiginde aritmetik islemlerin nasil
yapilacagindan bahsedilir.

Eserin son makalesi mesahaya dairdir. Bu makale bir giris ve ti¢ bolimden
olusur. Giriste kullanilacak geometrik nesnelerin tanimlar verilir. Bunlar temel
olarak nokta, dogru, agi, ytizey, cisim, iki boyutlu ve ti¢ boyutlu sekiller ile
bunlarin unsurlaridir. Birinci béliimde bir boyutlu ve iki boyutlu geometrik
nesnelerin uzunluk ve alan olgiimleri anlatilir. Ikinci bolim cisimlerin yanal
alanlar1 ve yiizey alanlari ile ilgilidir. Ugiincii bsliimde ise cisimlerin hacimlerini
bulma yontemleri aciklanir. Mesaha makalesinin ziyadesiyle 6z oldugunu
belirtmek gerekir. Giris boliimtinde tanimlanan geometrik nesnelerin ¢izimleri
miiellif ntishasinda mevcuttur. Diger bolumlerde ¢izim verilmemistir. Zaman
icerisinde istinsah edilen bazi niishalarda baska cizimlere de rastlamak
mimkiindiir.

Eserin igeriginin gunumitz diliyle ayrmtili bir anlatimi matematiksel
degerlendirme kisminda verilmistir.

2.4 Risdle der Ilm-i Hisdb ile er-Risdletu’l-Muhammediyye'nin karsilagtirilmas:

Riséle der Ilm-i Hisab ile er-Risaletu’I-Muhammediyye nin igerik karsilastirmasinin,
tezin arastirma sorularindan biri olan bu iki eserin iliskisine 1s1k tutacaginm
umuyoruz. Bu sebeple, burada iki eserin ilgili makale ve bolim basliklarmin
karsilastirmasin1 Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5te sunuyoruz. er-Risdletu’l-
Muhammediyye’de birinci fennin tiglincti ve dordiincti makalelerinde incelenen
cebir ve ¢ift yanlis hesabi konulari, muadilleri Risdle der Ilm-i Hisab'da
bulunmadigindan karsilastirmadan hari¢ tutulmustur.
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Risdle der Ilm-i Hisab

er-Risdletu’l-Muhammediyye

Mukaddime: Saymin mahiyeti

1. Makale; Hint Hesabi

Giris: Sayilarin gosterimi

1. Fen

Bab: Tam sayilar

1.
hesabi

1. iki kat1 alma

2. Yariya bolme

3. Toplama

4. Cikarma

5. Carpma

6. Bolme

7. Kok alma

8. Saglama

2. Bab: Kesirli sayilar hesab:

Giris

1. Ortak bolen bulma

2. Ortak payda
bulma

3. Tam say1l1 kesri
bilesik kesre
dontistiirme

4. Bilesik kesri tam
say1l1 kesre
doniistiirme

5. Iki katin1 alma

6. Yarisint alma

7. Toplama

8. Cikarma

9. Bir birimi digerine
doniistiirme

10. Carpma

11. Bolme

12. Kok alma

1. Makale: Hint Hesab1

1.Bab: Sayilarin gosterimi

2. Bab: Tam sayilar

1. iki kat1 alma

2. Yariya bolme

3. Toplama

4. Cikarma

5. Carpma

6. Bolme

1 7. Kok alma

1 8. Saglama

3. Bab: Kesirli sayilar hesabi

Giris

1. Kesrin konumunu
bilme

2. Ortak bolen bulma

3. Tam say1l1 kesir ve
bilesik kesirleri
birbirine cevirme

4. Ortak payda bulma

5. Iki katin1 alma,
yarisini alma,
toplama, ¢ikarma

6. Bilesik kesirlerin
basit kesirler
cinsinden yazilmasi

7. Carpma

8. Bolme

9. Kok alma

10. Paydalar:
birbirine donitistiirme
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Tablo 3. Risdle der [Im-i Hisab'in birinci makalesi ile er-Risaletu’l-Muhammediyye nin igerik

karsilastirmasi
Risile der Ilm-i Hisdb er-Risdletu’I-Muhammediyye
Giris: Ebced sayilarinin Giris: Ebced sayilarmin
gosterimi ve tanimlar ;§ gosterimi ve tanimlar
:‘E 1. Sebeke carpimu é} 1. Tki katin1 alma, toplama,
ﬁ £ | ckarma
£ | 2. Bolme § 2. Carpma
% 3. Kok alma 5 3. Bolme
Z 4. Carpim, bolum ve kokiin % 4. Kok alma
§ | cinsini bilme s
(EG 5. Saglama (EG 5. Saglama
o 6. Bur¢ bulunan islemler o

Tablo 4. Riséle der [lm-i Hisdb'm ikinci makalesi ile er-Risdletu’l-Muhammediyye nin
icerik karsilastirmasi

Risile der Ilm-i Hisdb er-Risdletu’I-Muhammediyye
< | Giris: Tanimlar Giris: Tanimlar
fg 1. Dogrularin ve diizlemsel 1. Makale: Dogrularin ve
% ytizeylerin dl¢timii - dtizlemsel ytizeylerin 6l¢imii
_(% 2. Egrisel  ytizeylerin E& g} 2. Makale: Egrisel ytizeylerin
% | olgimu S < | olgtimii
E 3. Cisimlerin 6l¢timii : é’j 3. Makale: Cisimlerin 6l¢iimii

Tablo 5. Risdle der Ilm-i Hisdb'm {iciincii makalesi ile er-Risdletu’l-
Muhammediyye'nin igerik karsilastirmast

Eserlerin bolim ve alt bolum basliklar: incelenerek yapilan icerik yorumlar:
genellikle kesin sonuclara varmak igin yetersiz kalir. Bununla birlikte ayni
miiellifin elinde ¢ikmus iki hesap kitabinda icerikte orttismeler olacagi tahmin
edilebilir. Dolayisiyla bu 6zel durumda yukaridaki tablolar bir fikir olusturmak
icin baslangi¢ sayilabilir.

Gortldtgi tizere Hint hesabini inceleyen birinci makalede konu bashklari,
siralamas1  degisse de hemen hemen aymdir. Bu bolimde igerigi
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inceledigimizde de biiytik oranda benzerlikle karsilastik. Tencim hesabin
inceleyen ikinci makalede ise durum farklidir. Risdle der [Im-i Hisib’da sadece
carpma, bolme ve kok alma islemleri anlatilirken, er-Risaletu’l-Muhammediyye’ de
iki katin1 ve yarisim1 alma, toplama ve ¢ikarma islemleri de dahil edilmistir.
Ayrica burg islemleri er-Risaletu’l-Muhammediyye’de ayr1 bir baslikta
incelenmemis, bastan itibaren konuya dahil edilmistir. Bu farklara ek olarak tek
tek her boltimdeki metinleri karsilastirdigimizda birinci makaledeki gibi bir
benzerlikten uzak olduklarm gordiik. Ayni durum {ictinci makale icin de
gecerlidir. Her ne kadar boltim basliklar: ayniysa da metin farklidur.

Ayrica, er-Risaletu’l-Muhammediyye’de fazladan iki bolim daha vardir. Birinci
fennin ti¢iincii makalesinde denklem ¢oziimlerini anlatan cebir ilmi, dordiincii
makalesinde ise yine bir gesit denklem ¢6zme yontemi olan cift yanlis hesab:
konu edilmistir. Risdle der [lm-i Hisdb’da bu iki makaleye karsilik gelen herhangi
bir boltiim yoktur. Haddizatinda bu iki makale ileri hesap konular:1 olarak
nitelenebilir.

er-Risaletu’l-Muhammediyye'nin en ©Onemli farklarindan biri eserin giris
bolimiinde saymin mahiyetine dair tartismadir. Klasik hesap eserlerinin
bircogunda goriilen ve muellifin say1r anlayisimin bir agiklamasi olarak
degerlendirilebilecek bu boliime Risdle der Ilm-i Hisdb’da rastlanmaz. Miellifin
Risdle der [Imi Hisdb’da neden boyle bir tasarrufa gittigi merak konusudur.

Iki eser arasindaki diger bir fark metinlerin teknik seviyesidir. Risdle der Ilm-i
Hisdb doneminin ti¢ temel hesap yontemi olan Hint hesabs, sittini hesap ve
mesahay1 icermekle birlikte bu konular: giris seviyesinde ele alir. er-Risaletu’l-
Muhammediyye ise cebir ve cift yanlis hesabi1 yontemlerini de okuyucuya
tanitmay1 hedeflemektedir. Her ne kadar Hint hesab1 ve sittini hesap boltimleri
Risdle der [Im-i Hisdb'a gore daha 6z olsa da hem mesaha boliimiiniin kapsami
hem de bu yeni iki boliim, bu eseri, miiellifin ilk hesap eserinden stipheye mahal
vermeyecek bir mesafeyle ayirir.

Son olarak belirtmek gerekir ki, birinin digerinin terctimesi ve genisletilmis
versiyonu oldugu iddiast Ali Kus¢u'nun kendi dilinden veya sonraki klasik
donem alimlerinden aktarilan bir bilgi degildir. Terctime lehine literattirde var
olan gortisler yakin donem tarihgcilerinin yakistirmalaridir. Bu arastirmacilarin
s0z konusu terciime yargisina varmalarindaki en biiyiik etkenin eserlerin Hint
hesabini inceleyen ilk makalesinin biiyiik oranda ayni tislup ile ayn konulari
islemesi oldugunu diistintiyoruz. Fakat bu benzerlik eserin devaminda
izlenmez.

Yukarida ©zetlenen arastirmalara dayanarak kanaatimizce iki eserden er-
Risdletu’l-Muhammediyye'nin Risdle der [lm-i Hisdb'm terctimesi oldugu iddias
gecerli degildir. Genisletilmis versiyon hitkmii ise tartismali bir konudur. Ik
bolim disinda benzerlik, bazi boltim ve alt basliklariyla siirli kalmistir. Her iki
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eserde ortak olan sittini hesap boltimtinde anlat1 degisir. Ayrica er-Risdletu’l-
Muhammediyye’de bulunan iki boltim var olan bir konunun genisletilmesi degil,
ozgiin teliflerdir. Tum bu gerekcelerle iki eseri de ayri telifler olarak
degerlendirmenin saglikli olacagini diistintiyoruz.
er-Risaletu’l-Muhammediyye'nin daha kapsamli igerigi, saymin mahiyeti
tartismasi, fazladan boltimleri ile miiellifin matematige ve matematik egitimine
bakisinin zaman icerisinde gecirdigi dontisim ve tekamdiiliine isaret ettigi
soylenebilir. Diger yandan Istanbul’a gelirken telif ettigi eserler ile Otlukbeli
Zaferi sirasinda tamamlayarak Sultan’a sundugu er-Risdletu’l-Fethiyye'yi de
iceren mecmuaya Risdle der [lm-i Hisdb'1 giincelleyerek dahil etmesi bu eserinin
de dolasimda olmasini temenni ettigini gosterir. Muhtemeldir ki miellif, her iki
kitabi farkli okuyucu kitleleri i¢cin hazirlamistir. Bu ytizden bir kere er-Risdletu’l-
Muhammediyye'yi kaleme aldiktan sonra Risdle der Ilm-i Hisab'm gegerliligini
yitirdigini diistinmemistir. Giintimiize gelen nitishalarin c¢oklugu ve farkh
ylizyillarda tekrar tekrar istinsahi da bu tespitimizi dogrular niteliktedir.
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BOLUM 3: RISALE DER iLM-i HiSAB'IN MATEMATIKSEL
DEGERLENDIRMESI

Bu bolimde Risdle der Ilm-i Hisab'in igeriginin giintimiiz matematik dili ve
sembolleri ile okuyucuya sunulmasi amagclanir. Anlatida eserin sira diizeni,
tanimlar1 ve oOrnekleri korunmus, bununla birlikte gerekli goruldiiginde
yontemlerin matematiksel arka plani ve ispatlar1 verilerek metin serh edilmistir.
Tencim hesab1 boliimiinde sayilarin Ebced rakamlar: ile gosterimine ilaveten
glintimtiz rakamlar: ile karsiliklar1 da verilmistir. Mesaha bolimiinde cesitli
geometrik nesnelerin anlatiminda kolaylik icin eserde bulunmayan sekiller
eklenmistir.

Eser iic makaleden olusur. Birinci makale Hint Hesabim1 yani on tabanli say1
sisteminin aritmetigini, ikinci makale Tencim Hesabini yani altmis tabanli say1
sisteminin aritmetigini anlatir. Ugtincti makale ise Mesaha (Geometrik Olgtim)
hakkindadir.

3.1 Birinci Makale: Hint Hesab1
3.1.1 Giris

Bu bolumde oncelikle Hint hesabmna gore sayilarin gosterimi ve
konumsal say1 sistemi tanitilir.
Hint hesabinda sayilar1 yazmak icin dokuz rakam belirlenmistir.

123456789

seklinde gosterilen bu rakamlar, saymmn yazilisinda bulunduklari,
basamak olarak adlandirilan konuma gore deger kazanirlar. Bir saymin
en sagdaki basamag birler basamagi, onun solundaki onlar, bir sonraki
ise ytizler basamagidir. Basamaklar da kendi aralarinda {glu
gruplandirilirlar. Saydigimiz bu ilk ticliiden sonra binler basamaklar1
gelir; binler, on binler ve ytiiz binler. Binlerden sonraki ti¢lii gruplarin
glintimtizde milyonlar, milyarlar... gibi 6zel isimleri olsa da bu donemde
binler lafzi1 tekrarl olarak eklenirdi. Mesela yedi milyon yerine, yedi bin
bin denirdi.

Birler basamagindaki semboliin degeri karsilik geldigi sayidan ibarettir.
Ikinci basamakta yani onlar basamagmdaki degeri bulmak igin
semboliin karsilik geldigi say1 on ile carpilir. Benzer sekilde tigtincii
basamaktaki sembol ytiiz ile, dordiincti basamaktaki bin ile carpilir ve bu
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sekilde sonsuza degin devam eder. Eger bir basamakta say1
bulunmuyorsa o basamaga sifir (0) yazilir.

Buna gore 6rnek olarak on bir sayis1 11, yiiz sayis1 100 ve bes bin yirmi
bes say1s1 5025 seklinde yazilir.

3.1.2 Tam Sayilar Hesabi

Bu boliim sekiz kistmdan olusur. Tam sayilardan kasit dogal sayilardir.
Dogal sayilarla aritmetik islemler konu edilir.

3.1.2.1 iki kat alma

Say1 yazildiktan sonra sag taraftan baslayarak, bulundugu
basamaga bakilmaksizin her rakamin iki kat1 alinir. Her seferinde
eger sonu¢ ondan kiiciik ise dogrudan rakamuin altina yazilir.
Eger ondan biiyiik veya ona esit ise birler basamagindaki rakam
yazilarak onlar basamagindaki elde tutulur ve bir solundaki iki
kat alma islemine eklenir.

Ornek:

854076
1708152

3.1.2.2 Yariya bolme

Say1 yazildiktan sonra sol taraftan baslayarak, bulundugu
basamaga bakilmaksizin her rakamin yaris1 alinir. Her seferinde,
yarisi alinan sayi, gift ise yaris1 dogrudan rakamin altina, eger tek
ise yaris1 kesirli olacagindan tam kisim rakamin altina yazilir.
Kesir icin ise 5 sayis1 sagdaki bir sonraki yarima eklenerek
toplam, sagdaki sayinin altina kaydedilir. Eger boltinecek saymin
basamaklarindan birinde sifir varsa yarisit da sifir olacagindan
dogrudan sonug basamagma yazilir. islem sonuna gelindiginde

sag tarafta basamak kalmayinca eger elde yarim varsa = seklinde
2

sayinin sonuna eklenir.
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Ornek:

8602745
430137?

2
3.1.2.3 Toplama

Her iki say1 ayn1 basamaklar alt alta gelecek sekilde yazilir ve alta
bir cizgi cekilir. Sag taraftan baslayarak her basamaktaki
rakamlar toplanir ve sonug ondan kiigiik ise dogrudan, biiytik ise
sadece birler basamagmdaki deger cizginin altina kaydedilir.
Ondan biiytik oldugu durumda onlar basamagindaki rakam sol
taraftaki bir sonraki toplama eklenir.
Ornek:

49052

6352845
6401897

Bu yontem {i¢ ve daha fazla say1 icin de aynen uygulanir.

Ornek:
5672
2823
3987
12482
3.1.24 Cikarma

Iki sayi, biiyiik olan iistte olacak sekilde, toplama isleminde
oldugu gibi ayn1 basamaklar bir hizaya getirilerek yazilir ve bir
cizgi cekilir. Sag taraftan baslayarak eksilenin basamaklaridaki
rakamlar, eksiltilenin basamaklarindakilerden c¢ikarilir. Kalan,
cizginin altina, ayn1 hizaya kaydedilir.

Eger bir basamakta rakami onun tizerindekinden eksiltmek
miimkiin degilse soldaki basamaktan bir alinir ve bu onluk olarak
eksiltilmek istenen rakama eklenir ve ¢ikarma islemi yapilir. Eger
sol tarafta bir rakam yoksa, yani sifir varsa bir sonraki
basamaktan bir alinarak soldaki basamaga bu onlugun dokuzu
kaydedilir ve bir tanesi yine onluk olarak asil eksiltilmek istenen
rakama eklenir ve ¢ikarma islemi uygulanir.

28



Ornek:

86974
5238
81736

3.1.2.5 Carpma

Carpma islemi, herhangi iki sayidan bir {iclincii say1 elde
etmektir, oyle ki bu tg¢tinti saymin ilk iki sayidan birine orani,
diger saymin bire orani gibi olur. Yani, a, b sayilar1 icin

c
aXb=c &—-—=
a

b
-
1

1

S O

gerektirmeleri saglanir.
Bu iki sayidan birine carpilan, digerine carpan denir, metinde

carpim ismini alir.

Carpma iki baslikta incelenir; carpanlardan birinin bir basamakl
oldugu durum ve her iki carpanin da ¢ok basamakli oldugu
durum.

i. Carpanlardan biri bir basamaklidir.

Iki duruma ayrilr; carpanlarmn her ikisi de bir
basamaklidir veya biri bir basamakli, digeri ¢ok
basamaklidir.
[k durumda;
1ile carpimda saymin degeri degismez, say1 ile garpim esit
olur.

axXxl=a

2 ile carpim, sayinin iki katin1 almak olarak tanimlanir.
ax2=2a

3 ile carpimda saymin iki katr alinip ona sayiin kendisi

eklenir.

axXx3=2a+a

4 ile carpim iki katinin iki katin1 almaktir.

4 Glinimizde her iki sayi icin “carpan” terimi kullanildigindan bu béliimde bu terim tercih edilecektir.
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axX4=2Q2a)
5 ile carpimda say1 on ile garpilip ikiye boluniir.

c 10a
X5=—
¢ 2

Carpan 5’ten biiyiik olursa carpanlar toplanir. Toplam
ondan biiyiik ise birler basamagindaki say1 on ile ¢arpilir.
Iki sayry1 ona tamamlayan sayilar carpilarak o6nceki
carpima eklenir.

5<a,b <10,0<c¢,d<10 ve a+b=10c+d olmak
lizere
axb=10d+ (10 —a) x (10 — b)

Ornek: 7 x 8 degeri bulunmak isteniyor.

7+8=15

5x10 =150
7x8=50+4+(10-7)%x(10-8)=50+3x2
=50+6 =56

Diger tim sayilarmn carpimi temelde bir basamakh
sayillarin birbiriyle carpimindan tiiretildigi icin bir
basamakli sayilarin garpimlarmin ezberlenmesi tavsiye
edilir. Yine de ezberleyemeyenlerin isini kolaylastirmak
tizere bir carpim tablosu olusturulmustur (Tablo 1)

4 |5 |6 |7 |8 |9

4 |5 |6 (7 |8 |9

8 (101214 |16 |18
1211518 |21 | 24 | 27
12116 (20 |24 | 28 | 32| 36
2012530 |35 (40|45
12118 {24 |30 |36 |42 |48 |54
14121 |28 35|42 |49 |56 | 63
16 |24 | 32|40 |48 |56 |64 |72
18|27 (36|45 |54 63|72 |81

O[O I[N | Q1| =] Q| N -
O| R J[|N|O1|H=|W[ N~
—_

(a»)

—_

6]
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l.

Tablo 6. Carpim Tablosu

Ikinci durum carpanlardan sadece birinin bir basamakl
oldugu durumdur.#> Bu sayiyla carpilacak say1 bir
basamakli olsun. Ilk carpamin tiim basamaklarindaki
rakamlar basamak degerine bakilmaksizin ikinci carpanla
carpilir. Her iki saymn son basamaklarinda muhtelif
sifirlar bulunabileceginden carpimin basamak sayisini
bulmak i¢in her iki carpanin basamak sayilar1 toplanarak,
toplamdan bir ¢ikarilir. Bu, sonucun basamak sayisidir.
Sifir olmayan basamaklarin ¢arpimi bu basamak sayisina
tamamlanincaya kadar sagina sifir eklenir.

Ornek: 20 x 400 sayist bulunmak isteniyor.

2x4=8
Basamak sayilarimin toplamindan bir ¢ikarilir:
2+3-1=5-1=4
Oyleyse carpim dort basamakli olmalidir.
20 x 400 = 8000

Her iki carpan da cok basamaklidir.

Birden fazla basamag: sifirdan farkh iki saymnin carpimi
icin bir tablodan yararlanilir. Bu tabloda carpanlardan
birinin basamak sayis1 kadar stitun ve digerinin basamak
sayist kadar satir bulunur. Olusan her bir kare
kosegenlerle iki tiggene boltintir.

[lk sayidan biri basamak sayisina gére stitunlarin iistiine
soldan saga, digeri de satirlarin yanina yukaridan asagiya
yazilir. Her satir ve stitundaki sayilar carpilir, sonug,
kesistikleri kareye, birler basamag: alttaki ticgene, onlar
basamag tstteki ticgene denk gelecek sekilde kaydedilir.
Tium tablo tamamlandiktan sonra en alttaki ticgenden
baslayarak, kosegen cizgileri arasindaki sayilar yukaridan
asag1 toplanir ve bulunan sayimnn birler basamag: alta,

4 Bu tip carpmada bir basamaklidan kasit sadece bir basamagi sifirdan farkli olan sayilardir. Ornek:

10,300,5000 gibi.
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ayn1 kosegenler arasindaki sayilarin hizasina yazilir. Elde
tutulan onlar basamagindaki rakam bir sonraki toplama
eklenir. Boylece tim toplamalar yapildiginda asagida
olusan say1 carpimdir.

Ornek: 7086 x 254 degeri bulunmak isteniyor.

1 1./ T1
2\ /s 61,2
3 VAE
°1 /5
2 3 /]2
478 2| /4
1799844

Dolayisiyla,
7086 X 254 = 1799844

Ornek: 708600 x 254000 degeri bilinmek isteniyor.
Sifirlar silinerek 7086 x 254 degeri bulunur. Sonra silinen
sifirlar sonucun sag tarafina eklenir.

708600 x 254000 = 179984400000

3.1.2.6 Bolme

Bir say1y1 diger bir say1 ile bolme yontemi anlatilir. Bolme islemi,
herhangi iki sayidan bir tiglincii say1 elde etmektir; dyle ki bu
tictincii say1 ikinci say1 ile carpildiginda, carpim birinci say1ya esit
olur. Yani, a, b sayilar1 i¢in

a:b=c©cXb=a

[lk say1ya béliinen, ikinciye bolen, tigiincii sayiya ise boltim adi
verilir.

Bolme islemi bir tablo yardimiyla yapilir. Boliinen saymin
basamaklar1 kadar stitunu olan bir tablo cizilir. Tabloya satir
cizgileri gekilmez. Boliinen, en tiste her stituna bir basamak
gelecek sekilde yazilir. Bolen ise bolinenin altina, son
basamagindaki rakam boéliinenin son basamagimdaki rakamdan
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biiytik degil ise, son basamaklar ayn1 hizaya gelecek sekilde
kaydedilir. Aksi takdirde bolenin son basamagi bolinende
sondan bir nceki basamaga denk gelecek sekilde yerlestirilir.
Bolenle carpildiginda, bolinende bolenin tizerine ve onun
solundaki sayiya denk gelen kisimdan ¢ikarilmasi miimkiin olan
en biiytik say1 aranir. Bulunan sayi tablonun tizerine, bolenin ilk
basamagiyla ayni hizaya yazilir. Bu sayr bolenin her bir
basamagiyla carpilarak bolenle aymi hizaya kaydedilir. Carpim
bolinende bolenle ayni hizada ve onun solunda olan
basamaklardan ¢ikarilir. Kalan alta yazilir, tizerine bir cizgi
cekilir; boylece ¢izginin tizerindekilerle islem tamamlanmais olur.
Ardindan kalanin altina bir ¢izgi cekilir; boliinenden kalan, bu
cizginin altina, bir basamak sola kaydirilarak tasinir. Yukarida
belirtilen 6zelliklerde en biiytik say1 talep edilir ve bulunan say1
tablonun tstiinde 6nceki bulunan saymnin sagina yazilir. Ayni
islemler tekrarlanir. Kalan olmazsa sifir yazilir.

Sonunda, bolenin ilk basamag1 boliinenden kalanin ilk basamag:
ile ayn1 hizaya gelinceye degin islemler devam eder. Tablonun
tisttinde yazilan say1 bolim olur. Kalan olursa bolen payda
olacak sekilde kesir olarak boliime ilave edilir.

Ornek: 234806 say1si 579 sayisina boliinmek isteniyor.

4 4 0 4 0 5
213(4]8|0(6 213|14|18|0]|6 21314(8
210 210 210

3 3 3
2|8 28 2|8
6 6 6
316 316 3|6
312 3|2 312
312|016 312|016 312016
312]|0(6 312(0]6
215
51719 7
315
51719 315
4 |5
1)1
51719
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234806 : 579 = 405 311
' B 579

3.1.2.7 Kok alma

Bir sayimnin karekokiinti alma yontemi anlatilir. Say1 kendisiyle
carpildiginda elde edilen carpima kare denir. Verilen bir say1 i¢in,
kendisiyle ¢arpimi bu say1y1 veren sayiya ilk saymin karekokii
denir.
a = 0 olmak tizere;

aXa=a?

a nin karesi ve bir b sayisi igin
b?=a

oluyorsa b sayisina a sayisimin karekokii denir. Bu boliimde
karekok V isareti ile gosterilecektir.

Kok islemi de bolme isleminde oldugu gibi bir tablo yardimiyla
icra edilir. Kokt alinacak say1 tabloya her basamak bir stituna
gelecek sekilde yazilir. Tablonun tisttinde en sagdan baslanarak
tek basamaklar (birinci, tiglincii, besinci basamak...) noktalarla
isaretlenir.

1'den 9’a kadar olan rakamlardan kendisiyle carpildiginda son
isaretin hizasindaki ve solundaki rakamlardan olusan sayidan
cikarilabilecek en biiyiik rakam tespit edilerek son isaretin
tizerine ve uygun mesafe birakilarak altma yazilir. Bu say:
kendisiyle carpilarak carpim, kokii istenen sayimun altina
birlikleri carpanla ayn1 hizada olacak sekilde kaydedilir ve kokii
istenen sayida ayni hizada ve onun solunda olan rakamlarin
olusturdugu sayidan c¢ikarilir. Yatay bir cizgi cekilir ve kalan
cizginin altina yazilir. Uste yazilan say1 kendisiyle toplamr ve
toplamin birlikleri son isaretin sagindakiyle ayni hizada olmasi
icin toplam bir basamak saga kaydirilir.

Alttaki saymin tstiine yukaridaki sayilarla islemin tamam
oldugunu belirten bir c¢izgi cekilir. 1'den 9’a kadar olan
rakamlardan kendisiyle carpildiginda sondan bir 6nceki isaretin
hizasindaki ve solundaki rakamlardan olusan sayidan
cikarilabilecek en biiytiik rakam tespit edilerek sondan bir 6nceki
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isaretin {izerine ve uygun mesafe birakilarak altina yazilir.
Yukarida zikredilen islemler tekrarlamir. Uste yazilan say1
kendisiyle toplanir ve toplam ilk toplamin bir basamak sagina
tasinir.

Bir sonraki isaret i¢in islemler tekrarlanir ve bu sekilde ilk isarete
gelinceye degin islem devam eder. Eger bir adimda talep edilen
gibi bir say1 bulunamazsa isaretin tisttine ve altina sifir yazilarak
toplam bir basamak saga tasinir.

[slem tamamlandiginda tablonun iistiinde yazilan say1 aranan
kok olur. Eger islemde kalan yok ise say1 tam karedir ve bulunan
tam olarak kokudiir. Eger kalan varsa sayi irrasyoneldir ve
bulunan yaklasik kokttir. Bu durumda en sagdaki isaretin
tsttinde bulunan say1 kendisiyle toplanir. Alttaki sayilarn
tamami payda kabul edilir. Kokii istenen sayir bu toplama
oranlanarak elde edilen kesir koke ilave edilir.

Miiellifin verdigi bu klasik tarifte uygulanan kural cebirsel olarak
soyle ifade edilebilir:

x koku bulunmak istenen dogal say1 olsun.

x=u’+r

olacak sekilde u ve r sayilar1 bulunabilir. u bu sekilde
bulunabilecek en biiytiik say1 secilsin. Eger x tam kare ise

olacaktir.
0<ay..,a,-1 <9ve0 < a, <9 olmak lizere

u=10""1 xa,+10" 2 Xa,_,+ -+ a,
seklinde yazilsin. Bu durumda
x=00"1 xa,+10" % xa, ;++a)*+r
= (10" H%a2 + (10" *)%az_, + -+ af

+2(10"1 X a,) (10" 2 X a,_q) + -+ 2(10™1 x

an)a,

+2(10n_2 X an_l)(lon_3 X an_z) + R
+2(10" 2% x a,_1)ay
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++2X 10Xa2a1
yani, x sayisi
u=10""1 xqa,+10" %2 xa, ; ++a

toplamindaki her bir terimin karesi ile her bir terimin ikiserli

carpimlarinin iki katlarmin toplamina esit olur.

Kok bulma yonteminde anlatilan da bu toplamdaki a;
degerlerinin tahmin edilerek karelerinin ve ikiserli carpimlarmin
tek tek x degerinden cikarilmasmna dayanmir. Bu ckarma
islemlerinden sonunda kalan olursa, bu kalan sayr 2u +1
sayisina oranlanarak, elde edilen kesir u sayismna ilave edilir.
Boylece yaklasik bir kok bulunmus olur. Diger bir deyisle

x=ul+r=u+ r

2u+1

Eserde verilen 6rnege bu kurali uygulayalim.

Ornek: 128172 sayisinin kokii bulunmak isteniyor.
Say1 altt basamakli oldugundan koki {icten fazla basamakli
olamaz.

128172 = (10%a; + 10a, + a;)* +r

= 10000a3 + 100aZ + a? + 2000 X a; X a,
+200 X az; X a4

+20Xa, Xa; +r

128172 sayisindan gikarilabilecek sekilde en biiytik 10000a3
degeri icin a; = 3 olmalidir.

128172 — 90000 = 38172
38172 den en biiyiik 100a3 degerini gikarmaliy1z. Fakat bu

arada 2000 X a3 X a, = 6000 X a, degerini de ¢ikaracagimizi
hatirda tutmak gerekir. Oyleyse a, = 5 olur.
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38172 — 6000 x 5 —100 x 25 = 38172 — 30000 — 2500 = 5672
5672 den en biiyiik a? degerini ¢ikarmaliyiz. Fakat bunu
yaparken 200 X az X a; = 600 X a; ve 20X a, X a; = 100 X a,
degerlerini de ¢ikaracagimizi goz oniinde bulundurmaliy1z. Bu
durumda a; = 8 olur.

5672 — 600 x 8 —100 x 8 — 64 = 5672 — 4800 — 800 — 64 =8

Boylece u = 358 ve r = 8 bulunur.

128172 = 3582 + 8

ve
8
V128172 ~ 358 + ——
717
elde edilir.
3 3 5 3 5
1281712128172 1 (28117
9 9 9
3 3 3
310 310
8 8
6 215 215
3 516 516
51616
710
6|5
3
711
710
6|5
3

3.1.2.8 Islemlerin saglamasin1 yapma

Yukarida anlatilan islemlerin saglamasimi yapma yontemleri
anlatilir.

Bir sayinin rakamlar1 toplami dokuza boliindiigtinde elde edilen
kalan, o saymin saglama rakamidir.
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Carpma isleminde, carpilan ile carpanin saglama rakamlar:
carpimunin saglama rakami, ¢arpimin saglama rakamina esitse
islem dogrudur. Aksi takdirde islemde hata vardar.

Bolme isleminde, boliimiin saglama rakamu ile bolenin saglama
rakami carpilip eger kalan varsa kalanin saglama rakamuyla
toplanir. Sonucun saglama rakami boliinenin saglama rakamina
esitse islem dogrudur. Aksi takdirde islemde hata vardir.

Kok alma isleminde, kokiin saglama rakami kendisiyle carpilir ve
eger kalan varsa kalanin saglama rakamiyla toplanir. Sonucun
saglama rakami kokii alinan saymin saglama rakamina esitse
islem dogrudur, degilse hatalidir.

Ornek: 7086 x 254 = 1799844  isleminin  saglamasim
yapalim.
7086 =3 mod9
254=2 mod9
1799844 =6 mod9
7086 X 254 =3 X2 =6 =1799844 mod?9

3.1.3 Kesirli Sayilar Hesabi
3.1.3.1 Giris

Bu boliimde Hint hesabinda kesirlerin tanimi ve gosterimi
anlatilir. Bir say1 esit parcalara boliindtigtinde bu parcalarin
toplam sayisina kesrin paydasi denir. Bu parcalardan bir kismi
alindiginda bu kesrin pay1 olur.

Bu hesaba gore en kiigiik payda 2'dir ve bununla tek bir kesir,
yarim elde edilir. Sonraki payda 3’tiir ve bununla tigte bir ve tigte
iki kesirleri elde edilir. Sonraki payda 4’tiir ve bu sekilde devam
eder.

Kesirler yazilirken bir ¢izgi cekilerek payda asagiya, pay ise
yukariya yazilir. Eger saymin tam kismi varsa bu kesrin ¢ntine
yazilir.46

Ornek olarak yarim % , lcte bir % ve beste ¢ % seklinde
gosterilir.

Ayni kesri gosteren sonsuz gosterim bulunabilir. Uygulamada ise
pay1 ve paydasi en kiiciik degerler olan oran kullanlir.

46 Metinde kesir cizgisi kullanilmaz. Tam sayili kesirlerde tam sayi kesir sayilarinin tizerine yazilir. Bu bélimde
modern goésterim takip edilecektir.
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3.1.3.2 Sayilarin ortak bélenini bulma

Birden farkli iki saymin arasinda ti¢ durumdan biri s6z

konusudur.

Eger iki sayidan

i. kiictik olan biytigii tam béliiyorsa, yani iki sayin en
biiytik ortak boleni kiiciik say1 ise bu iki saytya miitedahil
denir. Ornek: 2 ve 10.

ii. iki saymin en biiyiik ortak boleni, 1'den farkli daha biiytik
bir say1 ise bu iki sayiya miitesirik veya miitevafik denir.
Ornek: 4 ve 6. Ortak bolenleri 2'dir.

iii.  iki saymun en biiyiik ortak boleni 1 ise bu iki sayiya
miitebdyin denir. Ornek: 4 ve 7.

Iki say1 arasindaki ortak bolen iliskisini bulmak icin biiyiik say1
kiictik olana boliintir. Eger kalan yok ise iki say1 miitedahildir.
Kalan varsa bolen kalana boliintir ve kalan 0 veya 1 oluncaya
degin bolme islemine devam edilir. ki say1, eger kalan 0 ise
miitesarik, 1 ise miitedahil olurlar.

Ornek: 20 ve 4 arasindaki ortak bolen iliskisi bulunmak isteniyor.
20=5%x4+0

Kalan 0 oldugundan aralarinda tedahil iliskisi vardir.

Ornek: 20 ve 6 arasindaki ortak bolen iligkisi bulunmak isteniyor.
20=3x6+2
6=3%x2+0

Ikisi arasinda tevafuk iliskisi vardir ve ortak bolenleri 2’ dir.

Ornek: 23 ve 6 arasindaki ortak bolen iligkisi bulunmak isteniyor.
23=3X6+5
6=1x5+1

Ikisi arasinda tebaytin iliskisi vardur.
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3.1.3.3 Kesirlerin ortak paydasini bulma

Farkli kesirlerin ortak paydasmi bulmak icin en biiyiik ortak
bolenleri tespit edilir. Oncelikle miitedahil olan paydalardan
kiicik olanlar silinir, sadece en biytik kalir. Sonra kalan
paydalardan biri segilir ve onunla miitebayin olanlar aynen
korunur. Miitevafik olanlar ortak bodlene boliuniir, kalan alinir.
Bundan sonra aynen korunan sayilar arasinda ayni islem tekrar
edilir. Bu sekilde sadelestirmeler yapilarak sonucta kalan
rakamlar birbiriyle carpilir; sonug ortak paydadir.

Ornek:

kesirlerinin ortak paydasini bulmak istiyoruz.
10 ve 5, 9 ve 3, 8 ile 4 ve 2 miitedahildir. 2, 3, 4, 5 silinir, 10,9, 8, 7,
6 kalir.
10 ile 8 ve 6 miitevafiktir. Ortak bolenleri olan 2 sayis1 8 ve 6’dan
sadelestirilir, 4 ve 3 kalir.
10 ile 9, 7 miitebayin oldugundan aynen korunurlar.
9 ile 3 miitedahil oldugundan 3 silinir.
Sonug olarak kalan paydalar 10, 9, 7, ve 4’tiir. Bu paydalarin
carpimi
10 X9 X7 x4 = 2520
ortak paydadir.

3.1.3.4 Tam sayil1 kesri bilesik kesre doniistiirme

Tam sayili kesri bilesik kesre ¢evirme isleminin ismi basttir.
Bunun icin tam say1 paydayla ¢arpilir ve kesrin paydasi ¢arpima
eklenir. Sonug paydaya oranlanur.

a, b, ¢ tam sayilar olmak tizere

b aXc+b
a—=—
) c c
Ornek:
63_27
4 4
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3.1.3.5 Bilesik kesri tam say1l1 kesre doniistiirme

Bilesik kesri, yani pay1 paydasindan buiytik kesri tam say1l1 kesre
cevirmeye ref‘ denir.

Bunun icin pay, paydaya boliintir. Bolim tam kisim ve kalan
kesrin pay1 olur.

a, b tam sayilar ve a > b olmak tizere

a=qXb+r
olacak sekilde g ve 0 < r < b bulunur. Oyleyse
a r
5= %%
Ornek:
21 _,
==

3.1.3.6 Kesirlerin iki katin1 alma
Kesirlerin iki katin1 bulma yontemi anlatilir. Bunun icin

i. Kesrin paydasi cift ise ikiye boltiniir ve sonug paya boliintir.
Eger pay paydadan biiytik ise, yani sonug bilesik kesir ise
tam sayili kesre dontstiiriliir. a,b tam sayilar ve b = 2k
olmak tizere

a ) a 5 a a
— X = —X = — = =
b 2k 2k : 2 k
Ornek:
1x2— 1 _1
T 4:2 2
Ornek:
5><2— 5 _5_12
6:2 3 3

ii. Kesrin paydas: tek ise paymn iki kati alimir ve paydaya
boliintir. Eger paydadan biiytik ise, yani sonug bilesik kesir
ise tam say1l1 kesre dontistiirtiltir. a, b tam say1ve b = 2k + 1

olmak iizere

axz_ax2
b b
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Ornek:

Ornek:

3.1.3.7 Kesirlerin yarisin1 alma
Kesirlerin yarisini bulmak igin
i. Kesrin payi cift ise ikiye boliiniir ve sonug paydaya oranlanur.

a, b tam say1 ve a = 2k olmak tizere

az_zpz_zwz_k
b b " b b
Ornek:
2.2_2:2_1
3°° 3

ii. Kesrin pay1 tek ise paydanin iki kat1 alinir ve paya béliinir.
a, b tam say1 ve a = 2k + 1 olmak tizere

a . 2 _ a
b " b:2
Ornek:
3.2_ 3 3
Tt T 2x4

3.1.3.8 Kesirlerin toplami

Kesirlerin paydalari esit ise paylar toplanir. a, b, c tam say1 olmak

lizere
a b a+b

c
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Paydalar esit degilse once payda esitlenir, sonra paylar toplanir
ve ortak paydaya oranlanir. a, b, ¢, d tam say1 ve [b,d], b ile d nin
en kiictik ortak kat1 olmak tizere

a X —[bbd] c X —[b;id] a X —[bbd] +c X —[bad]
= +

+ (b, d] [b,d] [, d]

SIS
&l o

Eger sonug bilesik kesir ise tam sayil1 kesre gevrilir.

Ornek:

3.1.3.9 Kesirlerin fark:

Kesirler ortak paydada birlestirilerek eksiltilen kesirden eksilen
kesrin pay1 ¢ikarilir. Kalan ortak paydaya boltintir. a, b, c,d tam
say1 olmak tizere

[b,d] [b,d] [b,d]

SIS
&l o

Tam sayil1 kesirlerde eger eksilen kesir kismindan ¢ikarilamazsa
tam say1 ortak paydayla carpilir ve eksilenin payr bundan
cikarilir. Kalan eksiltilenin payiyla toplanarak ortak paydaya

oranlanir.
Ornek:

3 2 9 8 1
__ rE R VREvIRET)
Ornek:

3.1.3.10 Bir kesri bir birimden baska bir birime doniistiirme

Bir kesri bir birimden diger bir birime dontistiirmek icin kesrin
pay1 istenen birimlerin arasindaki orana carpilir. Carpim kesrin
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paydasina oranlanir. Oran bilesik kesir ise tam sayili kesre
cevrilir.

Ornek: ; dinar kac danektir? 47

Bir dinar 6 danektir. Oyleyse % dinar
7

5x6 30

7 7 7

danek olur.

2 . .
> danek kag tassticdur? 48

Bir danek 4 tassticdur. Oyleyse % danek

2x4
7=

8 1
7 7
tasstc olur.

% tasstic kag arpadir? 49

: A 2 1 .
Bir tasstic dort arpadir. Oyleyse - tasstic

1x4 4
7 7

arpadir. Dolayisiyla g dinar 4 danek, bir tasstic ve % arpa olur.
3.1.3.11 Kesirlerin ¢arpimi

Kesirlerin carpimi iki kisimda incelenir.
i. Kesirlerin tam sayilarla carpimi

Kesrin pay1 tam sayiyla carpilir ve paydaya oranlanir.
a, b, ¢ tam say1 olmak tizere

47 Danek, danik, danak (cogulu devanik, devanek) seklinde séylenen 6lcii birimi. Farsca dane (tane)
kelimesine kiicliltme eki getirilerek olusturulmustur. Dirhem, dinar ve miskalin altida biri degerindedir, bkz.
Cengiz Kallek, “Danek”, TDV islam Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/danek (08.12.2023)

48 Tass(ic, tass(ice, settlic seklinde sdylenen 6lcii birimi. Farsca tes( kelimesinden Arapcalasmistir. Danekin
dortte biri degerindedir, bkz. Cengiz Kallek, “Tasslic”, TDV  islam  Ansiklopedisi,
https://islamansiklopedisi.org.tr/tassuc (08.12.2023)

4 Hububat tanesi olan arpanin esas alindigi bir 8¢t birimi. Arpa tanelerinin yetistikleri yere ve sartlara goére
boyutlari degisebileceginden sabit bir deger belirlenememekle birlikte Safii, Maliki ve Hanbeli fakihlere gére
bir dinarin yetmis iki arpa, Hanefi fakihlere gére ise 1 dinarin 100 arpaya denk geldigine dair kayitlar bulunur,
bkz. Mehmet Erkal, “Arpa”, TDV islam Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/arpa (08.12.2023). Ali
Kuscu'nun kabul ettigi 6lculere gore 1 dinarin 96 arpaya denk gelir.
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Ornek:

4 * 1
— X = —
4 4

ii. Kesirlerin kesirlerle carpimi
Carpanlarin paylar1 ve paydalar1 carpilip birbirine
oranlanir. a, b, ¢, d tam say1 olmak tizere

axc_aXC
b~ d bxd
Ornek:
2X3_2x3__6_2
375 3x5 15 5

Eger kesirler tam sayil1 ise 6nce bilesik kesre gevrilirler.

Ornek:
5x4_20_,
4%x5 20

5X4_
475

51 31 16 13 16x13 208 171
—X3—=—X —= = = —
3 4 3 4 3x4 12 3

3.1.3.12 Kesirlerin bolmesi

Kesirlerin bolmesi iki kisimda incelenir.
i. Boliinen ve bolenden sadece birinin kesir olmasi

Boliinen ve bolen kesrin paydasiyla carpilir ve sonuclara
bolme islemi uygulanir. a, b, c tam say1 olmak tizere

c=(5xb): (cxb)=as(cxb)=

E: cXb
Ornek:
3'2_(3X4)’(2X4)_3'8—3
2:2=(3 : =3:8=2
Ornek:
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2 (2x4) (3 4) 8:3 8 22

—_-= X =X = : = —_- = —_

4 4 3 3

Ornek:
62'7—<62><5>'(7><5)—32'35—32—6+1><2 50
5 \U5 ' STt 35777775

ii. Boliinen ve bolenin kesirli olmasi

Boliinen ve bolenin paydalar: esitlenir ve birinci durumda
oldugu gibi her ikisi de paydayla carpilarak bolme islemi
gerceklestirilir. a, b, ¢, d tam say1 olmak tizere

a C a C
Ezaz(zx[b,d]):(ax[b,d])
[b,d]
([, Jodly (O [bdl\ _ax T
“\ Ty )\ g ~ bl
€Xd
Ornek:
1-1—(1x8)-<1x8)—2-1—1
4°8 \4 “\8 e
Ornek:
25-3—(25x12)°<3><12>—34-9—34—37
6 4 \"6 “\4 T T
Ornek:

3-25—<3x12)- (25x12)— i
4" "6 \4 "6 34

3.1.3.13 Kesirlerin kokiinii alma

Kesirlerin kokiinii almak igin pay, paydayla carpilir ve koki
almir. Ardindan paydaya oranlanir.
a, b tam say1 olmak tizere

30 Metinde kesirli islemlerin sonuclari en sade hallerinde basit kesirler veya onlarin terkipleri olarak verilirler.
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\/E_ axXb
b b

9 V9x16 V144 12 3

16 16 16 16 4

Ornek:

Eger kesir tam say1l1 ise once bilesik kesre dontistiirtliir.

Ornek:
ol 25_\/25><4_x/1oo_10_21
4 |4 4 4 4 72

3.2 ikinci Makale: Tencim Hesabi1

3.2.1 Giris

Bu bolimde tencim hesabi yapan kimseler, yani miineccimlerin
kullandiklar: terimler anlatilir. Ebced hesabinda Arap alfabesinin 28
harfi asagidaki tabloda gortildiigii tizere sayilarla eslestirilir.

L d J + 0 »g 9 e
9

C
8 10 20 30 40 50 60 70 80 90

T 2 e 5 D
3 45 6 7

(!
1 2

TS TS S G B B G B N
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Ttim sayilar bu harflerin degerlerine gore bir araya gelmesiyle olusur.
Biiyiik say1 sag tarafa yazilir. Yalnizca ¢ yani 1000 sayisi en sola yazilir.

Ornek: 4 = 15, <= 52, 28 = 174, &> = 3000, & = 10000

Tencim hesabinda 60 tabanh say1 sistemi kullanilir. Her dairenin gevresi
360 esit parcaya ayrilir ve her bir parcaya derece denir.

60 derece bir kere merfi* adin alir.

60 adet bir kere merf(i, iki kere merfi* veya mesani adiru alir.

60 adet iki kere merfa‘, iic kere merfi* veya mesalis adini alir.

Bu sekilde istenilen kadar arttirmak miimkiindiir.

Benzer sekilde derecenin esit parcalar1 da isimlendirilir.
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Derece 60 esit parcaya ayrilir ve her parcaya dakika denir.

Dakika 60 esit parcaya ayrilir ve her parcaya saniye denir.

Saniye 60 esit parcaya ayrilir ve her parcaya salise denir.

Salise 60 esit parcaya ayrilir ve her parcaya rabi‘a denir.

Bu sekilde istenilen kadar bolmek miimkiindiir.

Merft‘lar derecenin sag tarafina, dakika, saniye, salise ve digerleri sol
tarafina yazilir. Eger basamaklardan birinde bir deger yok ise oraya sifir
yerine bir isaret konur. Bu boliimde ve tercimede “sifir” icin @
kullanilmistir. Sayilarin basamaklarin1 dogru okumak igin ilk veya son
rakamin hangi basamaga ait oldugu belirtilir. Boylece diger basamaklar
ona kiyasla tespit edilebilir.

Tencim hesabinin yontemleri Hint hesabina benzerdir. Birkag¢ farktan
biri, Hint hesab1 on tabanli iken Tencim hesabinin altmis tabanl
olmasidir. Ayrica Hint hesabinda ¢ikarma isleminde eger bir basamakta
citkarma yapilamiyorsa sol taraftan bir onluk almirken Tencim
hesabinda sag taraftan bir altmishik alimnir.

3.2.2 Sebeke Carpimi

Sebeke carpimi genel olarak Hint hesabindakine benzerdir. Fakat
burada da bazi farklar mevcuttur: Hint hesabinda sebekenin tistiine
yazilan carpanin en biyiik basamag: sol iist koseye denk gelirken,
Tencim hesabinda sag tist kdseye yazilir. Dikey carpan ise sol tarafa
degil, saga yazilir. Ayrica kareler Hint hesabinda sagdan sola inen
kosegenlerle, Tencim hesabinda ise sagdan sola cikan kosegenlerle
tiggenlere boliintirler.

Hint hesabinda oldugu gibi bir carpim tablosuna ihtiya¢ vardir. 59 x 59
kareden olusan bir tablo cizilir ve 60 tabanina gore carpim tablosu
olusturulur. Carpma isleminde rakamlarin ¢arpimini bulmak igin bu
tablodan yararlanilir.

Basamaklarin carpma islemi yapilip ticgenlere Hint hesabindaki gibi
yazildiktan sonra sol alttaki tiggenden baslayarak kosegenler arasindaki
sayilar toplanir ve Hint hesabindaki gibi alta yazilir. Fakat islemler
altmishk sistemde yapilir, yani her altmis, bir sayilarak bir sonraki
kosegen toplamina eklenir.
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Ornek:
Mck_\:\hcs}ac :LAJJXLAEL:\O

5011049 x 43031 =346235112329

50 11 0 49 o5 Lo
4 3 3 z z |,
20| 44 16 . NE
25 | ¢© 24 < s s
30
30 30 J J J
34 /| 4 33 n s N,
0031 29 LS INRT
346235112329 LSy b Sy
3.2.3 Bolme

Bolme islemi Hint hesabina benzer sekilde uygulanir. Tek fark altmishk
sistem kullanilmasi ve tabloda islemlerin Hint hesabindaki gibi soldan
saga degil, sagdan sola dogru ytirutiilmesidir.

Ornek:
10 11 44

291332

8163144 : 291332 =165922
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16 16 59 16 59 22

8 |16 |31 |44 8 |16 31 |44 8 |16 |31 |44
7 | 44 7 | 44 7 | 44
32 32 32
3 |28 3 |28 3 |28
29| 3 29| 3 29| 3
8 |32 8 |32 8 (32
28 5512 28 |55|12 28 |55|12
28 |55(12 28 |55 (12
28|31 28|31
2913 |32 24 24
12 |44 12 | 44
11 |25 11|25
31|28 31|28
10 {53 |32 10 (53 |32
10 | 53|32
10 | 38
29(13 |32 15
4 |46
10 | 46
11 |44
29(13 32
3.2.4 Kok Alma

Kok islemi Hint hesabina benzer sekilde uygulanur. Islemlerde altmislik
sistem kullanilir ve Hint hesabinda birinci basamaktan baslanarak tek
basamaklara konulan isaretler Tencim hesabinda derece basamag esas
almarak her iki tarafa birer atlayarak konur. Hint hesabinda isleme en
soldaki basamaktan baslanirken, tencim hesabinda en sagdan baslanur.
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Ornek:

V5015411740 ~ 7822

7 7 8 7 8 22
50|15|41|17 40| |50|15|41|17|40| [50|15|41|17 |40
49 49 49
1 1 1
1 |14(25 1 (14|25
5 |16 5 (16
518
7 |14 8
14 |10 3 140
7 (14] 5 4 |37
8 | 4
29 |36
14 (10 | 22
7 114| 5

3.2.5 Carpim, Boliim ve Koklerin Cinsini Bulma

Tencim hesabinda ¢arpma, bolme ve kok alma islemlerinde sonucun
merfti, dakika, saniye veya diger alt birimlerden hangisi cinsinden
oldugunu bulmak i¢in baz1 yontemler anlatilir.
Carpma isleminde;
i) Her iki carpan derece cinsinden ise ¢arpim da derece olur.
ii) Carpanlardan biri derece digeri baska bir cinsten ise garpim ikinci
carpanin cinsinden olur.
Ornek: derece x dakika = dakika, derece X merfu‘ = merfu
iii) Carpanlarin her ikisi de derecenin aym tarafindaki cinslerden
olursa karsilik gelen sayilar toplanir, toplama karsilik gelen cins
¢arpimin cinsi olur.
Ornek: mesani X mesalis = mehamis, saniye X salise = hamise
iv) Carpanlardan biri dereceden yukaridaki digeri asagidaki
cinslerden olursa, carpanlarin cinslerine karsilik gelen sayilar
arasindaki fark hesaplanir. Farka karsilik gelen cins, carpimin
cinsidir. Eger sayilar esit ise bir fark olmaz. Bu durumda ¢arpim
derece olur.
Ornek: saniye X mesalis = merfu’
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Bolme isleminde;

i) Boliinen ve bolenin her ikisi derece cinsinden ise boliim de derece
olur.

ii) Bolen derece cinsinden, boliinen baska bir cinsten ise boltiim,
boliinenin cinsinden olur.

iii) Boltinen derece, bolen baska bir cinsten ise boliim bolene karsilik
gelen sayinin derecenin diger tarafindaki karsilig1 cinsindendir.
Ornek: derece + saniye = mesani, derece +~ mesalis = salise

iv) Boltinen ve bolenin her ikisi de dereceden ayni tarafindaki
cinslerden  oldugunda, boliinenin mertebesi  bdlenin
mertebesinden biiytik ise dereceden yukaridaki cinslerden
aralarindaki farka karsilik gelen cins boliimiin cinsi olur, aksi
takdirde bolimiin cinsi boliinen ve bolenin arasindaki farka
derecenin asagisindaki cinslerden karsilik gelendir.

Ornek: saniye + rabi‘a = mesani, rabi‘a + dakika = salise

v) Boliinen ve bolenden biri dereceden yukaridaki digeri asagidaki
cinslerden olursa, her ikisine karsilik gelen sayilar toplanir.
Boliinenin mertebesi bolenin mertebesinden biiytik ise dereceden
yukaridaki cinslerden aralarindaki toplama karsilik gelen cins
boliimiin cinsi olur, aksi takdirde boliimiin cinsi boliinen ve
bolenin arasindaki toplama derecenin asagisindaki cinslerden
karsilik gelendir.

Ornek: merfu’ =+ dakika = mesani, dakika + merfu‘ = saniye

Kok alma isleminde;

i) Ensagdakiisaret derece mertebesinde olursa bu isarette olan kok
derece cinsinden olur.

ii) En sagdaki isaret derece mertebesinde olmazsa karsiik gelen
saymin yarisina derecenin ayni tarafinda tekabtiil eden cins,
kokiin cinsidir.

Ornek: vVmesani = merfu’, Vmurabi’ = mesani, saniye = dakika,
Vrabia = saniye

En sagdaki isareti tespit ettikten sonra diger basamaklar da buna
gore belirlenir.

3.2.6 islemlerin Saglamas1

Tencim hesabindaki islemlerin saglamasi da Hint hesabindaki gibidir.
Fakat burada 60 tabanli say1 sistemi kullanildigindan kontrol edilecek
degerlerden 9 degil, 59 cikarilir. Yani islemlerin mod 59 daki degerleri
kiyaslanir.
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3.2.7 Burg Iceren Islemler

Astronomide felek adli gemberler on iki esit parcaya ayrilir ve her bir
parcaya burg ad1 verilir. Cemberin tamami 360 derece oldugundan her
bur¢ 30 dereceye tekabiil eder. Tencim hesabinda derecelerin sayisi
otuza ulastiginda bir burg¢ sayilir. 12 burg bir devir eder. Islemlerde
burglarin sayis1 12'yi asarsa mod 12 deki karsiligi alimir. Ayrica
derecelerin sayis1 otuza ulastiginda her otuz derece bir burg sayilir.

Ornek: 10 burg 12 derece 20 dakika 8 saniye ile 9 burg 25 derece 40
dakika 14 saniyenin toplami

10 12 20 8 fS en s
9 25 40 14 Lo s L
8 8 0 22 <« s ¢ ¢

Cikarma isleminde eksiltilenin burg sayisi eksilenin burg sayisindan az
ise eksiltilenin burg sayisma bir devir, yani 12 eklenir. Eger eksilenin
derecelerinin sayis: eksiltilenin derecelerinin sayisindan fazla olursa,
eksilenin burclarindan biri eksiltilir ve bu bir bur¢ icin eksiltilenin
derecelerine otuz eklenir. Bundan sonra dereceler derecelerden ¢ikarilir.

Ornek: 5 burg 20 derece 11 dakika 40 saniyeyi 2 burg 10 derece 30 dakika
50 saniyeden ¢ikarma

50 30 10 2 o Jd e o
40 11 20 5 I
10 19 40 8 ¢ Ly 3 £

Carpma ve bolme islemlerinde burclar dereceye cevrilerek ve derece
hanesine eklenerek islem yapilir.

3.3 Uciincii Makale: Mesaha (Geometrik Ol¢iim)

3.3.1 Giris

Bu boltimde Eukleides geometrisinin temel tanimlar: verilir.
Nokta, duyusal olarak konum ve boliinemeyen seydir (Sekil 1)

53



Sekil 1. Nokta

Cizgi, tek yonden boliinebilen nesne olarak tanimlanir. Diger bir deyisle
tek boyutlu geometrik nesnedir. Dogru ve egri olarak ikiye ayrilir (Sekil
2).

e

Sekil 2. Cizgi

Yiizey, uzunlugu ve genisligi olan, derinligi olmayan nesnedir. Diizlem
ve diizlem olmayan yiizey olarak ikiye ayrilir. Uzerinde alinan herhangi
iki noktadan o ytizey tizerinde kalacak bir dogru cizilebilen ytizeylere
diizlem denir (Sekil 3).

Sekil 3. Diizlem

Cisim, her ti¢ boyutu da bulunan nesnedir (Sekil 4).

o
AN
AN

Sekil 4. Cisim
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Miiellif, acinin tanimini vermeden diizlemsel ve cisimsel olmak tizere
iki gesit act oldugunu soyler. A¢inin iki kolu aym diizlem tizerinde ise
diizlemsel a¢1 denir (Sekil 5).

Sekil 5. Aa

Eger bu kollar her iki yonde uzatilip dort esit ac1 elde ediliyorsa, bu esit
acilara dik a¢: ve iki dogruya dik dogrular denir (Sekil 6).

Sekil 6. Dik dogrular

Eger kollar uzatildiginda esit agilar olusmuyorsa elde edilen acilardan
biiytik olanlara genis a¢i, kiictik olanlara dar a¢: denir (Sekil 7).

Sekil 7. Dar ag1 ve genis ac1
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Birden fazla ytiizey tarafindan cevrelenen acilara cisimsel a¢: denir.
Bir cizgi, bir ytizeyle kesistigi noktada ytizeyin tizerindeki her dogruyla
dik ac1 olusturuyorsa o ¢izgi o ytizeye diktir denir (Sekil 8).

Sekil 8. Yiizeye dik dogru

Iki diizlemin kesistigi ¢izgiden ytizeylerden birine dik ¢ikildiginda, bu
dik diger ytizeyle kesismiyorsa bu iki ytizey birbirine diktir denir (Sekil
9).

Sekil 9. Dik yuizeyler

Iki cizgiden biri {izerinde alman her nokta diger noktalarla ayni
dogrultuda ise bu iki ¢cizgiye paralel denir (Sekil 10). Bu 6zellikteki iki
ylizeye de paralel ytizeyler denir.

Sekil 10. Paralel dogrular

Sinirlarla cevrelenmis geometrik nesneye sekil denir. Cevreleyen sinur,
cizgiyse diizlemsel sekil denir.
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Ali Kuscu, geometrik sekillerin tanimlarina daire ile baslar, fakat bu
tercihine bir aciklama getirmez. Muhtemelen Platoncu bir anlayisla
dairenin diizlemsel sekiller arasindaki kusursuzlugunu esas almustir.
Diger diizlemsel sekilleri de ticgen, dortgen, besgen vb. kose sayisinin
artis sirasma gore tanimlamasi ve buna binaen daireyi hi¢ kosesi
olmayan sekil sayarak ilk siraya almasi diger bir aciklama olabilir.

Bir cizgi bir diizlemsel ytiizeyi belirli bir noktadan bu cizgiye esit
dogrular cekilebilecek sekilde kusatiyorsa bu yiizeye daire denir. Onu
cevreleyen cizgiye dairenin ¢evresi, muayyen noktaya da dairenin merkezi
denir. Bu noktadan gevreye ¢ikilan her dogruya yaricap denir. Daireyi iki
parcaya bolen dogruya kiris, daire cevresindeki parcalardan her birine
yay denir. (Sekil 11)

Kirig

Cap

—
]
|

Merkez

Yangap

Sekil 11. Daire ve elemanlari

Yay ve Kkiris ile cevrelenen diizleme daire kesiti, kirise de kesitin tabani
denir (Sekil 12). Eger kiris merkezden gecerse ¢ap adimni alir. Daire
kesitinde kirisin orta noktasindan yayin orta noktasina cekilen cizgiye
yayin yiiksekligi denir (Sekil 12).

el BN

Sekil 12. Daire kesiti
Tki yaricap ve bir yay tarafindan cevrelenmis sekle daire parcas: denir
(Sekil 13).
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Sekil 13. Daire pargasi
Her ikisi de dairenin yarisindan kugiik iki esit yay pargasmin bir
diizlemde cevreledigi sekle ihilici denir. Her iki yayin kirisi olan cizgiye

uzun ¢ap ve onun ortasinda, ona dik olan ve iki tarafta iki yay ile
sonlanan ¢izgiye kisa ¢ap denir. (Sekil 14)

y

Sekil 14. Thilici

de’) esry]

Iki yay bombeleri ayni tarafa gelecek sekilde bir diizlemi gevrelerlerse
bu sekle hilali denir (Sekil 15).

N

Sekil 15. Hilali

Eger {ii¢ ¢izgi bir diizlemi gevrelerse bu sekle iicgen denir (Sekil 16).
Uggende bir ac1 tepe agist olarak belirlendiginde karsisindaki kenara
ticgenin tabani denir.
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Sekil 16. Uggen

Eger dort cizgi bir diizlemi cevrelerse bu sekle dortgen denir (Sekil 17).

Sekil 17. Dortgen

Dortgenin tiim acilar1 dik ve tiim kenarlar esit olursa, buna kare denir
(Sekil 18).

Sekil 18. Kare

Eger acilar1 dik olur, kenarlar: esit olmazsa ona dikdértgen denir (Sekil
19).
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Sekil 19. Dikdortgen

Eger kenarlar esit olur, agilar dik olmaz ise ona eskenar dortgen denir
(Sekil 20).

Sekil 20. Eskenar dortgen

Eger acilar esit olmaz, kenarlar da esit olmaz, ama karsilikli iki kenar esit
olursa ona paralelkenar denir (Sekil 21).

/

Sekil 21. Paralelkenar

Bunlar haricindeki dortgenlere yamuk denir. Dortgenin karsilikli iki
agisini birlestiren cizgiye o seklin kosegeni denir. (Sekil 22)

AN

Sekil 22. Yamuk ve kosegeni
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Eger bes cizgi bir ylizeyi cevrelerse ona besgen denir. Eger besi de
birbirine esit olursa ona diizgiin besgen denir (Sekil 23).

Sekil 23. Diizgiin besgen

Eger alt1 cizgi bir ytiizeyi cevrelerse ona altigen denir. Eger altis1 da
birbirine esit olursa ona diizgiin altigen denir (Sekil 24).

Sekil 24. Diizgiin altigen

Bu sekilde diizgiin ongene kadar devam eder. Eger on kenardan fazlasi
olursa kenar sayisi ile isimlendirilir. Ornek olarak, on bir kenar
tarafindan gevrelenmisse on bir kenarli denir (Sekil 25). Eger on iki kenar
tarafindan cevrelenmisse on iki kenarli denir. Bu sekilde devam eder.

Sekil 25. Diizgtin on bir kenarh

Eger bir seklin sinirlar1 yiizey olursa o sekle cisim denir. Eger tek ytizey
olursa kacmilmaz olarak dairesel olur, yani c¢ukur kisminda,
kendisinden ytizeye cekilecek dogrularin birbirine esit olacag1 bir nokta
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bulunabilir. Bu sekle kiire ve o noktaya merkez denir. Merkezden ytizeye
cekilen dogrulara yaricaplar denir. (Sekil 26)

Sekil 26. Kiire

Kirenin bir diizlemle kesitinden daire meydana gelir. Bu daire,
diizlemle kesme isleminden olusan her iki kiire pargasinin tabanidir.
Eger bu daire merkezden gecerse biiyiik daire adini alir ve kaginilmaz
olarak kiireyi ikiye boler. Kiirede biiytik dairenin iki yarisiyla sinurlanan
ylizeylere kiire kenari denir (Sekil 27).

Sekil 27. Kiire kenari

Eger bu daire, merkezden gecmezse kiiciik daire adin1 alir ve kiireyi iki
tarkli parcaya boler. Bu sekilde olusan parcalara kiire kesiti denir (Sekil
28).
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Sekil 28. Kiire kesiti

Kiire kesitinin tizerinde, kendisiyle kiire kesitinin merkezi arasina
cizilen tiim dogrularin esit oldugu noktaya kesitin kutbu adi verilir.
Yarim kiirenin kutbuna kiire kutbu da denir (Sekil 29).

kiire kutbu

Sekil 29. Yarim kiire ve kiire kutbu

Ayni diizlemde olmayan iki esit dairenin cevrelerini birlestiren bir
dogru cizilip bu dogru bu iki dairenin ¢evresinde bir tur dondiirtilerek
ilk konumuna geldiginde elde edilen sekle silindir denir. Bu iki dairenin
merkezleri arasindaki cizgiye silindirin yiiksekligi ve iki daireden her
birine silindirin taban: denir. Eger ytikseklik tabana dik olursa dik silindir,
aksi takdirde egik silindir denir (Sekil 30).

T
N R

Sekil 30. Dik silindir ve egik silindir

Daireyle aymi diizlemde olmayan bir nokta ile dairenin gevresinde bir
noktayr birlestiren dogrunun ilk konumuna gelene kadar
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dondtiriilmesiyle olusan sekle dairesel koni denir. Bu nokta ile dairenin
merkezi arasinda cizilen cizgiye yiikseklik denir.

yilkseklik

————— e

TI =

Sekil 31. Dik koni

Eger bu cizgi daireye dik olursa koniye dik koni (Sekil 31), aksi takdirde
egik koni ((Sekil 32) adi verilir.

Sekil 32. Egik koni

Koni, tabanina paralel bir diizlem ile kesilirse bu diizlem ile taban

arasinda kalan kisma kesik koni denir (Sekil 33).

Sekil 33. Kesik koni
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Bir diizlemde bir ¢okgen ¢izilip onunla ayni diizlemde olmayan bir
noktadan bu ytiizeyin koselerine cizgiler cizildiginde bu ytizeyin kenar
say1s1 kadar ticgen ¢izilmis olur. Bu ¢okgen ve tiggenlerle cevrelenen
cisme piramit denir (Sekil 34).

Sekil 34. Piramit

Iki ayr1 duzlemde kenar sayilari esit iki ¢okgen cizilip her kenar
karsisindaki kenara esit ve paralel olmak {izere her iki paralel ve esit
kenar arasina dtizlemsel bir sekil ¢izildiginde bir cisim ¢evrelenmis olur.
Bu iki cokgen ve tiim bu ytizeylerle sinirlanan cisme ¢okgen prizma denir
(Sekil 35).

.
e
~
/

Sekil 35. Cokgen prizma

ki ticgen ve ii¢ paralel kenar ile cevrelenmis sekle zicgen prizma denir
(Sekil 36).
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Sekil 36. Uggen prizma

Eger alt1 kare bir cismi gevrelerse ona kiip denir (Sekil 37).

Sekil 37. Kiip

3.21 Dogrularin ve Diizlemsel Yiizeylerin Ol¢iimii

Bu boltimde bir ve iki boyutlu nesnelerin uzunluk ve alanlarmi
hesaplama yontemleri anlatilir.

3.2.3.1 Dairenin Alani

Eserde m say1isinin yaklasik degeri 3 g olarak kabul edilir.

Yarigap1 r olan dairenin gevresi:
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22
C=2rx3—

7
Yaricap1 r olan dairenin alan:
C 2r X 3 g 22
A=rxz=rx—————=1*%x3

3.2.3.2 U¢genin Alan1

Taban uzunlugu a ve tabana ait ytiksekligi h olan tiggenin alan:

A=2xn
=—X
2

]

a
Dolayisiyla ticgen dik acili oldugunda alan dik kenarlardan biri
ile diger dik kenarin yarisinin ¢carpimidir.

Uggen ikizkenar ise yiikseklik aym: zamanda ikiz kenarlar
haricindeki kenarin kenarortayidir.

Kitapta, kenarlar1 bilinen bir cesitkenar ticgenin alanin1 bulmak
icin bir formiil verilmistir. a, b, ¢ bir ticgenin kenar uzunluklar:
ve a < b <c olsun. ¢ kenarmin yiiksekligi h ve ytksekligin
taban1 ayirdig1 parcalardan kiigiik olan u ve biiyiik olan v olsun.
Bu durumda

b+a)b—a
_C—( )c( )_cz—b2+a2
w= 2 = 2¢

olur. Bu degerin karesi kisa kenarin karesinden ¢ikarilip sonucun
karekokii alinirsa yiikseklik bulunur.
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h2 — /az — u?
Yiikseklik tabanin yarisi ile carpilarak alan bulunur:
A=cxh
2

3.2.3.3 Dikdortgenin Alanmi

Dik kenarlar1 a ve b olan dikdortgenin alani bu dik kenarlarin
carpimidir:

A=aXxb

3.2.3.4 Eskenar Dortgenin Alani

Eskenar dortgenin alan1 kosegenlerinin ¢arpimidir.
Kosegenleri e, f olan bir eskenar dortgenin alani:

A=eXf

3.2.3.5 Paralelkenarin Alani

Paralelkenarin alanini bulmak icin kosegenlerden biri vasitasiyla
boltinerek iki tiggen elde edilir. Bu iki tiggenin alan1 hesaplanarak
toplanur.
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3.2.3.6 Yamugun Alani

Yamugun alanini bulmak igin kosegenlerden biri vasitasiyla
boltinerek iki tiggen elde edilir. Bu iki tiggenin alan1 hesaplanarak
toplanur.

3.2.3.6 Cokgenin Alani

Cokgenlerin alanini bulmak icin de {i¢cgenlerden yararlanilir.
Herhangi bir cokgen kosegenler vasitasiyla tiggenlere ayrilarak
ticgenlerin alanlar1 hesaplanip toplami bulunur.

3.2.3.7 Daire Parcasinin Alani

Yaricapi r ve yay uzunlugu a olan bir daire parc¢asinin alani:
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3.2.3.8 Daire Kesitinin Alani

Daire kesitinin alanim1 bulmak i¢in daire parcasimin alanindan
yararlanilir. Daire kesitinin alanini hesaplamak i¢in tabani daire
kesitinin taban ve ikiz kenarlar1 yaricaplar olan bir ticgen cizilir.
Daire parcasinin alan ve tiggenin alani hesaplanur.

Eger daire kesiti yarim daireden kiiciikse tiggenin alani bulunan

2,2,

sonuctan ¢ikarilir.

Eger daire kesiti yarim daireden biiyiikse tiggenin alani bulunan

_

Eger daire kesitinin dahil oldugu dairenin merkez noktasi

sonuca eklenir.

bilinmiyorsa ©ncelikle bunu tespit etmek gerekir. Taban
uzunlugu a ve yiiksekligi h olan bir daire kesitinin merkez
noktasini1 bulmak igin

il N

a

(3)

degeri hesaplanir. Bu deger ile ytiksekligin toplami gap: verir.
Capin orta noktasi dairenin merkez noktasidir.
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3.2.3.9 Thilicinin Alan1

Thilici seklinin alanmu bulmak icin sekil uzun cap ile iki daire
kesitine boliintir ve her birinin alan1 hesaplanarak toplanur.

3.2.3.10 Hilalinin Alani

Hilali seklinin alanini bulmak i¢in seklin iki ucunu birlestiren bir
dogru cizilerek iki daire kesiti elde edilir. Bu daire kesitlerinin
alanlar1 hesaplanip kiiciik olan biiyiik olandan ¢ikarilir. Elde
edilen fark hilalinin alanidir.

3.3.2 Diizlemsel Olmayan Yiizeylerin Ol¢iimii

Bu boliimde cisimlerin yanal ve ytizey alanlarini hesaplama yontemleri
anlatilir.

3.3.2.1 Koninin Yanal Alani

Koninin yanal alani tabaninin ¢evresinin yarisinin, eger koni dik
ise tepe noktasindan tabanin gevresine cizilen dogruyla ve eger
egik ise tepe noktasindan tabanina cizilen en uzun ve en kisa
dogrularin toplaminin yaristyla ¢arpimidir.
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Bir dik koninin taban gevresi ¢ olsun. Koninin tepe noktasin
taban cevresine birlestiren herhangi bir dogrunun uzunlugu a

olsun.

¢
Y.A ==X
) a

Bir egik koninin taban cevresi C olsun. Koninin tepe noktasini
taban cevresine birlestiren en uzun dogrunun uzunlugu a ve en
kisa dogrunun uzunlugu b olsun.

3.3.2.2 Kesik Koninin Yanal Alani

Kesik koninin yanal alani {istteki daire ve alttaki dairenin
cevrelerinin toplaminin yarisinin, eger koni dik ise bu iki daire
cevresi arasinda bir yonde cizilen dogruyla ve eger egik ise bu iki
daire cevresi arasinda cizilen en uzun ve en kisa dogrunun
toplaminin yarisiyla ¢arpimudir.
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Bir dik koninin tist taban cevresi C, ve alt taban cevresi C, olsun.
Koninin tepe noktasini taban ¢evresine birlestiren herhangi bir
dogrunun uzunlugu a olsun.

¢z

(C1+C2)

Y'A'sza

Bir egik koninin tist taban cevresi C; ve alt taban cevresi ¢, olsun.

Koninin tepe noktasmi taban cevresine birlestiren en uzun
dogrunun uzunlugu a ve en kisa dogrunun uzunlugu b olsun.

€1
< 3
a b
"
_(C1+Cy) (a+b)
Y.A = > X >

3.3.2.3 Piramitin Yanal Alani

Piramitin yanal alani onu cevreleyen {i¢genlerin alanlarmin
toplamudir.

3.3.2.4 Silindirin Yanal Alani

Silindirin yanal alami taban cevresinin, eger silindir paralel
tabanli ise, dik veya egik olmasma bakilmaksizin, iki taban
cevresini bir dogrultuda birlestiren en kisa dogruyla carpimi ve
eger silindir paralel tabanl degilse iki taban ¢evresini birlestiren
en uzun ve en kisa dogrularin toplaminin yaristyla ¢arpimidir.
Paralel tabanli bir silindirin taban cevresi ¢ olsun. Iki taban
cevresini birlestiren en kisa dogrunun uzunlugu a olsun.
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Y. A =CXa

Tabanlar1 paralel olmayan bir silindirin taban ¢evresi C olsun. Iki
taban cevresini birlestiren en uzun dogrunun uzunlugu a ve en
kisa dogrunun uzunlugu b olsun.

(a+b)
2

Y. A =CX

3.3.2.5 Prizmanin Yanal Alani

Prizmanin yanal alani onu cevreleyen dortgen yiizeylerin
toplamudar.

3.3.2.6 Kiirenin Yiizey Alani

Kiirenin ytizey alam1 gapr ile biiytik dairenin c¢evresinin
carpimudir. Yaricapr r ve biiyiik dairesinin cevresi C olan bir
kiirenin ytizey alan:
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Y.A=rXxC(

3.3.2.7 Kiire Kesitinin Yiizey Alani

Kire kesitinin ytizey alanmi yaricap1 kiire kesitinin kutbundan
tabaninin gevresine inen cizginin uzunluguna esit dairenin
alanina esittir.

Kire kesitinin taban yaricap1 a ve yiiksekligi h olsun. Kiire
kesitinin ytizey alan:

22
Y.A. = (az +h2) X 37

3.3.3 Cisimlerin Hacim Olciimii
Bu boltimde cisimlerin hacim 6l¢tim yontemleri anlatilir.
3.3.3.1 Kiirenin Hacmi

Kirenin hacmi yaricapinin yilizey alanmin {cte biri ile
carpimudir.
Yaricapi r, ytizey alani A olan bir kiirenin hacmi:
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3.3.3.2 Kiire Kesitinin Hacmi

Kiire kesitinin hacmi yaricapinin ytizey alaninin ticte birine
carpimidir.
Yaricap1 r, ytlizey alan1 A olan bir kiire kesitinin hacmi:

3.3.3.3 Paralel Tabanli Cisimlerin Hacmi

Paralel tabanli cisimlerin (silindir, prizma) hacmi ytiksekliginin
tabanina ¢arpimudir.
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H=AXh

3.3.3.4 Koni ve Piramitin Hacmi

Egik veya dik ttim koni ve piramitlerin hacmi tabanmin yiiksekliginin
tgte birine ¢arpimudir.

H=AX-—
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BOLUM 4: SONUC

Fatih donemi astronomi, matematik, kelam ve dil alimi Ali Kuscu (6. 879/1474)
Osmanlilarda bilim ve diistince tarihi anlatilarinda siklikla vurgulanan bir isim
olarak karsimiza cikar. Semerkand Medersesinde gecirdigi uzun yillarin ardindan
Sultan II. Mehmed’in davetiyle Istanbul’a gelerek Fatih Semaniye ve Ayasofya
Medreselerinin tesekkiiltinde rol almis, boylece Semerkand astronomi-matematik
okulunun ilmi birikiminin Anadolu cografyasina tasinmasina katki saglamis, bu
okula mensup isimlerle birlikte eserleri Osmanli entelekttiel cevrelerinde
ytizyillarca tedaviilde kalarak ilmi faaliyetlerin yontinti belirlemistir.

Ali Kusgu'nun da mensubu oldugu Semerkand astronomi-matematik okulu,
Timurlu hiikiimdart Ulug Bey’in o6nderliginde kurulan ilim miiesseseleri
Semerkand Medresesi ve Semerkand Rasathanesinde toplanmis devrin miithim
astronom ve matematikgilerinin paradigmayu belirleyen eserleri ve calismalariyla
dikkat ceker. Bu donemden baslayarak astronomi ¢alismalarinda ytizyillarca temel
kaynak vazifesi goren Ulug Bey Zici basta olmak tizere, Medresede bulunan diger
alimlerden Kadizade Rtimi, Cemsid Kasi gibi isimlerin astronomi ve matematik
eserleri hem Horasan-Maveratinnehir cografyasinda hem de Anadolu’da
matematiksel bilimler gelenegini belirleyici olmustur. Bu cevrede ilim hayatina
baslayan Ali Kuscu'nun 6zellikle [stanbul’da edindigi seckin konum telif ettigi
astronomi ve matematik eserlerinin sohreti ve yayginligini percinlemistir. Boylece
Semerkand astronomi-matematik okulu Timurlularin dagilmasindan sonra
mahalli bir etkinlik olarak kalmak yerine, Basta Ali Kuscu olmak tizere Fethullah
Sirvani, Abdulali Bircendi ve diger alimlerin Osmanl: tilkesine gelmesiyle hem
stireklilik kazanmis hem de kendi donemi ic¢inde kiiresel bir taninirlik elde
etmistir.

Riséle der Ilm-i Hisab, Ali Kuscu'nun telif ettigi iki hesap eserinden biridir ve Farsca
kaleme alinmistir. h.861/1456’dan 6nce Semerkand’da telif edilmis bu eserden
sonra Ali Kuscu, Istanbul’a geldiginde er-Risdletu’l-Muhammediyye adli Arapca bir
hesap kitab1 daha kaleme almistir. Ayrica Risdle der [Im-i Hisab'1 tekrar telif etmistir.
Her iki eserin muellif ntishalari, Ali Kus¢u'nun Sultan Fatih’in Akkoyunlu
Hiikiimdar1 Uzun Hasan’a karsi Otlukbeli'nde kazandig: galibiyete ithaf ettigi
meshur astronomi eseri er-Risdletu’l-Fethiyye'nin miuellif ntishast ile birlikte
Stileymaniye Kiittiphanesi Ayasofya Koleksiyonu 2733 numarada kayith
mecmuada bulunur.

Literattirde er-Risaletu’l-Muhammediyye hakkinda kismen ¢alismalar olsa da Risile
der [lm-i Hisab’a dair birkac satir malumattan baska bir arastirma bulunmaz. Diinya
capinda 356 adet niishasina rastlanan eser Iran ve Anadolu cografyalarinda
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yaygmhgi ve yiizyillarca okutulmasiyla Islam matematik geleneginde dikkate
deger bir yerde bulunur. Bu tez calismasinda Risdle der ilm-i Hisab, Siileymaniye
Kittiphanesi Ayasofya Koleksiyonu 2733 /3 numarada kayith miiellif ntishasi esas
almarak ilk defa nesredilip Tiirkceye tercime edilmis ve matematiksel
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Ayrica eserin elde edilen niishalarina dayanan
bir inceleme ile telif stirecine dair bulgular dogrultusunda literatiirde az sayida
bulunan giincelligini yitirmis malumat tashih edilmis, Risdle der [lm-i Hisab’in bilim
tarihi acisindan durdugu yer ve sahip oldugu degere dair bazi sorularin
aydinlatilmasi miimkiin olmustur.

Risdle der Ilm-i Hisab’a dair giincel literattirde bulunan, Adnan Adzivar, Salih Zeki,
Cevat izgi gibi bilim tarihcilerinin ctimleleri {izerinden dolasima giren malumat
arasinda er-Risdletu’l-Muhammediyye’'nin eserin bir terctimesi veya genisletilmis
terctimesi oldugu iddias1 6ne ¢ikar. Muhtemeldir ki bu terctime iddias: eserin er-
Risdletu’l-Muhammediyye'nin  telifinden sonra gozden dustigi zannim
olusturmustur. Ikinci eserin telifinin, miiellifin Istanbul’a gelisine tesadif etmesi
Osmanlilarda yaygin olan eserin bu oldugu fikrini dogurmustur. Buiddiay1 ortaya
atan Izgi, iddiasini desteklemek icin he iki eserin niisha sayilarini ve bulunduklar
cografyalari kiyaslar. izgi’nin verdigi niisha sayilar1 giincel olmamakla birlikte, bu
sayilar esas alinsa bile sadece Anadolu cografyasinda bulunan Risdle der [Im-i Hisab
ntishalar1 er-Risdletu’l-Muhammediyye’nin tim ntishalarindan fazladir. Ayrica
giintimiizde daha titiz kataloglarla bilgisine erisebildigimiz Iran, Tiirkiye, Fransa,
Ingiltere, Hollanda ve daha pek ¢ok iilkeye dagilmis 356 adet niisha, say1
tizerinden yapilacak bir mukayesede Risdle der [Im-i Hisab'in ezici farkla 6ne
cikacagin gosterir. Sonug olarak yayginlik yorumlarinin baska saglam delillere
ihtiyac duydugu ve o zamana degin Izgi'den yayilan bu iddiaya temkinli
yaklasmak gerektigi soylenebilir.

Ali Kuscu’'nun Farsca eserini Istanbul’a gelirken veya gelisinin hemen ardindan
Arapcaya terctime ettigi ve boylece er-Risdletu’l-Muhammediyye'nin ortaya ¢iktig1
gortist delillendirmeye ihtiya¢ duyan diger bir iddiadir. Adnan Adivar ve Salih
Zeki bu iddiada referans verilen isimlerdir. Her iki yazarin da eserlerin konu
basliklarinin muvafakatindan ve/veya ilk boltimiindeki tam sayilar ve kesirli
sayilar konularinin benzerlik gostermesinden yola ¢ikarak bu goriise ulastiginm
diuistintiyoruz. Zira Ali Kuscu kendisi bir terciime veya genisletme amaci
zikretmez. Yaptigimiz incelemede gorduigtimiiz tizere basliklar aymi olsa da
tencim hesab1 ve mesaha boltimlerinde usul ve kapsam farklidir. Ayrica miiellif
Risdle der Ilm-i Hisab’a cebir ve mukabele ile cift yanlis hesab1 boltimlerini dahil
etmeyi tercih etmemistir. er-Risaletu’l-Muhammediyye'nin girisindeki sayin
mahiyeti tartismasi da diger eserde bulunmaz. Tim bunlar miiellifin ilk eserini
genisletmeden ziyade farkli bir seviyede ikinci bir matematik eseri yazma niyeti
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ile ikinci kitabin1 kaleme aldig1 seklinde yorumlanmalidir. Bu sonug, mezkar
eserler arasmndaki iliskiyi anlamamiza yardimci olmanin yaninda gelenekteki
eserler hakkinda ikincil kaynaklarda yapilan eski yorumlarin sorgulamaya muhtag
oldugunu, ozellikle terctimelere dair yorumlarin bizzat eserlerin igerikleri
incelenmeden saglikl1 bir sekilde yapilamayacagini da gosterir.

Stileymaniye Kiittiphanesi Ayasofya 2733’te kayitlh mecmuada bulunan Ali
Kuscu'ya ait ilk iki eserin Sultan II. Mehmed’e sunulmasi sebebiyle, bu mecmuada
bulunan ticiincii eser Risdle der Ilm-i Hisab’n da bu sunusa eklendigi gorusii
yaygindir. Her ii¢ eserin de miiellifin eliyle istinsah edilmesi, reddadelerin ayni
hizada ve tek seferde yazilmis gortinmesi bu iddiay1r destekler niteliktedir.
Bununla birlikte iki eserin basinda dibacelerde Sultan’a ithaf bulunurken Risdle der
Ilm-i Hisab’in basinda dibace bulunmamasi iddiaya kiictik bir stphe dustiriir.
Ayrica 1a sayfasinda ilk iki eserin ismi yazilidir, fakat tigtincti eserin ismi yoktur.
Bu durum eserin mecmuaya sonradan eklenmis olabilecegini akla getirir. Ote
yandan mecmuanin basinda ve sonunda Sultan II. Beyazid'm miihriiniin
bulunmasi bu donemde mecmuanin tam oldugunu gosterir. Eserin istinsahinin er-
Risdletu’l-Muhammediyye ile aym ay ve yilda ve miellifin eliyle yapilmis olmasi,
kagitlarin benzer olmasi da mecmuaya Ali Kuscu tarafindan eklenmis
olabilecegini diistind{irtir.

Risdle’nin Sultan’a sunulmasinin ona art1 bir deger kazandiracagi malumdur. Ali
Kuscu'nun, mesela Farsca yazdigl astronomi eserini degil de hesap eserini
mecmuaya eklemeyi tercih etmesi merak konusudur. Miellifin her iki hesap
eserini farkli okuyucu Kkitleleri icin yazdig: icerik ve usule dair mukayeseden
anlasilabilir. Risdle der [Im-i Hisab'in mecmuaya eklenmesi miiellif i¢in bu eserin de
degerini koruduguna isarettir. Ayrica astronomide ihtiya¢ duyulan matematige
kafi olmasi da bir sebep olabilir. Nitekim tez ¢calismasinda incelenen mecmualarin
biiyiik cogunlugunda Risdle der [Im-i Hisab gesitli astronomi eserleriyle bir araya
getirilmistir. er-Risaletu’l-Muhammediyye'nin bulundugu mecmualarda ise Ali
Kuscu'nun kendi bir araya getirdigi muellif ntishas1 disinda bu durum goriilmez.
Bu tercih, gelenekte Risdle der [lm-i Hisab’m astronomiye bir giris olarak goriildigi
savimizi destekler niteliktedir. Bu iddianin kesin olarak ispat edilmesine giden
yolda en onemli adim, astronomi eserlerinde, ozellikle Ulug Bey Zici ve er-
Risdletu’l-Fethiyye’de kullanilan matematik bilgisi ile bir mukayese yoluyla
atilacaktir.

Incelememiz Ali Kusgu'nun Risdle der [lm-i Hisab’1 temelde astronomiye yardimci
olmasi niyetiyle telif ettigini isaret etse de eserin temel hesap bilgisi icin de yeterli
oldugu soylenebilir. Hint hesab1 bahsinde toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme gibi
aritmetik islemleri hem tam sayilar hem de kesirli sayilar i¢in verilmis, ikinci
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dereceden kok alma yontemi gosterilmistir. Tencim hesabinda altmis tabanh
sistem harflerden baslanarak ayrintilariyla tanitilmis, aritmetik islemler, kok
islemleri, saglama ve bur¢ (otuz dereceye tekabiil eden birim) islemleri
anlatilmistir. islemlerde Hint hesabiyla ortaklasan yontemlerde birinci makaleye
referans verilerek sittini hesabin hususiyetlerine deginilmekle yetinilmistir. Bu
usul, muellifin eserini yazarken miimkiin olan en 6z anlatimi tercih ettigine
isarettir. Bununla birlikte temel seviyede hesap bilgisi agisindan eksik kalan higbir
husus yoktur. Keza mesdha boliimii de temel geometrik 6l¢tim yontemlerini
havidir. Bu acidan gtinliik hesap islerinde gerekli tiim yontemler eserde yer bulur.
Eserin hem konu anlatimi hem ornekleri son derece pedagojik bir yontem isler.
Anlatim dolaysiz ve aciktir, ornekler ihtiyaca yonelik, yeteri kadar ve orta
zorluktadir. Dolayisiyla eserin astronomiden bagimsiz olarak temel bir hesap
kitab1 islevi gordiigii de asikardir. Nitekim hem Anadolu hem de Iran
cografyasinda yirminci ytizyilla degin kullanilmaya devam edilmesi de
kaybolmaya direnmek hususunda basarisini ortaya koyar.

Calismada karsilastigimiz zorluklardan biri ntisha sayisinin  fazlahigidir.
Cogunlugu iran’da bulunan 356 niishadan 26 tanesini elde edebildik. Bunlar
arasinda Ali Kuscu'nun 6mriiniin sonunda yazdig1 miiellif ntishasinin bulunmas:
bir sanstir. Zira miellifin hentiz Semerkand’da iken yazdig1 ve Istanbul’a
gelmesinden 6nce de bu genis cografyaya yayilmis olan eserin son halinin
miiellifinin elinden ¢ikmus bir niishasinin bulunmasi, eserin icerigine eksiksiz ve
en giincel haliyle ulasmamizi saglar. Baslangicta miiellif niishasinin elimizde
bulunmasimin metin nesri agisindan bir kolaylik saglayacagini diistindiik. Fakat
diger niishalarla kiyasladigimizda miiellif niishasimnin s6z dizimi agisindan farklh
oldugunu gordiik. Demek ki elimizdeki higbir niisha bu miellif ntishasindan
cogaltilmamisti. Bu durum Sultan’a sunulan mecmuanin saray kiittiphanesinden
dolasima g¢ikmadigma isarettir. Ntishalar arasindaki mukayeseye devam
ettigimizde eserin gesitli niishalarinda icerik farkliligi oldugunu anladik. Bunun
tizerine Siileymaniye Kiitiiphanesi Ayasofya Koleksiyonu 2640/2 ve 2754/2
numaralarda kayithh niishalarla miellif ntishasinin tamamim karsilatirdik.
Kesirlerin ortak paydalarmi bulma yonteminin incelendigi kistm niishalarin bir
kisminda miellif niishasindakinden farkli ¢ikti. Dairenin elemanlarinin anlatildig:
boliimde ise miiellif ntishas1 birkag ctimle ile diger niishalarin hepsinden ayrildi.
Bu farklar: tespit ettikten sonra elimizdeki tiim niishalarda ilgili kisimlar1 gozden
gecirdik. Bu gozlemlerden cikardigimiz sonug, miiellifin eseri ti¢ kez yazdigidur.
Ik olarak Semerkand’da iken eski soz dizimi ve eski icerik ile telif etmis, ardindan
Semerkand ile Istanbul arasinda bir donemde kesirlerin ortak paydasmi bulma
kismin1 gtincellemis, son olarak Istanbul’a geldiginde hem s6z dizimini
degistirmis hem de dairenin elemanlar1 kismina ekleme yapmuistir. Bu eklemelerin
her ikisi de konuyu daha anlasilir kilmak icindir ve eseri tamamlayici niteliktedir.
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Incelememiz sonucunda ulastigimiz, Ali Kuscu'nun eserini birden fazla kez
gilincelledigi gercegi hem literattire onemli bir katki hem de miiellif niishasi
bulunan eserlerde tek niishaya dayanarak calisma yapma yontemine bir elestiri
olarak goriilebilir. Risdle der IIm-i Hisab'in Istanbul’da h. 877/m. 1473 yilinda telif
edilen stirtimii en giincel halidir. Diger stirtimlerin miiellif niishalarindansa
sonuncunun elimizde bulunmasi bizim agimizdan bir avantajdir. Bununla birlikte
ozellikle Iran kiitiiphanelerinde bulunan 300’den fazla niisha incelendiginde diger
eski tarihli miiellif ntishalariyla veya onlara dair bir delil ile karsilasmak miimkiin
olabilir. Eser hakkinda ileri bir arastrmanin Iran kiitiiphanelerini kapsamasinin
faydali olacagini dustiniiyoruz.
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BOLUM 5: RISALE DER ILM-i HiSAB’IN TERCUMESI

5.1 Terciimede izlenen Yéntem

Risdle der Ilm-i Hisab'in Farscadan Tiirkceye terciimesi yapilirken miimkiin
oldugunca ctimle biitiinltigti ve kelime tercihleri korunmustur. Bununla birlikte
on besinci ytizyillda yazilmis bir metni giintimiiz diline cevirirken bazi
tasarrufata ihtiya¢c hasil olmasi dogaldir. Metinde olmayan ama anlami
tamamlayan bazi kelimeler koseli parantez [ | icerisinde yazilmaistir.

Matematiksel terimlerin neredeyse hepsinin giintimiiz dilindeki karsiliklar:
kullanilmistir. Karsiligi olmayan kelimeler ise Osmanli Ttirkgesindeki okunuslar:
ile birakilmistir. Eserdeki tablo ve sekiller ¢izim programlari ile gizilerek sayilar
icin Hint-Arap rakamlar1 (123456789 0) kullanilmistir. Ebced rakamlarini
iceren tablolar ise hem Ebced harfleri ile hazirlanmis hem de altmislik sistemdeki
karsiliklar1 Hint-Arap rakamlar ile gosterilerek giinimitiz dilinde okunabilir
esdegerleri verilmistir.

Ebced harfleri noktalari ile birlikte yazilmistir. Metinde sifir yerine tercih edilen
ozel sembol, yazim editériinde bulunmadigindan bunun yerine ¢ harfi tercih

edilmistir. Metinde Ebced harflerine dair tercihler ve nesirde kullanilan harflere
dair ayrintih bilgi “Risdle der [Im-i Hisab'in Metni” bolimiinin “Metnin
Hazirlanmasinda Izlenen Yontem” adli alt boliimiinde bulunabilir.

Metnin ve terctimenin hazirlanmasinda esas alinan Stileymaniye Kiittiphanesi
Ayasofya Koleksiyonu 2733 /3 numarali ntishanin varak numaralar1 terctimenin
icinde koseli parantezle belirtilmis (Ornek: [179b]) boylece terciimenin metinle
kiyasinda takip kolayligi amaglanmistir. Stirtimlerdeki icerik farklarina isaret
eden dipnotlarda Stileymaniye Kiittiphanesi Ayasofya 2640/2 numarada kayitl
h. 861 istinsah tarihli niisha icin “Y”, Ayasofya2754/2 numarada kayitl: h. 911
tarihli niisha i¢in “S” harfi kullanilmistir.

83



5.2 Terciime
[170b]
Bismillahirrahmanirrahim
Alemlerin Rabbine hamdolsun, Hz. Muhammed ve ailesine salat ve selam olsun.
Bundan sonra, bu kitap ti¢ makaleyi icerir.
Birinci Makale
Hindlilerin hesabina dairdir ve bu da bir mukaddime ve iki babi icerir.
Mukaddime

Sayilarin gosterimi ve basamaklar1 (mertebe) hakkindadir. Bil ki Hintli alimler
sayllarin yazilisim1 kisaltmak istediklerinde birden dokuza kadar olan onun
altindaki sayilar icin dokuz sembol belirlemislerdir. [Bu rakamlar] su sekildedir:

123456789

Hesapta sag taraftan ilk basamag birler, ikinciyi onlar, tig¢linciiyti ytizler olarak
belirlemislerdir. Bundan sonra gelen diger bir ticlii basamaktan ilkini binler,
ikincisini on binler, tigtinctisiinii yiiz binler olarak belirlemislerdir. Bundan sonra
gelen ti¢ basamag: -kag olursa olsun- arttirmak igin binler lafz1 eklenir. [171a]

Simdi, dokuz rakam semboliinden her biri birinci basamakta oldugunda o
rakamin kendisi i¢in konulmus oldugu sayidan ibaret olur.

Eger ikinci basamakta bulunursa her biri icin on alinir. Mesela, bir sembolii ikinci
basamakta bulunursa, on almir. Eger sembol iki olursa, yirmi almir. Eger tig
olursa, otuz alinir ve digerleri bu sekilde devam eder.

Eger ticlincti basamakta bulunursa, her biri icin ytiz alinir. Mesela, eger bir
sembolii tictincli basamakta bulunursa, ytiz olur. Eger iki olsaydi iki ytiz, g
olsaydi ti¢ yiiz olurdu ve bu sekilde devam eder.

Eger dordiincii basamakta bulunursa, her biri igin bin alinir. Besinci basamakta
bulunursa, her biri [i¢in] on bin ve altinci basamakta ytiz bin [alinir] ve bu sekilde
sonsuza degin devam eder.
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Say1 bulunmayan her basamaga, o basamagi korumak icin kiiciik bir daire
seklinde bir sifir yazilir. O halde, on say1sinin gosterimi 10, on birin gosterimi 11,
on ikinin gosterimi 12, yliziin gosterimi 100, bes bin yirmi besin gosterimi 5025
[olur].

Birinci Bab
Tam sayilarin hesab:r hakkindadir ve bu bab sekiz fasildir. [171b]
Birinci Fasil: Taz‘if yani say1y1 iki kat1 yapmaya dairdir.

Ve bunun yolu soyledir; iki katin1 almak istedigimiz say1y1 bir yere yazariz ve sag
taraftan baslayarak her rakamun, bulundugu basamaga bakmaksizin, say1
degerinin iki katini aliriz ve sonug on sayisindan az ise, rakamun altina koyariz.
Ve eger az degilse, on sayisindan artani o rakamin altina yazariz. Ve eger fazla
degilse ve sonug on ise, altina sifir koyariz ve on sayis1 i¢in zihnimizde bir sayisini
tutarak onun sol tarafindaki iki kat:1 alma isleminin sonucuna ekleriz. Bu
eklemeye ref® denir.

Ornegi sudur; 854076 sayisiin iki katimi almak istedigimizde, altidan
baslayarak, o sayisinin iki katim aldik, on iki oldu. ikiyi alti rakaminin altina
koyduk ve on icin biri ref* maksadiyla zihinde tuttuk. Bundan sonra yedinin iki
katini aldik, on dort oldu. Ona zihinde tuttugumuz biri ekledik, on bes oldu. Besi
yedinin altina koyduk ve on sayisit i¢in biri yedinin solundaki sifirin altina
koyduk. Bundan sonra, dérdiin iki katmni aldik, [172a] sekiz oldu. Bunu dérdiin
altina koyduk. Bundan sonra, besin iki katin1 aldik, on oldu. Sifir1 besin altina
koyduk ve on igin biri zihinde tutarak sekizin iki kat1 olan on altiya ekledik, on
yedi oldu. Yediyi sekizin altina ve on sayisi icin olan biri de yedinin soluna
koyduk, su sekil ortaya cikti:

854076
1708152

Ikinci Fasil: Sayinin tansifi yani say1y1 ikiye bolmeye dairdir.

Bunun yolu sudur; yarisin1 bulmak istedigimiz say1y1 bir yere yazariz ve soldan
baslayarak her rakamin, bulundugu basamaga bakmaksizin, say1 degerinin
yarisini aliriz. Eger cift ise onun yarisimi altina yazariz. Eger tek olursa, her
durumda bir kesre sahip olan yarisini kesirsiz halde rakamin altina yazariz ve
kesir igin bes sayisini akilda tutarak, yarisimi aldigimiz rakamin sagindaki
rakamin yarisina ekleriz ve sagdaki saymin altina yazariz. Eger sag tarafta sifir
varsa, akilda tuttugumuz bes sayisimm onun altma yazariz. [172b] Eger
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basamaklardan birinde sifir varsa, o sifir1 altina yazariz. Eger sag tarafta sayi
yoksa altina yarim isaretini su sekilde yazariz:

1
2

Ornegi sudur; 8602745 sayisimin yarisim almak istedigimizde, sekizden bagladik
ve yarisi olan dordii altina yazdik. Bundan sonra, altinin yarisi olan ticii de altina
yazdik. Sifirin yarisi olmadigindan altina sifir yazdik. Bundan sonra, ikinin yarisi
olan biri altina yazdik. Bundan sonra, yediyi ikiye boldiik, {ig ve yarim oldu. Ucii
yedinin altina yazdik ve yarim icin bes sayisin1 dordiin yarisi olan ikiye ekledik,
yedi oldu. Bunu dordiin altina yazdik. Bundan sonra besi ikiye boldiik, iki ve
yarim oldu. ikiyi besin altina yazdik ve yarim isaretini altina yazdik, su sekilde
oldu:

8602745
430137?

2

[173a]
Ugtincti Fasil: Cem* yani bir say1y1 diger bir sayiya eklemeye dairdir.

Bunun yolu sudur; her iki say1y1 bir yere, birlikler birlikler ile beraber, onluklar
onluklar ile beraber ve bu sekilde devam ederek birini digerinin altina yazariz.
Bundan sonra her iki sayinin altina yatay bir ¢izgi cekeriz. Sag taraftan baslayarak
her rakamin semboliiniti onun hizasinda olan rakama ekleriz ve sonucu, eger on
sayisindan az ise, yatay cizginin altina, her ikisinin hizasina yazariz. Eger on
sayisindan az degilse, on sayisindan fazlasini her ikisinin altina yazariz ve on igin
biri, aym iki katin1 almada soyledigimiz gibi sol taraftaki toplamin sonucuna
ekleriz. Ve eger bu iki sayidan birinde diger sayida karsilig1 olmayan basamaklar
varsa o basamaklar1 toplam satirina aynen naklederiz.

Ornegi sudur; 49052 sayisin1 6352845 sayist ile toplamak istedigimizde [173b]
her ikisini de soyledigimiz gibi bir yere, birlikte yazdik. Iki ile bagladik ve onu
bese ekledik, yedi oldu. Bunu her ikisinin altina koyduk. Bundan sonra, besi
dorde ekledik ve dokuz olan toplami her ikisinin altina koyduk. Bundan sonra,
sifir1 sekiz ile topladik, sekiz olan sonucu her ikisinin altina yazdik. Bundan
sonra, dokuzu iki ile topladik, sonug on bir oldu. On birdeki biri alta koyduk, on
sayist i¢in akilda tuttugumuz biri dort ile besin toplami olan dokuza ekledik, on
oldu. Sifir1 alta yazdik ve bu on igin akilda tuttugumuz biri tige ekledik, dort oldu.
Altina yazdik. Ve altiy1 aynen toplamin sonug satirina tasidik. Su sekilde oldu:
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49052
6352845
6401897

Eger {i¢ veya tcten daha fazla say1iy1 toplamak istersek tiim sayilari bir yere
birbiri altina, soyledigimiz sekilde, birlikler birliklerle beraber, [174a] onluklar
onluklarla beraber yazariz. Birler basamagindan baslayarak o basamaktakilerin
sembollerini toplariz. Bundan ne sonug elde edilirse, on sayisindan fazla ne varsa
altina yazariz. Onluklar icin eger on olursa bir ve eger yirmi olursa iki ve eger
otuz olursa ti¢ ve bu sekilde akilda tutarak bunun solundaki toplamin sonucuna
ekleriz. Islem tamam olana kadar bu sekilde devam eder.

5672
2823
3987
12482

Dordiincti Fasil: Tefrik yani daha az olan say1y1 daha ¢ok olan sayidan eksiltmeye
dairdir.

Bunun yolu sdyledir; her iki say1y1 toplamada sdyledigimiz gibi bir yere yazariz.
Sag taraftan baslayarak eksilenin basamaklarindaki sembolleri eksiltilenin
basamaklarindaki sembollerden, birlikleri birliklerden, onluklar1 onluklardan
cikaririz. Eger bir sey kalirsa alta yazariz. Eger kalan olmazsa oraya sifir yazariz.

Eger bir basamaktaki say1y1 onun hizasindakinden eksiltmek miimkiin degilse,
[174b] soyle ki, onunla beraber olan ondan az ise veya onun hizasinda sifir var
ise, onun solundaki onluklardan bir tane aliriz ve bu biri o basamaga on olarak
yazariz. Sonra bu rakami ondan ¢ikaririz ve bu on sayisindan kalani s6z konusu
rakamin hizasina, alta yazariz. Eger onluklarinda bir sey yok ise, ytizliiklerden
aliriz ve onu onluklarinin basamagma on olarak yazariz. Bu on sayisinin
dokuzunu eksiltilenin onluklarina yazariz, bir kalir. Bu biri on kabul ederek
mezkr yontem ile islemi tamamlariz.

Ornegi sudur; 5238 sayisin1 86974 sayisindan ¢ikarmak istedigimizde, her ikisini
birbirine hizalayarak yazdik. Sekizden basladik. Sekiz, hizasinda olandan daha
fazla oldugundan onun solunda hizali olan yediden bir aldik. Boylece dérdin
hizasinda on dort oldu. Sekizi [175a] bundan ¢ikardik, kalan altiy1 alta yazdik.
Bundan sonra, ticti, yediden bir aldiktan sonra kalan altidan eksilttik, ti¢ kaldi.
Bunu alta yazdik. Bundan sonra, ikiyi dokuzdan ve besi altidan ¢ikartarak kalani
alta yazdik. Ve sekizi eksiltilenden aynen kalan sirasina aktardik. Su sekilde oldu:
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5238
81736

Besinci Fasil: Carpmaya (darb) dairdir.

Bir sayinin diger bir sayiyla carpimu tictincii bir say1 elde etmekten ibarettir, 6yle
ki, onun iki sayidan birine oran1 diger sayinin bire orani gibi olur. Bu iki sayidan
birine carpilan, digerine carpan ve tictincii say1ya ¢arpiminin sonucu olan ¢arpim
denir.

Bilmek gerekir ki, carpma iki kisimdir: tekillerin ¢arpimu ve bilesiklerin carpimu.

Tekillerin carpimu ya birliklerin birliklerle carpimu olur ya da diger basamaklarla
¢arpimi olur.

[175b] Birliklerin birliklerle carpimina gelince, eger carpilan bir olursa, carpanla
carpim aynidir. Eger carpilan iki olursa garpim, carpanin iki kati olur. Eger {ic
olursa carpana iki katimi ekleriz. Eger dort olursa carpanin iki katinin iki katini
aliriz. Eger bes olursa carpanin her birligi i¢in on aliriz ve toplamu yariya boleriz.
Ve eger besten fazla olursa carpilan ve garpani birbiriyle toplariz ve eger bu,
ondan biiytik olursa her birlik icin on alir1z ve elde tutariz. Ve bu iki sayidan her
birini on sayisina tamamlayani, birbirleriyle carpariz ve elde tuttugumuz ile
toplariz.

Ornegi sudur; Yediyi sekiz ile garpmak istedigimizde her ikisini topladik, on bes
oldu. Besin her birligi icin on aldik, elli oldu. Bunu elde tuttuk. Sonra bu iki say1y1
on sayisina tamamlayan iki ve gt carptik. [176a] Alt1 olan sonucu elde
tuttugumuz elli ile topladik, sonug elli alt1 oldu.

Ve eger on sayisinin altindakileri birbiriyle carpma ezberlenirse daha gtizel olur.
Ezberlenilemezse bir tablo hazirladik ve on sayisimin altindaki carpimlar: bu
tabloya, carpilani tablonun dikey kenarina ve garpan yatay kenarina kirmizi ile
yazdik. Biri carpilandan digeri carpandan her iki tekilin ¢arpimim iki tekilin
satirlarinin kesisimindeki kareye siyah ile yazdik ki bu yolla 6grenilebilsin.

Tablo soyledir:
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51 5] 10| 15| 20| 25| 30 | 35 | 40 | 45

6| 6| 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54

707 14| 21| 28 | 35 | 42| 49 | 5 | 63

[176b] Tekillerin birlikler haricindekilerle carpimina gelince, garpilan sayinin
sembolleri carpan saymin sembolleriyle carpilir. Yani her iki carpanin rakamlar:
basamaga bakilmaksizin digeriyle carpilir ve sonug¢ elde tutulur. Sonra,
carpilanin basamak sayisi ¢arpanin basamak sayisi ile toplanir ve toplamdan bir
cikarilir. Kalan, carpimin sonucunun birliklerinin basamak sayisidir.

Ornek olarak, eger iki kalirsa birliklerin her biri icin on alinir. Ve eger {ic kalirsa
her biri icin ytiz alinir. Eger dort kalirsa bin alinir. Eger bes kalirsa her biri igin on
bin alinir ve bu sekilde devam eder.

Ornegi sudur; yirmiyi dort yiiz ile garpmak istedigimizde yirminin sembolii olan
ikiyi dort yiiztin sembolii olan dort ile carptik, sekiz oldu. Bunu elde tuttuk.
Carpilanin basamak sayis1 olan ikiyi carpanin basamak say1s1 olan ti¢ ile topladik,
bes oldu. Ondan bir ¢ikardik, dort kaldi. Simdi elde tuttugumuzun her birligi icin
[177a] bin aldik, sekiz bin oldu.

Bilesiklerin ¢arpmasina gelince; bir dortgen c¢izeriz ve uzunlugunu
carpanlarindan birinin basamak sayisina ve genisligini diger carpanin basamak
say1sina boleriz. Her kenarm boltinme noktalarindan karsisindaki kenara paralel
dogrular cikartiriz, boylece bu sekil kiictik karelere boltinmiis olur. Sonra her
kareyi, baslangici karenin st taraftaki iki agisindan sag taraftakinde ve sonu
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karenin alttaki iki acisindan sol taraftakinde olan egik bir cizgi ile iki ticgene
boleriz. Bu sekle sebeke denir.

Sonra iki ¢arpandan birini her basamak sirasina gore karelerin hizasinda olacak
sekilde cetvelin tisttine, diger carpan1 da onluklar birliklerin tizerinde, ytizltikleri
onluklarin tizerinde olacak sekilde devam ederek tablonun soluna yazariz. Sonra
carpilanin birliklerinin her birini carpanin birliklerinin her biri ile ¢arpariz. [177b]
Sonucu onlarla ayni hizadaki iki satirin birlestigi noktadaki kareye, birligi alttaki
ticgene ve onlugu usttekine yazariz. Sifir olan her basamagin hizasindaki kareleri
bos birakiriz.

Sonra sebekenin sag kosesindeki hiicrenin alt tiggeninde alt iki kosede ne varsa
tiggenin altina seklin disina yazariz. Eger bir sey yoksa sifir yazariz. Bu ¢carpimin
ilk sonucu olur. Sonra stz konusu {icgenin usttinde iki egik ¢izgi arasindaki
rakamlari toplariz ve sonucu eger on sayisindan az ise ilk yazdigimizin soluna
yazariz. Eger degilse birliklerini yazariz ve her onluk icin, bu satirin tizerindeki
egik satirin rakamlarmm toplaminin sonucuna bir ekleriz. Kalan egik
satirlardakileri de toplariz ve sonug satirina yazariz, islem tamamlanincaya kadar
devam ederiz. Eger egik satirlardan birinde say1 olmazsa ve diger satirdan [178a]
bu satira bir sey eklememissek veya bu satirdaki rakamlarin tamami diger bir
satira eklenmisse oraya sifir yazariz.

Ornegi sudur; 7086 sayisim 254 sayisi ile carpmak istedigimizde, styledigimiz
gibi bir sekil ¢izdik ve carpilan ve carpani tablonun tistiine ve soluna yazdik.
Bundan sonra, binler basamagindaki yedi sayisini iki sayisinin rakamu ile ¢arptik,
on dort oldu. Dordii her ikisinin bulustugu karede alttaki ticgene yazdik ve
sembolii bir olan on sayisin tistteki ticgene yazdik. Tekrar yediyi bes ile carptik,
otuz bes oldu. Besi her iki saymnin bulustugu karede alttaki ticgene ve sembolii ti¢
olan otuzu ustteki {icgene yazdik. Bundan sonra yediyi dort ile carptik, yirmi
sekiz oldu. Bunu da ikisinin bulustugu kareye aym sekilde yazdik. [178b] Onlar
basamagindaki sekiz ve birler basamagindaki altiya da ayni islemi uyguladik.
Sifirin hizasini ise bos biraktik. Bu sekilde oldu:

7 0 8 6

1 1./ T1
2\ /s 61,2
3 VAE
°1 /5
2 3 /]2
478 2| /4
1799844
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Sonra birler basamaklarinin bulustugu karenin alttaki ticgenindeki dérdi seklin
altindaki sonug satirna naklettik. Sonra bu tiggenden sonra gelen iki cizgi
arasindaki sayilar: topladik, yani iki rakamini iki rakamiyla topladik, dort etti. Bu
dordi de onceki dordiin soluna yazdik. Sonra iki, ti¢ ve diger ticti topladik, sekiz
etti. Bunu da ikinci dordiin soluna yazdik. Ardindan bir, alti, dort ve sekizi
topladik, on dokuz etti. Bundaki dokuzu sekizin soluna yazdik ve on i¢in olan
biri [179a] akilda tutarak bir, bes ve iki ile topladik, dokuz oldu. Bunu da 6nceki
dokuzun soluna yazdik. Sonra dort ve tigii topladik, yedi etti. Ikinci dokuzun
soluna yazdik. Mevcut olan biri seklin tist iki kosesinden soldaki késede bulunan
karenin tist ticgenindeki yedinin solunun yazdik. Boylece islemi tamamladik.
Boylece seklin altindaki sonug bin kere bin ve yedi ytiz doksan dokuz bin sekiz
ytiz kirk dort oldu.

Eger carpanlardan birinin veya her ikisinin birler basamaginda veya birler ve
onlar basamagmda birlikte veya birler, onlar ve yiizler basamagmda, yani
carpanlardan birinin veya her ikisinin ardisik basamaklarinda sifir bulunursa
carpanlarin tiim basamaklari igin satir ve stitunlar ¢cizmeye gerek yoktur. Sifirlar
silindikten sonra kalanlar kadar cizmek yeterlidir. Kalan rakamlarm carpimi
bulunur ve her iki taraftan ya da bir taraftan sildigimiz sifirlar1 sonucun sagina
sirayla yazariz. [179b]

Ornegi sudur; 708600 sayisi ile 254000 sayisimi carpmak istedigimizde iki
carpanin sag taraflarindaki sifirlari sildik. Carpilan ve ¢arpan yukarida anlatilana
esittir. Sonra alinan sifirlari, ki bes taneydiler, satirin sagina kaydettik. Sonug ytiz
yetmis dokuz bin kere bin kere bin ve dokuz ytiz seksen dort bin kere bin ve dort
yiiz bin olur. Bu sekilde olur:

1799844000000

Altinc Fasil: Bolme hakkindadar.

Bir say1y1 diger bir sayiya bolmek bir {ictincti say1 talep etmektir, 6yle ki bu
tictincti say1 ikinci sayiya carpildiginda sonug ilk sayiya esit olur. Ik sayiya
bolunen, ikinciye bolen ve tiglinciiye boliim denir.

Bunun yéntemi soyledir; boliinen say1y1 bir yere yazariz ve tizerine yatay bir ¢izgi
cekeriz. [180a] Her iki basamagin arasina baslangic1 yatay cizgi ve sonu islemin
bittigi terim olan dikey bir ¢izgi cekeriz. Sonra boleni bolinenin altina uygun bir
mesafe birakarak, bolenin son basamagindaki rakam bolinenin diger
basamaklarma bakilmaksizin boliinende onunla beraber olan rakamdan biiytik
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degil ise bolenin son basamag: boliinenin son basamag ile alt alta olacak sekilde
yazariz. Eger buiytik ise, bolenin son basamag1 boliinenin son basamagindan 6nce
gelenle beraber yazilmas: gerekir.

Sonra birliklerden, bolenin basamaklarindaki sayilarla carpip sonucu bolinende
onunla ayn1 hizada olan ve eger solunda bir sey varsa ondan ¢ikarmak miimkiin
olan en biiytiik say1iy1 talep ederiz.

Ayrica hangi say1 bulunursa onu yatay cizginin tisttine bolenin ilk basamag; ile
ayni hizada yazariz. Ve onu bolenin her bir basamagindaki rakam ile garpariz.
[180b] Ve sonucu boliinenin altina sonucun birlikleri bélendeki ¢arpanla aym
hizada olacak sekilde yazariz. Ve bu sonucu boltinende ayn1 hizada bulunandan
ve eger solunda bir sey varsa solunda bulunandan ¢ikaririz. Kalan: olursa kalani
altina yazariz. Sonug ve kalan arasina yatay bir ¢izgi cekeriz yle ki bu ¢izginin
tizerinde bulunanlarin silindigi ve altinda bulunanlarin kaldig: belli olsun.

Sonra bolinenin kalaninin altina bir yatay ¢izgi cekeriz ve bolinenin kalanini bu
cizginin altina birer basamak sola kaydirarak naklederiz. Yine belirtilen 6zellikte
en buytk say1y1 talep ederiz ve onu ilk yazdigimizin sagina yazariz. Ve buna da
oncekinde yaptigimiz islemleri uygulariz. Eger ayrica hi¢ say1 kalmazsa oraya

sifir yazariz.

Boltinenin kalaninin altina bir yatay ¢izgi cekerek bu ¢izginin altina béltinenin
kalanini birer basamak sola kaydirarak naklederiz. [181a] Bolenin ilk basamag:
bolunenden kalanin ilk basamag ile aym hizaya gelinceye degin ayni sekilde
islem yapariz. Boylece islem tamamlanir. Yatay ¢izginin tisttinde boliinenin
tstline yazilan sey bolim olur ve birlikleri boltinenin birlikleri ile aymi hizada
olur. Eger boltinenden bir sey kalirsa paydasi bolen olacak sekilde bu kesir bolim
olur.

Ornegi sudur; 234806 sayisin1 579 sayisina bolmek istedigimizde boliinen olan
ilk say1y1 bir yere yazdik. Soyledigimiz gibi dikey cizgiler cizdik. Boleni yeterli
mesafe birakarak altina, son basamag1 boliinenin son basamagindan bir énceki
ile ayn1 hizada olacak sekilde yazdik. Eger boliinenin son basamagi ile aym
hizada olsayd1 béliinende onunla ayni hizada olandan daha fazla olurdu, ki buna

izin verilmez. [181Db]

Sonra, birliklerden belirtilen 6zellikte en biiyiik sayiy: talep ettik, dort bulduk.
Bunu yatay cizginin tistiine bolenin ilk basamag ile ayni hizada olacak sekilde
yazdik. Bu dordii ilk olarak bes ile garptik, yirmi oldu. Bu sekilde: 20. Bunu
bolunenin altina sifir besin hizasinda olacak sekilde yazdik. Sonra, bunu
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boliinende onunla beraber olandan cikarttik, ti¢ kaldi. Ugii sifirm altina yazdik.
Bundan sonra, ti¢ ile carpim arasina bir yatay cizgi cektik.

Sonra, onceki dordii yedi ile carptik, yirmi sekiz oldu. Bunu béliinenin altina
birlikleri yedi ile birlikte olacak sekilde yazdik. $Simdi, sonucu béliinenden
onunla ayn1 hizada olandan ¢ikarttik, alt1 kaldi. Bunu yatay bir ¢izgi cektikten
sonra sekizin altina yazdik.

Tekrar dordu dokuz ile garptik ve otuz alt1 olan sonucu altmis sekizin altina
yazarak ondan cikarttik, [182a] otuz iki kaldi. Bunu carpimin altina yatay
cizgiden sonra yazdik. Boylece boliinenden su kaldi: 3206. Bunu tim dikey
cizgileri gecen yatay ¢izgiden sonra, bir basamak sola tasiyarak yazdik. Bu
sekilde:

4
213|14|8|0|6
210

3

218
6
3|6
312

312|0]|6

51719

Bir kere daha belirtilen 6zelliklerdeki diger bir en biiytik say1y1 talep ettik. Higbir
sey bulamadik. Bu sebeple dort olan ilk saymin sagina bir sifir yazdik.
Boltinenden kalanin altina diger bir yatay cizgi ¢ektik. Boltinenden kalani bu
hattin altina, bir basamak sol tarafa tasidik. Bu sekilde:
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2134 0|6
210
3
218
6
316
3|2
312|016
312016
51719

Bir kere daha belirtilen 6zellikte bir diger en biiytik say1y1 talep ettik, bes bulduk.
Bunu sifirin sagina yazdik. [182b] Bunu 6nce bolenin besi ile carptik. Yirmi bes
olan sonucu boéliinenden kalanin altina soylendigi sekilde yazarak onun
hizasinda olandan cikarttik, yedi kaldi. Bunu yatay bir ¢izgiden sonra sonucun
besinin altina yazdik. Tekrar besi yedi ile carptik. Otuz bes olan sonucu yetmisten
cikardik. Diger bir otuz bes olan kalanm1 onun altina yazdik. Bir yatay ¢izgiden
sonra tekrar besi dokuz ile carptik, sonug kirk bes oldu. Bunu anlatildig: sekilde
yazarak onun hizasinda olandan cikardik ve kalani bir yatay cizginin altina
kaydettik. Bu sekilde:
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213148
210
3
2|8
6
316
312
3121016
312|076
2|5
7
315
315
4 |5
1|1
51719

Kalan bolenden az oldugundan islem tamamlandi. Bolim dort ytiz elli tam [183a]
ve bes yiiz yetmis dokuz ctizde i yiiz on bir ctiz oldu.

Yedinci Fasil: Kok alma hakkindadar.

Kendisiyle carpilan her sayiya kok denir ve garpima koklenmis veya karelenmis
veya kare (mal) denir.

Kok igsleminin yontemi sudur; kokii istenen say1y1 bir yere yazariz. Uzerine bélme
isleminde anlattigimiz gibi bir yatay ¢izgi ¢ekeriz. Yatay ¢izginin {izerinde tek
basamaklar1 noktalarla isaretleriz, mesela birler basamag birinci, ytizler
basamag tictincti, on binler basamag1 besinci olur ve bu sekilde devam eder.

Birliklerden kendisiyle carpildiginda, son isaretin hizasindaki ve solunda bir sey
varsa solundaki rakamlardan ¢ikarilabilecek en biiyiik say1y1 talep ederiz. Hangi
say1 bulunursa onu son isaretin tizerine yazariz ve aym isaretin altinda aym
say1y1 uygun mesafe birakarak onun hizasina da yazariz. [183b] Ustteki say1y1
alttaki sayiyla, yani kendisi ile carpariz. Sonucu koki istenen sayimun altina
birlikleri ¢arpanla aym hizada olacak sekilde yazariz. Ve onu carpanla aym
hizada olandan ve onun solundakinden c¢ikaririz. Kalani yatay ¢izginin altina

95



yazariz. Bundan sonra, tistekini alttakine ekleriz ve birlikleri son isaretin

sagindaki ile ayn1 hizada olmasi igin toplami bir basamak sag tarafa naklederiz.

Sonra alttaki rakamin {istiine, silme igin bir yatay c¢izgi cekeriz. Tekrar,
birliklerden kendisiyle ve nakledilen toplam ile de carpildiginda sondan bir
onceki isaret ve onun solundakine kadar olan sayilarin rakamlarindan
cikarilmasi miimkiin olan en biiyiik sayiy1 talep ederiz. Boyle hangi say:
bulunursa son isaretten onceki isaretin {istiine yazariz. [184a] Ayrica altina da
yazariz. Zikredilen islemi yapariz. Sonra ustteki sayiyr alttakine ekleriz ve
toplamu ilk toplamin bir basamak sagina tasiriz.

Tekrar birliklerden kendisiyle ve nakledilen toplam ile carptigimizda daha 6nce
islem yapilan iki isaretten onceki isaretin ve onun solundakinin hizasinda
bulunan sayinin rakamlarindan ¢ikartilmasi miimkiin olan en biiytik say1y1 talep
ederiz. Boyle hangi say1y1 bulursak onunla 6nceki islemi yapariz. Eger boyle bir
say1 bulamiyorsak, isaretin tsttine ve altina sifir yazariz. Zikredilen toplamlar:
bir basamak saga naklederiz. Bu sekilde ilk isarette sonlanana kadar islem
yapariz. Ilk isaretle de bu islemi yapariz.

Boylece tablonun tstiindeki sonug, koki istenen sayimnin kokii olur. Eger say:
sirasinda hicbir sey kalmamussa bu say1 tam kare (muntaku’l-cezr) olur [184b] ve
yatay cizginin tizerindeki sayilar tam olarak kok olur. Eger kalan olursa sayinin
irrasyonel (tam kare olamayan, asamm) oldugu anlasilir. Bu durumda en sagdaki
isaretin {stlinde bulunani onun altindaki ile toplariz. Ve alttaki sayilarin
tamamini payda kabul ederiz. Kokii istenen sayidan kalani bu toplama oranlariz.
Isaretlerin iistiindeki sonuc ile bu kesir mezkur saymin yaklasik kokidiir.

Ornegi sudur; 128172 sayisinin kokiinii almak istedigimizde bolme islemindeki
gibi onu yazdik ve bir yatay ¢izgiyi ve diger dikey cizgileri ¢izdik. Soyledigimiz
gibi isaretler belirledik.

Sonra belirtilen 6zellikteki en biiyiik sayiy1 belirledik. Ug sayisin1 bulduk. Bunu
son isaretin iistiine ve onun altina uygun mesafede yazarak tisttekini alttakiyle
carpip dokuz olan sonucu ti¢ ile ayn1 hizada olan ikinin altina yazip, [185a] ondan
ve onun solundakinden cikardik. Kalan olan ticti yatay ¢izgiden sonra iki ile ayni
hizada yazdik. Simdi tisttekini alttakine ekledik ve alt1 olan toplami bir basamak

sag tarafa naklettik. Bundan sonra alttaki {ictin tistline bir yatay ¢izgi ¢ektik. Bu
sekilde:
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1128|172
9
3
6
3

Tekrar belirtilen 6zellikte diger bir say1 talep ettik. Bes bulduk. Onu son isaretten
onceki isaretin tistiine ve nakledilen birliklerin sagindaki isaretin yani altinin
sagina yazdik. Besi ilk olarak alt1 ile carptik, otuz oldu. Bunu kokii alinan sayinin
alta, sifir alt1 ile aym1 hizada olacak sekilde yazdik. Sonra onu kokii alinan
sayida ayn1 hizada olandan ¢ikardik, sekiz kaldi. [185b] Bunu sifirin altina yatay
cizgiden sonra yazdik. Sonra besi alttaki bes ile carparak yirmi bes olan sonucu
soylendigi sekilde yazip onunla aynm hizada olandan cikardik. Elli alt1 kaldi.
Bunu yatay bir cizgiden sonra yazdik. Sonra tistteki besi alttaki bes ile topladik,
on oldu. Sifir1 alttaki besin yerinde sayarak biri onun solundaki alt1 ile topladik.
Alt satirdaki fazla olanlar1 diizenledikten sonra, toplami diger bir basamak saga
naklettik. Bu sekilde:

3 5
112|817 |2

9

3

3|0
8
215
516

710

6 |5

3

Tekrar belirtilen 6zellikteki en biiytik say1yi talep ettik. Sekiz bulduk. Onu ilk
isaretin istiine ve altina, alttaki sifirin sagina yazdik. Bu sekizi ilk olarak yedi ile
carptik. Sonucu onunla ayn1 hizada olandan ¢ikardik, hicbir sey kalmadi. Sonra
[186a] sekizle carptik. Sonucu garpanin hizasinda ve onun solunda olandan
cikardik. Boylece kokii alinan sayidan sekiz kaldi. Bundan sonra tistteki sekizi
alttaki sekizle toplayarak biri buna ekledik. Alttaki say1 yedi yiiz on yedi oldu ve
islem tamamlandi. Bu sekilde:
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1128|172
9
3
310
8
215
5|6
5|16|6 |4
8
71117
7,018
6|5
3

Bu yedi ytiz on yedi kalan sekiz kesrinin yaklasik olarak paydasidir. Boylece
islemden elde edilen kok soyledir:

358
38
717

358 + 8
717

Sekizinci Fasil: Bahsedilen islemlerin saglamasini yapmak hakkindadir.

Hesap ehlinin bir saglamasi vardir. Bu saglama dogru olursa islem de mutlaka
dogru olur. Eger saglama tam olarak dogru degil ise islem hatali olur.

Saglama almanin yontemi soyledir; sayilarin rakamlarini basamak degerlerine
bakilmaksizin toplariz [186b] ve kalan, dokuzdan kii¢tik olana dek ondan art
arda dokuz c¢ikaririz. Kalan o saymnin saglama rakamu olur.

Ornegi sudur; 35879 sayisinin saglamasini yapmak istedigimizde dokuz, yedj,
sekiz, bes ve tigli topladik. Toplamdan art arda dokuz ¢ikardik, bes kaldi. Bu,
sayinin saglama rakamidir.

98



Carpma isleminin saglamasimi yapmanin yolu soyledir; carpilanin saglama
rakamini c¢arpanin saglama rakami ile carpariz. Sonugtan art arda dokuz
cikartiriz. Eger kalan, carpimin saglama rakamina esit ise carpma islemi
dogrudur. Eger carpimin saglama rakamindan farkli olsaydi carpma islemi hatali
olurdu. Eger carpanlardan birinden art arda dokuz ¢ikardiktan sonra hicbir sey
kalmazsa islemin dogru olmasi icin carpimdan da higbir sey kalmamas: gerekir.
Aksi takdirde islem hatali olurdu.

Bolmenin saglamasi soyledir; bolimiin saglama rakami ile bolenin saglama
rakamini carpariz ve eger kalan varsa kalanin saglama rakaimini carpima ekleriz.
[187a] Bundan art arda dokuz ¢ikaririz. Kalanin boliinenin saglama rakamina esit
olmasi gerekir. Eger bolenden veya boltimden art arda dokuz ¢ikardiktan sonra
hicbir sey kalmazsa boliinenin saglama rakaminin bélmeden kalanin saglama
rakamina esit olmasi gerekir. Eger bolmeden kalan yoksa islemin dogru olmasi
i¢cin bolinenden de art arda dokuz ¢ikarildiktan sonra bir sey kalmamasi gerekir.
Aksi takdirde hatali olurdu.

Kok alma isleminin saglama yontemi soyledir; kokiin saglama rakamim
kendisiyle carpariz ve ona eger kokten kalan varsa kalanin saglama rakamim
ekleriz. Bundan art arda dokuz cikaririz. Eger bu kalan, kokii alinan sayinn
saglama rakamina esit ise islem dogrudur. Aksi takdirde hatal1 olurdu.

Ikinci Bab
Bu, kesir hesab1 hakkindadir. Bir mukaddime ve on iki fasildan olusur.
Mukaddime
Kesrin tarifi ve yazimui tizerinedir.

Herhangi bir tam say1 esit parcalara boliinse bu parcalarin sayisina payda denir.
[187b] Bu parcalardan bir kisma kesir denir. Paydalarin en kuctigii ikidir ve bu
paydanin bir parcast yoktur, bu yarimdir. Bundan sonra ti¢ olur ve bir parcasi
tigte bir olur, iki parcas: tigte iki olur. Sonra dort gelir ve bu sekilde devam eder.

Kesrin yazimina gelince soyledir; kesir tam sayinin altina ve payda kesrin altina
yazilmalidir. Eger onda tam say1 olmazsa, tam say1 yerine sifir konulmalidir.
Boylece yarimin gosterimi soyle olur:
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BN= O

Ucte birin gosterimi soyle:

W= o

ve beste ti¢lin gosterimi soyle:

LW o

Bilinmelidir ki kesir ve paydasi arasindaki oran sonsuz adet sayida bulunabilir.
Fakat bu orana sahip en kiiciik say1 dikkate alinr.

Birinci Fasil: Sayilar arasindaki istirak, tebaytiin ve tedahtilti bilme hakkindadir.

Birden farkli her iki sayidan kiiciik olan biiyiik olani sayar veya saymaz.
Saymaktan kasit sudur; kiigiik olan biiytik olandan tekrarl olarak ¢ikarildiginda
hicbir sey kalmaz. [188a] Birinci haldeki sayilara miitedahil denir. Iki ve on sayist
gibi.

Kiciik olanin biytigii saymadigl iki durum vardir. Ya her iki say1y1 da sayan,
birden farkli tictincti bir saymin bulunur ya da bulunmaz. Bu durumda eger
boyle bir say1 varsa o iki sayiya miitesarik veya miitevafik denir. Ugiincii say1
onlar1 sayar denir. Bu tiglincii sayimnin payda oldugu kesre vefk denir. Dort ve alt1
gibi. Dort altiy1 saymaz, ama iki her ikisini de sayar.

Eger her ikisini de sayan birden farkl tictincii bir say1 bulunmazsa bu iki sayiya
miitebayin denir. Dort ve yedi gibi.

Dolayisiyla eger iki say1 arasindaki tedahiil ve tesariik ve tebaytinii bilmek
istersek biiytik olam kiiclik olana boleriz. Eger bir sey kalmazsa miitedahil
olurlar. Eger birden farkli bir say1 kalirsa boleni bu kalana boleriz, [188b] ta ki
hicbir sey kalmayincaya veya bir kalincaya degin. Eger hicbir sey kalmazsa bu iki
say1 son bolende miitesarikdir ve bu son bolen her ikisini de sayar. Eger bir
kalirsa bu iki say1 miitebayindir.
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Ornek olarak; dort ile yirminin tedahiile mi, tesariike mi yoksa tebayiine mi
sahip oldugunu bilmek istedigimizde yirmiyi dorde boldiik, bir sey kalmadi.
Onlarn arasinda tedahiil oldugu belli oldu.

Alt1 ile yirmi arasinda hangi durum oldugunu bilmek istedigimizde yirmiyi
altiya boldik, iki kaldi. Tekrar, bolen olan altiy1 ikiye boldiik, bir sey kalmadi. Bu
ikisi arasinda tevafuk oldugu, ikinin onlar1 saydig1 ve bu sayilarin vefkinin yarim
oldugu belli oldu.

Altiile yirmi ti¢ arasinda hangi durum oldugunu bilmek istedigimizde yirmi ti¢ti
altiya boldiik, bes kald1. Tekrar altiy1 bege boldiik, bir kaldi. [189a] Ikisi arasinda
tebaytiin oldugu belli oldu.

Ikinci Fasil: Farkli kesirlerin ortak paydasini bulmak hakkimdadir.

Yani verilen farkli kesirlerin paydalarinin her birini sayan en kiigiik say1y1
bulmak.

Bunun yontemi soyledir; verilen kesirlerin paydalarini aliriz ve miitedahil olan
paydalardan biiytik olani sadelestiririz, kiigtik olani alir1z. Paydalardan ne kalirsa
sira ile kaydederiz ve bir kenara aliriz. Mesela en biiytigiinii aliriz ve kalan
paydalara bakariz, miitebayin olanlar1 aynen koruruz. Onunla miitevafik
olanlardan vefk (ortak bolen) kadarini sadelestiririz, 6yle ki paydalardan kalanlar
bir yerde karar kilsinlar.

Sonra kalan paydalardan miitedahil olanlardan kiictik olan1 aliriz ve paydalarin
neyde karar kildiklarmma bakariz, bunlardan btiytik olani aliriz. Kalanlardan
miitebayin olanlar1 aynen koruruz. Muvafik olanlardan ortak payday: aliriz.
Boylece paydalarin hepsi gozden gecirilmis olur.

Gozden gegirme isleminden sonra kalanlardan [189b] birini digeri ile carpariz ve
sonucu Ugtinci ile garpariz. Tekrar bu sonucu dordiinctii ile carpariz. Bu sekilde
istisnasiz tiim paydalara uygulariz. Son carpim istenen payda olur.

Ornegi sudur; dokuz basit kesrin en kiiciik sayisin1 bulmak istedigimizde bu
kesirlerin paydalarini aldik. iki ve dort ile tedahiil ettiginden onlart sildik ve
sekizi kaydettik. Ug ve alti, bes ile on tedahiil ettiginden ii¢ ve besi biraktik, alti
ve onu kaydettik. Tedahtil incelemesinden sonra s6z konusu paydalardan on,
dokuz, sekiz, yedi ve alt1 kaldi. Bunlardan birini, mesela on sayisin segtik. Bunu
kalan paydalarla kiyasladik, dokuz ve yedi ile miibayin oldugundan, dokuz ve
yediyi kaydettik. Sekiz ve alt1 yarim {izerine muvafik oldugundan bunlarin yarisi
olan dort ve tict aldik. [190a] $Simdi, on sayisini kaydettik ve kalanlara, yani
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dokuz, yedi, dort ve tice aym sekilde islemi uyguladik. Yani aralarindan birini,
mesela dokuzu sectik ve digerleri ile kiyasladik. Yedi ve dort ile miibayin
oldugundan, yedi ve dordii kaydettik. Miitedahil olan ticti sildik. Bundan sonra,
dokuzu ve aralarinda tebaytiin oldugundan yedi ve dordiin her ikisini kaydettik.
Sonra neleri kaydettigimize baktik; on, dokuz, yedi ve dort bulduk. On sayisini
dokuz ile carptik, doksan oldu. Sonucu yedi ile carptik, alt1 ytiz otuz oldu. Bunu
dort ile carptik, iki bin bes yiiz yirmi oldu. Bu istenen sonugtur. !

Uctincii Fasil: Kesirlerin tecnisi hakkindadir.

Buna bast da denir ve sdyle olur: Tam say1 su yontemle kesre dontistiiriiliir; tam
sayl payda ile carpilir. Eger tam say1 ile birlikte kesir bulunuyorsa bu kesir
carpima eklenir. [190b]

Ornegi sudur; alt1 tam dortte ticli dortte bir cinsine dontistiirmek istedigimizde
altiy1 dort ile carptik ve carpima ti¢ ekledik. Yirmi yedi dortte bir oldu.

Dordiincii Fasil: Kesirlerin ref‘i hakkindadir.

Bu soyle olur; toplam1 paydasindan biiyiik olan kesirlerin kesir kismin1 bulmak
icin yapilir. Bu kesrin sayisini paydasina boleriz. Boliim tam kisim olur ve kalan
bu paydanin pay1 olur.

Ornegi sudur; yirmi bir adet beste biri (beste yirmi bir) ref* yapmak istedigimizde
yirmi biri beste birin paydasi olan bese boldiik. Dort tam ve beste bir sonucu ¢ikt1.

1Y, S : Bunun ydntemi soyledir; verilen kesirlerin paydalarini alalim ve aralarindaki tedahiil, tesariik ve
tebayiinii belirleyelim. Simdi miitebayin paydalar1 aynen koruruz. Miitedahil paydalardan biiyiik olan1 birakir
ve kiiciik olani sileriz. Miitevafik paydalardan birini aynen koruruz ve digerinden vetki koruruz. Boylece
koruduklarimizin birini digeri ile carpariz ve sonucu iiciincii ile ¢arpariz. Tekrar bu sonucu dordiincii ile

carpariz. Bu sekilde sonuna dek devam ederiz. Boylece son garpim istenen payda olur.

Ornek: Yarim, iigte bir, dortte bir, beste bir, altida bir ve sekizde birin en kiiciik sayisin1 bulmak istiyoruz.
Bu kesirlerin paydasi altmis olur. Syle ki; bu kesirlerin paydalari olan iki, ti¢, dort, bes, alt1 ve sekizi aldik.
Bes her biri ile miitebayin oldugundan aynen koruduk. Iki, dért ve sekiz miitedahil olduklarindan iki ve dordii
sildik ve sekizi koruduk. Ug ile alt1 arasinda da tedahiil oldugundan altry1 biraktik. Alt1 ve sekiz arasinda
muvafakat oldugundan altidan onun vefki olan {igli saklariz ve altiy1 sildik. Simdi kag say1y1 sakladigimiza
baktik. Ug, bes ve sekizi bulduk. Ug ile besi ¢arptik, elli oldu. Simdi bu degeri sekiz ile carptik, yiiz yirmi

oldu. Bu kesirlerin istenen paydasidir.
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Besinci Fasil: Kesirlerin iki katin1 alma hakkindadar.

Bunun yolu sudur; eger kesrin paydasi tek ise kesrin payinin iki kat1 alinir. Eger
paydadan kiictik ise paydaya oranlanir. Elde edilen kesir iki kat1 alinmuis olur.

Ornegi sudur; dort adet dokuzda birin (dokuzda dort) iki katmi almak
istedigimizde dort olan paymin iki katin1 aldik, sekiz oldu. Paydadan kiigtik
oldugundan paydaya oranladik, sekiz dokuzda bir (dokuzda sekiz) oldu.

[191a] Eger paydadan biiytik olsayd: payda kadar bir alinir ve kalan, paydaya
oranlanirdi.

Ornegi sudur; sekiz dokuzda birin (dokuzda sekizin) iki katim almak
istedigimizde sekiz olan payinin iki katin1 aldik, on alt1 oldu. Dokuz olan payda
kadar bir aldik. Yedi olan kalani1 paydaya oranladik. Bir ve yedi dokuzda bir (bir
ve dokuzda yedi) oldu.

Payda cift ise payday1 ikiye boleriz. Eger kesrin payina esit olursa iki katin1 alma
isleminin sonucu tam bir olur. Eger kesrin paymdan buyiik olursa payr ona
oranlariz.

Ornegi sudur; dortte birin iki katin1 almak istedigimizde dérdiin yarisini aldik,
iki oldu. Kesrin pay1 olan bire oranladik. Yarmm oldu.

Eger kesrin payindan az olursa kesrin payindan onun kadar bir aliriz ve kalani

ona oranlariz. Birlerin toplami1 ve oranin sonucu kesrin iki kat1 olur.

[191b] Ornegi sudur; bes altida birin (altida besin) iki katin1 almak istedigimizde
altinin yarisini aldik, ti¢ oldu. Kesrin sayisindan bir tane ¢ aldik ve kalan ikiyi

ti¢ ile oranladik, ticte iki oldu. Boylece iki katimi almanin sonucu bir ve ticte iki
oldu.

Altinci Fasil: Kesirlerin yarisint alma hakkindadr.

Bu soyledir: Eger kesrin payi cift ise ikiye boliiniir ve ikiye boltindiikten sonra
paydaya oranlanur.

Ornegi olarak; iki tane ticte birin pay1 ¢ift oldugundan ikiye boldiik, bir oldu.
Paydaya oranladik, sonug tigte bir oldu.

Eger kesrin pay1 tek ise paydanin iki katmni aliriz ve pay1 ona oranlariz.

103



Ornegi sudur; {i¢ dortte birin (dortte {igiin) yarisini almak istedigimizde dort olan
paydanin iki katin aldik, sekiz oldu. Paya oranladik, ti¢ sekizde bir (sekizde tig)
oldu.

Yedinci Fasil: Kesirlerin toplami1 hakkindadir.

Bunun yolu soyledir: Eger kesriler ayni cinstense kesirlerin paylarmi toplariz.
Eger farkhi cinstenlerse [192a] ikinci kissmda anlatilan yontemle ortak payda
buluruz. Sonra bu kesirlerin paylarin ortak paydada toplariz. Eger bu toplam
paydadan kiiciik ise paydaya oranlariz. Eger paydaya esit ise toplamin sonucu
tam birdir. Eger paydadan fazla ise paydaya boéleriz, bolim tam kisim olur.
Bolmeden kalan1 paydaya oranlariz. Oranin sonucunu boliim ile toplariz.
Toplamin sonucu o kadar tam ve bu kesir olur.

Ornegi sudur; altida biri, ticte bir, yarim ve tgte iki ile toplamak istedigimizde
alt1 olan ortak paydada bu kesirlerin paylarmi topladik, on oldu. Paydadan
biiytik oldugundan paydaya boldiik, bir oldu ve dort kaldi. Paydaya oranladik,
tgcte iki oldu. Toplamin sonucu bir tam ve tigte iki oldu.

Sekizinci Fasil: Kesirlerin ¢cikarmasi hakkindadar.

Eksiltilen ve eksilen kesirlerin paylarini ortak paydada aliriz. [192b] Sonra eksilen
kesrin payn eksiltilen kesrin payindan ¢ikaririz. Kalani ortak paydaya oranlariz.
Oranin sonucu istenen olur.

Ornegi sudur; iicte ikiyi dortte iicten ¢ikarmak istedigimizde ortak payday1
aldik, on iki oldu. Sekiz olan tigte ikinin paymi dokuz olan dortte tictin payindan
cikardik, bir kaldi. Bunu on ikiye oranladik. Altida birin yaris1 oldu.

Eger eksilen kesrin pay1 eksiltilen kesrin paymdan daha fazla olursa, eksiltilen
kesrin tam kismi bulunmas: durumu haricinde ¢ikartma yapmak mimkiin
olmaz. [Eger eksiltilen kesrin tam kismi varsa] bu tamsayidan bir aliriz ve ortak
payda ile carpariz. Carpimdan eksilen kesrin payiu ¢ikaririz. Kalani eksiltilen
kesrin pay1 ile toplayarak toplami ortak paydaya oranlariz.

Ornegi sudur; yarimi bir ve ticte birden [193a] gikarmak istedigimizde biri alarak
ortak payda ile carptik, alt1 oldu. [Payi] ti¢ olan yarimi ondan cikardik ve kalan
ticli [pay1] iki olan ticte bire ekledik, bes oldu. Altiya oranladik, altida bes oldu.
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Dokuzuncu Fasil: Kesrin bir paydadan digerine dontisttirtilmesi hakkindadir.

Eger bir kesir bilinen bir paydada ise ve bu kesrin bagka bir bilinen paydada kag
olacagimmi bilmek istersek bunun yolu soyledir: Kesrin paymi kendisine
dontsttirtilecek payda ile carpariz. Eger carpim o kesrin paydasina esit veya
ondan daha fazla ise o kesrin paydasina boleriz. Boliimii kendisine
dontistiirtilecek paydaya oranlariz. Istenen elde edilmis olur.

Eger carpim o kesrin paydasindan kiigtiik ise o kesrin paydasina oranlariz. Oranin
sonucu kendisine doniistiiriilen kesirden bir kesir olur.

Ornegi sudur; [193b] yedide bes dinarin kag¢ danek oldugunu 6grenmek
istedigimizde bes olan kesrin payimn1 dinarin déneklerinin paydas: olan alt1 ile
carptik, otuz oldu. Sonucu kesrin paydasi olan yediye boldiik. Bolim dort oldu
ve iki kald1. Oyleyse yedide beg dinar dort danek ve yedide iki danektir.

Eger bu yedide iki danekin kag tasstic oldugunu bilmek istersek; iki olan kesrin
payimt déanekin tassticlarinin paydast olan dort ile garpariz. Sekiz olan carpimi
kesrin paydasi olan yediye béleriz. Bsliim bir olur ve bir kalir. Oyleyse yedide iki
danek bir tasstic ve yedide bir tasstic olur.

Eger bu yedide bir tasstic kag arpa oldugunu bilmek istersek; kesrin pay1 olan biri
tassticun arpalariin paydasi olan dort ile carpariz. [194a] Bu da dort olur. Yedi
olan kesrin paydasindan daha az oldugundan kesrin paydast ile oranlariz, yedide
dort arpa olur. Oyleyse yedide bes dinar dért danek, bir tasstic ve yedide dort
arpa olur.

Onuncu Fasil: Kesirlerin ¢arpimi hakkindadir.

Bu iki kisimdir: birincisi kesirlerin tam sayilarla carpimi; ikincisi kesirlerin
kesirlerle carpimui.

Ik kismin yontemi soyledir: Kesrin pay1 tam say1 ile garpilir. Carpim eger
paydadan kiigiik ise paydaya oranlanir, degilse paydaya boliintir. Oranin sonucu

veya bolmenin sonucu istenendir.

Ornegi sudur; dortte biri dort ile carpmak istedigimizde bir olan kesrin payim
dort ile carptik, bu da dort oldu. Dort olan payda ile boldiik. Bolim bir oldu. Bu
istenendir.

Ikinci kisma gelince; bu kismin yéntemi soyledir: Carpilanin payini carpanin pay1
ile carpariz. Bu ¢arpimi elde tutariz. Sonra ¢arpilanin paydasini ¢arpanin paydasi
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ile carpariz. [194b] Simdi tuttugumuz [miktari] aliriz. Eger bu carpimdan az ise
bu carpima oranlariz, degilse bu ¢carpima béleriz. Oranin sonucu veya bélmenin
sonucu istenendir.

Ornegi sudur; iicte ikiyi beste {i¢ ile carpmak istedigimizde her iki kesrin
paylarin carptik, alt1 oldu. On bes olan paydalarin ¢carpimina oranladik, beste iki
oldu. Bu istenendir.

Eger carpanlardan biri veya her iki carpan da tam say1 [I1 kesir] olursa bu tam
sayly1 kendi kesri ile ayni cinsten yapmak gerekir. Sonra bu bilesik kesrin
(miicennes, ayni cinse getirilmis) pay1 kesrin pay1 sayilarak islem yapilir.

Ornegi sudur; bir ve dortte biri beste dort ile garpmak istedigimizde bir ve dortte
birin bilesik kesrinin pay1 olan besi, beste dérdiin pay1 olan dort ile carptik, yirmi
oldu. Yine yirmi olan paydalarin carpimina boldiik. Bolum bir oldu. [195a]
Boylece beste dordiin bir ve dortte bir ile carpimi bir tam sayis1 oldu.

Baska bir ornek: Bes ve {icte biri {ic ve dortte bir ile carpmak istedigimizde
carpilanin bilesik halinin pay1 olan on altiy1 ¢carpanin bilesik halinin pay1 olan on
ti¢ ile carptik, iki ytiz sekiz oldu. Paydalarin carpimina boldiik. On yedi ve ticte

bir olan boliim, istenendir.
On Birinci Fasil: Kesirlerin bolmesi hakkindadir.

Iki kisimdir. Biri hem béliinen hem de bolende kesir olmasidir. Tkincisi, kesrin,

boliinen ve bolenden birinde bulunmamasidir.

Ikinci kismin yontemi sudur: Boliinen ve bolenin her biri kesrin paydastyla
carpilir. Eger boliinenin carpimi bolenin ¢arpimindan kiiciik ise bolinenin
carpimi bolenin carpimina oranlanir. Aksi halde boliinenin carpimi bolenin
carpimina boltintir. Oranin veya bélmenin sonucu istenendir.

Ornegi sudur; [195b] dértte ticii ikiye bolmek istedigimizde dortte tic olan
boliineni paydasi olan dort ile carptik, ti¢ tam say1si, yani dortte {i¢ kesrinin pay1
oldu. ki olan béleni de kesrin paydasi olan dort ile carptik, sekiz oldu. Simdi, tig
olan boliunenin ¢arpimini sekiz olan boélenin ¢arpimina oranladik, sekizde tig
sonucu cikti. Bu istenendir.

Eger ikiyi dortte tige bolmek istersek, bu durumda sekiz boliinenin carpimu ve {ig
bolenin ¢arpimi olur. Sekizi tige boleriz. Bolim iki tam ve tgte iki olur. Bu
istenendir.

106



Diger bir 6rnek: Alt1 ve beste ikiyi yediye bolmek istedigimizde boltineni payda
ile carptik, otuz iki oldu. Boleni de payda ile carptik, otuz bes oldu. Simdi,
boliinenin ¢arpimini bélenin ¢arpimina oranladik. Oranin sonucu yedide alt1 ve
yedide birin beste ikisi olur. [196a] Bu istenendir.

Eger yediyi, alt1 ve beste ikiye bolmek istedigimizde bu takdirde bolinenin
carpimi otuz bes ve bélenin carpimi otuz iki oldu. Oyleyse, otuz besi otuz ikiye
bolmek gerekti. Boliim bir ve sekizde birin dortte ti¢ii oldu. Bu istenendir.

Birinci kisma gelince; carpilan ve carpanin paydalarin esitleriz. Boliinen ve
bolenden her birini ortak payda ile carpariz. ikinci kisimda bahsedilen yontemle
islemi tamamlariz.

Ornegi sudur; dortte biri sekizde bire bolmek istedigimizde dortte bir ve sekizde
birin ortak paydasimi aldik, bu sekizdir. Boliinenle carptik, iki oldu. Bolenle
carptik, bir oldu. Ilk carpimu ikinci carpima boldiik. Boliim iki oldu. Bu istenendir.

Diger bir 6rnek: Iki ve altida besi {i¢ ve dortte tige bolmek istedigimizde ortak
payda aldik, on iki oldu. Boltineni onunla garptik, otuz dort [196b] oldu. Béleni
carptik, dokuz oldu. i1k carpimu ikinci garpima boldiik. Boliim ti¢ tam ve dokuzda
yedi oldu.

Eger dortte tigti iki ve altida bese bolmek istersek, bu durumda béltinenin ¢arpimi
dokuz ve bolenin carpimi otuz dort olur. Dokuzu otuz dorde oranlariz. istenen

elde edilir.
On Ikinci Fasil: Kesirlerin kokiinii alma hakkindadir.

Bunun yontemi soyledir; kesrin payz1 ile paydasini carpariz ve ¢arpimin kokiinii
aliriz. Paydaya boleriz veya onunla oranlariz. Boliim veya oran istenen kok olur.

Ornegi sudur; on altida dokuzun kokiinii bulmak istedigimizde dokuz olan pay1
on alt1 olan payda ile carptik, ytiz kirk dort oldu. Kokiint aldik, on iki oldu. Bunu
paydaya oranladik, sonug dortte ti¢c oldu. Bu istenen kokttir. [197a]

Eger tam sayili kesir olursa nce bilesik kesre dontistiirtiriiz. Bilesik kesrin payini
pay olarak alir1z ve islemi tamamlariz.

Ornegi sudur; alt1 ve dortte birin kokiinii bulmak istedigimizde bilesik kesre
cevirdik. [Pay] yirmi bes oldu. Dort olan payda ile carptik, ytiz oldu. Ytiziin
kokinii aldik, on oldu. Dért olan paydaya boldiik, iki ve yarim sonucu ¢ikti. Bu
istenen koktiir.
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Ikinci Makale

Tencim ehlinin (miineccimlerin) hesabina dairdir. Ve o, bir mukaddime ve alt1
babdan olusur.

Mukaddime
Miineccimlerin terimlerine dairdir.

Alfabenin yirmi sekiz harfi “ebced hevvez hutti kelemen sa‘fes karaset sehhaz
daz1g” (das 385 Gl B Gades GalS Jaa 558 aadl) sirasiyla sayilar icin tayin edilmistir. !
den - ya kadar ilk dokuz harf birlikler i¢in, ¢ den u= ye sonraki dokuz harf
onluklar i¢in, 3 den & ye sonraki dokuz harf yiizliikler i¢in tayin edilmistir. ¢ harfi

bin i¢in tayin edilmistir.

Birlesik (miirekkeb) sayilar da tekil (miifredat) sayilarla olusturulur. [197b]
Biiytik rakam kiictik rakamdan 6nce gelir.

Oyleyse, on bes rakami 4 olur. Elli iki say1s1 <t ve yiiz yetmis dort say1si 2+ ve {ig
bin sayis1 & ve on bin sayist & ve on iki bin sayist &» ve bu sekilde devam eder.
Cim ve ha arasindaki fark soyle olur: Cim su sekilde # kuyruksuz yazilir.52 Za ve
ra arasindaki fark soyledir: Za noktasiz yazilir ve ra’y1 ayird etmek icin tizerine

su sekilde = bir isaret konur.5? Kalan harfler noktasiz yazilir. Noktanin yoklugu
yazida yaygin oldugundandr.

Her dairenin gevresinin i¢ ytiz altmis esit parcaya boliindtigtinii bilmek gerekir.
Bundan her bir kisma derece denir. Derecelerin sayisi altmisa ulasirsa veya
altmis1 gecerse her altmis bir sayilir ve bir kere merfa‘ adini alir. Bir kere
merfli‘nun sayist derecenin sayisinin sagina yazilir. Bir kere merfi‘ sayis1 da
altmisa ulasirsa veya altmisi gecerse [198a] her altmis bir sayilarak bir kere
merfli‘nun sagina yazilir ve ona iki kere merfi* veya mesani denir. Ayrica iki
kere merfti‘'nun sayis1 da altmisa ulasir veya onu asarsa her altmis bir sayilarak
ona ii¢ kere merfti* veya mesalis denir. Ve bu sekilde devam eder.

Her derece altmis esit kisma ayrilir ve bunlara dakikalar denir. Dakikalarin
rakami1 derece rakaminin soluna yazilir. Her dakika altmus esit kisma ayrilir ve
onlara saniyeler denir. Bunlarin rakami dakika rakaminin soluna yazilir. Ayrica

%2 Giiniimiiz yaz stilinde bu harf bulunmadigindan geviride “cim” igin z ve “ha” i¢in z kullanilmustir. [C. N.]

[73ye T}

%3 Giiniimiiz yaz: stilinde bu harf bulunmadigindan ¢eviride “za” igin J ve “ra” igin _ kullanilmistir. [C. N.]
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saniye, saliseye ve salise, rabi‘aya boliintir. Ulasabildigi yere kadar ulasir ve
bunlarin rakamlari zikredilen diizende yazilir.

Bu basamaklardan her basamakta, yani merft‘lar, dereceler ve bunun
kisimlarmin basamaklarinda say1 mevcut degil ise o mertebeye su sekilde = sifir
yazilir.5* Yazilan sayilarin hangi basamaktan oldugunu hatirlamak igin ilk veya
son rakama hangi basamaktan oldugunu yazmak gerekir. [198b] Boylece ona
kiyasla diger sayilar bilinmis olur.

Hint ehlinin hesabin zikredilen kurallar sayesinde bilen kisi i¢in, nticum ehlinin
hesab1 da kolay olur. Zira bu yontem o yonteme benzerdir. Aciklayacagimiz
birkag tane disinda fark yoktur.

Baslica olarak; Hint ehli, her basamaktaki say1 on sayisina ulastiginda veya on
sayisin1 gectiginde her onlugu bir sayar ve o basamagm soluna yazarlar.
Miineccimler ise daha once zikredildigi gibi her basamaktaki say1 altmisa
ulastiginda veya altmusi gectiginde her altmisi bir sayarak onu o basamagin
sagina daha 6nce anlatildig gibi yazarlar.

Ayrica, Hint ehli ¢ikarma isleminde eger bir rakam kendi hizasinda olan
rakamdan eksiltilemiyorsa soldaki rakamdan birlik alirlar ve onu on sayarak o
sayidan cikarirlar. Miineccimler sag taraftan bir birlik alirlar ve onu altmis
sayarak o sayidan cikarirlar.

Birinci Bab
Sebeke carpimi ve sebekenin sayilarmin yerlestirilmesi hakkindadir.

Bu iki yo6ntem arasinda fark vardir. [199a] Oyle ki Hind ehli carpilan ve
carpandaki en buiytik basamaklari kiigtik karelerin tist sirasinin solunda yer alan
kiictik karenin tist ve sol kenarina yazarlar. Ve miineccimler tist siranin saginda
bulunan kiiciik karenin tist ve sag kenarinin oéniine yazarlar. Hind ehli kiigtik
kareleri sagdan sola inen bir egik cizgiyle ve miineccimler ise yine sagdan sola
ama yukari ¢ikan bir egik cizgiyle iki ticgene bolerler.

Carpma isleminde c¢arpilandaki her basamaktaki rakami carpanin
basamaklarindaki rakamlarla carpilmasi ve carpimin zikredilen iki ticgene
konulmasi gerekir. Bu rakamlarin basamaklar1 ! (1) den i (59) a uzanir. Oyleyse,

% Giiniimiiz yaz: stilinde bu harf bulunmadigindan geviride “sifir” i¢in & kullanilmustir. [C. N.]
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birden elli dokuza degin rakamlarin birbiriyle carpiminin sonuglarmi igeren bir

tabloya ihtiyac vardir.

Bunun yontemi soyledir: Bir kare cizilir ve dikey ve yatay iki kenardan her biri
elli dokuz esit kisma ayrilir. [199b] S6z konusu kare ti¢ bin dort ytiz seksen bir
kiictik kareye boliinecek seklide aralikli dogrular cizilir. Tablonun {istiine ve
sagma birden elli dokuza kadar sirayla sayilar yazilir. Ust satirdaki sayilardan
her bir saymin diger satirdaki sayilardan her biriyle ¢arpiminin sonucu bu iki
saymin kesistigi kareye su sekilde yazilir: Eger carpim altmistan kiiciik ise onu
gosteren rakam kaydedilir ve ayni kareye rakamin sagina bir sifir yazilir. Ve eger
altmistan biiytikse her altmisi bir olarak yazilir ve altmistan az olan kisim ise ayni
kareye birliklerin soluna yazilir. Bu tabloya altmuslik tablosu denir.

Simdi, carpim bu tablodan bulunarak merfu‘ [basamagi] tstteki ticgene ve
mebsut [basamagi] alttaki ticgene kaydedilir, sebekedeki carpim sonuclarinin
tamamui kaydedilene kadar [devam edilir].

Bundan sonra sebekenin alt satirinin sol kdsesinde bulunan alttaki tiggenden
baslayarak Hind hesabinda anlatilan yontemle sayilar toplanir. [200a] Ondan
farkli olarak [nasil Hint hesabinda] her iki kdsegen ¢izgisinin arasinda bulunan
sayilar onu asarsa her on bir sayilarak bir tistteki iki kosegen cizgisinin arasindaki
sayilarla toplaniyor, ve on sayisindan az ise alt ticgendekinin soluna
konuluyorsa, burada da iki kosegen cizgisinin arasindaki sayilar altmistan fazla
olursa her altmis bir sayilarak bir tistteki iki kosegen cizgisinin sayilariyla
toplanir ve altmistan az olursa alt tiggendekinin sagina kaydedilir.

Ornek olarak; L« J » (4 30 31) sayisini -+ 3 L ¢ (50 11 0 49) sayisi ile garpmak
istedigimizde bir tablo ¢izdik ve rakamlar1 anlatildig1 sekilde ona yerlestirdik. Alt
ticgende LS (29) sayisimt bulduk. Bunu sebekenin altina kaydettik ve onun
tizerindeki iki kosegen cizgisinin arasindaki sayilar1 topladik, altmis ti¢ oldu.
[200b] &S (29) nun sagna, ii¢ yerine ¢ (3) yazdik ve altmis yerine biri diger iki
kosegen cizgisinin arasindaki toplama ekledik, yetmis iki oldu. < (12) yi z (3) in
sagma yazdik ve altmis yerine biri diger iki kosegen c¢izgisinin arasindaki
toplama ekledik, elli bir oldu. b (51) i < (12) nin sagina yazdik. Ayni sekilde diger
iki kosegen ¢izgisinin arasindakileri de topladik, seksen ti¢ oldu. &= (23) i b (51) in
sagina yazdik, altmis yerine biri diger iki kdsegen ¢izgisinin arasindaki toplama
ekledik, kirk alt1 oldu. s« (46) 1 & (23) in sagma yazdik. Simdi, sebekenin sag
kosesinde bulunan tistteki ticgende z (3) bulduk. Onu da kaydederek carpma
islemini tamamladik. Su sekilde:
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Carpimin sonucunun ka¢ basamakli oldugunu merfa‘lar, dereceler ve bunlarin
kisimlarmin basamaklarim1 kullanarak bilme yontemini ayri bir kisimda
aciklayacagiz.

[201a]
Ikinci Bab
Bo6lme hakkindadir.

Tencim ehlinin bolmesi de Hind ehlinin bolmesi gibidir. Fakat Hind ehlinin
rakamlar1 yerlestirmesi soyledir; boliinenin en biiytik basamagini tablonun en
solundaki satira yazarlar ve bolenin en biiytik basamagini ayrintilar1 zikredildigi
tizere alta yazarlar. Tencim ehli ise bunun aksine, boliinenin en biytiik
basamagini en sagdaki dikey satira yazarlar ve bolenin en biiytik basamagin
boliinenin en biiyiik basamagi ile ayni hizaya veya ondan sonra Hind bélmesinde
anlatildig sekilde yazarlar.

Bundan sonra, altmislik tabloda bolenin her bir basamagiyla ¢arpiminin sonucu
boliinenin onunla ayn1 hizada olan basamagindan veya bu basamak ve onun
sagindaki sayidan cikarilabilecek en biiyiik say1 talep edilir. Bulunan bu say:
bolinenin tizerine ¢izilen yatay cizginin {isttine, bolenin en biiytik basamagiyla
ayni1 hizada yazilir. [201b] Bolenin her basamagindan garpilan boliinende onunla
ayni hizada olandan veya bu ve bunun sagindakinden ¢ikarilir.

Bundan sonra yatay bir ¢izgi ¢ekilerek bolmeden kalan yatay ¢izginin altina, bir
basamak sag tarafa nakledilir. Tekrar, altmislik tablodan anlatilan sekildeki en
bliyiik say:1 talep edilir ve islem tamamlanir. Eger anlatilan sekilde bir say1
bulunamazsa tiistteki yatay ¢izginin tistiinde yazili olan saymin soluna sifir yazilir
ve bolmeden kalan, yatay cizginin altina, bir basamak daha saga nakledilir.
Tekrar, anlatilan sekilde en biiytik say1 talep edilerek nceki islem yapilir.
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Ornegi sudur; %Y »z (8263144)i <lzbsS (2923 32) ye bolmek istedik. Tabloyu
cizerek boltinen ve bolenin rakamlarmi anlatildigr sekilde yerlestirdik.
Anlatildig1 sekilde en biiyiik sayiy1 s (16) bulduk. Onu tablonun f{istiine
kaydettik ve s (16) mn &< (29) ile carpiminu altmuglik tablodan 2 (7 44) bulduk.
[202a] Bunu béliinenin altina, mebsut olan 2 (44) carpan olan &S (29) ile aymnu
hizaya gelecek sekilde ve merfi‘ olan ) (7) onun sagma denk gelecek sekilde
yazdik. Bundan sonra, 2 ) (7 44) yi » ¢ (8 16) dan gikardik, < (32) kald1. Cikarma
icin bir yatay ¢izgi cektik ve I (32) yi yatay ¢izginin altina, S (29) ile ayni hizada
yazdik. Tekrar, tablonun tsttinde bulunan s (16) ile bolen olan z (13) in
carpimini altmislik tablosundan bulduk ve anlatildig: sekilde ¥ <l (32 31) in altina
yazarak ondan ¢ikardik, z &8 (29 3) kaldi. Bunu da yatay cizgiden sonra alta
yazdik. Tekrar, s (16) in < (32) ile carpimi olan < ¢ (8 32) yi = z (3 44) in altina
anlatildig1 sekilde yazdik. Bu carpimin sonucunu x ¢ (3 44) den ¢ikarmak
miimkiin degildir. Dolayisiyla z (3) in sagindakinden yani &S (29) dan bir aldik.
[202b] &S (28) olan kalani yatay cizgiden sonra yazdik. Biri altmis olarak alip z (3)
ile topladik, zihinde z- (63) oldu. Simdi,  z- (63 44) toplamindan ¢arpim olan
< z (8 32) yi gikardik, <4 (55 12) kald1. Bunu yatay ¢izgiden sonra alta yazdik.
Su sekilde:

= 16
“ | Y | =|C 8 |16 31|44
| 7 |44
) 32
=l 3 |28
T | s 29| 3
| 8 | 32
— | | S 28 |55 12
od | | ks 28 |13 | 32

Boltinenden <« 4 == (28 55 12) sayis1 kald1. Tiim dikey cizgilere bir yatay ¢izgi
cektik ve bu rakamlar1 bu ¢izginin altina bir basamak saga naklettik. Ve tekrar
anlatildig1 sekilde en biiyiik sayiy: talep ettik, & (59) bulduk. Bunu tablonun
iistiine, s (16) 1 soluna yazdik. &S (29) y1 bolenle garparak ¥ zS (28 31) olan
carpimi boliinenden kalan olan 4 5 (28 55) nin altina yazip ondan ¢ikardik, -
(24) kald1. [203a] ¥ =S (28 31) in altina bir yatay ¢izgi cekerek =S (24) i ¢izginin altina
yazdik. Tekrar &i (59) y1 & (13) ile carptik, 2 < (12 44) oldu. Bunu < xS (24 12)
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nin altina yazarak ondan cikardik, 4 & (11 25) kald1. Yatay cizgiden sonra alta
yazdik ve tekrar Li (59) y1 < (32) ile arptik, =5 ¥ (31 28) oldu. Bunu < (32) ile aym
hizada ve onun saginda olandan ¢ikarmak miimkiin degildir. Dolayistyla < (32)
nin sagindaki ile ayn1 hizada olan & (11) den bir aldik. ¢ (10) olan kalan1 & (11) in
altina yatay cizgiden sonra yazdik. O biri altmis sayarak 45 (25) ile topladik ve
toplamdan =5 ¥ (31 28) cikardik, < & (53 32) kald1. Bunu da yatay ¢izginin altina
yazdik. Bu sekilde:

Li 16 59
L | Y | =|C 8 |16 |31 |44
e | 7 | 44
S 32
| E 3 |28
o Ry 29| 3
Ul e 8 |32
| | = 28|55 |12
|| = | |28]55]12
Yo &5 28 |31
ity 24
de | e 12 |44
sy 11|25
=y 3128
= e 10|53 |32
| m2| ks 2913 (32

Boliinenden kalanin rakamlarindan bu <! & ¢ (10 33 32) kald1. [203b] Bunu da
tum dikey c¢izgileri gecen bir yatay cizgiden sonra bir basamak naklettik. Tekrar
zikredilen sekilde en biiyiik say1y1 talep ettik, < (22) bulduk. Bunu da tablonun
tistiine L& (59) nin soluna yazdik ve &S (29) ile carptik, sonug & ¢ (10 38) oldu.
Bunu @ ¢ (10 53) in altina koyarak ondan cikardik, 4: (15) kaldi. Yatay bir ¢izgi
cekerek bunu bu ¢izginin altina yazdik. Tekrar, <= (22) yi & (13) ile carptik, s« 2 (4
46) oldu. Bunu < 4 (15 32) nin altina yazarak ondan ¢ikardik, s ¢ (10 46) kaldx.

Bir yatay ¢izginin altina yazdik. <= (22) yi A (32) ile carptik, 2 L (11 44) oldu. s
(46) mn altina yazarak ondan ¢ikardik, s 2 (34 16) kald1. Bu s 2 (34 16) 1 bir yatay
cizginin altina bu sekilde yazdik:
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w | Y| =|C 8 |16 |31 |44
A | 3 7 |44
] 32
| E 3 |28
[l 20| 3
AT 8 |32
| o | & 28|55 |12
| | & 28 |55 |12
Y| AT 28 |31
s 24
Lo | 12 |44
P Y 11|25
= | 31|28
=] ¢ 10 |53 |32
| =] e 10 |53 |32
Lle 10 |38
a 15
s | 3 4 |46
o | @ 10 (46
| b 11 | 44
| | s 29113 |32

[204a] Boliinenden s Al s (10 34 16) sayust kaldh.

Eger istersek son kalani bir kere daha sag tarafa naklederiz ve islemi tamamlariz,
ayrica ne kadar istersek [devam ederiz.]

Uciincii Bab
Kok hakkindadir.

Tencim ehlinin kok islemi de Hind ehlininki gibidir. Ancak Hind ehli baslangic
isaretini birinci basamaga ve sonrasinda birer birer atlayarak diger basamaklara
koyarlar. Miineccimler ise derece basamagini olcti olarak alip birer birer
atlayarak iki tarafina, yani merft‘lar ve derece kisimlar: tarafina isaret koyarlar.
Hind ehli isleme en soldaki isaretten baslarken niicum ehli en sagdan baslar.
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Kendisiyle carpimi en sagdaki isaretin altindaki sayidan veya isaretin altindaki
ve onun sagindaki basamakta bir sey var oldugu takdirde bu sayidan
cikarilabilen say1 talep edilirse [204b] boyle bir say1 bulundugunda rakami en
sagdaki isaretin tisttine ve onun altina da kaydedilir. Bunun kendisiyle carpimi
en sagdaki isaretin atinda olandan ¢ikarilir. Kalan olursa eksiltilenin altina bir
yatay cizgiden sonra yazilir. Bundan sonra istteki rakam alttaki rakama
eklenerek bir basamak sola nakledilir. Bundan sonra alttaki rakamin {isttine
silinmeye isaret eden yatay cizgi ¢ekilir.

Tekrar, kendisiyle ve mnakledilenle carpimini ikinci isaretten ve onun
sagindakinden ¢ikarmak miimkiin olan say1 talep edilir. Bulunan saymin rakami
ikinci isaretin {istiine ve altina kaydedilir. Ustteki, alttaki ve alttakinin sagindaki
ile carpilarak [205a] toplam ikinci isaretin altindaki ve onun sagindakinden
cikarilir. Eger kalan olursa eksiltilenin altina bir yatay c¢izgiden sonra yazilir.
Tekrar ikinci isaretin {istlinde kaydedilen rakam altindaki rakama eklenerek,
yani iki katina ¢ikarilarak saginda olanla birlikte bir basamak sola nakledilir.

Bundan sonra alttaki rakamlar boyunca silinme icin bir yatay ¢izgi gekilir ve diger
bir isaret konur ve bahsedilen yontemle islem yapilir. Soyledigimiz gibi bir say1
bulunmazsa ikinci isaretin tistiine ve altina sifir yazilir. Alttaki rakamlara silinme
icin bir ¢izgi gekilerek yine bu rakamlar bir basamak sola nakledilir. Diger bir
isaret konur ve bahsedilen yontemle islem yapilir. Bu sekilde istenildigi kadar
isleme devam edilir.

Eger kokii istenen saymin rakamlari kadar dikey cizgi cizilmisse islem
tamamlanir. [205b] Bu cizgilerin soluna diger bir ¢izgi eklenir. Ayn1 yontemle
birer basamak atlanarak isaretler konur ve bu isaretlere s6z konusu islem
uygulanir. Eger kokii istenen say1 rasyonel ise islem sonlanacaktir. Eger islem
sonlandirilmak istenirse alttaki satirin son rakaminin ili kat1 alinarak ona bir
eklenir. Alttaki satirdaki say1 payda olarak sayilir ve kokii istenen sayidan kalan,
ona oranlanir. Bu elde edilen kesir ile isaretlerin tizerine yazilan rakamlar istenen
saymin koktdiir.

Ornegi sudur; ¢ » &4 ¢ (50 15 41 17 40) saniye sayisinin ikinci kokiinii bulmak
istedigimizde, Hind ehlinin kok isleminde anlatildig1 yontemle bir tablo cizdik
ve bu rakamlar1 bir yatay cizginin altina yazdik. « (41) derece oldugundan
tizerine bir isaret koyduk. [206a] Ayrica merf(i‘lar tarafindan ¢ (50) tizerine ve
kesirler tarafindan » (40) tizerine isaret koyduk. Kendisiyle carpimi en sagdaki
isaretin altindaki sayidan ¢ikarilmas: miimkiin olan en biiytik say1y1 talep ettik, J
(7) bulduk. Onu en sagdaki isaretin istiine ve altina kaydettik. Bu say1y1
kendisiyle carptik, L« (49) oldu. o (50) dan ¢ikardik, ! (1) kaldi. L« (49) nin altina
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bir yatay cizgi cektik ve | (1) i yatay ¢izginin altina kaydettik.  (7) nin iki katim
alarak bir mertebe sola naklettik. J (7) nin tizerine silinme isareti olarak bir yatay
cizgi cektik. Su sekilde:

5 7

JE I VO P N 50 15 41117 40
Lo | 49_
| 1

-

w5 17 14

Tekrar, kendisiyle ve naklettigimiz sayiyla carpimi ikinci isaretin altindakinden
ve onun sagindakinden cikarilabilecek en biuiytik sayiy: talep ettik, [206b] » (5)
bulduk. Ikinci alametin {izerine ve altina kaydettik. Sonra, bunun % (14) ile
carpimiolan ¢ ! (110) yi4:! (1 15) nin altina, carpimin mebsutu olan ¢ (10) carpilan
olan x (14) hizasina gelecek sekilde kaydettik. Simdi, ' (1 10) yi 4! (1 15) den
cikardik, » (5) kaldi. ¢ ! (1 10) nin altina yatay bir cizgi cektik ve ¢ (5) yi 4 (15) nin
hizasina kaydettik.

Tekrar ¢ (5) yi kendisiyle carptik, 45 (25) oldu. « (41) in altina carpan olan » (5) nin
hizasina koyduk. « (41) den c¢ikardik, s (16) kaldi. Yatay ¢izgiden sonra, eksiltilen
olan & (41) den sonra kaydettik. » (5) nin iki katim alarak x (14) ile birlikte bir
basamak sola naklettik. » 2 (14 5) ye silinme isareti olarak bir ¢izgi ¢ektik. [207a]
Su sekilde:
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Tekrar, asagidaki nakledilen rakamlarla ve kendisiyle ¢arpimi isaretin altindaki
ve onun sagindakinden cikarilabilecek en biiyiik sayiy: talep ettik. Bu sartlara
uyan << (22) yi bulduk. Ugtincii isaretin iistiine ve altina yazdik. Simdi, onu %
(14) ile carptik, z » (5 8) oldu. s+ (5 16) 1n altina kaydederek ondan c¢ikardik, ¢ (8)
kald1. Yatay bir ¢izgiden sonra s (16) in altina yazdik. Tekrar, < (22) yi ¢ (10) ile
carptik, ¢ z (3 40) oldu. 3 z (8 17) nin altina yazarak ondan ¢ikardik, 3 2 (4 37)
kaldi. Yatay cizgiden sonra kaydettik. Tekrar, — (22) yi kendisiyle carptik, >z (8
4) oldu. [207b] ¢ # (37 40) in altina kaydederek ondan ¢ikardik, sl kS (29 36) kald:.
Yatay cizginin altina kaydettik. Simdi, <= (22) nin iki katin1 alarak ona bir ekledik,
4 (45) oldu. Alttaki satirdaki tiim rakamlar 4« ¢ (14 10 45) oldu. Kokt istenen

sayidan kalanlar sk 2 (4 29 36) oldu.

117



FEVEN I P PR B 5015 41|17 |40
Le 49
u 1
e | 1 (14 |25
| o 5 (16
z | e 518
d 8
G 3 140
5 4 |37
s |z 8 | 4
RNy 29 |36
Aol TR 14110 | 22
o Ay J 7 114 | 5

Bunlar1 alttaki rakamlara oranladik, kesir oldu. Simdi, kokii istenen sayi
isaretlerin tizerine yazdigimiz ttim rakamlar ve bu kesirdir. Su sekilde:

<o 7 5 22
o) kS s 20 29 36
4o &

I 14 10 45

(7522202936)

14 10 45
Dordiincii Bab

Carpim, bolum ve kokten her birinin cinsini bilmek hakkindadr.

Yani carpim, bolim veya kokiin merfti‘lar, dereceler ve dakikalar, [208a]
saniyeler ve diger derece kisimlari basamaklarindan hangisinde oldugunu

bilmektir.

Bunun yontemi soyledir; dakika icin bir, saniye igin iki salise icin ti¢ ve bundan
sonrakiler i¢in, her basamakta bir say1 ekleriz. Ayn1 sekilde, bir kere merfa‘ icin
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bir aliriz, mesani igin iki, mesalis igin ti¢ ve bunun tiizerindekiler icin her
basamakta bir ekleriz.

$Simdi, carpilan ve carpandan ya ikisi de derece cinsindendir ya sadece biri derece
cinsindendir veya higbiri derece cinsinden degildir. Bu durumda iki secenek
vardir. Biri her ikisinin derecenin bir yaninda olmasidir, yani her ikisi de merfa*
veya her ikisi de derecenin kismi olurlar. ikincisi her birinin derecenin ayr
taraflarinda olmasidir. Bu durumda dort ihtimal vardir. Birinci ihtimalde carpim
derece olur, ikinci ihtimalde ise diger carpanin cinsinden olur. Oyleyse derecenin
dakika ile carpimi dakika, saniye ile carpimi saniye olur. [208b] Benzer sekilde,
bir kere merfti‘ ile carpimui bir kere merfi‘ olur, ve bu sekilde devam eder.

Uctincii ihtimalde her iki garpanin sayismi toplariz, carpim her iki yandaki
carpanlarin toplami olan say1 ile isimlendirilir. Ornek olarak, dakika carp1 saniye
salise, saniye carp1 salise hamise, mesani garp1 mesalis, mehamis olur. Doérdiincii
ihtimalde carpilan ve carpanin sayilar1 ayni olursa ¢arpim derece cinsinden olur.
Aksi halde carpim aralarindaki fark ile isimlendirilir. Bu ytizden, saniye carp1
mesalis, bir kere merf(i‘ ve mesani carp1 rabi‘a, saniye olur. Tim durumlarda,
acikladigimiz bu basamak carpimin tam kisminin basamagadir.

Boliimiin cinsini bulmaya gelince bunun yontemi soyledir: Carpilan ve ¢arpanda
soyledigimiz yontemde oldugu gibi boliinen ve bolen dort kisma ayrilir. [209a]
Birinci durumda, bolim derece olur. ikinci durumda eger bolen derece ise
boltim, boltinenin cinsinde olur. Eger bolinen derece ise bolim, onun
yanindakinin aksine, bolenin sayust ile isimlendirilir. Ornek olarak; eger dereceyi
saniyeye bolersek bolim mesani olur. Eger dereceyi mesalise bolersek bolim
salise olur.

Uctincii durumda bolenin veya béliinenin sayist ayni ise boliim derece cinsinden
olur. Eger ayni degillerse bakariz; eger boliinenin mertebesi bdlenin
mertebesinden yiiksek ise boliim yukar1 yonde farkin sayisi, yani merfa‘lar
cinsinden olur. Eger boltinenin mertebesi bolenin mertebesinden diistik ise asag:
yonde farkin sayisi, yani derece pargast cinsinden olur. [209b] Ornek olarak
saniyeleri rabi‘alara bolersek, boliim mesani olur. Rabi‘alar1 dakikalara bolersek
bolum saliseler olur.

Dordiincti durumda béliinen ve boleni toplariz, boliim, eger boliinenin basamagi
bolenin basamagindan yiiksek ise yukari yonde toplama karsilik gelenle
isimlendirilir, eger boliinenin basamag1 bolenin basamagindan diisiik ise asag1
yonde toplama karsilik gelenle isimlendirilir. Boylece bir kere merft‘nun
dakikaya boltimii mesani olur. Dakikanin bir kere merf(i‘ya boltimi saniye olur.
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Boltinenin basamagindan kasit boliinen ve boleni bolme tablosuna yazdigimizda
bolenle ayn1 hizada bulunan basamaktur.

Ornek olarak; on dakikay1 on iki dakikaya bolmek istersek, bolenin sayisi daha
fazla oldugundan bolme tablosunda on dakikanin hizasina kaydedemeyiz.
Oyleyse ondan bir basamak geriye, [210a] saniye basamagi bolenle ayni hizada
olacak sekilde kaydedecegiz. Bu durumda bolinen goriintiste dakika olsa da
dakika degil saniyedir.

Kokiin cinsini bilmeye gelince bunun yolu sdyledir: En sagdaki isaretin derece
basamaginda oldugunu veya boyle olmadigmma bakariz. Eger derece
basamaginda olursa bu isarette olan kok rakami derece cinsinden olur. Eger en
sagdaki isaret derece basamaginda olmazsa bu rakamin basamagi derecenin
hemen yanindaki basamakta bulunan isaretin altindaki basamak sayisinin
yarisidir. Oyleyse mesaninin kokii merfa‘ merradir. Murabi‘in kokii mesanidir.
Saniyelerin koku dakikalardir. Rabi‘alarmn kokii saniyelerdir.

En sagdaki isaretin rakami bilindiginde diger isaretlerin rakamlar1 da bundan
sonra diizen iginde dizilirler. Oyleyse en sagdaki kok rakami saniyeler
cinsindense, [210b] ikinci isaretteki rakam saliseler cinsindendir, tictinci
isaretteki rakam rabi‘alar cinsindendir ve bu diizen ile devam eder. Eger en
sagdaki isaretin rakami mesani cinsindense ikinci isaretin rakamu bir kere merf*
cinsinden, {iciincii isaretin rakami derece cinsinden, dordiincii isaretin rakami
dakika cinsinden olur, ve bu sekilde devam eder.

Besinci Bab
Saglama hakkindadr.

Bu islemlerin saglamasi Hind ehlinin saglamas1 gibidir. Aradaki fark soyledir:
Hind ehli tekrarh olarak dokuz ¢ikarirken miineccimler elli dokuz ¢ikarir.

Ornek olarak; bahsedilen carpma islemindeki carpmanin saglamast igin
tablonun sagindaki sayidan & (59) ¢ikardik, s (16) kaldi. Tablonun tstiindeki
sayidan i (59) ¢ikardiktan sonra U (51) kald1. b (51) i s (16) ile carptik, sz (13 36)
oldu, ki L+ (49) olur. Simdi carpimdan tekrarli olarak i (19) ¢ikardik, yine < (49)
kaldu. Islemin dogru oldugu anlagildi.

Bahsedilen bélme islemindeki bélmenin saglamasi igin [211a] bsliimden i (59)
cikardik, & (38) kald1. Boliinenden i (59) gikardik, 4 (15) kaldi. Onu & (38) ile
carptik, d 4 (9 30) oldu, ki &! (39) olur. Simdi &! (39) y1 boliimiin kalani olan s 3
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(10 34 16) ile toplayarak bundan i (59) ¢ikardik, » (40) kaldi. Simdi, boliinenden
de i (59) cikardik, yine » (40) kald1. Islemin dogru oldugu anlasilda.

Bahsedilen kok islemindeki kokiin saglamasi igin; kokiin rakamlar: toplami olan
A (34), & (59) dan kiiciik oldugundan kok rakamlarindan & (59) c¢ikarmak
miimkiin degildir. Oyleyse A (34) 1 kendisiyle carptik, sonug s = (19 16) oldu, ki
4l (35) olur. Bunu kokten kalan olan s kS 2 (4 29 36) ile toplayarak ondan ks (59)
cikardik, 4« (45) kaldi. Kokiinti aldigimiz sayidan tekrarli olarak i (59)
cikardigimizda da 4« (45) kaldigindan islemin dogrulugu anlasildi.

Altinc1 Bab
Icinde burc olan hesap islemleri hakkindadr.

Bil ki mtineccimler felegin devrini on iki esit kisma ayirirlar ve her kisma burg
derler. Dolayisiyla her burg felekten otuz derece olur. [211b] Toplama isleminde
dereceler otuza ulastifinda veya otuzu gectiginde her otuz derece icin burclarin
say1sina bir eklerler. Burclarin sayisi on ikiye ulastiginda veya on ikiyi gectiginde
bundan felegin devri olan on ikiyi ¢ikarirlar ve kalan1 kaydederler. Eger higbir
sey kalmazsa burclarin basamagina sifir yazarlar.

Ornek olarak; z ¢ < s (10 12 20 8) olarak gosterilen on burg, on iki derece, yirmi
dakika ve sekiz saniye, 2 » 48 L (9 25 40 14) ile gosterilen dokuz burg, yirmi beg
derece, kirk dakika ve on dort saniye ile toplanmak istendiginde biri digeriyle,
burglar burclarla ayni hizada ve ayni sekilde, derece, dakika ve saniyeler kendi
cinsleriyle ayni hizada olacak sekilde yerlestirilir. Su sekilde:

10 12 20 8 P U
9 25 40 14 o ¢ < b

Simdi tim rakamlarin altina bu iki say1y1 ve toplamu ayiracak bir yatay ¢izgi
cekilir. [212a] Sagdan baslayarak, % (14) ile ¢ (8) toplanir ve < (22) olan sonug,
yatay ¢izginin altina % (14) ve ¢ (8) nin hizasma yazilir. Sonra » (40) ile & (20)
toplanir. Sonug altmis oldugundan altmis icin zihinde bir tutulur ve <« (22) nin
sagina bir sifir yazilir. Sonra 4S (25) bu zihinde tutulan bir ile <= (12) ye eklenir,
& (38) olur. ¢ (8) sifirin sagmna yazilir ve d (30) i¢in zihinde bir tutulur. Simdi, -
(9) bu zihinde tutulan bir ile ¢ (10) ye eklenir, € (20) olur. < (12) olan devr bundan
cikarilir, z (8) kalir. ¢ (8) nin sagina kaydedilir. Bu sekilde:
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10 12 20 8 R
9 25 40 14 “or s
8 8 0 22 s s ¢ ¢

Toplamin sonucu sekiz burg, sekiz derece ve yirmi iki saniye olur.
Cikarma islemi

Eger eksiltilenin burg sayis1 eksilenin burg sayisindan az olursa veya eksiltilenin
burg sayist olmazsa, eksiltilene bir devr eklenir. [212b] Sonra eksilenin burglari
bundan cikarilir. Eger eksilenin derecelerinin sayist eksiltilenin derecelerinin
sayisindan fazla olursa, eksilenin bur¢larindan biri eksiltilir ve bu bir burg icin
eksiltilenin derecelerine otuz eklenir. Bundan sonra dereceler derecelerden
cikarilir. Ayr sekilde eksiltilende bur¢ bulunmazsa ona bir devr eklenir. Sonra
ondan bir burg azaltilir ve islem tamamlanir.

Ornek olarak; bes burg, yirmi derece, on bir dakika ve kirk saniyeyi iki burg, on
derece, otuz dakika ve elli saniyeden ¢ikarmak istedigimizde eksileni eksiltilenin
altina toplamada soyledigimiz sekilde yerlestirdik. Su sekilde:

50 30 10 2 o J
40 11 20 5 .

-’

<
8

-]

Sagdan basladik. Bes burcu iki burctan ¢ikarmak miimkiin olmadigindan on iki
olan devri ikiye ekledik, on dort oldu. Bundan besi ¢ikardik, [213a] dokuz kaldz.
Bunu bir ayirma c¢izgisinden sonra yazdik. Yirmi derece on dereceden
¢ikarilamaz. Bu ytizden, dokuz burctan birini aldik ve dokuzu sildikten sonra
dokuzun altna sekiz yazdik. Aldigimiz bu bir burcu otuz derece sayarak on
dereceye ekledik, kirk derece oldu. Bundan yirmi ¢ikardik, diger bir yirmi kaldi.
Asagiya yazdik. Bundan sonra on bir dakikay1 otuz dakikadan ¢ikardik. Kalan
on dokuzu yatay ¢izginin altina yazdik. Sonra, kirk saniyeyi elli saniyeden
cikararak on saniyeyi alta yazdik. Bu sekilde:

40 11 20 5 p L8
10 19 40 8 ¢ by 4 7

Cikarmadan kalan sekiz burg, yirmi derece, on dokuz dakika ve on saniye oldu.
Rakamlari soyledir: <z (820 19 10)
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Carpma islemi

Iki garpandan hangisinde bur¢ bulunuyorsa burgclarin sayisi dereceye cevirmek
i¢cin otuz ile carpilir ve eger dereceler mevcutsa bunlarla toplanir. [213b] Eger
altmistan fazla olurlarsa her altmis icin bir kere merfti* alinir. Diger basamaklar
olduklar1 gibi alinarak anlatildig: sekilde carpma islemi gerceklestirilir ve carpim
belirtilen sekilde elde edilir.

Eger carpimda bir kere merfi* haricinde merfti‘lar cinsinden bir sey varsa, hepsi
gecilir. Bir kere merfti'nun sayisinin iki kati alimir, bdylece burcu bulunur.
Dereceler otuza ulasirsa otuz cikarilir ve burg sayisina bir eklenir. Ayrica,
burclarin sayisi on ikiye ulasirsa veya on ikiyi gecerse, bur¢ basamagina yazilacak
hale gelene kadar ondan tekrar tekrar on iki ¢ikarilir. Eger hicbir sey kalmazsa
bur¢ basamagma sifir yazilir. Istenen carpim elde edilene kadar kalan
basamaklarla olduklar: gibi islemlere devam edilir.

Bolme islemi

Boltinen ve bolenden hangisinde bur¢ bulunuyorsa ona carpanlar icin
anlattigimiz gibi islem yapilir ve bolme stylenen yontemle icra edilir. [214a]
Sonrasinda, istenen bolimi elde etmek icin bolmenin sonucuna carpima
uygulanan islem uygulanur.

Ornek olarak; 4S 4 s (10 15 25) ile gosterilen on burg, on bes derece, yirmi bes
dakikay1 &3 kS 35 (57 29 0 20) ile gosterilen elli yedi adet bir kere merfa* ve yirmi
dokuz derece, yirmi saniye ile carpmak istedik. Carpanlardan birinde bulunan
burglar anlattigimiz sekilde bir kere merfti‘ya cevirdik, bes adet bir kere merft*
oldu. Besi burglarin yerine yazarak burclar sildik. Kalan rakamlari, olduklar: gibi
bur¢ bulunmayan say1 ile carptik. Carpimi bahsedilen yontemle elde ettik. Bu
sekilde: dz o m b we (521113 50 8 20) salise.

Simdi merfi* basamaklarinda bir kere merfti* olan : hari¢ timiinii gectik. b (11)
in iki katini aldik, < (22) oldu. <= (12) olan devri bundan ¢ikardik, ¢ (10) kaldz.
Bu, burclarin sayist oldu. Derecelerin sayist olan @ (13) [214b] otuzdan kiigiik
oldugundan, oldugu gibi biraktik. Kalan rakamlar1 da oldugu gibi biraktik.
Boylece istenen carpim elde edildi. Bu sekilde: ¢!z o z ¢ (10 13 50 8 20)

123



Uciincii Makale
Mesahaya dairdir. Bir mukaddime ve ti¢ babdan olusur.
Mukaddime
Tanimlar hakkindadair.

Hissi olarak isaret edilebilen bir sey, boltinemiyorsa nokta denir. Eger sadece bir
yonden boliinebiliyorsa ona cizgi denir. Eger iki yonden, yani uzunluk ve
genislik yoniinden béliinebiliyor, fakat derinlik yontinden boéliinemiyorsa ona
ytizey denir. Her ti¢ cihetten boliinebiliyorsa ona cisim denir.

Cizgi dogru veya egri olur. Dogru gozden c¢ikan goérme 1sminin dogrultusunda
bulundugunda ucu, ortasmi 6rtendir. Egri bu sekilde olmayandir.

Yiizey diizlem olur veya olmaz. Diizlem, tizerinde alinan iki noktadan o diizlem
tizerinde kalacak bir dogru cizgi cizilebilen ytiizeydir. [215a]

Aci, kose de denir, iki gesittir; ytizeysel ve cisimsel agi. Yiizeysel a¢1 onu
cevreleyen iki ¢izginin bir diizlem tizerinde bulundugu agidir. Eger bu iki
cizginin her ikisinin uzatilmasindan sonra dort esit act olusuyorsa bu agiya dik
denir. Bu cizgilerden her biri digerine diktir. Su sekilde oldugu gibi:

Eger farkli acilar olusuyorsa, biiyiik olanlara genis ve kiiciik olanlara dar ac
denir. Su sekilde oldugu gibi:
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Cisimsel ag1 bir cisimde bir veya daha fazla ytiizey tarafindan gevrelenir, evin
koseleri gibi.

Bir cizgi bir ytizeye konuldugunda ¢izginin ytizeye konuldugu yerden o ytiizey
tizerinde farkli yonlerde cikarilan dik agilarla cevrilirse, o ¢izgi o ytizeye dik olur.
[215b] Iki diizlem yiizeyde ortak olan her ¢izgide bu yiizeylerden birinden dik
cikildiginda, bu dik diger yiizeyden disar1 ¢ikmiyorsa bu iki ytizey birbirine
diktir.

Iki ¢izgiden birinde varsayilan her bir noktamin diger cizgiye uzakligi esit
oluyorsa bu iki ¢izgiye paralel denir. Bu 6zellikteki iki ytizeye de paralel denir.

Bir sey bir smir veya simirlarla tamamen cevriliyorsa ona sekil denir. Eger
cevreleyen sinir ¢izgi olursa bu sekle musattah (ytizeysel sekil) denir.

Eger bir ¢izgi bir diizlem yiizeyi, ytizey tiizerinde kendisinden bu cizgiye
dogrular cekildiginde dogrularin hepsinin birbirine esit oldugu bir nokta
bulunabilecek sekilde kusatiyorsa bu yiizeye daire denir. Onu ¢evreleyen cizgiye
daire ¢izgisi denir, [216a] dairenin gevresi de denir. O noktaya merkez denir.
Dogrulardan her birine yar1 ¢ap, daireyi iki parcaya bolen her dogruya kiris ve
bu iki parcadan her birine cevre denir. Yay ve kiris ile cevrelenen diizleme daire
kesiti denir. Kirise, kesitin tabani1 denir. Eger kiris merkezden gecerse ona cap
denir.5 Kirisin ortasindan yayin ortasina ¢ekilen ¢izgiye o yayn yiiksekligi denir
ve onun yar1 yiiksekligi de denir.

Bu anlattiklarimizin tasavvuru su sekil ile kolay olur:

35y, S: Dogrulardan her birine yari ¢ap, daireyi iki parcaya bélen her dogruya kiris, parcalardan her birine
cevre ve taban, bunlardan her birine daire kesiti denir. Cevrenin iki parcasindan her birine yay denir. Eger
bu dogru merkezden gecerse ona ¢ap denir.
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Kirig

Merkez

Yaricap

Iki yaricap ve bir yay tarafindan ¢cevrelenmis sekle daire parcasi denir. Bu sekilde:

Daire
Parcasi

Her ikisi de dairenin yarisindan kiigiik iki esit yay parcasinin bir diizlemsel
ytizeyi cevreledigi sekle ihilici denir. [216b] Her iki yayin kirisi olan ¢izgiye uzun
cap ve onun ortasinda ona dik olan ve iki tarafta iki yay ile sonlanan ¢izgiye kisa
cap denir. Iki capr ile ihilicinin resmi soyledir:

y

Iki yay bombeleri ayni tarafa gelecek sekilde bir diizlemsel yiizeyi cevrelerlerse
bu sekle hilali denir. Bu sekilde:

2
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Eger ti¢ cizgi bir ytizeyi gevrelerse bu sekle ticgen denir. Bu sekilde:

Ucgen

Yiikseklik

Taban

Bir ac1 tepe acis1 olarak goriildiigiinde bu acinin kirisi olan kenara taban denir.
Kalan iki kenara iki sak denir.

Eger dort cizgi cevrelerse [217a] buna dortgen denir. Eger tiim acilar1 dik ve tim
kenarlar esit olursa, buna kare denir. Bu sekilde:

Kare

Eger acilar1 dik olur, kenarlari esit olmazsa ona dikdortgen denir. Bu sekilde:

Dikdortgen

Eger kenarlar esit olur, acilar dik olmazsa ona eskenar dortgen denir. Bu sekilde:
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Eskenar Dortgen

Eger acilar esit olmaz, kenarlar da esit olmaz, ama karsilikli iki kenar esit olursa
ona paralelkenar denir. Bu sekilde:

Paralelkenar

Geri kalan dort kenarh sekillere yamuk denir.
Dortgenin karsilikli iki acisini birlestiren ¢izgiye o seklin cap: (kdsegeni) denir.

Eger bes cizgi bir ytizeyi cevrelerse ona besgen denir. [217b] Eger besi de birbirine
esit olursa ona diizgiin besgen denir. Eger alt1 cizgi bir yiizeyi cevrelerse ona
altigen denir. Eger altis1 da birbirine esit olursa ona diizgiin altigen denir.
Diizgiin ongene kadar [devam eder]. Eger on kenardan fazlasi olursa kenar sayis1
ile oranla isimlendirilir. Ornek olarak, on bir kenar tarafindan cevrelenmisse on
bir kenarli denir. Eger on iki kenar tarafindan cevrelenmisse on iki kenarli denir.
Bu sekilde devam eder.

Eger bir seklin sinirlar1 ytizey olursa o sekle cisim denir. Eger tek ytiizey olursa
kacinilmaz olarak dairesel olur, yani ¢ukur kismunda, kendisinden ytiizeye
cekilecek dogrularin birbirine esit olacag bir nokta bulunabilir. Bu sekle kiire ve
o noktaya merkez denir. O dogrulara yar1 caplar denir.

Her kiirenin bir diizlemle kesiti farz edildiginde daire meydana gelir. [218a] Bu
her iki kiire parcasinin tabanidir. Eger bu daire merkezden gecerse biiyiik daire
adin1 alir ve kaginilmaz olarak kiireyi ikiye boler. Kiirede biiyiik dairenin iki
yaristyla siirlanan seye kiire kenar1 denir. Eger bu yiizey merkezden ge¢cmezse
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bu daireye kiiciik daire denir ve kiireyi iki farkli parcaya boler. Kiire kesitinin
tizerinde, kendisiyle kiire kesitinin merkezi arasina cizilen tiim dogrularin esit
oldugu noktaya kesitin kutbu denir. Yarim kiirenin kutbuna kiire kutbu da denir.

Ayni diizlemde olmayan iki esit dairenin cevreleri arasinda bir yonde bir dogru
cizilip bu dogru bu iki dairenin ¢evresinde bir tur dondiirtilerek ilk konumuna
geldiginde elde edilen sekle silindir denir. Bu iki dairenin merkezleri arasindaki
cizgiye silindirin yiiksekligi ve iki daireden her birine silindirin tabani denir. Eger
yiikseklik tabana dik olursa [218b] dik silindir denir, aksi takdirde egik silindir
denir.

Daire ile ayn1 diizlemde olmayan bir nokta ile cevre arasinda gizilen dogrunun
ilk konumuna gelene kadar dondtirtilmesiyle olusan sekle dairesel koni denir. Bu
nokta ile dairenin merkezi arasinda cizilen ¢izgiye ytikseklik denir. Eger bu ¢izgi
daireye dik olursa koniye dik koni denir, aksi takdirde egik koni denir. Eger koni,
tabanina paralel bir ytizey ile kesilirse taban tarafinda kalan kisma kesik koni
denir.

Bir cokgen diizlemsel sekil ¢izilip bununla ayn diizlemde olmayan bir noktadan
bu ytizeyin koselerine ¢izgiler cizildiginde kagimilmaz olarak bu ytizeyin kenar
say1st kadar ticgen cizilmis olur. Bu ¢okgen ve ticgenlerle bir cisim ¢evrelenmis
olur. Bu cisme piramit denir.

[219a] [ki ayri diizlemde kenar sayilari esit iki cokgen gizilip her kenar
karsisindaki kenara esit ve paralel olmak {izere her iki paralel ve esit kenar
arasina diizlemsel bir sekil ¢izildiginde bir cisim gevrelenmis olur. Bu iki cokgen
ve tim bu yiizeylerle simirlanan cisme cokgen prizma denir. ki tiggen ve {i¢
paralel kenar ile cevrelenmis sekle ticgen prizma denir. Eger alt1 kare bir cismi
cevrelerse ona kiip denir.

Geometrik 6lciim belirlenen bir birim uzunlugun veya boyutun taranan sekil
tizerindeki katlarmi sorgulamaktir. Eger taranan cizgi ise birim, ¢izgi olur. Eger
taranan ytizey ise birim kare olur. Eger taranan cisim ise birim, kiip olur.

[219b]
Birinci Bab
Cizgilerin ve ytizeylerin 6l¢timii hakkindadr.

Her dairenin gevresi capinin ii¢ ve yedide bir katidir. Dolayisiyla eger cap yirmi
ikiye carpilir ve sonug yediye boltuntirse bolim ¢evrenin miktar: olur. Eger cevre

129



yedi ile carpilir ve yirmi ikiye boliintirse boliim c¢apin miktar1 olur. Yaricap
cevrenin yarisiyla carpildiginda dairenin alan1 bulunur.

Ucggenin alani tabanin yarisi ile {iggenin tepe noktasindan tabana inen dikin
carpimudir. Dolayisiyla, ticgen dik agili oldugunda bir dik kenarm digerinin
yarisiyla carpimu tiggenin alani olur. Eger tiggen ikizkenar olursa tiggenin tepe
noktasindan tabanin ortasina cizilen ¢izgi dik olur. Bu dikin tabanin yarisina
carpimi tiggenin alani olur. [220a] Diger ticgenlerde dikin bilinmesi gerekir.

Eger uzun kenar taban sayilir ve kisa iki kenarin toplami aralarindaki fark ile
carpilir ve carpim tabana boliintir, bolim tabandan ¢ikarilir, kalanin yarisi,
tabana dikin indigi yerden kisa kenar tarafina olan mesafedir. Bunun karesi kisa
kenarmn karesinden cikarildiginda kalanin koki dikin uzunlugu olur. Tabanin
yarisina carpildiginda ticgenin alani1 bulunmus olur.

Dikdortgenin alani bir kenarin komsusundaki kenara carpimidir. Eskenar
dortgenin alani caplarindan birinin diger capin yarisina ¢arpimidir. Paralelkenar
ve yamuk icin kosegen cizilerek iki ticgen elde edilir ve bundan sonra alan
hesaplanir. [220b] Ayni1 sekilde cokgen ytizeyler de ticgenlere boliinerek alanlari
hesaplanir. Ornek olarak diizgiin besgen {ii¢ ticgene ve diizgiin altigen dort
tiggene boliintir.

Daire parcasinin alanmi yari ¢apin yay parcgasinin yaristyla carpimudir. Daire
kesitinin de bu yontemle alan1 hesaplanir; sdyle ki, dairenin merkezinden daire
parcasimin iki tarafina bir daire parcasi ve bir ticgen olusmasi icin iki yaricap
cizilir ve her birinin alam olgtiltir. Eger daire kesiti yarim daireden kiictik ise
ticgenin alan daire parcasinin alanindan cikarilir ve daire kesitinin alan kalir.
Eger daire kesiti yarim daireden biiytik ise ticgenin alani daire parcasinin alanina
eklenir ve daire kesitinin alani1 bulunur. Bu islemde dairenin merkezinin nerede
oldugunu bulmaktan bagka care yoktur.

Bunun yontemi soyledir: Daire kesitinin tabaninin yarisini kendisiyle carpariz ve
carpimi kesitin yayinn ytiksekligine boleriz. [221a] Yiikseklik ile ayn1 dogrultuda
bolum kadar bir ¢izgi cizeriz. Bu ¢izgi ve ytiiksekligin toplami dairenin cap1 ve
yarist merkezi olur.

Thilici sekli uzun cap1 cizilerek iki daire kesitine ayrilir ve alani bulunur. Hilali
seklinde, iki ucunu birlestiren bir dogru cizilerek iki daire kesiti elde edilir. Her
ikisinin alani hesaplanir. Kiictik daire kesitinin alami biiytik daire kesitinin
alanindan ¢ikarilir. Kalan istenendir.
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Ikinci Bab
Diizlemsel olmayan ytizeylerin alan ¢lgtimiti hakkindadur.

Koninin yanal alami1 tabaninin cgevresinin yarisinin, eger koni dik ise tepe
noktasindan tabanin cevresine ¢izilen dogruyla ve eger egik ise tepe noktasindan

tabanina gizilen en uzun ve en kisa gizgilerin toplaminin yaristyla carpimidir.

Kesik koninin yanal alam [221b] tistteki daire ve alttaki dairenin cevrelerinin
toplaminin yarisinin, eger koni dik ise bu iki daire ¢evresi arasinda bir yonde
cizilen ¢izgiyle ve eger egik ise bu iki daire gevresi arasinda ¢izilen en uzun ve en

kisa ¢izginin toplaminin yarisi ile carpimidr.
Piramitin yanal alani onu cevreleyen ticgenlerin alanlarinin toplamidar.

Silindirin yanal alani taban gevresinin, eger silindir dik veya egik ve paralel
tabanli ise iki taban ¢evresini bir yonde birlestiren ¢izgiyle carpimi ve eger silindir
paralel tabanli degilse iki taban ¢evresini birlestiren en uzun ve en kisa cizgilerin
toplaminin yarisiyla ¢arpimidir.

Prizmanin yanal alani onu gevreleyen dortgen ytizeylerin toplamidir.

Kiirenin ytizey alani [222a] cap1 ile biiytik dairenin gevresinin ¢arpimidir. Kiire
kesitinin ytizey alamn yaricapi kiire kesitinin kutbundan tabaninin cevresine inen
¢izginin uzunluguna esit dairenin alanina esittir.

Uciincii Bab
Cisimlerin hacim 6l¢timii hakkindadir.

Kiirenin hacmi yaricapinin ytizey alaninin ticte biri ile carpimidir. Kiire kesitinin
hacmi yaricapinin yiizey alaninin ticte birine carpimidir.

Paralel tabanli cisimlerin hacmi ytiksekliginin tabanina ¢arpimidir.

Egik veya dik tiim koni ve piramitlerin hacmi tabaninin ytiksekliginin ticte birine

carpimudir.

Egik veya dik ttim silindir ve prizmalarin hacmi tabanmnin ytiksekligine
carpimudir.

Bu kitabin tamamlanmasi ve siislenmesi, Miinci olan Allah’in miitevessil kulu,
hakir ve fakir Ali bin Muhammed el-Kuscu'nun eliyle sekiz yiiz yetmis yedi
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senesinin Ramazan ayinin ortalarinda nihayete erdi. Allah islerini diizeltsin ve
onu yaptiklarindan korusun.

BOLUM 6: RISALE DER ILM-I HISAB’IN METNI

6.1 Metnin Hazirlanmasinda izlenen Yontem

Stileymaniye Kiuttiphanesi Ayasofya Koleksiyonu 2733 numarada kayith
mecmuada Risdle der Ilm-i Hisab’ i miiellif niishas1 bulunmaktadir. Eser nesir
icin hazirlanirken bu niisha esas alinmakla birlikte yurt ici ve yurt disindaki
cesitli kiittiphanelerde kayitlar1 bulunan ti¢ yiiz altmis civarinda niishadan
elde edilebilen 25 adedi incelenmis, eserin ti¢ farkh stirtimiiniin telif edildigi
tespit edilmistir. Bu stirtim farklarina dair tartisma tezin ikinci bolumiinde
okunabilir.
Metin nesre hazirlanirken miiellif ntishas:t biiyiik oranda tercih edilmis,
sadece birkac istisnai durumda, kelime eksigi veya hatalar dipnotta
gosterilmis, metinde ise dogrusu tercih edilmistir. Surtimlerdeki icerik
farklarina ise dipnotlarda diger stirtimlerdeki metinler verilerek isaret
edilmistir. Bu metinler icin Stileymaniye Kiittiphanesi Ayasofya 2640 % ve
275457 numarali mecmualarda bulunan niishalardan yararlanilmistir. Bunlar
haricinde yazim hatalari, anlam1 degistirmeyen kelime tercihleri gibi farklar
gosterilmemistir.
Yazma niishada, birkag istisna disinda harflerin noktalar1 konulmamustir.
Eserin okunmasinda kolaylik saglamasi acisindan bu kelimelerdeki harflerin
noktalar1 tarafimizdan konulmus, izafetler metin tizerinde gosterilmistir.
Metnin anlasilmasina katkida bulunmasi i¢in noktalama isaretleri mimkiin
mertebe gosterilerek paragraflandirilmistir.  Ayrica asagidaki imla
tercihlerinde bulunulmustur:

1. « harf-i izéfesi ayr1 olarak yazilmistir.

2. c.iek fiili uzun sesliler disinda ayr1 olarak yazilmistir.

3. Harf-i izadfeden sonra gelen , zamiri bitisik yazilmissa o haliyle
birakilmustir. s, ¢l ¢s5 gibi.

4. Birlesik olarak yazilan |, harf-i nisanesi, kendinden 6nce gelen kelimeden

ayri olarak yazilmastir.

%6 [stinsah tarihi h. 861 olan bu niisha icin dipnotlarda « harfi kullaniimistir.
57 [stinsah tarihi h. 911 olan bu niisha icin dipnotlarda = harfi kullanilmistir.
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5. Birlik y&'lar1 (ya-y1 vahdet) ha-y1 gayr1 melftzdan sonra gelmisse
seklinde ayr1 yazilmustir.

Sayfa numaralar1 metin i¢cinde koseli parantez arasinda verilmistir (Ornek:
[179a]). Yer yer imla hatalar1 dipnotlarda gostermeye gerek duymadan
diizeltilmis, kelimelerin yaziminda giintimiiz imlasi tercih edilmistir. Eserde
bulunan tablolar ve sekiller cizim programu ile cizilerek uygun yerlere
konulmustur.
Hint hesabr boliimtinde bes rakami icin kullamilan sembol giintimiizde
bilgisayar programlarinin sundugu semboller arasinda bulunmamaktadir.

Bu sebeple bes (5) rakami yerine Arap rakamlarinda halen kullanilan ©

sembolii tercih edilmistir. Eserde bu sembol sifir (0) icin kullanildigindan

karisiklig1 onlemek icin sifir yerine giiniimiiz imlasinda oldugu gibi *

sembolii tercih edilmistir.

Sembollerle ilgili bir diger tercih durumu Tencim hesab1 boliimiinde ortaya
cikar. Yazmalarda siklikla goruldigi tizere, eserde Ebced harflerinin
noktalarindan sarf-1 nazar edilmistir. Mitellif muhtemel karisikliklar:

onlemek icin bazi tercihlerde bulunmustur. Buna gore z harfi noktasiz

yazildiginda d harfi ile karisabileceginden bu iki harfi ayirmak i¢in z harfini
noktasiz ve kuyruksuz yazmayi tercih etmistir. Noktadan feragat sebebiyle
karismas1 muhtemel diger bir harf cifti ) ve ; harflerinden ikincisi noktasiz

yazilmus, birincinin tizerine de sapka benzeri bir isaret konmustur. Sifir yerine
0zel bir sembol tercih edilmistir. Bu tezdeki metin nesre hazirlanirken
alfabenin disina c¢ikan bu farkli yazimlar yerine her harf noktasiyla beraber
yazilmis, boylece karisikligin ¢niine gecilmistir. Sifir icin kullanilan sembol

yazim editdriinde bulunmadigindan bunun yerine ¢ harfi tercih edilmistir.
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6.2 Metin
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