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OZET

Aydin, Sena
Doktora Tezi, Felsefe Anabilim Dali,
Danisman: Prof. Dr. Ihsan Fazlioglu
Eyliil, 2022. 290 Sayfa.

Bu calisma, gokkusagi, hidle ve renk problemlerinin anlasilma c¢abasinin Osmanli
klasik donemindeki hikayesini konu almaktadir. Osmanli klasik donem bilim
hayatinda gokkusagi, hale ve renge iliskin tartismalar, Osmanli fizik tarihinde
bagvurulmasi gereken kaynaklar ve bu kaynaklarin farkli ekollere mensubiyetini
ortaya koydugu gibi, iiretilen teorik bilgilerin Osmanli bilginlerinin mensup oldugu
ilmi ekollerden nasil etkilendigini de gostermektedir. Gokkusagi, hale ve renge iligskin
problemlere yonelik agiklamalar, Osmanli klasik donem doga felsefesini teskil eden
Ibn Sinaci, israki, keldmi, menaziri ekollerin etkisiyle ortaya c¢ikmis, ddnemin
bilginleri aciklamalarinda mensup olduklar1 ekolii takip etmeyi tercih etmistir.
Doénemin bilim hayatinda optige, daha 6zelde gorsel algiya ve rengin mahiyetine
duyulan ilgi, 6zellikle Fatih Sultan Mehmet ve Sultan II. Bayezid donemlerinde
gokkusagi ve haleyi aciklamaya calisan pek c¢ok miistakil risdlenin yazilmasini
saglamistir. Bu risalelerde Nalband-zade Husameddin Tokadi, Hocazade Muslihuddin
Efendi ve Karaveys el-Kocevi gibi Ibn Sina’yi1 takip eden fizikgiler ve Kutbiiddin
Celebi, Takiyyiiddin er-Rasid gibi Kemaleddin el-Farisi’yi temel alan optikgiler olarak
niteleyebilecegimiz iki yonelim ortaya ¢ikmustir. Ote yandan kelami, israki, messai
ekollerden gelen eserler 1518a iliskin tartigmalara genisce yer vermistir. Isigin yapisi,
151k cesitleri, renklerin mahiyeti ve meydana gelisi, 1s1ik-renk iliskisi ve karanligin
mahiyeti gibi konular1 tartisan Osmanli bilginleri, bu yogun tartisma atmosferi
igerisinde 1518a dair farkli yaklagimlarin kapisini araladigi epistemolojik problemlere
cevaplar sunmayr limit etmistir. Isik-renk iligkisi tartismalari, Osmanli klasik
doneminde Takiyyiiddin er-Rasid ile doruguna ulasmis, Takiyyiiddin 1sik-renk
iligkisini deney diizenegine tasityarak rengin mahiyetine dair oldukg¢a derinlikli
belirlemelerde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Gokkusagi, hale, renk, optik, Osmanli bilim tarihi.






ABSTRACT

Aydin, Sena
PhD Thesis, Department of Philosophy

Supervisor: Prof. Dr. Ihsan Fazlioglu

September, 2022. 290 Pages.

This study is about the effort to understand rainbow, halo and color problems in the
Ottoman classical period. Discussions about rainbow, halo and color in the Ottoman
classical period present the sources to be consulted in the history of Ottoman physics
and the connection of these sources to different schools. It also shows how the
theoretical knowledge produced was influenced by the scientific schools to which
Ottoman scholars are members of. Explanations on problems related to rainbow, halo
and color emerged with the influence of Ibn Sina, ishraq schools of thought, kalam and
optics. These schools, constitute the natural philosophy of Ottoman classical period
and the scholars of the period preferred to follow their own school in their
explanations. The interest in optics, more specifically in visual perception and the
nature of color, in this period, especially in the reign of Sultan Mehmet Il and Sultan
Bayezid 11, enabled the production of many independent treatises which explain the
rainbow and halo. In these treatises two orientations emerged that the physicists
following Ibn Sina such as Nalband-zade Husam al-Din al-Tokadi, Hojazade
Muslihuddin Efendi, Karaveys al-Kojavi, and opticians following Kemal al-Din al-
Farisi like Qutb al-Din Celebi and Taqi al-Din al-Rasid. On the other hand, works from
theological, ishragi and peripatetic schools have given wide space to the arguments
about light. Ottoman scholars, who debated about issues such as the structure of light,
types of light, the nature and occurrence of colors, the relationship between light and
color and the nature of darkness, hoped to provide answers to the epistemological
problems that different approaches to light revealed in this intense discussion
atmosphere. Discussions on the light-color relationship reached its climax with Taqt
al-Din al-Rasid in the Ottoman classical period, as he carried the light-color
relationship to the experimental setup and made extensive determinations about the
nature of color.

Keywords: Rainbow, halo, colour, optics, Ottoman history of science.
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GIRIS

Isigin hakikati nedir? Isik-renk iliskisi nasil kurulur? Rengin mahiyeti nedir? Bu
sorulara tarih boyunca cevap aranmistir. Hem gokkusagi ve hale gibi dogada
gbzlemlenebilen 1s1k yanilsamalari {izerinden hem de algilanan nesneden bagimsiz bir
fenomenin kendi felsefi/bilimsel icerimleriyle bu sorulari cevaplamaya c¢alisan farkli
medeniyetler, topluluklar, farkli diisiince ekolleri olmus ve bunlar, genel kaidelerini
1518a dair cevaplarma yansitmislardir. Gokkusagi ve hale tartismalari, esasen
insanligin 1g1k-renk iliskisi ve rengin hakikatine dair siiregelen arayisinin felsefe-bilim
literatiirtindeki bir tezahiiriidiir. Aslinda optik birer géz yanilsamasindan ibaret olan bu
151k spektrumlari, gézlemcinin algisinda ortaya cikar. Gokkusagi 6rneginde, giin 15181
yagmur damlasiyla, hale 6rneginde ise aydinlatict kaynagin 1s181 bulutlardaki altigen
yapili kristallerle yansima ve kirtlma etkilesimlerine girer. Boylece 1s181n bileseni olan
renkler ortaya ¢ikar. Dolayisiyla gokkusagini ve haleyi anlamak igin 151k ve rengin
mahiyetini anlamak gerekir. Ote yandan insan géziiniin renkleri nasil algiladig1 sorusu
hala tatmin edici bir cevaptan yoksundur. Bildigimiz kadariyla renk algisi, goézlerdeki
karmasik bir 151k algilama siirecine ve beyindeki kimyasal islemlere dayanir.* Renkler,
nesneler ve 6zellikleri arasinda ayrim yapilabilmesi i¢in bilingli bir zihnin son iiriini
olarak 1s181n ¢esitli dalga boylarini etiketler. G6z ve beyin arasindaki karmagik

etkilesim sayesinde renk algisi sanat ve estetigin ayrilmaz bir pargasi haline gelir.

Bugiin bilim insanlar1 rengin aslinda ger¢ek anlamda var olmadigini, mevcut
ve gercek olanin 151k oldugunu, rengin ise tamamen beynimiz tarafindan iiretildigini
savunur. Renk, gecmis deneyimlere gore olusturulan, beynin en Onemli
yaratimlarindan birisidir. G6zlemledigimiz renkler esasen optik illiizyonlardir; ¢tlinkii

gecmis "gercek yasam" deneyimlerimiz sayesinde tutarl bir goriintiiye baktigimizda,

! Koniler ve gubuklar, gozlerdeki iki tip fotoreseptorlerdir. A vitamininin bir formu ve goriisiin kimyasal
temeli olan kromofor, 1s1ga duyarli proteinler olarak nitelenebilecek 6zel opsin tiirlerini barindirir.
Fotonlar gozlere girip konilere ¢arptiginda, kimyasal bir sinyal zincirini baglatan retinal doniisimleri
tetiklerler. Retinaya baglanan opsin tipi, absorbe edilen dalga boylarinin araligini tamimlar. Bu nedenle
farkli opsin-retinal kombinasyonlari, farkli absorbans spektrumlari ile sonuglanir. Absorbe edilen
spektrumdaki bu farklar ise beyin tarafindan degisik renkler olarak algilanir. Bkz. George Pavlidis, A
Brief History of Colour Theory: Foundations of Colour Science, Springer, 2021. 128.

2 George Pavlidis, A Brief History of Colour Theory, 128-131.



beynimiz mevcut goriintiilerdeki nesnelerin de ayni sekilde gercekmis gibi
davranmasini saglar. Boylece her bir insanin bireysel ge¢misinden tiiretilen bir anlam

ile gorsel algi yaratilir ve kimse renkleri ayni sekilde algilamaz.’

Bilim insanlarinin hala iyilestirmeye calisti§i aciklama sekilleri bir yana,
renkler Antik donemden itibaren, filozoflarin da ilgisini ¢ekmis, gézlemlenebilir
evrenin dnemli bir yonii olmus ve 6zneden bagimsiz bir diinyaya erisimimizde merkezi
bir rol oynamigtir. Rengin dogast ve varligina iliskin felsefi goriisler, tek basina var
olmamuis, algisal deneyimin dogasi, biling sorunu, zihin ve diinya arasindaki iliski,
sagduyu ile diinyanin bilimsel temsilleri arasindaki gerilim ve hatta felsefi

arastirmanin dogasi ve olasilig1 hakkinda daha genis sorulari beraberinde getirmistir.*

Nihayetinde, elektromanyetik spektrumun insanlar tarafindan goriilebilen
kism1 boyunca, 15181 farkli oranlarda yansitma, kirma, yayma bigimleri bakimindan
farklilik gosteren fiziksel nesnelerin 15181 etkilemeye yonelik bu egilimleri, nesnelerin
mikrofiziksel ozellikleriyle iliskilendirilir. Boylece modern bilim fiziksel nesnelerin

hakikatte renk sahibi olmayabilecegi sonucuna ulasir.’

Bilim ve felsefe diinyasinin halihazirda tartismaya devam ettigi renkler,
hakikatte ister var olsun ister olmasin, rengin dogasina muazzam ilgi duyan insanlar,
tarth boyunca kaginilmaz bir merakla, gokkusagi ve héle gibi olgular1 agiklamaya
yogun bir mesai harcadilar. Edebi ve fantastik aciklamalar bir yana, gokkusagi
hakkinda iiretilen teorik bilgiler, yansima ve kirilma temelli geometrik yaklasimlar
olarak, Antik donem ve Orta ¢ag bilginlerine, renklerin dogasini ve sayisini tartigmak
ve bu siirecte onemli algisal ve epistemolojik sorular1 glindeme getirmek i¢in pek ¢cok
firsat saglamistir. Mesela; gokkusaginin ana renklerinin sayisi, konusu, ikinci bir
soruyla yakindan ilgili olmustur: Gordiiglimiiz tiim renkler fiziksel diinyanin nesnel

ozellikleri midir yoksa bazilar1 gorsel algimizla i yaratilmaktadir?®

3 Bkz. Beau Lotto, “Do you see what I see?”, https://www.bbc.co.uk/news/science-environment-
14421303 (Erisim: 02.04.2022)

4 Keith Allen, A Naive Realist Theory of Colour, (Oxford: Oxford University Press, 2016) 1-2.

5> Keith Allen, A Naive Realist Theory of Colour, 1-2.

¢ David C. Lindberg and Katherine H. Tachau, “The Science of Light and Color, Seeing and Knowing”,
The Cambridge History of Science: medieval science, ed. David C. Lindberg, Michael H. Shank
(Cambridge : Cambridge University, 2013), 505-507.



https://www.bbc.co.uk/news/science-environment-14421303
https://www.bbc.co.uk/news/science-environment-14421303

Gokkusagi ve hale, bilim tarihinde ¢cogu zaman bir arada anilan iki olgu olarak
doganin isleyisindeki matematiksellige gilizel bir 6rnek teskil eder. Zira ilk bakista salt
birer meteoroloji problemi hissi veren bu iki olgu, biinyesinde ¢esitli geometrik-optik
problemleri bir arada barindirir. Gékkusagi da 15181n hareketine dayali optik bir olgu
olarak, igerdigi geometrik temsillerle geometri-optik iligkisinin dogadaki bir 6rnegidir.

Gokkusagr ve hale olgularinin matematiksel bir zemine oturmasi ve
biinyesindeki ¢esitli geometri problemlerinin filizlenmeye baglamasi, insanliin
“theoria”ya yiikseldigi donem olan Antik Yunan doneminde gergeklesmistir.
Dolayisiyla insanlik kadar eski olan bu iki olguyu agiklama girisimi, olgunun
matematiksel altyapisinin tarihi acisindan felsefenin kendisi kadar eskidir. Felsefe
tarini boyunca devam eden ve modern bilime dogru uzanan gokkusagina dair
matematiksel iyilestirmeler, bugiiniin fizik ve matematik bilimlerinde hala bir
aragtirma konusudur. Oyle ki gokkusag: ve hale, temelde 15181n fiziksel bir ortamdaki
hareketinden ibarettir ve modern bilim a¢isindan dalga-pargacik yapisi lizerinden ikili

bir mahiyet kazandirilmis olsa da 15181 mahiyeti heniiz hala bir muammadir.

Bu tez, gokkusagi, hale ve renk problemlerinin anlasilma ¢abasinin temelde
Osmanli klasik donemindeki hikayesini konu almaktadir. Osmanli klasik donem bilim
hayatinda gokkusagi, hale ve renge dair tartigmalarin incelenmesi, Osmanh fizik
tarithinde bagvurulmasi gereken kaynaklar ve bunlarin farkli ekollere mensubiyetini
gosterdigi gibi, iiretilen teorik bilgilerin Osmanli bilginlerinin mensup oldugu ilmi
ekollerden nasil etkilendigini de gostermektedir. Osmanli klasik donemi doga
felsefesinde ¢esitli temel ekoller bulunur: Hareket, zaman, mekan, madde, cisim gibi
tim varhig ilgilendiren temel kavramlari, ayrica gokyiizii ve yeryiizii cisimlerinin
ozelliklerini ele alarak biitiinciil bir sistem kurmaya calisan Ibn Sinici (6. 428/1037)
doga felsefesi; 1518a verdigi 6zel 6nem sayesinde optige iliskin konular1 6ne ¢ikaran
israki doga felsefesi; cevher-i ferd kavramina dayali atomik mekan ve zaman
anlayisini temel alan kelami doga felsefesi ve modern optigin kurucusu kabul edilen
Ibnii’l-Heysem’i (6. 432/1040) takip eden optikgilerin (mendziriyyin) olusturdugu
Ibnii’l-Heysem-Kemaleddin el-Farisi (6. 718/1319) cizgisi.” Bu farkli ekoller arasinda

7 ihsan Fazlioglu, “Osmanlilarda Bilim ve Diisiince”, Kayp Halka: Islam-Tiirk Felsefe-Bilim Tarihinin
Anlam Kiiresi, (Istanbul: Ketebe Yayinlari, 2021), 163-164.



meydana gelen tartigsmalar zengin bir Osmanlt doga felsefesi yaninda, optige dair de

Onemli bir literatiirli ortaya ¢ikarmaistir.

1. Tezin Gerekgesi ve Onemi

Osmanl1 klasik donem bilim hayatinda, optige, daha 6zelde gorsel algiya ve
rengin mahiyetine duyulan ilgi, gokkusagi ve haleyi agiklamaya c¢alisan pek cok
miistakil risdlenin yazilmasini saglamistir. Bu risaleler incelendiginde, gokkusagi ve
hale tartismalarinin daha biiyiik bir sorunsalin alt kiimesi oldugu, ister gokkusagi ve
hale problemi baglaminda isterse de kelami, israki, messal gibi farkli ilmi ekoller
baglaminda c¢ok sayida eserde bu yonde tartigmalarin oldugu fark edilir. Is1gin yapasi,
151k ¢esitleri, renklerin mahiyeti ve meydana gelisi, 1sik-renk iliskisi ve karanligin
mahiyeti gibi konular1 tartisan Osmanli bilginleri, bu yogun tartisma atmosferi
icerisinde 1518a dair farkli yaklasimlarin kapisini araladigi epistemolojik problemlere

cevaplar sunmayi limit etmistir.

Osmanli klasik doneminde fizik, az ¢calisilmis bir alan oldugu i¢in, yapilan 6ncii
arastirmalar yeni soru alanlari olusturarak arastirmacilar i¢in yolun basinda olduklar
izlenimini vermektedir. Ne felsefi ne israki ne de kelami ekoller igerisinde kaleme
alman Osmanli donemi fizik metinleri tam bir dokiime sahiptir. Dolayisiyla
Osmanli’da bir fizik tasavvuruna ulagsmak uzun vadeli bir ¢abanin sonucu olacaktir.
Teorik fizigin aksine deneysel fizik, daha teknik bir alan ve cogunlukla matematiksel
temeller {izerine kurulu oldugu i¢in, Osmanli deneysel fizigine dair bir tasavvur ortaya
koymak daha miimkiin olmaktadir. Osmanli deneysel fizigine ait bahsedebilecegimiz
pek c¢ok caligma alanindan Ozellikle optik, nispeten daha fazla arastirmanin
gerceklestigi bir sahadir. Ote yandan bu ¢alismanin konusunu teskil eden 1300-1600
donemi Osmanli bilim hayatinda gokkusagi ve hale problemi, Hiiseyin Gazi

Topdemir’in Mirim Celebi’nin® (6. 931/1525) risalesine (Risalenin daha sonra Mirim

8 Su ana kadar Mirim Celebi’ye ait oldugu diisiiniilen gokkusagi risilesinin agabeyi Kutbiiddin
Celebi’ye ait oldugunu idrak etmemi Ar. Gér. Mehmet Arikan saglamistir. Bahsedilen yazma eser daha
once bilimsel arastirmaya konu olmus olmakla beraber bu durum fark edilememistir. Oysa ki eserin
birinci varaginda " e 331 (a8 ( dems (0 2eas” olarak gegen isim KadizAde-i RGmi’nin torunu ve
Mirim Celebi’nin abisi olan Kutbuddin Muhammed’e isaret etmektedir. Arikan, Mirim Celebi’yle ilgili
Tiirkive Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi’ndeki maddedeki Kutbiiddin Muhammed’in Mirim
Celebi’nin babasi olduguna dair hatali bilgiyi Temel Islam Ansiklopedisi'nde “Kadizide-i Riimi”



Celebi’nin agabeyi Kutbiiddin Celebi’ye ait oldugu anlagilmistir) dair yazmis oldugu
degerlendirme yazisi, Ali Akbar Ziace ve Ramazan Sahan’in edisyon-kritik

calismalar disinda, ana hatlar1 itibariyle heniiz ¢alisilmamistir.?

Klasik donem Osmanli bilim hayatinda, gokkusagi, hale ve renk problemlerine
dair agiklamalarin tarihsel siirecte nasil bir degere sahip oldugu, bunlarin sunmus
oldugu birikimin bilimsel analizi, kullandiklar1 kaynaklar ve bunlarin tercih sebepleri
gibi konular daha 6nce irdelenmemistir. Bu tez, konuya problem odakli bir yaklagim

getirmis, boylece tespit edilen problemlerin tarihsel gelisimi analiz edilmistir.

Tez ¢alismasinin odagi olan 1300-1600 dénemi, hem Osmanlhida bu konuya
dair yazilmis miistakil risaleler hem de kelam1 ve israki metinlerde gegen aciklamalar
baglaminda oldukc¢a zengin bir literatiire sahiptir. Bu donemde yazilmis olan miistakil
risalelerden en kapsamlis1 Kutbiiddin Celebi’ye aittir. Risalesinde islam diinyasindaki
fizik¢iler, matematikgiler, kelamcilar ve ilm-i mendzircilar arasinda karsilastirmalar
sunan Kutbiiddin Celebi, dzellikle iki ekoliin dnemini vurgular: i) Ibn Sina’y1 temsil
eden fizikgiler, ii) Ibnii’l-Heysem’i takip eden optikgiler.’® Dénemin en kapsamli
gokkusagi risalesinin sunmus oldugu bu iki ilmi ¢izgiye, Osmanli klasik doneminde
yazilan gokkusagi ve haleye iliskin hemen her agiklamada rastlanir. Zira Osmanl
alimleri ya Ibn Sind’nin “yansima (in‘ikds)” temelli agiklamasm ya da Ibnii’l-

Heysem-Kemaleddin Farisi ¢izgisindeki “kirilma (in ‘itdf)” temelli agiklamay: takip

maddesini yazarken diizeltmistir. Kavs-i kuzah rizalesinin Kutbiiddin Celebi’ye ait oldugu tespit
edilmekle beraber, yazma eser kiitiiphanelerindeki niishalar Mirim Celebi adina kayitli oldugu icin
dipnotlarda ve kaynakcada eserin kiinyesi verilirken Mirim Celebi ismiyle verilmistir. Bahsi gegen
kaynaklar igin bkz. Mirim Celebi, Risdle fi I-hdle ve kavs-i kuzah (istanbul: Siilleymaniye Kiitiiphanesi,
Ayasofya, 2414), 1b; Ihsan Fazlioglu, "Mirim Celebi", 7DV Islam Ansiklopedisi,
https://islamansiklopedisi.org.tr/mirim-celebi (Erisim Tarihi 07.10.2019); Mehmet Arikan, “Kadizade-
i Rami”, Temel [slam Ansiklopedisi: HUD-KAD., editér Tuncay Basoglu, Ankara: Tiirkiye Diyanet
Vakfi, 2019. 4.c. 538.

® Bkz. Hiiseyin Gazi Topdemir, “Mirim Celebi’nin Gokkusagi ve Halenin Olusumu Adli Optik Kitabi
Uzerine Bir Degerlendirme”, AU Osmanl: Tarihi Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi: OTAM, sy.
13, Ankara 2002, 75-89; Ali Akbar Ziaee, “Khojazada’s Contributions to Islamic Sciences: The Case
Study of Rainbow”, Uluslararasi Hocazdde Sempozyumu (22-24 Ekim 2010 Bursa) Bildiriler, ed.
Tevfik Yiicedogru ve digerleri, Bursa 2011, 305-324; Ramazan Sahan, “Izmitli Karaveys el-Kocevi'nin
Kavsu Kuzah Adh Risalesinin Tahkik, Terciime ve Tahlili”, fhya Uluslararas: Islam Arastirmalar:
Dergisi, Cilt: 5 Say1: 2, Giiz-2019, 335-358.

10 Mirim Celebi, Risdle fi I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 3b.
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eder. Osmanli bilim hayatinda gokkusagi agiklamalarinin arka plani, bu sekilde

sunulan agiklamalara sekil veren fizik¢iler-optik¢iler ayrimina dayanir.

Ibnii’l-Heysem’i ilm-i menazirin kurucusu olarak goren ve gokkusagi-hale
aciklamalarinda optikgileri takip eden Kutbiiddin Celebi, risalesinde renk konusunu
hem gokkusagi ve hale olgular1 baglaminda hem de bu olgulardan bagimsiz, 1s181n,
karanligin ve rengin mabhiyeti ile 1s1k-renk iligkisi gibi problemler baglaminda ele
almistir. Dolayisiyla Kutbiiddin Celebi’nin ve donemin diger Osmanli bilginlerinin
renge dair tasavvurunu anlamak i¢in Islam diinyasindan Osmanliya tevariis eden 151k-
renk iliskisi tartigmalarina ve bu problemlerin Osmanli klasik dénemindeki

tekamiiliine temas etmek elzemdir.

Bu tezin diger bir 6nemli yan1 1300-1600 donemi Osmanli’sinda gokkusagina
dair sunulan agiklamalarin bilimsel degerini irdelerken, sadece tarihsel arka plana
dikkat etmekle yetinmeyip her problemin modern bilim agisindan da ne ifade ettigini,
modern fizik literatiiriine basvurarak aciklamaya g¢alismasidir. Mefhumu yeterli
derecede anlasilamayan bir konunun tarihsel agidan oneminin de eksik olacagini
savunan bu caligma, problemin tarihsel siirecini agiklamadan Once problemin

gliniimiiz fizigi agisindan ne ifade ettigine deginme yolunu izlemistir.

2. Tezin Siirlar1 ve Amaci

Bu ¢alismada gokkusagi ve héleye dair edebi-fantastik agiklamalar disarida
birakilarak, Antik Yunan déneminde Aristoteles (6. m.6. 322) tarafindan olusturulan
geometrik-optik zemine odaklanilmistir. Bahsedilen sinirlamaya ragmen oldukca
karmasik bir problemler kiimesiyle karsilasilmistir. Oyle ki Aristoteles gokkusag: ve
héale konusunun kapsadigi farkli problemleri soyle tespit etmistir: i) Gokkusaginin
meydana gelme sebebi, ii) sekli, iii) bliylikliigii, iv) sayisi, v) halenin meydana gelmesi,
vi) gokkusagi-hale renklerinin kaynagi. Aristoteles, her bir problemi geometrik-optik
bir zeminde agiklamaya ¢aligsmistir. Problemlerin tarihsel siirecteki gelisimine dair

incelememiz bu zemin iizerine bina edilmistir.



Gokkusagina iliskin problemlerin her birinin farkli donemlerde c¢oziime
kavustugunu soylemek miimkiindiir. S6zgelimi; gokkusaginin sekli problemi Antik
Yunan’da Aristoteles tarafindan, gokkusaginin meydana gelmesi problemi 14.
ylzyilda es zamanl bir sekilde Frieberg’li Theodoric (6. 1311) ve Kemaleddin el-
Farisi tarafindan, gokkusaginin biiylikligi problemi 17. yiizyi1lda René Descartes (0.
1650), genisligi ve renklerinin agiklanmasi problemi ise 18. yiizyilda Isaac Newton (6.
1727) tarafindan ve iigiinciil gokkusagi problemi ise Edmond Halley (6. 1742)
tarafindan c¢oziimlenmistir diyebiliriz. Gokkusagi olgusu gibi tekil bir olguyu
anlayabilmek icin, Oncelikle 151g1n ve rengin mahiyetini sonra da yansima ve kirilma
olgularinin 151k tizerinde nasil bir etkisi oldugunu anlamaya c¢alismak gerekir. Isik ve
rengi anlamaya calisan filozoflarin bunlara yiikledigi anlamlar fizik tarihi boyunca
tekamiil edecektir. Newton’un rengin mahiyetini agiklayan prizma deneylerinden
sonra, gokkusaginin renklerinin ve genisliginin dogru bir sekilde agiklanmasi igin,
yansima ve kirilma kavramlarinin yani sira dispersiyon/dagilim kavramina da ihtiyag
oldugu anlasilacaktir. Isiga dalga mahiyeti yiikleyen fizikgiler, tarih sahnesinde yerini
aldik¢a, 151310 girisimi! gokkusagmin da girisim olgusu iizerinden irdelenmesini
saglayacak, modern donemde 1s181n kuantalardan olustugu anlasildik¢a gokkusagina
kuantum teorisini uygulayan arastirmalar cogalacaktir.!? Dolayisiyla ne 15181 ne
gokkusaginin ne de rengin hikayesinin tarih sahnesinde tamamlandigini, bu olgularin
daha iyi anlagilmasi i¢in gelecegin fizik¢ilerinin arastirmalarina ihtiyag oldugunu

belirterek teze baslamak gerekir.

Tarihsel siiregte stirekli tartigilan gokkusagi ve hale olgulari, tezimiz agisindan
1300-1600 dénemi Osmanli Devleti’yle sinirlanmaktadir. Osmanli alimlerinin Ibn
Sind’nin “yansima” temelli ya da Ibnii’l-Heysem-Kemaleddin Farisi ¢izgisindeki
“kirilma”  temelli agiklamay1 takip ederek ortaya koydugu literatiiriin tarih

sahnesindeki 6nemi bu ¢alismanin amacin teskil etmektedir.

1 Girigim, iki veya daha ¢ok dalga hareketinin, ayni noktaya ayni anda gelmesiyle birbirini yok
edebilmesi veya kuvvetlendirebilmesini saglayan olgudur. Isigin girigsimi, dalga mahiyetinin bir
sonucudur.

12 Bkz. Stuart Gillespie “What are quantum rainbows?”, Oxford News Blog (5 Ekim 2017),
https://www.ox.ac.uk/news/science-blog/what-are-quantum-rainbows
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3. Tezin Yontemi

Gokkusag1r ve hale olgularmin Osmanli klasik donemindeki hikayesini
irdelemeden Once olgulart modern fizigin sundugu giincel bilgiler cercevesinde
anlamaya calistik ve mefthumun daha iyi anlasilabilmesi i¢in bu bilgilere yer verdik.
Sonra elimizdeki kaynaklar1 bir araya getirip tezi yazmaya basladigimizda gokkusagi
ve hale olgularmin tarihsel gelisimini, isimler/eserler siralamasi ilizerinden degil
gokkusagi-hale olgularinin  biinyesindeki geometrik-optik problemlerin  kendi
iclerindeki tekamiil siirecini baz alarak irdelemeye basladik. Temellerini Aristoteles’in
attig1 ve farkli geometrik ¢izimlerle inceledigi gokkusagi-hale problemleri bizim
calismamizda problemi merkeze alan bir yaklasimi agiga c¢ikardi. Aristoteles’i
izleyerek siraladigimiz gokkusaginin meydana gelmesi, gokkusagimnin biiytkligi,
sekli, sayis1, gokkusagi-hale renklerinin kaynagi gibi geometrik-optik problemleri
temel bagliklarimiz olarak belirledik ve tarihsel olarak farkli doénemlerde bu

basliklardaki problemlerin gelisimini takip ettik.

Gokkusagi, hale ve renkle iligkili problemlerin tarihsel gelisimini, Antik
Yunan, Islam medeniyeti ve Osmanli klasik donemi olmak iizere iic boliimde
inceledik. Bu inceleme esnasinda gokkusagi ve hale problemleriyle iligkili
problemlerden biri gibi goziiken ama felsefi ve bilimsel igerimleriyle daha kapsamli
bir problemi teskil eden 1s1k-renk iliskisi karsimiza ¢ikti. Isik-renk iliskisinin Islam
medeniyetinde ve Osmanli klasik doneminde hem gokkusagi ve haleyle iligkili olarak
hem de bu olgulardan bagimsiz 15181n, karanligin, rengin mahiyeti, 151k ¢esitleri gibi
sorular baglaminda islendigini fark ettik. Bu yiizden hem Islam diinyasindan tevariis
eden problemleri hem de Osmanli klasik donem gokkusagi ve héle konularim
incelerken, 1sik-renk iliskisine dair tartismalara da birer bolim ayirdik. Isik-renk
iliskisine dair kapsamli literatiir ve yiizyillardir siiregelen tartigmalar meyvesini
Takiyliddin er-Rasid’in bu problemleri deney diizeneginde incelemesiyle vermistir.
Tezde 1sik-renk iliskisine dair son olarak bu deneyleri irdeledik. Tez g¢alismasi
stiresince, Osmanli klasik donemin farkli tiirden eserlerinde gokkusagi, hale ve renk
problemlerinin farkli metafizik baglamlartyla karsilastik. Ote yandan bu metafizik
baglamlar bagka bir ¢alismaya birakarak, optik-geometrik zemin tlizerinde yiikselen

aciklamalara odaklanmayi tercih ettik. Bu aciklamalardan hangisinin problemi ileriye



tagidigini, hangisinin mevcut sdyleme bir sey ilave etmeksizin sadece problemin
tanmirligini arttirdigini ve probleme sunulan cevaplarda alimler arasi etkilesimin

Olclisliniin ne oldugunu tartistik.

4. Tezin Kaynaklar1 ve Bunlarin Degerlendirilmesi

Osmanl klasik déneminde ilm-i menazir/optik alanina dair eserlerin Ibnii’l-
Heysem-Kemaleddin el-Farisi ¢izgisi esas almarak yazildig1 sdylenebilir. Ote yandan
optikle ilgili yansima, kirilma, yakici aynalar, gokkusagi, hale, géziin anatomisi gibi
pek cok konu, messai, israki ve kelami ekollerde tretilen eserlerde de kendine yer
bulmustur. Mesela, Osmanli medreselerinde okutulan Adududdin el-Icinin (.
756/1355) el-Mevdkif fi ilm el-kelam, Seyyid Serif Ciircani'nin (6. 816/1413) buna
yazdigi serhi, Sa‘deddin et-Teftazani'nin (6. 792/1390) Serh el-Mekdsid'1, dogrudan
gbrme, renk ve 151k konularina dair pek ¢ok tartisma icerir. Fakat Osmanlilarda optik
tarihi arastirmasinin sadece messai, kelami ve israki ekollerin goriislerini incelemekten
ibaret olmasi diisiiniillemez. Ciinkii optik konulari, kendisine kimi zaman astronomi
kitaplarinda kimi zaman tibbi kitaplarda kimi zaman ise ilimler tasnifine dayali
Enmuzec®® tiirii kitaplarda yer bulmustur. Dolayistyla Osmanli optik tarihine
yoneldigimizde, ortaya ¢ok yonlii ve kusatict bir arastirma koymanin zaruriyeti hasil

olmaktadir.*

Oncelikle Osmanli klasik dénem optiginin ana ¢izgisi anlagilmak istenirse,
bilim tarihinde fizik ve matematik yontemlerini bir araya getirerek "deneyle kontrol"
metodunu sabitlestiren ve bdylece optik calismalarinda biiyiik doniisiim gergeklestiren
Ibnii’l-Heysem’in agik bicimde anlasilmasi gerekir. Onun Kitdbii'l-Mendzir'min ve
ilgili diger eserlerinin niishalariin Tiirkiye Yazma Eser Kiitiiphanelerindeki varligi,
bu metinlerin Osmanl bilginlerince incelendigine isaret eder. Ibnii’l-Heysem optigini

tenkih ederek olgunlastiran Kemaleddin el-Farisi'nin optik alanindaki eserinin de

13 Fazlioglu, “enmiizec” tiirii eserlerin kelime anlamiyla “misal/ornek” anlamima geldigini belirtir.
Bkz. Ihsan Fazlioglu, “iznik’te Ne Oldu? Osmanli ilmi Hayatinin Tesekkiilii ve Daviid Kayseri”,
Nazariyat Islam Felsefe ve Bilim Tarihi Arastirmalart Dergisi 4/1 (EKim 2017), 27.

1% Thsan Fazlioglu, "[lm-i Menazir", TDV Islam Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/ilm-i-

menazir#2-osmanlilarda (24.10.2021).
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Osmanli bilginleri arasinda yaygin olarak okutuldugu bilinmektedir. Nitekim
Semerkant birikimini Istanbul’a tastyan Ali Kuscu (6. 879/1474) ve Fethullah es-
Sirvani (6. 891/1486) ile Osmanl1 bilim hayatinda optigin zirve ismi Takiyytiddin er-
Rasid (6. 993/1585), optige dair eserlerinde ibnii’l-Heysem-Kemaleddin el-Farisi

cizgisini esas almiglardir.'®

Yukarida belirtilen bu cergeve dogrultusunda gokkusagi, hale ve renge iliskin
cesitli geometrik-optik problemlerin Osmanli klasik donemindeki gelisimini izlemek
istedik. Bunun i¢in messai, kelami, israki, menaziri gibi farkli ekollere mensup
bilginlerin eserleri ile astronomi ve enmiizec gibi farkli konu alanina sahip eserler
tizerinde kapsamli bir literatiir taramas1 gerceklestirdik. Bdylece tez ¢alismasinin

temel kaynaklarini belirledik.

Ibn Sina geleneginin en dnemli temsilcilerinden biri olan Esiriiddin Ebheri'nin
(6. 663/1265[?]) Hiddyetii’l-hikme adli, onlarca serh ve hasiyeye konu olan ve
medreselerde ylizyillar boyu ders kitab1 olarak okutulmus eseri, Osmanli klasik donem
medreselerinde doga felsefesi egitimindeki konumu itibariyle 6nemli bir kaynaktir.'®
Esere yazilan ilk serhlerden biri 14. yilizyilda yasadigi tahmin edilen Mevlanazade
Ahmed b. Mahmiad el-Herevi el-Harziyani’nin (6. 8/14. Yy.) yazdig1 Serhu
Hiddyetii’I-hikme’dir. Bu eser, Hiddyeti’l-hikme’nin diger bir sarihi olan Mirek
Miibareksah (6.784/1382’den sonra) tarafindan yazilan serh dikkate alinarak telif
edilmis, Miibareksah’in serhinde yer alan itirazlara ve kendisinin bu itirazlara sundugu
cevaplara da Mevlanazade kendi serhinde yer vermistir. Fatih donemi bilginlerinden
Hocazdde Muslihiddin Mustafa b. Yusuf el-Bursevi (6. 893/1488) tarafindan
Mevlanazade’'nin serhi {izerine bir hasiye yazilmustir.!” Dolayisiyla ¢alismamizda
Ebheri'nin Hidayetii’I-hikme adli eseri ve bu esere Mevlanazade ve Miibareksah’in
yazdigi serhler, Hocazade’nin Mevlanazade’nin serhi {izerine yazdigi hasiyesi ile

birlikte igerdigi gokkusagi, hale ve renk problemleri a¢isindan incelenmistir.

15 fhsan Fazhoglu, "Ilm-i Menazir", TDV Islam Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/ilm-i-
menazir#2-osmanlilarda (24.10.2021).

16 Abdullah Yormaz, “Hidayetii'l-hikme'nin Tenkitli Nesri”, M.U. Ildhiyat Fakiiltesi Dergisi 34
(2008/1), 145-202.

7 Abdullah Yormaz, Mevidndzade nin Hiddyetii'I-hikme Serhi Tahkik ve Tahlil (Marmara Universitesi,
Doktora Tezi, 2010), 6.

10


https://islamansiklopedisi.org.tr/ilm-i-menazir#2-osmanlilarda
https://islamansiklopedisi.org.tr/ilm-i-menazir#2-osmanlilarda

Osmanli klasik donem medreselerinde doga felsefesi egitiminde 6nemli diger
bir kaynak Necmiiddin el-Katibi’nin (6. 675/1277) Hikmetii 'I- ‘ayn adl eseridir. Eserin
Tabi’iyyat adli kismi egitime konu olmustur. Bu ¢alismada Hikmetii'l- ‘ayn ve eserin
Miibareksah tarafindan yazilan serhi Serhu’l-Hikmet'iil- ‘ayn gokkusagr ve hale

konusuna sunulan agiklamalar agisindan irdelenmistir.

Calismamizin ~ kapsamu  igindeki  problemler baglaminda  Osmanli
medreselerinde okutulan, ders kitabi niteligi kazanmis eserler de taranmistir. Osmanli
ulemasinin kaleme aldigi, medrese ‘miifredat’ programlarinda yer alan, okutulan
eserlerin listelerinden keldm sahasindaki ders kitaplari, calismamizda gokkusagi, héle
ve renge iliskin problemlere yer verenlerin tespiti i¢in incelenmistir. Bu eserler,
Osmanli klasik doneminde birincil bagvuru kaynagi Fahreddin Razi (6. 606/1209)
cizgisini takip etmektedir. Razi’den sonra artik hi¢bir konu ona bagvurulmadan ele
alimamayacak hale gelmistir ve kendisi Osmanli klasik donem felsefe/biliminde
hitkiim siiren, felsefeyle meczedilmis kelam geleneginin en 6nemli temsilcisidir.
Razi’nin Miilahhas fi’I-Hikme ve’l-Mantik ve Kitabii’[-Mebahisii'l-megsrikiyye fi ilmi'l-
ilahiyyat ve't-tabiiyyat adli eserleri icerdigi gokkusagi, hale ve renk problemleri

baglaminda incelenmistir.'®

KAdi Beyzavi olarak tanman Nasiruddin Abdullah b. Omer el-Beyzavi’nin (6.
692/1292) tiim kelam konularin1 muhtasar bir sekilde ele aldig1 eseri Tevali ‘u l-envar
min metali i’l-enzdar, Sa‘duddin et-Teftazani’nin kelam sahasinda kaleme aldig: el-
Makdsd fi ilmi’l-keldm adli metne kendisinin yazdigi ve Osmanli medreselerinde orta
(iktisad) seviyede okutulan ve ulemanin kelami felsefe-bilim tasavvurunun
olusmasinda 6nemli bir yere sahip Serhu’l-Makasid isimli serhi, igerdigi gokkusagi,
hale, renk problemleri agisindan ¢alismamizin kapsamina dahil edilmistir. Ote yandan
Adudiiddin el-Ici’nin kelami felsefe-bilim sahasinda Islom medeniyetindeki en 5Snemli
nazari eserlerden olan el-Mevakif fi ilm el-kelam isimli eserine Semerkant’ta 807/1404
tarihinde Seyyid Serif Ciircani tarafindan yazilan serh de tezin temel sorunsali

baglaminda taranmistir. Bu serh, Osmanli medreselerinde ileri (istiksa) seviyede

18 fhsan Fazlioglu, “Osmanli Diisiince Geleneginde Siyasi Metin Olarak Kelam Kitaplar”, Tiirkiye
Arastirmalart Literatiir Dergisi, Cilt 1, Say1 2, 2003, 379-398.
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okutulmustur. Dahasi Osmanli bilginlerinin keldmi felsefe-bilim sahasindaki
zihniyetini belirleyen en 6nemli metinlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Ali
Kuscu’nun Katip Celebi’nin bildirdigine gore medrese dgrencileri arasinda Ser-i
Cedid olarak taninan ve Kus¢u’nun hemen her konuda kendisinden 6nceki gorisleri
dikkate aldig1 ve yeri geldiginde de kendi kanaatlerini dile getirdigi Serhu 't-Tecrid

isimli eserinin, konuyla ilgili bliimleri de irdelenmistir.'®

Gokkusagi ve hale konular1, Osmanli klasik doneminde 6zellikle Fatih Sultan
Mehmet ve Sultan Il. Bayezid caglarina sahitlik eden bilginlerin konuyla ilgili
miistakil risalelerinde tartisgilmistir. Bu calismada Ibn Sina’y1 temel alan fizikgiler
olarak niteleyebilecegimiz Nalband-zdde Husdmeddin Tokadi (6. 860/1456),
Hocazade Muslihuddin Efendi ve Karaveys el-Kocevi (6. 9/15. asir sonlari) gibi
bilginler?® ve Kemaleddin el-Farisi’yi temel alan optikgiler olarak niteleyebilecegimiz
Kutbiiddin Celebi ve Takiyyiiddin er-Rasid’in konuyla ilgili agiklamalarini inceledik.
Bu risélelerdeki gokkusagi agiklamalari, bize problemin Osmanli literatiiriinde 151k-
renk iliskisi tizerine bilyiik bir tartismanin pargasi oldugunu gosterdi. Gokkusagi ve
hale aslinda rengin 1sikla kurdugu iliskiyi meteorolojik bir olgu iizerinden anlama
cabasiydi ve Osmanli klasik donem bilginleri de matematiksel bir titizlik iginde bu

konuya egilmislerdi.

Islam medeniyetindeki bilimsel birikimden Osmanli’ya aktarilan farkli
ekollere mensup metinlerde ve Osmanli’nin kurulusundan itibaren kaleme alinan
cesitli eserlerde, 15181n ve rengin dogasini anlamaya yonelik biiyiik bir ¢abanin var
oldugunu ve bunun, kapsamli bir renk literatiiriiyle sonuclandigi da dikkati
cekmektedir. Bu baglamda Israki felsefe akimini kuran Siihreverdi’nin (6. 587/1191)

19 Fazlioglu, “Osmanh Diisiince Geleneginde Siyasi Metin Olarak Kelam Kitaplar1”, 379-398.
20 Osmanli tabii ve tatbiki bilimler literatiirii tarihi’nde
(Bkz.Osmanl: tabii ve tatbiki bilimler literatiirii tarihi, ed. Ekmeleddin Thsanoglu ve digerleri, Istanbul:
Islam Tarih, Sanat ve Kiiltiir Arastirma Merkezi [Research Centre for Islamic History Art & Culture
(IRCICA)], 2006. 1. c. 13) Molla-zade al-Riimi olarak gegen ve 1495°te sag oldugu belirtilen, hakkinda
fazla bilgi olmadig1 fakat Mir Abid’l-Fath ile ayni sahis olmasi ihtimali belirtilen kavs-i kuzah risalesi
sahibi olarak gegen bu yazara atfedilen risalenin niishas1 (Bkz. Gaziantep, nr. 231/3.) incelendiginde
niishanin Mevlanazade Ahmed b. Mahmud el-Herevi el-Herziyani’ye (6. 15. yiizyilin bas1) ait oldugu
anlagilmistir. Dolayisiyla bu isimde bir 15. yiizy1l bilgini mevcut olsa bile ondan kavs-i kuzah yazar
olarak bahsedecek bir delil elimizde heniiz bulunmamaktadir.
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eseri Hikmetii’[-isrdk ¢alismamizin kapsadigi problemler ile iligkili olarak taranmis ve
boylece israki 151k kavrayisina temas edilmek istenmistir. Heniliz kurulus devrinde
optige iliskin problemlerin Osmanli bilginlerinin giindemine girmesini saglayan
Osmanli’nin ilk miderrisi Davad el-Kayseri’nin (6. 751/1350) enmuzec tiirii eseri
olan, el-Ithdfu s-Siileymani fi 'l-ahdi’I-Urhéni de, 1s1k-renk iliskisine dair agiklamalari
acisindan incelenmistir.?! Boylece 1sik-renk iliskisi, Osmanli klasik déneminde
Takiyyliddin er-Rasid ile doruga ulagmustir. Zira Takiyyiiddin er-Rasid, Osmanl
doneminde yazilmis bilinen en kapsamli optik eserinde li¢ ekolden de faydalanmis ve
1s1k-renk iligkisini deney diizenegine tasiyarak rengin mahiyetine dair ¢ok derinlikli

¢ikarimlara ulagmustir.

2! Fazlioglu, Kayseri’nin /thdf min birinci tiir bir enmtizec oldugunu ve disaridan gelen bir alimin
kendi ilmi kudretini gdstermek igin kaleme alindigini belirtir. Bkz. Ihsan Fazlioglu, “Iznik’te Ne
Oldu? Osmanli Tlmi Hayatinin Tesekkiilii ve David Kayseri”, 27.
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I. BOLUM: iSLAM MEDENIYETi ONCESi GOKKUSAGI VE HALE
TEORILERI

Gokkusag ve hale olgular1 esasen her biri geometrik optik mahiyette birkag
farkli problemden birlesik bir problem kiimesidir. Hentiz Aristoteles doneminde idrak
edildigi gibi gokkusagi; meydana gelisi, sekli, bliylikliigii, sayisi, renklerinin kaynagi
gibi bircok geometrik optik problemi bir arada barmndirir.?? Tarih boyunca pek ¢ok
filozof gokkusagina dair galismalarinda bu problemlere farkli derecelerde agirlik
vermisglerdir. Bu yiizden gokkusagi olgusuna iliskin agiklamalarin salt bir tarihgesini
sunmak yerine olguyu teskil eden farkli geometri problemlerine farkli filozoflarin

katkilarini incelemek, kuramin tarihsel gelisimini daha iyi kavramay1 saglayacaktir.

1. Gokkusaginin Meydana Gelmesi

Tarihsel siire¢ boyunca gokkusagi ve halenin alt kiimesi olan optik-geometrik
problemler arasindan en ¢ok cevabi aranan soru, gokkusaginin nasil meydana geldigi
sorusu olmustur. Gokkusagi, Giines 15181n1n yagmur damlalarinda yansima sonucu yer
degistirmesi ve kirllma sonucu dagilmasiyla meydana gelen, 1s1n tayfi renklerini bir
yay seklinde agiga ¢ikaran meteorolojik-optik bir olgudur. G6zlemci, Giines’i arkasina
aldiginda, her bir yagmur damlasinda iki kirilma ve bir i¢sel yansima sonucu meydana
gelen birincil gokkusagini gozlemleyebilir. Ekseni Giines yoniiniin tersinde ve merkez
acis1 42° olacak sekilde tepesi gozlemcinin géziinde bir koni tasavvur edilir. Bu
durumda birincil gokkusagi, koni yiizeyinde yatan her bir yagmur damlasinda 1ginin
yoniinden sapmasiyla olusur. Glines 15181inin yagmur damlasinda kirilmasi esnasinda
ortaya cikan 15in tayfi renklerinden mavi ve mor 1smlar kirmiziya gore daha ¢ok

kirildigr i¢in yaymn alt kisminda, kirmizi 1ginlar ise daha az kirildigi igin yayin st

22 Giines 151gmi1n yansima ve kirilmaya ugradigi damla biiyiikliigii de, gokkusag: renk ve yogunluguna
tesir eden bir etken olmakla beraber, bunun incelenmesi ¢agdas fizigin sundugu laboratuar sartlarinda
miimkiin olabilmigtir. Bu yilizden bu husus, bu ¢alismada ayr1 bir baglik altinda incelenmemistir. Daha
fazla bilgi i¢in Bkz. John A. Adam, “The Mathematical Physics of Rainbows and Glories”, Physics
Reports, 365/4-5 (Ocak 2002), 229-365.
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kisminda yer alir. Gézlemci yer degistirdikce gokkusaginin konumu da degisecektir.?
Bilim tarihinde gokkusaginin bilimsel agidan dogru aciklamasina 14. yiizyilda
Frieberg’li Theodoric ve Kemaleddin el-Farisi es zamanli bir sekilde aym
kaynaklardan faydalanarak ulasacaktir. Ote yandan Descartes, 17. yiizyilda ayni

aciklama seklini tekrar edinceye kadar bu alimlerin basarisi anlagilamayacaktir.

Descartes Meteores’de, birincil gokkusaginin, Giines 1s1g1min kiiresel yagmur
damlalarinda bir igsel yansimasi ve yiizeyde iki kez kirilmasiyla olustugu sonucuna
deneysel olarak ulasmistir. O, biiyiik ve kiiresel su dolu bir cam1 Giines’e tutarak ve
asag1 yukar1 hareket ettirerek, kirmizi 15181n Giines 1518min gelis agis1 yaklasik 42
derece oldugu zaman ortaya ¢iktigini fark etmis, bu sekilde her renk i¢in Giines 151g1n1n
gelis acisini hesaplamistir. Boylece, Giines’in yiikseklik agisina gore gokkusaginin
goriindiigii agiy1 hesaplayabilmistir.?* Descartes yagmur damlas1 modeli olarak aldig1
cam kiirede, yansima ve kirilma deneyleri yaparken, gokkusagini deneysel olarak
calisan ilk kisi olduguna inanmistir. Fakat daha sonra bilim tarihgileri Frieberg’li
Theodoric ve Kemaleddin el-Farisi’nin bunu ii¢ yiizy1l dnce yaptigini kesfederek, onun

bu inancinda hatali oldugunu gostereceklerdir.?®

1.1. Anaksimenes Okulu

Gokkusaginin olusumu problemini ¢dziime ulastiran siireci anlayabilmek i¢in,
tarihte ilk defa agiklandigi Anaksimenes okuluna yonelmek gerekir. Bilim tarihinde
gokkusagina dair tiretilen ilk teorik bilgi, havayr maddeyi olusturan esas unsur olarak
goren Anaksimenes (6. M.O. 525) okulundan gelir. Burada Homer ve Hesiod,
gokkusagini goksel gii¢lere bagli olarak tasavvur ederken, Anaksimenes gékkusagiyla
Glines arasindaki zorunlu iligkiye isaret etmistir. Bulut yogunlugu, Giines'ten gelen
1sinlarin buluta diistiiklerinde 15181 gegirememesine ve 15181in biikiilerek goze geri
donmesine sebep olur. Anaksagoras (6. M.O. 428) iginde bulundugu Atina gevresinin

inanigina ters diiserek Giines'in kutsalligina itiraz ettiginde ve onun sadece beyaz sicak

23 Adam, “The Mathematical Physics of Rainbows and Glories”, 233-236.

24 A, . Sabra, Theories of Light from Descartes to Newton, (London: Oldbourne Press, 1967).
5 Carl Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics (Princeton, N.J.: Princeton University Press,
1987), 209.
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bir tas oldugunu sdylediginde dinsizlikle suglanarak hapsedilir. Hocaligimi yaptigi
Perikles'in (6. M.0O. 429) yardimiyla hapisten ¢iktiginda ise bu kez gokkusaginin (Iris)
kutsalligini sorgular ve gokkusaginin Giines 1s1g1n1n, kiiresel bir buluttan bir aynadan
yansidigi gibi yansimasi sonucu olustugunu soyler. Anaksogaras'a atfedilen kapsamli
bir eser olmamakla birlikte, gokkusagimin yansima sonucu gerceklestigi diisiincesi
form degistirerek iki bin yil boyunca varligmi devam ettirir. Platon (6. M.O. 347)
gokkusaginin sadece mitolojik kaynagina dikkat ¢ekse de Platon Okulu gokkusagi
olgusunun analizinde merkezi bir rol alir ve gokkusaginin Giines 1s1g1min yansimasi
sonucu meydana geldigi inancini dogrulamaya calisir. Platon Okulu’nda gézlemeci yer
degistirdik¢e gokkusaginin da yer degistirecegi ve aynada bir goriintiiniin belirmesine

benzer sekilde gerceklesecegi savunulur.?®

1.2. Aristoteles

Meteoroloji kelimesini ilk kullanan kisi Platon olmakla birlikte, "meta”, "air"
ve "logos" seklinde ti¢ Yunanca kelimeden olusan bu terime "Ay feleginde gergeklesen
doga olaylar1" manasini kazandiran kisi, 6grencisi Aristoteles’tir. Meteorolojinin st
limiti Ay feleginde gergeklesen doga olaylari olarak sinirlansa da alt hudut muglak
birakilir. Boylece modern jeoloji ve kimyanin ¢ogu konusu, meteorolojinin iist basligi
altinda kendisine yer bulur. Meteoroloji alaninda en eski kapsamli eser, Aristoteles'in

Mezewpoloyixd (Meteorologica/Gok Cisimleri Uzerine) adli eseridir.

Geometri, Aristoteles'in gokkusagi ve hale agiklamalarinda merkezi bir rol
oynar. O, bu iki meteorolojik olguyu ayrintili diyagramlar ve geometrik agiklamalarla
irdeler. Meteorolojik bir olguyu agiklamak i¢in neden matematige bagvurdugunu
ITkinci Analitikler adli eserinde ele alan Aristoteles, gokkusagi ¢alismalarinin dogasini
matematiksel optik alanmin bir parcasi olarak goriir. fkinci Analitikler’de optigin
matematigin bir dali oldugunu belirten Aristoteles, meteorolojideki hale ve
gokkusagina dair tartigmalarin hepsinin bir yansima olgusu oldugunu agiklar. Bu
olgular, yansimanin sekli, yansiyan yiizey, yansimanin kendisine gore oldugu Giines
ya da bagka bir 151k kaynag1 gibi farklarla birbirinden ayrilir. Aristoteles, hale ve

gokkusagi aciklamalarinda yansima fenomeninin optigin bir pargasi olarak dogru bir

26 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 33-37.
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sekilde incelendigini belirtir. Ikinci Analitikler’de ise gdkkusag: calismalarinin optikle

ilgili olmas1 agisindan dogrudan geometri ile ilgili bir bilim olacagini da vurgular.?’

Metafizik adli eserinde, matematigin maddi olmayan seylerin tartisilmasinda
0zel bir rolii oldugunu acgiklayan Aristoteles, maddi olmayan hale ve gokkusagi gibi
optik olgularin matematik tarafindan incelenmesi gerektigini savunur. Matematik
nesneler, matematik ve fizik arasindaki smirlari tanimlama®® gibi problemlerle
durmaksizin bogusmus olan Aristoteles, fiziksel diinyanin ¢esitli matematiksel iligkiler
icerdigini One siiren ilk kisi degildir. Aristoteles'in tartismalarindan, yazdigi zamana
kadar, geometri, optik, harmoni ve astronomi de dahil olmak iizere fiziksel diinyaya
uygulanan birka¢ matematik dalinin gelistirilmis oldugu anlasiliyor. Aristoteles de
cesitli agilardan matematigin dogasini ve matematikgiler tarafindan calisilan nesneleri
tartigir. Matematik, fiziksel diinyanin 6zeliklerini inceleyebilmek icin gerekli bir
yontemdir. Fizik adli eserinde Aristoteles, matematikginin fizik¢iden nasil ayrildigini
ele alir. Fiziksel nesneler, ylizey, hacim, ¢izgi ve noktalar1 igerir ve bunlar matematigin
de konusudur. Bazi matematik tiirlerinin digerlerinden daha “fiziksel” ve bunlarin
hepsinin geometri ile iligkili oldugunu vurgular. Bunlar ise optik, harmoni ve
astronomidir. Optik ve geometri arasindaki iliski bu duruma ornek teskil eder.
Aristoteles’e gore geometri, dogal ¢izgileri dogal sifat1 olmaksizin arastirirken, optik,
matematiksel ¢izgileri matematiksel degil dogal sifatiyla arastirir. Boylece geometri
bilimi ¢izgileri fiziksel nesnelerin sinirlar1 olarak ele almazken, optik bilimi ¢izgileri
gorme ve 151k 1s1nlartyla iliskilendirerek fiziksel nesneler olarak ele alir. Yine Ikinci
Analitikler adli eserinde Aristoteles, ampirik bilim adamlarinin bir nesnenin
hakikatini, matematikgilerin ise nedenini bilmeleri gerektigini belirtir. Sonug olarak
Aristoteles hem optik hem de geometriyle ilgili oldugunu belirttigi gokkusagi
arastirmalarina 6zel bir yer verir. Gokkusaginin tam bir aciklamasi i¢in fizigin tek

basina yeterli olmadigin1 matematik biliminin gerekecegini vurgular.?®

27 Aristotle, Posterior Analytics, trans. J. Barnes in The Complete Works of Aristotle, vol. 1. (79a10-
12). Aktaran: Liba Taub, Ancient Meteorology (Londra: Routledge, 2003), 106-108.

28 Bir ilmin teorisinin bagka bir ilmin ilkeleri vasitasiyla kanitlanamayacagimi ve ispat siirecinde bir
disiplinin ilke ve teorilerinin bagka bir disiplinin konusunda istihdam edilemeyecegini savunan
Aristoteles'in metabasis yaklasimi i¢in bkz. Bakhadir Musametov, Sinirda durmak: Islam Felsefe-Bilim
Tarihinde Metabasis Sorunu, Istanbul: Ketebe Yayinlari, 2021.

29 Aristotle, Meteorologica, trans. H.D.P. Lee, Cambridge, Mass.: Harvard University Press (LCL),
1952. 372b12-17. Aktaran: Taub, Ancient Meteorology, 109-110.
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Boylece Aristoteles, meteorolojik-optik konularini matematiksel ve fiziksel
optikten ayr1 bir sekilde kaleme alip, 15181n yansima yoluyla yayilimina dair geometrik
gosterimler saglar.’® O ve takipgileri, meteorolojik optigin dort temel olgusunu bir
arada inceler: Gokkusagi, héle, yalanci Giines ve yildirim. Aristoteles’in bu olgularin
tamammna iliskin yaptigi kapsamli aciklamalarda nemli bir bulutta gerceklesen
“yansima” esas etken kabul edilir.3! Meteorologica nin son kisminda Aristoteles hale
ve gokkusagi konusuna da yer verir. Bu kisim, gékkusaginin olusumuna dair ilk

sistematik teori olarak degerlendirilebilir.

Optige ve ozellikle yansimaya®? biiyiik bir ilgi duyan Aristoteles, iki tiir
yansima arasinda ayrim yapar. Buna gore bazi aynalarda nesnelerin sekilleri
digerlerinde ise sadece renkleri yansitilir.®® Gokkusagi ikinci tiire aittir, yani bulutlarda
meveut gdzle goriilemeyecek kadar kiigiik aynalarda gergeklesen bir yansimadir.3*
Aristoteles, yansima ve kirilma kavramlarini karistirarak, gokkusaginin, su ve hava
damlalarindan goriisiin Giines'e dogru yansimasi sonucu gergeklestigini ifade eder ve
bunu da matematiksel agidan oldukga ayrintili bir sekilde anlatir. Gokkusagina dair
Aristoteles'in agiklamasi dort maddede ele alinabilir. Bunlar; 1) fiziksel etmenler ii)
gokkusagimin sekli iii) gokkusagmin biyikligi ve iv) gokkusagi renklerinin
kaynagidir. Fiziksel etmenlere dair ise Aristoteles; a) bir 151k kaynagi, (¢ogunlukla
Giines); b) karanlik bir yagmur bulutu ve ¢) gozlemci goziinii siralar. Aristoteles’e gore
gokkusagi, Giines 1sinlariin bulut yiizeyine carpip gézlemci goziine geri yansimasiyla

olusur. Gokkusaginin dairesel sekli Giines'in, bulutun ve gozlemcinin konumu

30 Olgularin geometrik sekillerle temsili, bilim tarihinde ilk defa Pitagorascilarin siirekli ya da siireksiz
her tiir niceligin mekanda yer kaplayacag diisiincesi sonucu ortaya ¢ikmustir. Pitagorasgilar, mekanda
niceligi, dolayisiyla sayiy1r rakamla (siireksiz nicelik) degil de dogru pargast (siirekli nicelik) yani
biiyiikliikle temsil etmek istemis, siirekli niceligin olusturdugu bu gosterim ise sekle karsilik gelmistir.
Daha fazlas1 icin bkz. Thsan Fazlioglu, Aristoteles’te Nicelik Sorunu, (Istanbul: istanbul Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Felsefe Anabilim Dali, Doktora Tezi, 1998), 80-81.

31 Richard Stothers, “Ancient Meteorological Optics”, The Classical Journal 105/1, (Ekim 2009), 27-
42.

32 Aristoteles yansimanin dogru niceliksel kanununa isaret etmemekle beraber, onun gokkusagma dair
geometrik agiklamasi acilarin esitligiyle uyusmamaktadir. Ote yandan hem IIpopAiuate (Problemata)
adli metninde hem de Meteorologica’da gecen yansima bilgileri Aristoteles'in diiz aynalarda gelen ve
yanstyan 1smin esit acilara sahip olmasi gerektigi kuralindan haberdar oldugunu gostermektedir.
Eukleides, Optika adli eserinde bu kanunun ilk sarih agiklamasimi gergeklestirir. Bkz. Carl B. Boyer,
“Aristotelian References to the Law of Reflection”, Isis 36/2 (Ocak 1946), 92-95.

3 Aristoteles, Meteorologica, ¢ev. H. D. P. Lee (Cambridge: Harvard University Press, 1952), 253,
(373b 10-15).

34 Carl Boyer, “Aristotelian References to the Law of Reflection”, 92-95.
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arasinda bazi temel geometrik iliskilerden kaynaklanir. Bir gdzlemcinin gordiigii
nesneler, merkezi gzlemcinin gozii olan ve tabani ufuk diizlemi olan bir yarim kiire

tizerinde diisiiniilebilir.®®

Aristoteles, atmosferdeki su damlalar1 ile gokkusaginin olusumu arasindaki
nedensel iliskiyi ve ayrica gézlemci ile gokkusaginin goreli konumlarindaki geometrik
benzerligi biliyordu. Bunlar gokkusaginin bilimsel agiklamasinda iki énemli adim
olup, Aristoteles halihazirda bu iki adimi atmust1.®® Aciklamasindaki temel hata ise
kirilmaya yer vermemesi, ayrica kirilma ve yansima kavramlarini es anlamli olarak
kullanmasidir. Ote yandan gokkusaginin olusumuna dair ilk matematiksel teori
Aristoteles'ten gelmis ve diger filozoflarin agiklamalari bu zemin iizerine bina

edilmistir.3’
1.3. Stoa Okulu

Gilines ve Ay'in birbirine gore uzakliklarmi belirlemesiyle taninan Stoaci
Rodos’lu Posidonius'un (6. M.O. 51) meteorolojiye dair ¢alismalar: mevcuttur. O,
atomcu bir yaklasim sergileyerek, kiigiik damlalardaki yansima sdyleminin vurgusunu
arttirir.  Posidonius, Stoaciligin Roma'da yayilmasinda oldukca etkili olmustur.
Gilinlimiize ulasmayan ¢alismalarinin Roma'da yiizyillarca okundugu ve ilk gokkusagi
yazarlarindan Latin filozof Seneca (6. M.S. 65) tarafindan incelendigi bilinmektedir.®
Seneca, Aristoteles gibi gokkusaginin 1s1gin buluttan yansimasiyla olustugunu kabul
eder. Bulutlarin sitirekliligindeki farkliklarin, 151k ve golgedeki farkliliklara sebep
oldugunu, bunun da gokkusagi renklerini meydana getirdigini savunur. Seneca'ya
gore, gokkusaginin Giines'in bir goriintlisii oldugu matematiksel kanitla sabittir.
Aristoteles gibi gokkusaginin kisin giiniin herhangi bir saatinde olusabilecegini, fakat
yazin sadece giiniin erken ya da ge¢ saatlerinde olusacagini savunur. Bu, giiniin
ortasinda Giines'in yiiksek sicakliginin bulutlar1 dagitacag: ve yiiksekte olan Giines'in

dogru sapma acisiyla bulutlarla karsilagmasi i¢cin Diinya'ya olmas1 gereken degerden

35 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 37-41.

36 Ayn1 dénem Cin biliminde gokkusag: aciklamas: dzetle su sekildedir: 1) Gokkusag: evrensel erkek
ve disi ilkesi yin ve yang'in bir tiir bilesimidir. 2) Gokkusagi belirli y1ldizlarin doniisiimii sonucu olusur.
Daha fazlas1 i¢in Bkz. Aydin M. Sayili, “The Aristotelian Explanation of the Rainbow”, Isis 30/1 (Subat
1939), 65-83.

37 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 51-55.

38 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 57-58.
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daha dik bir konumda bulunmasindan kaynaklanir. Sonug olarak Seneca'nin gokkusagi
teorisine katkisi, bireysel yagmur damlalarma gorev yiiklemesidir. Ote yandan Seneca,
gokkusagi olusumunun geometrik gosteriminin dnemini vurgulamis olmakla birlikte

0 geometrik bir gosterimde bulunmamustir.®

Posidonius'un 6grencisi olan Cloemedes de (6. M.S. 40) kirilmaya dair, 1s1nin
tersine ¢evrilebilirligi ve az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gegtiginde normale
dogru yaklagmasi gibi bazi temel niteliklere dikkat g¢ekmistir. Cloemedes’in
astronomik kirilmaya iligkin ¢aligmalarini devam ettiren Batlamyus (6. M.S. 161'den
sonra), havadan suya gecisteki kirilmaya dair bugiine ulasan ilk kirilma agis1 tablosunu
hazirlar. Bu tabloya gore, 15181n gelis acis1 10° alindiginda ve aralik 10°-80° olarak
belirlendiginde kirilma agilart 8°, 15%°, 22%°, 29°, 35°, 40%°, 45%°, 50° olur.
Batlamyus’un Optika adli eserinin renkler ve gokkusagina dair birinci ve besinci
kitaplar1 ise gliniimiize ulasmamistir. Ancak ¢agdaslari ve daha sonraki filozoflarin
yorumlari, Batlamyus’un kirilmayla ilgili ¢alismalarini gokkusagiyla iliskilendirdigini
ve geometrik gorsel 1s1n konisinden bagimsiz olarak, isinlara nesnel bir gergeklik ve

gokkusagina yedi renk atfettigini gostermektedir.*

1.4. Kilise Babalar1 Donemi

Aphrodisias'lh  Alexander’den, Atina okullarinin 529 yilinda Justinien
tarafindan kapatilmasina kadar ki ii¢ yiizyillik siiregte, gokkusaginin olusumuna dair
bugiine gelen herhangi bir agiklama yoktur. Kilise babalar1 doneminin ilk evresinde
gokkusagiyla ilgili izahlar fantastik oOgelere dayali, bilimsel igerigi zayif
aciklamalardir. Aristoteles'in felsefi arastirmalarina ilk yorum getirenlerden biri John
Philoponus (6. 570), altinct ylizyilin ilk yarisinda yasamis, Aristotelesci eylemsizlik
ve bosluk kavramlarina elestiriler sunmustur. Fakat Meteorologica eserine yazdigi
yorumda gokkusagi bahsine yiizeysel olarak deginmistir. Altinci yiizyilin en biiyiik {i¢
Aristoteles yorumcusu; Philoponus, Simplicius (6. 570) ve Olympiodorus'tan (6. 570)
Meteorologica'ya dair en kapsamli yorumu ise Olympiodorus getirmistir. 564 yilinda
Iskenderiye'de egitim veren Olympiodorus, Aristotelesci diisiiniirlerin sonuncusudur.

Meteorologica'ya dair yorumunda Aristotelesci fikirleri siklikla tekrar etse de getirdigi

39 Boyer., The Rainbow: From Myth to Mathematics, 58-60.
40 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 61-62.
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yeni argiimanlarla ve karsit teorilere sundugu cevaplarla daha yiiksek diizeyli bir

calisma meydana getirir.*!

Olympiodorus, Aristotelesgi doktrini savunarak, hale, gokkusagi, parhelya ve
yalanci Giines'in hepsinin tek bir sebebe, goriis 1sinlarinin yansimasina bagli oldugunu
savunur. Oncelikle "yansima" (Latince "repercussus") ve "kirilma" (Latince
"transpectus") kavramlarinin farkini ortaya koymaya ¢alisir. Yansima kanununun yani
Heron'un agilarin esitligine dair teoreminin "en kisa mesafe" prensibine dayandigi ise
bilinmektedir. Olympiodorus'un, kirilmanin niceliksel kanununu bilmemesine
ragmen, kullanmis oldugu bir diyagramdan hareketle, kirilma olgusunu agik bir

sekilde kavradig1 anlasilmaktadir.*?

z

sekil 1: Olympiodorus'un 1s1gin kirilmasini ag¢iklamasi*

Sekil 1, Olympiodorus'un 15181 kirilmasini gostermek i¢in kullandigi bir
diyagramdir. Niceliksel bir kural sunmamis sadece ga ve gb gorlis 1smlarmin ab
ylizeyiyle bulustugunda dikeye dogru egimlenecegini belirtmistir. Olympiodorus'un
yansima ve kirilmaya dair vurguladigi ilk fark, nesne, gbz ve ortam arasindaki goreli
konumlara iliskindir. Ikinci fark ise agilar arasindaki iliskiyle baglantilidir. Buna gére
yansima, “esit acilar”da meydana gelirken, kirilma "genis agi"da meydana gelir.
Olympiodorus, geometrik anlamda ayrintili bir sekilde, gelen ve yansiyan agilarin

gozden nesneye olan uzakligin asgari degerde olmasmi gerektirecegini kanitlar.

41 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 66-71.
42 Boyer, “Refraction and the Rainbow in Antiquity”, Isis 47/4 (Aralik 1956), 383-386.

43 sekiller Behig Aydin tarafindan Autocad 2018 programiyla ¢izilmistir.
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Olympiodorus'a gére yansimada agilarin esitligi tabiatin matematiksel islevi geregidir.
Yine Olympiodorus yansima ve kirilmaya dair {igiincii bir farki, yansimayla goriilen
nesnelerin daha kiiclik, kirilmayla goriilen nesnelerin ise daha biiylik goriinmesi
seklinde ifade eder. Su altinda kirilan bir cismin, ya da yilikselmekte olan Giines’in
arada mevcut buhardan otiiri daha biiyiikk goziikkmesiyle bu sonuca ulagmustir.
Yiikselmekte olan Giines’in daha biiyiik goziikmesi daha sonra Ibnii’l-Heysem
tarafindan diizeltilecek olan hatali bir goriistiir. Kirillma yataydaki Glines’in daha
bliyiik degil daha kiigiik goziikmesine sebep olmalidir. Fakat bu hatali yaklasim
Olympiodorus’un gokkusagmin sadece yansima sonucu olusacagi sonucuna
ulagsmasini saglar. Olympiodorus’un temel {i¢ varsayimi: i) Yansiyan cisim goriis
1isiklan tarafindan niifuz edilmesine engel teskil edecek yeterlilikte yogundur. ii)
Kiigiik aynalardan yansimada nesnenin sekli degil sadece rengi korunur. iii)
Yansimayla zayiflatilan goriis karanliga dogru meylederek renkli olur.
Olympiodorus'un ¢alismasi, savundugu Aristoteles¢i argiimanlardan ziyade,

doneminde karsit fikirlerin mevcut oldugundan haberdar etmesi agisindan énemlidir.*

Olympiodorus'un 6. yiizyilda getirdigi bu yorum, Aristoteles'i sikca
tekrarlamasi agisindan Yunan-Roma diinyasinda nispeten daha az 6nemli olsa da Latin
diinyasinda ylizyillarca asilamamistir. Latin diinyasindan Bas Piskopos Seville'li
Isidore'un (6. 636) gokkusagina dair yaklasimi bu durumun bir 6rnegidir. Bilimden
teolojiye ¢esitli alanlarda eser veren Isidore'un en ¢ok bilinen ¢aligmasi Originum sive
etymologiarum, gokkusagina dair eseri ise De natura rerum’dur. Isidore, Giines’in
altinda bulunan i¢i bos bulutlara 15181m1 génderdigini ve su, acik hava ve karanlik
bulutlarin birlesimi bu bulutlarin farkli renklerden olusan bir yaya sebep oldugunu
savunur. Bu donem sadece Saint Isidore degil, Venerable Bede (6. 735), Rabanus
Maurus (6. 856) gibi isimler de Aristoteles'in matematiksel yaklasimindan oldukca

uzak fantastik dgelere dayali yaklasimlar sunmuslardir.*®

44 Boyer, “Refraction and the Rainbow in Antiquity”, 383-386. Bu dénem ayrica Hintli bir astronom,
matematik¢i ve astrolog olan Varahmihir’e (6. m.s. 587) dair kayitlarda gegen bir gokkusag: anlatisi,
onun gokkusagini Giines 1s181inin havadaki nemde dagilmasi olarak acikladigini gostermektedir. Bkz.
Bhaskar Anand - Umesh Kumar Das, “The Fascinating Rainbows: A Chronological Study with Modern
Explanation” 103rd National Science Congress, (Ocak 2016), 1-16.

4 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 71-74.
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12. yiizyildan 6nce Antik Yunan’a dair klasik eserlerin ¢cok azi1 Orta cag Avrupa
filozoflarinin erisimine agikti. Zira gokkusagi teorilerinin ¢ogunun agiklandigi iki
temel dil olan Yunanca ve Arapg¢a, Avrupali filozoflarin ¢ogunun okuyamadigi
dillerdi. Bu filozoflarin Latince kaynaklarma ornek olarak, Platon'un Timaeus ve
Seneca'nin Naturales Quaestiones (Doga Incelemeleri) adl eserleri ile Isidore, Bede,
Maurus gibi filozoflarin bilimsel diizeyi disiik agiklamalart verilebilir. 12. yilizyilin
basinda De Imagine Mundi Libri Tres adli eser, ¢ogunlukla teolojik eserler yazmis
Honorious Augustodunensis tarafindan kaleme alinmistir ve bu eserin bir bolimii
gokkusagi ile ilgilidir. Ancak burada sunulan gékkusagi agiklamasi, dort yiizy1l 6nce
Bede'nin sundugu acgiklama kadar ilkel ve basit diizeyde kalmistir. 12. yiizyilin sonuna
gelindiginde ise Conches’li William'mm (6. 1154) Dragmaticon Philosophiae adli
eserde sundugu gokkusagi agiklamasi da ayni sekilde basit diizeyli bir agiklamadir.
Burada, kimilerinin gokkusaginin maddi bir yapisi oldugunu iddia ettigini, kimilerinin
ise cok kii¢iik aynalardan Giines 1$1g1n1n yansimasi sonucu meydana gelen bir goriintii
oldugunu séyledigi belirtilir. Gokkusagint hava durumu tahmininde 6nemli bir kaynak
olarak goren bazi Orta ¢ag Avrupas: filozoflar1 gibi Conches’li William da giin
ortasinda olusan gokkusaginin yogun bir yagmuru, sabah olusan gokkusaginin hafif
bir yagmuru, aksam yildizi esnasinda olusan gokkusaginin ise acik havayi isaret
ettigini belirtir. Bu baglamda Conches’li William erken Orta ¢ag Avrupasi'ndaki

bilimsel yaklagimin tipik bir drnegini sergiler.*°

Gokkusaginin meydana gelmesi problemi, boylece, ilk defa gokkusagi ve
Glines arasindaki zorunlu iligkiye isaret eden Anaksimenes, Giines 1s181n1n kiiresel bir
buluttan bir aynadan yansir gibi yansidigini ifade eden Anaksagoras, bu inanci
dogrulamaya calisarak gozlemcinin konumuyla gokkusagi arasinda iliski kurmaya
calisan Platon ile sekillenmis, Aristoteles ile nemli bir bulutta gergeklesen yansima
aciklamasi sistematik bir teoriye doniistiiriilmiistiir. Aristoteles; gozlemci, Glines ve
gokkusag1 goriintiisiiniin konumunu geometrik bir sekilde agiklayarak probleme daha
sonraki filozoflarin siklikla bagvuracagi geometrik-optik bir temel kazandirmistir.
Ilerleyen dénemde Latin diinyasinda Seneca da gokkusagimin Giines’in bir goriintiisii

oldugunun matematiksel olarak ispatlanabilecegini tekrarlayacak, problemde tekil

4 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 84-85.
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yagmur damlalariin 6nemine dikkat ¢ekecektir. Batlamyus’un Optik adli eserindeki
renkler ve gokkusagina dair boliimler giiniimiize ulagsmadigi i¢in havadan suya gegise
dair ilk kirilma tablolarini hazirlayan Batlamyus kendisinden sonra gelen filozoflarin
soylemlerine gore gokkusagi ve kirilma olgusu arasinda bir iligski kurabilmistir. Kilise
babalar1 donemine gelindiginde ise Olympiodorus yansima ve kirilma kavramlarini
net bir sekilde kavramis biri olarak aralarindaki farki ortaya koymaya calisacaktir.
Latin Diinyasi’na gelindiginde ise yer yer Aristoteles’in geometrik-optik formdaki
aciklamasinin altinda kalan ve bilimsel diizeyi diisiik agiklamalar sunulsa bile, daha
sonraki siirecte, 6zellikle islam diinyasinda temel referans noktasinin g¢ogunlukla

Aristoteles olacagi goriilecektir.

Gokkusaginin meydana gelmesi probleminden sonra gokkusagina iliskin bir
diger problem gokkusaginin seklidir ve tarihte ¢ok az 6rnegine rastlayabilecegimiz bir
sekilde Aristoteles, Antik Yunan doneminde modern fizik agisindan dogru kabul

edilen bilimsel agiklamaya gok yakin bir cevap sunabilmistir.

2. Gokkusaginin Sekli

Gokkusaginin yay sekli, belirli acgilarda ortaya c¢ikan spektral renklerin bir
sonucudur. Her gokkusagi rengi, karakteristik bir dispersiyon/dagilim acisina tekabiil
eder. Mesela kirmizi renk, Gilines 1sinlarina her zaman 42,4°°de dagilir. Gézlemci,
yagmur damlas1 ve zemin arasinda olusan sabit agilara sahip liggen zemine dogru
dondiirtildiiglinde, yarim daire seklinde bir yay olusur. Sabit agilar gokkusag seklinde
yaylar iiretir.*’ Goriintiiniin yarim daire seklinde olmasmin sebebi ise gokkusaginin
kalan yarisinin yer zemininin altinda kalmasidir. Yani aslinda bir damlada 15181n
dispersiyonu tam bir ¢ember seklinde bir renk spektrumu ortaya ¢ikarir; fakat biz

zemin altinda kaldig1 i¢in bu tam ¢emberin sadece yarisini gozlemleyebiliriz.

Aristoteles'in gokkusaginin daireselligine getirdigi ag¢iklama bugiin modern

fizigin sundugu aciklamadan c¢ok farkli degildir. Bu acidan Aristoteles tarihte esine az

47 Paul G. Hewitt, “The Physics of Rainbows”, The Science Teacher (Agustos 2019), 87/1, 14-17.
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rastlanir bir basar1 gergeklestirerek heniiz Antik Yunan doneminde gokkusaginin

seklini geometrik baglamiyla dogru bir sekilde agiklamistir diyebiliriz.

Sekil 2: Aristoteles’in gokkusagimin yarim daire halindeki seklini
Giines (S), Gozlemci (O) ve Gokkusaginin (R) konumundan
faydalanarak aciklamasi

Aristoteles, Sekil 2°deki gibi bir geometrik gosterimle sorunu agiklamustir.
Buna gore Giines ufukta S noktasi lizerinde ve SRA yarim dairesinde oldugunda RC
cizgisi SA'ya diktir. Bu sekil iizerine SR ve OR dogru parcalar ¢izildiginde, S, R, A,
C ve O noktalarinin birbirine gore konumlar1 arasinda es orantili bir iligkinin olmasi
gerekir. Bu noktalarin meydana getirdigi seklin tamami, SA ¢izgisi etrafinda
dondiiriiliirse bu iligki degigsmez. Eger R gokkusag: iizerinde bir nokta kabul edilirse,
diyagramin rotasyonu esnasinda R'nin gectigi her nokta ayni zamanda gokkusaginda
bir nokta mahiyetindedir. Bu hareket esnasinda RC ¢izgisi, diizlemi, SA ufuk ¢izgisine
dik olan C noktasi iizerinden keser. Bu diizlem meteorolojik kiireyi bir daire olarak
keser ve bu dairenin merkezi C noktasidir. Gokkusaglr yayimin yari capt ya da
gokkusaginin en yiiksek noktasi C ve R arasindaki uzakliktir. Bu dairenin meteorolojik
kiirede sadece yarisinin goriilebilmesi yalnizca ufuk diizlemi {izerindeki kismin O
noktasindan goriilebilir olmasindan kaynaklanir. Bu rotasyon esnasinda SR ¢izgisi
konik bir ylizey olusturur ki bu daha sonra Giines 1sinlarinin konisi olarak alinir. OR
cizgisinin olusturdugu ylizey ise gorsel 1sin konisidir. Aristoteles'in gokkusaginin
daireselligine dair agiklamasi Sekil 2'de goriildiigii gibi Giines ufkun tizerinde oldugu
zaman da uygulanabilir. Burada ROC agcisi, yani gokkusaginin capr Giines'in

bulundugu yiikseklikten bagimsiz sabit kalir.
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Aristoteles’in gokkusaginin sekline dair modern bilim agisindan dogru kabul
edilen agiklamaya oldukga yakin bu ifadelerinden sonra filozoflar, yer yer bundan yiiz
cevirerek farkli anlati yontemlerine de bagvurdular. Mesela Seneca, bir su kiiresinde
nesnelerin daha biiyiik goriinmesine benzer sekilde gokkusaginin da gercekte cok daha
bliyiikk oldugunu iddia eder. Ayrica, gokkusagi ve halenin yuvarlakligini 1s1k
darbesinin atmosferdeki etkisi sonucu gerceklesen bir harekete baglayan farkli bir
aciklama da one siirer. Boyle bir hareketin atmosferdeki etkisi, durgun bir gole tas
atildiginda yayilan dalgalar gibi zorunlu olarak daireseldir. Edessa’li Job’un (6. 708)
Siiryanice kaleme aldig1 Hazineler Kitabt (Ktaba d-simata) adli eseri gokkusaginin
olusumuna dair igerdigi kisimda temelde Aristoteles¢i bir yaklasim sergilemekle
beraber, gokkusaginin dairesel sekline dair Aristoteles'in sundugu matematiksel

aciklamalara yer vermeksizin bunu goéklerin kavisli sekline dayandirir.

Aristoteles’in gokkusaginin seklinin yarim daire bi¢iminde algilanmasina dair
sunmus oldugu geometrik agiklama, glinlimiiz fizigi acisindan dogruluk pay1 oldukga
yiiksek bir aciklama olsa da tarih boyunca bu geometrik temelden uzaklasarak farkli
sekillerde agiklama girisimleri de karsimiza cikacaktir. Ote yandan Aristoteles’in
sunmus oldugu agiklama, pek ¢ok filozof agisindan tatmin edici bulunmus olmali ki,
gokkusagina dair, meydana gelmesi, biiytlikliigi, sekli, sayisi, renklerinin kaynag gibi
problemlerden en az cevap sunulan problem bu olacaktir. Dogru bir ¢6ziime heniiz
Antik Yunan déneminde ulagan gokkusaginin sekli probleminin aksine gékkusaginin
biiyiikliigli probleminin modern bilim agisindan dogru ¢6ziime ulasmasi 17. yilizyil
bekleyecektir.

3. Gokkusaginin Biiyiikliigii

Gokkusaginin biiyiikliigii problemi ilk defa Descartes tarafindan ¢oztilmiistiir.
Descartes kalemini eline alip oldukca sahih bir hesaplamayla 15181n bir su kiiresinde
hangi acilarda hangi yollar izleyebilecegini ¢izmis ve bu isinlarin iki kirilma bir
yansima sonucunda goze ulastigini fark etmistir. Sonra da bir yansima ve iki kirilma
i¢cin 41, 42 derecelerde ¢ok daha fazla 151k gézlemlenecegini ve daha biiyiik acilarda
hicbir 151n gozlemlenmeyecegini fark ederek aslinda gokkusagi agisinin maksimum
derecesini hesaplamistir. Yani Giines 1sinlar1 ve iki kirilma bir yansimadan sonra

damladan ¢ikan 1sinlar arasinda gerceklesebilecek en biiyiik aginin 42 derece olmasi
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gerektigi sonucuna ulasmistir.*® Gokkusagmin genisligi problemini ise Newton
¢ozmiis®, gokkusagimin kirmizi ve mor bolgeleri igin Omax degerleri®® arasindaki farki

yani gokkusagimin acisal genisligini hesaplamugtir.>!

Sekil 3:  Aristoteles’in  gokkusaginin
biiyiikliigiinii Giines (S), Gozlemci (O) ve
Gokkusaginin (R) konumundan
faydalanarak aciklamasi

Gokkusagiin biiyiikligli ve genigligi ilerleyen ylizyillarda Descartes ve
Newton tarafindan ¢oéziimlenmeden Once bu problemlerin temellerini Aristoteles
atmis, gokkusaginin biiyiikliigiiniin hesaplanmasina dair ilk matematiksel yaklagim da
Aristoteles tarafindan gelistirilmistir. Aristoteles’in sundugu matematiksel model
(bkz. sekil 3) gokkusagini olusturan 1s181in O noktasindaki gézlemci goziine ulagsmasi
icin yansimaya ugradigi R noktasini temsil eder. R noktasi, BS: BO = K esitligini
saglayacak ve dairenin merkezi SA iizerinde olacak sekilde belirlenir. Burada
meteorolojik SA dairesi tlizerindeki R noktasini bulmak i¢in SA ¢izgisi lizerinde B ve
F noktalarinin BS: BO = K ve FS: FO =K denklemlerine uyacak sekilde olmasi ve BF
segmenti iizerinde Apollion yarim dairesini olugturmasi gerekir. Gokkusagi iizerindeki
bu R noktasi, ikinci yarim daireyle SA meteorolojik yarim dairesinin kesisim noktasi
tizerinde bulunur. Gokkusaginin diger noktalar1 da SBOCAF c¢izgisi lizerinden bir

rotasyonla elde edilir. Aristoteles'in gokkusaginin biiyiikliigiiniin hesaplanmasi igin

48 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 212.

4 Newton, kirmizi 1sinin kirilma indeksinden faydalanarak birincil ve ikincil gokkusaklarinin yari
caplarini hesaplamis ve bdylece sirasiyla birincil ve ikincil kusak igin genislik degerini kirmizi 151n igin
42° 2’ ve 50° 57’, mor 1511 i¢in ise 40° 17 ve 54° 7’ olarak belirlemistir. Boylece bu yarigap degerlerin
farki, Giines belirli bir konumda oldugunda birincil gékkusag igin 1° 45’ ve ikincil igin 3° 10 olur.
Giines’in goriiniir yarigapma da yarim derecelik bir deger atfeden Newton, birincil gdkkusaginin
genisliginin 2° 15 degerinde ikincil gokkusaginin genisliginin ise 3° 10° degerinde olacagi sonucuna
ulagmaktadir. Bkz. The Rainbow: From Myth to Mathematics, 241-242.

% Damla iginde yanstyan 1sinlarin izledigi yollar arasinda yansimanm en kuvvetli oldugu ve 1gmlarm
bu degerde toplanmasinin gokkusagini meydana getirdigi, gelen 1s1n ile ¢ikan iginlar arasindaki en
ylksek aci.

51 Joe Dan Austin- F. Barry Dunning, “Mathematics of the Rainbow”, The Mathematics Teacher 81/6
(Eyliil 1988), 484-488.
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sundugu bu tasvir, modern gokkusagi teorisi agisindan hatalidir. Fakat, daha sonradan
oldukca zor bir matematik problemi oldugu anlasilacak olan gokkusaginin
biiylikliigiiniin hesaplanmas1 problemine ilk niceliksel yaklasim Aristoteles tarafindan
sunulmugtur. Takipgileri nerdeyse 2000 yil boyunca, yani 17. yiizyila kadar bu

problemi ¢6zemeyeceklerdir.>

Dogru ¢6ziime ulasmasi 2000 y1l siiren gokkusaginin biiytikliigli probleminin
aksine, gokkusaginin sayisi problemi nispeten daha az karmasik ve daha ¢ok filozofun

aciklamalar sundugu bir problemdir.

4. Gokkusaginin Sayisi

Modern fizige gore ikincil gokkusagi, her bir yagmur damlasinda Giines
1s1gmin iki igsel yansimast ve iki kirilmast sonucu meydana gelir. Ekseni Giines
yoniinilin tersinde ve tepesi gdzlemcinin goziinde bir koni tasavvur edildiginde 151810
merkez agis1 51°°dir ve 129°’lik bir sapmaya isaret etmektedir. ikincil gokkusagi
birincil gokkusaginin bir ayna goriintiisii gibidir ve 1sin tayfin1 olusturan renkler
birincil gékkusaginin tersi yoniinde siralanir. Bylece en ¢ok kirilan mavi renk en altta
degil en iistte, en az kirilan kirmizi renk ise en alt tarafta olur. Prensip olarak, bir
yagmur damlasi igerisinde iki ic¢sel yansimadan fazlasmin ger¢eklesmesi
miimkiindiir.>® Birincil ve ikincil gokkusagi oldukca sik gdzlemlenirken, iigiinciil
gokkusagi son derece nadir gézlemlenir. Ama {icilinciil gokkusaginin tarihsel kayitlari
mevcuttur. Newton’un ¢agdasi olan Edmund Halley, {igiinciil gokkusagina dair
hesaplamalar1 tamamlayan ilk kisidir. Ugiinciil gékkusaginin 40° 20” agisal yaricap
degerine sahip oldugunu ve Giines’in etrafinda bir daire seklinde olusacagin
belirtmistir. Ugiinciil gokkusagini olusturan isinlar su damlalarinda gergeklesen iic
yansimayla zayifladigi i¢in ve meydana geldigi esnada arka plan 1518inin

parlakligindan 6tiirti tiglinciil gokkusaklarinin neredeyse tamami goriinmeze yakindir.

Havada durdurulmus tek bir damla ile laboratuvar sartlarinda yapilan deneyler,
gokkusagi saciliminin damlanin seklinden etkilendigini, damla seklinin gékkusagi

parlakliginda belirleyici oldugunu gostermektedir. Kiiresel damlalardan olusan 151n

52 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 46-47.
% John A. Adam, “The mathematical physics of rainbows and glories”, 229-365.
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teorisi gbz Oniine alindiginda, bir su damlasinda 0 151n agisiyla kirilan ve damla
icerisinde N defa i¢sel yansimaya ugrayan 1s1k 1sinlar1 6« diyebilecegimiz bir en yiiksek
deger sahibi olur. Bu deger 15181n ilk yoniine bagl olarak N. gokkusagmin®* yoniinii

verir.»®

()
>

Sekil 4: Aristoteles’in ikincil gokkusagini (R’), Giines (S),
Gozlemci (O) ve Gokkusagimiin (R) Kkonumundan
faydalanarak agiklamasi

Ikincil gokkusagi Farisi ve Frieberg’li Theodoric tarafindan on dérdiincii
yiizyilda, iiclinclil gokkusagi ise Halley tarafindan on sekizinci ylizyilda bilimsel
acidan dogru bir sekilde agiklanmadan ¢ok once, bilim tarihinde birden fazla
gokkusagini agiklamaya yonelik ilk girisim Aristoteles’ten gelir. Aristoteles birincil
ve ikincil gok kusaklarinin ayni sekilde, yani 1silarin birincil gokkusagini olusturan
1sinlarin yansidigi bir noktanin iizerindeki bir buluttan yansimasiyla olustugunu
savunur (bkz. sekil 4). ikincil gokkusaginda Aristoteles'in olusturdugu geometrik

diizen SR: OR =K oraniyla ifade edilir. K'nin yansimanin etkin oldugu en az iki degeri

5% Cagdas fizik¢ilerden Jearl Walker kullandigi bir lazer 1511 yardimiyla, tek bir yagmur damlasini
aydinlatarak 13. siraya kadar gokkusagi olusumlarini takip edebilmistir. Yine giinimiizde laboratuar
sartlarinda meydana gelen gokkusagi sayisi 19°a kadar ¢ikarilabilmistir. Bkz. Adam, “The mathematical
physics of rainbows and glories”, 229-365.

% Ugiinciil gokkusag: icin Descartes 1511 olarak verilen maksimum deger 1s1n1, kirmizi 11k igin

0= 0r = 42° dir. Damlaya giren 15min gelis agis1 Snell kanununa gore i, kirilma agis1 r olarak
belirlendiginde karsimiza Sin i = n. Sin r kanunu ¢ikar. {1k kirilmadan sonra dalga yéniiniin dikey yonde
egilimi, damlanin giris yoniinden itibaren egiminin yarigapina baghdir. Ekvatoryel diizlemde Q = ¢?
oldugunda bu durum R= H*2D = D/2Q olarak gosterilir. Isinla baglantili olan dalga yiizii, dalga
ylizeyine d= D. cos r uzakligina yayilir. Burada i¢sel yansimaya ugrar, boylece devam eden N adet i¢sel
yansima 1s1nin damla yiizeyinden kirilarak ¢ikmasiyla son bulur. Isigin damla igerisindeki bu hareketi
bir seri matris ile analiz edilebilir. Ayrintili bilgi i¢cin Bkz. Dean S. Langley- Philip L. Marston,
"Generalized tertiary rainbow of slightly oblate drops: observations with laser illumination,” Applied
Optics 37/9, (1998), 1520-1526.
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oldugu icin meteorolojik kiire lizerinde diizglin yansimalarin gerceklestigi R ve R’
olmak tizere iki nokta bulunur. Bunlardan ilki birincil gokkusagini, digeri de ikincil
gokkusagini olusturur. Buradaki “en az” ifadesi iiglincii bir gokkusagi olusup
olusmayacagi sorusunu dogurmaktadir. Aristoteles ikinci gokkusagindaki yansimanin
daha uzak bir mesafeden gerceklesip daha az bir kisminin Gilines'e ulasacagini,
yansimanin Odaha zayif olmasi sonucu renklerin de daha zayif goriinecegini ifade
eder.®® Ayrica Aristoteles Meteorologica adli eserinde, gokyiiziinde iigiincii bir
gokkusag1 ya da daha fazlasinin miimkiin olmadigin1 zira yansima sonucu ikincil
gokkusaginin birinciden daha solgun olacagini ve {iglincii bir yansimada Giines'e
ulasacak giiciin mevcut olmayacagini savunur.®’

198-211 yillar1 aras1 Lise'nin basma gegen Atinali filozof Aphrodisias’l
Alexander (6. M.S. 200), ikincil gokkusaginin birincil gokkusaginin bir ayna-
goriintiisii olmasina kars1 ¢ikar. Boylece daha disaridaki yayin daha icerideki yaydan
daha az parlak goziikkmesinin ve de iiglincli bir gokkusaginin olusamamasinin,
yansimanin daha biiyiik bir mesafede gerceklesmesinden kaynaklandigini savunur.
Ucgiincii bir gokkusaginin olusma ihtimaline ise; {iciincii gdkkusagmin ikinci
gokkusaginin ayna-goriintiisii olacagi ve isinlarin ugrayacagi {ic yansima sonucu

gdzlemlenemeyecek kadar zayiflayacagindan otiirii karst gikmustir. 58

Alexander geometrik aciklamalar sunarak Aristotelesci teorinin daha sahih bir
yorumunu meydana getirir. O daha sonra "Aphrodisian paradox" olarak ele alinacak,
ikincil gokkusaginin birincil gokkusagina benzer sekilde olugsmasina dair bir zorluga
da dikkat ¢eker. Oyle ki daha alttaki birincil yayda en giiglii mahiyetteki kirmizi renk
en ustte, en zayif mahiyetteki mavi renk en altta olusurken; daha tstteki ikincil yayda
bunun aksine kirmizi en altta mavi en Ustte olusur. Yansiyan 151k yogunlugunun artma
ve azalma siirekliligi prensibi baglaminda bu iki yay arasindaki havanin ortamdan daha
parlak olmasi beklenirken, daha sonra "Alexander's band" denilecek iki yay arasindaki

bolge daha karanlik olur. Alexander bu paradoksa, meteorolojik kiirenin her

%6 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 43-51.
57 Boyer, "The Tertiary Rainbow: An Historical Account”, Isis 49/2 (Ocak 1958), 141-154.
%8 Boyer, "The Tertiary Rainbow: An Historical Account”, 141-158.
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bolgesinde yansima olamayacagi ve yansimanin gerceklesecegi yerlerin belli oldugu
cevabini vermekle yetinir.>®

Boylece ikincil gokkusagmin nasil meydana geldigi ve aradaki koyu renkli
bolgenin nasil olustuguna dair agiklamalar1 inceledigimizde, gékkusaginin meydana
gelmesi, sekli, buyiikligi, rengi, sayisi gibi problemlere Antik Yunan ve Latin
diinyasinda verilen cevaplar1 irdelemis oluyoruz. Gokkusagi gibi Giines, Ay, yildiz
gibi 151k kaynaklar etrafinda meydana gelen haleler de tarih boyunca gézlemlenen ve
aciklanmaya calisilan olgulardir. Gékkusagina iliskin tiim problemler gibi halenin de

geometrik-optik temelini Aristoteles atacaktir.

5. Halenin Meydana Gelmesi

Hale, Giines 151g1n1in atmosferde asili, kiiciik, altigen yapili buz kristallerinde
yansima ve kirillmaya ugramasi sonucu gézlemlenebilen optik bir olgudur. Giines, Ay
ve yildizlar etrafinda renkli ya da beyaz bir halka seklinde gozlemlenebilir. Halenin
olusumunu saglayan buz kristalleri, genellikle Ust Troposfer’de Siriis bulutlarinda
mevcuttur. Isik bu bulutlar icindeki buz kristallerinden kirilma ve yansimaya ugrar,
ayrica dagilmaya ugrayarak muhtevasindaki renklere ayrilabilir. Burada kristaller
prizma ya da ayna gibi davranir. Gékkusagini olusturan yagmur damlalarina nazaran
altigen kristaller 151k 1smlarinin izledigi yol agisindan ¢ok daha fazla geometrik
cesitlilige sahip oldugu i¢in buz kristallerinin sebep oldugu hale ¢esitliligi de oldukca

fazladir.%°

Antik ¢agdan beri hava durumu tahminleri i¢in hale gdzlemlerinden
faydalanilmisg, bir hale gézleminin Siriis bulutlarinin toplanmasindan 6tiirii 24 saat

icinde yagmur yagacagini haber verdigi diisiiniilmiistiir. En sik rastlanan hale tiirti

% Bu paradoksa tatmin edici bir cevap ancak 1637 yilinda verilebilmistir. Hem Alexander hem de daha
sonra Ibn Riisd, iki gdkkusagindan fazlasinin miimkiin olmadigina dair Aristoteles¢i goriisii tekrar
ettikten sonra, bulutun uzaklik-genislik-yansima 6zellikleri agisindan iglincii bir yaya uygun olmadigim
ifade ederler. a. mif., The Rainbow: From Myth to Mathematics, 62-64.

60 Atmosferde gozlemlenebilen hale tiirlerine dair 40’tan fazla kayit mevcuttur. Bunlardan bazilari
parhelya gibi 15181 buz kristallerinden en az derecede sapmasi ve 60°’lik bir a¢tyla kirilmasi sonucu
olusur. Hale tiirleri laboratuar sartlarinda deneysel olarak tekrarlanabilir. Daha fazlasi i¢in Bkz. Michael
Vollmer- Robert Tammer, “Laboratory experiments in atmospheric optics”, Applied Optics 37/9,
(1998), 1557-1568.
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Giines ve Ay etrafindaki 22°’lik haledir.®! Mezopotamya ¢ivi yazilarinda verilen 22°
kiigiik hale ¢ap1 ve 45° biiyiik hale ¢ap1 gibi atmosfere dair kaydedilen sabit degerler
meteoroloji biliminin &nciilii olan gozlemlerdir.®? Bu agidan meteoroloji biliminin
bundan bes bin yil Oncesine kadar geri giden Mezopotamya kiiltiiriinde atmosfer

fenomenlerinde diizen arayislartyla basladig: diisiiniiliir.

Sekil 5: Aristoteles’in Isik Kaynagi
(E) etrafinda hile olusumunu
aciklamasi

Avristoteles Meteorologica adli eserinde 6ncelikle halenin nigin Giines, Ay ve
yildizlar etrafinda dairesel bir sekilde meydana geldigini agiklamaya ¢alisir. “Gorlisiin
yansimas1” olarak ifade ettigi 151k yansimalarinin hava ve buharin kiiciik

parcaciklarinin  bulutun igerisinde homojen bir sekilde yogunlagmasi sonucu

61 Robert Greenler, Rainbows, halos, and glories (Cambridge: Cambridge University Press, 1980), 24-
27.

62 Antik Yunan’da Giines’i ¢evreleyen hale kayitlarma dair bilgiler de mevcuttur. M.O. 121 ve 44
yillarinda Etna yanardaginin patlamasiyla gézlemlenen Bishop halkalarina dair kayitlar buna 6rnek
gosterilebilir. M.O. 44 yilinda gozlemlenen Giines halesi cagdaslari tarafindan Roma’nmin Octavian
tarafindan fethedilmesiyle iliskilendirilmistir. M.O. 203 ve 147 yillarinda kaydedilen haleler, ¢ift hale
suretinde gozlemlenmeleri agisindan énemlidir. M.O. 203 yilinda gézlemlenen gift hale, gokkusag
benzeri, ince bir igsel hileyle ondan daha genis bir dis haleden meydana gelirken; M.O. 147 yilinda
gdzlemlenen cift hale kirmizi ve beyaz halelerden meydana gelmistir. M.O. 90 yilinda da kirmiz1 bir
hale g6zlemlenmistir. Philostratus, M.S. 94 yilinda, g6kkusagi benzeri renklere sahip bir halenin Antik
Yunan halki ve yoneticileri tarafindan goézlemlendigini kaydetmektedir. Severus Alexander’in
biyografisi olan Historia Augusta adli eser, Alexander’in 208 yilindaki dogumunda gozlemlenen bir
Giines halesinden bahsetmektedir. Daha fazla bilgi i¢in bkz. Richard Stothers, “Ancient Meteorological
Optics”, The Classical Journal 105/1 (Ekim 2009), 27-42.
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gerceklestigini savunur.%® “Goriis™iin Giines ve Ay’1 gevreleyen yogunlasmis sis
bolgesinden yansidigini, bunun da halenin goékkusagi gibi Giines’in karsisinda degil
Giines’in ¢evresinde meydana gelmesine sebep oldugunu belirtir. Tiim cevrelerde
yansimanin simetrik olmasi, halenin bir daire ya da daire kesimi seklinde gézlenmesini
saglar. Oyle ki ayn1 noktadan baska bir noktaya cizgiler cizildiginde olusan agilar her
zaman dairenin iizerindedir. Bu cizgiler sekildeki gibi, AI'B, AZB, AAB olarak
belirlenip, A noktasindan B noktasina dogru ¢izildiginde her biri bir a¢1 olusturur. AT,
AZ ve AN’in ¢izgilerinin birbirine esit oldugu ve bu ¢izgilerin B noktasinda bulustugu
g6z Oniine alinirsa, I'B, ZB ve AB g¢izgileri de birbirine esittir. Ayrica, bu sekilde
meydana gelen iiggenler AEB tabani iizerinde olduklari i¢in de bir esitlik sz
konusudur. Bu agilardan I"’den I'E’nin, Z’den ZE’nin ve A’den AE’nin {izerine olmak
kaidesiyle AEB iizerine indirilen dikeyler de birbirine esittir. Hepsi, AEB’de E noktasi
tizerinde bulusur. Boylece ortaya ¢ikan sekil merkezi E olan bir dairedir. Burada B
noktas1 Giines’tir, A Goz’diir, 'ZA ¢evresi goriisiin Giines’e yansidigi buluttur.
Yanstyan parcaciklar siireklidir ve her bir parcacik goriinmez derecesine kiiciiktiir.
Parcaciklar siirekli olduklari i¢in tek bir yilizey lizerinde kiimelenmis bir halde
meydana gelir. Boylece parlak 151k, yani Gilines 15181 siirekli bir halka seklinde tim
yansiyan pargaciklarda gozle gorillemeyecek kadar kiigiik bir 1sik noktasi
mahiyetindedir. Ayin etrafindaki haleler, Giines’in etrafindaki halelere gore daha sik
gbzlemlenebilir. Zira Glines’in ¢ok sicak olmasi hava yogunluklarinin hizli bir sekilde

dagilmasina sebep olur.®*

Epikiir’iin meteorolojik olgulardan en azindan ay halesine dair agiklamalar
oldugu bilinir. Bu agiklamalarinda, Ay 15181nin ¢evresindeki havay1 yansitmasi sonucu
haleyi meydana getirdigini belirtir. Aristoteles’in aksine Epikiir, havay1 yansitan
katmanin Ay’in altinda yer almadigini, fakat havanin hacminin fiziksel olarak
etrafindaki bolgeden Ay’a dogru uzadigmi ifade eder. Posidonius, Seneca,
Aphrodisias’li Alexander ve Alexander’in 6gretmeni Sosigenes gibi filozoflar ise

Aristoteles’in haleye dair ay-alti yansima teorisini savunur. Alexander teorisini

83 Aristoteles halenin neden hava durumu tahmininde kullamilabilecegini ve farkli héle tiirlerinin
yagmur, riizgar gibi iklim olgularini nasil haber verebilecegini de agiklamistir. Ay ve Giines héaleleri
hava durumu tahminlerinde kullanilabilirken, Aristoteles y1ldiz hélelerinin hava durumu hakkinda bir
bilgi vermeyecegini savunur. Bkz. Aristoteles, Meteorologica, 247 (372b 20-25).

& Aristoteles, Meteorologica, 249-251 (373a 0-30).
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savunurken, pek c¢ok farkli goOriisiin héaleyi yansimadan ziyade kirilmayla
iliskilendirdigini belirtir. Alexander’in bahsettigi haleyi kirilmayla iligkilendiren bu
filozoflar bugiin bilinmemektedir. Seneca haleyi agiklamak igin, Aristoteles’in statik
modelinden farkli, Giines ya da Ay’in 1sinlarinin havanin hareketsiz oldugu her zaman
havaya carptigi ve onu sikistirdigi dinamik bir kuram tasavvur eder. Burada aydinlatici
kaynak kiiresel ve atmosfer hareketsiz oldugu icin durgun su iizerinde halkalar
olusturan bir ¢akil tas1 misali halenin de yuvarlak bir sekilde meydana gelmesi gerekir.
Giines 15181 giindiiz vakti atmosferdeki havay1 dagitacak kadar kuvvetli oldugu icin
Giines halelerine, Ay halelerine gore daha az rastlanir. Yildizlarin 15181 ise ¢ogu zaman
yildiz halesi olusturamayacak kadar zayiftir. Seneca haleyi biitiinciil dairesel bir
gokkusagi olarak tasavvur etmistir. Bu yiizden Aristoteles gibi o da bir “kirilma

halesi”nde ters sekilde siralanan renklerden bahsetmeyi ihmal etmistir.%®

Ortodoks Aristoteles¢i teorilerin yanliglarini diizeltmeye g¢alisan Alexander,
heterodoks teoriler arasinda haleye iligskin bir teoriden de bahseder. Alexander 6nce
Aristoteles ve Posidonius'un yansiyan yiizeylerin ¢ok kiiciik olmasinin seklin degil
rengin olugmasina sebep oldugu bir ortamda, halenin yansimayla meydana geldigine
dair teorilerini agiklar ve ardindan Alexander pek c¢ok kimsenin bunu kirilmayla
iligkilendirdigini belirtir. "Kirilma" kavrami Antik ¢agda bazi filozoflar tarafindan
modern c¢agdaki "yansima" manasini verecek sekilde kullanilmistir. Alexander ise
kullandig1 "fractio" ve "disruptio" gibi terimlerle acik¢a bugiinkii manada kirilmay1

% Ote yandan Olympiodorus, hale igin oziinde Aristotelesgi olan

kastetmistir.
geometrik bir argiiman sunarak halenin dairesel seklini dogrulamaya g¢alisir. Onun
calismasi halenin biiyiikliigiinii belirleyebilmek i¢in yapilmis ilk hesaplamayi igcermesi
acisindan onemlidir. Olympiodorus, halenin ¢apini "40 kisim" olarak hesaplamistir.
Modern c¢aligmalarda yarigap 22° olarak verildigi i¢in bu olduk¢a dogru bir

tahmindir.%”

Aristoteles’in  geometrik bir problem formunda sundugu matematiksel
aciklama Epikiir’iin itiraziyla karsilagsa da Posidonius, Seneca, Afrodiasli Alexander

gibi isimler tekrar Aristotelesci teoriye geri ddnmiistiir. Ote yandan bu aciklamalar

8 Stothers, “Ancient Meteorological Optics”, 27-42.
% Carl Boyer, “Refraction and the Rainbow in Antiquity”, Isis 47/4 (Aralik 1956), 383-386.
67 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 66-71.
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yansima temellidir ve hale olgusu i¢in “kirilma” kavramina ihtiya¢ vardir. Bu kavrami
isin i¢ine katan Alexander, halenin ¢apina dair oldukga isabetli bir hesaplama yapan
ise Olympiodorus’tur. Modern bilim agisindan dogru kabul edilen agiklamaya
ulasilmasi i¢in “kirilma” kavramina ihtiyag duyan bir diger problem rengin nasil
meydana geldigidir. Gokkusagi ve halede gdzlemlenen renklerin nasil olustugunu
aciklamaya yonelik caba, sadece bu iki meteorolojik olguyla sinirlanamayacak daha

genis ¢apli bir problem olan “rengin kaynag1” problemine isaret eder.

6. Gokkusagi ve Halenin Renklerinin Kaynag

Rengin fiziksel kaynagi ve bunun 1sikla iliskisi problemi, 1672 yilinda Isaac
Newton 15181n dogasina dair ilk bilimsel makalesini yayinlayip, beyaz giin 151g1min
kirtlma derecesinin farkli renklerde 1sinlardan olustugunu gosteren prizma deneylerini
aciklayana kadar ¢oziilemeyecektir.®® Newton “spektrum" kelimesini Latince
“bakmak” anlamina gelen “specere”den uyarlar. Giin 15181 prizmadan gegirildiginde
ortaya muhtevasindaki renkler ¢ikar. Her rengi belirli bir kirilma derecesiyle
iliskilendirir. Renkler kirilma indeksine gore belirlenen, yansima ve kirilma miktartyla
degismeyecek sabit degerler kazanir. Dolayisiyla tarihte ilk defa renk, belirli bir
diizendeki niceliksel bir temele indirgenir ve bu bilgilerle hem rengi matematiksel bir
temelde aciklamak hem de gokkusaginin genisligini dogru bir sekilde hesaplayabilmek

miimkiin olur.%°

Newton’un deneyleri 15181n kirilma ile ayrilabilir bilesenlerden olustugunu ve
saf ve homojen olanin giin 15181 degil renkler oldugunu gostermektedir. Newton,
Aristoteles’ten beri tasavvur edildiginin aksine rengin nesnelerin igsel bir 6zelligi degil
gorsel alginin 151k yayilimlarina kars1 olusturdugu bir illiizyon oldugunu savunur.”® Bu
goriis Aristoteles’ten beri siiregelen beyaz 15181n saf ve homojen oldugu, rengin ise
beyaz 1518in kaybiyla ortaya c¢iktigi diisiincesine karsi c¢ikmaktadir. Newton’un
deneyleri glin 15181n1n bir yagmur damlasindan gectigi zaman, rengin zayiflama sonucu

degil damlada dispersiyon/dagilim yoluyla bilesenlerine ayrilacagini1 gosterir. Her bir

% Henry Guerlac, “Can there Be Colors in the Dark? Physical Color Theory before Newton”, Journal
of the History of Ideas 47/1 (Ocak- Mart 1986), 3-20.

89 Robert Finlay Source, “Weaving the Rainbow: Visions of Color in World History”, Journal of
World History 18/4 (Aralik 2007), 383-431.

0 Source, “Weaving the Rainbow: Visions of Color in World History”, 383-431.
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rengin olusumu i¢in damla i¢inde renk ve kirilma indeksi arasindaki etkilesimin o rengi
olusturacak konumda gergeklesmesi gerekir. Boylece Newton, Onciillerinin ¢oguna

kars1 ¢ikarak yedi’* farkli renk ve onlari olusturacak kirilma dereceleri belirler.”?

Gilines’in saf, beyaz 1s1gmin bozulmasiyla olustugu diisiincesi Newton’da
kirilmaya ugramistir. Newton gergeklestirdigi prizma deneyleriyle beyaz 15181n, 15181n
saf bicimi olmadigini gostermistir. Bunun aksine saf 1s1k, beyaz 1s18in prizmadan
gecirilip mahiyetindeki farkli renklere ayrilmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Daha dnce
Tanr’nin saf yaratimi olarak kabul edilen beyaz 15181n saf olmadigina dair bu iddia,
pek cok cevrede tartismayla karsilanmis, Newton beyaz 15181n ni¢in farkli renklerdeki
isinlardan  birlesik olabilecegi sorusunun cevabini bulmak i¢in Antik Yunan
metinlerine yonelmis, bunun cevabini Pisagor’un Kiirelerin Miizigi adli eserinde
aramistir. Boylece tipki yedi nota arasindaki oktavlar gibi, yansiyan bir tayfin renkleri
arasindaki oranlarin da ayni olacagini ileri slirmiistiir. Beyaz 1518in da tiim diger
1siklarin ¢ikardigi seslerin gérkemli bir uyumu oldugunu diisiinmiistiir. Ote yandan
Newton, Cambridge Universitesi'nde 1670-1672 yillarinda verdigi optik derslerinde,
tayfta ancak bes renk belirleyebildigini ifade etmistir. Sonu¢ olarak, Newton’un
Pisagorcu miizik kiirelerine yaklasimi, oktavda yedi notayla uyumlu yedi renk
belirlemesine sebep olmustur. Gokkusagi gézlemlerinde hi¢gbir zaman tam olarak yedi
renk belirlenemeyip cogunlukla bes-alt1 renk gozlemlenebiliyor olsa da onun yedi
renkten olustugu diisiincesi kaynagin1 Newton’un saplantili Pisagorculugundan

almaktadir.”®

Renk olgusu matematiksel agiklamasina Newton ile kavugsmadan 6nce, rengin
kaynagina dair tartigmalarin tarihsel siirecini inceledigimizde, rengin mahiyetini
aciklamaya yonelik ilk girisimin Anaksimenes'ten geldigini fark ederiz. Anaksimenes,
gokkusaginin renklerinin Giines 15181yla bulutlarin  karanhiginin  karigmasiyla

olustugunu savunur. Atom teorisinin mucidi olarak gosterilen ve kendisine iki optik

1 Modern fizik agisindan gokkusagi renklerinin sayisi ve goriiniimii sabit degildir. Gokkusag
incelemelerine dair kayitlara gére, meydana gelen renkler her zaman ayni degildir ve herhangi bir renk
band1 sabit agisal genislige sahip degildir. Cesitli renklerin toplam genisligi de degisebilir ve benzer
sekilde farkli renklerin saflig1 ve parlakligi pek ¢cok parametreden etkilenmektedir. Bkz. Anand “The
Fascinating Rainbows: A Chronological Study with Modern Explanation”, 1-16.

2 Boyer, The Rainbow, 241-242.

3 John Henry, Bilimsel Diisiincenin Kisa Tarihi, gev. Ayse Mine Sengel (Ankara: Akilgelen Kitaplar,
2016), 227-228.
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kitab atfedilen Demokritos (6. MO. 460) ise Albertus Magnetus'un aktardigina gore,

gokkusaginin renklerini gézlemcinin konumuyla iliskilendirir.”

Aristoteles; beyaz, sar1, kirmizi, mor, yesil, mavi ve siyah olmak {izere yedi
rengi ayirt edebilmistir. Ancak bu renklerin prizmadan gecen beyaz 15181n olusturdugu
151n tayfina benzer bir siralamayla gozlemlendigini diistinmek hata olur. Esasen
Aristoteles, bir tarafi beyaz ve sari, diger tarafi mavi ve siyah bir 151n dizgesi seklinde
parlakligin ya da aydilanmanin basit bir dlgegini sunmustur. Aristoteles’in agina
oldugu opak nesnelerin renklerini siralamaya tabi kildig1 asikardir. Daha sonra Orta
cag filozoflar1 bu dogal opak nesnelerin renklerini “gercek renkler” seklinde
tanmimlarken; gokkusaginin, bir selale, su damlasi, prizmatik kristal ya da cam

nn

parcalarinin ortaya ¢ikardigi gegici 1sin tiirlerini "goriiniir," "suni," ya da "fantastik"

gibi sifatlarla nitelendirdiler.”

Stiphesiz Aristoteles, giin 15181 cam bir prizmadan geg¢irildiginde olusan
renklerden haberdardi. Fakat bunu gokkusaginin olusumuyla iliskilendirmemistir.
Aristoteles gokkusaginin kirmizi, yesil ve mor olmak iizere ti¢ renkten olustugunu
belirtir. Kendisi yer yer sar1 (veya turuncu) renginden bahsetmis olmakla beraber bu
renk, bahsedilen ii¢ renkle ayni siifta degildir ve karsitlik sonucu dogmaktadir.
Kirmizi, yesil ve mor ise birincil ve temel renklerdir. Aristoteles'in bu ii¢ rengin temel
renkler olduguna dair agiklamalarini: 1) felsefi ii) aritmetik iii) deneysel olarak
siniflandirmak miimkiindiir. Aristoteles renklerin, siyah ve beyazin karigmasi ya da
goérmenin zayiflamasiyla olustugunu savunur. Bu zayiflama ise a) yansima; b) mesafe;
c) opaklik derecesi ile gergeklesir.”® Aristoteles’e gore Giines (S), gozlemci ise (O)
noktalar1 kabul edildiginde, ikincil gokkusagi, birincil gokkusaginin tersi yoniinde

siralanan mavi, yesil ve kirmizi seritler ile temsil edilmektedir (bkz. sekil 6).

™ Guerlac, “Can there Be Colors in the Dark? Physical Color Theory before Newton”, 3-20.
7 Guerlac, “Can there Be Colors in the Dark? Physical Color Theory before Newton”, 3-20.
" Sayil, "The Aristotelian Explanation of the Rainbow", 65-83.
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Mavi

Yesil

Kirmizi

Sekil 6: Aristoteles’e gore Giines (S) ve gozlemci (O)
sekildeki gibi hizalandi@inda, ikincil gokkusaginda renkler
birincil gokkusaginin tersi yoniinde siralanan mavi, yesil ve
kirmizi seritler halinde siralanir.

Posidonius, Aristoteles'in gokkusaginin sadece li¢ rengi oldugu ve bunlarin
gercek degil goz yanilmasi ile olustugu goriisiine karst ¢ikar. Ona gore gokkusagi,
icbiikey bir buluttan ¢ok sayida kiiciik aynalar varmis gibi gerceklesen birlesik bir
yansima seklinde meydana gelir. Posidonius dort renk teorisini 6ne siirerek gokkusagi
renklerinin Giines'in bulut {izerindeki etkisiyle iki tiir renk meydana getirdigini ve
bunlarin mavi-yesil ve sari-kirmizi seklinde oldugunu séyler. Seneca’ya gore ise, bulut
strekliligindeki farklar 151k ve golgede farkliliklara sebep olmaktadir. Bdylece

gokkusagi renkleri binlerce farkli tonun birbirine karistig1 bir cesitlilige sahiptir.””

Latin diinyasinda erken Orta ¢ag doneminde rengin dogasina dair tek metin
Platon'un Timaeus adli eseridir. Eser dordiincii yilizyilda Latin diinyasina Chalcidius
ve Aziz Augustine tarafindan kazandirilmistir. Aristoteles'in rengin dogasina dair
diisiinceleri erken Orta ¢ag Avrupa’sina Thomas Aquinas’in Aristoteles’in De Sensu
adli eserine yazdig1 serhle tanitilacaktir.’”® Ote yandan, Edessa’li Job, Hazineler
Kitabr’inda yagmur yagdiktan sonra beliren berrak gokyiiziinde biri kalin biri ince esit
diizgiin nemli bolgeler olustugunu belirtir. Giines bu nemin berrak ve diizgiin kismi
tizerinde parladiginda ise kalin kismi iizerinde bir yansima meydana gelmesi sayesinde

gokkusaginin farkli renkleri gozle algilanabilir.

7 Boyer., The Rainbow: From Myth to Mathematics, 57-60.
8 Guerlac, “Can there Be Colors in the Dark? Physical Color Theory before Newton”, 3-20.
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Boylece, tarihsel siiregte Anaksimenes’in gokkusagi renklerinin kaynagina
yonelik sunmus oldugu ilk agiklama, gokkusagi renklerinin Giines 1s181yla bulutun
karanliginin karistmi sonucu olustugu seklindedir. Daha sonra Demokritos’un,
gokkusag1 renklerini gézlemcinin konumuyla iliskilendirmesi probleminin kapsami
genisletilecektir. Aristoteles’in ayirt ettigi yedi renkten iicii olan kirmizi, yesil ve mavi
gokkusagina atfedilecektir. Birincil gokkusaginda gerceklesen siralamanin tam tersini
ikincil gokkusaginda mavi, yesil, kirmiz1 seklinde veren Aristoteles rengin kaynagi
sorununu gokkusagina dair diger problemlerde oldugu gibi Giines, gozlemci ve
gokkusagi gortintiisii konumlar1 arasindaki uzakliklart belirleyen geometrik bir zemin
lizerine oturtur. Aristoteles’ten sonra Latin diinyasinda rengin kaynagma yonelik
aciklamalar devam etse de Islam déneminde gokkusaginda renk problemine dair en
cok basvurulan filozof, gokkusagiyla iliskili diger problemlerde oldugu gibi

Aristoteles olacaktir.

Antik Yunan’dan islam diinyasina ceviriler araciligiyla intikal eden kapsamli
bir birikim s6z konusudur. Zira gokkusagina iliskin geometrik-optik problemlerden
birincisi olan gdkkusaginin meydana gelmesi probleminin dogru ¢dziime ulagmasi,
Islam diinyasinda gerceklesecektir. Aristoteles’in ortaya koydugu geometrik-optik
temeller, Islam filozoflar1 tarafindan benimsenecektir. Ibn Sina ortaya koydugu
gokkusagi aciklamasinda Aristoteles’in bahsettigi gibi bulutun i¢inde degil de bulutun
oniinde bir nem pargacig1 olmasi gerektigini ifade eder. ibnii’l-Heysem ise kirilma
olgusunu inceledigi yakan kiire deneylerini gergeklestirir. Bu iki adim o kadar
onemlidir ki, farkli cografyalarda birbirinden habersiz iki filozof Farisi ve Frieberg’li
Theodoric, ikisi de Ibn Sina ve Ibnii’l-Heysem’in kaynaklarma erisir. Bu iki bilgini
dogru bir sekilde sentezlemeyi basarir, gékkusaginin meydana gelmesine dair modern
bilim ag¢isindan dogru kabul edilen acgiklamaya on dordiincii yiizyilda es zamanli bir

sekilde ulasirlar.
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II. BOLUM: OSMANLI iLiM HAYATINDAKI GOKKUSAGI VE HALE
TEORILERININ iSLAM MEDENIYETINDEKi ARKA PLANI

1. Gokkusaginin Meydana Gelmesi

529 yilinda Jiistinyen tarafindan Atina okullarinin kapatilmasiyla Simplicius
gibi pek ¢ok filozof Suriye'ye goc eder ve bu da Siiryanice ve Ibranicenin kiiltiirler
arasi bir iletisim dili islevi gormesinde etkili olur. Mesela Edessa’li Job, Yunanca,
Siiryanice, Arapga dillerinde egitim gormiis Nast(ri bir yazardir ve Siiryanice kaleme
aldig1 Hazineler Kitabi adl1 eseri glinlimiize ulasmistir. Burada yapilan aciklamaya
gore, yagmurun yagmasi sona erdikten sonra beliren berrak gokyiiziinde, biri kalin biri
ince olan esit diizgiin nemli bolgeler olusur. Giines, bu nemin berrak ve diizgiin kismi
tizerinde parladiginda kalin kismui {izerinde bir yansima meydana gelir. Gokkusaginin
farkli renkleri bu sekilde ortaya c¢ikar. Gokkusaginin olusmasi i¢in bu sekilde iki
ortamin gerekli oldugu diisiincesi daha sonra Arapga ve Latince eserlerde de siklikla
tekrar edecektir. Job, gokkusaginin her yagmur yagdiginda olusmadigini fakat
gokkusaginin olusmasi i¢in; 1) yagmur sonrast havada diizgiin, berrak ve ince bir nem
bolgesi i) onun karsisinda daha kalin, biiziilmiis bir sekilde ikinci bir nem bolgesi iii)
Giines'in nem bdlgesinin karsisinda yansimaya uygun bir konumda bulunmasi gibi

sartlarin olmas1 gerektigini belirtir.”

Edessa'li Job’un aciklamasini takip eden yiiz elli yil igerisinde herhangi bir
Yunanca ya da Latince ¢alisma mevcut degildir. Ote yandan Islam diinyas: 8.
yiizyildan itibaren Antik Yunan literatiiriinii hizli bir sekilde Arapga’ya terciime
etmeye baslar. Boylece Antik Yunan’daki bilimsel ve felsefi birikim Islam diinyasinda
da tartisihir hale gelir. Mesela 10. yiizyi1lda Basra'da bir araya gelen ihvan-1 Saf,
gokkusagina dair bazi agiklamalar yapar. Onlar, bulutlarin yeryiiziinden yiiksekliginin
16.000 arsindan fazla olmadigini hesaplarlar ve Gilines ne kadar yiiksekte olursa,

gokkusaginin goriiniir kisminin o kadar az olacagini belirtirler. Gokkusagi olgusunu,

9 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 75-76.
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Gilines 1sinlarinin atmosferde kesif halde bulunan su pargaciklarini aydinlatarak

yansimast seklinde aciklarlar.®

Latin diinyasinda bilimsel arastirmalarm hizin1 kaybettigi bu siirecte®! Islam
diinyasinda ilm1 hareketlilik hizlanarak devam eder. Matematik, astronomi, fizik, tip,
felsefe alaninda pek ¢ok eser ve serh kaleme alan Ibn Sina (6. 1037), Latince’ye
terclime edilen eserleriyle Avrupa'da yiizyillar boyu etkili olur. Perspektif ve gormenin
olusumu konusunu genisce irdeledikten sonra gokkusagi konusuna yénelen Ibn Sina,
bu konuyu metodolojik agidan oldukga orijinal bir sekilde ele alir. Gokkusagi olgusunu
anlamaya calismadan once bilinmesi gereken mukaddimeleri/on kosullar1 belirler.
Boylece gokkusagi olgusunun gerceklesebilmesi i¢in gerekli olan matematiksel diizeni
tartisir. Bu sekilde mukaddime temelli gokkusagi aciklamalart Osmanli’nin son

donemine kadar Messai ekolde etkisini devam ettirecektir.

1.1.1bn Sina’min Fizyolojik Katkisi

Ibn Sina, Kitdbii’s-Sifa’ adli eserinin ef-Tabi iyydt boliimiiniin, madenler ve
ulvi etkilere dair kisminin ikinci makalesinin ikinci ve {igiincii faslini, hale ve
gokkusaginin agiklanmasina ayirir. Burada iigiincii fasi1®? gokkusagi ve halenin
meydana gelme sebebi, sekli, biiyiikliigii, renklerinin kaynagi gibi konulara, ikinci
fasil ise bu konuyu 6grenmek igin gerekli dnkosul olan geometri ve optik bilgilere
dairdir. Ibn Sina bu énkosullar1 “Gnciiller/mukaddimat” olarak isimlendirir ve ikinci
fasilda okuyucuya salt meteorolojik gibi goéziiken bu olgularin altinda yatan

geometrik-optik zemini tanitmaya calisir. Hale, gokkusagi ve benzerlerinin etken

8 Thvan-1 Safi, Resd’il, Beyrut 1376-77/1957, 1l, 77-78. Aktaran Hiiseyin Gazi Topdemir,
"Gokkusag1", Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi https://islamansiklopedisi.org.tr/gok-kusagi
(Erisim 15 Ocak 2019).

8 Aym dénem Cin biliminde, Song hanedan1 (960—1279) zamaninda hem Sun Sikong (1015-1076)
hem de Shen Kuo (6. 1095) gokkusaginin Giines 1s1gmin havada asilt yagmur damlalariyla bulugmast
sonucu olustugunu séylemistir. Bkz. Massimo Corradi, “A short history of the rainbow”, Lettera
Matematica 4/1, (Mart 2016), 49-57.

8 (Jgiincii fasil, ibn Sina tarafindan gokkusagi ve halede oldugu gibi hayali goriintiiler olarak tanimlanan
Yalanci Giines, gece gokkusagi vb. agiklamalar1 da igerir. Yalanci Giines, Giines hizasinda Giines’in
seklinin ve renginin olduk¢a yakin bir sekilde iletilmesiyle, ayna lizerinde meydana gelen parlama
olarak tanimlanir. Yalanct Giines yagmurun gelecegine isaret eder ¢ilinkii bu, havada nemli buharin
varligin1 gosterir. Geceleyin zayif 1siklar, kuvvetli bir 151k tarafindan yok edilmedikleri miiddetge,
oldukga net goriilebilirler. Gece gokkusaginin meydana gelmesi i¢in aydinlatict kaynagin kuvvetli bir
15182 sahip olmasi lazzmdir. Ibn Sinad’ya gore havanin gece gokkusagin gergeklestirecek kosullara sahip
olmasi, oldukg¢a uzak bir ihtimal oldugu i¢in, gece gokkusagi teorik olarak miimkiin olsa bile pratikte
gdzlemlenebilir degildir. Daha fazlasi igin Bkz. ibn Sina, Kitdbii s-Sifa’, et-Tabi ‘iyyat. el-Me ‘ddin ve’l-
dsarii’l- ‘ulviyye, ngr. Abdiilhalim Miintasir- Said Zayid- Abdullah ismail (Kahire 1965), 5/55-57.
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sebebine dair ilk mukaddimesinde Ibn Sin4, éncelikle onlar1 havada meydana gelen
hayaller seklinde agiklar. Hayalin manasinin, insanin suretinin aynada bulunmasina
benzer bir sekilde, duyunun bir seyin hayalini bagka bir seyin suretinde algilamasi
oldugunu belirtir. Bu durumda suret, o seyin maddesinde hakiki bir izlenime sahip
olamaz. lkinci mukaddime ise, aynaya yansiyan insan suretinin hakiki olarak
resmedilememesi gibi, gokkusag:i goriintiisiiniin zahiri olmasi hakkindadir. ibn
Sina’ya gore ayna eger insan suretini hakiki olarak resmedebilseydi, gozlemci bir

yerden bir yere intikal ettiginde goriinen sakin kalirdi ve hareket etmezdi.®®

Gokkusagina dair bu iki mukaddimeyle onun hayali ve gokyiiziindeki aynalar
sayesinde goriilebilir olmasimi temellendiren Ibn Sina, konuyu gorsel alginin nasil
gerceklestigine getirir. Zira ayna vesilesiyle meydana gelen bir gozlem icin once
gormenin nasil meydana geldigi anlasilmalidir. Bu konuda Antik Yunan’dan beri
savunulan ii¢ goriisii agiklar. Oncelikle, sua ashab olarak ifade ettigi gdz-151n teorisini
savunanlara deginen Ibn Sin4, bu teoriyi gézden 1simlarin ¢ikmasi ve parlak nesne olan
aynaya uzamasi seklinde tanimlar. Bu teoriye gore i1sinlar aynadan ve sonrasinda
karsilastiklar1 nesnelerden yansimaya ugrarlar. Ayna mahiyetindeki parlak yilizeyde
gokkusaginin suretinin ortaya c¢ikmasi, gokkusaginin gercekte de goriilebilmesini
miimkiin kilar. Ote yandan Ibn Sina, kimi filozoflarin gdkkusaginin idrakinin bu
sekilde olmadigini, zira eger bu sekilde olsaydi, gézlemcinin hareketiyle aynada
goriinenin de hareket etmesi gerekecegini savunmus oldugunu belirtir. Ayrica bu
durumda gozlemcinin ayna ve goriinen arasindakini gérememesi gerekirdi; oysaki
gdzlemci aynaya baktig1 zaman bu uzaklig1 gorebilmektedir. Tabiat¢ilarin goriisii ise,
1sinlarin gézden degil nesneden ¢iktigi, gdziin bu isinlart kabul ettigi, géz-nesne
arasinin seffaf ve goriinenin de bilfiil aydinlatict oldugu seklindedir. Nesnenin sureti
bdylece gdzden bir sey ¢ikmaksizin gézde belirir. Nesneden ¢ikip seffaf ortama iletilen
1s1nlar gézde son bulur ve o nesnenin (gokkusaginin) hayali gozde belirir. Araci seffaf
ortam gokkusaginin gozii etkilemesini miimkiin kilar. Gokkusaginin meydana

gelmesini saglayan sebep ise, 1s1gm hayali goriintiiyli ortaya ¢ikaracak aynalara

8 bn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve 'l-asdrii’I- ‘ulviyye, 40.

42



ulasabilmesidir. Tabiat¢ilarin bu goriisiinde fail ve mef’ul arasinda bir temasa ihtiyag

yoktur, aksine hizalanmanin gerceklesmesi yeterlidir.3*

Ibn Sina daha sonra hayali gériintiiyii sergileyebilen bir cisim olan bu aynanin
parlakliginda ittifak edildigini belirtir. Ayn1 sekilde filozoflar arasinda diger bir ortak
goriis, nesnenin parlak aynaya gore oranmin, aynanin gbéze olan oraniyla ayni
olmasidir. Parlak cisim yani ayna, gozlemlenecek olan nesnenin kendisini kabul
etmez, nesne aynada resmedilir (int:bd ‘). Aynaya iletilen suretin gozden aynaya belirli
bir oran iizere olmasi, aynada bu goriintiiniin (gokkusaginin) meydana gelmesinin
sebebidir. Ibn Sina’ya gére bu konuda en sasirtict durum, hizalanmayan ve aynada
resmedilmeyen seylerin nasil goriilebildigidir. Gokkusagi tabiatta meydana gelen
etkilerden biridir. Goziin temas olmaksizin gorebilmesi gibi, temas olmaksizin ortaya
cikan hizalanma sayesinde gokkusag algilanabilir. Ibn Sind’ya gore hayret verici bir
diger durum, gokkusaginin, goz ve ayna sadece belirli bir oran iizere bulundugunda
gerceklesmesidir. Ibn Sina gokkusaginin meydana gelmesine dair bu matematiksel
oranin ispatlanabilecegini, fakat diger oranlarda ni¢in meydana gelemeyecegine dair
bir ispatin bulunmadigini belirtir. Bu oran dogada mevcuttur ve gokkusaginin
meydana gelme sorusuna cevap verir. Eger aynada bir suret bagka bir nesnenin
suretiyle beraber goriilebiliyor ise, goézde de o nesnenin suretinin belirmesi
miimkiindiir. Yani Ibn Sina’ya gore gokkusagi suretini gdze ulastiran parlak aynalarin,
benzer baska bir nesnenin suretini de gdze ulastirmas1 miimkiindiir. Ote yandan bu
baska suretin gozlemlenebilmesi igin yine seffaf havanin aracilik etmesi ve belirli bir
oranda hizalanmanin olmasi gerekir. Bu hizalanma digindaki durumlarda ise bu olgu

meydana gelemez.®

Boylece ibn Sina, gokyiiziinde gokkusagini goriiniir kilan aynalarin bambaska
teorik nesneleri de goriiniir kilabilecegini ve bu teorik nesnelerin de ayni1 yansima
kurallarina uyacagini belirtir. Ote yandan gokkusagi eger duyu organiyla nesneyi
ortaya c¢ikaran aynalar arasinda bir oran olmaksizin goriilemiyor ise, ses nasil olup da
duyu organiyla arasinda bir orana ihtiya¢ duymadan her mesafeden duyulabilir? Bu

diisiinme bigimi oldukca ilgi ¢ekicidir. Zira ibn Sini &nce gokyiiziinde var olan

8 ibn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve 'l-asdrii’I- ‘ulviyye, 40.
8 ibn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve 'l-dsdrii’I- ‘ulviyye, 41.
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tamamen teorik nesnelerin aynada ayni kurallar dahilinde goriintir kilinmasini
sorgulamis, sonra ise sorgulamasini genisleterek géz ve nesne arasindaki oranin nigin
diger bir duyu organi olan kulakta mevcut olmadigini irdelemistir. Bu sorgulamaya
cevaben Ibn Sini, sesin herhangi bir hizadan duyulabilecegini ciinkii onu duyu
organina ileten bir iletkenin (hava vb.) mevcut oldugunu ifade eder. Sonug olarak,
sesin igitilebilmesi i¢in duyu organiyla ses kaynagi arasinda iletken diginda bdyle bir

orana ihtiyag¢ yoktur.8

Bu konunun ayrintilarina baska bir boliimde girecegini ifade eden Ibn Sina
liciincii goriisii agiklamaya girisir. Uglincii goriis, gdriinen suretin -aynadaki gibi-
gozde belirmesi ve boylece hizalanmis aynalar ile onlarda resmedilen suretin
goriilebilmesidir. Bu goériis Ibn Sind’ya gore problemlidir ve hakikati
yansitmamaktadir. Zira bir seyin baska bir seyde resmedilmesi (infiba®) bir tiir
hizalanmay1 gerektirir. Eger 15181 nesnenin hizasinda oldugu diisiiniiliirse, yesil bir
nesnenin yansima yoluyla rengini duvara tasimasi orneginde oldugu gibi, goriilen
nesnenin rengi de aym sekilde tasinmis olur.®” Ayrica bu rengin belirli bir konumda

olmasi1 ve nakledilirken degisime ugramamasi da gerekir.®

Bir gézlemci, bir agacin suretinin sudaki konumunun gézlemcinin hareketiyle
degistigini gorebilir. Isigin, aracit ortamdaki varligi ve hizalanma devam ettigi
miiddetce nesne iizerinde sabit bir aydinlanma var olur. Bu duruma, gokyiiziinde
meydana gelen yildirim ya da ele parlaklig1 yansiyan avug i¢cindeki bir yakut tag 6rnegi
verilebilir. Bahsedilen hayalin i¢inde resmedilen bir hakikat yoktur: aksine iki suret,
gortiniirde bir kilinir. Gokkusaginin meydana gelmesinde ise aynalar birlikte hareket
eder. Ismlar aynalar {izerinde goériinen nesneye dogru yansir. Bu ise goriinenin
gbzlemci iizerinde aynalar vasitasiyla etki etmesi sayesinde gerceklesir. ibn Sina
burada itibar ettigi hiikiimlerin tutarli oldugunu, ¢ilinkii orada resmedilen sekiller ve
cizgiler arasinda bir diizen bulundugunu ifade eder. Bu yiizden kitabinin bu
boliimiindeki bilgileri kavramanin zor olmadigini, aksine daha meshur oldugu i¢in ve

kendisi de bu bilgileri iyi bildigi i¢in yansima (in ‘ikds) kavramin1 kullanarak konuyu

8 Tbn Sina, et-Tabi iyyat. el-Me ‘ddin ve l-dsdrii’'I- ‘ulviyye, 41-42.

87 Is1gin rengi yansima esnasinda tagimasi daha sonra Osmanl alimi Takiyyiiddin er-Rasid tarafindan
deney diizeneginde ispatlanacaktir.

8 {bn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve l-dsdrii’I- ‘ulviyye, 41-42.
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acikladigini belirtir. Ibn Sina, goriislerinin his ve mahsusa dair sdylenenler arasinda
bulunmadigindan, yani yeni bilgiler i¢erdiginden meshur oldugunu belirtir.2® Béylece
Osmanli dénemi boyunca etkisi devam edecek bu goriislerin halihazirda kuvvetli bir

etkiye sahip ve bunun Ibn Sina tarafindan da fark edilmis oldugu ¢ikarimi yapilabilir.

Ibn Sina, gokkusag ilminin iginde baska bir ilmin mevcut oldugunu belirtir.
Bu boéliimde yapmaya galistigi sey, bu ilmin iginde mevcut, onu anlamaya 6nkosul
olan mukaddimelerin belirlenmesidir. Tabiat¢ilardan bazilarinin bulutlara dair bu
hayali goriintiilerin (gokkusagi, hale vb.) sebeplerini kendi sdyleminden ¢ok uzak
sekillerde 0gretmeye ¢alistigini belirtir. Riyaziyat¢ilardan sud ashabina ise, Messai
mezhebini kuvvetlendirmek i¢in ihtiya¢ duydugunu sdyler. Boylece riyaziyatgilar, sud
sOyleminin kuvvetlendigi yone donmiis, bazilar1 gokkusagini, aydinlaticinin nirundan
gelen dalgalanmanin bulutlara diiserek etki etmesi seklinde agiklamistir. Bu sdylem
hélenin belirli bir bulutta sabit oldugunu vehmedenler tarafindan dile getirilir. ibn Sina
ise, maddeleri iizerine resmedilen hakiki suretler ve aynada goriildiigii zannedilen
hayali goriintiiler arasindaki farka deginir. Bu fark, hayali goriintiilerin eksik olarak
nakledilmesi ve hakikatin bir konum gerektirmesidir. Hayal edilen goriinti,
goriilenlerden yakin olan aynalara yiizlinii donen gozlemciye yakin, aynalardan uzak
olan gozlemciye ise uzak olur. Bu durum onlarin konum sahibi olmalarin1 gerektirir.
Bahsedilen hayaller parlak cisimlerin zahirlerinde meydana gelir ki, durum bu sekilde
degildir. Parlak cisim seffaf olursa, arkasi da bilfiil seffaf olur, bu hayalin orada

goriilmesi miimkiin degildir.*°

Gokkusagi, seffaf cismin arkasinda renk sahibi bir cisim olursa goriilebilir.
Bulutlarin arkasinda gorsel 1sinlarin son buldugu sinirlayici bir sey yoksa gokkusagi
goriilemez. Ibn Sina, bunlarin mukaddime mahiyetinde tecriibeler oldugunu belirtir.
Yani kisisel gozlemleri sayesinde gokkusagini meydana getiren 6n kosullara
ulasmistir. Tbn Sina, ismini vermedigi bir yazara atifta bulunarak aynalarmn duyuyu
sinirlayamadigi durumlarda hem rengin hem de seklin gosterilmesinin miimkiin
olmadigin1 savunur. Bu durumda aynalarin kii¢iikliigli sebebiyle sadece renk ortaya

¢ikacak, seklin zuhuru ise miimkiin olmayacaktir. Cismin bir sekle sahip olarak

8 bn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve l-asdrii’I- ‘ulviyye, 42.
% ibn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve 'l-dsdrii’l- ‘ulviyye, 43.
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goriilmesi miimkiin degildir; ¢iinkii o zaman gorme hissinin boliinmesi gerekir.
Duyuda bdliimlenemeyen bir sey sekle sahip olamaz. Ote yandan eger ayna tek
olsaydi, belki goz, aynanin ilettigi rengi gérmekten aciz kalirdi. Fakat aynalar ¢ok ve
yakin olursa, onlardan her biri sekil olmaksizin bir rengi ortaya cikarabilir. Ayrica,
aynalar birlesik bir yapida olsaydi, ortaya ¢ikan renklerin hepsi karigirdi. Goriinenin
arkasinda seffaf bir ortam olursa, bu ikisinin arasi bilfiil yansitic1 ylizey haline gelir ve
ayna islevi goriir. Ayna parcgaciklarinin ortaya ¢ikardigi goriintii, bazen daha biiyiik
bazen daha kiigiik goziikiir. ibn Sina, uzak bir gdzlemci i¢in gdkkusaginin agilarmin
degil sadece yuvarlak bir yiizey iizerindeki halinin goriinecegini belirtir. Ayna
mahiyetindeki damla parcaciklari uzakliktan Gtiirii algilanamaz, fakat aynadaki renkler

bazen daha az bazen daha ¢ok boyanmis olarak gozlenir.®

Nesne, ¢ok uzak bir konumda bulunursa, gézlemci tarafindan algilanamaz. ibn
Sind, bu duruma gozlemci ve Ay arasindaki uzaklik ¢ok fazla oldugu i¢in Ay’in
konumundaki diger sabit yildizlarin (6rnegin yiizeyinin) algilanamamasini 6rnek verir.
Eger aydinlatici cisimlerin 15181 onlara yakin aynalar tizerinden yansirsa, aydinlaticinin
rengi zuhur edebilir. Aydinlatici cisim uzak ve karanlik olsa bile, 1siktan ve karanliktan
meydana gelen diger renkler goriilebilir. Bu durum 1s181n karanlik bulutlar {izerine
gelip kirmizi rengin ortaya ¢ikmasi gibidir. Boylece siyah ve uzak bir cisimde hayali
bir 151k mevcuttur. Eger cisim yiikselir ve goriisii pek ¢ok nesne ya da o hayale gotiiren
tek bir biiylik nesneyle hizalanirsa, tamaminin degil ama o pargaciklardan bazilarinin
oraninin o goriintiiyli, yani gokkusagini ortaya ¢ikaracak oranda olmasi gerekir. Bazi
pargaciklar bu goriintiiye gotiirecek sekilde hizalanmazsa, o parcaciklar iptal olur ve
geriye hizalanmis diger pargaciklarin meydana getirdigi goriintii kalir. Parcaciklar ibn
Sind’ya gore iki nedenden otiirii iptal olur: i) bu goriintiiye ulastiracak nesnenin
kaybolmasi, ii) zikredilen 6n kosul olan pargaciklarin farkli bir sekilde iletmesi,
(bahsedilen orant1 kuralina uymamasi). Uzaklik ve rengin zayiflamasi gibi etkenler
meydana gelen goriintiiyli degistirir. Goriintiiyli meydana getiren, en gii¢lii 1518a sahip

olandir. Diger nesnelerin gozii etkilemesini engellemesi agisindan 151tk ne kadar

%! ibn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve 'l-dsdrii’l- ‘ulviyye, 44.
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kuvvetli olursa etkisi o kadar kuvvetli olur. Eger aynalar benzer bir konumdaysa,

gbzlemci-goriinen-ayna pargaciklari arasindaki oranin ayni olmasi gerekir.%

Gozden ¢ikip aynaya ve aynadan ¢ikip hayali goriintiiye (gokkusagina) ulastigi
vehmedilen ¢izgilerden meydana gelen agilarin aynada birlesmesi gerekir. Bunlar tiim
yonlerde esit olan acilardir. Aynalar ve gozlemci arasindaki agilarla resmedilen bu
seklin temsili, yuvarlak bir hayal mahiyetindedir. Gozlemci, aynalar ve goriinen
arasindaki agilarla resmedilen bu sekil, hayali goriintii ve goézlemci arasinda olan
¢izginin konumunda sabit tutulmasi ve sekil lizerinde dondiiriilmesiyle elde edilir;
clinkii sadece ayna iizerinde bu sekil gerceklesir. Gozlemci ve goriinen ise
boliimlenmeyen nesnelerdir. Hayal edilen goriintii, eksenle kesistigi konumdadir.
Yani, bahsedilen hareketle resmedilen sekli kusatan bu genis daire konumundadir.
Hayal edilen bu goriintiiler gézlemcinin hareketine bagl olarak degisime ugrar. Eger
gozlemci ona yonelirse, goriintii ona dogru yakinlagir. Gozlemci yiikselirse goriintii de
yiikselir, gdzlemci asag1 inerse goriintii de asagi iner; yani onun konumu gozlemcinin
konumuna gore degisir. Gozlemcinin hareketine eslik ederek kendini hizalamasi onun
hayal oldugunu gosterir. Bu hayali goriintiilerin mukaddimelerinin (6nciil) bazilar

geometriye, bazilar1 optige tabidir.%

Boylece Ibn Sina, gokkusagi ve hale gibi hayali goriintiilerin anlasilabilmesi
i¢in gerekli olan mukaddimeleri siralar. ibn Sina’dan sonra hem Osmanli éncesi hem
de Osmanl1 doneminde bu mukaddimeleri okumaksizin kaleme alinmis bir gokkusag:
aciklamasi bulmak oldukg¢a zordur. Aristoteles’in gokkusagi problemini gékkusaginin
meydana gelmesi, sekli, biiyiikliigli, renklerinin kaynagi gibi farkli problemler
lizerinden geometrik gdsterimlerle agiklamasinin ardindan, Ibn Sina da Aristoteles’e
benzer sekilde, bu konunun anlagilmasi i¢in gerekli olan geometrik-optik zemini yani
mukaddimelerini hazirlar. Iki yazarda da gokkusagi konusu geometri ve optikten
bagimsiz bir meteorolojik olgu olarak ele alinamaz. Her iki yazar da konunun 6nkosul
mahiyetindeki geometrik-optik diizlemine, konunun kendisi kadar 6nem vermektedir.
Konunun oturdugu zemini mukaddimeleriyle aciga kavusturan Ibn Sina, artik héle ve

gokkusagini agiklamaya hazirdir.

%2 ibn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve 'l-asdrii’I- ‘ulviyye, 45.
% bn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve 'l-asdrii’I- ‘ulviyye, 46.
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Gokkusaginin meydana gelme problemi baglaminda, oncelikle, ona dair
okudugu kaynaklardan 6grenmis oldugu durum ve kosullarin sahsi gézlemleriyle
celistigini belirtir. Ibn Sina gdkkusagini pek ¢ok kez resmedilmis bir halde gdzlemis
fakat bu gozlemler yogun bulutlar iizerinde ger¢ceklesmemistir. Dolayisiyla Messail
ziimrenin gokkusagi hakkinda sdyleminin onu ikna etmedigini belirtir. Bu konuda
oncelikle, resmedilmis gokkusaginin ilk sartini, sonra neden yarim daire ya da yarim
daireden daha az biiyiiklilkte meydana gelmesi gerektigini, sonra da gokkusaginin
neden giiniin her vakti meydana gelmedigini ve kis mevsiminde meydana geldigini
aciklayacagim belirtir. Ote yandan gokkusagmin renkleri konusunda da diger
filozoflarin sdylemini yanlis ve sagma nitelendirir. Ibn Sind’min ilk iddias,
gokkusaginin meydana gelmesi i¢in ¢ogu zaman su pargaciklarinin bulutun kendisinde
degil bulutun 6niinde olmasin1 gerektirecegidir. G6z yanilgiya diisecegi ve aynalarin
konumu ile arkasindaki bulutlarin konumunu ayirt edemeyecegi i¢in bu ayrintt daha

once fark edilememistir.%*

Ibn Sina daha sonra gokkusagina dair gdzlemlerine yer verir. Gokkusagini ilk
defa daglik bir bolgede 6grenmis, bulutlarin bu etkiyi meydana getirmesine ¢ok defa
sahit olmustur. O, kusluk vakti gékte, nemli bir havada bir dagin 6niinde resmedilmis
bir gokkusagi gozlemini de anlatmistir. Gokkusaginin konumu gozlemci ile dagin
arasindadir, yiiksekligi ise azdir. Bunun yani sira, bulutun tiimsek kisminin ortasinda,
zirveleri iizerinde iki biiyiik gokkusagima dair gdzlemine de yer verir. Ibn Sina’ya gore
bunlardan her biri, dagin ve bulutun iizerinde ¢izili gibi goriiniir. ibn Sina karanlik
bulutlarin, bu hayalin meydana gelmesi i¢in uygun bir ayna gorevi goéremeyecegini
belirtir. Bu durum, karanliga ve seffafligin azalmasina bagh da degildir. Zira arkasinda
bir sey olmadigi zaman, bulutun rengi bir ayna gérevi gérmez. Billurda da durum bu
sekildedir, eger onun bir tarafi kapatilirsa, gézlemciye yakin olan diger tarafi ayna
gorevi goriir. Eger bir tarafi kapatilmazsa arkasindaki seffaf hava ayna gorevi gormez.
Cogu durumda bu rutubetli havanin arkasinda ister dag ister karanlik bulut olsun,

seffaf olmayan bir seyin bulunmasi gerekir. Boylece karanlik bulutlar olmadan da

% ibn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve 'l-asdrii’I- ‘ulviyye, 50.
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gokkusagi, toz pargaciklar1 gibi kiiclik, seffaf yayilmis su parcaciklarinin rutubetli

havada gdze yansimasiyla meydana gelebilir.®®

Bu goriintii ibn Sina tarafindan su yiizeyinde de gdzlemlenmistir. Su yiizeyine
yerlestirilen bir aletin kanatlarindan piiskiiren kiigiik su parcaciklar1 Giines hizasinda
gokkusag1 renklerinde bir daire meydana getirmistir. Ibn Sina aym sekilde, insanin
agzina aldigi bir suyu Giines ve yildizlar hizasinda piiskiirttiigii zaman da bu goriintiiyii
meydana getirebilecegini savunur. Sonra, hamamda nemli bir ortamda gokkusagi
renklerinde olusan bir yaya dair gozlemini de anlatir. Bu goriintiiniin, 1smlarin
hamamin havasinda su dolu parcalara niifuz etmesi sonucu olustugunu belirtir.
Hamamin duvarinda aydinlatilmis bu 1sinlar, baska bir duvardaki su pargaciklari
lizerine yansir ve gdzlemci icin gdkkusagi renkleri ortaya ¢ikar. Bu renkler Ibn Sina’ya
gore, denizde gemilerin ortaya ¢ikardig1 dalgalar gibi su damlasindan ¢ikarak yayilir.
Zayif goriislii bir kimse i¢in, gdkkusaginin havada son buldugu kismi gérmek miimkiin
olmayabilir. Bu goriintiiye ¢ogu zaman yildizlarin etrafinda da rastlanir. Yildizlarin
etrafinda meydana gelen gokkusagi, seffaf ve giiclii bir renkte degildir. Bu gokkusagi,
tek bir renkte, mor olarak da gozlemlenir. Ibn Sina’ya gére, bu etkiyi meydana getiren
karanlik bir bulut degildir; aksine nemli havada ¢ok¢a mevcut olan su pargaciklaridir.
Ancak bu etki, meydana gelmesi i¢in bir bulut, dag ya da baska bir engele ihtiya¢
duyar.%

Ibn Sina, Tus ve Ebyurd arasinda oldukg¢a hikmetli bir dag gérdiigiinii, bu dagin
altinda biiyiik bir bulut tabakasi bulundugunu ve onun tizerindeki havanin bu 6zellige
sahip oldugunu belirtir. Bu yay, bulutlarin iizerinde belirmis ve Ibn Sina bulutlarin
tizerinde ona baktiginda, kendisiyle dagin tizerine y1g1lmis bulutlar arasinda bu hayali,
dairesel bir sekilde gozlemleyebilmistir. Dagin asagisina ne kadar yakinlagirsa,
gokkusagmm boyutu ve ¢api, Giines’ten uzaklastigi i¢in o kadar kii¢iilmiistiir. Ibn Sina
gokkusagina yaklastikca optik kosullarin degistigini ve dagin tizerindeki sis kiimesine
ulagtiginda ise gokkusaginin artik goriilemez hale geldigini belirtir. Bu hayali

goriintiilerin goriilmesini saglayan aynalarda olusan surettir.®’

% ibn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve 'l-Gsdru’l- ‘ulviyye, 51.
% ibn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve l-dsdrii’l- ‘ulviyye, 52.
%7 ibn Sina, et-Tabi iyydt. el-Me ‘ddin ve 'l-asdrii’I- ‘ulviyye, 52-53.
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Sonug olarak Ibn Sina, bu gdzlemler neticesinde, gokkusaginin bulutun i¢inde
ya da lizerinde degil de Oniindeki ortamda olustugu tespitinde bulunur. Ayrica
gokkusaginin, 15181, karanlik 151k gecirmez bulut yerine ¢iy gibi kiiciik seffaf
parcaciklara boliinmiis nemli havadan yansimasi sonucu olustugunu da belirtir. ibn
Sina'nin burada gokkusaginin meydana gelmesi i¢in bulutun tiimiini degil de nem
parcaciklarint vurgulamasi ve bu parcaciklari bulutun o6niinde konumlandirmasi
onemlidir. Bu durum, hem onun 15181 yagmur damlalarindan yansimasini geometrik
olarak inceleyebilmesini hem de daha sonra bu fizyolojik belirlemenin gékkusaginin

bilimsel a¢iklamasinda kullanilmasini saglayacaktir.

Ibn Sina, Antik Cag ve Orta ¢ag déneminde gokkusagina dair teorik bilgiler
tireten diger bilginlerden farkli olarak, gokkusagi ve haleyi agiklamadan Once, bu
olgularin anlasilmasi i¢in gerekli olan mukaddimelere kitabinda bir boliim ayirmistir.
Kendisinden sonra pek ¢ok Islam filozofu ve Osmanli donemi boyunca kavs-i kuzaha
dair agiklamalarda bulunan filozoflar, geometrik-optik mahiyetteki bu mukaddimelere
bagvuracaktir. Bu mukaddimeler gokkusaginin sekli, biiyiikligii, meydana gelis sebebi
aciklanmadan Once, bulutta ayna gorevi géren damlalarda 15181 yansiyip gokkusagi
goriintiisiiniin resmedilebilmesi igin gerekli geometrik-optik onciillerdir. ibn Sina
teorik fikirler yiiriitiirken zihnin sinirlarini zorlar ve bu gokkusagini goriiniir kilan ayna
mahiyetindeki nem pargaciklarinin ni¢in sadece gézlemci, Glines ve damla arasindaki
belli bir oran ve hizalanma sonucu meydana geldigini sorgular. Ayrica gékkusagi
renklerini goriiniir kilan bu hizalanma ve aynada resmedilmeyse, diger gozlemlenebilir
cisimlerde bir hizalanma ve aynada resmedilmeye ihtiya¢ olup olmayabilecegini
tartigir. Gozlemci, 151k kaynagi ve aynalar arasinda bir hizalanma olmaksizin goriiniir
olan suretler karsisinda hayrete diistiigiinii belirtir. Ote yandan Ibn Sina, teorik
sorgulamasin1 devam ettirerek, gokkusagimnin gozlemci, yagmur damlasi ve Giines
arasindaki belirli bir matematiksel oranla meydana geldiginin ispatlanabilecegini fakat
ni¢in diger matematiksel oranlarda meydana gelmediginin ispatlanamayacagini ifade
eder. Yine, gokkusagi suretini goze ulastiran bu aynalarin baska teorik cisimleri
goriiniir kilmas1 da ibn Sina igin miimkiin bir durumdur. Gériildiigii gibi diger
filozoflarin aksine olgunun geometrik agiklamasiyla yetinmeyip aynadaki bu
tezahiirlin Onkosullarmni, aynada resmedilmesi miimkiin diger nesneleri ve

resmedilmede miimkiin diger matematiksel oranlar1 sorgulamasi, Ibn Sina’nin sahsina
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miinhasir bir akil yiiriitme bigimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu tavir gokkusagi

aciklamalarinda yiizyillarca etkisini siirdiirecektir.

Kendisinden sonra diger bir énemli belirleme, ibnii’l-Heysem’den gelecek, 0
da kirilma deneyleriyle gékkusaginin modern bilim agisindan dogru kabul edilen

aciklamasina katkida bulunacaktir.

1.2. ibnii’l-Heysem’in Deneysel Katkisi

Modern optik biliminin kurucusu olarak kabul edilen Ibnii’l-Heysem’in (6.
1040) gokkusagi ve hale konusunu ele aldig1 Makdle Fi'l-Hale ve Kavs-i Kuzah adli
bir risalesi mevcuttur. Bu eserde gokkusaginin olusumunu ig¢biikey bir aynada
meydana gelen bir goriintii olarak agiklayip, uzak bir 151k kaynagindan gelen 151k
1sinlarinin igbiikey aynanin eksenindeki herhangi bir noktaya yansimasiyla o nokta
etrafinda es merkezli daireler olusturacagini savunur. Boylece gokkusaginin bulutta
meydana gelen yansima sonucu olustugu neticesine ulasir. Bu yaklagim farkli olmakla
birlikte, bulut ister diiz ister igbiikey olsun, Ibnii’l-Heysem’in agiklamas1 kirilma

% Buna karsilik Ibnii’l-Heysem’in

kavramint igermemesi acgisindan hatalidir.
gokkusag1 ve hale probleminin gelisimine esas katkisi, dolayli yoldan bilim
metodolojisini yeniden tanimlamasi ve saheseri Kitdbii'l-Mendzu’da diizenledigi
kirtlma deneyleri sayesinde olmustur.

Ibnii’l1-Heysem, yeni bir "kontrollii deney" kavrami gelistirerek bilim tarihinde
bir devrim gerceklestirir. Zira Kitabii’'l-Mendzir ilk defa® "i'tabara", "i'tibar" ve
"mu'tabir" terimleriyle iligkili olarak, farkli bir deney kavrami kullanir. Kitabii’l-
Mendzir'in argiimanlart ya tlimevarimsal-deneysel ya da matematiksel bir sekilde

kaleme almnir ve eserde higbir filozofa referans verilmez. Ozellikle "i'tibdr" kavramiyla

tanimlanan yeni deney anlayisi, insan yapimi aletlerin kullanimini igeren sarih ve

% Bhaskar Anand “The Fascinating Rainbows: A Chronological Study with Modern Explanation”, 1-
16.

9 Riisdi Rasid, Tbnii’l-Heysem'den bir nesil énce yasamis Ibn Sehl'in ve Ahmed ibn Isa'nin da optik
eserlerinde diisiinmek ve degerlendirmek manasinda "fakkara ve i'tabara" seklinde bu terimi kullanmig
olduklarini, aym zamanda bu terime Batlamyus’un el-Mecisti'nin Arapga ¢evirilerinde de rastlandigini
belirtmektedir. Fakat terime optik bilimi baglami igerisinde sinirlar1 daha dar, daha geligmis, teknik bir
anlam veren ve sadece gergeklestirdigi dogrulama ve kesif deneylerinde degil, fakat ayn1 zamanda
kendisinin ve dnceki filozoflarin ¢aligmalarinin 'deneysel' ve 'mantiksal' olarak denetlenmesinde de
kullanan Ibnii’l-Heysem olmustur. Daha fazlasi i¢in bkz. Elaheh Kheirandish, “Footprints of
"Experiment" in Early Arabic Optics”, Early science and medicine 14/1, (2009), 79-104.
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Ozglin bir metodolojik ara¢ olarak karsimiza ¢ikar. Bu terim, dncelikle astronomi
alaninda onceki gozlemleri yenileriyle test etmek i¢in, kesiften ziyade denetleme
amactyla kullanihir.!® Tbnii’l-Heysem es-Sukitk ‘ald Batlamyus adli eserinde,
Batlamyus’a itirazlarin1 sundugu gibi, yeni bir astronomi biliminin gerekliliginden de
bahseder ve bu yeni bilimsel arastirma yéntemini ilk defa uygulamaya koyar.'®! Ozetle
Ibnii’l-Heysem’in arastirma yontemi: i) matematik ve doga olgular1 arasindaki
iliskilere dair daha 6nce hig¢ diisiinlilmemis yeni bir yaklasim sunar, ii) deneysel her
bilimi matematiksellestirmeyi amaglar, iii) sadece optikle degil astronomi ve tiim diger
doga bilimleriyle iligkilidir, iv) dogal olgularin anlamsal ve s6zdizimsel yapilarini

kontrol eden matematiksel, dilbilimsel ve teknik araglara baglidir.1%2

Ibnii’l-Heysem doga filozoflarinin bilim {iretme seklini degistirir. Kendisinden
sonraki her filozof bir konuyu arastirirken artik onun bilimsel metodunu takip etmeye
baslar. Ibnii’l-Heysem'den dnce bilimsel metodolojiyi ele alan calismalardan biri olan
Avristoteles'in Ikinci Analitikler adl eserinin neredeyse tamami, bilimsel bilginin esas
itibariyle demonstratif ya da kiyasa dayali olmasi iizerinedir. Eserin sonunda temel
onciillerin kaynag1 yani bir bilimin ilk prensipleri konusu islenir.®® Avristoteles'in
burada "6ngorii"ye dair atiflar1 pek ¢ok problem dogurmus, sezgi gibi 6znel bir dl¢iitiin
celigkili prensipler ya da teoriler arasinda nasil tercih yapacag: tartisilmistir. Bilimsel
prensiplerin ya da teorilerin kaynagi sorunu ilk defa ibnii’l-Heysem tarafindan hem
Islam hem de Latin diinyasinda yiizyillarca okutulacak ve atiflarda bulunulacak optik
alanindaki eseri Kitdbii’l-Mendzir'm giris boliimiinde ele alinmistir. Gézlem sonucu
bilimsel prensip edinmeye dayali bu yeni ydntem, Ibnii’l-Heysem'in gorsel algi
fizyolojisine dair ¢alismalarindan dogan bilgi teorisidir. Ibnii’l-Heysem'in bilgi teorisi
neredeyse tamamen duyu algisinin, ozellikle gorsel alginin analizine dayanir. O,
gormenin  fizyolojisinin  deneysel  bir incelemesi yoluyla epistemolojik
degerlendirmelerde bulunur. Sundugu ayrintili mekanizma 6zetle, gorsel bir nesnenin

bir form ya da goriintiisiiniin g6z katmanlarina ve oradan beyne 1sik yoluyla

100 A, 1. Sabra, “Ibn al-Haytham”, Dictionary of Scientific Biography, ed. Charles Coulston Gillispie
(New York: Charles Scribner's Sons, 1972), 6/189-210.

101 George Saliba, “The Development of Astronomy in Medieval Islamic Society”, Arab Studies
Quarterly 4/3, (Yaz 1982), 211-225.

102 Riisdi Rasid, “Ibn al-Haytham’s Scientific Research Programme”, Light-Based Science, Technology
and Sustainable Development The Legacy of Ibn al-Haytham, ed. A.Boudrioua vd. (CRC Press, 2017),
3-9.

103 Aristo, Organon 1V: Jkinci analitikler; gev. Hamdi Ragip Atademir. Ankara: Milli Egitim Bakanlig,
1951, 129.
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aktarildigin1 ve nesnenin goriintiisiiniin beyinde kaydedildigini savunur. ibnii’l-
Heysem bunu salt duyu yoluyla alg1 (idrdk bi’l-hiss i-miicerred) olarak tanimlar.'%*
Ibnii’1-Heysem, optik olgu ve olaylarin tasvirlerindeki degisimlerin, yani 151k, kirilma,
yansima, renk ve gorme tanimlarindaki doniistimlerin, hem idrak-itibar, hem de
gerceklik/hakikat tasavvurlarini nasil etkileyeceginin bir misalini sunmaktadir. Thsan
Fazlioglu bu durumu kadim filozoflarin gergeklige dair algisinin tasvirinin géze ve
gormeye dayali olmasimna dayandirir. ibnii’l-Heysem'in de goziin fizyolojisine dair
incelemeleri, "¢iplak gdéze konu olan gerceklik kiiresinin idraki"ni degistirir ve Ibnii’l-

Heysem buradan hareketle yeni bir bilgi teorisi meydana getirir.1%

Ibnii’l-Heysem'in bilim diinyasinda gerceklestirdigi reform, dncelikle “gdrsel
151n”a dair Antik Cagdan beri kabul edilen geleneksel doktrini reddetmektir. Isig1 artik
gozlerden cisimlere dogru degil aydinlatici cisimlerden aydinlatilmis cisimlere dogru
yayilan ve cisimlerden goze ulasan dogal bir varlik olarak alir. Isiga fiziksel bir
karakter atfederek ve 1sik teorisiyle goriis teorisini birbirinden ayirir ve 1sik teorisini
gdriis teorisinin bir &n kosulu haline getirir. Ibnii’l-Heysem, eserinde matematik ile
fizigi birlestirerek 151k 1sinlarimin hareketi icin gerekli olan fiziksel kosullarin
belirlenmesini énerir. Is1g1n fiziksel dogasini anlamak igin deneyler tasarlayan Ibnii’l-
Heysem, karanlik oda deneylerinin bir sonucu olarak 151k 1sininin dogadaki en kiiciik
151k elementi oldugunu savunur. Bu deneyler ayn1 zamanda ona, 1518in havadaki
dogrusal yayilimmi modelleme imkani da verir.®® Ote yandan ibnii’l-Heysem’in
gorsel alg1 kurami, sadece 1518a duyarl ylizeylerin epistemolojisi agisindan gérmenin
kosullarin1 sorgulayan bir disiplin degil, fakat ayn1 zamanda formlarin geometrik
yapisina dair deneysel dogrulamalarla temellendirilmis 6zsel bir aragtirmadir. Eger
onun geometrik optiginin dayandig1 temeller irdelenirse, sonugta ortaya c¢ikan
ontolojik bir sorgulama olacaktir. Mesafelerin hesaplanmasinda goreceli bir dogruluk

derecesi gerektiren durumlarda ise Ibnii’l-Heysem, geometrik &l¢iim yontemlerine

104 Saleh Omar, "lbn al-Haytham's Theory of Knowledge and Its Significance for Later Science
Author(s)", Arab Studies Quarterly 1/1 (Kis 1979), 67-82.

105 fhsan Fazlioglu, "Faal Akil Oliince!: XIII. yiizy1l Felsefe-Bilim Tarihi'nde Hakiki ile Zahiri
[liskisinin Yeniden Yorumlanmas1", Uluslararas: XIII. yiizyilda Felsefe Sempozyumu Bildirileri, ed. M.
Demirkol - M. Enes Kala (Ankara: Yildirim Beyazit Universitesi Yayinlar1 2014), 27-36.

106 Michel Paty, “From the Reasons of Light to the Lights of Reason Remarks on the Nine Centuries
Distant Ibn al-Haytham’s and Albert Einstein’s Respective Approaches of Light as Conceived
Physically”, Light-Based Science, Technology and Sustainable Development The Legacy of Ibn al-
Haytham, ed. A.Boudrioua vd. (CRC Press, 2017), 23-43.
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bagvurur. Uygulamali hesap biliminin temeli olarak uygulamali geometriyi (ilm-i

misdha) alir ve sahih hesaplamalara ulasmaya caligir.1%’

Orta ¢ag Islam diinyasinda, Aristoteles¢i memzic bilimler (mixed sciences)
seklinde tanimlanan bilimlerden biri olan optik bilimi ii¢ gelenek igerisinde kendisine
yer bulur: i) Euclidies’in ve Batlamyus’un 1518in davranisini geometrik olarak
inceleyen matematik gelenegi ii) Aristoteles ve atomcularin dogal-felsefi gelenegi iii)
Galen ve takipgilerinin anatomik-tibbi gelenegi.'® Ibnii’l-Heysem ise bilim tarihinde
ilk defa, felsefi, matematiksel, tibbi gelenekleri birlestirerek arastirmalarini
gerceklestirmistir. O, "Isik nedir?" sorusuna, doga filozoflarindan (tabi'iyyiin) ve
Eukleides ve Batlamyus gibi matematik¢ilerden (ta’limiyyiin) aldig1 cevaplar
sentezleyerek (terkib) cevap verir.!®® Optik alanindaki eserleri, Makdale fi dav'i’l-
kamer (Ayin Isigi Uzerine), Makale fi edva’il-kevikib (Yildizlarin Isigi Uzerine),
Makale fi kavsi kuzah ve’l-hdle (Gokkusag: ve Hale Uzerine), Makale fil-merdya’l-
muhrika bi’d-devair (Yakan Kiiresel Aynalar Uzerine), Makale fi’I-merdyad’I-muhrika
bi’l-kutu (Yanan I¢ biikey Aynalar Uzerine), Makale fi I-kiireti'l-muhrika (Yakan Kiire
Uzerine), Makale fi’l-mendzir Gl tarikat-i Batlamyus (Batlamyus Yontemine gore
Optik), Makale fi keyfiyeti’l-ezlal (Golgelerin Olusumu Uzerine), Makale fi’d-dav’
(Istk Uzerine) ve 17. yiizyila kadar optik alania hiikkmeden saheseri Kitdbii 'I-Mendzir
(Optik Kitab)*'°, kendinden oncekiler ya da ¢agdas1 olan filozoflar gibi farkh
konularda eser vermek yerine, ¢ogunlukla tek bir konuda uzmanlagmay1 sectigini
gosterir. Bu, daha ¢ok modern bilim insaninda gérmeye aliskin oldugumuz bilimsel

bir tutumdur.*t!

107 Nader el-Bizri, “A philosophical perspective on Alhazen’s optics”, Arabic Sciences and
Philosophy 15/2, (Eyliil 2005), 189-218.

1% Elaheh Kheirandish, “The Mixed Mathematical Sciences: Optics and Mechanics in the Islamic
Middle Ages”, The Cambridge History of Science: Medieval Science, ed. David C. Lindberg - Michael
H. Shank, (Cambridge: Cambridge University Press, 2013), 2/84-108.

109 A, I. Sabra, “Ibn al-Haytham”, 6/189-210.

110 Riigdi Rasid, “Geometrical Optics”, Encyclopedia of the History of Arabic Science (London:
Routledge Press, 1996). Ayrica Bkz. Zeynep Kuleli, Kitab el-Menazir’'in temel prensiplerinin bilim
felsefesi agisindan incelenmesi (Istanbul: Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi, Sosyal Bilimler
Enstitiisii Bilim Tarihi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi 2015), 11-16.

1 fbnii’l-Heysem ayrica kendisinden énce gdérmenin olusumunun agiklanmasina dair rakip iki teori
olan gdz-151n ve nesne-1s1n kuramimi birlestirerek kendi yeni nesne-1s1n teorisinde gérmenin dogru
aciklamasini gergeklestirir. Aristoteles'i takip eden fizikciler, gormenin gorsel nesneden gdze iletilen
bir form yoluyla olduguna, Eukleides ve Batlamyus'i takip eden matematikg¢iler ise gérmenin gézden
gorsel nesneye yayilan 1smim ile gergeklestigini sdyler. ibnii’l-Heysem ise, gorme teorisinin dogru
matematiksel agiklamasini gerceklestirmis ve bu sekilde Bati’da “Second Batlamyus” olarak anilmustir.
Ibnii’I-Heysem yeni nesne-isin kuraminda, nesne yiizeyinin her bir noktasindan tiim yonlere dogru 151
yaydigini savunarak nesneyi nokta seklinde analize tabi kilar. Ibnii’l-Heysem, yansima kanununu

54


https://philpapers.org/asearch.pl?pub=1192
https://philpapers.org/asearch.pl?pub=1192

Ibnii’l-Heysem'in kirilmaya dair calismalar1 sadece gokkusaginin dogru
bilimsel agiklamasina giden en 6nemli adim degil, modern optik biliminin gelisiminde
de en 6nemli basamaklarindan biridir. Once Batlamyus sonra onu takip eden Ibnii’l-
Heysem ve Witelo (6. 1280°den sonra), 1s181n gelis agisini ve ona uygun gelen kirilma
acisini 6lgebilmek igin bir su tankina dikey olarak yerlestirilebilen dereceli dairesel bir
disk tarif eder. Batlamyus'tan Kepler'e optik bilimine dair ¢alismalar yapan tim
filozoflar, 151g¢1n bulundugu ortamdan daha az yogun bir ortama gectiginde ara yiizey
normalinden uzaklasarak kirilacagini, 15181 bulundugu ortamdan daha yogun bir
ortama gegctiginde ise normale yakinlasarak kirilacagini biliyorlardi. Filozoflar bu
konuda sagladiklar niceliksel bilgide ayriliga diismiis olsa da olgunun 6zii hakkinda
hemfikirlerdir. Orta ¢ag disiiniirleri i¢in ise doga felsefesinin ilkeleri baglaminda
kirilmanin sebebini anlamak, kirilma olayimin kendisini anlamaktan daha énemlidir.
Boylece orta ¢agin dort biyiik optikgisi, Ibnii’l-Heysem ve onu takip eden Roger
Bacon (6. 1292), John Pecham (6. 1292) ve Witelo, kirilma fenomeninin sebebine dair
uzun tartigmalar yiriitiirler. Batlamyus, kirilmaya dair titiz niceliksel ¢alismasinda, iKi
ortamin birbirine gore yogunlugu ile kirilmanin niceligi arasindaki iliskiden bahseder.
Onun Optica'sinda gegen yaklasim, ilk defa Ibnii’l-Heysem tarafindan biitiinciil bir
teoriye cevrilir. Orta cag Avrupasi’nda ise Grosseteste, Ibnii’l-Heysem'in ya da
Batlamyus'un ¢alismalarindan haberdar olmaksizin, kirilmanin geometrisine dair
kendi ilkel teoremini ortaya koyar. Az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gegen 1sinlar
icin kirilma acisinin gelis agisinin yaris1t miktarinda olacagini iddia eden Grosseteste,
kirtlma yoniiniin agiklanmasina dair herhangi bir girisimde bulunmaz. Yunan-Islam
diinyasindaki kirtlma agiklamalarma dair Bati'daki ilk cevap, 13. yiizyilin sonuna
dogru Roger Bacon, John Pecham ve Witelo'dan gelir ve ii¢ yazar da ¢alismalarinda

fbnii’l-Heysem’in ¢alismalarmi temel alir.**?

kendinden 6ncekilerden daha diizgiin bir sekilde ifade etmeye c¢alisarak, gelen 1sin, yansiyan 151 ve
ylizey normalinin ayni diizlemde olmasi gerektigini belirtir. Ayn1 zamanda insan goziine dair
incelemelerde bulunan ilk fizik¢idir ve bir Giines tutulmasi esnasinda Giines'in seklini gézlemlemek
icin Camera Obscura'nin (Karanlik Oda) ilk kayda gecirilmis kullanimin1 gergeklestirir. Daha sonra 17.
Yiizyll matematikcilerinin "Alhazen's problem" olarak adlandiracagi problemi bulur. Bu problem,
kiiresel bir yiizey ve bu yiizeyde olmayan iki sabit nokta verildiginde bu sabitlenmis noktalarin birinden
gelen 151810, bu yiizeyin hangi noktasinda diger sabitlenmis noktaya dogru yansiyacagina dairdir. Daha
fazlas1 igin bknz. David C. Lindberg, Theories of Vision From Al-Kindi to Kepler (Chicago: The
University of Chicago Press, 1976).

112 David C. Lindberg, "The Cause of Refraction in Medieval Optics", The British Journal for the
History of Science 4/1 (Haziran 1968), 23-38.
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Ibnii’l-Heysem, gelen 151810, kirilan 151810 ve yiizey normalinin ayni diizlemde
yer almasinin geregini ve Batlamyus zamanindan beri 6ne siiriilenin aksine, kirilma
acisinin gelis agisiyla dogru orantili olmayacagini ifade eder. Olympiodorus'un
kirilmay1 sebep olarak gosterdigi ufuktaki Ay illiizyonunun dogru agiklamasini verir.
Ibnii’l1-Heysem 5° aralikli gelis acilari igin bir kirilma tablosu hazirlar. Ayrica ibnii’l-
Heysem, bir kiirenin iginden gecen 1s1gin ugradigi iki kirilmaya dair bir kural
olusturur: Isi8in iki kirilma arasinda izledigi yoriingede, gelis agis1 arttikca, 15181n
eksende ilk kirilmasindan sonra kiireyle bulustugu noktanin uzakligi, gelis acis1 kritik
bir degere ulasincaya kadar artacak, bu kritik noktadan sonra ise uzaklik azalmaya
baslayacaktir.!13

Kirilmaya dair tiim ¢calismalarina ragmen o, gokkusagi teorisinde kirilmaya yer
vermis goziikmemektedir. Belki de Olympiodorus'unki gibi gékkusagini kirilmayla
aciklama girisimleri, o donemin Islam diinyasma aktarilmamisti. Gokkusagmnin
yansima sonucu olustugundan emin olan Ibnii’l-Heysem, yansimay1 halenin
olusumuna dair a¢iklamasina da dahil ederek burada yeni bir yansima tiiriine yer verir.
Bu yeni yansima tiirii, 151k 1smlarmin bir kiireden radyal yansimasidir.!'* Ibnii’l-
Heysem, gokkusagini katoptri alanindaki ¢alismalart agisindan agiklar. Gokkusaginin,
15181 igbiikey kiiresel bir aynada yay parcasi niteliginde nemli ve yogun bir hava veya
buluttan yansimasi sonucu olustugunu savunur. Sonug olarak, gokkusag, kiiresel bir
aynanin ig¢biikey yiizeyinin yansima Ozellikleri incelenerek geometrik olarak

aciklanabilir.!t®

Metinde Ibnii’l-Heysem’in sundugu geometrik gosterimlerin'® daha iyi

anlagilabilmesi i¢in asagidaki tablodan faydalanilmistir.

113 Pavlos Mihas, “Developing Ideas of Refraction, Lenses and Rainbow Through the Use of Historical
Resources”, Science & Education 17/7, (Agustos 2008), 751-777.

114 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 81.

115 Nader EI-Bizri, “Grosseteste’s Meteorological Optics: Explications of the Phenomenon of the
Rainbow after Ibn al-Haytham”, Robert Grosseteste and the Pursuit of Religious and Scientific
Knowledge in the Middle Ages, ed. Jack Cunningham- Mark Hocknull (Dordrecht: Springer, 2016), 21-
39.

116 Kemaleddin el-Farisi’nin metnindeki geometrik sekillerin agiklanmasinda da aym tablodan
faydalanilmstir.
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Tablo 1: Arap Harflerine Karsi Latin Harfleri

Ibnii’l-Heysem’in gokkusag1 ve haleye dair Makdle fi Kavs-i kuzah adli risalesi
on iki varak hacmindedir. Gokkusagi ve halenin olusumunu agiklayan on adet sekil
icermektedir. Bu acidan risalenin geometrik icerigi olduk¢a yogundur. ibnii’l-Heysem
risalesinde Oncelikle, gokkusagi ve héle i¢in sert, kuru bir havanin gerekliliginden
bahseder. Bu iki olgu da tek bir diizen i¢inde meydana gelir. Hale her zaman daire
seklinde, gokkusagi ise her zaman daire kesiti olan bir yay seklindedir. Gokkusagi ve
halenin dairesel seklinin gozlemlendigi bakis agisinin gozlemci nazarinda ayni acgi
oldugunu belirtir. Ibnii’l-Heysem’e gore gokkusagimin ve halenin nasil meydana
geldiginin anlagilmasi i¢in, matematikgilerin (ta limiyyiin) ve fizikg¢ilerin (tabi iyyiin)
fikirlerinin birlestirilmesi gerekir. Rutubetli, yogun, seffaf her cismin arkasinda ya da
karsisinda renkli ve aydinlatici bir cisim bulunur. Ona bakan kimse, onun arkasindaki
ya da karsisindaki cismi gorebilir. Goz ile goriinen arasindaki, seffaf bir cisimdir.
Karsisindaki ise yogun, rutubetli ve parcalar1 ayna mahiyetindedir. Matematikgilerden
aktararak der ki; “Yogun, seffaf, rutubetli her cisimden goriinen 151n dosdogru bir
istikamet lizere ¢iktiginda, karsisindaki yiizeye dik olarak ulasmazsa, bu cismin yiizeyi
izerinde, karsilasma yoniinden yiizeyden ¢ikan dikey yoniine dogru kirilmaya ugrar.”

Gortinen 1s1klar, rutubetli, yogun bir cisme temas ettiginde ondan 6zel bir agiyla
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yansirlar.'t" “In‘itaf” ve “in‘ikds” terimlerini sistematik bir sekilde kirilma ve
yansimay1 ifade edecek sekilde kullanan ibnii’l-Heysem, iki kavramim da optik
baglaminin farkindadir. Metinde yer yer “in ‘itdf” kelimesi, 1$1g1n az yogun ortamdan
cok yogun ortama gegerken normale yaklasarak kirilmasi ya da ¢ok yogun ortamdan
az yogun ortama gecerken normalden uzaklasarak kirilmasini kastedecek sekilde
kirilmanin birinci kanunu baglaminda kullanilir. “/n ‘itdf” kavrami siklikla metinde
gecmekle beraber, Ibnii’l-Heysem gokkusaginin aciklanmasinda bu kavrama
bagvurmaz. “Gokkusagi hakkinda deriz ki bu etki rutubetli hava yiizeyinden 1s181n

9118

yansimastyla olur ifadesi, onun gokkusagini yansimanin bir sonucu olarak ele

aldigin1 gosterir.

Ibnii’l-Heysem gokkusagi olgusunu, Giines, gozlemci ve bulut kiiresi
arasindaki orantisal iliskiyle agiklamaya baslar. Ibnii’l-Heysem bu durumu geometrik
baglamda irdelemek igin, Sekil 7’deki gibi, AB ¢izgisinin gézlemci ve aydinlatic
kiitleyi birbiriyle birlestiren ¢izgi olarak alinmasini ister. Ufuk ylizeyinde gézlemcinin
oldugu konumun B noktasi, bulutun merkezinin de A noktasi oldugunu belirtir ve
merkezi J olan bulut kesiminden bir yay tasavvur edilmesini ister. Bu yay yJ yayidir.

AB gizgisi yay ile J noktasi iizerinde bulugur.!*°

e \

o "’hl.
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Sekil 7: ibnii’l-Heysem’e Gore Gozlemci B noktasinda ve Bulutun
Merkezi A Noktasinda Olmak Kosuluyla Gokkusagi Yayimin Meydana
Gelisi. istanbul: Siileymaniye Kiitiiphanesi, Atif Efendi, 1714, 130a.

Sekil 8’de ise oJ ¢izgisi, bulut kiiresinin; AB ¢izgisi ise aydinlanan kiitlenin ¢apidir.
Eger bulutun bir parcasi kiiresel bir sekilden meydana gelmis olursa, Ao ¢izgisi bulut
kiiresinin yar1 ¢ap1 olur. AJ ¢izgisi bulutun merkezi ve yay arasindaki uzakliktir ve

buluttan yeryiizii kiiresinin ¢ok kiiciik bir parcasi gdzlemlenebilir.1?°

17 Ebi Ali Muhammed b. el-Hasen b. el-Hasen b. el-Heysem el-Basti el-Misti Ibnii’l-Heysem, Makdle
fi Kavs-i Kuzah (Istanbul: Siileymaniye Kiitiiphanesi, Atif Efendi, 1714), 127a-b.

118 {bnii’l-Heysem, Makdle fi Kavs-i kuzah (Atif Efendi, 1714), 129a-b.

119 {bnii’l-Heysem, Makdle fi Kavs-i kuzah (Atif Efendi, 1714), 130a-b.

120 Thnii’l-Heysem, Makile fi Kavs-i Kuzah (Atif Efendi, 1714), 131 a-b.
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Sekil 8: ibnii’l-Heysem’in Goézlemci B noktasinda, Bulutun Merkezi A noktasinda, Gokkusag
Yaymmn Gectigi Nokta J Noktasinda Oldugu Zaman Meydana Gelen Uzakhk iliskilerinin Gosterimi.
Atf Efendi, 1714, 130b.

Ayni sekilde BJ ¢izgisi ufku Sekil 8’deki gibi keserse, bulutun uzakligi AJ olur ve bu
yaricap degeridir. Bu aciklamadan sonra Ibnii’l-Heysem, aydinlatici kaynagim Ba’ya
uzakliginin oraninin; B&’nin dA’ya olan oranindan biiylik olmasi gerekecegini
savunur. Ibnii’l-Heysem, bulut kiiresel bir sekil aldiginda, merkezinin, gézlemci ve
aydinlatict kiitleyi birlestiren ¢izgi lizerinde olacagini tekrar belirtir. Bu durumda
aydinlatict cismin merkeze uzaklig1 gozlemcinin merkeze uzaklifindan; merkezin
gbzlemciden uzakligi ise bulutlarin gozlemciden uzakligindan fazla olacaktir. Isinlar
aydinlatici kiitleye dogru yansir ve orada gokkusag etkisi meydana gelir. AJ ¢izgisinin
Ad’ya gore daha kiiciik olmasi; BJ’nin AB’ye oraninin B&’nin 6A’ye oranindan daha
biiyiik olmas1 miimkiindiir. ibnii’l-Heysem bu oranlar iizerinde ittifak edildigi zaman,
1sinlarin bulutlardan aydinlatici kiitleye dogru yansimasinin miimkiin olacagini, diger

durumlarda ise miimkiin olamayacagin1 belirtir.

Ibnii’l-Heysem yansimanin gergeklestigi ¢ukur bir yiizey tasavvur edilmesini
ister. Is1gin gukur yiizeyden nasil yansidigini ve gokkusagi etkisinin nasil meydana
geldigini agiklamak i¢in once kendisinde yansimanin gerceklesmedigi durumlari
aciklayacagini belirtir. Sekil 9’daki gibi AB ¢izgisini aydinlatici kiitleyle gdzlemciyi
birlestiren ¢izgi olarak ele alir. Burada gozlemci A noktasinda, aydinlatict kiitle B
noktasindadir. & noktasi ise etkilenen kiiresel bulut yiizeyinin merkezidir. Bu kiiresel
yiizeyde daireden bir yay farz eder. Bu yay yo degerindedir. Yaydan ¢ikan yA ¢izgisi,

yay1 J noktasinda kesmektedir.
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0J’nin daireyle temas ettigi ve y noktasinin yansima noktasi oldugu belirtilir. Bunun
delili ise, Ay, Fy, By ¢izgilerinden ¢ikan ByF’nin Fy’ye dik olmasi ve de BA’nin AF’ye

oraninin BP’nin P§’ya oranma esit olmasi seklinde verilir.'?!

AyJ liggeninin dairenin yiizeyinde olmasi ve daire kiiresinin merkezinden
geegmesi sekilde pek ¢ok esitlik saglar. AyJ tiggeni kiire yiizeyi iizerine dik agiyla
gelmektedir. Ay ¢izgisi lizerinden ¢ikan 1sinlar, yB ¢izgisi lizerine yansir ¢iinki iki ac1
esittir. Isinlarin yansidigi ylizey, dik agilarin yansima yiizeyi lizerine dik olur. y noktasi
ise yansima noktasidir. Boylece Ibnii’l-Heysem Sekil 9°da y noktasi disindaki
noktalardan yansima olmayacagina dair iddiasin1 geometrik olarak temellendirmeye

calisir.t??
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Sekil 9: ibnii’l-Heysem’in Gézlemci A noktasinda, Aydinlatici Kiitle B Noktasinda oldugu Zaman Bulut Kiiresel
Yiizeyinde v Noktasi Disindaki Noktalardan Yansima Olamayacagim A¢iklamasi, Atif Efendi, 1714, 131b.
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Sekil 10: ibnii’l-Heysem’in Bulut Kiiresel Yiizeyinde y Noktasi Disindaki Noktalardan Yansima
Olamayacagim Aciklamasinda Esitlik Saglanan Ucgen ve Acilarin Gosterimi, Atuf Efendi, 1714, 131b.

121 {bnii’l-Heysem, Makdle fi Kavs-i Kuzah (Atif Efendi, 1714), 131a-b.
122 {bnii’l-Heysem, Makdle fi Kavs-i Kuzah (Atif Efendi, 1714), 132a-b.
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Bulut merkezi yo capi ilizerinde olursa ve bu goz ile goriinenin ortasinda
bulunursa, yansima kanununun belirledigi oran iizerine yansima gergeklesir. Isinlar,
bu kiirede sadece tek bir daireden yansir. Zira yJ dairesinin yar1 bolgesi 1sin1
yansitamaz ¢linkii tek bir nokta hari¢ yeryliziiniin {listiindedir. Dairenin ¢evresinden
sadece bu konum yansimaya izin verir. Kiiresel diger yiizey yansimaya izin vermez.1?3
Ibnii’l1-Heysem Sekil 11°deki ¢izimde ve aciklamasinda tasvir edildigi gibi dairede &
noktasinin, PSF {izerinde farz edilmesini ve buna ufugun yiizeyinde oldugu gibi WAS
¢izgisinin ¢ikarilmasini ister. Ufuk yiizeyine PV ¢izgisi ¢ikarildiginda BPWF olur ve
JX dairesi V noktasindan gecen FP ¢izgisi lizerinden Kesilir. Bunun sebebi noktanin
ufugun ve dairenin yiizeyinde, ortak boliim tizerinde olmasidir. Burada JX dairesi

yansima dairesidir. Eger aydinlatici cisim ufuk {lizerinde ve bulut ufukla biitiinlesmis

olursa dairenin yarisindan bir yansima yay1 meydana gelir.1?*

Sekil 11: ibnii’l-Heysem’e gore Gokkusagimn Kiiresel Ayna Yiizeyinden Yansima ile Olusumunda
XJ Yansima Dairesinin Aciklanmasi, Atf Efendi, 1714, 132b.

Ibnii’l-Heysem’e goére Sekil 12°deki gibi, aydmlatilmis olan cisim ufugun
tizerinde ve ufuk bulutla birlesik olursa yansima dairesinin merkezi B noktasindan
gecer. Yansima yay1 dairenin yarisindan daha azdir ve AB ¢izgisi utku keser. Ayrica
yansima dairesinin merkezi V noktast gibi BJ6’dan gectiginde, yansima yayi, ayni
sekilde dairenin yarisindan daha az biiyiikliiktedir. Ciinkii onun merkezi ufkun altinda

ve bulut ufka birlesiktir.'?°

123 {bnii’l-Heysem, Makdle fi Kavs-i Kuzah (Atif Efendi, 1714), 132a-b.
124 {bnii’l-Heysem, Makdle fi Kavs-i Kuzah (Atif Efendi, 1714), 133a-b.
125 {bnii’l-Heysem, Makdle fi Kavs-i Kuzah (Atif Efendi, 1714), 133a-b.
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Sekil 12: ibnii’l-Heysem’e gore Gokkusagmmn Kiiresel Ayna Yiizeyinden Yansima ile Olusumunda
Yansima Dairesinin Merkezinin A¢iklanmasi, Atif Efendi, 1714, 133a.

Sekil 13’deki gibi, aydmlatict B noktasinda, géziin konumu A noktasinda farz
edildiginde, yansima noktasi y haline gelir. Boylece 6 noktasi yansima dairesinin

merkezi olur.12

m
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Sekil 13: Cukur bir aynadaki yansimada aydinlatict B, goziin konumu A,
yansima noktas1 y kabul edildiginde yansima dairesinin merkezinin
Belirlenmesi, Atif Efendi, 1714, 133b.

Eger bu ag1 ayrik olursa, merkezi B noktasindadir ¢iinkii y noktasindan gelen dis dikey,
B noktasindan gelen iizerinde yer alir. Yansima dairesinin merkezi A noktasi

yakinindadir. Merkez & noktasindan geger ve bulut ufukta son bulur.!?’

126 Thnii’l-Heysem, Makile fi Kavs-i Kuzah (Atif Efendi, 1714), 134a-b.
127 Tbnii’l-Heysem, Makile fi Kavs-i Kuzah (Atf Efendi, 1714), 134a-b.
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Sonug olarak Ibnii’l-Heysem, gdkkusagmin olusumunu bulutta farz edilen ic
biikey kiiresel bir aynadaki yansima yoluyla agiklamaya g¢alismis ve 1518 damla
icindeki kirilma hareketini hesaba katmadig1 icin dogru sonuca ulasamamistir. Ote
yandan Ibnii’l-Heysem’in cam bir kiire yiizeyinde gerceklesen kirilmalara dair
deneysel calismalari!® ileride gokkusagmin dogru bilimsel agiklamasinin

gerceklesmesinde en 6nemli etken olacaktir.

Ibn Sina ve Ibn’iil-Heysem, gokkusag:i ve hale konusunda dogru bilimsel
aciklamaya giden yolun taslarini déserlerken bdylece, islam diinyasindan Hristiyan
diinyasina dogru bir bilgi aktarimi da ger¢eklesmistir. 12. yilizyil boyunca devam eden
bu bilgi akisi, 13. ylizyilin basina gelindiginde "Sicilya Sorular1" 6rnegiyle kendisini

gostermistir.

1.3. Karafi’nin Katkisi

"Sicilya Sorular1" Frederik II (6. 1250) tarafindan ¢esitli kaynaklarda adi1 Kral
Kamil (el-Melikii’l-Kamil) (6. 635/1238) olarak gecen ve 1218-1238 yillar1 arasinda
Eyybi hiikiimdari olan kisiye sorulmak iizere génderilmis sorulardir. Bunlar donemin
pek cok bilimsel tartigmasina kaynaklik ederler. Frederik II'nin géndermis oldugu
sorular daha ¢ok kelam, fikih ve fikih usulii alaninda eserler vermis Ebii’l-Abbas
Sihabiiddin Ahmed b. Idris b. Abdirrahman el-Misri el-Karafi'yi (684/1285) optik
calismalarina yénlendirir ve Karafi, Kitdb el-Istibsar fima tudrikuhu’l-ebsdr adh

eserini kaleme alir.1?°

128 Kirilma c¢alismalartyla gékkusagina dair teorileri dolayli olarak etkileyen diger dnemli bir isim olan
Ibn Sehl, ¢alismalar1 ibnii’l-Heysem tarafindan da bilinen ve istinsah edilen bir alimdir. Batlamyus’un
optigine asina olan Ibn Sehl, onun kirilma ¢aligmalarin1 daha ileriye gétiirmiis, Yakict Aynalar Uzerine
adli eseri ile lensleri inceleyen ilk matematik¢i olmustur. Ayrica bu eser 10. yiizyilin ilk yarisinda
katoptrikgilerin kirllma konusunu aktif bir sekilde arastirdigini gdstermektedir. Ibn Sehl hem parabolik
hem elipsoidal yakici aynalar tizerine arastirmasini tamamladiginda, hiperbolik diiz-konveks lensleri ve
hiperbolik bikonveks lensleri de incelemistir. Ayrica Snell'in 1621 yilinda kesfettigi kirilma kanununu
ispatlamaksizin ifade etmis, ayrica {i¢lii konisel egrilerin mekanik ¢izimini ¢alismustir. Tbn Sehl,
Helenistik donem yazarlarmin sadece yansima konusunu ¢alistiklari, kirilma ile yanma konusunu
caligan ilk kisinin ise kendisi oldugunu séylemektedir. Bkz. Riisdi Rasid, “A Pioneer in Anaclastics:
Ibn Sahl on Burning Mirrors and Lenses”, Isis 81/3 (Eyliil 1990), 464-491.

129 Karafi hakkinda ansiklopedik bilgi i¢in Bkz. H. Yunus Apaydin, "Karafi, Sehabeddin", Tiirkiye
Dyanet Vakfi Islaim Ansiklopedisi https://islamansiklopedisi.org.tr/karafi-sehabeddin (Erisim Tarihi
16.01.2019).
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Karafi'ye Frederic II tarafindan sorulan bes soru ulasir. Karafi'nin eserindeki
25. ve 30. sorular Kral’in gondermis oldugu sorulardir. Bunlardan ilki Stiheyl'in ufukta
daha biiyiik géziikkme sebebini sorgular ve digeri bir tiir haliisinasyonun agiklamasini
yapar. Yaklasimlar1 daha c¢ok felsefi olan Karafi, optik alaninda ibnii’l-Heysem'in
calismalarma asina gozilkmemekte, daha ¢ok Aristoteles ve Ibn Sina'dan etkilendigi
izlenimini vermektedir. Eserindeki 36. problem, gokkusaginin olusumuna dair su
sorular1 yoneltir: "Gokkusaginin renklerinin ve dairesel seklinin sebebi nedir? Neden
gokkusag giiniin belirli vaktinde meydana gelir ve neden bazen kiigiik bazen biiyiik
gorlinlir?" Burada Karafi oncelikle gokkusaginin olusmasi igin gerekli kosullari
aciklayarak, Gilines, gézlemci ve gokkusaginin birbirine goére konumlarimi verir. Ona
gore gokkusagi, 1s1¢in havadaki buhardan yansimasi sonucu olusur. Karafi, ibn
Sina'dan alintilayarak'® kiiciik yagmur damlasi aynalarinin arka planda bir tepe ya da
karanlik bir buluta sahip olmasi gerektigini sdyler. Eserindeki 5. prensipte, bir cam
parcasi gibi seffaf bir nesnenin bir ayna gibi hareket etmeyecegini ve arkasinda
karanlik bolge olmadig: siirece de 1518in yansima olmaksizin iginden gegebilecegini

belirtir.

Karafi'nin ¢agdasi Nasiriiddin et-Tasi (6. 672/1274), Euklides'in paralellik
postulatina katkisiyla, trigonometriye dair ¢aligmalariyla ve Mogol hiikiimdar1 Hiilagii
Han igin hazirladigi Ilhanl astronomik cetvelleriyle bilinen, Islam diinyasindaki en
bliyiik matematik¢ilerden biridir. Matematik¢i alt yapisina ragmen Nasiriiddin et-
Tasi'nin gokkusag: teoremine katkis1 Kutbiiddin es-Sirazi'yi (6. 710/1311) yetistirmek
suretiyle dolayli yoldandir. Karafi 6rneginden de goriilebilecegi ve ileride Osmanl
doneminde de &rneklerine rastlanacagi gibi Islam diinyasinda pek ¢ok filozof
gokkusag1 aciklamasinda temel referans noktasi olarak ibn Sina’yr alir. Ote yandan
dogru bilimsel agiklamaya giden yol ibnii’l-Heysem’in kirilma deneylerini de dikkate

almay1 gerektirir.

Ibnii'l-Heysem su kiireleri ile pek ¢ok deneysel gozlem gerceklestirmistir.
Fakat kiireyi ya biiyiitiilmiis bir cam ya da yansitici olarak ele almistir. Onun ve 14.
yilizyildan 6nce muhtemelen kimsenin aklina bir su kiiresinin kiiresel bir bulut degil

kiiresel bir yagmur damlasi olarak ele alinabilecegi gelmemistir. Bu fikir es zamanh

130 fbn Sina, ef-Tabi ‘iyydt: el-Me ‘din ve’l-dsarii’I- ‘ulviyye, 51.
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olarak 14. yiizyilda Kemaleddin el-Farisi ve Friebergli Theodoric’in aklina gelecektir.
Gokkusagmin tekil yagmur damlalarindaki yansima ve kirilmalarin olusturdugu

etkilerin bir toplami1 oldugu fark edilecektir.
1.4. Gokkusaginin Meydana Gelme Sebebinin Dogru Bilimsel Aciklamasi

On dordiincii ylizyil, gokkusaginin meydana gelmesi probleminin hem
Dogu'da hem Bati'da eszamanli bir sekilde ¢oziime kavustugu bir donemdir. Bu
basarty1 Bati'da Frieberg'li Theodoric, Dogu'da ise Kemaleddin el-Farisi birbirlerinden
habersiz bir sekilde, onceki optik birikimin inkisafiyla gerceklestirebilmislerdir.3
Frieberg'li Theodoric'in teorisi gokkusaginin agiklanmasinda, Aristoteles¢i yansimay1
temel alan teorilerden, kirilmay1 &ne siirmesiyle ayrilir. Teorisinin temellerini Ibnii’l-
Heysem'in Kitabii’'l-Mendzir'indaki deneysel bir yontem {izerine bina eden Frieberg'li
Theodoric, ayrica Ibn Sina'nin Sifd adli eserinde, gokkusagma dair ulastigi temel
sonuclardan birini ag¢iklamasinda kullanir. Frieberg'li Theodoric'in Aristoteles
kaynakli yansimay1 temel alan gokkusagi teorilerinden ayrilmasini saglayan sey ise
gerceklestirdigi deneylerdir. Gokkusagt olusumunun anlasilabilmesi i¢in, onun
olusumunda etkili olan parametrelerin degiskenlik gosterebilecegi bir sistem kurmanin
gerekecegini iddia eder. Boylece gokkusagi fenomenini dogadan soyutlar ve de igi su
dolu seffaf bir cam kiire ve onun 6niinde 151k kaynagi olarak kullanilan bir lamba ile
kurulan bir deney diizenegi olusturur. Gokkusaginin olusumuna dair parametreleri
kendisinin belirleyebilecegi bu deney diizenegi, ona gokkusaginin olusmasi i¢in 15181n
izlemesi gereken yollar1 belirleyebilme imkani1 verir. Bu da her bir seffaf su kiiresinin
egimli ylizeyinde bir kere olmak iizere iki kirilma ve bir i¢sel yansima seklinde
gerceklesir. Esasen Ibnii’l-Heysem tarafindan kurulan bu deneysel diizenek, onun
Makale fi kavsi kuzah ve’l-hdle (Gokkusag: ve Hale Uzerine) adli gokkusagina dair
eserinde degil, Kitabii’l-Mendzir nda (Optik Kitabi) 15181n kirilmasina dair deneysel
incelemelerinde ge¢cmektedir. Bu deney diizeneginin en 6nemli yani, Frieberg'li

Thedoric’in onu bagh kildig1 6n kosuldur. Oyle ki Frieberg'li Thedoric su kiiresinin

131 Frieberg'li Theodoric'in gokkusagima dair De iride et radialibus impressionibus (Gokkusag: ve 1siltili
izlenimler iizerine) adl1 eseri, uzun ve kapsamli bir eser olmasi yoniiyle gokkusaginin olusumuna dair
kendinden &nceki diger eserlerden ayrilir. Frieberg'li Theodoric'in eserinden, Ibnii’l-Heysem'in
Kitdbii’'l-Mendzir'ina, Tbn Sind'nin optige dair galismalarma ve Aristoteles gibi birtakim Antik Yunan
kaynaklarina asina oldugu anlagilmaktadir. Bkz. Carl Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics,
110-111.
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bulutla degil, su damlasiyla analoji olusturduguna dair olduk¢a énemli varsayiminda
bulunur. Boylece deneylerde kullandig1 sudan olusan cam kiire biiyiitiilmiis bir yagmur
damlasi olarak alinir. 14. yiizyildan 6nce hi¢ kimse su kiiresinin kiiresel bir bulut degil
fakat biiylitiilmiis bir yagmur damlasi olarak ele alinabilecegini diislinmemistir.
Frieberg'li Theodoric'in bulmus oldugu bu oldukg¢a parlak fikir, onu, koni, kiire ya da
farkli bir sekle referans vermeksizin gokkusaginin her bir yagmur damlasindaki

etkinin toplammin bir sonucu oldugu diisiincesine yoneltir.3?

Bulutu tek bir birim olarak almak yerine su damlalarinin olusturdugu bir biitiin
olarak almak, gokkusagi fenomeninin a¢iklanmasinda 6nemli bir sigrama olusturur.
Deney diizeneginde Kitdbii’l-Mendzir’dan faydalanan Frieberg, bu analojide Ibn
Sina'nin Sifd adli eserinin “Meteoroloji” béliimiinde “Hale ve Gokkusagi Uzerine” adli
kism1 esas almustir. Ibn Sina eserinde, gokkusagmin bulut yiizeyinde degil bulutun
oniinde bulunan Arapga "al-rash" olarak ifade edilen yogun nemli havada olusacagin
soylemistir. Bu agiklama, Frieberg'li Theodoric'in bulut yiizeyinin biitiiniiyle analoji
yapmak yerine biyiitiilmiis bir yagmur damlas1 kullanarak gokkusagi olusumunu

modelleme fikrinin teorik zeminini olusturur.*®

Frieberg'li Theodoric'in De iride adli eseri dort kisimdan olusur: i) optik
teoremine dair genel bir degerlendirme ii) birincil gdkkusaginin agiklanmasi ii1) ikincil
gokkusaginin agiklanmasi iv) diger 151k kaynakli etkilerin incelenmesi. Grosseteste'yi
animsatan giris ciimlelerinde Frieberg'li Theodoric, gokkusaginin ne oldugunu
sOylemenin fizigin isi oldugunu, nasil gerceklestiginin ise optigin isi oldugunu belirtir.
Daha sonra, 15181n izledigi yola dair genel ti¢lii ayrim olan dogrusal, yansiyan ve kirilan
1sin ayrimindan bahseder. Radyal etkilere dair sundugu listede birincil ve ikincil
gokkusaklarin1 dahil ederek, kirmizi ve beyaz yaylari, beyaz ve renkli Ay ve Giines
halelerini, parhelyay1 sayarak bunlarin tamaminin bes temel radyal fenomene bagh
oldugunu soyler: 1) tek bir yansima ii) tek bir kirilma iii) arac1 ortamdaki tek bir igsel

yansimayla birlikte iki kirilma iv) araci ortamdaki iki i¢sel yansimayla iki kirilma v)

132 gaira Malik, “The Rainbow in the 14th century: Aristotle’s Meteorologica to Theodoric’s de
Iride”, XI. ve XVIII. Yiizyillar Islam-Tiirk Medeniyeti ve Avrupa Uluslararasi Sempozyum = XI. to
XVIII. Centuries Islamic-Turkish Civilization and Europe International Symposium, (Istanbul: 24-26
Kasim 2006), 203-208.

133 Malik, “The Rainbow in the 14th century”, 203-208.
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iki seffaf ortamin sinirinda gerceklesen biitlinciil bir yansima. Ona gore bu bes tiir 151k
fenomeni siirekli olan buhar ya da bulutta ya da bulutun biitiinliinde, yagmurda ve ayrik
parcaciklardan olusan siste gerceklesebilir. Frieberg'li Theodoric'in i¢i su dolu kiiresel
cam tiiple ve kiiresel yagmur damlasiyla yaptig1 deneyleri ona, olusturacagi gokkusagi
teorisi i¢in oldukca 6nemli bir gézlem saglar. Frieberg'li Theodoric'den 6nce gelenler
isinlarin i¢gbiikey ve digbilikey aynalardan yansimasini inceleyip Giines 1s18in1 seffaf
kiirelerden gegirmislerdir. Bu kiirelerden gegerken 1518 bir kisminin kiirenin dis
digbtlikey yiizeyinde yansidigini sdyleseler de onlar 15181n igsel icbiikey ylizeyden
yansimasini goézden kacirmislardir. Frieberg'li Theodoric'in su kiirelerindeki icsel
yansimaya dair kesfi, onun yansimaya dair biitiinciil yaklasiminin bir sonucudur.
Yagmur damlasina niifuz eden 151k 1s1n1nda i¢sel yansima biitlinciil degildir. Isigin bir
kismi arka diiz yiizeye niifuz eder, fakat, 151k 1sinlarinin i¢ yiizeydeki yansimasi
gbzlemcinin goziinde bir etki yapamayacak kadar kiiciik bir etki birakmaktadir. Sonra
Gilines 151nlar1 su kiiresinin iistteki bolgesine ¢arparak kiirenin i¢ine dogru kirilmaya
ugrarlar. Damlanin ya da camin arkasindaki i¢ i¢cbiikey yilizeyden geriye dogru yansir
ve kiiresel yiizeyin daha asagidaki 6n bolgesinden gozlemcinin goziine dogru bir kez
daha kirilirlar. Bu sade acgiklama, gokkusaginin olusumunun dogru niteliksel

aciklamasidir. 4

Cagdaslart i¢in Frieberg'li Theodoric’in teorisi diger teorilerden daha cazip
goriilmemis ve donemin yazarlarinin ilgisini ¢ekerek alintilanmamistir. Fakat 17.
yiizyi1lda Rene Descartes'in Frieberg'li Theodoric'in teorisiyle ayn1 olan bir gdkkusagi
teorisini sunmas1 hem Theodoric'in teorisinin giiniimiize kadar ulagmasin1 hem de 14.

yiizy1lda gerceklestirmis oldugu basarmnin anlagilmasimi saglamistir, 3

Bati’da Frieberg'li Theodoric'in gokkusagi teorisinin dogru agiklamasini
sundugu bu donemde ondan bagimsiz, es zamanli olarak 1302-1311 yillar1 arasinda
Farisi ¢ok benzer bir gokkusagi teoremi ortaya koyar. Farisi eserinde, bu basarisinda
astronom, matematik¢i ve Ibn Sina sarihi hocas1 Kutbiiddin es-Sirazi (6. 710/1311)'den

aldig1 yardimdan da bahseder.**

134 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 112-114.

135 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 206-207.

136 Riigdi Rasid, “Kamal al Din al-Faris1”, Dictionary of Scientific Biography (New York: Scribners,
1970), 212-219.
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bir alimdir. Sirdzi’nin 6zellikle, gérmeyi gézden ¢ikan isinlarin olusturdugu gérme
konisiyle agiklayan Eukleides kokenli goz-1sin teorisi ya da nesneden géze ulasan
isinlarla agiklayan Ibn Sind kokenli nesne-1sin teorisini reddederek kendi Israki
teorisiyle gdrmeyi aciklama girisimi dikkat ¢ekicidir. Israki ekolii temel alarak
gérmeyi goz ve nesne arasinda bir engel olmadiginda gozlemci ruhunda gergeklesen
bir aydinlanma olarak agiklamasi, nesnenin tamaminin tek bir gerceklik olarak, 15181
hem Ay alt1 hem de Ay iistii alemlerde tiim hareketlerin kaynag1 olarak ele almasi®3’
iizerinde durulmas: gereken konulardir. Ibnii’l-Heysem optigini yeniden canlandiran
Sirazi, dogrudan gérmeye dair Ibnii’l-Heysem’in &nceki gdz-1smn ve nesne-isin
teorilerini kendi yeni nesne-isin teorisinde birlestiren, giiniimiiz fizigi agisindan dogru
olan gorsel algr agiklamasini degil Israki yonelimli aciklamay1 tercih etmistir. Bu

durum, ig¢inde bulundugu ekoliin Sirazi iizerinde ne kadar etkili oldugunun da bir

gostergesidir.

Kendisi optige dair miistakil bir eser yazmamis olsa bile cesitli eserlerinde
sundugu bilgiler iizerinden bir Sirdzi optigine ulasmak miimkiindiir. israki ekoliin
kurucusu Sehabeddin es-Siihreverdi el-Maktal’e ait Hikmeti’l-igrak adli esere yazmis
oldugu Serhu Hikmeti 'l-Isrdk adl serhin pek ¢ok boliimii Sirazi optigine dair ayrmtilar
icermektedir. Gorsel alginin meydana gelisi, 151¢1n mahiyeti ve onun tiim hareketlerin
kaynag1 olusu gibi pek ¢ok konu, bu felsefi metinden irdelenebilir. Serhu Hikmeti’l-
Isrdk’in yam sira, Nihdyetii'l-idrék fi dirdyeti’l-eflak adli astronomiye dair eserinin
ikinci makalesinin on ikinci babinda, Ay’in aydinlatmasinin degisimi, hiistf ve kiisGf
olarak adlandirilan Giines ve Ay tutulmasi olaylar1 gibi astronomik konular1 optik bir
temelde ele alir. Ayni eserin {iglincii makalesinin on ikinci babinda gegen golgeler
konusu da Sirazi optigi baglaminda incelenmesi gereken konulardandir. Sadece
Nihayetii’l-idrak fi dirdayeti’l-eflak adl1 eserinde degil, et-Tuhfetii’s-Sahiyye fi’l-hey’e
ve Ihtiyarat-1 Muzafferi adl eserlerde de benzer optik konulara ulasmak miimkiindiir.
Et-Tuhfetii’s-Sahiyye fi’l-hey’e’nin ikinci makalesinin on besinci babi, Ay 1s18inin

degisimi, Giines ve Ay tutulmalar1 konusunu irdelerken ii¢lincii makalenin on ikinci

137 Seyid Hiiseyin Nasr, "Qutb al-Din al-Shirazi", Dictionary of Scientific Biography (New York:
Scribners, 1970), 247-253.
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babr golgeler konusuna dairdir. Ihtiydrdt-i Muzafferi’nin de ikinci makalesinin on
ikinci babi, Ay ve Gilines tutulmalarindan gelen 15181n degisimi, birbirini takip eden iki
Giines veya Ay tutulmasi arasindaki siire gibi konular1 bir giris, dort makale ve bir
sonug¢ boliimii sekilde ele alir. Kitabin ii¢lincii makalesinin on ikinci bab1 ise benzer
sekilde golgeler konusunu 15181 degisimi olarak optik bir zemin iizerinden agiklar.
Saymis oldugumuz biri felsefi, digerleri astronomik dort eser disinda Sirazi’nin
mantik, felsefe, tabii ilimlerle geometri, astronomi, aritmetik, muasiki ve ilahi ilimleri
kapsayan bes boliimden meydana gelen Farsca ansiklopedik eseri Diirretii’t-tac
Kutbiiddin-i Sirazi optigine dair boliimler icermekte, gorsel algi, 15181n mahiyeti gibi

konular tartismaktadir. 38

Felsefi metinlerde islenen 15181n mahiyeti, gorsel algt gibi konularin yan1 sira
astronomi metinlerinde islenen Giines ve Ay tutulmalari, gélgeler gibi konular da
Sirazi optigi baglaminda irdelenmesi gereken konulardir. Nihdyetii’l-idrdk’in*®®
inceledigimiz 957 numarali Fazil Ahmed Pasa niishas1 194 varaktan olusur. Ikinci
makaleden Ay 1s1ginin degisimi hakkindaki on ikinci bab, “Ay Isiginin Degisimi
Hakkinda Birinci Fasil”, “Hiisaf”, “Kiisaf”, “Iki Hiistf ve Tki Kiistf arasindaki Zaman
Dilimi” isimlerinde olmak {izere dort fasil igermektedir. Nihdyetii’'l-idrak’in ilgili
boliimleri inceledigimiz zaman, Kutbiiddin-i $irdzi’nin ilimler tasnifine uygun olarak
optigi matematigin altinda yardimci bir ilim olarak kullandigini ve yer yer astronomiye
yardim igin optikten faydalandigim fark ediyoruz. Ozellikle golgeler konusu,
Sirazi’nin astronomi metinlerinde kendisine genisce yer bulmus, bu konuya ayrilan
miistakil boliimlerin yani sira Ay ve Giines tutulmalari, iki Giines ve Ay tutulmasi
arasindaki zaman diliminin hesaplanmasi gibi astronomik olgular da optik kavramlar
tizerinden golgeler konusu temelinde aciklanmistir. Tutulma konusu bir 151k hadisesi
olarak golgelerin olusmasi prensipleriyle anlatilmis, optik konularinin genel islenis
tarztyla uyumlu olarak geometrik kaideler lizerine bina edilmistir. Go6lge konisinin
tepe noktasi, tabani, nesneye uzakligi, gdlge olusumu esnasinda meydana gelen agilar
gibi parametreler ayrintili bir sekilde agiklanmistir. Tutulma konusu islenirken, sadece

Gilines ve Ay tutulmasinin degil, Ay’ Hilal, Dolunay gibi farkli evrelerinin

138 Kaveh Niazi, Qutb al-Din al-Shirazi and the Configuration of the Heavens: A Comparison of Texts
and Models (New York: Springer, 2014), 155-161.

139 Bkz. Kutbiiddin-i Sirdzi, Nihdyetii'l-idrdk, Sileymaniye Yazma Eser Kiitiiphanesi: Fazil Ahmed
Pasa Koleksiyonu, no: 957, vr. 106a-116a ve Kutbiiddin-i Sirazi, Nihdyetii l-idrdk, vr. 162b-164a.
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gozlenmesinin de 1siktan kaynakli bir gz yanilsamasi, bir golge oyunu oldugunu

sOyledigini fark ediyoruz.

Ogrencisi Farisi’nin optikteki kirilma olgusuna dair ilgisini ve bu alandaki
kaynak ihtiyacini fark ederek ibnii’1-Heysem’in Kitdbii'I-Mendzir’ inin tam bir metnini
kendisine ulastirdigim bildigimiz Sirazi, golgelere dair anlatiminda Ibnii’l-Heysem
optigine vakif oldugunu ortaya koymaktadir. ibnii’l-Heysem’in aydinlaticidan ¢ikan
15181 birincil 151k ve birincil 15181 yansidigi nesneden yayilan 15181 ikincil 151k olarak
tanimlamasi sonucu olusan 151k siniflandirmasini aldigini ve golgeler konusunda da bu
siniflandirmaya bagvurdugunu fark ediyoruz. Sirazi, Giines gibi kendinden aydinlatici
olan 1gmlarin opak nesnelerde kesilmesi sonucu karsisindaki yiizeyde olusturdugu
gblgeyi birincil golge olarak adlandirir ve bu golgelerin vakitlerin belirlenmesinde
kullanildigin belirtir. Ote yandan Ay gibi 151811 birincil kaynaktan alarak aydilatan
ikincil 1g1k sahibi cisimlerin 11gmin opak nesneye ¢arpmasi sonucu olusan golge
ikincil golgedir. Giines battiginda karanlikta olugan bu golgeler sayesinde yildizlarin
islevine dair bilgi edinmek miimkiindiir. Sirazi’nin optige dair boliimler igeren diger
astronomi eserleri de inceleme konusu yapildik¢a zamanla biitlinciil bir Sirdzi optigine

ulasmak miimkiin olacaktir.

Sirazi once Ogrencisi Farisi'ye Apollonius'un Koniler adli eserine bir serh
yazmasl i¢in yardim etmek ister. Kemaleddin el-Farisi ise Sirazi'ye matematikgileri de
dahil ederek cagdas yazarlar arasinda optik kirilma konusunu etkili bir sekilde ele alan
tek bir yazar bulamadigini, ne zaman bir eserde optik kirilma konusuna rastlasa gelis
acisi, yansima ve kirilmanin diyagramlarda yanlis bir sekilde birbirine esit ele
alindigim belirtir. Kemaleddin el-Farisi'nin bu ifadesi onun, kirilma teorisini agik,
ayrmtili ve ¢ok yonlii bir sekilde irdeleyen Ibnii’l-Heysem'in Kitdbii'I-Mendzir'ina
heniiz rastlamamis oldugunu gosterir. Gergekten de Sirazi, bu beyan karsisinda
ogrencisi Farisi'ye gencliginde Iran’da ismini vermedigi bir kiitiiphanede Ibnii’l-
Heysem'e ait iki ciltlik bir optik kitab1 gordiigiinii ve bunu ona ulastirmak i¢in elinden
geleni yapacagini sdyler. Bu konugmadan bir siire sonra, Sirdzi ¢ok uzak oldugunu
belirttigi bir mesafeden (min aksa’l-bilad) 6grencisine ibnii’l-Heysem'in Kitdbii’l-
Menazir adli eserinin tam bir metnini ulastirir. Boylece on dordiincii yilizyilda Dogu’da

Farisi ve Bati’da Frieberg'li Theodoric gokkusaginin meydana gelmesi problemini es
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zamanli bir sekilde ¢ozebilmistir. Bu siirecte Tebriz’de bulunan Farisi ile Avrupa'da
bulunan Frieberg'li Theodoric arasinda bir haberlesme olduguna ya da bir baglant1
kurulduguna dair elimizde herhangi bir bilgi yoktur. Onlar1 birbirine baglayan
cagdaslarindan ziyade devralmis olduklari bilimsel birikimdir. Zira Farisi de
Frieberg'li Theodoric de agiklamalarinda Ibn Sina ve Ibnii’l-Heysem’i esas almislardur.
Farisi, Frieberg'li Theodoric gibi fiziksel temelini yansimadan ziyade kirilma

mekanizmasi olarak almigtir.*4

Ibnii’l-Heysem'in 6liimiinden Kemaleddin el-Farisinin Tenkihu l-mendziri
kaleme aldig: siireye kadar yazilmis baska bir Kitdbii 'I-Mendazir niishasinin giiniimiize
ulagsmamis olmasi, bizleri 6grencisi Kemaleddin el-Farisi i¢in Kitabii’l-Mendzir
niishasini temin eden Sirazi'ye bor¢lu kilmaktadir. Zira, bildigimiz kadarryla on
iglincli yiizyilldan Mustafa Nazif'in yirminci yiizyilda yaptigi yayinlara kadar,
Kitabii’l-Mendzir'a dair tiim atiflar, dogrudan ya da dolayli olarak Tenkihu ’[-mendzir'a
ve kiiciik bir Ol¢iide de Farisi'nin diger eseri el-Besd’ir fi ‘ilmi’l-mendzir'a

dayanmaktadir.}4!

Hocasi1 Sirazi'nin yonlendirmesiyle Farisi, sistematik bir laboratuvar ¢aligsmasi
gerceklestirir. Boyer, Aristoteles'e yazilan Yunanca, Arapca ve Latince onca serhin
degil Ibnii’l-Heysem'in Kitdbii'I-Mendzir'ma yazilan bir serhin gokkusagi teoremini
dogru agiklamasi basarisini aktarilan matematiksel bilgiye degil, sunulan yeni bilimsel
yonteme, yani kesif ve dogrulama deneylerine baglamaktadir. Kemaleddin el-Farisi
eseri Tenkih el-Mendzir’m girisinde matematigini ibnii’l-Heysem'den felsefesini ise
ibn Sind'dan aldigim belirtmektedir.}*? Kemaleddin el-Farisi'nin ddnemine kadar gelen
filozoflar, gokkusagi konusunu ya fiziksel bir konu olarak ele alip matematiksel
aciklamalara yer vermeyerek ya da geometrik gosterimlerle kuvvetlendirilen

matematiksel bir konu olarak ele alip fiziksel agiklamalara yer vermeyerek ele

140 qaira Malik, Technical Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of Kamal al-Din al-
Farisi, (Cambridge: University of Cambridge, Yayinlanmamis doktora tezi, 2008), 2.

141 A. 1. Sabra, “The ‘Commentary’ That Saved the Text: The Hazardous Journey of Ibn al-Haytham's
Arabic ‘Optics’”, Early Science and Medicine 12/2 (Nisan 2007), 117-133.

142 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 126-128.
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almuslardir. Farisi ise Ibnii’l-Heysem’in bilimsel yontemini izleyerek matematiksel ve

fiziksel agiklamalara gokkusag: teoreminde esit bir sekilde agirlik vermistir.143

Kemaleddin el-Farisi eseri Tenkihu’l-mendzir't tamamladiktan sonra onu
hocalarindan Cemaleddin Tirkistani'ye gondermis ve hocasinin kendisinden eseri
telhis etmesini istemesi tizerine, ders kitabi niteligindeki diger kapsamli optik eseri el-
Besd’ir fi ‘ilmi’l-mendzir’i yazmaya baslamistir.!** Besd’ir metnine dair farkh
niishalar, eserin hicri 708 yilinda tamamlandigini ve Farisi’nin 718 yilinda Tebriz’de
53 yasindayken vefat ettigini dogrulamaktadir.}*® Besd'ir'de Farisi Tenkihu I-
mendzir'da ulasti1 sonuglarin bir 6zetini sunmakta, burada ayrintili bir sekilde isledigi
deneysel incelemelere, geometrik gosterimlere yer vermemektedir. Bunun yerine
Tenkihu I-Mendzir'da ulasilan sonuglar, Besd ir'de tabiattaki etkileriyle anlasilmaya
calisilir. Mesela, Tenkihu [-mendzir'da gokkusaginin sadece matematiksel ve fiziksel
temeli aciklanmaya calisilirken, Besa ir'de farkli hava durumlarinda gékkusaginin bir

gozlemci tarafindan nasil gdzlemlenecegi incelenmektedir. 46

Bir ders kitab1 niteligindeki Besd’ir metninde, gokkusagi ve hale konusu
“Havada gozlemlenen etkilere dair son boliim” basligi altinda bir mukaddime ve {i¢
boliim i¢inde incelenmektedir. Gokkusagi ve hale; Gilines, Ay ve yildizlarin
cevresinde, daire ve halka sekillerinde, kimi zaman farkli renklere sahip kimi zaman
da beyaz niteliginde gozlemlenebilen olgular olarak tanimlanir. Metinde gokkusagi;
Gilines, Ay ve yildiz, 151k kaynaklarindan olusmasi kaidesiyle {ic ceside ayrilir.
Bunlardan birincisi Giines kaynakli gokkusagi, en alttaki mavi, ortadaki sar1, en listteki
ise kirmizi renkte, ii¢ tabakaya sahip bir halka mahiyetindedir. Birbirine paralel iki
halkanin da g6zlemlenmesi miimkiindiir. Bunlardan kii¢tigii yani birincil gokkusaginin
renkleri mavi, sar1 ve kirmiz1 seklinde siralanirken; biiyiigii ikincil gokkusaginin
renkleri birincil olanin tersi seklinde siralanir. Farisi’ye gore ikincil gokkusaginda en

altta kirmizi en {istte mavi halka olur ve renklerin sayisi ikinin {izerine ¢ikmaz. Ay

143 Malik, Technical Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of Kamal al-Din al-Férisz, 3-
4,

144 Miiellif hakkinda biyografik bilgi i¢in Bkz. Mehmet Emin Bozhiiyiik, "Kemaleddin el-Farisi", TDV
Islam Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/kemaleddin-el-farisi (Erisim Tarihi 15.01.2019).
145 Ebii'-Hasan Kemaleddin Hasan b. Ali b. Hasan Kemaleddin Farisi, Kitabii’l-Besdir fi ilmi'l-mendzir,
thk. Mustafa el-Mevalidi (Kuveyt : Miiessesetii’l-Kuveyt 1i’t-Tekaddiimi’l-ilmi, 2009) 435-436.

146 Malik, Technical Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of Kamal al-Din al-Farisi, 7-
8.
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kaynakli gékkusag1 konusunda Seyh olarak metinde ismini zikrettigi ibn Sina’ya atifta
bulunarak beyaz renge sahip bu olgunun “gece gokkusagi” olarak isimlendirildigini
belirtir. Ayrica 151k kaynagi y1ldiz olan gokkusagina dair Farisi, Ibn Sina’nin hamamda

gergeklestirdigi bir gozlemi aktarir.'4’

Besd 'ir’de “Gokkusaginin olusumuna dair birinci fasil” bashigi altinda Farisi,
gokkusaginin olusumunda sayisit dordii bulan kirilma miktarinin gokkusaginin i
rengini meydana getirdigini belirtir. Bu havada mevcut kiiresel damla par¢aciklarinin
hepsinde iki kirilma bir yansima meydana gelir. Kemaleddin el-Farisi, doga
gbzlemlerini ayrintili bir sekilde aktardigi Besd'ir metninde de bu sekilde
gokkusaginin dogru niteliksel aciklamasini yineler. Ayrica, “Aydinlatict kaynagin
merkezinde tiim oklar birlesir. Onlardan tek bir ok, goziin merkezinden geger.
Yansima yoluyla kirilmanin sonucunda goriis meydana gelir” seklinde, gorme

eyleminin Ibnii’l-Heysem’de sunulan dogru agiklamasim tekrarlar.'4®

Farisi’ye gore gokkusagi renkleri, kirmizi, sar1, mavi renkli farkli tabakalarda
151810 ugradigi ¢okea kirilmayla gézlemlenebilmektedir. ibnii’l-Heysem’i takip ederek
geometri merkezli bir optik anlatimi devam ettiren Farisi, 151k kaynag1 ve gozii
birlestiren ¢izgi tizerinde bir ¢ember tasavvur eder (bkz. sekil 14). Sonra birincil ve
ikincil gokkusagini ve bunlarin arasinda Alexander seridi denilen karanlik bolgeyi bu
kiireler yardimiyla tasvir eder. Yogun damla parcaciklarmin, kiirelerden goze
yansimayla Giines’in suretini meydana getirecegini, bu hava parcaciklarinda 15181 bir
kismimin ufkun iizerinde 151k kaynagi yiikseldik¢e boyutu kiigiilen bir yarim daire
olusturacagini belirtir. Ayni tasavvur Ay’da gerceklesince ise bu kez, beyaz renkli, 151k

kaynag1 Ay olan bir gokkusagi meydana gelmektedir.14°

147 Farisi, Kitabii'l-Besdir fi ilmi'l-mendzir, 413.
148 Farisi, Kitabii'l-Besdir fi ilmi'l-mendzir, 417.
149 Farisi, Kitabii'l-Besdir fi ilmi'l-mendzir, 418.
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Sekil 14: Keméleddin el-Farisi’nin 151k kaynagi, goz, birincil ve ikincil gokkusag: ve bunlarin arasindaki
karanlik bolgeyi aciklamasi, Kitabii’l-Besdir fi ilmi'l-mendzir, 417.

Kemaleddin el-Farisi’nin saheseri Tenkihu'l-mendzir ise igerdigi konularla
optik disiplinin simirlarin1 genisleten; fizik, fizyolojik optik, meteoroloji, perspektif,

renklerin olusumu gibi konular1 212 optik figiirle'*

ayrintili bir sekilde ele alan bir
eserdir. Malik’e gore, bu eseri Ibnii’l-Heysem'in Kitabii’I-Mendzir'ini bir serhi olarak
ele almak, Tenkihu 'I-mendzir’1 basite indirgemektir. Tenkihu 'I-mendzir kendisi degil
boliimleri serh olarak ele alinabilecek, birbirine baglantili birkag tane eserden olugmus
birlesik yapili bir saheser niteligindedir. En yaygin gevirisi "Optigin Diizeltilmesi"
seklindedir ve bu baslik, su ana kadar zannedildigi gibi Ibnii’l-Heysem'in eseri
Kitdbii’'l-Mendzirin diizeltilmesini/tenkihini degil, genel anlamda optik disiplinin
tenkihini kastetmektedir. Hem Riistii Rasid hem de Saira Malik, eserin kompleks
yapisinin onu bir serhten ¢ok bir revizyon, yenileme yani baghgin isaret ettigi gibi bir
"tenkih" kildigim belirtir.’® Malik’e gére bu durum Tenkihu l-mendzir'n

boliimlendirme seklinden agikca anlasilabilir. '

1% Mehmet Emin Bozhiiyiik, "Kemaleddin el-Farisi", 7DV Islim  Ansiklopedisi
https://islamansiklopedisi.org.tr/kemaleddin-el-farisi (Erigim Tarihi 15.01.2019).

151 Riisdi Rasid, “Kamal al Din”, Dictionary of Scientific Biography (New York: Scribners, 1970) 212-
219.

152 Farisi, eserini alt: boliim halinde kaleme alir. Bunlardan ilki, basligi olmayan uzun bir boliimdiir. Bu
boliimde Farisi, metni nasil tertip ettigini agiklar. Béliimiin yapisal diizeninin Ibnii’l-Heysem'in
Kitabii’l-Mendzir'ma oldukga benzer sekilde yedi makaleden olustugu ve sonra dort fasila ayrildigs,
kullanilan basliklarin da ayn1 oldugu gériiliir. Ote yandan Farisi, Tenkihu I-mendzu'm giris boliimiinde
Kitabii’l-Mendzirin yapisal diizenini takip ettigi halde onun kelimelerini ya da savlarii kullanmamus,
onun goriislerinde yanlis buldugu kisimlar diizelterek kendi metnini yazmis, dogru oldugu kisimlari ise
yorum yapmaksizin ge¢gmistir. Tenkihu I-mendzir'in “Hatime” baglikli ikinci bolimii Kemaleddin el-
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Gokkusagt ve hale konusunu anlatan “Zeyl” baglikli metin, giris bolimiyle
baslayip daha sonra Kemaleddin el-Farisi'nin yedi bélimde agikladigi ¢aligmalarini
igerir. Giris bolimiiniin ikinci kisminda Kemaleddin el-Farisi, gokkusagi ve hale
iizerine Ibnii’l-Heysem ve Ibn Sinad'nin ¢alismalarinin bir dokiimiinii verip, burada da
ilk kisimda oldugu gibi "J¥ (dedi)" ve "J& (ben derim ki)" sistemiyle metni yazar.
Kemaleddin el-Farisi, eserinde kisaca fakat olduk¢a aydinlatici bir sekilde gokkusagi
ve hale konusunun nasil incelenmesi gerektigini anlatir. Bu konunun Ibnii’1-Heysem'in
matematiksel yaklasimi yani "talim nazar" ve Ibn Sina'nin Kitdbii ’s-sifd'da belirtmis
oldugu felsefi yaklasimi yani "hikmet nazar1" temel alinarak ¢alisilmasi gerektigini
savunur.® Kaynak olarak Ibnii’l-Heysem'in Makale fi’I-hdle ve kavsi kuzah ve ibn
Sina'nin Fi’l-hdle ve fi’l-kavsi kuzah adli eserlerini kullanan Farisi iki eserin de
tamamini degil, 6nemli gérdiigii noktalar1 kendi eserine aktaracak sekilde kaleme alir.
Boylece o, bir metne elestirel gozle bakip 6nemli olani ayirma manasina gelen "telhis"
yontemine bagvurur. Farisi, ibn Sina ve ibnii’l-Heysem'in gokkusag: teoremine dair
yazdiklarinin bir telhisini sunmus olmakla birlikte, bolimiin giris kisminin tiglincii
boliimiinde gokkusaginin olusumuna dair birkag fasil halinde kendi varsayimlarina yer

Verir.

Tenkihu’'lI-mendzir'im “‘el-Zeyl” boliimiiniin giris boliimiinden sonra yedi
béliimde aciklanan kismin ilk baslhigi "Yakan Kiireler Uzerine" seklindedir. Burada
Farisi "tahrir" yontemini yani redaksiyon ile metnin diizeltilmesi yontemini kullanir.
Farisi, Ibnii’l-Heysem'in Kitdbii’I-Mendzirindaki " Makale fi 'I-kiireti’I-muhrika " adl
boliimii tahrir ederek "J@ (dedi)" ve "Js& (ben derim ki)" sistemiyle kendi "Yakan

154 <

Kiireler Uzerine" metnini hazirlar. el-Zeyl”m giris kismindan sonra takip eden

Farisi'nin Ibnii’l-Heysem'e hicbir atifta bulunmadigi tamamiyla 6zgiin calismasidir. Fakat hatime
boliimiinde kirilmaya genisce yer veren Farisi, calismasinda ibnii’l-Heysem’in Kitdbii 'I-Mendzir'min
kirilma konusuna yonelttigi sorularla ugrasmustir. Sundugu cevaplarda ise Ibnii’l-Heysem'den
ayrilmistir. Tenkthu l-mendzirin igiincli bolimii “Zeyl” bashgini tastyan bolimdir. igerdigi 21
diyagramdan 20’si geometrik gdsterimler olup, bir tanesi de sonuglar cetvelidir. Bkz. Malik, Technical
Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of Kamal al-Din al-Farisi, 9-10.

158 Malik, Technical Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of Kamal al-Din al-Férist, 42.
154 Ibnii’l-Heysem yakan kiireler {izerine ortaya koydugu prensiplerden ilk ii¢ prensipte herhangi bir
diizeltmede bulunmayan Farisi, dordiincii prensipte "bitim noktalar1" terimini kullanarak isinlarin
kayboldugu konumlari belirlemistir. Ote yandan kendisi esas katkisin1 besinci prensiple yapar. Burada
optik problemi daha belirgin hale getirmek i¢in hem gereksiz ayrintilart metinden ¢ikarir hem de bazi
yanlis degerleri dogru degerler ile degistirir. Ayrica 1ginlarin yakinsadigi konumlari belirler. Bkz.
Hiiseyin Gazi Topdemir, “Kamal al-Din al-Farisi’s Explanation of the Rainbow”, Bilim ve Felsefe
Metinleri 1/2, (Ankara 1992), 103— 112.
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boliimler fasil olarak isimlendirilip, Farisi burada ikinci fasildan yedinci fasila kadar
gokkusagi ve halenin olusumuna dair kendi diisiincelerini herhangi bir kaynaga atifta
bulunmaksizin aktarir. Bu kisimlarda fasillar1 alt boliimlere ayirmak i¢in deneyler
"itibar", dikkat ¢ekilen hususlar "tenbih", Ozetler "fasil" terimleriyle okuyucuya

aktarilir.15®

Farisi’nin optik-geometrik bir anlatim tarziyla gokkusaginin meydana gelmesi
problemine katkisin1 anlayabilmek i¢in Tenkihu 'l-mendzir’1 inceledigimizde, seffaf
parlak bir kiire aracilifiyla nesnelerin gézlemi {izerine olan li¢iincii boliimde ikinci
fasildan itibaren gokkusagi konusunun ele alindigini ve bu fashin da dort “asil”a
ayrilarak anlatildigin1 goriiyoruz. Birinci asil tek bir kiire araciligiyla nasil gézlem
yapilabildigini agiklar. Buradan sonra ikinci asil ise gdokkusaginin olusumuna dairdir.
Hemen konunun basinda geometrik gosterimlere yer veren Farisi, bir Ad dairesi
tasavvur edilmesini ister. Bu dairenin merkezi o noktasidir, aydinlatici kaynak ise y
noktasi lizerindedir. yAa dogru pargasi bu daireyi keser ve Bo 15181 kirildigi bolim
olur. Burada B noktasi A noktasina ¢ noktasina gore daha yakin kabul edilir ve 15181n
B noktasindan kirilmasi Bay ve de Bya acilartyla ayni degerdedir. Isigin 8’de kirilmasi
ise dary agis1 degerindedir. Boylece, 151k 6 noktasinda, B noktasindan daha ¢ok kirilir.
daB ve day acilart meydana gelir. Aad agisinin degeri, AaB agisinin degerinden
bliytiiktiir. 6 noktasina gelen 15181n kirilma miktar1 B noktasina gelen 1518 kirilma
miktarindan, A yaymin biiyiikliigii de AB yayindan fazladir. Ote yandan metinde &
noktasina gelen 15181n kirilma oraninin, AB’nin Ad’ya oranindan daha kii¢iik oldugu

belirtilmektedir.

155 Malik, Technical Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of Kamal al-Din al-Fdrisi, 11-
14.
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Sekil 15: Merkezi o noktasinda, aydinlatic1 kaynak y noktasi iizerinde olan dairede 15181 kirildigi
béliimiin agiklanmasi, Ayasofya, 2598, 285a.

Su ana kadar sadece seffaf parlak bir kiirede 15181 geldigi farkli noktalarda nasil
kirilacagi ve hangi noktadaki kirilma miktarinin daha biiyiik olacag: tartisilmistir. Isin
cizgilerinin kirilmasini tanimlayan gizgiler, kiirede “kirilma kirigi (vitru ’l-in ‘itaf)”
olarak isimlendirilir. Farisi, kiire i¢cinde 1sinin hareketini ayrintilandirmaya devam
eder. Mesela, gokkusaginin orta noktasinda sag tarafta meydana gelen isinlarin,
dairede boliimlenmis Kkirislerde kirilmaya ugradigi, sonra kiirenin igerisindeki

konumlarindan esit uzaklikta olan kirisler {izerine yansidig1 belirtilir.1%

Belirli bir konumda ¢izilen normalin tersi yoniine dogru gdziin kirilma agis1
tizerine kirilan ve dogru pargasi lizerinde tasavvur edilen 151 konisi goze dogru
kiireden uzaklastikca, dairesel konik yiizeyler genisleyecektir. Burada goz, kiireye ne
kadar yakin olursa kiire o kadar biiyiik olacak, kiire gozden uzaklastikca boyut olarak
kiigiilecektir. Goziin kiireden gergekten ¢ok uzak oldugu duruma, Farisi, yeryiiziinden
Giines’in uzaklhigin1 6rnek verir. Burada kiire gercekten ¢ok kiiglik olacagi igin bir
silindir seklinde de meydana gelebilir. Farisi bu seklin, matematikgiler agisindan biitiin
bir koni mahiyetinde alindigini belirtir. Bundan sonra kirisler, dnce onlara esit
uzakliktaki kirisler iizerine sabit bir sekilde yansir, sonra daha biiyiik bir kirilmaya

ugrar. Havada bu sekilde gdziin kirilma agis1 bilytlikliigliyle kirilan 1ginlar “yansima

156 Ebii'l-Hasan Kemaleddin Hasan b. Ali b. Hasan Kemaleddin el-Farisi, Tenkihu'l-Menazir li-Zevi'l-
Ebsar ve'l-Besd 'ir (Istanbul: Siileymaniye Kiitiiphanesi, Ayasofya, 2598), 285 b.
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araciligiyla kirilmaya (el-in ‘itdf bi’l-in ‘ikds)” ugramis olurlar. Farisi, bdylece, 15181
once kiirede, ikinci olarak havada kirildigini ve bunun tepe noktasi goziin merkezi olan
bir 151n konisi meydana getirdigini soyler. Bu 1sinlar ilk kirilmadan sonra kiire i¢ginde
igsel yansimaya ugrayacak, sonra havada goze dogru yakici koni seklinde tasavvur
edilen bir sekil tizerinde tekrar kirilacaktir. Farisi bunun matematikgilere gore 1518in
damla pargacigr igindeki yansima ve kirilma sekli oldugunu sdyler. Burada tasvir

edilen gokkusagmin dogru, matematiksel agiklamasidir.*’

Farisi, bir damla i¢inde 151n1n hareketinin anlasilabilmesi i¢in Sekil 16’daki gibi
bir daire ve goziin merkezinden ¢ikan yakict bir koni tasavvur edilmesini ister. Bu
koninin tepe noktast W, WF ise tepe noktasindan ¢ikan 1sin ¢izgilerinden biridir.
Cizgiler bakan kisiye gore sag tarafta kabul edildiginde, bu tarafta karanlik; sol tarafta
ise kirmizilik gozlemlenecektir. Kiiredeki kirilma kirigleri farkli renklerin
gbzlemlenebilmesini saglayacaktir. Kirilmadan sonra ise igsel yansimayi tasvir eden
yansima Kkirigleri ¢izilir. Kiirenin yilizeyinde sag tarafinda gergeklesen kirilmalar ile
1sinlar kiirenin disinda sola dogru meyledecek ve kiirenin i¢inde yansimaya ugrayan
1s1nlar kiirenin yiizeyinden saga dogru kirilacaklardir. Diiz bir koninin sag tarafindaki
isinlar, WB, WF, Wy, Wa; sol tarafindaki 1sinlar ise WG, W, WX, WE oldugu zaman
sagdakiler BZ, FJ, yF, aP kirisi iizerine ve soldakiler ise GL, BR, XT, EN kirisleri
tizerine kirilir. Isinlar bu kirilmalarla yakici bir koni seklini alir. Bu kirilan konilerden
ayni kiirede sag tarafta olanlar o, J, M, D noktalarina dogrudur. Sol tarafta olanlar ise
C, G, v, O noktalarina dogrudur. Farisi, bu koniyi goziin sag tarafini temel alarak

¢izdigini belirtir. Kirisler Z, E, J, K, F, M, P, B kiirede bir kez kirilmadan sonra sagda

157 el-Farisi, Tenkihu'l-Menazir, (Ayasofya, 2598), 286 a.
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olan 1ginlardir. Sonra 1sinlarin sagdan sola dogru ikinci kez yansimast P, R, W, A

noktalarina dogru gerceklesir.*®
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Sekil 16: Kemaleddin el-Farisi’nin Eserinde Isigin Yagmur Damlasi i¢inde Yansima ve Kirilmaya
Ugradig Farkli Hareket Dogrultularim1 Gostermesi ve Seklin izahi, Ayasofya 2598, 286b.

Bundan sonra Farisi, damlada 15181n hareketini gézlemleyebilmek i¢in gerekli
gordiigii karanlik oda diizenini aciklar. Oyle ki, icerisinde tek bir delik olan karanlik
bir odaya giren Giines’in 15181, bu oda igerisindeki billur kiireye niifuz edecektir. Isik,
siyah cismin genisligi boyunca yer kaplayacak, cismin yaris1 boyunca uzayacak ve
beyaz yogun bir renk meydana gelecektir. Kiirenin alt tarafina dogru bakildiginda
burada gokkusagi niteligine sahip bir yay gézlemlenebilecektir. Bu yaymn merkezi,
Glines ve kiirenin merkezini birbirine birlestiren ¢izgi tizerindedir. Ona disaridan dahil

olan 151k, yansimayla kirilmaya ugrayan koni dikeyinin bir par¢asidir. Karanlik odaya

158 e|-Farisi, Tenkihu'l-Menazir (Ayasofya, 2598), 286 b.
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giren 151310 artmasi gokkusagi niteligindeki yayn 1s131m arttiracaktir.*>® Farisi, konuya
dair “delil ve hatirlatma” getirerek, ¢ok fazla 15181in Giines’in suretinin yakici konide
renksiz algilanmasina sebep olacagini, rengin algilanmasi i¢in yansimayla kirilmanin
gerekliligini belirtir. Oyle ki, iki yansima bir kirilma sonucu olusan rengin belirginligi,

bir kirilma bir yansima sonucu olusan rengin belirginligine gére daha fazla olacaktir. 16

Sonu¢ olarak Kemaleddin el-Farisi, gokkusagina dair diger teorilerden
kavramsal olarak ayrilir. Onun donemine kadar gokkusaginin agiklanmasinda birincil
sebep olarak “yansima” olgusu o6ne siiriiliirken, Farisi gokkusaginin fiziksel temelinin
aciklanmasinda "kirilma” olgusuna odaklanilmasi gerektigini belirtir. Iki dnermeyi de
dogrulamak igin, yani tek basina yansimanin gokkusagini agiklamakta yeterli
olamayacagimi ve bunun icin kirilmanin gerekecegini gostermek i¢in, gokkusagini
etkileyen etmenlere dair bir kuram olusturup bunu deneysel sartlarla test eder. Bunu
yaparken, Ibn Sinad'nin gékkusagimin bulutun iginde degil fakat éniindeki nemli havada
oOlustuguna dair fiziksel kurami disindaki tiim fiziksel kuramlar1 reddeder. Bundan
sonra, bulutlarin 6niinde nemli havada meydana gelen gokkusagi i¢in nemli havanin
kiitle pargaciklarinin bu islemde yer alacagini farz ederek, her bir 151k 1s1minin bu
pargaciklarla etkilesime gececegini ve bu parcacik kiitlelerinde meydana gelenin, her
bir par¢ada meydana gelenlerin toplami olacagi varsayiminda bulunur. Sonra,
kendisine deneyler yiiriitme ve geometrik analiz imkan1 saglayan esas varsayimini
gergeklestirir: Is1gin etkilesimde bulundugu her bir hava pargaciginin su dolu yuvarlak
bir cam ile modellenmesi. Bu adim sayesinde Farisi, analizde bulunabilecegi deneyler
gerceklestirir ve gokkusaginin fiziksel temelinin yansima olduguna dair Onceki
teorileri test etme ve sonug olarak reddetme imkani bulur.'®* Kaynagm bu sekilde
Ibnii’l-Heysem'in “Yakan Kiire Deneyleri”’nden ve Ibn Sina'nin bir su damlast ile su
dolu bir cam kiire arasinda kurdugu analojiden alan Farisi daha sonra Descartes
tarafindan tekrarlanacak ‘karanlik oda” diizenegine basvurur. Boylece karanlik bir
odada Giines 1sinlartyla aydinlatilan cam bir kiire iizerinde 1518in durumunu

gozlemler.®? Farisi kurdugu deney diizeneginde gokkusaginin aciklanmasima dair

159 el-Farisi, Tenkihu'l-Menazir (Ayasofya, 2598), 287 b.

160 e|-Farisi, Tenkihu'l-Menazir (Ayasofya, 2598), 288 a.

161 Malik, Technical Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of Kamal al-Din al-Fdrisi, 27-
38.

162 Topdemir, “Kamal al-Din al-Farisi’s Explanation of the Rainbow”, 103-112.
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farkli modelleri test eder: a) sadece iki kirilma b) iki kirilma ve bir i¢sel yansima, c)
iki kirilma ve iki i¢sel yansima. Sonug olarak, her bir yagmur damlasinin ylizeyinde
olusan iki kirilma ve damlanin igerisinde olusan bir i¢sel yansimanin gokkusaginin

dogru agiklamasina gotiirdiigli sonucuna ulasir.

Farisi, gokkusagi terminolojisine kazandirdigi yeni terimlerle de Onceki
teorilerden ayrilir. Farisi, "halka" ve "daire" terimlerini eserinde yuvarlaklik ifade
edecek sekilde kullanmakla beraber, bu iki kelimenin metin i¢inde sundugu fark onun
deneysel agiklamalarini anlamak igin oldukg¢a 6nemlidir. “Zeyl” boliimii incelendigi
zaman, "daire"nin "halka"dan ¢ok daha genis bir kullanim alani oldugu, "daire" terimi
hem matematiksel hem de deneysel ¢alismalarda gegerken, "halka" teriminin ise

gbzlem iceren durumlarda yuvarlaklik belirtmek i¢in kullanildig1 goriiliir.1®3

Islam optik geleneginin teknik terminolojisinin gelisimine "in'itdf (kirilma)"
teriminin gosterdigi gelisim Ornek verilebilir. Zira bu terim Farabi ve Nasiriiddin et-
Tisi tarafindan kirilmadan ziyade yansimay: ifade etmek icin kullanilirken, ibnii’l-
Heysem ve Kemaleddin el-Farisi sistematik bir sekilde "in'itdf" terimini kirtlmay1
ifade etmek igin, "in'ikds" kelimesini ise yansimay1 ifade etmek i¢in kullanir. "Zaviye
el-in'itaf" kelimesi kirilma agisini ifade ederken, "el-bdkiye™ terimi ise "zaviyetii ’[- ‘atf
(gelis acis1)" ve "zaviyetii'l-in'itdf" arasindaki farkin biytikligiidiir. Farisi sadece
teknik terminolojinin degil onu diizenli olarak kullanmanin da 6neminin bilincindedir.
Tenkihu 'l-mendzir da "tahrir” ve "telhis" terimlerinin sik¢a gegmesi bunun bir
ornegidir. Hatta Farisi, TGsi'nin "in'itdf" terimini hem kirilmay1 hem yansimay1 ifade
edecek sekilde kullanmasindan hayrete diistiigiinii de belirtir. Diger bir terim olan
"itibar" kelimesi ise Farisi tarafindan, Ibnii’l-Heysem'de oldugu gibi siklikla "deney"i
ifade eder. Sabra, ibnii’l-Heysem'in Kitdbii 'I-Mendzir'inda farkli bir deney kavraminin

AN

gelistigini ve "i ‘tibar" ile "mu ‘tebir" terimleriyle ifade edilen bu deney kavramlarinin

183 Yine eserinin “Yakan Kiireler Uzerine” adli boliimiinde Farisi, "in'itAf zaviyesi (kirtlma agis1)"
degerinin "atfiyya" degerinin yarisindan kiigiik dortte birinden biiyiik olacak sekilde belirlenecegini
belirterek eserine iki teknik terim daha kazandirir. Boylece bu iki terimi kirilma agisinin matematiksel
alt ve iist limitlerini belirleyecek sekilde, herhangi bir agiklamaya gitmeksizin okucuyu biliyor farzettigi
bir usliipla kaleme alir. "Atfiyya" degeri bilindiginde kirilma agis1, onun dortte biri ile yarist arasinda
bir degerdir. Bu baglamda, kirilma agismin hesaplanabilmesi i¢in verilmis bir sabit degerdir. Tkinci
matematiksel terim "in'itafiyya" ise atfiyya degerine bagli, 1sinlarin “atfiyya” degerinin bir fonksiyonu
olarak metinde geger. Bkz. Malik, Technical Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of
Kamal al-Din al-Fdrisi, 52-81.
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esasen karsilig1 "tecriibe" olan Aristotelesgi "empeiria" kavramindan farkli oldugunu
soyler. “Itibar” kelimesi bilim literatiiriinde oncelikle astronomik baglamda,
Almagest'in Arapga terciimesinde astronomik go6zlemleri birbiriyle kiyaslarken
kullanilmistir. Bu baglamda itibar, gecmis gozlemleri daha sonra yapilan gézlemlerle
kiyaslamanin bir ydntemini sunar. Ibnii’l-Heysem ise Kitdbii'l-Mendzir'imda bu
kavrami kiyas ifade eden astronomik baglamindan cikartip, bir optik terimi haline
getirmistir.!®* Malik, Farisi'yi diger filozoflardan 6zellikle Tbnii’l-Heysem'den ayiran
en onemli Ozelligin onun teknik terminolojiye dair farkindaligi oldugunu sdyler.
Gokkusagi teorisinin anlasilmasi i¢in dncelikle teknik terimlerinin anlagilmasi gereken

Farisi, okuyucuya diyagramlarla desteklenmis oldukca net agiklamalar sunar.®®

Farisi’nin akil yiiriitme bi¢imini, deney yapma yontemini, sonug ¢ikarimini ve
bunlarin meteorolojik optik tarihi i¢in O6nemini Eilhard Wiedemann ve Joseph
Wiirschmidt incelemistir. Wiirschmidt, bdliimiin teorik agiklamalarini oldukca
ayrintili ve yer yer anlagilmasi giic olarak yorumlamakla birlikte, Farisi’nin
gerceklestirmis oldugu bir deneyin Goethe ve Boisserée tarafindan 500 yil sonra
yapilmig deneyle tami tamina ayni oldugunu belirtmistir. Wiirschmidt, gokkusaginin
Farisi’deki ele alinisim1 DesScartes’inkinden “teorik katki” bakimindan daha {istiin
kabul etmektedir.?®® Ayrica Farisi’nin 15181n gdzdeki yansimasinin géz merceginin dn
ylziinde meydana geldigini kesfetmesi, ancak 1823 yilinda Evangelista Purkynje

tarafindan tekrar bulunabilecektir.1®’

Islam diinyasinda on dordiincii yiizyillda dogru bir agiklamaya kavusan

gokkusaginin biiyiikliigii probleminin yani sira, gokkusaginin sekli, biiyiikligi,

164 Malik, Technical Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of Kamal al-Din al-Farisi, 97-
110

165 Malik, Technical Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of Kamal al-Din al-Farisi,
110-123.

186 Matthias Schramm, “Ibn al-Haythams Stellung in der Geschichte der Wissenschaften”, Fikrun wa
Fann 6/1965, 2- 22; Joseph Wiirschmidt, “Uber die Brennkugel” Monatshefte fiir den
naturwissenschaftlichen Unterricht aller Schulgattungen 4/1911, (Leipzig - Berlin), 98-113
[Tekrarbasim: Natural Sciences in Islam serisi (Frankfurt: Inst. for the History of Arab-Islamic Science,
2001) 34/280-295]. Aktaran Fuat Sezgin, Islam da bilim ve teknik: Arap-Islam bilimleri tarihine giris,
(istanbul: Tiirkiye Bilimler Akademisi, 2007), 169.

167 Matthias Schramm, “Ibn al-Haythams Stellung in der Geschichte der Wissenschaften” Fikrun wa
Fann (Hamburg: 1965), 6/2-22, Aktaran Fuat Sezgin, Islam da bilim ve teknik: Arap-Islam bilimleri
tarihine giris, 169.
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gokkusaginin sayisi, gokkusagi ve halede rengin kaynagi gibi problemler de filozoflar

tarafindan irdelenmis, farkli agiklamalar getirilmistir.
2. Gokkusaginin Sekli ve Biiyiikliigii

I[slam filozoflar1 iginde gdkkusaginin sekline dair agiklamalarindan
faydalanacagimiz ilk isim Ibn Sind’dir. Ona gore, gokkusagmin sekli dairesel
olmalidir. Gilines, ufkun iizerinde olunca gokkusagi zorunlu olarak yarim daire
seklinde goziikecektir. Cilinkii bu hayallerin/goriintiilerin tiim kisimlarinin goriinebilir
olmasi igin, gokkusaginin konumu halenin konumu gibi yere paraleldir. Gokkusagi
ufka paralel halde degil utku keser halde gézlemlenir. Giines ylikseldikce utku kestigi
eksen yiikselir. Giines ufkun {izerinde olunca, vehmedilmis bir daire ufku keserken,
belirli bir yiiksekligi gegince ise gokkusagi meydana gelemez. Bazi iilkelerde
gokkusaginin kigin giiniin yarisinda goriinmesi miimkiin iken, yazin giin ortasinda
olusamaz. Bu durum kisin giin ortasinda Giines’in yiiksekliginin azligindan yazin giin
ortasinda ise Giines’in yiiksekliginin fazlaligindan kaynaklanir. Gokkusagi yarim
daireye ne kadar yakin olursa o kadar kiigiik ve ufka yakin gozlemlenir. Gokkusagi
yarim daireden uzak olunca ise ufkun iizerinde Giines’le arasindaki agi daha biiyiik
olur ¢linkli gokkusagi dairesinin merkezi Giines ylkseldik¢e algalir ve Giines’in

ayirdig1 yone dogru meyleder. Gokkusaginin konumu ise goézlemciye gore degisir. %

Ibn Sini, gokkusagi olusumuna dair yeni bir matematiksel kuram
olusturamamis ve daha sonraki yiizyillarda da sikca tekrar eden Aristoteles kokenli
hatay1 gokkusagi teorisine eklemistir. Bu hatali yaklagim, gokkusagi ne kadar biitiin
olursa, yani yarim daire olmaya ne kadar yakinlasirsa, gékkusagi yaymin parcasi
oldugu dairenin o kadar kii¢iik olacag: diisiincesidir. Daha sonra Ibn Sina gériinen
yarigapin sabitligini reddeder ve bu diistincesini gokkusagi biiylidiik¢e ufka daha dik
olacag ilkesi iizerine insa eder. Bunu iddia ederken de gokkusagini olusturan 1sin
konisinin geometrisine dikkat etmemis goziikkmektedir. Zira Gilines, ufkun iizerinde

oldugu zaman 1sin konisinin dikey bdliimleri elips haline gelir. Bu baglamda

168 {bn Sina, et-Tabi iyyat. el-Me ‘ddin ve'l-asdrii’l- ‘ulviyye,53-54.
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gokkusagi her zaman dairesel olup, onu olusturan damlalar dik dairesel bir koninin

yiizeyinde bulunurlar,®

Ibn Sina, Aristoteles’i takip ederek gokkusagmin olusumunu Giines 15131n1n
yalniz rengi verebilen fakat sekli veremeyen ¢ok kiigiik aynalardan yansimasi olarak
aciklarken Aristoteles¢i yansima teorisinin yetersizligini hissetmis gdoziikiir.
Aristoteles i¢in, gokkusaginin Giines 1sinlarinin ¢ok kiiciik aynalar olarak tasavvur
edilen su damlalarindan olusan seyreltik bir buluttan yansimasi sonucu, daire degil
dairesel bir yay mahiyetinde olustugunu gdstermek miimkiin iken Ibn Sina, 15181n
yansima kanununun kesin bilgisine sahip bir ¢agda bu agiklamanin yetersizligini fark
etmis olmalidir. O ylizden aciklamasina "mabhiyetleri tam belli olmayan bazi hayali
sartlarin varligr varsayimina dayanan birtakim diizenlilikler" ifadesini ilave eder.
Eserin sonunda ise gokkusagma dair bildiklerinin bundan ibaret oldugunu ve daha

fazlasim 6grenmek isteyenlerin baska kaynaklara bakmas1 gerektigini belirtir.}"®

Ibn Riisd ise gokkusaginin dairesel yapisini Giines 1gmlarmin yansidigi sik
icbiikey bir bulutun yuvarlakligiyla iliskilendirmis goziikkmektedir. Gokkusaginin
sekline dair bir agiklamada bulunan diger bir filozof Karafi, 6te yandan, gokkusaginin
yansimayla olusumunu agiklarken Aristoteles ve Ibn Sind'dan alintilayarak, goriintiiyii
meydana getiren aynalar ¢ok kiiciik oldugu i¢in goriintiiniin nesnenin (Giines'in)
seklini vermeyecegini, bu yiizden gokkusaginin dairesel seklinin Giines diskinin
yuvarlak olmasi1 sonucu gerceklesecegini savunur. Karafi, ibn Sind'nin gdzlemini
alintilayarak, gokkusaginin olusumuna dair bir mum ve bol miktarda nem mevcut
oldugunda ayni1 seyin hamamda gézlemlenebilecegini ve bu durumda mumun Giines'in
gorevini gordiigiinii sdyler. Karafi, gokkusagiin bazen kiigiik bir yay bazen diiz bir
cizgi seklinde meydana gelmesinin sebebini ise gokkusagini olusturacak sartlarin
gokytiziiniin sadece kiiciik bir béliimiinde mevcut ve karanlik bulutlarin opak nesneler
olmalar1 agisindan Giines ve damlalar arasinda aracilik yapmasina baglamistir.
Boylece Karafi, Ibn Sina anlatisini takip etmistir. Karafi zamaninda optik problemlerin
cogu optik-perspektif bagliklari, atmosferde meydana gelen optik fenomenler,

Aristoteles orneginde goriilebilecegi gibi, meteoroloji biliminin altinda; bir takim

169 Aydin Sayili, "Tbn Sina'da Isik, Gorme ve Gokkusag1", Ibn Sind: dogumunun bininci yili armagant
(Ankara, Tiirk Tarih Kurumu, 1984), 255-303.
170 Sayily, "Ibn Sina'da Isik, Gérme ve Gokkusag1", 255-303.
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optik problemler ise astronomiyle iliskili olarak anlatilmistir. Karafi'nin eserinde bu

{i¢ tiir optik problemine dair drnekler mevcuttur.!’

3. Gokkusaginin Sayisi

I[slam déneminde ¢odziilmeye calisilan bir diger problem olan gokkusaginin
sayis1 problemi pek ¢ok filozofun giindemindedir. Gokkusaginin dogru agiklamasinin
sunuldugu 14. ylizyila kadar filozoflar, ikincil gokkusagmin birincil gokkusagiyla
paralel bir sekilde olustugunu veya ikincil gokkusaginin birincil gékkusaginin bir
ayna-goriintiisii oldugunu savunmus ve birincil gokkusagina oncelik vermislerdir.
Mesela, gokkusagi problemine katkisi olan bulut yerine bulut 6niindeki damla
tanecigini kullanma fikri, Ibn Sina’ya fenomeni geometrik olarak inceleme imkan
vermistir. Ancak Ibn Sina ikincil gokkusag1 agiklamasinda, Giines'e daha yakin olan
yiiksek seviyedeki 151 daha giiclii bir sekilde yansitildigini ve bu sekilde kirmizi
rengin olustugunu savunmustur. Oysa bu yaklasima gore ikincil gokkusaginin en dis
yaymin da kirmiz1 olmasi gerekirken en dis yayda mor renginin olusuyor olmasi ibn
Sina’nin ag¢iklamasindaki hatay1 gostermektedir.!’? Ote yandan Ibn Sina, gokyiiziinde
iki gokkusagindan fazlasinin olamayacagini, zira ikincisi bile olduk¢a soniik iken
liglinciisiiniin  gortiniir olmasinin imkansiz degil fakat oldukga uzak bir ihtimal
oldugunu belirtir.1"

Ikincil gokkusag igin sistematik bir agiklama on dordiincii yiizyila kadar
gerceklestirilememistir. On dordiincii ylizyilda ise Bati’da Frieberg'li Theodoric ve
Dogu’da Kemaleddin el-Farisi biiyiitiilmiis yagmur damlasi ile yaptiklari dikkatli
gbzlemler sonucu birincil gokkusagimin iki kirilma ve araci ortamda bir yansima
sonucu olustugunu, ayrica ikincil gokkusaginin iki i¢sel yansimayla birbirinden
ayrilan iki kirilma sonucu meydana geldigini kesfettiler. Bu durumda Giines’ten gelen
1sinlar damlanin daha asagi kismina ¢arparak igine dogru kirilir ve igsel yiizeyde iki
defa yansimaya ugrar ve sonra damlanin iist kismindan gézlemcinin géziine dogru bir
kez daha kirilir. Ikincil gkkusaginda da damlalarin konumlar1 belirli bir renk ve belirli

bir gdzlemci i¢in Giines'ten gelen 1sinlarla gdze geri donen 1ginlarin arasindaki ag1 sabit

111 Aydin Sayili, "Al-Qarafi and his Explanation of the Rainbow", Isis 32/1, (Temmuz 1940), 16-26.
172 Anand “The Fascinating Rainbows: A Chronological Study with Modern Explanation”, 1-16.
173 {bn Sina, et-Tabi ‘iyydt. el-Me ‘ddin ve’l-Gsarii’l- ‘ulviyye, 55.

85



olacak sekilde belirlenir. ikincil gékkusag1 da dairenin bir béliimii olup, iki gékkusag

yay1 da es merkezlidir.!"*
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Sekil 17: Frieberg'li Theodoric ve Keméleddin el-Farisi’nin biiyiitiilmiis yagmur damlasi ile yaptiklari
gozlemler sonucu birincil gokkusag ve ikincil gokkusag: icin gerekli olan yansima ve kirillma miktarini
aciklamasi

Kemaleddin  el-Farisi, kurdugu deney diizeneginde goékkusaginin
aciklanmasina dair farkli modelleri test eder: a) sadece iki kirilma b) iki kirilma ve bir
i¢sel yansima, c) iki kirilma ve iki i¢sel yansima. Ikincil gokkusagimin da iki kirilma
ve iki yansima sonucu olustugu bilgisine bu yéntemle sahip olur.!”® Hem Frieberg'li
Theodoric hem de Kemaleddin el-Farisi, ikincil gékkusaginin olusmasi i¢in her
damlada bir ilave i¢sel yansima gerekecegini fark etmis (bkz. Sekil 17), bunun ve
ikincil gokkusaginin daha uzak bir mesafede olusuyor olmasinin bu yayin
renklerindeki daha séniik goriintiiyii agiklayacagini diisiinmiislerdir. Oyle ki, ¢ift i¢sel

yansima 15181 zayiflatarak her bir yansimada bir kismimin kaybolmasina sebep olur.!"®

Boylece sadece birincil gokkusaginin degil, fakat ikincil gdokkusaginin da nasil

meydana geldigini deneylerle cam kiirede gerceklesen yansima ve kirilma miktarlarin

174 Tkincil gokkusagia bu derece yogun ilgi gdsteren Frieberg'li Theodoric'in Aristoteles'in {igiincii bir
gokkusagi olusamayacagina dair yorumunu sorgulamaksizin kabul ettigi goriiliir. Perspektif kurallarina
gore, bir yiizeyde iki gokkusagindan fazlasinin olusmasi imkansizdir. Zira bulut mesafe, derinlik ya da
yansima &zellikleri agisindan {iglincii bir gokkusag1 olusmasina uygun bir egilimde degildir. Ote yandan
Theodoric, teorisinin ikincil gékkusaginin disinda daha fazla paralel gékkusaginin miimkiin oldugunu
ima ettiginin farkindaydi. Ama o miimkiin olsa bile 1s1nimin zayifligindan &tiirii bunlari hi¢ gérmedigini
sOylemistir. Ayrintili bilgi igin bkz. Carl Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 115-117.;
Boyer, “The Theory of the Rainbow: Medieval Triumph and Failure”, Isis 49/4, (Aralik 1958), 378-
390.; Boyer, “The Tertiary Rainbow: An Historical Account”, 141-154.

175 Malik, “Technical Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of Kamal al-Din al-Farisi”,
51-52.

176 Carl Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 117-120.
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test ederek dogru bir ¢ozlime ulastiran iki filozof ikincil gokkusagi problemini de
¢dzmiis olur. Ote yandan iigiinciil gokkusagina dair nadir de olsa tarihsel kayitlarin
mevcut olmasi, bizi gokkusaginin sayist probleminin Frieberg'li Theodoric ve

Kemaleddin el-Farisi ile ¢6ziime ulastigi yorumunu yapabilmekten alikoyar.

I[slam diinyasinda gokkusagi gozlemleri oldugu kadar hale gozlemleri de
mevcuttur. Glines, Ay, Yildiz gibi farkl 151k kaynaklari etrafinda gézlemlenen haleler

Islam filozoflar tarafindan sunulan ayrmtili agiklamalarla irdelenir.

4. Halenin Meydana Gelmesi

Islam diinyasinda bilimin zirve isimlerinden biri olarak niteleyebilecegimiz Ibn
Sina, haleyi, beyaz, tam ya da yarim seklinde bir daire mahiyetinde tanimlar. Bu daire
Ay’m, Glines’in ya da yildizlarin ¢evresinde goriilebilir. Bu gokcisimlerinin etrafinda
latif, seyreltik bir bulut oldugu zaman hale gériintiisiinii engellemez. Ibn Sina, 1510
teorisini savunanlarin basit cisimlerin yiizeyleri gibi bulut yiizeyinin de kiiresel
olmasinin gerekecegini savundugunu belirtir. Burada bulutlarin kiireselligine delalet
eden husus, onlarin yeryiiziinden ve merkezden uzak olmalaridir. Ay 15181 bu bulutun
tizerine geldiginde, 1sinlar dairesel bir parca olusturur. “Bu goriisii savunanlarin en
eskilerinden biri” seklinde meghul bir filozofa atifta bulunarak, 1s1nin buluta diismesini
su iizerine atilan bir tagin meydana getirdigi dalga hareketine benzetir. Su lizerine tas
atildig1 zaman, merkezi tasin diistiigii konum olan dairesel dalgalar meydana gelir.
Ayni sekilde 151k bulutun {izerine diistligiinde, merkezi karanlik bir bolge gibi olur ve
etrafinda 151k ¢oziinmeye baslar. Daha sonra Ibn Sind bu benzetmenin geliskili
oldugunu, ¢iinkii halenin bulutta belirli bir konumda olusmasi gerektigini savunur.
Oysa héle, bulutun farkli konumlarinda meydana gelebilir. Isigin bulut {izerine

diismesi ve ¢oziinmeye baslamasi bulutta herhangi bir konumda gergeklesebilir.t’’

Bulutun mevcut olmasi sartiyla héale, Ay’in 15181 ya da farkl bir 151k kaynagi
etrafinda gozlemlenebilir. Bulutun ince, latif su dolu parcaciklarindan Ay’in etrafinda
oldugu gibi yildizlarin etrafinda da hale olusabilir. Bir yildizin etrafinda o yildizin
halesi olur fakat halenin konumu goren ile goriilen arasindaki istikamette degildir. Zira

o istikamette goriilen seyin kendisidir, hayali degil. Aksine onun hayali, zaruri olarak

77 ibn Sina, et-Tabi ‘iyyat. el-Me ‘ddin ve'l-Gsarii’l- ‘ulviyye, 47.
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o ve gbzlemci arasindaki istikamette hizalanir. Eger bu goriintiiyii meydana getirmeye
hazir bulut parcaciklarinin ¢ogu ya da tamamu, iclerindeki ayna gibi hareket eden
parcaciklarin tamaminin gozlemciye ve yildizlara gére oraninin tiim yonlerde, esit bir

oranda olmasi gerekir. Ayrica halenin dairesel sekilde goriinmesi gerekir.’®

Eger tepe bolgesindeki bir aydinlaticidan meydana gelmiyorsa, bulutlarin kalin
olmas1 gerekir. Boylece gozlemci agisindan aydinlatici kaynagin arkasinda kalan
bulutlarn i¢ yiizeyine daha yakin olan aynalarda goriis 1ginlar1 algilanabilir. Gzden
c¢ikan ¢izgiler bulutun derinliklerine kadar gider. Diger tiirlii, o tek bir kiiresel yiizey
tizerine diislince, daha uzak tarafin daha uzun olmasi gerekirdi ve onun 15181 alip goze
dogru yansitacak bir parlakligi olmazdi. Burada meydana gelen hayalin igi ve disi
siyah olur, parlakligi ve beyazlig1 azaldikga daha siyah goriiniir. Hale i¢inde baska bir
bulut ona etki eder. Yildizlarin bulutun hacmini gizledigi 151k kuvveti onu setretmez
clinkii orada bulut ya da baska bir sey yoktur. Bulutlar ince olduklar1 i¢in Ay’1
gizleyemezler. Kiigiik ve ince olan 6zellikle kuvvetli 1s1kta goriilemez. Eger o bir seyi
gizlemiyorsa, sanki o mevcut degil gibidir. Bu duruma ¢oldeki hava akimlarinin
goriilememesi 6rnek verilebilir. Aydinlaticidan goriilen ise giindiiz goriilen alev gibi
siyahtir. Aydinlatici siyah olarak goriilmezse, orada bir seyin girdigi, tiikkendigi ya da
siyah bir seyin varligi hayal edilir. Ibn Sina bunu diisiinmek istedigi zaman, Ay’in
altindan gecen ince bulutlar1 diisiindiigiinii ve orada goriilenin siyah 151k olacagim
belirtir. Hizalanma sona erdiginde bulutlarin daha kalin bir hacimde olduklar

goriilebilir.1"®

Boylece hale tiim yonlerden ¢6ziinmeye ugrar ve kaybolursa, bu, havada
gerceklesecek berrakliga delalet eder. Bulut yogunlugu artar ve halenin olusumunu
engellerse de bu, yagmurun gelecek olmasini haber verir. Zira bu rutubetli su pargalari
cogalir ve riizgara isaret eden yonde pargalanir. Giines’in etrafinda da “tafave” adi
verilen Giines héalesi bulunabilir. Giines’in ¢evresinde hale daha nadiren gézlemlenir
clinkii Glines’in sicaklifiyla etrafindaki ince bulut pargalar1 ¢oziinmeye ugrar. Bir
bulut altinda basgka bir bulut mevcut oldugunda da héle altinda baska bir halenin

gbzlemlenmesi miimkiindiir. Bu durumda 151k kaynagina daha yakin olan daha

178 {bn Sina, et-Tabi ‘iyydt. el-Me ‘ddin ve'l-Gsarii’l- ‘ulviyye, 47-48.
170 ibn Sina, et-Tabi ‘iyydt. el-Me ‘ddin ve’l-Gsarii’l- ‘ulviyye, 48.
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icerideki hale daha disaridaki haleden daha genis goriiniir. Filozoflardan bir kismi i¢
ice yedi hale olmasi ihtimalinden, bazilar1 ise kirk bese yakin sayida
gbzlemlenebilmesinden bahseder. Fakat ibn Sina’ya gore bu gozlemlerin yapilma
ihtimali oldukga diisiiktiir. Hale, cogunlukla riizgarsiz havada bulutlarin ¢ogalmasiyla
miimkiin olur. Ibn Sina sahsi gozlemlerine yer vererek, Hicri 390 ve 391 (Miladi 999
ve 1000) yillar1 arasinda Giines’in gevresinde gokkusagi renklerinde tam bir héle ve
renkli tiimsek seklinde yarim bir hale olmak tizere iki tane hale gozlemledigini agiklar.
Belirtilen yillardan yaklagik yirmi yil sonra ise, Giines’in etrafinda gizli bir gokkusagi
sekli barindiran bir hale gézlemledigini belirtir. ibn Sina’ya gore, bulutun yogun ve
karanlik olmasi Giines halesinin gokkusagi niteliginde gozlemlenebilmesine sebep
olmaktadir. Bu halenin merkezi gozlemci ve goriintii arasinda bir ¢izgi iizerinde

olur.18°

Ibn Sina, gokkusagina dair gdzlemci ve Giines’in dénen bir ¢izgi iizerinde
olusacagini ve gokkusaginin yarim daireden daha biiyiik olamayacagini belirtir. Hale
ise tam bir daire seklinde, 15181n ufka yakin kism1 ufku keser halde goriinebilir ¢linkii
g0z ¢izgisi bulutun derinligine isabet eder. Giines halesi genellikle Giines gokyiiziiniin
tam ortasinda oldugunda goriiliirken, gokkusagi Glines ufka yaklasmadan goriilemez.
Ibn Sina yine, Ay’ etrafinda gokkusagi niteliginde bir haleye dair kendi gézlemine
yer verir. Bunun meydana gelme sebebi, bulutlarin kalin olmasi ve 1s18in bunlara
karisarak, zikredilen gokkusagi ozelliklerinin ortaya ¢ikmasidir. Boylece Ibn Sina,

hale hakkindaki agiklamalarini tamamlar. 8

Ibnii’l-Heysem ise, Makale fi Kavs-i kuzah adli eserinde halenin olusumunu,
gokkusagi agiklamasinda oldugu gibi geometrik gosterimlerden faydalanarak sunar.
Once Sekil 18°deki gibi bulut kiiresinde bir oy yaymnin farz edilmesini ister. Bulutun
merkezi ise AB ¢izgisinden daha yliksekte degildir. Gozlemci A noktasindadir ve
bulutun dniinde kabul edilir. Sonra Ibnii’l-Heysem, bulut yiizeyine dik olarak gelen
iginlarin kirllmaya ugramayacagini belirtir. Ote yandan isinlar, dis dikey yoniine
dogru, ay yayina bulut kiiresinin yiizeyine dogru kirilmaya ugrayacak sekilde de

gelebilir. Boylece Pdy agis1 XR dogrusu meydana gelir. Yiizeye gelen 1sinlar R yoniine

180 {bn Sina, et-Tabi ‘iyydt. el-Me ‘ddin ve 'l-asarii’l- ‘ulviyye, 48-49.
181 {bn Sina, et-Tabi iyyat. el-Me ‘ddin ve'l-asarii’l- ‘ulviyye, 49.
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dogru W gibi kirilmaya ugrar. Isinlar aydinlatici olan B noktasiyla asla bulusamaz. 6
merkez ve Pdy agist olustugu zaman ise 1sinlar P noktasina dogru kirilir ve B’ye asla
ulagsmazlar. Aksine, J gibi hareket ederler. Ciinkii kirilma dikeylere dogrudur. Eger
1sinlar AJ gibi olursa, aydinlatict olan B noktasina ulagsmaz ve 1sinlar ¢ukur kiirede

aydinlatilmis kiitleye dogru kirilmaya ugramazlar. '8

Sekil 18: Gozlemci A Noktasmdz} Isin Kaynag & Noktasinda Oldugu Zaman ibnii’l-
Heysem’e Gore Isinlarin ay Yay1 Uzerindeki Yansima Noktalari, Atif Efendi, 1714, 136b

Béylece Ibnii’l-Heysem, haleyi olusturan 1simlarin yansima sonucu izleyecegi
yonleri, Sekil-18’deki gibi tasvir eder. Ibnii’l-Heysem 1sinin aydinlatictya dogru
yansiyacagint ancak kirilmaya ugramayacagii tekrar vurgular. Haleyi olusturan
isinlarin yansiyacagi noktayi agiklamak icin de tekrar bir geometrik tasvir yoluna
gider. Okuyucudan bulut kiiresinde bir yay farz etmesini ister. Bu tasvirde gozlerin
konumunun A, aydinlaticinin konumunun B oldugunu belirtir. Bulutun merkezi ise 6
noktasidir. Clinkii bu konum hélenin olusumuna izin veren etkinin a¢iga ¢ikmasini
miimkiin kilmaktadir. Ibnii’l-Heysem’e gére diger konumlarda ise bu etkinin agiga
¢ikmast miimkiin degildir. Zira kiireselligini koruyan bulutun merkezi 8 oldugunda,
bulut kiiresinin yar1 ¢ap1 Jd olur. JA buluttan sonra; AB ise aydinlaticidan sonra gelir.
[bnii’l-Heysem bundan sonra ni¢in AB’nin A§ ve J§ uzakliklarindan, ayni sekilde 8B
ve 0A uzakliklarindan daha kii¢iik oldugunu agiklar. Sonra bu sekle dair gerekli

oranlar1 verir.

Ibnii’l-Heysem &y uzakligimm ¢ikarip, By, YA, §yP birlestirildigi zaman, A

noktasindan J noktasina dogru ¢ikan 1sinlarin SHP ¢izgisi lizerinden esit bir agiyla B

182 {bnii’l-Heysem, Makdle fi Kavs-i Kuzah (Atif Efendi, 1714), 136b.
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noktasina dogru yanstyacagini savunur. Ayrica 0A ylizeye dik gelmektedir. Boylece

Ibnii’l-Heysem 1sinlarin y disindaki bir noktadan yanstyamayacagini savunur. 183
P
o
N |J X F B

Sekil 19: ibnii’l-Heysem’in bulut kiiresinde aJ yay1, gozlerin konumu A, aydinlaticinin konumu B,
bulutun merkezi is 8 noktasi farz edildigi zaman Haleyi olusturan isinlarin yansiyacagi noktanin sadece

Y olacagim aciklamasi, Atif Efendi, 1714, 137a.

Ibnii’l-Heysem hale aciklamasinda, gézlemcinin oldugu nokta merkez kabul
edilirse tiim 1sinlarn bir yonde toplanamayacagmi ve yansimanin meydana
gelmeyecegini  belirtir. Sonu¢ olarak yansima gozlemcinin oldugu konumda
gerceklesmez. Aynmi sekilde gdziin 6niinde, géze daha yakin bir konum da dairenin
cevresinden yansiyan isinlarin tek bir noktada toplanmalarina izin vermez. Sonug
olarak Sekil 20°deki gibi ¢ikan, AyV 1sinlart &y’ye ulasir ve P noktasina dogru uzanir.
Ay 1sinlari, &y ¢izgisi lizerinden yansidiginda, AyX gibi yansir. Bu durumda nemli
cisim AyV yonii lizerinde olur. Fakat P noktasina dogru AyW gibi kirilmaya ugrar.
Cilinkii o, dyP gibi yansima noktasindan ¢ikan dikeyin sonuna dogru meyleder. Isin B
noktasinda son bulmaz ve B noktasi birinci sekilde oldugu gibi bulut kiiresinin merkezi

olmaz.

183 {bnii’l-Heysem, Makdle fi Kavs-i Kuzah (Atif Efendi, 1714), 137.
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Sekil 20: Gozlemci 0 Noktasinda Isin Kaynagi A Noktasinda Oldugu Zaman ibnii’l-Heysem’e Gore
Isinlarin ayJ Yay1 Uzerindeki Yansima Noktalar, Atif Efendi, 1714, 138a.

Ibnii’l-Heysem risalesinin sonunda tim bu sdzlerin gokkusagi ve haleye dair
oldugunu, kendisinin de agiklamalarinda hem matematikg¢ileri hem de fizikgileri goz
oniinde bulundurdugunu belirtir. Ibnii'l-Heysem'in haleye dair geometrik yaklagimi
yeni bir tiir yansima tiiri icermektedir: Dik 1s1k 1sinlarinin bir kiireden radyal olarak
yansimasi. Bu sekilde bir kiirenin kiiresel bir bulut ile kesisiminin bir daire
olusturacagimi ve bu dairede gecen yansimanin yansima kurallarina uyarak kiiresel
bulutun yarigap1 boyunca goze dogru yansiyacagini belirtir. Bu isinlarin tamami haleyi
olusturacak, boylece hale 151k nesnesi etrafinda aydinlatici bir yuvarlak seklinde

goriilecektir.

Birincil ve ikincil gokkusagimi dogru bir sekilde agiklamayi bagaran on
dordiincii yiizy11'® Islam filozofu Kemaledin el-Farisi, bir ders kitab1 niteligindeki
optik kitab1 Besd ir’de haleye dair agiklamalar sunar. O, haleyi 151k kaynagi Giines,
Ay ve ates olanlar seklinde ii¢ kisma ayirir. Farkl: tiirlere sahip Giines halesinin bir

tirti ise “seyrek bir bulut iginde Giines’i g¢evreleyen aydinlik bir dairedir” ve

184 13, yiizy1l Avrupasinda Roger Bacon hélenin ¢apmi hesaplayarak, bu degerin gokkusaginin

yarigapiyla ayni olacagini bulur. Haleye dair buldugu 42° degeri, modern donem ¢aligmalarinda sunulan
44° degerine oldukg¢a yakindir. Gokkusagi teorisine katkisi fenomene dair agiklamalariyla degil fakat
kirilmaya dair deney ve incelemeleriyle dolayli yoldan olan Ibnii’l-Heysem gibi Roger Bacon'in da esas
katkis1 deneysel yontemi gokkusaginin agiklanmasinda uygulamasi ve boylece ilk niceliksel degeri
sunmasidir. Aristoteles ve Ibnii’l-Heysem halenin olusumunu yansimayla aciklarken, Witelo bunun
nemli buhardaki kirtlma sonucu gergeklestigini sdylemistir. Witelo'nun kirilmaya dair ¢alismalarinin
énemi kirilma fenomeninin o dénem oldukea az anlasilmis bir kavram olmasindan gelir. Witelo, Tbnii’1-
Heysem'in tanimini takip ederek kirilma agilarmi Slgen bir alet meydana getirir ve Batlamyus'un
havadan suya ya da cama dogru kirilmaya dair hazirladigi kirilma tablolarinin benzeri sekilde su ve
camdan havaya dogru ve yine su ve cam arasi kirilma tablolari olugturur. Tiim bunlara ragmen kirilma
fenomenini dogru bir sekilde yani modern teorinin uyguladig: sekilde gokkusagi ve haleye uyguladigi
sOylenemez. Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 102-107.

92



gbzlemlenemeyecek kadar parlaktir. Giines halelerinden diger bir tiir Gilines’ten sonra
gelen ayr1 bir halka mahiyetinde olur. Bir diger tiir ise Gilines’e daha uzak bir mesafede
baslayan aydinlanmis daireyi ¢evreleyen karanlik bir boliimdiir. Bu karanlik kisimdan
sonra sar1, beyaz ve mavi renkte ii¢ tabaka gelir. Bahsedilen tabakalardan gok yiiziinde
en biiyiik alan1 beyaz tabaka, sonra mavi tabaka kapsar. Halkalar birbirine paralel iki
sekilde meydana geldiginde, biiyiik halka renk bakimindan daha zayiftir ve karanlik
tabakay1 dahil eder. Giines’i takip eden halka renkli bir tabaka seklinde olup, yesil,
mavi, sari, kirmizi renkli halkalar onu takip eder. Bu tabakalar bir bulutun iginde
meydana gelebilir. Giines halesinin algilanmasi Gilines 1s181mmin kuvvetinden otiirti

gergekten zordur.18°

Farisi’ye gore Ay halesinin de aymi sekilde g¢esitleri mevcuttur; aydinlatilmig
bir daire, beyaz bir halka, {i¢ tabaka seklinde tertip edilmis bir daire mahiyetinde
gbzlemlenebilirler. Bunlardan birincisi, Ay1 ¢cevreleyen bulanik bir dairedir, orta kismi
151k acisindan daha kuvvetlidir. Onu c¢evreleyen genisligi dar ikinci bir halka
mevcuttur. Ay halesi, yesil, sar1 ve kirmizi renklere sahip alan1 biiylidiik¢e rengi
zayiflayan ¢ tane halkadan olusabilir. Farisi, Ay halelerinin Giines halelerine gore

daha zayif bir surette gdzlemlenecegini belirtir.'®®

Metinde ates kaynakli olarak
zikredilen haleler ise, y1ldizlarin etrafinda gergeklesir. Bunlarin gékkusagi seklinde bir
daire olabildigi, fakat hayali olup ¢ogu zaman bulanmiklik disinda bir seyin

gozlemlenemedigi belirtilir. 8’

Besd ’ir adl1 eserinde “Beyaz Haleye Dair Ikinci Kisim” baslig1 altinda Farisi,
kaynag1 Giines veya Ay olan beyaz halenin olugsma sebebini goriisiin kirilmadan sonra
yansima yoniinde olmasi seklinde agiklamaktadir.!® Ay etrafinda olusan hale, goriis
1sinlart damla parcacigi konilerinin ortasindan gectiginde, kesisen konumda {i¢
kirilmayla meydana gelen suretler sebebiyledir. Ay halesi etrafinda sirasiyla siyah,
kirmizi, mavi, sar1 renkli halkalar gozlemlenir. Birinci ve ikinci héle arasinda
gozlemlenebilen bu renklerden sonra iki ayrik héle degisik konumlarda algilanabilir.

Kiictik hale ii¢ kirilmayla olustugu icin rengi daha kuvvetlidir. Dort kirilmayla olusan

185 K emaleddin el-Farisi, Kitabii I-Besdir, 414.
186 o|-Farisi, Kitabii 'I-Besdir, 415.
187 o|-Farisi, Kitabii'l-Besdir, 416.
188 o|-Farisi, Kitabii'l-Besdir, 421.
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biiytik hale ise, zayifligindan 6tiirii ya da var olmasi i¢in gerekli damla pargaciklarinin

89

eksikliginden 6tiirii gozlemlenemez.!

Sekil 21: Farisi’ye gore Ay héalesinin cesitleri mevcuttur; aydinlatilmis bir daire, beyaz bir halka, ii¢ tabaka
seklinde tertip edilmis bir daire mahiyetinde gozlemlenebilir. Kitabii’l-Besdir, 422.

Degisik konumlarda gozlemlenebilen iki halenin renkleri ve biiytikliikleri
arasindaki fark agiklandiktan sonra yine Kitdbii’s-Sifa’dan alint1 yapilarak, Giines

hélesinin daha diizenli ve sabit bir goriintii verecegi belirtilir.1®

Bundan sonra ‘“gokkusagi niteligindeki halenin olusumu hakkinda tgiincii
fas1l” baglig1 altinda Farisi, Ay ve yildiz gibi aydinlatic1 kaynaklar ve gozlemci gozii
arasinda iki esit seffaf ortam, ayrica goziin gozlemleyebilecegi bir uzaklikta iki kiire
tasavvur edilmesini ister. Iki kiireden birinin merkezi 151k ve gozii birlestiren ¢izgi
tizerinde ve iki kiire birbirine temas halinde oldugunda aydinlatici kaynak yansima
sonucu gozlemlenir. Yakin kiire, g6z yoniinde; uzak kiire ise aydinlatici yoniindedir.
Ayrica aydinlatic1 kaynak, goz ve iki kiire olmak {izere dort cismin merkezi diiz bir
cizgi lizerindedir. Iki kiirenin birbirinden uzaklasmasiyla aydinlatic1 suretin etrafinda

bir halka gzlemlenir. Onlar arasindaki uzaklik arttikca halkanin genisligi kiiciiliir. Iki

189 o|-Farisi, Kitabii'l-Besdir, 422.
190 o|-Farisi, Kitabii'l-Besdir, 423.
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kiire arasindaki uzakligin azalmasiyla ise aydinlatici kaynagin bes ¢esit suretinin bes
farkli konumda gozlemlenebilecegi belirtilir ve gok yiiziindeki bu konumlar tasvir
edilen kiirelere uzaklig1 temel alinarak agiklanir. Daha sonra ise Sekil-22’deki gibi
halka etrafinda gdzlemlenebilen, mavi, sari, kirmizi renkli halkalarin teskil ettigi
gokkusagimsi hale tasvir edilir. “Aydinlatici kaynak ve goz arasindaki hava, su
taneleriyle dolu bir su damlast oldugunda, iki kiire aydinlatici kaynak ve gozi
birlestiren ¢izginin merkezinde, gbz yakici konilerin ortasindadir... Bu suret giiglii
olunca gokkusag1 gibi parlak fakat bulanik bir daire seklini almistir. Parlak alanin
cevresinde neredeyse gokkusagi gibi olan karanliga dogru meyleden bir halka
meydana gelir. Sonra goze dogru olan parlak suretin kirtlmasindan 6tiirti dairenin
cevresinde serpinti ve iki tabaka halinde olusur.”®! Birinci tabaka, gokkusag1 seklinde,
yesil ya da mavi, sar1, kirmizi renklerini takip eder. Suretler kuvvetli olursa, meydana
gelen ikinci gokkusag seklindeki halka renk bakimindan daha zayiftir”.2%? Béylece
gokkusag1 benzeri haleye dair gézlemlerini aktaran Farisi, asagidaki sekilde olguyu

geometrik olarak tasvir eder.

191 o|-Farisi, Kitabii’'I-Besdir, 425-427.
192 o|-Farisi, Kitabii’'I-Besdir, 427-429.
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Sekil 22: Aydinlatici kaynak etrafinda gézlemlenebilen, mavi, sar1, kirmizi renkli halkalarin teskil ettigi
gokkusagimsi hile, Kitabii’l-Besdir, 433.

Diger bir hale tiirii olan yildizlarin etrafindaki halelere dair ise Farisi; yildizlarin
etrafinda bulanik bir daire seklinde birinci halkanin olusacagini, genisligi daha kiigiik
ikinci halkanin da kimi zaman birinci halkanin etrafinda gézlemlenebilecegini fakat
bu tiir halkanin dogada ¢ok nadiren gozlemlenebildigini belirtir. Ay halesi, yildiz
halesinin aksine, dairesel sekilde ve daha aydinliktir. Farisi’nin “g6z, ferini
kaybettiginde parcalarin1 dikddrtgen bi¢iminde de gozlemleyebilirsin” agiklamast,
gozlemlerinde ne kadar ayrintiya yer verdigini gostermektedir. Giines halesi de ayni
sekilde, kirilmayla acgiklanmakta, bu halenin en belirgin bir bicimde uykudan
uyanildigi sabahin erken vakitlerinde gozlemlenebilecegi, ¢iinkii géziin renkleri daha
kolay algilayabilecegi belirtilmektedir. Giines halesi goziin uzakligina gore biiyiir ve
renkleri zayiflar. Ayrica, gilindiiz vakti Giines 151gmmin  yogunlugu onun
gozlemlenmesine izin vermez. Ancak Giines al¢aldiginda ya da gozlemci karanlik bir
ortamdan dar bir delikle Giines’i gozlemlediginde onu gorebilir. Farisi, Gilines
halesinde de beyazdan maviye, sonra sartya ve kirmiziya donen farkli renk

katmanlarmi kaydetmektedir.’®® Metinde son olarak “tenbih” (uyar1) kisminda,

193 e|-Farisi, Kitabii’l-Besdir, 429-431.
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gokkusaginin da Gilines halesinin de bir damla parcacigl i¢cinde meydana gelen iki
kirilma ve bir yansima sonucu ger¢eklesecegi bilgisi verilerek gokkusaginin dogru

bilimsel aciklamasi tekrarlanir.'%*

Kemaleddin el-Farisi’nin Tenkihu'[-Mendzir’inda hale konusunu nasil
irdeledigini anlamaya calistifimizda, eserin iiglincii boliimii ikinci aslinin, “gokkusagi
niteligindeki haleye dair” oldugunu goriiyoruz. Burada Farisi’nin haleye gokkusagi
niteligi atfetmesinin sebebi halka seklindeki halenin etrafinda gozlemlenebilen
gokkusagi renkleridir. Farisi diger optik konularinda oldugu gibi héle konusunda da
hemen bir geometrik sekil tasavvuru ile konuya baglar. Okuyucudan merkezi y olan
biiylik bir kiire farz edilmesini ister. Bu kiireden 6V kirisi ¢ikar ve AJ 15181 kiirenin
icinden gecer. Isik J noktasi iizerinde kiireyle temas halindeyse, kiris tizerinde kirilma
gerceklesmez, ¢iinkii o yiizey normaline hi¢bir zaman ulasamaz. Eger 1s1k FJ iizerinde,
P noktasindan ¢ikarsa, FJP agisi, aFJ agisina esittir. Boylece FJ 1s1n1 havada iki
kirilmaya ugrar. Bu kirilma FJP’dan daha kiigtiktiir. Isik sonra JV boyunca tekrar
kirilarak FJP agisin1 bolmiis ve kiirenin da ¢capindan uzaklasmis olur. &y arasinda ise
kirilan 151k, dy’ye daha yakin bir noktada vy ile bulusur ve kiirenin yiizeyiyle farkl bir
yonde karsilastiginda ise 151k, 6o gibi havada J noktasinda kirilarak, ayni sekilde

kiireden uzaklagr.®®

194 o|-Farisi, Kitabii’'I-Besdir, 432-434.
195 gl-Farisi, Tenkihu'l-Menazir (Ayasofya, 2598), 288 a.
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Sekil 23: Farisi’nin héilenin olusumunu aciklamasi icin merkezi y olan biiyiik bir kiirede 1sinlarin
kirilma noktalarim gostermesi, Ayasofya 2598, 288a.

Eger y noktas1 iizerinde 151tk merkezle bulusursa, bu noktada kirilmaya ugrayarak

havada normalin tersi yoniinde 6a’den uzaklasarak kirilacaktir.

Isigin yansima ve kirilmasiyla halenin olusumuna dair bu geometrik
anlatimdan sonra Farisi, bu kez merkezi B olan seffaf bir kiire farz edilmesini ister.
Burada g6z AW iizerindedir. AF daireyi gosterirken, AB dairenin kirilma boliimiine
isaret etmektedir. Isik B yoniinden ¢iksin, birlesme kesiminin kutup noktasi ise F
olsun, kutup noktasinin sag tarafi boylece aPJ bolgesi olacaktir. Dairenin ortasindaki
AB dogru parcast aJ lizerinde bulusacaktir. Farisi bu kiirenin yani1 sira merkezi FJ olan
baska bir kiire farz edilmesini ister. Bu kiirede FJ par¢ast Fa arasinda bir noktay1
kusatsin, eger ya ylizeyde agagisindaki noktaya dogru kirilmaya ugrarsa, havada dogru
parcasindan uzaklasarak kirilacaktir. Eger aydinlatici kaynagin merkezi FW iizerinde,
uzakta F’nin arkasinda olursa, o zaman o yansitilmis kiigiik bir par¢a olarak, ortada tek

bir parca seklinde goriinir.

F noktasi, ya ¢izgisini V lizerinde kesiyor ve ortadaki isinlarin kapsami ise
aV’nin disinda olsun. Isinlar dogru pargasi ile ikinciden ¢iktiktan sonra bulusurlar ve

bdylece oF arasinda bulunan 1sinlarin hepsi i¢cin durum bu sekildedir. F’nin sonundaki
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1sinlar dogru pargasindan uzaklasirlar. Bunlarin meydana gelmesi, yansiyan konilerde

iki kirilma ile gergeklesir.'%

Sekil 24: Farisi’nin merkezi B olan seffaf bir kiireyle yansiyan konilerde iki kirilmayla
hale olusumunu agiklamaya ¢alismasi, Ayasofya 2598, 288b.

A4d0

Farisi, bundan sonra “Itibar” alt baslig1 ile bir noktaya dikkat ¢eker. Oyle ki,
Ay, yildizlar gibi bir aydinlatic1 kaynak ile g6z arasinda seffaf iki kiirenin var oldugu
diistintiliirse, kiirelerin merkezi, aydinlatici kaynak ve goziin merkezini birbirine
birlestiren ¢izgi lizerinde olacaktir. Hacim ag¢isindan esit olan bu iki kiire, goz ve
aydinlatic1 kaynaga uzak bir mesafede olunca, gozlemci, aydinlatic1 cismin suretini
yakin bir kiire olarak idrak eder. Bu suret yakinda oldugu zaman ise daha fazla
kirilmaya ugrayarak, daha zayif ve daha kii¢lik gozlemlenir. Burada dort cismin, yani

gdziin, aydinlatict kaynagmn ve iki kiirenin merkezi bir ¢izgi iizerinde olacaktir.

19 e|-Farisi, Tenkihu'l-Menazir (Ayasofya, 2598), 288 b.
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Gozlemci bdylece aydinlatict kaynagin g¢evresinden biraz uzakta meydana gelen

halkay1 gozlemleyebilir.%’

Bundan sonra gelen dordiincii asil, beyaz halenin yansima temelli
aciklanmasina dairdir. Burada da aydinlatici cisim ile géz arasinda mevcut iki seffaf
kiire farz edilerek, iki kiirenin merkezinin, goz ve aydinlatici cismi birlestiren ¢izgi
tizerinde oldugu vurgulanir. “Tenbih” alt bashig: ile Farisi, damla pargalarinin ¢ok
kiiciik olmasi durumunda, 15181in o parcalarin ylizeyinden yansiyacagini, damlanin
birlesik ¢ukur bir ayna tizerinde tlimsek bir ayna mahiyetinde olacagini belirtir. Bu

aynalarda tiimsegin i¢cinden yansiyan suret birlesecektir.%

Altinci fasil, halenin gokkusagi 6zelliginde meydana gelmesine dairdir. Farisi,
burada kiirenin merkezinin F noktasinda gdziin merkeziyle aydinlaticinin merkezi
arasinda farz edilmesini ister. Ayrica BA, BFA ¢izgisi lizerinde olmali ve F’den Fy
dikeyi AB fizerine ¢ikarilmalidir. Eger hava, goz ile aydinlatic1 arasinda birikmis
pargaciklarla dolu olursa, bahsedilen kiirelerin merkezleri gz ile aydinlatici cismi

birbirine birlestirecektir.**®
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Sekil 25: Goz ile aydinlatict cismin merkezlerini birbirine birlestiren ¢izgi ve 151 konilerinden
faydalanilarak gokkusagi renklerine sahip hilenin Farisi tarafindan aciklanmasi, Ayasofya 2598, 295a.

197 el-Farisi, Tenkihu'l-Menazir (Ayasofya, 2598), 289 b.
198 g|-Farisi, Tenkihu'l-Menazir (Ayasofya, 2598), 291 b.
199 gl-Farisi, Tenkihu'l-Menazir (Ayasofya, 2598), 295 b.
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Yakict koninin ortasinda olan gozlemci gozii, konilerin ortasindan sola dogru
son kisma kadar hareket ettiginde, aydinlik suret goéziin sag tarafina dogru
ilerleyecektir. Bu suret gii¢lii oldugunda, aydinlik bir daire sekli meydana gelir ve bir
halka onu ¢evreler. Sonra o daire etrafinda kirilmayla héle benzeri aydinlik bir suret
seklini alir. O, Giines’ten meydana geldiginde, yani Giines halesi oldugunda, aydinlik
suretin kuvvetinden dolayr onu gozlemlemek miimkiin olmaz. Giines halesinin
gozlemi ancak karanlik oda igerisinde tek bir delikten Giines’e bakildigi zaman
miimkiindiir. Delikten niifuz eden 1s181n oda igerisinde odaklanmasiyla, Giines’in
cevresinde gokkusagi niteliginde (gokkusagi renklerine sahip) bir hale
gozlemlenebilir. Halenin meydana gelmesi Giines 1sinlarmin parlak yiizeyde
yansimasiyladir. Farisi’ye gore, aydinlatici suretin c¢evresinde bulut parcalar

oldugunda ise renklerin idrak edilmesi miimkiin degildir.

Beyaz halenin meydana gelmesine dair yedinci fasilda ise Farisi, onun
meydana gelmesini bes surette gergeklesen yansimalar ile agiklar. Boylece aydinlatici
suretin ¢evresinde genisligi kii¢iik beyaz bir halka olusur. ibnii’l-Heysem’in zikrettigi
gibi 15181 kuvvetli beyaz bir halka gézlemlemek de miimkiindiir. Isik, Giines halesine
dahil olunca, ayr1 tabakalarda su damlasiyla beraber olan pargalarda kirilmaya ugrayan
1siklarin karigimi gok yiiziiniin renginden koyu bir renk meydana getirir. Burada ortaya
cikan gokkusagi niteliginde bir haledir, Ay halesinin aksine bu hélede gokkusagi

renklerini gdzlemlemek miimkiindiir.2%

Burada Farisi, bu kez Ibn Sind’ya atifta bulunur ve onun da Giines hélesinin
gokkusagi niteliginde olusacagina dair gozlemini tekrarlar. Sonra yine geometrik bir
anlatima bagvurur. A’nin W’ye dik oldugu ve bir damla pargacigi kiiresinin konisinin
dogru parcasinin bununla AB {izerinde karsilastig1 bir sekil tasavvur edilmesini ister.
Iki 151n kiireye FP iizerinde temas edecektir. Burada F noktasindan niifuz eden 1sinlar,
gokkusagi yayinin dortte birinden daha kiigtik bir kirisi meydana getirir. Bu kirigin bir
boliimii BF arasinda olur. Isin o noktasindan, kiirede ayn1 sekilde yansidiginda, 6nce
aJ tizerine, ikinci olarak JF {izerine, iigiincii olarak FP iizerine ve dordiincii olarak PX
lizerine yanstyacaktir. Havadaki tim bu yansimalardan sonra kirilma meydana

gelecektir. a noktasi yakici koninin tabani, oE ylizey iizerinde kabul edildiginde, J

200 g]-Farisi, Tenkihu'l-Mendzur (Ayasofya, 2598), 296h.
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noktast yansimayla kirllmaya ugrayan tabanin iizerinde olacaktir. Bu durumda LJ
ylizeyi tizerinde ve F iki yansimayla bir kirilmaya ugrayan tabanin {izerindedir. Yine
FR yiizeyin iizerinde, P ii¢, X ise dort kirilmaya ugrayan tabanin iizerindedir. iki ¢izgi,
kiireye J noktasi tizerinde ve onun karsisindaki F noktasi {izerinden temas edecek ve
V bir ya da iki yansimayla kirilmaya ugrayan tiimsek iizerinde olacaktir. Boylece Ba
camdan daha seffaf bir damla parcaciginin derecelendirdigi kiigiik bir yaydir. iki ¢izgi
kiireye P noktasi iizerinde temas edecek X, li¢ ya da dort kirilmaya ugrayan bir tiimsek
iizerinde bir noktadir. iki ¢izgi sonra Bo kiirenin uzaginda T noktasi iizerinde

bulusacaktir.?%!

Sekil 26: Farisi bir damla parcacigi kiiresinin konisinin dogru parcasinin AB iizerinde karsilastig1 bir sekil
(solda) tasvir eder. Kiire iizerindeki dort yansima ve ii¢ kirillma noktasin ifade ederek Ay hélesinin
olusumunu agiklar. Ayni sekilde (sagdaki) kesisen ¢izgiler ise Giines halesinin ii¢ kirilmayla farkh renkleri
ortaya cikaracak sekilde meydana gelisini anlatmaktadir. Ayasofya 2598, 297a.

201 gl-Farisi, Tenkihu'l-Mendzir (Ayasofya, 2598), 297a.
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Giines halesi, Ay halesinden daha farkli bir sekilde olusur. Yakici konide
suretlerin damla parcaciklartyla karsilagsmasiyla ii¢c tabaka meydana gelir: Siyahliga
calan kirmiz1 bir tabaka, beyazliga ¢alan sar1 bir tabaka ve bu iki tabakanin ortasinda
olan mavi tabaka. ABF ve yaJ dort; FP, FW, Vg ise ii¢ kirilmayla meydana gelen
yaylardir. Gz AEB arasinda oldugunda, Giinesin 15181 yakic1 konide algilanir. E’ye
yaklastiginda ise koyuluk artar ve E’de oldugunda maviyle karisik bir kirmizilik idrak
edilir. L iizerinde oldugu zaman ise sar1 ve beyaz renkler birbirine karismis bir halde
algilanir. R ise, beyazliga dogru bir silindir tabakas1 gozlemlenir ve kesisimlerden

ciktiginda dort kirilmadan 6tiirii mavilik ortaya cikar.

Boylece halenin nasil meydana geldigini agiklamaya caligsan filozoflar, sadece
Giines, Ay ya da Yildiz halelerinde degil gokkusaginda da c¢esitli renkler
gozlemlemekte, bu renkler kimi zaman bir tayf seklinde siralanirken kimi hale
orneginde oldugu gibi beyaz bir halka seklinde tezahiir etmektedir. Ortamda sadece
151k kaynagi ve gozlemci bulunduguna gore bu cesitli renklerin kaynagi nedir ve 1sikla
nasil bir iliski icindedir? Tam da bu problem, Islam filozoflarmin gokkusag: ve hale
olgusu iizerinden daha genis ¢apli olan bir probleme, rengin kaynagi problemine temas
etmelerini saglar. Ortaya ¢ikan ve hakim olmasi olduk¢a zor zengin literatiiriin daha
kolay anlagilmasi i¢in rengin kaynagi konusu 6nce 1s1k-renk iligkisi baglaminda sonra

gokkusagi ve halede rengin kaynagi baglaminda incelenir.

5. Gokkusag ve Héle Renklerinin Kaynagi

5.1. ibn Sina

a) Isik-Renk Tliskisi

Ibn Sina Kitdbii’s-Sifd da, 1s1k-renk iliskisine ayrintili bir sekilde yer verir.
Eserin 151k, seffaflik ve renge dair birinci faslinda, bu kavramlari gérmenin énkosullari
olarak tamtir. Zira bu kavramlar Ibn Sina’ya gére duyu ile duyulur (his-mahsis)
arasindaki iliskinin nasil kurulduguna dairdir. Oncelikle 15182 dair dav’, nir, sud gibi
kavramlar1 agiklayan Ibn Sina, dil agisindan ¢ok biiyiik bir ¢eliski olmasa da kullanim
esnasinda manalari arasindaki ayrimin bilinmesi gerektigini vurgular. Bu ii¢ terimin

anlami birbirine yakindir. Bunlardan ilki olan dav’, beyaz, siyah, kirmiz1 ya da
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herhangi bir renk ilistirilmeksizin, goziin Giines ve Ates’te idrak ettigi bir keyfiyettir.
Ikinci tiir 151k olan niir ise, dav’ 1s1¢1ndan elde edilir. Cisimler iizerine diistiigiinde
siyahlik, beyazlik ve yesillik gibi cisme ait renkleri ortaya ¢ikarir. Bu 1s1k 6te yandan,
cisimler iizerinde bir dalgalanma gibi ya da cisimlerin {izerinden akip giden bir nesne
gibi de tasavvur edilebilir. Eger 151k, aynada oldugu gibi, baska bir cismin 1s181yla
aydinlatilmis bir cisimdeyse berik oOlarak isimlendirilir. Eger 151k zatiyla cismin
iizerinde mevcut olursa bu sud olarak tanimlanir. ibn Sina, 1513a dair sud ve berik’ten
ziyade dav’ ve nir tamimim kullandigini belirtir. Dav’ cismin kendi zatindan bir
1s1kken, nir kazanilmig bir 1giktir. Giines’in ve Ates’in 15181 dav’ tanimina girer. Ayrica
bu keyfiyete sahip bir 151k kiitlesi, g6z ve hava arasinda bulunursa bir viicuda ihtiya¢

duymaksizin goriiniir hale gelebilir.?%

Cisimle aydinlatic1 kaynak arasinda hava ve su gibi aydinlaticinin etkisini
engellemeyecek bir cisim bulundugunda, bu cisim nzr 'u kabul eder. Cisim niir’u kabul
ettigi zaman, nzir 0 cismi kaplar ve etkide bulunur. Cisimler 6ncelikle iki kisma ayrilir:
1) aydinlanma etkisine mani olmayan seffaf cisimler ii) aydinlanma etkisine engel olan
duvar ya da dag gibi opak cisimler. Giines, Ates gibi aydinlatici cisimler seffaf
degildir, arkasindaki cisimlerin goriinmesini engellerler. Bu agidan dav’ aydinlatici
cisimlerin, renk ise aydinlatilmig cisimlerin niteligidir. Duvar kendinden aydinlatici
bir cisim degildir ve o bilkuvve renk sahibi haline gelir. Bu renk nir sebebiyle ortaya
cikar. NVir bir kiitle lizerine diistiigiinde onda bilfiil beyaz, siyah, yesil gibi renklerin
meydana gelmesini saglar. Bu renkler olmazsa cisim simsiyah bir karanlik i¢inde kalir.
Ancak renkli bir gokkusagi beyaz, siyah, sari, kirmizi gibi renkler igerdiginde, bu
ancak gozlemcinin belirli bir yone bakmasiyla miimkiindiir. ibn Sina, bakilan y&nlerde
meydana gelen beyazligin, siyahligin, kirmiziligin ve diger renklerin cisimlerde bilfiil
mevcut oldugunun zannedilmemesi gerektigini belirtir. Hava esasen karanlik degildir,
aydinlanma bu karanlhiga etki eder. Havanin ic¢inde aydinlatici bir cisim yoksa,

aydinlaticinin idrakini engellemez ve renk o cismin icinde mevcutsa rengi gizlemez.?%

292 Tbn Sina, Kitdbii 's-Sifd’, et-Tabi ‘iyydt. en-Nefs, nsr. Georges C. Anawati - Said Zayid ( Kahire 1975),
79. Eserin Tiirkge terciimesi i¢in bkz. Tbn Sina, Kitabii’s-Sifd: Nefs, hazirlayan Mehmet Zahit Tiryaki.
Ankara: TUBA Tiirkiye Bilimler Akademisi, 2021. 182-206.

203 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat. en-Nefs, 80-81.
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Ibn Sina karanlikta gdrmenin miimkiin oldugunu delillendirmek icin, sonraki
yiizyillarda da alintilanmaya devam edecek olan “magaradaki adam” Grnegini Verir.
Buna gore bir kisi karanlik bir magaradayken, niir konumu magaranin disinda olan bir
cisme diiserse, o cisim aydinlatilmis olur. Bu cisim magara igindeki kisi tarafindan
goriilebilir ve kisiyle cisim arasinda mevcut karanlik hava gérmeyi engellemez.
Karanlik, hi¢bir seyin gozlemlenemedigi bir durumdur. Ancak, seffaf olmayan
kiitlelerde 151k var oldugunda karanlik olan goriiniir hale gelebilir. Bir kisi gozlerini
kapattiginda da karanligin ne oldugunu tahayyiil edebilir. Nesnelerin goriilmesi 151k
aracili@iyla oldugu igin, karanlik, aydinlatict 15181 yoklugu olarak tanimlanabilir. Bir
sey goriilmedigi zaman bu nir’un yoklugu sebebiyledir. Rengi gézlemlenebilir bir
cisim eger aydinlatilmazsa karanlik olarak gézlemlenir. Renk o cisimde bilfiil, hakiki
anlamda mevcut degildir. Orada renk olarak tasavvur edilen sey, bir seyin
aydinlanmasidir. Renk, bilfiil mevcut oldugunda bile onu karanlik gosterecek bir sifat
tizere olursa hava bunu gizlemez; ¢iinkii cisimlerin c¢esitli istidatlar1 vardir ve
aydinlanma gergeklestigi zaman beyaz, kirmizi gibi renkler ortaya ¢ikar. Bu renklerde
yalnizca isim ortaktir. ibn Sind’ya gére beyazin hakikati, goriilen sifat iizere olmasi ve
seffaf olmayan cisimle gozlemci arasinda bir seyin mevcut olmamasidir. Seffaflik

bilfiil ve bilkuvve meydana gelebilir.2%

Gorme konusuna ayrilan tiglincii makalenin ikinci fashi, nir ve sud’ya dair
goriisler ve slipheler hakkindadir. Burada niir’un bir cisim degil, cisimde gergeklesen
bir keyfiyet oldugu agiklanir. Ibn Sind insanlardan bazilarinmn nir’u cisimlerde
meydana gelen bir keyfiyet degil, aydinlaticidan cisimler {izerine parlayan bir sey
olarak degerlendirdigini belirtir. Bu durumun aksine kiigiik cisimler aydinlaticidan
tiim yonlere dogru ayrilarak intikal ederler ve lizerine diistiikleri cisimleri aydinlatirlar.
Insanlardan bazis1 bu niir’un bir manasi olmadigini, sadece rengi ortaya ¢ikardigini,
kimisi de Giines’teki dav’ 15181n1n rengin zuhurunun siddetlenmesi oldugunu ve bu
15181 gdzii maglup ettigini diisiinmiistiir. Bu goriislere kars1 Ibn Sina, nir ve sud’nin
Giines ve Ates gibi kaynaklardan cisimler iizerine gelmesinin ve bu hususi keyfiyetleri
tagimasinin uygun olmadigini ¢ilinkii seffaf billurun kiiciik parcaciklarimin seffafligi

izale edip aydinlatici hale gelemeyecegini belirtir. Seffafla aydinlatici arasindaki farka

204 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat. en-Nefs, 81
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dikkat ¢ekerek, eger aydinlatici pargaciklar seffaf olmayan pargaciklarin birikimiyse
onlarin birikimi altinda olan1 saklayacagini ifade eder. Bu parcaciklar ne kadar artarsa
onlarin altinda saklanan miktar o kadar artar. Eger aydinlatic1 esasen seffaf degilse,

cisimde dav 'm birikimi ne kadar artarsa, rengin zuhuru da o kadar artar.?%®

Sonug olarak, rengi ortaya ¢ikaran sud cisim degildir. Cesitli yonlere dogru
dogal bir harekete sahip olmasi da sud’nin cisim olmasina izin vermez. ibn Sina, baz1
filozoflarin 15181 aydinlaticidan ayrilan ve aydinlatilmis cisimde bulusan cisimler
olarak tanimladigini ve bu konunun goéz-1sin teorisini savunan ashdb-1 sua’ agisindan
da yorumlandigini belirtir. Onlardan bazis1 sud’nin Giines’ten yere inigine dair
hareketinin sud’nin cisim olmasin1 gerektirecegini savunmustur. Ayni sekilde sud’
aydinlaticinin hareketiyle bir konumdan diger konuma intikal eder ve intikal hareketi
cisim igin gegerli bir harekettir. Ote yandan 1s181in bir cisme ulasmasi ve ondan
yansimaya ugramasi da cismani bir harekettir. Fakat bu kiyaslamalar ibn Sina’ya gore
tamamiyla yanlistir ¢iinkii onlarin énkosullari sahih degildir. Bu baglamda Ibn Sina,
sua’ indiginde ya da bir ortama girip ¢iktiginda, buradaki mecazi sdylemin o seyin
kendisi olmadigini, aksine sud’nin bir diirtiiniin karsiliginda meydana geldigini
savunur. Sud’ yiiksek olan bir seyde meydana geldiginde indigi vehmedilir. Oysa,
onun meydana gelme sekli bir seyin ilk bakista meydana gelmesidir ve 15181n izledigi
yol elbette goriilmez. Ayrica 15181n bu yolu izlemesi i¢in belirli bir zamana ihtiyaci

yoktur.20

Ibn Sin4, his harekete gegirici bir harekete delalet ettiginde zaman ve mesafenin
hissedilmedigini, ayrica 15181n intikal etmesinin golgenin intikalinden farkli olmadigini
savunur. Golgenin de bu durumda intikal eden bir cisim olmasi gerekir. Esasen ne 151k
ne de golge intikal ediyor degildir; burada olan Ibn Sind’ya gore yenilenmedir.
Yenilenme esnasinda golge ya da 15181n hizalanmasi da yenilenmis olur. Eger gblgenin
1s1kla birlesik olup beraber intikal ettigi iddia edilirse, Ibn Sina buna gélgenin bagimsiz
hareket etmeyecegi, 1518a bagli bir hareket gosterecegi cevabimi verir. Eger o niir
izerine intikal ederse nir’u kaplar. Tiim diinya tarafindan kapsanan, iletimi olmayan

ancak golge ile kaplanan bir 151k varsayildiginda, 1s181n intikali iddias1 gegersiz kilinir.

205 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat. en-Nefs, 83.
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Isik karanligin 6niinde hareket ederse karanlik da intikal eder. Aydinlatici duraksarsa,
onunla beraber 151k da durur. Bu durum, 15181 disar1 atmak i¢in gdlge sahibinin
hareketinin bir sebep oldugunu gosterir. Ayni1 zamanda onlardan ¢ogu 15181 farkl
yonlerden kovabilirler. Golge 15181 durdurmaz. Ayrica 151k ve golge bir cisim degildir.
Intikal olarak gériilen bir yenilenmedir, ibn Sind’ya gére tek bir parca bile hareket

etmez.2%’

Isigin yansimasi da mecazi bir lafizdir. Eger bir cisim aydinlanmig ve parlak
olursa, intikal olmaksizin hizalanmis olur. Diger bir goriise gore, bu 151k bir mana
degildir, 151k bir cismin rengini ortaya cikarir. Bazi filozoflar berikten renk olarak
hayal edilen seyin, renklendirme gerektirecegini, berik 1s1ginin kendinden gériilen bir
sey degil, aksine goze arz edilen bir durum oldugunu savunur. Rengin siddeti,
aydinlatict olan seyin etkisinin siddetiyle orantilidir. Yildizin aydinlatmasi Ay’
aydinlatmasindan, Ay’in aydinlatmas1 da giindiiz vakti Gilines almayan evlerdeki
aydinlatmadan daha azdir. Bu durum, Giines 151g1n1in kendisinde bulunmadig golgeli
konumlarla ilgilidir ve sebebi Giines dogdugu zaman evin karanligin1 yok etmesidir.
Insanlar gélgede ne oldugunu goremezler. Aydinlik oldugunda ise goriilen berik ve
sud’dir. Yildizin ndr’u da Ay’in nir’u da gece karanlhigina kiyasen cisimlerde berik
meydana getirir. Gece karanliginda goriiniirliigii bu berik 15131 saglar. Ibn Sina’ya gére
bu rengin zuhuru disinda bir sey degildir. Giines etki etme agisindan daha kuvvetli ve
tesirlidir. Beyaz bir duvar iizerinde beyaz olmayan bir seyin goriintiisii zuhur
etmeksizin bu sey 1sin olarak isimlendirilir. Duvar {izerindeki golgeyle kiyasen bu
anlasilir. Golgenin sebebi goriinlir olmasi gerekirken beyazin bizden gizledigi
karanliktir. Golge bir karisimdir ve daha az ya da daha fazla gizleme disinda onun bir

manas1 yoktur.?%

Ibn Sina, baz1 filozoflarin Giines’in 1513 rengin zuhurunun siddetinden
baska bir sey olmadigin1 savundugunu nakleder. Renk, eger zuhurunun siddetiyle gozii
kamagtirirsa bu berik’tir. Gozilin acizliginden otiirli rengi gizlenen sud 1518inda ise,
aslinda onun kendisinde bir gizlilik yoktur, parlak olan seyi idrak etmekten gozii

209

alikoyar. Sud bu sekilde kir1ldig1 zaman (inkisdr) renk olarak goriiliir.?® Tbn Sina’nin

27 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat. en-Nefs, 85.
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rengin 151gm kirilmasiyla meydana gelmesine dair bu sdyleminde, optik terimsel
anlaminda bir kirllmadan ziyade 1s18in sagilmasimin kastedildigini diistiniiyoruz.
Terimsel olarak “<sUa=i”  yerine “_~&”nin kullanilmasi da  bu  diisiinceyi
dogrulamaktadir. Yine de 15181n kirilmasi ve renk arasindaki iliskiye dikkat ¢ekmesi
oldukga ilgingtir.

Renk-1sik iliskisine dair bu belirlemeden sonra Ibn Sina, geceleyin parlayan
ates bocegi gibi canlilarin parlayan renklerini hissetmeyecegini, giindiiz ise goriiniir
bir renkleri olup parlamayacaklarini belirtir. Bu parlamalar bagka bir sey yiiziinden
degil, rengin zuhurunun siddeti sebebiyledir. Hatta karanlikta ortaya ¢iktiklarinda son
derece kuvvetli olup gozii etkilerler. Giines dogdugunda ise Giines’in 15181 bu
hayvanlarin 15181na galip gelir. Bazi filozoflar, 151k ve rengin baska seyler oldugunu,
151k renge galip geldigi ve onda olan renk goriilmedigi zaman bunun dav’ oldugunu
savunmustur. Giines ayni1 sekilde renk sahibidir, fakat onun 15181 rengini orter. Ay da
bu sekilde aydinlatici olarak goriiniir. Filozoflara gére bu nir degildir. Nir rengin
aciga ¢ikmasindan bagka bir sey degildir. Dav’ ise rengin agiga ¢cikmasindan baska bir
seydir, orada renk bazen gizlenmis olur. Geceleyin karanlikta bu parlakliklarin nir’u
ortaya ¢ikarken renkleri gizlenir. Fakat Giines’in dogmasiyla Giines’in nur’u galip

gelir ve renkler tekrar ortaya ¢ikar.?!

Ucgiincii fasil, nir’un renksiz olmasi, seffaflik ve parlaklik sdylemlerine dair
iptal edilen geliskili goriisler hususundadir. Ibn Sina, rengin ortaya ¢ikmasinin iki
manasi oldugunu savunur: i) Birincisi rengin bilfiil hale gelmesidir. ii) ikincisi de
bilfiil gozde mevcut olan rengin ortaya ¢ikmasidir. Birinci mana rengin meydana
gelmesine ve varligma delalet eder. ikinci mana rengin gdzle orant: iginde olmasina
delalet eder. Bu ikinci durum Ibn Sind’ya gore yanhistir. Eger niir 'un gozdeki renkle
orantili oldugu diisiiniiliirse, o zaman nzir’un bir kuvveti olmaksizin rengi meydana
getirmesi gerekir. O zaman ndr, rengin kendisi olarak alinirsa renksiz bir 151k ortaya
cikar. Ortaya ¢ikmadan kastedilen sey ise kuvveden fiile doniismesidir. Nir rengin
kendisi olarak degerlendirilirse, rengin ortaya ¢ikmasinin bir manasi yoktur. ibn Sina

bu durumda aydinlanmanin renk ile iliskisini vurgular. Niir, aydinlhig1 ya da karanlig

210 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat. en-Nefs, 86-87.
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gosteren bir sifat kazanincaya kadar, renk bu 15181n aydinlatmasina maruz kalir. Renk

iki durumda da bilfiil mevcuttur.?t

Nitekim, dav’ 15181 da rengin kendisi olarak degerlendirilirse, 151k rengin bilfiil
kendisi haline gelir. Zira isik, tiim renkler tizerinde bilfiil var olandir. Tek basina beyaz
bir renk iken, siyah karanlikta meydana gelir. ibn Sina, siyah bir cismin 1sikla
aydinlanmasimin imkansiz gibi diisiintilecegini fakat bunun imkansiz olmadigini,
siyahin parlayip baska seyleri aydinlatabilecegini belirtir. Dav’ ise, 151k olmayinca tek
basina beyazliktir. Tiim renkler biraz beyazlik biraz dav’ 15181 igerir. Isigin karanliktan
baskasini kabul etmemesi diisiincesi geligkilidir. Ayn1 sekilde, aydinlatilmig bir siyah
artik siyah ya da beyaz degildir. Ibn Sind’ya gore renkten kastedilen cismin bir
tabiatidir. Beyaz olan renk ise arazi degildir. Isik mutlak bir cins iken, mutlak cins olan
bir renk yoktur. Ayni sekilde, su ve billur gibi seffaf cisimlerde dav’ aydinlanir.
Karanlikta cismin tizerine 151k gelirse, bu 151k renk olmaksizin mevcut olan dav’
1is1g1dir. Ote yandan, cisim aydinlatilmis ve renklendirilmis olursa, bazen, cismin 15181
su ya da duvar gibi bagka bir nesne iizerine parlar. Eger 151k rengin zuhuru, karanlik
ise rengin gizli kalmastysa, bir cismin maruz kaldigi 1181n rengi siddetlendigi zaman

cismin rengi gizlenir karsisindaki giiclii olan 151310 rengi bu renge nakledilir.?'?

Siyah ve beyaz disindaki diger renkler, beyazligin ortaya ¢ikarma ve siyahligin
gizleme niteliklerinin bir karisimidir. Bu renk, parlak bir diger renge sahip goriiniir bir
nesne lizerine diigerse, renk sahibi cisimden yansimasini gerektirir. Eger cisimde bir
renk mevcut degilse ve aydinlatici bir billur gibi davranmasini saglayan bir 1s18a
sahipse, burada dav’ 15181 s6z konusudur. Sonug olarak Ibn Sina’ya gére, dav’ rengin
zuhurundan ibaret degildir fakat rengin zuhurunun ve iletiminin bir sebebidir. ibn Sina
dav’ 1518101 renk olarak isimlendirilen, goriinenler biitliniin bir parcas1 olarak tanimlar.
Dav’, renk ona bilkuvve karisinca bu karisim sonucu bilfiil rengi meydana getiren
seydir. Eger bu karisim olmazsa dav’ 15181, berik ve niir 1siklart gibi miicerred kalir.
Dav’ kendisinde renk ve mizag olan bir cismin pargast gibidir. Dav’ ve parlakligin
rengin zuhurundan baska bir sey olmadig1 sdylemine gelince, Ibn Sina, geceleyin

parlayan esyalar1 6rnek vererek bu sdylemi yanlislar. Ay ve gokytiziindeki ¢okga yildiz

211 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat. en-Nefs, 88.
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cisimlerin renklerini ortaya g¢ikarir. Rengin ortaya ¢ikmasi i¢in yildizlarin nir’unun
oldukga siddetli olmas1 gerekir. Geceleyin parlak suretlerin renkleri berik 1s1¢inda da
goriilebilir. Bu ylizden Giines ve yildizlarin renk sahibi oldugu dav’in ise bu rengi
gizledigi sdylemleri Ibn Sina’ya gore dogru degildir. Bu baz1 esyalarin zatinda renk
sahibi olmasina dair hakikate benzerdir. Eger gozii kamastirincaya kadar mevcut 11k

arttirilirsa artik nesnelerin rengi ayirt edilemeyecek hale gelir.?!3

Rengin goriilmesi 151810, bir hazirlik olmaksizin dogal olarak ortamda mevcut
olmasi gerekir. Burada meydana gelen karisima, aydinlatici pargalarla ates gibi renk
sahibi pargaciklarm terkibi drnek verilebilir. Bu karisim Ibn Sina’ya gére niteliklerin
meczedilmesidir. ibn Sina Giines’in durumu hususunda hiikiim vermesinin miimkiin
olmadigini, fakat dav’'m, nar’un, rengin ve seffafligin farkinin bilindigini
belirtmektedir. Dav’ bir keyfiyettir, o seffafin seffaf olmasi bakimindan bizzat
kemalidir. Dav’ ayn1 zamanda bagka bir illet olmaksizin goriilebilen nesne igin bir
keyfiyettir. Bizzat goriilen cisim, gozlerden arkasinda olani gizler. Niir da aydinlatici
kaynaktan gelen, seffaf olmayan bir cismin kendisinden istifa ettigi bir keyfiyettir.
Seffaflik bilfiil nir 15181 ile; renk ise dav’ wsigryla tamamlanir.?**

Renkli cisimlerin goriillmesi i¢in 15181 seffaflikla beraber var olmasi
gerektigini, cisimlerin karanlikta goriilmesi i¢in ise seffafligin sart olmadigini savunan
Ibn Sina, buradaki agiklamasini tatmin edici bulmadigim belirtir. Ciinkii aydinlaticinin
zat1 karanlikta ve tiim 1giklarda goriilebilir. Eger gozlemcinin goriintiilere bir etkide
bulunabilen bir aydinlik i¢inde oldugu kabul edilirse, ortamda ne tiir bir 1g1k olursa
olsun gozlemci 151k kaynagini hem aydinlikta hem de karanlikta gorebilir. Alemi dav’
15181 ile doldurup higbir karanlik yer birakmayan Giines ise gozlemcinin goriis
hizasinin diginda tarafinda kalmasindan Otiirii karanlikta goriilemez. Yildizlar ise
isiklart Glines’in 1s18indan ¢ok daha az yogun oldugu igin, sadece karanlikta
gortilebilir. Yildizlarin 15181, etrafi aydinlatabilecek ya da nesneleri goriiniir kilabilecek
yogunlukta degildir. Ote yandan karanlikta gérme durumunda, bir nesnenin bizzat
goriilebilmesinin sebebi karanlik degildir. Aksine bazi 1giklarin diger 1siklara galip

gelmesi ve maglup olan 1siklarin goriillememesidir. Bu durum, Giines’in 1s1gmin zayif

213 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat. en-Nefs, 90-91.
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olan yildizlarin 1s181na galip gelmesi gibidir. Yildizlarin 15181, Giines varken goriilemez
ve goriilememesinin sebebi goriilme sartinin karanlik olmasindan otiirti degildir;
Giines’in 15181min yildizlarin 151811 maglup etmesidir. Yildizlarin goriilme sebebi de
diger aydinlatict nesneler gibi kendilerinde var olan aydinlatict 1siktir. Gilines
battiginda ortaya ¢ikan ve goriiliir hale gelen, Ates ve Ay 15181 gibi zay1f 1siklarda da
bu hiikiim gecerlidir. Bu 1s1kla alakali degil insan gdziiniin algilama sekliyle alakali
bir durumdur. Go6z alic1 parlak cisimlerin etkisi kaybolunca, gézlerin zayif 1siklari

algilamas1 daha kuvvetli olur.?*®

Dordiinciti fasil, renklerin meydana gelmesi hususunda farkli mezheplerin
goriiglerine dairdir. Ibn Sina, renklere ve 1513in durumuna dair diger mezheplerin
goriislerinden vazgecilmesi gerektigini belirtir. Ciinkii ibn Sina’ya gore renklere dair
goriislerden, sadece beyaz rengin yalniz hava ve 1siktan meydana geldigi goriisii
dogrudur. Siyah ise bunun tam tersidir. Beyaz rengin olusumu seffafligin kiiciik
pargaciklara boliinmesi ile olur. Sonra bu parcaciklar birlesir ve ylizeylerinin 15181
kabul etmesiyle beyaz renk ortaya ¢ikar. Clinkii seffaf parcaciklarin bir kismi diger
kisma 15181 iletir. Pargaciklar kiigiikliglinden otiirli orada bitisik gibi olurlar. Seffaf
ortam bir renk olmadik¢a go6zlemlenemez, fakat yiizeyde biriken 1siklardan
aksedilenler bitisikmis gibi goriiniir ve o parcaciklarin toplami beyaz olarak goriiliir.
Filozoflar, havanin karigmasindan 6tiirii su pargaciklarinin ve kar tanelerinin beyaz
oldugunu belirtir. Bunlar, havanin karistigi ve 1s181n niifuz ettigi kiigtik pargaciklardir.
Ote yandan ezilmis cam ve billur ise seffaf degildir. Bu parcaciklarin yiizeylerinin
bitisik olmasi tekil pargaciklarin seffafligini gegersiz kilar. Boylece parcaciklarin her

biri seffaf olsa bile ezilmis cam pargaciklarinin biitiinii seffaf goziikmez.?1®

Filozoflar siyah rengin, cismin boslugu, 1s181n derinligi ve seffafligin olmadigi
durumda goriilecegini belirtmistir. Ayrica filozoflardan bazilar1 suyu siyahligin sebebi
olarak gostermistir. Zira elbise gibi bazi esyalara su dokiildiigiinde renk koyuluga
meyleder. Bu durumun sebebi suyun cisimdeki havay1 ¢ikarmasi ve cismin yiizeyine
15181n niifuz edemeyip karanlik kalacak olmasidir. Filozoflardan bir kismi siyahi hakiki

bir renk olarak alip renklerin asli olarak kabul etmistir. Onlara gore bu yiizden siyah

215 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat. en-Nefs, 93-94.
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diger renkler gibi acik hale gelemez. Beyaz ise seffafligin birikimiyle olustugundan
otirti bir rengi kabul etmesi miimkiindiir. Eger siyah gercek bir renk olarak kabul
edilirse, seffaf olmadig: igin, ondan akseden rengin de hakiki olmasi gerekir. Sonug
olarak filozoflar, beyazin isiktan meydana geldigini siyahin ise hakiki bir renk

oldugunu savunur.?t

Ibn Sina, filozoflarin iddialarma cevaben, havanin cisme karigmasi ve cismin
ezilmesi esnasinda seffaf goriintiiniin beyazlasacagim belirtir. Ote yandan siyah,
beyazin kabul ettigi gibi diger renkleri kabul etmez. Seffaf bir konumda beyazlik
hazirdir. ibn Sind’ya gére bir grup filozof renklerin ortaya cikisini seffaf olanlar ve
olmayanlar olarak ikiye ayirir. Baska bir grup da seffafliktan bahsetmeksiniz tiim
cisimlerin renkli oldugunu savunur. [bn Sina, bir cismin renk sahibi olmadan var
olmasmin miimkiin olmadigin1 savunur. Ancak delik ve bos noktalar cisimlerde
cogaldiginda, oraya aydinlaticidan ¢ikan isinlar niifuz eder. Boylece gorsel 1sinlar

seffaf cisme niifuz eder ve seffaf cismin arkasindaki ortam goriilmiis olur.?®

Birinci goriise gore, seffaf olan cisme hava karisir ve beyaz renk ortaya ¢ikar.
Renk cismin pargalar1 igerisinde ortaya c¢ikar ve pargalar toplandiginda, birlesme
aninda beyazlik ortadan kalkar. Algimin beyazligi ise bu durumdan farklidir, alginin
pismesi ve kurumasi sonucu yogun bir beyazlik meydana gelir. Su ile karsilagirsa,
alginin beyazla iliskisi bu sekilde olmaz. Ote yandan tiim beyazlar bu sekilde olusmaz.
Mesela yumurta pisirildiginde seffaf olan kismin beyazligi artar. Bu yilizden atesin
ayrismay1 arttirdiginin séylenmesi miimkiin degildir. Aksine ates yumurtada cismin
yogunlugunu arttirir. Yumurta pisirme aninda havanim ayrilmasi sonucu agirlagir. ibn
Sinad bundan sonra, bir tiir ila¢ lizerinden Orneklerini devam ettirir. Sirkeden alinip
¢oOziiniinceye kadar pisirilen bir tiir ilag, sirke gayet beyaz ve gz yas1 kadar saf
oluncaya kadar saflastirilir. Bu karisim gibi, seffaf ¢ozeltinin beyazlastig siit gibi

baska karisimlar da vardir. Kuruyunca ise artik bu karisimlar seffaf degildir.?'°

Ibn Sina’ya gére tiim beyazlar zikredilen niteliklerde olusmaz. Eger beyazlik

1s1ktan ibaret olsaydi, beyaz ve siyahin birlesimi tek bir yol disinda olamazdi. Bununla

27 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat. en-Nefs, 95-96.
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beraber Ibn Sina, beyazdan siyaha gegiste ii¢ farkl1 yol oldugunu hatirlatir. Beyazin
siyaha donmesi, toz, kirmizi, yesil gibi farkli araci renklerin yogunlugunun gittikce
artmasi sonucu gergeklesebilir. Beyazin hakikati 1s1k olmadikga var olamamasidir. Isik

girmedikge, siyah ya da beyaz olmadig1 gibi onlardan olusan bir renk de olamazdi.??°

Beyaz ve siyahin farkli karisma dereceleriyle farkli renkler meydana gelir. Isik
siyahliga karigirsa, lizerine Giines’in parladigi bulut gibi ya da iizerine atesin karistigi
siyah duman gibi goriiniir. Bu goriintiide siyah 1s1ga baskin olursa kirmizilik meydana
gelir, siyah 1s18a maglup olursa ve parlak bir beyazlik baskin gelirse sarilik meydana
gelir. Sonra eger sarilik kendisinde parlak pargalarin olmadig: bir siyahliga karisirsa,
yesillik meydana gelir. Sonug olarak, siyahlik iptal olur ve 151k aydinlatinca kirmizilik
akseder. Siyahlik baskin olursa birinci durumda kararti, ikinci durumda yogun bir
kerrasi rengi meydana gelir. Eger bu renk beyazla karisirsa zencari meydana gelir.
Kerrasi siyahla ve az miktarda kirmizilikla karisirsa nil rengi olusur. Nil rengi
kirmiziyla karigirsa erciivani rengi ortaya g¢ikar. Burada renklerin birlesimi hem
kiitlelerin hem de keyfiyetlerin imtizaciyla miimkiin olur. Bilindigi gibi siyah renk,
siyah cisimden yansirken 15181 boyamaz. Kirmizi ve yesil renkler beyazdan
yansiyabilirken, siyah parcalardan yansiyamaz. Ibn Sina’ya gore burada gergeklesen
zayif bir kirllmadir (3_-8). Eger karigimdan yansiyabilecegi iddia edilirse, bunun
cevabi karigimin fiil ve infial gerektirmesidir. Bu durum ister suni ister dogal olsun,
keyfiyetlerin imtizac1 sebebiyle gerekir. Doga imkansiz olanlart bir araya

getirebilirken, suni olan bunu yapamaz.??*

Filozoflar 1siklarin bir istikamette niifuz edebilmesi i¢in cisimlerin
gozeneklerinin diizglin olmas1 gerektigini savunur. Buzdan, billurdan ya da seffaf
yakuttan bir kiire farz edilirse, bunda yer alan gdzenekler diizgiin ve seffaf olur. Ibn
Sina burada genisligin nasil olacagim1 ve diiz ¢izgilerin nasil {ist iiste binecegini
sorgular. Bahsedilen {ist iiste binme bakilan herhangi bir yonden olur. Bu durumda
goziin oldugu yonden ¢iktigi vehmedilen c¢izgilerin oldugu bdlgede gozeneklerin
olmamasi bir zarurettir. Sonug¢ olarak renkler mevcut durumlardir ve onlarin viicudu

1s1iklar degildir. Isiklar orada zahir olan da degildir. Bununla beraber renkler 1siklar

220 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat. en-Nefs, 98.
221 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat. en-Nefs, 99.
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olmadan bilfiil var olamaz, seffaflik ise ayn1 sekilde mevcuttur. Ibn Sina bu konuyu
gérmenin nasil gerceklestiginin anlagilmasindan 6nce bir 6nkosul olarak anlattigini

ifade ederek 1s1k-renk iliskisine dair anlatimini bitirir.??2

b) Gokkusagi ve Halede Rengin Kaynag:

Gokkusag1 ve halenin renginin kaynag1 hususunda Ibn Sina 6ncelikle, halenin
aksine gokkusaginda, aynalar 151k kaynagindan uzak olacagi i¢in gokkusaginin hale
gibi beyaz olamayacagini belirtir. Gokkusaginda 151k karanligin cinsinden bir seyle
karigir ve kirmizi, mor ve diger renkler bu sekilde dogar. Gokkusaginin {i¢ rengi ve bu
renklere eslik eden hafif bir renk olmasina dair zorunluluk ise, nesnelerin tertibinden
kaynaklanmaktadir. Ote yandan ibn Sin4, kendisi igin bunun sebebini belirlemenin
miimkiin olmadigimi belirtir. Diger filozoflar li¢ rengin meydana gelmesine sebep
olarak iki bulutun konumlarmin farkliligi ve figlincii bir rengin karigmasini
vermektedir. Ibn Sina’ya gére ise bu iddianin bir ash yoktur ¢iinkii gokkusagi meydana
geldigi esnada iki bulutun mevcut olduguna dair bir delil mevcut degildir. Bunun
aksine, gokkusaginin benzer sartlardaki havada ii¢ farkli kosula sahip bir yay seklinde
resmedilmesi uygundur. Gokkusaginin {ist tarafi, Giines’e daha yakin ve gozden ¢ikan
1sinlarin yansimasi daha kuvvetli olacagi icin burada berrak bir kirmizilik algilanir.
Gokkusaginin alt tarafi ise Glines’e daha uzak oldugu i¢in Giines’in etkisi daha azdir.
Bu boélgede siyaha yakin bir kirmizilik olan erciivani rengi gézlemlenir. Bu iki renk

yani, asaginin karanhigiyla yukarisiin kirmizisi kerrasi rengini olusturur.??®

Ibn Sina bu sdylemin de tam olarak hakikati yansitmadigim savunur. Bu iig
rengin meydana gelisi, 1lk rengin aynalara en yakin olmasi, sonra yavas yavas
uzaklasmasi, mor ve zamanla siyaha dénmesi seklinde degildir. Ibn Sina’ya gore bu
renklerin birbirinden ayrilmasi ve bir tarafi kirmizimsi, diger tarafi morumsu olan iki
genisligin ortasindaki parcalarin farkli renkte olmast anlamli degildir. Zira buradaki
parcgaciklarda bir farklilik yoktur. Eger dyle olsaydi uzaklik ve yakinliga bagl olarak

bu renklerin konumlar1 degismezdi. Gozlemci ilk konuma yakinlastik¢a renkler ilk

222 Tbn Sina, et-Tabi ‘iyyat: en-Nefs, 101.
223 fbn Sina, Kitabii's-Sifd’, 53.
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diizenine ulasir, gézlemci ilk konumdan uzaklastikca renkler tersi sekilde diizenlenir.
Ciinkii ilk intikal gozlemcinin konumundan uzaktir, ikinci intikal ise gdzlemcinin
konumuna yakindir. Gozlemci yiikseldikce yiikselir ve algaldikca algalir. Algilanan

her renk i¢in uygun bir konum bulunabilir.??*

Eger gozlemci Giines’i kendine yakinlastirabilseydi, gokkusagi da ona
yakinlagir ve daha biiyiik olurdu. Belirli bir uzakligin iizerindeyse gokkusagi
gozlemciden uzaklasir ve kiiciiliirdii. Ibn Sin, bazilarmin zannettigi gokkusagina
yakinlaginca onun da gézlemciye yakinlasacagi ve uzaklastikca onun da uzaklasacagi

goriistinlin yanlis oldugunu belirtir.

Ibn Sind’ya gore kerrasi mor ve parlak bir kirmizi arasinda dogar. Ciinkii
karisan renklere gore kerrasi, mordan daha parlak ve daha aydinlaticidir. Tiim kerrasi
tonlart mor ve kirmiziyla orantilidir. Ciinkii sari, siyah ve nil renkleri arasinda da

dogabilen bir kerrasi rengi, dncelikle parlak kirmizi ve mor arasinda dogar.?%°

Sonug olarak Ibn Sina, Messai filozoflarin renklerin durumunu kendisinin
anlayabilecegi sekilde dile getirmedigini, kendisinin daha anlasilir kilmaya ¢alistigini
belirtir. Bir kisi eger aynadaki ya da gokkusagindaki tiim bu renklerin esas sebebini
bilmek isterse, aynadaki hayalin bir hakikatinin ve goriinenin renklerinde bir degisimin
olmadigin1 hatirlamalidir. Ibn Sinid su sorunun sorulmasi gerektigini savunur:
Degismeyen, sabit duran bir seyde renkler nasil degisir? Ibn Sina bu ugurda caba sarf
ederek cevaba ulasilabilecegini belirtir. Cogu durumda gokkusagi meydana gelirken,
yeryliziinde ve havada ve de bu ikisi arasindaki unsurlarda renk mevcuttur. Bu
renklerden hangisi gdkkusaginin bir bilesenidir? Ibn Sind bunun heniiz

ispatlayamadigini ve diger filozoflara basvurulmasi gerektigini belirtir.?25

Bu optik-meteorolojik olguyu defalarca gozlemlemis ve deneysel olarak da
incelemis bir doga filozofu olarak Ibn Sina’nin ulastig1 bilgileri kitabina alacak kadar
yeterli giivenilirlikte gérmedigini itiraf etmesi, Fuat Sezgin tarafindan Miisliiman

bilginin fenomen diinyas1 karsisindaki degerlendirmesinde c¢ogu kez miitevazi

224 fbn Sina, Kitabii's-Sifa’, 54.
225 fbn Sina, Kitdbii 's-Sifd’, 54-55.
226 fbn Sina, Kitdbii's-Sifd’, 55.
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davranmas1 olarak yorumlanacaktir.??’ Gergekten de Ibn Sinad’nm bir olgunun
mukaddimelerine dair yiizyillarca etkisi devam edecek teorik sorgulama sekli onun
yuksek dehasinin {iriintidiir. Bu yiiksek deha sayesinde 1sik-renk iligskisindeki
¢ikmazlari fark etmis ve tevazuyla itiraf etmistir. Ayni yiizyilin diger 6nemli dahisinin

1s1k-renk iligkisine dair farkli yorumlari mevcuttur.

5.2. ibnii’l-Heysem

a) Isik-Renk Tliskisi

Ibnii’l-Heysem'e gére renk bir algidir. Isik ve renk ise ontolojik olarak
birbirinden farklidir ve rengin algilanmasinin 6nkosulu aydinlanmadir. Renk saf
duyusaldir. Gérme duyusu, goriiniir nesneleri kendisine gelen nesneye dair 151k, renk
gibi formlardan algilar. Kitab el-Mendzir adl1 eserinde yirmiden fazla renk adina yer
veren Ibnii’l-Heysem, rengin nesnede gercek ve dogal bir yapida oldugunu ve 15181
gdzde yarattig1 bir tiir etkiden ibaret olmadigini savunur. Opaklik ve renk arasindaki
baglantinin gerekliligini vurgulayarak, her opak nesnenin ayni zamanda renk sahibi
oldugunu belirtir. iginde herhangi bir opakliga sahip saydam bir gévde renkten yoksun

olamaz.?8

Ibnii’l-Heysem, opak nesnelerin aydinlatilmis yiizeylerinden yayilan ikincil
ilineksel 151k ile aydinlatici cisimlerden yayilan birincil 151k arasinda ayrim yapar. Her
iki 151k tiirli de ayn1 emisyon, dogrusal yayilim, yansima ve kirilma prensiplerini takip
eder. Ibnii’l-Heysem gokkusagma dair incelemelerinde renklenme (felevviin)
durumunu bir aydinlanma olgusu olarak agiklamigtir. Gozler, kendinden 151k yayan
cisimlerden yayilan birincil 1siklarla aydinlanan nesnelerin goriiniir ylizeylerinden
yayilan ikincil ilineksel (arazi) 1s1klar nedeniyle renklenir. ibnii’l-Heysem, renklerin
ve 15181n dogasin iletildikleri seffaf cisimlerin 6zellikleri ile iliskilendirmez. Seffaf

ortam ister dogrusal sekilde yayilsin, ister yansima ya da kirilmaya ugrasin, 1518

227 Fyat Sezgin, Islam da bilim ve teknik: Arap-Islam bilimleri tarihine giris, ev. Abdurrahman Aliy,
yay. haz. Hayri Kaplan- Abdurrahman Aliy (Ankara: Tiirkiye Bilimler Akademisi, 2007), 3/166.

228 Vasudevan Lakshminarayanan, “Ibn al-Haytham Founder of Physiological Optics?”, Light-Based
Science, Technology and Sustainable Development The Legacy of 1bn al-Haytham, ed. A.Boudrioua vd.
(CRC Press, 2017), 73-74.
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yayillimint etkiler. Boylece o 1518in saydam ortamin potansiyelini agiga cikardigi

Aristoteles¢i doktrini reddeder.??

Ibnii’l-Heysem’e gore, rengin renk olarak algilanmasi, onun mahiyetinin
algilanmasindan 6nce gelir. Yani bir cisme bakan kimse rengin ne oldugu
tasavvurundan dnce o cismin rengini algilar. Bu duruma koyu mavi, sarap rengi gibi
giiclii renklerin los bir yerde algiladiginda, goziin onlar1 6nce yalnizca koyu bir renk
olarak algilamas1 sonra rengin ne oldugunu ayirt etmesi drnegini verir. Aydinlatilmig
cismin rengi her zaman 151k formuyla birbirine karismis mahiyettedir. Boylece, 151k
formu nesneye ulagtiginda onun rengini etkiler. G6z, nesnenin rengini nesnedeki 1518a
gore algilar ve goriilebilir bir¢ok nesnenin rengi maruz kaldigi 1s18a gore degisir. Renk,
1sikla birlesmedikce goz iizerinde bir etki olusturamaz. Ayrica Ibnii’l-Heysem
uzakligin rengin algilanmasini zorlagtiracagini belirtir. Rengin tanimi ve algilanmasi
konularindan sonra renklerin karisimina gegen Ibnii’l-Heysem, bu konuyu deneysel
olarak incelemek icin bir renk carki?®® kullanir. O, bu carkla sunu ispat etmek ister:
Rengin mahiyetinin algilanmasit zaman iginde gerceklesmelidir. Zira rengin
mabhiyetinin algilanmasi i¢in temyiz ve kiyas gerekir. Ancak, temyiz zaman ister,

dolayisiyla rengin mahiyetinin idraki de zaman ister.>! Duyu organi, nesnelerden

229 Nader EI-Bizri, “Grosseteste’s Meteorological Optics: Explications of the Phenomenon of the
Rainbow after Ibn al-Haytham”, Robert Grosseteste and the Pursuit of Religious and Scientific
Knowledge in the Middle Ages, ed. Jack Cunningham- Mark Hocknull (Dordrecht: Springer, 2016), 21-
39.

230 Renk garki renk karisimu {iretmenin basit ve etkili bir yoludur. Daha énce Batlamyus, farkli renklerin
noktalar halinde ya da boélimler halinde sunulabildigi ve disk hizli bir sekilde déndiiriildiigiinde,
noktalarm tek bir rengi olusturan renkli daireler olarak goriindiigii bir ¢ark icat etmistir. Daha fazlasi
i¢in Bkz. Vasudevan Lakshminarayanan, “Ibn al-Haytham Founder of Physiological Optics?”, 74-75.
231 [bnii’l-Heysem tarafindan tasarlanan ayri bir deney araci olan renk tepesi ise, goriiniir yiizeyinin
ortasindan ¢evresine kadar uzanan gizgiler olusturan, farkli renklerle boyanmis bir aragtir ve dondiirmek
icin kuvvet uygulandiginda biiyiik bir hizla donecektir. Gozlemci ona baktiginda, sanki bu renk bu
cizgilerin tim renklerinden olusuyormus gibi i¢indeki tiim renklerden farkli bir renk gorecek; ne
cizgileri ne de farkli renkleri algilamayacaktir. Fakat merkeze esit mesafelerdeki tiim noktalar, tepenin
tek bir dairenin gevresi lizerinde donmesiyle birlikte hareket edecektir. Bunun bir sonucu olarak,
merkeze esit mesafedeki her bir noktanin rengi, en kii¢iik zaman diliminde yani bir dénme siiresinde
ayn1 dairenin g¢evresi lizerinde goriinecektir. Bu nedenle, tiim bu noktalarin renkleri, o dairenin
cevresinde, goz tarafindan karisik ve ayirt edilmez halde algilanacaktir. Boylece goriis, tepe ylizeyinin
rengini, yiizeyindeki tiim renklerden olusan tek bir renk olarak algilayacaktir. Bu deneyde Ibnii’l-
Heysem'in renk mahiyetinin algilanmasinin zaman gerektirdigine dair savina delil olarak
sunulmaktadir. Tepedeki goriiniir renkler fark edilemediginden, gorsel sistem bir hata ve dolayisiyla bir
yanilsama yaratir. Renk carki ile yaptigi deneyde Batlamyus, hizli renk degisimlerinin ayirt
edilemeyecegi sonucuna ulasir. Bununla birlikte Ibnii’l-Heysem bu durumun “en kiigiik zaman dilimini
aldigin1” belirtir. Ote yandan diger deneylerine iligkin agiklamalarinin aksine, renk karigimima dair
Ibnii’l-Heysem'in bu agiklamasi kisa ve kesinlikten uzaktir. Temel sonucu, daha giiglii bir renk ile daha
zay1f bir rengin karistirilmast durumunda ortaya ¢ikan karigimin daha giiglii renklere egemen oldugu
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etkilenene kadar goriiniir nesnelerden kendisine ulagan formlar1 algilamaz. Bu nedenle
renk veya 151k formu gozii etkileyene kadar 15181 151k rengi renk olarak algilayamaz.
Bir gozlemci, giinisig1 ile aydinlatilan saf beyaz bir cisme bakar, sonra goézlerini
karanlik bir yere ¢evirir, o 15181n seklini ayn1 yerde ve ayni sekilde kisa bir siire i¢in

bulacaktir.?3?

Rengin dogasini kesfetmeye yonelik yiiriittiigii deneylerden sonra Ibnii’l-
Heysem, aydinlatilan renklerin gérme {izerinde agik bir etkisi oldugunu savunur.
Okuyucuya yemyesil bir yesil cayir1 ve sonra karanlik bir konumu ya da beyaz bir
levhay1 gézlemlemesi talimatini verir; bu durumda okuyucu beyaz ya da siyah rengin
lizerinde yesil rengi algilayacaktir. Daha sonra renk kontrastina dair Ibnii’l-Heysem,
retina goriintiisii siirekli akis i¢inde olmasina ragmen, diinyaya iliskin algimizin sabit
ve siirekli oldugunu, bunun nedeninin, gorsel sistemin bu doniisiimler altinda bazi
degismezleri cikarabilmesi oldugunu belirtir. Bu degismezler boyut, sekil, ac1 ve
renktir. Genellikle farkli aydinlanma kosullarinda (mesela Giines 1s18inda ve farkli
spektral dagilimlara sahip floresan aydinlatma altinda) ayni renge sahip (ayni kirmizi
tonunda kirmiz1 bir giil gibi) nesnelerin goriilme sebebini, belirli sinirlar dahilinde,

ortam 15181n1n siddeti ve rengindeki degisimler altinda algilanan rengin sabit olmasiyla

iliskilendirir.2%
b) Gokkusagi ve Hale Renklerinin Kaynag

Gokkusagi renklerinin, Aristoteles¢i baglamda 15181n karanlikla karigmasiyla
olusmasina karsin, Ibnii’l-Heysem 1s1gin bulutun icindeki igbiikey yiizeyden
yansimastyla olusacagini ve boylece degisik renk tonlarinin olusmasinin ortama niifuz
eden 1sinlarin karigima dahil olma miktarindaki farkliliklara bagli oldugunu

savunur.23

yoniindedir. Ayrica, Batlamyus gibi, o da belirli renklerin karigtirilmas1 hakkinda agik segik bir
aciklama yapmaz. Bkz. Lakshminarayanan, “Ibn al-Haytham Founder of Physiological Optics?”, 74-
75.

232 L akshminarayanan, “Ibn al-Haytham Founder of Physiological Optics?”, 76

23 Lakshminarayanan, “Ibn al-Haytham Founder of Physiological Optics?”, 76-77.
234 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 80-81.
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5.3. Diger Islam Filozoflar

Ibn Riisd, gokkusaginin renklerine dair Aristotelesci agiklamayi takip ederek
bunlarin 151k ve karanligin degisik oranlarda birlesimiyle olustugunu iddia eder. Ote
yandan, Aristoteles’in {i¢ renk kuramina karsin kirmizi, sari, yesil ve tavus kusu mavisi
olmak iizere dort renk tonundan bahseder.?®® Karafi, kirmizi rengin karanlik bir arka
plan esliginde sar1 goriinecegini sOyleyen Aristoteles'e benzer sekilde, "kirmizi ve
siyahin karigimiyla, sarinin olusacagmi" ifade eder. Karafi'nin agiklamasi temelde
Aristoteles ve Ibn Sina kaynaklidir. Gokkusaginin renklerinin farkli 6zelliklere sahip
nemli buhar katmanlarindan meydana gelecegini belirtir. Burada buz kristallerinin
gokkusagi teoremine eklenmesi nadir bir yaklasim olmakla birlikte Karafi, teoremin

matematiksel bir incelemesini gerceklestirmemistir.23®

Kemaleddin el-Farisi’nin de renk problemine dair ayrintili agiklamalari
mevcuttur. Gokkusaginin bes ayrik renginin oldugunu, bunlarin; mavi, yesil, sari,
kirmizi ve "karanlik" yani bazi metinlerde gectigi sekliyle "erciivani (koyu mor)"
oldugunu soyler. Bu renkler, 151k 1g1n1nin yagmur damlasi igerisinde farkli derecelerde
ugradig1 yansima ve kirilmalarin kombinasyonuyla olusur.?®” Ote yandan Farisi’nin
ders kitabi niteligindeki optik eseri Besa 'ir’de “Gokkusaginin olusumuna dair birinci
fas1l” bashig altinda, gokkusaginin olusumunda sayis1 dordii bulan kirilma miktarinin
gokkusaginin ii¢ rengini meydana getirdigi belirtilir. Gokkusaginda karanliktan
kirmiziya dogru derecelenen birinci tabakadan sonra, parlak bir sar1 mahiyetinde ikinci

tabaka ve mavi-yesil tonlarinda iiciincii tabaka gelir.?3®

Farisi’nin saheseri Tenkihu'l-Mendzir 1n {igilincii boliimiinde ticlincii fasil,
renklerin meydana gelmesine dairdir. Burada Farisi, havanin sudan, suyun da
yeryliziinden daha seffaf olmasina dikkat ¢eker. Cisimler de bu sekilde hem seffaflik

hem de aydinlik agisindan farkli derecelere sahiptir. Isik sahibi semavi cisimler olarak

2% Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 81-83.

23 Boyer, The Rainbow: From Myth to Mathematics, 124-126.

237 Malik, “Technical Terminology in Medieval Arabic Science: The Case of Kamal al-Din al-Farisi”,
51-52.

238 K emaleddin el-Farisi, Kitabii’I-Besdir, 417.

119



niteledigi, yildizlar ve atesin yani sira bazi 151k sahibi cisimler, altin ve simsek gibi
birlesik yapidadir. Bitkiler ve hayvan gozleri de 151k sahibi cisimlere 6rnek olarak
verilir. Isik ise seffaf olan cisimlere niifuz eder ve o cisimlerle birlikte bir konumdan
baska bir konuma yer degistirebilir. Isik ayni zamanda, yogun olan cisimlerin
ylizeyinden ve seffaf, yogun olan cisimlerin arasindaki yiizeyden yansir; 6te yandan
seffaf cisimlerin zitt1 yonde kirilir. Mesela, Giines ve atesin 15181, havaya niifuz eder
ve yeryiizinden yansirlar. Farisi, goziin de bir 15181 oldugunu, ondan havaya ¢ikan
15181n yansima ve kirilmaya ugrayacagini savunur. Su ise yiizeyine niifuz eden 15181
kirar. Boylece renklerin tamami, hava ve yeryiizli arasindaki cam ve billur gibi seffaf
ve yogun cisimlerden meydana gelir. Buz ve cam gibi aydinlik, karanlik ve bunlarin
arasindaki renklere sahip olabilen seffaf cisimlerin kiigiik parcalar1 ylizeyin bir
kismindan diger bir kismina dogru 15181 yansitir. Farisi, burada beyaz rengin, 15131n
seffafliga muhalif olarak kirilmasiyla meydana geldigini savunur. Bu duruma incelmis
kar ve buzu &rnek verir. Sabahin erken saatleri de bu durumun bir 6rnegidir. Oyle ki,
havadaki buhar ve yeryliziinden yliksek daglar iizerine dogan Giines, 15181n bir kismini
yansitacak ve ufuk beyaz bir renkte gbzlemlenecektir. Bu tabakanin iistiinde kiitlenin
azligindan dolay1 beyazlik yerine 1s1in fazlaligi ufukta bir kirmizilagmay1 olusturur.
Safak vaktindeyse bu durumun aksi meydana gelir. Boylece Farisi, yeryliziinden
ylkselen toz ve buhar parcalarinin karigmasi ve 15181n bu karigimdan farkl ytizeylerde
seffaf parcalarla beraber yansimasiyla beyazligin meydana geldigini, sonra artan
ufukta sarilik ve kirmiziligi meydana getirecegini savunur. Ufukta meydana gelen

karanlik ise, kuvvetli bir yogunluk ve 15181 yoklugu ile meydana gelir.?*®

Oldukga ayrintili agiklamalarda bulunan Farisi, renk konusunda bir “tenbih”
alt baghg ile okuyucuyu beyaz rengin mahiyetine dair uyarir. Oyle ki bulutta
gozlemlenebilen beyazlik bir renk degil, sadece bulutun damla parcaciklarryla
etkilesime giren bir 151k yogunlugudur. Bu damla pargaciklarina girerken kirilan 151k,
damla i¢inde yansiyacak ve damladan ¢ikarken tekrar kirilmaya ugrayacaktir. Sonra
bu 151n diger damla pargaciklariyla etkilesime girecektir. Gozlemci 1s1gmn buluttaki bu
etkilesimini “tim parcalar1 kirilan ve yansiyan birgok 151tk demeti” halinde

gbozlemleyecek ve beyazlik yanilgisina diisecektir. Bulutta gdzlemlenebilen bu

239 g|-Farisi, Tenkihu 'I-Mendzir (Ayasofya, 2598), 292 a-b.
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beyazlik, gokkusagi ve halenin meydana gelmesi esnasinda su damlalarinda
gbzlemlenemez. Ciinkii 151k, su damlalarinda diizensiz bir sekilde yol alacaktir.
Beyazlik ise buluttaki yogunluk fazlaligi sonucu goézlemlenebilir. Buluttaki
parcaciklarin karanlik ya da renkli olmasi da miimkiindiir. Bulutun i¢indeki buz
parcalarinda gbzlemlenebilen beyazlik dairesel ¢ukur bir yiizeyde meydana gelir. Buz
parcalarinin yiizeyi parlak ve gukur aynaya benzer sekildedir. Bu parcalar bulutun
icinden gozlemlendiginde ¢ukur; havadan gézlemlendiginde ise tiimsek bir ayna
mahiyetindedir. Isinlar bulutun i¢indeki tiim ¢ukur ve tiimsek aynalarda, yani tiim
kiiresel yiizeylerde yansimaya ugrar. Gokyiiziinde gézlemlenebilen aydinlik dairesel
beyazlik ise, yeryliziinde en asagidan en yukartya dogru yiikselen hava parcalaridir.
Farisi, 6te yandan, bulut beyazliginin zahiriligine farkli bir delil daha getirir. Sisin ya
da bulut kiimelerinin uzaginda gézlemlenebilen yogun ve siddetli beyazlik, yakin bir

mesafeden gerceklesen gozlemde algilanamayacaktir. 24°

Uciincii fasl takip eden dérdiincii fasil, gokkusaginin, mavi, yesil, sar1, kirmizi,
karanlik ve beyazlik olmak iizere farkli renklerinin gézlemlenebilmesine dairdir.
Farisi’ye gore bu renklerin temel sebebi, yansima ve kirilmadir. Gokkusaginin renkleri
de halenin ¢evresinde gdzlemlenebilen mavi renk de bu sekilde meydana gelir. Iki
suretin 15181ndan meydana gelen golgeler iki koninin ¢evresinde karisir ve gozlemeci
uzak bir mesafeden hélenin etrafindaki mavi rengi gozlemleyebilir. Bu 1sinlar géze
girdiginde, goz once parlak bir maviligi, sonra parlak bir sarilig1, en son ise parlak bir
kirmiziligr halenin ortasinda goézlemleyebilir. Ayin etrafindaki, beyaz bir cisim
lizerinde meydana gelen yansima ve kirilmalar bu sekilde farkli renklerin de

gbzlemlenebilmesini saglar. 24!

Tenkihu’'I-Mendzir n {iclincii boliimiinde, besinci fasil, gokkusaginin nasil
meydana geldigine dairdir. Farisi, goziin merkezini, Giines’in merkeziyle seffaf parlak
bir kiirenin merkezi arasinda farz edilmesini ister. Burada BAF ve ABF dosdogru birer
cizgi olup, F’den Fy dikeyi ¢iktiginda, kiire ise ABF ¢izgisinden uzaklasan bir hareket
halinde oldugunda, kiirenin merkezi ABF c¢izgisinden uzaklastigi zaman yansima ve

kirilmaya ugrayan goziin 1s1n konisi Gilines kiitlesine dogru yonelecektir. Giines,

240 g|-Farisi, Tenkihu 'I-mendzir (Ayasofya, 2598), 293 a.
241 e|-Farisi, Tenkihu 'I-mendzir (Ayasofya, 2598), 293 b.
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kiirenin ABF ¢izgisinden uzaklagsmasina gore, koninin sonundan kiirenin hareket
yoniine dogru yakinlasacaktir. Boylece kiireden iki konumda ABF ¢izgisini takip eden
iki suret goriiniir.
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Sekil 27: Farisi’nin goziin merkezini, Giines’in merkeziyle seffaf parlak bir kiirenin merkezi
arasinda farz ederek yansima ve kirllmaya ugrayan goziin 1sin Konisinin farkh renkleri
ortaya ¢cikarmasimmin agiklanmasi, Ayasofya 2598, 294a.
Kiire uzaklastik¢a bu iki suret birbirine temas edinceye kadar yakinlagir. Isigin
giiclenmesiyle mavi bir renk gozlemlenebilir. Maviligin karanlik ya da yesille

karigmasiyla kuvvetlenen 151k parlak bir sarilig1 meydana getirir. Bunu takip eden 151k,

son olarak karanliga galan bir kirmiziliga sebep olur.?*?

Sonug olarak, gokkusagina iligkin problemlerden, gokkusaginin meydana
gelmesi, sayisi, biiyiikliigii, halenin olusumu gibi problemler Islam medeniyetinden
Osmanli felsefe/bilim hayatina tevariis eder. Osmanli ilim hayatinda, kendinden 6nce
Islam medeniyetinde mevcut tiim goriisler farkl siireglerde ortaya cikacaktir. Istk-renk
iliskisi; Ibn Sinaci, Israki ve Kelami doga felsefeleri baglaminda zengin bir literatiir
teskil edecektir. Isik-renk iliskisine dair Osmanli birikimini temelde Ibnii’l-Heysem’i
takip eden optikgiler ve Ibn Sina’y1 takip eden fizik¢iler olarak ikiye ayirabiliriz. Bu
ayrimin sekillendirdigi Osmanli 1s1k-renk arastirmalar: literatiiri nihai zirvesini ise
Takiyyliddin er-Rasid ile yasayacak, Takiyyliddin deneysel ¢aligmalarina gegmeden

once kendisinden once bu konuyu tartisan {i¢ ekolu de gbz 6niinde bulunduracaktir.

242 g|-Farisi, Tenkihu I-mendzir (Ayasofya, 2598), 294 b.

122



III. BOLUM: 1300-1600 DONEMi OSMANLI iLiM HAYATINDA
GOKKUSAGI VE HALE

Islam diinyasindan Osmanli Devleti’ne tevariis eden optik birikim hem cesitli
medrese ders kitaplarinda okutularak ilim kamuoyuna sunulur hem de Osmanli’nin
kurulusundan itibaren, ilk miiderris David Kayseri 6rneginde goriildiigii gibi, optige
ilgi duyan bilginlerin yetismesini saglar. izlerini sadece doga felsefesi metinlerinde
degil, teolojik amaglarla yazilmis Kelami ve Israki metinlerde de gdrebilecegimiz
optige dair birikim, yer yer tibbi, astronomik ve enmizec tiirii eserleri géz Onilinde
bulundurmay1 gerektirir. Zira tibbi bir metindeki goz fizyolojisi agiklamalari, ya da
astronomik bir metindeki tutulma ve golgelere dair agiklamalar cogu zaman optik
bilgilerinden yardim alarak yazilir. Bu nedenle bir Osmanli optik literatiirii
olusturulurken hem farkli ekollerin hem de farkl disiplinlerin sundugu birikim hesaba

katilmalidir.

Konumuzun sinirlari dahilinde Osmanli klasik donemi literatiiriinii taradigimiz
zaman Osmanl1 bilginlerinin kaynak metin olarak faydalandigi Siihreverdi, Fahreddin
er-Razi, Necmiiddin el-Katibi el-Kazvini, Kadi Beyzavi, Sa‘deddin et-Teftazani,
Seyyid Serif Ciircani gibi Islam filozoflarmin ayrica David el-Kayseri ve Ali Kuscu
gibi Osmanli bilginlerinin eserlerindeki 1sik ve renk iliskisine dair agiklamalar1 fark
ediyoruz. Ote yandan Esiriiddin Ebheri, Muhammed b. Miibareksah gibi gokkusag
konusuna odaklanan bilginlerin medrese ders kitaplari ve gesitli miistakil risaleler
karsimiza c¢ikmaktadir. Ozellikle Fatih Sultan Mehmed ve Sultan Il. Bayezid
donemlerinde 151k olgusuna dair gittikge artan ilgi arka arkaya kavs-i kuzah
risalelerinin yazilmasini, renk probleminin farkli eserlerde tekrar tekrar irdelenmesini
saglamistir. Osmanli klasik doneminde gokkusaginin olusumuna dair agiklamalar
sunan miistakil bir risdle kaleme almak isteyen her bir alim, konuyu optik-geometrik
bir zemine oturtarak eserini yazar. Nalband-zade Husameddin Tokadi, Hocazade
Muslihuddin Efendi ve Karaveys el-Kocevi gibi bilginler ibn Sina’y1 temel alan
aciklamalar, Kutbiiddin Celebi ve Takiyyiiddin er-Rasid gibi bilginler ise Kemaleddin
el-Farisi’yi temel alan agiklamalar ortaya koyarlar. Nihayetinde, Osmanli klasik
donemi doga felsefesinde ii¢ ekoliin ortaya koydugu ayrintil literatiir, inceledigimiz

doneme dair son Osmanli alimi olan Takiyyiiddin er-Rasid’in rengin mahiyetine dair
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aciklamalarinda meyvesini verir. Osmanl klasik doneminin zirve ismi Takiyytiddin
er-Rasid, Osmanli doneminde yazilmis en kapsamli optik eserinde ii¢ ekolden de
faydalandigini belirterek 1sik-renk iliskisini deney diizenegine tasir ve ¢agini asan

aciklamalarda bulunur.

1. Gokkusaginin Meydana Gelmesi
1.1. Medrese Ders Kitaplari

Osmanli klasik donemi boyunca etkisi devam eden Fahreddin er-Razi, medrese
miifredatinda sik¢a bagvurulan bir isimdir. EI-Mebahisii’l-Mesrikiyye adli eserinde
gokkusagi, hale ve renge iliskin problemlere genisce yer ayiran Razi, gékkusaginin
meydana gelmesi problemine dncelikle bulutlarda zahir olan etkilerin anlasilmasi i¢in
ihtiyag duydugunu belirttigi mukaddimelere yer vererek baglar. Bu mukaddime eksenli
yaklasimin da kaynagi ibn Sind’dir. Birinci mukaddime 15181n yansimasina dairdir.
Isik, aydinlatici bir cisimden parlak bir cisme ulastigi zaman, parlak cisimden baska
bir cisme dogru yansimaya ugrar. Bu baska cismin parlak cisme goére konumu,
yoniiniin aydinlatictya muhalif olmamasi sartiyla, parlak cismin aydinlaticiya gore
konumu gibidir. Burada yansima agisinin 1s1n agisina esit olmasi gerekir. Sekil 28°de
gosterildigi gibi, KV (<) dairesi Giines, FP(& ¢) aynalarin konumu ve AB(<) ¢izgisi
glines 1sinlar1 olursa, R4z, 1sinlarin FP(& ) seklindeki aynalardan EW(J z) cismine
dogru yansimaya ugrayacagini soyler. AB(< ) ¢izgisi 1s1n ¢izgisidir. FP(+ ) ayna
yilizeyine LH(» o+) dikeyi indirilir. Béylece BH(= <= ) seklinde iki noktanin birlesmesi
miimkiin olur. Sonra bu ¢izgi ayna tarafina ¢ikarilip, HF(z 2) ile AB( <) 151n ¢izgisi
birlesince ABH(» <) 151n agis1 olusur. Ayni sekilde BE(z <) yansima ¢izgisidir ve
onun Ba(e <) ile birlesmesiyle olusan yansima agis1 aBE(z <), zaruri olarak ABH('!
2 @) ile esittir. Isin ¢izgisi ayna ylizeyine dik gelirse B(<) ¢izgisi gibi, 15181n yansimast

bu ¢izgi iizerinden olur.?*

243 Fahreddin er-Razi, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye fi ilmi'l-ilahiyyat ve't-tabiiyyat, 606/1210,
Tahran: Mektebetii’l-Esedi, 1966. 2/175-184.
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Sekil 28: Razi’nin el-Mebdhisii’l-Mesrikiyye Adl Eserinde Yansimanin ikinci Temel Kanununun
Aciklanmas, el-Mebdhisii’l-Megrikiyye, 2/175.

Ikinci mukaddimede Razi, goriisiin yansimasini konu alir. Goriisiin yansimast,
15181n yansimasi gibidir. Gozbebeginin ortasindan, var oldugu farz edilen bir aynaya
dogru diiz bir ¢izgi ¢ikarilirsa ve birinci mukaddimede bahsedildigi sekilde olusturulan
ayna lizerinde bir dikey farz edilirse, goriisiin yansimasi dikeyden daha az bir agiyla
gozlemciye dogru olur. Ayna lizerinde gelen 151n ve yansiyan 1sin birbirine esittir.
Pargalarin yansima ¢izgisinin hizasinda bulunmasiyla goriis gerceklesir, diger tiirlii
gerceklesmez. Razi’ye gore bu ¢gizgiler ve yansimalar vehmidir, harigte viicudu yoktur.
IImii’n-nefs’te bu konulara temas edilmistir. Fakat bu ¢izgiler ister viictdi ister vehmi

olsun bu hiikiimler degismez.?*

Ugiincii mukaddimeye gore, ayna gergekten cok kiiciik oldugunda orada
goriintiilerin sekli goriilmez ¢ilinkii cismin sekillenmis bir halde gériilmesi, duyu onu

boliimlendirdigi miiddetce miimkiin degildir. Kiigiik ayna pargaciklar1 tekil iken,

244 Razi, el-Mebahisii'I-Mesrikiyye, 2/1175-184.
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cogalir ve bulusursa onlardan her biri sekle gotiirmeksizin renge gotiiriir. Dordiincii
mukaddimeye gore, eger aynalar renkli olursa, goriintiilerin rengini géstermez, aksine
aynalar ve goriintiilerin rengi arasinda ortak bir rengi gosterir. Bu, yesil camda beyaz
degil kafur renginin gézlemlenmesi gibidir. Besinci mukaddimeye gore, goriintiilerin
suretleri aynalarda tab edilmemistir ¢iinkii suret, gézlemcinin hareketiyle hareket eder;
sakin degildir. Aksine onun idraki hayal yoluyladir ve hayalin manas1 ortak duyuda
bir seyin suretinin bagka bir seyle beraber bulunmasidir. Bu durum insan suretinin
aynayla beraber bulunmasi gibidir. Bahsedilen suret, iletildigi seyde hakiki olarak tab

edilmez.2*

Altinct mukaddimeye gore, parlaklik seffaf oldugunda, onun arkasinda olan
sey bilfiil seffaf olarak goriiliir ve bu goriintiiniin arkas1 goriilemez. Boylece goriintii
kiyas lizere bilfiil seffaf olmaz. Seffaf cismin arkasi renk sahibi bir cisim olursa,
arkasinda olan goriintiiyli sinirlar, o zaman bu hayalin gerceklesmesi miimkiindiir.
Arkasinda olan onu smirlamazsa, goriis ona niifuz eder ve bu goriintii olugmaz.
Yedinci mukaddimeye gore, eger gozlemci ve ayna pargaciklari arasindaki oran,
gozlemci ve ayna arasindaki oran ile ayni olursa, gdzden aynaya dogru c¢iktig
vehmedilen ve ondan hayal sahibine ulasan ¢izgilerden olusan ag1, tiim yonlerden

esittir. Hayalin ac1larindan resmedilen sekil yuvarlaktir.?4°

Bu mukaddimelerden sonra Razi, gokkusaginin meydana gelmesi problemine
dair Ibn Sina anlatisini?*’ tekrar eder. Buna gore Giines’in kars1 tarafinda berrak, seffaf
su par¢aciklari ve bunlarin arkasinda bir dag ya da kara bir bulut gibi yogun bir gévde
varsa, Giines diger ufukta veya ona yakinsa, bir insan Giines’e doniip o nemli havaya
baktiginda her biri parlak olan kii¢iik su pargaciklari, goriis 1511 onlardan Giines’e

dogru yanstyacak sekilde konumlandirilmgtir.24

13. yiizy1lin énemli filozoflarindan Esiriiddin Ebherd, Ibn Sina geleneginin en

onemli temsilcilerinden biridir. Ebheri son donemlere kadar Osmanli medreselerinde

245 Razi, el-Mebahisii'I-Mesrikiyye, 2/1175-184.

246 Razi, el-Mebdhisii'I-Mesrikiyye, 2/1175-184.

247 Tbn Sina, et-Tabi iyyat. el-Me ‘ddin ve’l-dsérii’I- ‘ulviyye, 51.

248 Fahreddin er-Razi, Miilahhas fi’l-Hikme ve’I-Mantik, (Istanbul: Siileymaniye Ktp, Sehit Ali Pasa)
1730.
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akli ilimlere dair ders kitab1 olarak okutulan Hidadyetii'l-hikme adli eseri kaleme
almigtir. Eserin ikinci bolimi olan “tabiiyyat” kismimin {igiincii fenninin ikinci
faslinda meteoroloji konularina yer vermistir. Burada Ebheri, gokkusagina dair kisa ve
0z bir aciklama sunmaktadir. Gokkusaginin, aydinlatici 1s1¢in yuvarlak damla
pargaciklarinda resmedilmesi ve aydinlatici 15181n farklilasmasi sonucu bulut renginin

de farklilagmasi sebebiyle meydana geldigini savunur.?*

Muhammed b. Miibareksah, Esiriiddin el-Ebheri’nin Hiddyetu I-Hikme adli
eserine bir serh yazmis, serhin “tabiiyyat” boliimiinde, unsurlar hakkindaki ti¢lincii
fennin ikinci faslinda ise meteoroloji konularina yer vermistir. Burada gokkusagini,
Gilines 1s1nlarmin su damlaciklarinda yansimasi olarak agiklamistir. Isigin kaygan bir
nesneye vurdugu zaman buradan baska bir nesneye yansiyacagini savunmustur. Diger
nesnenin kaygan cisme gore konumunun kaygan cisme gore 15181 yansidigi yonde
olabilecegini, tersi yonde olamayacagini belirtmistir. Yapmis oldugu gozlemler
sonucu ayna kii¢lik olunca cismin seklini degil 11811, renkli olunca ise cismin rengini
yansitacagini belirtir. Sonug itibariyle Giines ufka yakin oldugunda Giines’in yoniiniin
tersi yonde seffaf, saf ve yuvarlak sekilde pargaciklar olmasi, arkasinda ise dag ya da
kara bir bulut gibi yogun bir cismin bulunmasi neticesinde, o parcaciklara bakildiginda
Gilines’in bakis yOniiniin tersinde kalarak 1s1nin ondan Giines’e dogru yanstyacagini
ifade eder. Bu pargaciklar ayna gibi parlaktir ve kiigiik olduklari i¢in Glines 151811
sekil olmaksizin yansitirlar. Boylece gokkusagi olusur. Gokkusaginin meydana
gelmesi i¢in ayna gorevi gorecek bu seyrek parcaciklarin arkasinda yogun bir cismin
olmas1 gerekir. Gokkusagi renklerinin degismesi ise Giines 15181yla bulutun renginin
birlesmesinden kaynaklanmaktadir.?%

Miibareksah, Serhu Hiddyeti’l-hikme nin yani sira Serhu’I-Hikmet iil- ‘ayn adl
eserinin “Ulvi ve Siifli Etkilere Dair Dordiincli Makale”si ikinci bahsinde, gokkusagi
ve haleye dair ayrintili agiklamalara yer verir. Oncelikle filozoflarin yiikseklerdeki
havada gozlemlenebilir bir etki olan gokkusagi ve hale konusunda celiskiye

diistiiklerini, Messailer gokkusagi ve halenin hayal mahiyetinde oldugunu savunurken

249 Abdullah Yormaz, “Hidayetii’l-Hikme’nin Tahkikli Nesri”, Marmara Universitesi lahiyat Fakiiltesi
Dergisi 34/1, (2008), 145-202.

20 vahidjon Djalalov, Buharali Muhammed b. Miibdreksah ve Hiddyetii’l-hikme serhi tahkiki ve
Terciimesi (Ankara: Ankara Universitesi, Doktora Tezi, 2009), 159-161.
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digerlerinin onlara harici bir varlik atfetmediklerini belirtir. Miibareksah “hayal”
ifadesinden kastinin ise bir seyin suretinin ayna gibi bir nesnede goriilmesi oldugunu
aciklar. Suretin, o seyin kendisinde degil aynada hasil oldugu zannedilir. Bu baglamda
Miibareksah, gokkusaginin zahiri bir gériintii oldugunun ispatin1 sekiz mukaddime

uzerine bina eder:

Birinci mukaddime: Isinlarin aydinlatilmis cisimle baglantili bir sekilde

birlesmeksizin ileriye dogru uzamasidir.

Ikinci mukaddime: Ister zati ister arazi olsun, eger 151k, bir 151k kaynagindan
parlak bir cisme ulagirsa, bu cisimden de bagka bir cisme dogru yansir. Onun parlak
cisme gore uzakligi, yoOniiniin aydinlaticinin ydniine karsit olmamasi sartiyla,
aydinlaticinin o parlak cisimden uzakligi gibidir. Isin, sudan karsisindaki duvara
yansimasi gibi yansimaya ugrar. Iki 151n ¢izgisi ve yansima cizgisi arasinda o parlak
ylizey lizerinde meydana gelen ag1, “birinci ag1” olarak isimlendirilir. Eger bu aginin
parlak yiizeyi kestigi vehmedilirse, meydana gelen iki agidan biri aydinlaticiy1 takip
eden 151n acist digeri ise yansima agisi olarak isimlendirilir. Bunlar iki esit acgidir.
Ancak aydinlaticinin yiiksekligi, yanstyan 1sinin yiiksekligine esit oldugu zaman bu
durum gecerli olmaz. Zira, gelen 151n parlak cisim {lizerinde baska bir cisme dogru dik
olarak yansimaya ugrar. Diger tiirlii, bir par¢anin tiim parcalara esit olmasi, yansimaya
ugrarsa kendi iizerinden yansimasi ve parlakligin onu ulasgamamasi sonucu 1s13in
istikameti tlizere tiikkenmesi gerekirdi. Bu tasvirin daha kolay anlasilmasi ig¢in
Miibareksah (bkz. sekil 29), BK dairesinin aydinlatici cisim, HaW dairesinin ayna,
HW c¢izgisinin onun kirisi olmasint ve aydinlatici cisme ayna yiizeyi lizerinde vaki
olan 1§1n ¢izgisinin XP ¢izgisi olarak alinmasini ister. Bu durumda ayna yiizeyinden,
aynaya gore konumu aydinlatictya gére konumuyla ayni olan cisme dogru yansiyan
151n ¢izgisi PV ¢izgisi olur. Ayna yiizeyine kaim olan 151n ¢izgisi ise FP ¢izgisidir.
PXYV agis1 birinci agidir. XPH agisi ise 151n agis1 olarak isimlendirilir ve o VPW agisina
esittir. Bu da yansima acis1 olarak isimlendirilir. Esitlik bu sekilde olmasaydi,
aydinlaticinin yiiksekligi yansima yiiksekligine esit olmazdi. Eger FP ¢izgisi kendi

lizerinden yansimayip mesela V gibi bir nokta iizerinde yansisaydi, VPW ac¢is1 FPW
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acisina esit olurdu ve parganin biitiine esit olmas1 gerekirdi ki Miibareksah bunun bir

celiski oldugunu belirtir.?>!

Olmayan Cisim cisim

Sekil 29: Miibareksah’in Serhu Hikmeti’l-ayn Adlh Eserinde Yansimanin ikinci Temel
Kanununun Aciklanmasi, Serhu Hikmeti’l-ayn, 337.

Ugiincii  mukaddime: Goriis 1smlarmin  yansimasindaki  durum 1518
yansimasindaki duruma benzerdir. Eger g6z bebeginin ortasindan kendisine dogru diiz
bir ¢izginin ¢iktig1 bir ayna farz edilir ve bu ¢izgi ayna ylizeyine bitis noktasindan teget
olan diiz yiizeye dik olur, ayrica aynanin sekli kiire olursa, goriintii gézlemciye dogru
yansir. Eger ylizeye dik olmazsa, gozlemciyi takip ederek meydana gelen aci, dik
acidan daha kiigiik olur. Sonra bitis noktasindan gozlemcinin karsi tarafina dogru, bu
noktalardan yiizey {lizerine ¢ikarilan ¢izgiyle ¢cevrelemesi bakimindan birinci agiya esit
olan ag¢inin istikametinde baska bir ¢izgi ¢ikarilir. Yansima ¢izgisini uzami yoniinde
hizalamak i¢in vaki olan her sey, gozlemci tarafindan aynada gozlemlenebilir. Bu

sekilde olmayanlar ise gdzlemlenemez.

Dordiincti mukaddime: Eger ayna kiigiik olursa goriinenlerin sekli onda biitiin
olarak ortaya ¢ikmaz. Bir cismin seklinin goriilmesi miimkiinse, duyu onu boliimlere
ayrabilir. Sekli goriilemeyen nesneleri ise goz de boliimlere ayiramaz. Bu durumda
cisim eger tekil olursa, goriis, renge gotiiren seyin idrakinden yoksun olabilir. Kii¢iik

aynalar sayica ¢ok olursa ve yakinsarsa onlardan her biri bir renge gotiirlir fakat

21 Muhammed b. Miibareksah, Serhu Hikmeti’l-ayn, nsr. Ca‘fer Zahidi (Kazan: Cirkof Hatun
Tabhanesi, 1311), 337-338.
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onlardan higbiri sekle gotiirmez. Bir ittisal/bitisme olursa bu aynalar birlesmis olur,

tecriibenin delaletiyle hem renge hem de sekle gotiiriir.

Besinci mukaddime: Aynalar renkli olursa, gériinenlerin renklerini oldugu gibi
yansitmazlar. Aksine, ayna rengi ve gorlinen renk arasinda bir renk verirler. Bu durum

kafur renginin yesil aynada beyaz disinda bir renkte gézlemlenmesine benzer.

Altinc1 mukaddime: Aynada yansiyan suret ayna ile oOrtiismiis olamaz; aksi
halde aynada belli bir konumda olmalar1 ve gézlemci yer degistirse de ayna vasitasiyla

goriilen seyin hareketsiz kalmasi gerekirdi.

Yedinci mukaddime: Eger parlak cisim seffaf olursa ve arkasinda bilfiil seffaf
olan bagka bir alan da bulunursa, hayalin (goriintii) goériilmesi miimkiin olmaz. Hayal
goriiliirse de arkasindaki goriilmez ve arkasinda olana gore seffaf olamaz. Seffafligin
arkasinda renkli bir cisim olursa, onun sinirlar1 bu hayale gotiiriir. Diger tiirlii goriis

onda son bulurdu ve bu hayal gozlemlenemezdi.

Sekizinci mukaddime: Gozlemci, ayna pargaciklari ve goriinen arasindaki oran
bir olursa, gézden ayna parcaciklarina ve goriinene ¢iktigi vehmedilen ¢izgilerden
olusan agilar da esit olur. Gozden ¢ikip ayna pargaciklarina ve oradan da hayal gorene
uzadig1 vehmedilen ¢izgilerden meydana gelen bu agilar, tiim yonlerden birbirine esit
olur. Bu tahakkuk ederse, resmedilen sekil goriinenin agilariyla yuvarlak olarak temsil
edilir.2®2 Bu mukaddimelerden sonra Miibareksah gokkusaginin nasil gergeklestigini
izah etmeye girisir. Miibareksah, Serhu Hikmeti’l-‘ayn adli eserinde, Esiriiddin el-
Ebheri’nin Hiddyetu’l-Hikme adli eserine yazdigi serhteki Ibn Sind kaynakl

aciklamanin bir benzerini sunar.?>

Adudiiddin el-ici’nin fizik tarihindeki 6nemi, yazmis oldugu el-Mevdkif fi
ilmi’l-kelam adli eserine Seyyid Serif el-Ciircani tarafindan yazilan serhin ileriki
donemde Osmanli alimlerinin en ¢ok bagvurdugu kelam metni haline gelmesinden
kaynaklanir. ici’yle beraber, fizik teorisi hem daha giiclii ve kusaticidir hem de

felsefeyle birlestirilmis kelam iizerinden evrensel meseleleri ¢6ziime kavusturma

252 Miibareksah, Serhu Hikmeti’l-ayn, 338-339.
253 Miibareksah, Serhu Hikmeti’l-ayn, 339-340.
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iddias1 tasimaktadir.?®* Seyyid Serif Ciircani’nin Serhu ’I-Mevdikif'ta dérdiincii mevkif
olan cevherler boliimiiniin birinci mersadi cisimlere dairdir. Bu kismin son baslig1 olan
“mizacsiz birlesikler” kisminda gokkusagi ve hale konularina yer verilmistir. Burada
Ciircani, sistematik Ibn Sina’c1 agiklamay1 tekrarlar.?>® Gokkusagimin renkleri, bulut
parcalarinin renklerinin farklarina, ardindaki daglarin renklerine ve 1518
kendilerinden yansidig1 kesif cisimlere bagli olarak farklilagir. Ciircani konuyu
tamamladigi bu noktada, sunmus oldugu gorislerin “Zamanimizin biiyiik optik
bilginlerinden biri” olarak niteledigi Kemaleddin el-Farisi’nin gékkusagi ve hélenin
sebeplerine dair Ciircani’nin yanhsladigini belirtir. Ote yandan Ciircani, kendi
sOzlerinin ¢ogunlugun goriisii oldugunu ifade ederek g¢ogunluga uymak igin bu
goriligleri zikrettigini belirtir ve gokkusaginin olusumuna iliskin aciklamalarini
tamamlar. Bu durum, Seyyid Serif Ciircani’nin ve sonrasinda ona atif yaparak eserini
yazan pek ¢ok Osmanli aliminin, Kemaleddin el-Farisi’nin kendilerinden farkli,
“kirillma” temelli bir agiklama sundugunun farkinda olduklarini gostermektedir.
Nitekim pek ¢ok alim de ¢ogunlugun goriisii olarak gordiigii bu “Messai” goriisii

devam ettirecektir.

14. ylizyilin sonu ve 15. ylizyilin baslarinda yasamis oldugu tahmin edilen
Mevlanazade, Hiddyetii'l-hikme?® iizerine bir serh kaleme almistir. Ebheri’ye benzer
bir tasnifle, tabiiyyat kisminin {i¢iincii fenninin ikinci faslinda meteoroloji konusuna
yer vermistir. Mevlanazade burada klasik tanimi tekrarlayarak gokkusaginin sebebini,
birlesmeksizin yakinlasan seffaf damla parcaciklarinin, Giines’in karsisinda ufkun
lizerinde baglanti kurmasi seklinde vermektedir. Ote yandan, eger Giines ufkun
dogusunda olursa, parlak aynalara benzeyen bu pargaciklarin ufkun batisinda, tersi

durumda da ayni kural ile ufkun dogusunda olacagini belirtir. Parcaciklarin goriinen

254 Osman Demir, “ici Kelaminda Fizik”, Islam Ilim ve Diisiince Geleneginde Adudiiddin el-Icl, Isam
Yayinlari, Istanbul 2017.

255 Seyyid Serif Ciircani, Serhu'l-Mevdkif: Mevakif serhi (metin-ceviri), ¢ev. Omer Tiirker (Istanbul:
Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Bagkanligi, 2015), 2/1130.

2%6 Miibareksah ve Mevlanazade nin eserlerinin yani sira Ebheri’nin Hiddyeti'lI-hikme adli eserine
pekcok hasiye yazilmistir. Konu baglaminda incelenebilir.
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isinlarin damla parcaciklarindan Giines yiizeyine dogru yansiyabilecekleri bir

konumda bulunmasi gerektiginin altmni gizer. 2>’

Mevlanazade geometrik tasvirlere yer vererek, bu parcaciklardan her biri
tizerine dosdogru bir ¢izgi ¢ikarilirsa, goze ulasan pargalarin yuvarlak bir sekil
lizerinde meydana gelecegini belirtir. Pargaciklar, Giines’in yiikseklik dairesinden®®
gecen ufuk capi iizerinden geger, damla parcaciklart Giines’in seklini degil 151811
iletir.?® Yine Mevlanazade, Giines kiitlesine oranla kiiciik aynalar gibi olan damla
parcaciklarinin, aynanin goriinen yiizeyi ilizerinde yansiyan 1sin konisinin tabanini
cevreleyemeyecek kadar kiiglik olmasit durumunda, yiizeyin disinda kalacagini, bu
ylizden de parcalarin goriinenin seklini degil yalnizca 15181n1 ve rengini verecegini
belirtir. Boylece Gilines ufka yakin oldugu zaman, bu yuvarlak parcaciklardan, yarim
daireye yakin bir daireden meydana gelen parcaciklarla kesisen bir yay gozlemlenir.
Bu yay Giines’in yiikselmesiyle iki tarafa dogru yansiyan 1s1n parcaciklariin azalmasi
sonucu kiiciiliir. Mevlanazade zikredilen yayin algilanmasina dair sebebin bu

oldugunun, tecriibeyle sabit oldugunu belirterek agiklamasin1 bitirir.2%°

1.2. Miistakil Risaleler

a) Tokadi

Risdle fi Beydni Kavs-i Kuzah adli risalesinde klasik ibn Sinici aciklamayi
tekrarlayan fakat astronomik ayrintilarla zenginlestiren Fatih donemi ileri gelen
alimlerinden Hiisdmeddin et-Tokadi, gokkusaginin konumuna dair belirlemeleriyle

konuya katkida bulunur. Risilenin sonunda hicri 923 (miladi 1517) senesinde,

27 Abdullah Yormaz, Mevidndzdde nin Hiddyetii’l-hikme Serhi Tahkik ve Tahlil (Marmara
Universitesi, Doktora Tezi, 2010), 203-204.

2% Yiikseklik dairesi (ddire-i irtifi’) Osmanli klasik donem astronomi metinlerinden biri olan Ali
Kusgu'nun Fethiyye adli eserinde bilinen biiyliik dairelerin onuncusu olarak zikredilir. Yikseklik
dairesi, gokyiiziinde varsayilan bir noktadan ve zenit (semt el-re’s) ve nadir (nadir) noktalarindan geger
ve ufku azimut (semt) noktalar1 adi verilen iki noktadan keser. Yiikseklik dairesine ayni zamanda
Azimut dairesi de denir.

Bkz. Ali Kuscu, Mir’atii’l-Alem (Evrenin Aynast) : Ali Kugcu’'nun Fethiyye adli eserinin gevirisi, gev.
Seyyid Ali Pasa ; haz. Yavuz Unat (Ankara : Kiiltiir Bakanligi, 2001), 37. Ayrica Bkz. Hasan Umut,
Theoretical Astronomy in the Early Modern Ottoman Empire: ‘Al al-Qiishji’s Al-Risala al-Fathiyya,
(Montreal: McGill University, Institute of Islamic Studies, Yaymlanmamis Doktora Tezi, 2019).

29 Yormaz, “Hidayetii’1-Hikme nin Tahkikli Nesri”, 204.
280 Yormaz, “Hidayetii’1-Hikme nin Tahkikli Nesri”, 204-205.

132



Ramazan’in birinci giliniinde tamamlandigimi belirten Tokadi, aciklamasina
kendisinden oncekilerin gokkusagina dair ufkun lizerinde Giines’in karsisinda alg¢alan
seffaf damla parcaciklar1 sayesinde algilandigina dair tanimi hatirlatarak baglar. Bu
durumda Giines’in ufka yakin olmasi, damla par¢aciginin ise yogun bir cismin
karsisinda bulunmasi ve kendisine gelen 1sinlar1 yansitmasi gerekir. Gorlinen 1ginlarin
bu parcaciklarin her birinden Giines’e dogru yansidig1 bir durumda 151n ve yansima
acilar1 birbirine esit olur. Ote yandan bahsedilecek olan durumun Tokadi’ye gére bir
aciklamaya ihtiyaci vardir. Gozlemci, o pargalarin her bir noktasina baktigr zaman,
yani gorsel 1sinlar o parcalara ulastiginda, cismin her bir noktasinda bir a¢1 meydana
gelir. Cap1 o nokta icerisinde olan damla pargaciginda, ¢izginin bir tarafi ulastiginda,
onun lstlinde ya da altinda kalan diger bir nokta iizerine intibak etmesi gerekir. Bu
intibak ise aciy1 olusturur. Bahsedilen aginin bir tarafi bu ¢izginin altinda kalir diger
tarafi ise o cismin noktasi olur. Meydana gelen a¢1 1s1n agisidir. Boylece Giines ve her

bir damla pargacig1 arasinda yer alan diiz bir ¢izgi onlar1 bulusturur.?®*

Tokadi’ye gore acinin damla parcaciginin noktalariyla bu ¢izgi arasinda
meydana geldiginde sliphe yoktur. Damla parcacigiyla goriinen ¢izgi arasinda baska
bir aginin da meydana geldigini, fakat burada belirtmeye gerek olmadigini ifade eder.
Damla pargalarinin her bir noktasina ulagan goriinen 1s1n, Giines’e dogru yansimaya
ugradig1 zaman, yansima ¢izgisi ve o par¢anin noktalar1 arasinda bir aginin olugmasi
gerekir. Bu ise yansima agisidir. Ote yandan yansima ¢izgisi, Giines’ten gelen diiz bir
¢izgi lizerine bu agiy1 olusturacak sekilde intibak eder. Bu ag1 ise 151n agisina esittir.
Acinin meydana gelisi daire seklinde oldugu i¢in, Giines’ten gelen ¢izginin bunlardan
birine ufuk cap1 {izerinde baglanmasi istenirse, menzil Giines’in ylikseklik dairesi
icindedir. Ciinkii bir kenarinin onlarin her biri lizerine gelmesi gerekir. A¢inin
bilinmesi ise, Giines’in yiikseklik dairesinin, ufkun, ufkun ¢apinin, onun yiikseklik

dairesini kestigi noktanin bilinmesine baglidir.?%?

Felekte goriinenle goriinmeyeni ayiran ufuk ile bas ve ayak olarak
isimlendirilen iki kutup, Giines’in yiikseklik dairesini olustururlar. Giines’in dairesine

ayni zamanda “Azimut Dairesi” de denir. Diinyanin merkezinden ¢ikip felegin yiizeyi

261 Hiisameddin Hiiseyin b. Abdurrahman et-Tokadi, Risdle fi Beyani Kavs-i Kuzah, (Istanbul:
Siileymaniye Kiitiiphanesi, Laleli, 2200), 82b-83b.
262 et-Tokadi, Risdle fi Beyani Kavs-i Kuzah (Laleli, 2200), 82b.
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lizerine uzayan ¢izginin oldugu taraftan ve kutuplardan; en yiiksek noktasi ise
Giines’in merkezinden gecer. Cizginin ucu ile ufuk arasinda kalan yer, eger ¢izgilerin
ve ufkun iizerinde olursa Gilines’in yiiksekligi olarak, eger altinda olursa yiikseklik
dairesi olarak isimlendirilir. Bu ufuk dairesi, Giines’in noktalardan her birine
“Azimut” noktasinda intikal ettigi, ters iki noktayla bulunur. Buradaki zuhurundan
otiirii daire onunla isimlendirilir. Cap ise daireyi ikiye bdlen bir ¢izgidir. Esit sekilde
bolmiiyorsa bu kiristir. Boylece Giines’in ylikseklik dairesiyle uzatilan ufkun capi,

Azimut noktasindan ulasan ¢izgi olur.?®3

Sonug olarak gbzlemci bu damla pargaciklarina baktiginda, 1sinlar damlalardan
Giines’e dogru yansir. Damlalardan her biri 151811, sekil olmaksizin rengi verecek
bicimde ulagtirir. Giines 1sinlarinin o parcalarda karsit renklerle karigmasiyla, renkli
bir aynaya bakildiginda meydana geldigi gibi, ¢esitli renklerden olusan yarim bir
daireye yakin bir yay yani gokkusagi meydana gelir.?%4

Boylece Tokadi, Risdle fi Beyani Kavs-i Kuzah adl risilesinde klasik Ibn
Sindct agiklamayi tekrarlamanmn yani sira astronomik ayrintilarla zenginlestirir.
Tokadi, agiklamasini yansimanin ikinci kanunu {izerine bina etmekle beraber, 151n
acisi, yansima agisi, yansima ¢izgisi, yiikseklik dairesi, ufuk dairesi, Azimut noktasi
gibi astronomik tanimlarla gdokkusaginin meydana gelmesi probleminde konum

bilgisini kuvvetlendirmektedir.
b) Hocazade

Miistakil gokkusagi risdlesi yazarlarindan ikincisi, yine Fatih donemi
alimlerinden olan Bursali Muslihiddin Efendi yani yaygin olarak bilinen adiyla
Hocazade’dir. Hocazade, gokkusaginin agiklanmasinda temel onciil olarak gordiigi
yedi mukaddimeyi geometrik gdsterimlerle agiklayan bir risile kaleme almigstir.?%®
Hocazade, yazmis oldugu Mukaddimetiin Seb'atiin fi ma'rifeti kavs-i kuzah adl
eserine, gokkusaginin anlasilmasi igin bilinmesi gereken yedi mukaddime oldugunu

belirterek baslamaktadir:

263 ot-Tokadi, Risdle fi Beyani Kavs-i Kuzah (Laleli, 2200), 83a.

264 ot-Tokadi, Risdle fi Beyani Kavs-i Kuzah (Laleli, 2200), 83b.

265 Ziaee, HocazAde’ nin risalesinin edisyon kritigini yapmigtir. Bkz. Ziaee, “Khojazada’s Contributions
to Islamic Sciences: The Case Study of Rainbow”, 305-324.
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Bu mukaddimeden ilki yansimaya dairdir. Eger aydinlatici kaynagin 15181
parlak bir cisme ulasirsa, 151k bu parlak cisimden bagka bir cisme dogru yansiyacaktir.
Bahsedilen diger bir cismin aydinlatilmis parlak cisme gore konumu, aydimnlatilmis
parlak cismin aydinlatici kaynaga gore konumu ile ayni olur. Buradaki kosul ise

aydinlatic1 kaynagin yoniiniin cismin ydniine karsit olmamasidir.?%®
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Sekil 30: Hocazade’nin Risalesinde Yansimanin ikinci
Temel Kanununun Ac¢iklanmasi, Asir Efendi, 206, 63b.

Bu durumda yansima agisi, 1s1n agisina esit olur. Yansimanin ikinci temel
kanunu olan bu esitligin daha iyi anlasilmasi i¢in Hocazade geometrik gdsterimlere
bagvurur. Sekil 31°de goriilen B dairesinin aydinlatici bir 151n kaynagi olarak tasavvur
edilmesini ister. Bu durumda Ra dairesi ayna ve IRa Igizgisi ise onun kirisi olacaktir.
E dairesi ise parlak cismin konumuna benzer uzaklikta bir konuma sahip olan diger
cisimdir. Aydnlatic1 kaynaktan ayna yiizeyine gelen 151n ¢izgisi ise BP ¢izgisidir.
Aynanin yiizeyinden diger cisme yansiyan 1sin PE ¢izgisidir. Bu cismin aynaya gore
konumu parlak cismin aynaya gore konumuyla aynidir. Bdylece BPE acis1 bulusma
acis1 ve BPR acis1 151n acis1 ve EPa agis1 yansima agis1 olur. Hocazade bahsedilen ilk
acty1 151n acistyla bulusmasindan 6tiirti bu sekilde isimlendirir. Burada bulusma agisi

yansima agisina esittir. Bu esitligin dnkosulu ise, aydinlatici kaynaktan ayna ylizeyine

266 Muslihuddin Mustafa b. Yusuf b. Salih el-Bursevi Hocazade, Mukaddime Seb'a fi Ma'rifeti Kavs-
i Kuzah (Istanbul:Siileymaniye Kiitiiphanesi, Carullah 1440/4), 70a.
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gelen 151n ¢izgisinin ona dik olmamasidir. Ote yandan yP ¢izgisinde oldugu gibi dik

olarak gelirse, 15181n yansimast belirtilen ayni ¢izgi iizerinden olur.?®’

Gokkusagini Olusturan
Parlak Ayna

Bulugma acgisi

¥

Isigini giinesten alan Kencim_dgn 1kl
diger cisim cisim

Sekil 31: Hocazade’nin Risilesinde Yansimanin ikinci Temel
Kanununun Ac¢iklanmasi, Serez 3914, 122hb.

Ikinci mukaddime goriinen 1gmnlarin yansimasmnin agiklanmasi {izerinedir.
Hocazade’ye gore eger goz bebeginin ortasindan aynaya dogru bir 1smn ¢izgisinin
ciktig1 farz edilirse ve bu 151n ¢izgisi aynaya dik olursa, 1$1n ¢izgisinin aynadan goriinen
lizerine yansimasinin ona gore dik olmas1 miimkiin degildir. Bu dik olmama durumu
sonucu, 151n belirli bir agiya sahip olur ve 151 ¢izgisi her sey lizerine yanstyabilir.
Boylece goriinen cismin aynaya gore konumu, aynanin gozlemcinin goziine gore
konumu gibidir. Isin ¢izgileri, aynaya gore konumu gézbebegine gore konumuyla ayni
olan her sey iizerine yansimaya ugrar. iki ¢izgi arasinda olan yani 151 ¢izgisiyle
aynadan yansima cizgisi arasinda olan her sey goriiniir. Ikisi arasinda olmayan bir sey

ise birinci mukaddimede bahsedilen sekilde gézlemlenemez.2%8

267 Hocazade, Mukaddimetiin seb'atiin fi ma'rifeti kavs-i kuzah (Carullah 1440/4), 70a-70b.
268 Hocazade, Mukaddime Seb'a fi Ma'rifeti Kavs-i Kuzah (Carullah 1440/4), 70b-71a.
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Hocazade aynalara dair iiclinci mukaddimede ise, aynalarin kii¢iik olmalari
durumunda onlarin sekilleri degil sadece renkleri yansitacagini savunur. Bunun sebebi
Hocazade’ye gore, bir cismin algiy1 bolmedikge sekilsel olarak gézlemlenememesidir.
Aynalar, tekil, ¢ok miktarda ve birbirine yakin olurlar. Eger ayna tek olsaydi, belki
onun gotlirecegi renk de gézlemlenemezdi. Aynalar ¢ok oldugu zaman ise, her biri bir
rengi iletir fakat higbiri sekli iletmez. Burada Hocazade, Razi’nin Serhu’l-
Miilahhas’ina atifta bulunarak, aynalar gergekten birbirine bagh olsaydi, goriinenin

rengini sekil olmaksizin ileten birbirine yakin pek ¢ok aynanin toplami alindiginda

269

hem rengin hem de seklin aktarilacagini ifade eder.
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Sekil 32: Hocazade’nin Risilesinde Yansimanin ikinci Temel Kanununun Aciklanmasi, Asir
Efendi, 206, 64a.

Doérdiincti mukaddimede Hocazade, renkli aynalarin cisimlerin rengini oldugu
gibi vermeyecegini, ancak ayna rengi ve goriinen rengi arasinda bir renk verecegini
savunur. Buna gore eger beyaz bir cismin rengi yesil bir camda belirirse beyaz ve yesil

arasinda bir renk meydana gelir.?’

269 Hocazade, Mukaddime Seb'a fi Ma'rifeti Kavs-i Kuzah (Carullah 1440/4), 71a.
210 Hocazade, Mukaddime Seb'a fi Ma'rifeti Kavs-i Kuzah (Carullah 1440/4), 71a.
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Besinci mukaddimede Hocazdde, goriinenlerin suretinin aynada tab
edilmedigini savunur. Diger tiirlii gozlemci hareket ettikge aynadaki suretin de hareket
etmesi gerekirdi. Ayna ise sakindir, goriinenin idraki hayal yoluyladir. Burada algi,
insan suretinin aynada bulunmasi 6rnegindeki gibi, bir seyin hayalinin baska bir seyin
suretiyle beraber bulunmasidir. Goriintiiyli gosteren nesnede tab edilen suret, ayni

insan suretinin aynada belirmesi gibi hakiki degildir.?"

Altinct mukaddime parlak cisme dair olup, goriinen 15181n iizerine diistiigii
parlak cisim eger seffaf olursa, goriinti onun iizerinde gozlemlenemez. Eger
gbzlemlenebilirse, iki gbz i¢in cismin arkasinda bulunan seffaf olmalidir. Eger parlak,
seffaf cismin arkasinda renk sahibi baska bir cisim olursa bir renge gotiiriirken,

arkasinda baska bir cisim olmazsa bir renge gétiirmez.2’?

Yedinci mukaddime, goériinenin her bir noktas1 ve aynanin pargalart arasinda
bir oranti olmasi durumunda, bu oranin esit olmasi gerektigini savunur. Burada,
gbzden ¢ikip aynada yansimaya ugradigi farz edilen 1sin ¢izgilerinin olusturdugu agi,
gorilintli acisindan esittir. Bu goriintiiniin agilariyla, yani gézden ¢ikip yuvarlak
goriinende yansidigi farz edilen 151n ¢izgilerinin olusturdugu ya da goriintii sahibinden
cikan 1sinlarin meydana getirdigi acilarla resmedilen seklin temsili gerceklesir.
Bahsedilen tecriibe sadece aynada bir silsile halinde gergeklestigi ve de gbzlemci ve
goriinenin tamami boliinmeyen tek bir sey gibi oldugu i¢in onlardan her biri ayna
tizerinde eksenin ucunda bir konum sahibi olur. Hocazade Serhu 'I-Miilahhas 1n optik
ilmine?® dair boliimiinde zikredilen deliller mahiyetinde olan mukaddimelerden

ihtiyag duyulanin bu kadar oldugunu belirtir.2"

21 Hocazade, Mukaddime Seb'a fi Ma'rifeti Kavs-i Kuzah (Carullah 1440/4), 71a-71b.
272 Hocazade, Mukaddime Seb'a fi Ma'rifeti Kavs-i Kuzah (Carullah 1440/4), 71b.
273 Yazma eserde esasen miinazara ilmi olarak ge¢mektedir. Biz miistensihin menazir ilmini hatayla

miinazara ilmi olarak kaydetmis olabilecegini diisiindiiglimiiz i¢in menazir/optik olarak metinde ifade
ettik.
274 Hocazade, Mukaddime Seb'a fi Ma'rifeti Kavs-i Kuzah (Carullah 1440/4), 71b-72a.
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Karanlik Bulutlar

Sekil 33: Hocazade’nin Risalesinde Gokkusaginin Aciklanmasi, Corum, Hasan
Pasa, 16b.

Sonu¢ olarak Hocazade, gokkusaginin aciklanmasinda temel Onciil olarak
gordiigii yedi mukaddimeyi geometrik gosterimlere bagvurarak anlatir. Miibareksah’in
mukaddimelerine benzer sekilde Hocazade nin mukaddimeleri de Ibn Sina’nin hayal
mahiyetindeki gokkusag: goriintiisiinii ortaya ¢ikaran optik ve geometrik dnkosullara
dairdir. iki bilgin de esasen yansima kanunlarini temellendirmistir. Hocazade,
Miibareksah’tan farkli olarak sekiz degil yedi mukaddimeye yer vermistir ¢ilinki
Miibareksah’in 15181in dogrusal yayilimini agikladigi ilk mukaddimesini atlamistir.
Miibareksah’in ilk mukaddimesi hesaba katilmazsa, iki bilginin bahsettigi

mukaddimeler sunduklar1 geometrik-optik icerik agisindan tam olarak aynidir.
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¢) Kocevi

Karaveys el-Kocevi’nin Risdle fi Kavsi Kuzah adli gokkusagiyla ilgili miistakil
bir risalesi mevcuttur.?”® Kocevi’nin 6lim tarihi tam olarak bilinmemekle beraber,
risalesinin sonunda “miiteahhirin alimlerinin en erdemlilerinden ve muhakkik ulemaya
da ornek” seklinde methiyelerde bulunarak eserini Sinan Pasa’nin (6. 891/1486)
huzurunda sunmus oldugunu belirtmesi kendisinin 15. yilizyillda yasadigini
gostermektedir. Risdlenin sonuna Cemaziye’l-ahir ayinin yirmi ikinci Cuma giinii 907
(1502) tarihi kaydedilmis, niishada ta’likat kisminda ise Recep aymin 18. giiniinde,
913 (1507) senesinde eserin istinsah edildigi not diistilmistiir.?”® Kocevi “ihvan”
olarak belirttigi cevresindeki bazi kimselerin kendisinden gokkusaginin olusumu
hakkinda bir risdle yazmasini talep etmeleri {izerine gizemli ve ayrintili buldugu bu
konuda bir risdle yazmaya karar verdigini belirterek eserine baslar. Kendisine bu
taleple miiracaat edenlerin ellerinde konunun derinliklerine vakif olmalarin
saglayacak bir hagiye bulunmadigini, bu risaleyi dikkatle bekleyen 6grenciler igin bir
saheser ve akil eden kimseler i¢in bir hediye olarak kaleme aldigin1 belirtir. Kocevi bu
risaleyi yazarken, yaninda Serhu'l-Mevakif'tan baska bir eser olmadigin1 da vurgular.
Metinde sarih olarak gecen Seyyid Serif Ciircani’nin, havada yani yeryiizii kiiresiyle
bize en yakin felek arasinda gergeklesen olgulardan gokkusagini, onun yay olarak
algilanmasinin sebebini ve Arapga gramerinde miiennes olarak kullanilma nedenini
anlatmustir. Ote yandan gokkusagmin meydana gelme sebebini diger yazarlardan daha
farkl1 bir sekilde ele aldigini belirtir. Ciircani'nin bahsin sonundaki ibarede isaret ettigi
gibi gokkusaginin algilanma sebebi onun ayn1 zamanda meydana gelme sebebidir.
Filozoflardan bir grup, onu dig diinyada mevcut olmayan hayal benzeri bir seye, yani
goriintiisii bagka bir cisim iizerinde goriiniir hale gelen bir seye benzetmistir ve bu
gorlintiiniin ~ ortaya  ¢ikmasim1  seffaf damla  pargaciklarinin  varligiyla
iliskilendirmislerdir. Gokkusaginin meydana gelmesini saglayan saf, latif, yayilms, su

dolu kiigiik cisimlerdir.?”

275 Ramazan Sahan’in Kocevi’nin risalesine dair edisyon kritik ¢aligmasi i¢in bkz. Sahan, “Izmitli
Karaveys el-Kocevi'nin Kavsu Kuzah Adh Risalesinin Tahkik, Terciime ve Tahlili”, 335-358.

276 Karaveys el-Kocevi, Risdle fi Kavsi Kuzah (istanbul: Siileymaniye Kiitiiphanesi, Laleli, 3641), 9a.
217 el-Kocevi, Risdle fi Kavsi Kuzah (Laleli, 3641), 5b.
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Kocevi seffafligt (seffafe); “igine 1smlarin niifuzunu engellemeyen ve
kendisine nisbet edilen bir rengi ve 15181 olmayan sey” olarak tanimlar. Eger bu
iddiaya, zikredilen bu belirli pargalarin seffaf olmasinin miimkiin olmadigi, zira
renkliligin sarihin bahsin sonunda delille belirttigi gibi, 1sinlarin  ge¢mesini
engelleyecegi seklinde bir cevap verilirse, zayif renk igine 15181n niifuz etmesini
engellemez. Ufkun iizerinde birlesmeksizin yakinsanarak kurulan bag ile felekte
goriinenle gdriinmeyeni birbirinden ayiran bir daire mevcuttur. Oyle ki onun iki kutbu
bas ve ayak olarak isimlendirilir. Giines'in karsisindaki o pargalar, Giines eger ufkun

278 jkiye boliinmesiyle meydana gelen felegin

dogu yoniinde, yani meridyen dairesinin
dogu yarimkiiresi yoniinde ise, pargalar meridyen dairesinin ikiye boliinmesiyle olusan
felegin bati1 yarimkiiresi yoOniindedir. Aksi durumda, eger Giines ufkun bati
yarimkiiresinde ise, parcalar benzer sekilde dogu yarimkiire tarafinda bulunur. Bu
parcaciklar cilali parlak aynalar gibidir. Oyle ki, bir dag ya da karanlik bir bulut gibi
yogun bir cisim parcaciklarin dniinde mevcut olursa 1sinlar bu parcalardan yansimaya
ugrar. Billur ve cam gibi olan seffaf cisim, ona gelen 1sinlar1 yansitan bir ayna gibi
davranir. Parcalar yogun bir cismin 6niinde mevcut olduklar1 zaman suretlerden olusan
goriintii, tiim damla pargaciklariin zikredilen sifata sahip olmasindan kaynaklanir. Bu
ise, Giines ufka yakinken ve ondan ¢ok yiiksekte degilken miimkiindiir. Zira diger tiirli
havada bulunan latif damla parcaciklar1 ona etki eden en diislik sicaklikla hizla
¢ozlinmeye ugrar ve Glines ufuktan yiikseldik¢e etki eden bu sicaklik sonucu gok

kusag1 algilanamaz.?’

Gokkusaginin meydana gelme sarti, pargaciklarin goriinen 1ginlarin her birinin
Giines’in yiizeyine dogru yansimaya ugrayabilecegi belirli bir konumda olmasidir.
Boylece parcaciklar, zatlari itibariyle birlesmis fakat itibar olarak farklilagsmis olurlar.

Her bir parcadan yansiyan goriinen 151k, par¢aciklarin her biri ve Giines arasinda onlari

218 Ali Kuscu’nun el-Fethiyye adli eserinde, bilinen biiyiik dairelerden yedincisi olarak verilen meridyen
dairesi (ddire-i misf~1 nehdr) gogin iki kutbundan, zenit ve nadir noktalarindan gegen ve ufuk dairesini
iki noktada kesen bir dairedir. Bu iki noktadan kuzey noktasina yakin olana kuzey noktas1 (nokta-i
simdl), giiney noktasma yakin olana da giiney noktas1 (nokta-i ceniib) denir. Iki noktay1 birlestiren
cizgiye ise meridyen gizgsi (hatt-z nisf-1 nehdr) denir. Bkz. Ali Kuscu, Mir atii'I-Alem (evrenin aynast)
. Ali Kugcu’nun Fethiyye adli eserinin ¢evirisi, gev. Seyyid Ali Pasa ; haz. Yavuz Unat (Ankara : Kiiltiir
Bakanligi, 2001), 36. Ayrica Bkz. Hasan Umut, Theoretical Astronomy in the Early Modern Ottoman
Empire: ‘At al-Qiushji’s Al-Risdla al-Fathiyya, (Montreal: McGill University, Institute of Islamic
Studies, Yayinlanmamig Doktora Tezi, 2019).

219 gl-Kocevi, Risdle fi Kavsi Kuzah (Laleli, 3641), 5b-6a.
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birbirine ulastiran diiz bir ¢izgi iizerine intibak edilir. Cizginin tek bir boyutu vardir.
Eger goriis 15181 ¢izginin uzamina diigerse, onun dogrulugu bir ortam1 sart kogsmaz.
Isigin son tarafi ifadesinden kastedilen ise 1518in araci ortami gegerek gozii takip
etmesidir. Kocevi gokkusagini anlamak icin farkli yontemlerin de olabilecegini
belirtir; fakat yansima acisinin uygulanmasi en kolay yoldur. Ote yandan Kocevi, ag1
icin farkli pek cok tarifin mevcut oldugunu, kimi filozoflarin agiy1 izafet, kimisi
kemmiyet, kimisi keyfiyet, kKimini ise konumun belirtilmesi bakimindan ele aldigini
belirtir. Kocevi’ye gore dogru olan ise agiy1 keyfiyet bakimindan ele alan
arastirmacilarin beyanidir. Bu aragtirmacilara gore agi, bir noktada kesisen iki ¢izgi
tarafindan c¢evrelenmis yiizeye, tek bir ¢izgiyi onu ¢evrelemesi bakimindan

simirlamaksizin maruz kalan seydir. 2%

Kocevi agiy1 niceligi agisindan ele alan ve zikredilen iki ¢izgi tarafindan
kusatilan yiizey olarak tanimlayanlarin Ciircani’nin ibarelerinin igaret ettigi gibi,
acinin zikredilen ¢izgi tarafindan ¢evrelenmis oldugunu sdylemistir ve bu ag1, yiizey
acisidir. Ayni zamanda basit a¢1 olarak da isimlendirilir. Ayna ve su gibi parlak bir
cisme gelen goriinen 1s1n, bu cisimden bagka bir cisme esit bir aciyla yansir. Yansidigi
diger cismin parlak cisme gore konumu, yoniiniin goziin yoniine muhalif olmamasi
sartiyla, diger cismin géze gore konumu gibidir. Kiireye niifuz eden 1sinlar su gibi
parlak bir cisme geldiginde, kiirenin karsisinda olan duvara dogru yansirlar. Eger
goriinen 151nlar, o parlak yilizeye dik olarak gelirse, kendi iizerinden geri yansimaya
ugrarlar. Tabani ayna iizerinde olan konik bir 151n demeti gibi olan yansiyan ¢izgi ona
intibak edilir. Eger dik olarak gelmezse o ve zikredilen cisme dogru yansiyan ¢izgi
arasinda birinci ag1 ismi verilen bir a¢1 meydana gelir. Yansima ¢izgisinin oldugu
tarafta bu ylizeye maruz kalan ¢izgi, yansima agis1 olarak isimlendirilen baska bir ac1
meydana getirir. Burada 1s1n agis1 yansima acisina esittir ve bunlar konumlarinda

sabittirler.28!

Kocevi bu tasviri daha iyi anlagilabilmesi i¢cin geometrik bir sekil ile ifade eder.
Burada A goriinen, EH parlak cisim, o konumu goriinenin konumu gibi olan diger

cisim, B parlak ylizeyde yansima noktasi, AB parlak cisme gelen 1s1n ¢izgisi, aB

280 el-Kocevi, Risdle fi Kavsi Kuzah (Laleli, 3641), 6a-6b.
281 gl-Kocevi, Risdle fi Kavsi Kuzah (Laleli, 3641), 6b.
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cizgisi parlak cisimden konumu goriinenin konumu gibi olan diger cisme dogru
yanstyan ¢izgi, ABa acis1 birinci a¢1 ve ABE agcis1 parlak yiizey {lizerine E tarafindan

gelen 151n agis1 kabul edilir.

Sekil 34: Kocevi’nin Risilesinde Yansimanmn ikinci Temel
Kanununun Ag¢iklanmasi, Istanbul, Siileymaniye, Laleli 3641, 7a.

Bahsedilen taraf, goriinen 15181n BE ¢izgisine degdigi taraftir. aBE acis1 o
yiizey lizerinde BH ¢izgisine degen yansima agisidir. Yansima ¢izgisi tarafinda olan
ac1 sonug olarak 1s1n agisina esittir. Burada ag1 ile kastedilenin, zikredilen pargaciklar
cevreleyen 1s1n agisina esit yansima agis1 oldugu belirtilir. Isin agisi, ¢evreleyen aciyla
birlestirilir. Metinde ¢izgi denilince kastedilen ise parcalarin her birini Gilines’e
ulastiran diiz bir ¢izgidir. Yansima ¢izgisi bu diiz ¢izgiye yansima agisinin diger
tarafindan intibak edilir. A¢iklamada yer verilen tasvirdeki yansima ¢izgisi HB’dir.
Kocevi, bu aginin yansima agisiyla zatiyla birlesmis fakat itibar olarak farklilagmis
oldugunu belirtir. Boylece damla parcaciklarinda, pargaciklarin yuvarlak sekliyle

konumlandirilmis olmasi sartiyla, gokkusagi meydana gelir.?82

Glines’ten dliimdiiz bir ¢izgi ¢ikarip, damla pargaciklarindan bir parganin
varlig1 bilinirse ve ufkun c¢ap1 {izerinde Giines’in oldugu taraf sabitlenecek sekilde
dondiiriiliirse, o zaman bu cap dairenin bir eksenidir. Belirtilen ¢izginin ve ufuk
capinin oldugu tarafta ¢izgi ekseni ikiye bolecek sekilde resmedilmistir. Giines'in
yukseklik dairesinden gecen ¢ap ise ufuk ile yiikseklik dairesini esit bir sekilde ikiye
boler. Yiikseklik dairesi, yuvarlak bir ¢izginin ¢evreledigi diiz yiizeyli bir dairedir. Bu

282 g|-Kocevi, Risdle fi Kavsi Kuzah (Laleli, 3641), 7a.
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daire, bas ve ayagi birbirinden ayiran ve her nerede olursa olsun Giines'in merkezinden
gecen biiyiik bir dairedir. Kiire tarafina, yani Giines’ten ¢ikip zikredilen parcaya ulasan
¢izginin oldugu tarafa daire cizilirse, bu daire kiire ikiye boliindiigii zaman oldukca
biiylik goriiniir. Eger tertip edilmis dairenin onun tarafindan gegtigi kiire, zikredilen
parcalarin oldugu tarafta Glines'ten ¢ikan ¢izgilerin tarafina tasnif edilirse, o parcalarin
her biri lizerine ugrar. Bu sekilde pargalarin yuvarlak seklinde olmasi dogrulanmis
Olur. Sonug olarak gozlemci Giines'e yoneldiginde, zikredilen sartlarda mevcut olan o
damla parcaciklarina gelen gorsel 1sinlar, Gilines'in ylizeyine dogru yansir.
Parcaciklardan her biri, Giines 1518101 sekli dahil etmeksizin iletir. Eger Giines’in sekli
iletilseydi, degisik renklerde meydana gelen su damlaciklarinin her birinde Giines’in

seklinin tamam algilanabilirdi.?®3

Kocevi de geometrik bir tasvire bagvurur. Buna gére VWP dairesi ufuk dairesi,
F dogu, V bati, a gozlemci ve WaP ¢izgisi ufkun bir kism1 dogu bir kismi1 batt olmak
tizere ikiye boliinmesinden olusan giin ortasi ¢izgisidir. Burada WFP meridyenin dogu
taraft ve PVW meridyenin bat1 tarafi kabul edilir. VaF ¢izgisi, yiikseklik dairesiyle
ufuk dairesi arasindaki ortak fasildan gegen ¢aptir ve bu tasvirde yiikseklik dairesiyle
birlestirilebilir. Bu tasvirin yiizey iizerinde olmasi i¢in, dogu tarafinda Giines ve bati

tarafinda BEa ile gosterilen damla pargaciklari mevcuttur.?8

Karanlik|Bulutiar

Sekil 35: Kocevi’nin Risilesinde Gokkusaginin Aciklanmasi, Laleli, 3641, 8a.

283 g|-Kocevi, Risdle fi Kavsi Kuzah (Laleli, 3641), 7a-7h.
284 gl-Kocevi, Risdle fi Kavsi Kuzah (Laleli, 3641), 7b-8a.
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Bunlardan her birinin yani her bir damla pargaciginin Giines'in seklinin
tamamin1 degil fakat Glines’in 1518101 renkli bir sekilde iletmesi, bu parcaciklardan her
birinin Gilines'e nispetle bir disk ve sar1 bir ayna gibi olmasi nedeniyledir. Eger ayna
gercekten kiiciik olursa, 1s1n konisinin tabanini ¢evreleyemez. Koni, tabanindaki
daireyle ¢evrili ve aynadan yansimasi tepe noktasi olan bir noktaya dogru uzayan
yuvarlak, yiizeyin olusturdugu cisim seklidir. Kocevi, Ciircani’nin ifadesine gore
goriinen yiizeyinin onu gevreleyenle iliskili oldugunu belirtir. Fakat Kocevi’ye gore
durum bunun aksi sekildedir ve goriinen yiizeyinden kalan ondan ¢ikan bir dikmedir.
Yine Ciircani’ye gore, ayna goriinenin seklini degil aksine rengini ve 11811 iletir. Eger
durum zikredildigi gibiyse, tamami kiiresel olan bu parcalarin bir daire yay1 seklini
ilettigi gozlemlenir. Yani bir daire yayina benzer bir sekle sahip cisimsel bir sekil
goriiliir. Yay daire c¢evresinin bir kesimidir ve Ciircani’nin de aktardigi gibi yay

dairenin yarisina yakindir.?%

Sonug olarak Kocevi, “ihvan” olarak belirttigi ¢evresindeki bazi kimselerin
talebi iizerine, kaynak olarak sadece Serhu'l-Mevakif kullanmak suretiyle bir risale
kaleme alir. Klasik Ibn Sinic1 anlatinin yam sira Kocevi, gokkusagini meydana getiren
damla pargaciklarinin meridyen dairesi etrafinda birbirine gére konumlarini verir.
Kocevi’nin eserindeki en dikkat cekici agiklama, gokkusagini anlamak icin farklh
yontemlerin de olabilecegini fakat yansima agisinin uygulanmasinin en kolay yol
oldugunu belirtmesidir. Burada farkli yontem ile kastettigi, muhtemelen kaynagi
Serhu'l-Mevdkif'ta Clircani’nin de belirttigi gibi, Farisi’nin kirilmay1 6n plana ¢ikaran
yontemidir. Hem Ciircanl hem de Kocevi, Farisi’nin kirilma temelli a¢iklamasindan
haberdar olmakla beraber, daha kolay ve islevsel gordiikleri Ibn Sinici agiklamayi
takip etmis goziikmektedirler. Ote yandan Kocevi, izafet, kemmiyet, keyfiyet ve
konumun belirtilmesi bakimindan ele alinabilecegini belirttigi agiy1 keyfiyet

bakimindan ele alir ve agrya dair bir tanim sunarak Ibn Sinci anlatiya katkida bulunur.

285 gl-Kocevi, Risdle fi Kavsi Kuzah (Laleli, 3641), 8a-8b.
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d) Kutbiiddin Celebi

15. yy. baglarinda Osmanli Devleti’nden Maveraiinnehir bolgesine go¢ eden
tinlii matematikg¢i-astronom Kadizade-1 Rimi'nin (6. 844/1440°tan sonra) ve bundan
yaklasik yetmis yi1l sonra bu sefer Maveraiitinnehir bolgesinden Osmanlt Devleti’ne
gb¢ eden iinlii matematik¢i-astronom Ali Kusgu'nun torunu olan (Muhammed)
Kutbiiddin Celebi ve kardesi (Mahmud) Mirim Celebi optik, astronomi tarihinde
onemli isimlerdir. Her iki kardes de Fatih Sultan Mechmet’in daveti ilizerine, anne
tarafindan dedeleri Ali Kuscu ile birlikte 1472 yilinda Istanbul'a gelmisler ve
egitimlerine burada devam etmislerdir. Kutbiiddin Celebi, 15. asrin sonlarinda Bursa
Manastir Medresesi'nde basladigi miiderrislik hayatina ancak birka¢ sene devam
edebilmis, geng yasta vefat etmistir. Dolayisiyla kaleme almis oldugu gokkusagina
dair risalesi ¢ogunlukla kardesine atfedilmistir.?®® Osmanli klasik déneminin en
hacimli gokkusagi risalesini kaleme alan Kutbiiddin Celebi, gokkusagi ve hale
konusuna bir acgiklama sunmadan Once donemin optik birikimini genel bir

degerlendirmeye tabi tutmustur.?8’

Kadizade-i Rtimi ile Ali Kus¢u’nun temsilcisi olduklar1 Semerkant matematik-
astronomi okulunun ¢izgisini takip eden Kutbiiddin Celebi, Risdle fi’l-hdle ve kavs-i
kuzdh adli eserinde, Ibnii’l-Heysem’in riyazi-tabii ilimlerde uyguladigi sentez
yontemini (terkib) benimsemis goriiniir.?® Eserinde gokkusag1 ve hale agiklamasina
yer vermeden 6nce dogrudan gormede 15181n kaynagi gibi optigin genel teorilerine dair
Ozet sunmasi bunun bir gostergesidir. Risdlesinde ibn Sina, Ibnii’l-Heysem,
Kemaleddin el-Farisi, Karafi, Nasiriiddin et-Thsi, Fahreddin er-Razi, Seyyid Serif
Ciircani ve Ali Kuscu’ya uzanan genis bir alimler yelpazesine atifta bulunur.
Doneminin optik tartismalarina hakimdir. Ozellikle Kemaleddin el-Farisi’yi okumus
olmasi gokkusaginin bilim tarihindeki dogru biitiinciil agiklamasina vakif olmasini

saglar. Bu durum gokkusagi ve haleye dair ¢agdas1 yazarlari asan agiklamalar ortaya

286 Mehmet Arikan, “Kadizade-i Rami”, Temel Islam Ansiklopedisi: HUD-KAD., editér Tuncay
Basoglu, Ankara: Tiirkiye Diyanet Vakfi, 2019. 4.c. 538.

287 Topdemir’in Mirim Celebi’ye ait oldugu zannedilen (fakat abisi Kutbiiddin Celebi’ye ait oldugu
sonradan agiga ¢ikan) kavs-i kuzah risalesi hakkinda bir degerlendirme yazisi1 mevcuttur. BKz.
Topdemir, “Mirim Celebi’nin Gokkusagi ve Halenin Olusumu Adli Optik Kitabi Uzerine Bir
Degerlendirme”, 75-89.

288 Thsan Fazlioglu, "Mirim Celebi", TDV Islam Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/mirim-
celebi (Erisim Tarihi 07.10.2019).
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koymasiyla sonuglanir. Kemaleddin el-Farisimin agiklamalarina vakif biri olarak
gokkusaginin bilimsel agidan dogru agiklamasinin damla ig¢inde bir yansima ve damla
ylzeyinde iki kirilma oldugunu bilmektedir. Bu bilgileri sonraki alimlere de aktarir.
Takiyyiiddin er-Rasid’mn bizzat padisaha sundugu bir arizada Kutbiiddin Celebi'den
isim vererek, kendisinin yetismesinde Kutbiiddin Celebi'nin biiyiikk pay1 oldugunu
sitayisle zikretmesi bunun bir &rnegidir.?®® Boylece Takiyyiiddin er-Rasid kaleme
almis oldugu optik eserinde gokkusaginin dogru bilimsel agiklamasini kisaca
tekrarlayarak daha c¢ok renklerin mahiyetini anlamaya yonelik deneyler organize

edecektir.

Kutbiiddin Celebi, risalesine “nemli havada renkli muhtesem bir yay
niteliginde gokkusagini ve geceleyin Ay’1 ¢cevreleyen garip bir daire mahiyetinde olan
haleyi” meydana getiren Allah’a dua ile baslayarak daha ilk ctimlesinden gokkusagi
ve haleye dair bir tasvirde bulunur. Bunu takip eden ciimlede ise gokkusaginin isiklarin
yansima ile dagilmasi ve kirilma ile yon degistirmesi sonucu olustugunu belirterek
gokkusagimin agiklanmasinda elzem olan “kirilma” (in ‘itdf) kavramina yer verir.
Seffaf nesnelerden kimisinin daha seffaf, yine yogun nesnelerden kimisinin daha
yogun olabilecegini, Ay’in c¢evresinde yiiksek, koruyucu bir daire seklinde halenin
mevcut oldugunu belirtir. Konunun ayrintilarina girmeden once, kendisinin bu iki
meshur etkinin yani gokkusagi ve halenin hakikatini derin bir miitalaa ile c¢esitli
acilarla kaleme aldigini belirtir. Eserinin basinda iki 6nemli bagvuru kaynagi olan,
optik ilminin kurucusu olarak niteledigi Ibnii’l-Heysem’in makalelerinden ve Seyh ve
Reis olarak niteledigi Ibn Sina’nin Kitdbii’s-Sifd adli eserinden bahseder. Ayrica
kendisinin ibn Sina’dan daha kapsamli bir sekilde, daha ¢ok delil sunarak konuyu ele
aldigim1 vurgular. Kutbiiddin Celebi’nin gokkusagi ve hale konusunu irdeleyen bir
makale yazma sebebi ise Karaveys el-Kocevi’ye benzer sekilde “kardeslerim” olarak
bahsettigi ¢evresindeki filozoflardan gelen taleptir. Kutbiiddin Celebi’ye bu konuyu
inceleyen kendi tabiriyle tonlarca sayfa ulagsmistir. Ancak bu kaynaklar konunun

zorlugu a¢isindan anlasilirliktan uzaktir. Boylece Kutbiiddin Celebi, bahsettigi ihtiyag

289 Arikan, “Kadizade-i Rimi”, 538.
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sonucu gokkusagi konusunu ele aldigi risdlesini makamlar ve bir giris olmak iizere

oldukca kapsaml1 tertip etmistir.?%

1) Dogrudan Gorme Teorileri

Antik Yunan’dan itibaren tartisilmaya baslanan gormenin nasil meydana
geldigi konusu Kutbiiddin Celebi’nin risalesinin birinci makaminin igerigini teskil
etmektedir. Ona gore, gérmenin meydana gelmesinde gozden ¢ikan 1sin oklarinin
goriinen nesne/sey lizerine gelmesi ya da tam tersi sekilde goriinenden ¢ikan 1sin
oklarinin goézde son bulmasi baglaminda, 1s181n kaynagi konusunda tereddiitler
mevcuttur. Fahreddin er-Razi’ye atifta bulunan Kutbiiddin Celebi bu durumun garip
ya da ¢eliskili olmak zorunda olmadigini belirtir. Sayfa kenarina diisiilen ta’likte,
Imam’in (Fahreddin er-Razi’nin) el-Mebdhisii’l-Megsrikiyye adli eserinden de

faydalandigim belirtir. 2!

Razi’nin sdzlerini kabul ettigi Reis’in (Ibn Sina) bahsetmis oldugu gibi,
gérmenin gerceklesmesi konusunun, goziin sekli, konumu, biiytikliigii, hareketi,
sukiineti gibi {izerine bina edildigi sartlar bakimindan matematik (fa ‘limiyye) ilmiyle
ve duyularin dosdogru ¢izgiler iizerinde gosterilmesi, gormenin de duyulardan ve
dogal unsurlardan biri olmasi acisindan fizik (fabi’at) ilmiyle iliskili oldugunu belirtir.
Bu durumda Kutbiiddin Celebi’ye gore gorme hakkinda konusmak riyaziyyin
(matematikgiler) ve tabi’iyyQn (fizikgiler) arasinda ortak bir konudur. Iki grup da
gormenin gorliinenden gbéze geri yansiyan bir suret ile meydana geldigi konusunda
ittifak etmislerdir. Goz bu sekilde onu goriilen suret olarak idrak eder. Bu durum
Kutbiiddin Celebi’ye gore ¢eliski olmaksizin fizikgilerin ve matematikgilerin ortak
goriisiidiir. Fizik¢iler ve matematik¢iler bunu arastirirken ayrintilari 6nemsemis,
parcalar1 hesaba katmis ve optik ilminde gozlemci i¢in gerekli olan mevcut kosullar
zikretmislerdir. Boylece aralarinda anlasmazlik ortadan kalkmus, ittifak ve sentezleri

biiylimiistiir. Onlar bu konudaki yaklagimlarina bagli olarak subelere ayrilmistir.

29 Mirim Celebi, Risdle fi'I-héle ve kavs-i kuzah (Istanbul: Siileymaniye Kiitiiphanesi, Ayasofya, 2414),
1b-3b.

291 Gokkusagi bahsi i¢in bkz. Razi, el-Mebdhisii 'I-Mesrikiyye, 2/1175-184.
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I¢lerinden bir grup gérmenin géz ve goriinen arasindaki 1sinlarla oldugunu ve gériinen
suretin bu sekilde idrak edildigini savunmus, 1518in goérme esnasinda goziin tim
noktalarina uzamasiyla her bir seklin gorenler tarafindan idrak edilebildigini
belirtmistir. Bu durumda, tepe noktasi goz ve tabani goriinen yiizeyi olan bir 1s1n konisi
gozden cikar. Bazilar 151n konisinin tek, siirekli bir cisim oldugu goriisiindeyken,
digerleri 1s1nlarin géziin merkezi etrafinda toplanan ve goziin sonuna kadar ayrik bir
halde uzayan ince, dosdogru ¢izgiler oldugunu savunur. Eger bu ¢izgiler gériinenin
ylzeyinden ufkun etrafina dogru uzarsa, géz onu idrak eder. G6z ona tevafuk
etmedikce pargalar idrak edilmez, bu yiizden kiigiik goriinen parcalar gézlemciden

gizli kalabilir.>?

Isin konisinin tek ve siirekli oldugunu diisiinenler de iki gruba ayrilir. Bir grup
1sinlarin gézden goriinende son bulan diimdiiz tek bir ¢izgi iizerinden ¢iktigini, sonra
goriinen yiizey tizerinde hem uzunluk hem genislik agisindan ¢ok hizli bir sekilde
hareket ettigini, gdziin onu yiiksek hizindan 6tiirii idrak edemedigini ve bu sekilde tek,
bitisik, siirekli bir koninin meydana geldigini savunur. Diger grup ise bu goriisiin
aksine, goz kapaklar1 acildiginda belirli bir zaman olmaksizin, bir adimda, koninin
meydana gelecegini ve gormenin gergeklesecegini ifade eder. Buna gore, 151k gézden
¢ikan ve goriinende son bulan, gézdeki nurlu bir kuvvettir ve bu kuvvetle algi meydana
gelir. Diger bir grup ise, goz hava ile baglantiliysa, havanin iginlarin keyfiyetine sahip
olmasi icin bu keyfiyetin yeterli oldugunu, goéziin goriineni bu sekilde idrak ettigini
belirtmistir. Bu konuda Kutbiiddin Celebi, dogrudan gérme konusunda yeni nesne-1s1n
kuramini sunarak, Antik Yunan’dan beri devam eden tartismalara dogru cevap getiren
matematikgilerin reisi olarak niteledigi Ibnii’l-Heysem’in goriisiine bagvurur. Ibnii’l-
Heysem’e gore matematikgiler kendi aralarinda iki goriiste celiskiye diismiislerdir: 1)
koninin kati olmasi, ii) gdzden, goriinende sona eren ince 1sinsal diimdiiz tek bir
¢izginin ¢ikmasi. Sonra 1sinlar, goériinenin uzunlugu ve genisligini olusturan bu yiizey

{izerinde, ok hizl1 bir hareketle hareketlenir ve algi meydana gelir.?%3

Filozoflar ayni sekilde gérme hususunda da meshur ii¢ goriise sahiptir: 1)

fizikgilerin goriisleri, ii) matematikgilerin goriisleri ve 1iii) filozoflarin gorisleri.

292 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 3b-4b.
298 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 4b-5D.
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Burada ilk ikisini zikretmis olan Kutbiiddin Celebi, filozoflardan olusan tigiincii
grubun goriisiine gore, gérmenin 15181n goze girmesi ya da gozden ¢ikmasi ile degil
g0z ile goriinen arasindaki seffaf hava sayesinde meydana geldigini belirtir. Gozdeki
15181n keyfiyeti ile belirlenerek havanin bir gérme araci haline geldigini savunur. Bu
liclinci  goriis Kutbiiddin Celebi’ye gore, filozof tarafindan ikinci goriisle
kaynastirtlmis bir sekilde nakledilmistir. Boylece Kutbiiddin Celebi, gérmenin
olusumuna dair {i¢ goriis sdylemine karsi ¢ikar. Ona gore filozoflar i¢in iki sOylem
vardir; birincisi fizikg¢ilerin ikincisi matematik¢ilerindir. Ciinkii daha 6nce bahsedilen

{ic grupta, matematikgilerin ve filozoflarm gériisleri birbirine yakindir.?%

Razi’nin el-Mebdhisii’I-Mesrikiyye adli eserinden aktaran Kutbiiddin Celebi,
fizik¢ilerden Ibn Sina ve Aristoteles’in gdrmenin, seffaf havanm aracilik etmesiyle
goriinen suretin gézde tab edilmesi, gozdeki kristal siviya ve sonra ortak duyuya
aktarilmasi sonucu meydana geldigini soyledigini belirtir. Kutbiiddin Celebi, gérenin
gordiigii sey karsisinda suretin kristal sivida belirmesi i¢in hazirlik gerektigini, ote
yandan beser i¢in bunu ayrintilariyla bilmenin miimkiin olmadigini belirtir. Ayrica
gorme icin kristal siviya intiba etme yeterli degildir. Suretin intibasi i¢in iki goziin
kristal sivilarinda tek bir seyin iki sey gondermesi, suretin maddesinin iki sinirden ve
ortak duyudan gegmesi gerekir. Ortak duyuya intikal edince suret meydana gelir.
Kutbiiddin Celebi’ye gore alimler suretin bulusma noktasina akisindan sonra kristal
stviya ve bulugsma noktasindaki sividan sonra ortak duyu iizerine intibak etmesini arzu
edip goriislerini bu baglamda delillendirmislerdir. Bu baglamda insan Giines diskine
uzun bir siire bakarsa, gozlerini baska bir yone ¢evirdiginde ya da kapattiginda, aym
manzaray1 tekrar goriir. Yine bu sekilde eger siddetli bir yesile bakarsa, sonra gézlerini
kapattiginda bu durumun aynisini idrak eder. G6zlemci eger baska bir renge bakarsa,
bu rengi yesille karigsmis halde goriir. Gorlinen suretin resmedilmesi gozlerde bu

sekilde olur fakat goriinen suretin gozlerde ve hayalde kalic1 olmasina izin verilmez.2%

Kutbiiddin Celebi goriinen olarak kabul ettigi bir B noktasi verir. Eger goriinen,
gorene sinirlt bir yakinlikta olursa oldugundan farkli, eger uzak olursa oldugundan

daha kii¢iik olarak goriilir. Bu sekilde uzaklik arttikga hacim bir nokta kadar

2% Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 4b-5b.
295 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 6a-7a.
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goriinlinceye kadar azalir ve sonra goriinemez hale gelir. Bu durum en yakin olan
cismin, tepe noktasi kristal sivida ve tabani goriinenin ylizeyinde vehmedilen bir
koninin agistyla ¢evrelenmis kristal sivinin bir parcasina intibak etmesiyle meydana
gelir. A¢1, goriinen uzaklastik¢a kristal sividan ona vaki olan parcanin kiigiikliigiine
bagli olarak kiiciiliir. Eger a¢1 goziin konumunda alinirsa, intiba gergeklesir ancak eger
koninin dikeyi konumunda alinirsa 1518 tiim boyutlarda ve uzakliklarda tek bir

miktarda aym sekilde gériinmesi gerekir.?%

Kutbiiddin Celebi, benzer sekilde 151k hakkinda konusanlarin gérmenin tek bir
dikey ile ger¢eklestigini savunmadiklarini belirtir. Aksine, goriinenin biiytikliigiiniin
1510 agisinin biiytikliigiine bagh oldugunu iddia ederler. Matematikgiler, eger insan
aynada bir yiiz gorilirse bu durumun suretin aynada o yliziiyle intiba etmesi sebebiyle
oldugunu soylemislerdir. Sonra bu suretten, intiba teorisini (nesne-isin kurami)
savunanlarmn iddia ettigi gibi, gézde bagka bir suret naksedilir. Gérme diger tiirli
gbzden c¢ikan 1sinlarin (g6z-151n teorisi) aynada, su ya da aynadaki yliziini biitiinliik
icerisinde yansitmasi nedeniyledir. Mesela, eger intiba ederse bu belirli bir konumda
olmaz ve bagka bir seyin yok olmasiyla onun konumu degismez. Lakin, onun yliziiniin
ya da ayna veya sudaki hayalinin suretinin ikinci intikale goére konum degistirmesi
gerekir. Galen’e atifta bulunan Kutbiiddin Celebi, ona gore cismin miktar olarak esit
olmadikga seklinin tab edilmeyecegini belirtir. Gormenin olusumu Galen’e gore insan
goziindeki siyahliga naksedilmeyle, yani 1518in nesneden goze gelmesiyle takdir
edilseydi, yerkiirenin takriben yarisi goriilebilirdi. Bu yaklasim ise Kutbiiddin
Celebi’ye gore yanlistir. Ciinkii kristal sivida tab edilen suret, onlara gore goriinenin

aymisi degildir, belki bir hayal ya da benzeridir.?%’

Kutbiiddin Celebi’ye gore 151k bir genislige sahip olsaydi, hareket ve intikali
engellenirdi. Ayrica 151k eger bir cisim olsaydi, kiigiik olmasina ragmen gozden
¢ikamazdi. Sonra Kutbiiddin Celebi, filozoflardan aktararak, eger bu kadar delil akil
icin yeterli gelmediyse, bir serge, bir insan ya da bir filin goziinden ¢ikan 151k on
fersahtan uzak olmayan bir B uzakligmma uzatilsaydi, 1518in riizgdrin esmesiyle

dagilmasinin gerekecegini belirtir. Bu durumda 15181n o yiizle karsilasmamasi ve B’ye

2% Mirim Celebi, Risdle fi 'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 7a-7b.
27 Mirim Celebi, Risdle fi 'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 7b-8a.
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ulasan1 gérememesi gerekirdi. Eger gorme 151k kosulu ile gergeklesirse, goriinenin en
uzak nesnenin goriinmesi i¢in gerekli olan zaman diliminde 15181n goriinene dogru
hareket etmesi ve bunun ¢ok kiiciik bir zamanda gergeklesmesi gerekir. Gozlerimizi
actigimiz an sabit cisimleri goriiriz. Kutbiiddin Celebi bu vecihlerin hepsinin daha
once tartisildigint belirtir. Bu sdylemlerin hepsine sunulan cevaba dair Kutbiiddin
Celebi, 15181 nesneden ¢ikip goriinene ulagsmasindan kastedilenin, nesnenin kaynaktan
tizerine dogru akan 15181 kabul etmesi oldugunu belirtir. Nesneye ulasan 151K tepe
noktas1 goziin merkezi olan koninin tabanini olusturur. Onlar 151¢in meydana
gelmesini 15181n mecazen kaynagindan ¢ikmasiyla gozle bulusmasi sebebiyle dav’
olarak isimlendirir. Oyle ki Giines’e bakildiginda ondan dav’ 1s131nn ¢iktig

gozlemlenir.?%

Kutbiiddin  Celebi, Razi’ye atifta bulunarak onun el-Mebdhisii’l-

299 o5ziin kiigiikliigiinden &tiirii, alem yarim kiiresine 151k yaymaya giic

Megrikiyye 'de
yetiremeyecegini, gozden alem yarim kiiresiyle baglanti kuracak 1g1gin ¢ikmasinin ya
da alem yarim kiiresinin goziin igine girmesinin miimkiin olmadigini belirtir. Boylece
ona gore ti¢ilincii goriis agikca yanligtir. Sonra Razi’nin sahit olunan hayali suretlerin
gegici vucudi suretler oldugu séylemine atifta bulunur ki, bu da Kutbiiddin Celebi’ye
gore imkansizdir. Bu hiikiim cismani bir seyin bedende intibasi gercegiyle
desteklendigi zaman, nefiste tab edilmis oldugu belirtilmelidir. Bu konumda algilanan
bir sey i¢in goriinen suretin gézde intibasi gerekir. Goriinen cisim harigte mevcutsa
duyulardan birinci tiir olan gérmenin Olgiisiiyle, nefiste cisme esit olan bir suretin
intibas1 gerceklesir. Diger tiirlii nefis harici durumlar1 idrak etmekten kisitlanmis
olurdu. Kutbiiddin Celebi, bu agiklamalarda iki yol oldugunu, kendisinin ibnii’l-
Heysem ve Kemaleddin Hasan el-Farisi gibi optik bilimi arastirmacilarinin yolunu
takip ettigini belirtir.3%

Sonu¢ olarak goriintli, gorlinen suretlerin hava ve benzeri bir seffaf ortam
araciligiyla, bu seffaf cismin suretini kabul etmek icin, 1s1n ¢izgilerinin vehmedilen bir

koni seklinde goze ulasmasiyla gergeklesir. Isik, karsisinda olana iletilerek kristal sivi

yiizeyinde hasil olur. Cisimdeki niifuzundan sonra ortak duyuya ve sonra en son gelen

298 Mirim Celebi, Risdle fi 'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 8a-8b.
299 Razi, el-Mebahisii’l-Mesrikiyye, 2/175-184.
300 Mirim Celebi, Risale fi’l-hale ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 8b-9a.

152



duyuya iletilir. Burada iki goziin algiladig: iki suret birbirine mutabiktir, tek olan suret
iki olarak algilanir. Son duyu ise, beynin 6n tarafinda algilayici nefsani bir kuvvettir,
duyulan idrak eder. G6z burada insan i¢in bir alet olur. Goziin gayesi, hissedilen
suretleri kabul etmek ve o dar sinirlerin i¢inde oldugu latif cisme dogru uzayan kristal
stvida hasil olan suretleri iletmektir. Ortak duyuda son bulana kadar uzanir ve hasil

olan suret son duyu tarafindan idrak edilir. Bu sekilde gorme tamamlanir.3%

Filozoflardan bir kisim, gorsel alginin nefsi (psikolojik) oldugunu ve algilanan
151k ve rengin gercekteki 151k ve renkten farkli oldugunu sdylemislerdir. Isiklarin ve
renklerin kuvvetine, zayifligina, sekline, konumuna, biiyiikliigline ve kiigiikliigiine
dair diger manalar, bilginin bir araya gelmesi ve mukayese edilmesiyle bilinir. Dav’
(151k) zatindan aydinlatici olan cismin i¢indedir. G6z onu iizerine geldigi seyle ve fert
olarak idrak eder ve ayni duyudan kristal s1vi tizerinde dav’hasil olur. Sonra hissedilen
cisim, son sinirlerin oldugu oyukta ortak duyuya dogru uzanir. Ancak renkli cisimdeki
dav’ (151k) aymi sekilde fakat o renkle boyanmis halde idrak edilir. Rengin idraki,
zikredilen kristal sivi yilizeyinde 1sikla karisarak varid olmasiyla ve onu
renklendirmesiyledir. Sinir bosluguna dogru goriintiisii iletilen cisim, bir suret ile
renklenir. Birbirine karisan iki suret, son duyuda algilanmak tizere ortak duyuya
iletilir. Gorlinen bir renk sahibi olursa, sinir boslugunda algilanan cisimdeki parga,
goriinen suretin buraya iletilmesiyle, bir renk sahibi olur. Goériinen parga gesitli
renklere sahip olursa, hissedilen cismin o kisminin pargalari, goriinen yiizeyde tertip
edildigi gibi, ¢esitli renklere sahip olarak tertip edilir. Suret ortak duyudaki diizeniyle
son bulursa, son duyu bu pargada bulunan goriinen renginde, 15181 da bu pargada
bulunan 151k olarak hisseder. Ancak goriintiinlin aydinlatilmis ve renkli oldugu ve
151g11n renginin degistigi idrak edilir. Is1gin varid olmast karigik harmanlanmis bir
sekilde meydana gelirse, goriintii duyularla degil, onlar1 ay1rt edici giigle ayirt edilirler.
Kutbiiddin Celebi, filozoflarin bu goriislerine dair kanunlari, dakik diistinceleri, sahih

tecriibeleri ve iyi temsilleri oldugunu belirterek konuyu tamamiar.3%?

(13 299

Tabiatgilar ~ “inzibd”  teorisini, matematikciler ise “sud”  teorisini

benimsemislerdir. Filozoflar iki gruptan hasil olan goriisleri de kabul etmektedir.

301 Mirim Celebi, Risdle fi 'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 9b.
302 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 10a-10b.
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Onlara gore iki goriis de dogrudur ve celigkili degildir. Gézden 151n ¢izgilerinin
¢ikmasi ve bunlardan bir koninin hasil olmasi filozoflar tarafindan hakikate gotiirdiigii
icin degil akla ve egitime uygun oldugu i¢in tercih edilmistir. Kutbiiddin Celebi’ye
gore, 151n ¢izgileri ve ondan meydana gelen koni vehimde gergeklesir; filozoflarin
6l¢iim ve kanitlar icin bu miktar gereklidir. Kutbiiddin Celebi, gézden ¢ikan bu seyin
hissedilebilir bir sey olmadigini, goriinenin aradaki uzaklik ile beraber algilandigini ve
filozoflarin goézlerden goriinene dogru bir seyin ¢ikmasmin dogru olmadigim
sOyledigini belirtir. Burada gézden nesneye bir seyin temas ettigi ya da nesneden bir
seyin alindig1 farz edilmektedir. Nesnenin gozlere iletilmesiyle gbzlemci nesneye
ulagsmis gibi hissedecektir. Hava ve seffaf cisimler, goériinen sureti kabul eder ve
karsisindaki bir noktaya iletir. Bu iletimde, hava ve seffaf diger cisimler gibi goz

disindaki ortamm maddesinden faydalanilir.3%

ii) Dogrudan, Yansima ve Kirilmayla Gérme

Gormeye dair ikinci makam, gérmenin dogrudan, yansima ve kirilma olmak
tizere {li¢ yolla meydana gelmesi lizerinedir. Dogrudan gérme, gérmeye dair makalede
islenmistir. Ote yandan yansima yoluyla gérme, goz, su ya da ayna gibi parlak bir
cisimle karsilastig1 zaman gergeklesir. Kendinden aydinlatici kaynaktan géze ulasan
151k, parlakligin i¢ine niifuz etmez ve goz ylizeyinden karsisindaki parlak yiizeye
yansiyarak geri doner. Kutbiiddin Celebi karsimizdaki bir cismin, 1518in goz
ylizeyinden parlakliga ulagmasi sebebiyle gozlemlenebildigini ve bunun agik
oldugunu ¢iinkii aydinlaticidan gelen 15131n ister zati ister arazi olsun, karsit yonlerin
tamamina ulasacagim belirtir. Isik ayni sekilde ulastigi gozii de aydinlatir, parlak
cisme ulastigi zaman onun yiizeyinden yansiyarak déner. Ote yandan 1s181n parlak
ylizeyden yansimasinin sebebi, parlakligin cismin yiizeyiyle siddetli bir temas i¢inde
olmasidir. Cismin yiizeyiyle temas, cismin yiizey parcalarindan bazisinin bazisina
dayanmasiyla ve cisimdeki gozeneklerin kapatilmasiyla kurulur. Eger temas yogun
olursa dar bir gozenekle; eger temas cismin ucunda olursa gozeneksiz gerceklesir.
Parlaklik, cismin yiizey parcalarinin bosluksuz bir yapiyla birlesmesidir. Boylece 151k
eger parlakliga dogru hizli bir hareketle uzanirsa, parlakligindan 6tiiri ona niifuz

edemez. Aksine onda bir yansima hareketi sergilenir. Kaba cisimlerde cisimlerin

303 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 10b-11a.
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agirhigindan otiirti durum farklhidir. Eger cisim yiiksek bir konumdan asagi dogru
diiserse ve diistiigii konumda demir ve kaya gibi kat1 bir cisimle carpisirsa, kuvvetli
bir hareketle yukar1 doniis hareketi yansima gibidir. Cisim eger kum gibi yumusak bir

cisimle bulusursa, toprak iginde dagilir ve yukar1 dogru yansima gerceklesmez.>%

Kutbiiddin Celebi 15181 parlak bir yiizeyden koni seklinde yansima sebebini
aciklamaya girigir. Isigin g6z yiizeyinden koni olusturacak sekilde yansimasi kokeni
Eukleides’in gérme konisine kadar geri giden bir yaklasimdir. Kutbiiddin Celebi,
deney ve tecriibeyle bilindigi gibi, parlak ylizeyin tiim noktalarinin 15181 aydinlaticidan
yansitacagini ve bu noktalardan ¢ikan dikeyin, diiz bir yiizey ilizerine kaim olacagini
belirtir. Boylece lizerinde 15181n yansimis oldugu ¢izginin dikeye (ylizey normaline)
gore konumu, 151n ¢izgisinin dikeye gore konumuyla ayni olur. Dikeyin etrafinda iki
esit ac1 olusur. Uzerinde 15181 uzadig ilk ¢izgi, yon cizgisi olarak isimlendirilir. Isin
cizgisi ise yansima ¢izgisi lizerinde yansimaya ugrar. Yansima acisi, 1$1n ¢izgisi ve
yansima ¢izgisi arasinda olan acidir. Diiz ¢izgi eger temas edecegi yiizey iizerine dik
olarak gelirse, 151n kendi iizerinden yansimaya ugrar ve 1sin ¢izgisi yansima ¢izgisinin
aynisi olur. Bu takdirde gelen 1s1n ile yiizey normali arasindaki birinci ag1, 151n parlak
yiizey iizerinde dik aciyla hareket ettiginden &tiirii meydana gelmez.’® Boylece
Kutbiiddin Celebi, ylizey normalinin yiizeye gelen ve yiizeyden yansiyan iki 1ginla esit

ac1 yaptigini savunan yansimanin ikinci temel kanununu agiklamais olur.

Yiizeye dik gelen 1sinda, gelen 151n karsisinda olusan yansima hareketi ona
zittir ve 1ki hareket birbirini engeller ¢iinkii gelen 151n1n da yansiyan 1sinin da hareketi
dikey dogrultusundadir. Isin ¢izgisi yiizeye egimli geldiginde ve de engelleyen ve
hareket eden 151n ¢izgilerinin karsilikli olmadigi durumda sonunda engelleme kalkar.
Hareket ¢izgisi hareketin yonii tizerindedir ve eger hareket egimliyse, hareketin
i timdd 1 (cismin ona disaridan bask1 yapan baska bir cisme olan direnci)**® engelleyen

cisim iizerindedir. Bu, ona niifuz eden engelleyici yiizey tizerinde birinci dikeyin

304 Mirim Celebi, Risdle fi 'l-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 11a-12b.

305 Mirim Celebi, Risdle fi'I-héle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 12b.

%6 j°timad, kelamcilarin cisimlerdeki itme ve gekme gibi bazi tek yonlii dogal hareketleri agiklamak
amaciyla ortaya attiklar1 bir teoridir. Bkz. Osman Demir, Kelamda Nedensellik, (Istanbul: Klasik, 2015),
164.
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uzadig1 yone dogru hareketten ve ikinci dikeyin uzatildigi tarafa dogru hareketten

olusan bir bilesiktir.3%

Eger i 'timdd iki engelleyici hareketten birlesik olursa, meydana gelen hareket,
engelleyen dis ylizey iizerindeki dikeydeki hareketten ve ikinci dikeyin yoniindeki
hareketten birlesik olur. Bunun sebebi bu i timdd 1n 6l¢iisiidiir ve hareketin bir pargasi
olan engelleyici cisimdeki dikeyler iizerindeki hareketlerdir. /’timad ile kastedilen,
engelleyici cisme niifuz eden dikey iizerindeki harekettir. Engelleyici cismin o yonde
olmasindan &tiirii hareket iptal olur. Iceriye niifuz eden dikeyin karsisinda, cismin
disindaki aym birinci dikeyin {izerinde bir hareket dogar. Bu ise i’timdd ' ikinci
pargasi, ikinci dikeyin iizerindeki harekettendir ve ayni hal {izere kalir. Ondan karsit
bir hareket dogmaz ya da iptal edilmez ¢iinkii bu dikeyin yoniinde engel yoktur.
Meydana gelen hareket, dig engelleyici cismin yiizeyinde kaim olan dikey iizerindeki
hareketten ve ikinci dikeyin lizerindeki hareketten birlesik olur ve bu ¢izgi {izerinde,
cismin digindaki iki dikey arasinda, yansima hareketi gergeklesir. Bu ¢izginin ikinci
dikeye uzaklig1 birinci ¢izgiden uzakligi gibi olur. Hareketli olan 151 engelleyici
cismin yoniinde son bulursa, onun yoklugu artma ya da azalmaya sebep olmadigi i¢in
birinci hareketi iptal etmez. Bu ¢izgi iki dikeyin yiizeyinde olur ¢ilinkii meydana gelen
iki hareketin dogurdugu doniis hareketi bu yiizey iizerindedir. Bahsedilen ¢izginin
ikinci dikeyden uzakligi, birinci ¢izgiden uzakligi gibi olursa, ona ulastig1 zaman bu
¢izginin birinci dikeye gore egimi ilk ¢izgiye gore egimi gibidir. Bu durumda 15181n
parlak yilizeyden yansimasinin ¢elik ylizeyden agir cismin yansimasi gibi oldugu,
15181n yansima konumunun diger yansimanin konumu gibi oldugu sdylenemez. Agir
cismin yansimasinin konumu, miisahede edilen konum gibi degildir. Ciinkii Kutbiiddin
Celebi’ye gore 15181n yansimadan sonraki durumu agir cisimlerin yiizeyden sektikten
sonraki durumundan farklidir.3®® Kutbiiddin Celebi, burada ilerleyen yiizyillarda
Descartes’in yapacagi yilizeyde seken tenis topuyla 1s18in yansimasini agiklayan
analojiye benzer bir analoji kurmakta ve 151g1n ylizeydeki yansima hareketiyle agir bir

cismin ¢elik bir yiizeydeki hareketini karsilagtirmaktadir.

37 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 12b-13b.
308 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 13b-14a.
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Kutbiiddin Celebi, cisimde asag1 yonlii hareket ettiren agirlik kuvvetini de konu
alir. Buradaki asagi yonlii hareketin, yansima hareketinden farkli oldugundan, cismin
agirh@inin asagrya meylettirmesiyle iliskili oldugunu belirtir. Cismin bir yiizeyden
yansimasindan sonra, yansimayl yOnlendiren hareketten ve agirlik hareketinden
birlesik bir hareketin olacagindan bahseden Kutbiiddin Celebi, 1sikta 6zel bir yone
hareket ettirecek bir kuvvet olmadigini vurgular. Yani cisimlerdeki gibi asagi yonlii
bir agirlik kuvveti 1518a etki etmemektedir. Isigin izleyebilecegi bir yol olan, yonlerin
tamamina dogru hareketi ise onun 6zelligidir. Bu yonler seffaf bir cisimde olursa ve
kazanilan kuvvetten hasil olan yansima meydana gelirse, hareket yansima yoOniinde
gerceklesir. BOylece yansimanin neden ona 0zel bir cisimde meydana geldigi
anlasilmis olur. Kutbiiddin Celebi bu bahsi, Karafi’den®®, optik biliminin girisinden
alintiladig@ina deginir. Yine bu konularin Tasi tarafindan bazi risalelerinde ifade edilip
diizeltilmis oldugunu, kendisinin de bazi ifadeleri ve yorumlar1 degistirdigini fakat

konu agisindan burada bahsetmeyi uygun bulmadigimi belirtir.3%

Kutbiiddin Celebi’ye su ana kadar zikredilenlerden hasil olan bilgi iki
mukaddimeyle anlatilabilir. Birincisi, 1smn  kaynagma bagli olarak, tepesi
aydinlaticidan bir nokta, yiizey ve tabani cismin yiizeyi olmak {lizere vehmedilen bir
koni seklinde uzamasidir. Cismin yiizeyindeki tiim noktalar 15in kaynaginin
noktalariyla hizalanmis oldugu i¢in, tim bu hizalanmalarin toplami koni seklini
olusturur. Isinlarin birlesmesi nerede olursa olsun, onlarin konumlarinda bir ayriklik
ve birikmenin olmasi engellenir. Isinlarda engellenen bu ayrikliga AB ve Fa ¢izgileri
arasindaki ayrim, birikime ise By gibi baz1 ¢izgilerin AF gibi diger ¢izgilere intibaki
ornek verilebilir. Parlak ylizeyden karsiya dogru yansiyan bu isinlar, birbiriyle
birlesmeksizin uzanirlar. Boylece Kutbiiddin Celebi’ye gore ilk mukaddime (6nciil)
1sinlarin 151n kaynagindan birbirine karigmaksizin uzanmasidir. Isinlarin bu hareketi
daha &nce Ibnii’l-Heysem tarafindan temellendirilmis, 15181 aydinlaticinin her bir
noktasindan tiim yénlere dogru dogrusal bir sekilde yayilacagi aciklanmustir. Ote
yandan Kutbiiddin Celebi’nin burada Ibnii’l-Heysem temelli bir diizgiin dogrusal 1s1n

yayllimindan bahsederken, kokenini Eukleides’den alan gérme konisinden

309 Karafl hakkinda ansiklopedik bilgi i¢in Bkz. H. Yunus Apaydin, "Karafi, Sehabeddin", Tiirkiye
Diyanet Vakfi Islaim Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/karafi-sehabeddin (Erisim Tarihi
08.04.2019).

310 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 14b.
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vazgegmemis goriinmektedir. Eukleides gibi 1s181n gdzden ¢ikip bir koni olusturacak
sekilde yayilimindan bahsetmese de ve 1s1n kaynaginin aydinlatici olacagina vakif olsa
da aydinlaticidan ¢ikan 15181n tepe noktasi aydinlatici, tabani cismin yiizeyi olan bir

koni olusturacagindan bahsetmesi bunun géstergesidir.

Ikinci &nkosul igin Sekil 36°deki gibi AB ve AF gibi iki ¢izgi A noktasindan
iki yone dogru cikartilir ve Ay ¢izgisi BAy ve FAy gibi iki esit aciyla gevrelenir. Bu
durumda FAy agis1t BAy agisina esit olacaktir. Boylece aginin bahsedilen noktast BAF
tizerine diktir, gozlemciyle iligkili BAF agis1 AB tlizerine intibak edilir. Diger kenarin
intibakiyla ise, zaruri olarak iki agiya esit olur. FAy agisina esit olmayan bir aginin
BAYy lizerine tatbik edildigi farz edilirse, gozlemcinin bulundugu AF kenar1 AB {izerine
ulastirilir. Diger kenarin Ay lizerine tatbik edilmesi miimkiin degildir. Aksine Aa

cizgisi gibi YAB’nin disina diiser. Bu durumda iki ylizey arasinda ve de BAJ ve FAy

311

olmak tizere iki ag1 arasindaki birikme JAy yiizeyinde ortaktur.

Sekil 36: Kutbiiddin Celebi’ye gore 1s1k 1smlarinm birbirine
karismaksizin kaynagindan koni olusturacak sekildeki yayilimi,
Ayasofya 2414, 15b.

311 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hile ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 15a-15b.
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Sekil 37: Kutbiiddin Celebi’ye gore Yansima Esnasinda Isin Konisinin Olusumu,
Ayasofya 2414, 16b.

Iki mukaddime, &nkosul olarak kabul edildiginde, Sekil 36’daki gibi
aydinlaticinin merkezinin A oldugu kabul edilirse, aydinlaticidan Aya parlak ylizeyine
uzatildigr vehmedilen 1s1n konisinin, ondan koninin tabanindaki ¢izgisinin oldugu
ylizeye dogru yansimasi i¢in, Ay ve Ao kismi dosdogru olur ve de yJ ve oF kismi
yansimaya ugrar. Kutbiiddin Celebi bu durumda koninin yiizeyi olan AP’nin JF
tabaninin merkezi olan V noktasindan ayrilacagini belirtir. Bu yiizey ve koni yiizeyi
arasinda vehmedilen ortak bolim, Ao ve Ay ¢izgileri olarak belirtilir. Onlarin
arasindaki ortak boliim ve 15181 kabul eden yiizey ise yJ, aF, yo’dir. Boylece AyB
acisinin olmasi gerekir ve o da Jyd acisina esit bir 151n agisidir. Bu sekilde yansima
acis1 AaB agis1 olur. Bahsedilen a¢1, Fad agisi i¢in 151n agis1, ayni zamanda da yansima
acisidir. Boyle oldugu icin W noktasi iizerine Ay ve de X noktasi iizerine de Aa

cizgileri gekilir.31?

Eger yansimayla gerekli olan 15181n niifuz etmesini engelleyen parlak yiizey
olmazsa, bu ikisi uzatilmis 151n konisi yilizeyinde meydana gelir. Eger 6yW agisi, Jyo
acisina esit olursa, Wya ¢izgisinin Jya agisina ve Wy ¢izgisinin Jy ¢izgisi lizerine tatbik
edildigi farz edilir. ya ¢izgisi onda mevcut olmaz. Onun konumu kaginilmaz olarak
Xay ve Aya pargalari arasinda yer aliyorsa, 1sinlarin birikmesi ikici mukaddimedeki

gibidir. Eger iki a¢1 birbirine esitse, bu agilar, Fad ve AaB’dir. Ancak, tiim agilar 1g1nin

312 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 16a.
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cizgisinden diiz bir sekilde uzatilmis ve yansitilmistir. Eger onlar Bd yiizeyi iizerinde
belirli bir noktada hasil olurlarsa, 151n ¢izgisi dik olarak gelebilir. Kutbiiddin Celebi bu
konuda bu kadar bilginin yeterli oldugunu belirtir ve daha sonra 1s181n yansimasi

yoluyla algmin nasil gergeklestigi konusuna geger.>*3

Kutbiiddin Celebi yansima yoluyla alginin ag¢iklanmasinin sebebinin, renklerin
yansimasinin 1ginlar ayrik olmaksizin birbirine bagh sekilde ger¢eklesmesi oldugunu
belirtir. Bu ylizden bu konuda belirtilen iki mezhebin anlasilmasi i¢in, her birinin
doktrini i¢in dogru ve yanlis olanin tanimlanmasi gerektigini belirtir. Kutbiiddin
Celebi, intibay1 (nesne-isin kurami) savunanlarin, gozlemciler bir goriintii ile
karsilagirsa, parlak cismin suretinin goz yiizeyine intiba edecegini diisiindiiglinii
sOyler. Sonra goz bu sureti, karsisindaki goriintiiyli algiladig1 gibi bir dogru tizerinde
gozdeki kristal stvida olusan bir intiba (tab edilme/resmedilme) araciligiyla algilar.
Isin kuramimi (géz-1s1n kurami) savunanlara gore ise, 1s1n gézden ¢ikar ve parlak
ylizeyde son bulur. Parlak yiizeyle karsilasan 1s1n yansimaya ugrar ve cismin her bir

noktasinin 1s1nla karsilasmasi sonucu goz cismi algilayabilir. 314

Ik grup olan nesne-151n kuramini savunanlarm gériisiine Kutbiiddin Celebi’ye
gore 1ki sebeple itiraz edilmistir: 1) Yiiziin sureti parlak kisma intiba ederse belirli bir
konuma intiba etmis olur ve onun konumu bir seyin yok olmasiyla degismez. ii) Isigin
kendisinden yansidig1 bir duvarin yesil olmasi gibi, renk de bir konum gerektirir ve
konumu degisir. Ciinkii renk yeryiiziine yerlestirilmis bir ayna gibi islev goriir. Eger
rengin konumu ufak bir egimle degisirse, goriinen nesne aynada dnceki konumundan
farkli bir konumda goriiniir. Yine, eger ayna ilk konumundan bagka bir konuma intikal
ederse, ayna bu duvari degil belki baska bir konumu gosterir. Ote yandan eger ayna
ilk konumuna donerse hicbir sliphe olmaksizin ayna ilk goriintiiyli tekrar gosterir. Bu
sekilde konumlandirilmis aynaya bakilirsa ve etrafinda doniiliirse bu suretin aynada

resmedilmis bir goriintii oldugu zannedilebilir.3!°

Ancak Kutbiiddin Celebi’ye gore aynada goriinen suret cismin kendisinden

farklidir. Aynadaki goriintii aynaya yakin olan nesnelere yaklasir, ondan uzak olan

313 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i {cuza/i (Ayasofya, 2414), 16b.
314 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 16b-17a.
315 Mirim Celebi, Risdle fi'lI-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 17a-17b.
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nesnelerden ise uzaklasir. Zira cismin derinligi agisindan bakildiginda, aynada bir
derinlik yoktur. Ayn1 sekilde ona intibak edilen suretin bu derinlikte goriilmesi ayna
kiitlesinin yogunlugundan 6tiirii miimkiin degildir. Kutbiiddin Celebi, bu iki goriise
istatlarin sahimin (Ali Kuscu) Serhu’t-Tecrid’de cevap verdigini belirtir. Kutbiiddin
Celebi, bu duruma birinci vecihle cevap verilmesinin miimkiin oldugunu sdyler. Buna
gore bu yliziin 6zel bir konumu vardir. Bu konum da kristal sivinin merkezinden bir
koninin ¢iktig1 vehmedilen bir konumdur. Sonra bu konuma ulasir ve ondan
yansimaya ugrar. Nitekim, yansima a¢is1 koninin tabanindan ylizeye dogru ¢ikan 1s181n
yiizeye ulagsma agis1 gibi olur. Bahsedilen konum, gozlemcinin yer degistirmesiyle
degisir. Eger goriinen iizerinde bir suret resmedilirse, parlak yiizeyin miktarindan daha
biiyiik bir seyin goriilmemesi gerekir. Gézde resmedilen suretin olustugu konum,

gdrmeye araci olan aletlerdendir.3!°

Kutbiiddin Celebi, optik ilminin bazi biiyiikk arastirmacilarinin ilk itiraza,
parlaklikta meydana gelen goriintiiniin suretinin, zikredilen konumlarin gerekli olmasi
icin, tek belirli bir sey degil aksine biiytikliik ve kii¢iikliik bakimindan gesitli dlgiilere
sahip nihayetsiz suretler olmalar1 tizerinden cevap verdigini sdylemistir. Goriintiiniin
tamamini idrak etmek miimkiin degildir. Onu idrak etmek ancak biytikligi gozde
yenilendigi zaman miimkiin olur. Gdriinen yiizeyin sekli ve biiyiikligii aynada
iletilmez. Kiigiik olanlar ise, géz agisindan nokta gibidir. Bu suretlerden her birinin
belirli bir noktasi vardir. Bahsedilen noktada gérme merkezi hasil oldugunda, bu sureti
algilar ama bagka bir noktadan algilayamaz. Kutbiiddin Celebi, bu tahkikin akil ve

vehme uygun oldugunu belirtir.3!’

Isin teorisini (g6z-1s1n kurami) savunanlarin itirazlari ise Mebdhis’te zikredilen
bahislerde goriildiigii gibi smirli kalmustir. ilk béliimde zikredilen, 15181 gdzden
cikisinin engellenmesi konusunda, Kutbiiddin Celebi, bir yorumu olmadigini belirtir.
Sonra goziin gorlinenleri sadece ona donen diiz bir goriis istikametinde idrak
edebilecegini belirtir. Gozden ister bir 1$1n ¢iksin ister ¢ikmasin gérme yansima iledir.
Eger goriinen suret géze dogru yansimaya ugrar ve ona ulasirsa, géz bu sureti idrak

eder. Kutbiiddin Celebi’ye gore 1sinin gozden ¢ikmasi abestir, zira goriilenlerin

316 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 17b-18a.
317 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 18b-19a.
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dogrudan goriilmesi, onlarin 15181n1n ve renginin idrak edilmesiyle degil yansima ile
gerceklesir. Bu goziin goriinenleri yansima ile idrak etmesinin keyfiyetidir. Kutbiiddin
Celebi bu kismi yani 1518in  gozden ¢ikmasini esasen talim erbabinin
(matematikgilerin) zikrettiklerinden alintiladigini belirtir. Kutbiiddin Celebi’ye gore
bu grubun savundugu goriisiin yanlishig apagiktir. idrak zikredilen ¢izgilerle olur. Bu
parcalarin goriinlimiinlin 15181in gézden ¢ikmasiyla gergeklesmesi yanlistir. Fakat
onlarin sdylemi olan 15181in gézden ¢ikmasinin kismi olarak dogru olmasi gérmenin
parlak ylizeyden karsisinda zikredilen cisme dogru olan yansima ile gergeklesmesiyle
alakalidir. Eger iki yaklasimdan biri dogru kabul edilecek olursa, fizik¢ilerin bu

konudaki sdylemi dogrudur.38

Ucgiincii durum olan kirilmayla gormede, 15181 karsisindaki seffaf cisimlerin
arkasinda kirilmasinda, seffaflik gozlerin i¢indedir. Clinkii kaptaki suyun arkasinda,
havadan gelen 15181 kirildigini gérdiigiimiiz gibi, gozlerde de 151k kirilmaya ugrar. Su
olmadig1 zaman bdyle bir kirilmay1 gézlemleyemeyiz. Kutbiiddin Celebi, bu beyanin
terimlerine gegcmeden Once, kesif ve aragtirmaya doniilmesi gerektigini belirtir. Isik
serbest birakildiginda aydinlatict kaynaktan diiz bir ¢izgi iizerinde uzar. Is1g1 kabul
eden seffaf cismin iginde 1s1g8in mevcut oldugu farz edilir. Bu cisim goze ya da
goriintliye izafe edildiginde, cisim g6z ya da goriintiiniin i¢inde meydana gelir. Isik,
karsisindaki farkl bir cisimle garpistiginda, eger karsisindaki yiizeyde bir dikey varsa,
151k diiz ya da kiiresel olur. Isik o istikamette son bulursa, kendi yoniinden kirilmayla
ayrilir; birinciyi ¢evreleyen bir ¢izgi lizerinde son bulur. Isik diiz bir sekilde bir agiyla
son bulursa, bu kirilma acgisidir. Isigin konumu karsidaki maddesel diiz bir ylizeyde
dik olarak vehmedildiginde, 15181n basladigi noktanin konumu karsit ylizey iizerine
diktir. Yani, diiz yiizey, karsit yiizeye 15181 konumunda temas eder. Burada zikredilen
dikey tizerindeki ¢izgide 151k karsit yonde kirilmaya ugrar. Vehmedilen dik yiizeye
kirilma ylizeyi denir ve onun ilizerinde 15181in kirildigr ¢izgi ise kirilma ¢izgisidir.
Kirilma yiizeyi ile karsit ylizey arasindaki ortak boliim kirilma boliimiidiir. Sonra, eger

151kl cisim karsisindakinden daha az yogun olursa, 15181 kirilmasi onun ydéniinde,

318 Mirim Celebi, Risdle fi'lI-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 19a-19b.
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zikredilen dikey yoniine dogru olur. Eger daha yogun olursa, bu yoniin tersine dogru,

asagidaki ornekteki gibi olur.31
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Sekil 38: Kutbiiddin Celebi’ye Gore Gorsel Alginin Kirillma Aracihifiyla Gergeklesmesi, Ayasofya 2414, 20b.

Sekil 38’deki gibi A Noktasi 15181 baslangici kabul edilirse, onun 15181, Aa
dikey yiizeyine ve AB egimiyle ulasir. Karsit yiizey tiizerine, dik gelen AB
noktalarindan uzayan diiz bir ¢izgi ¢ekilirse ve eger onlar ayn1 zamanda esit olursa oy
cizgisi ortak boliim olur. Eger 151k 0y lizerine, Aa gibi ulasirsa kars: tarafta AaW
yoniinde son bulur. Eger o AB gibi egimlenirse, B’den 0y ¢izgisinin 6tesine dogru BJ
dikeyi c¢ikarilir. AB 1511 F’ye dogru ulasirken, karsisindaki ortam ondan daha yogun
olursa, AB 15181 B noktasindan BJ yoniine dogru kirtlmaya ugrar. BP gibidir ve dikeye
hi¢bir zaman ulagamaz. Karsisindaki yiizey daha az yogun oldugunda ise, BV gibi, BJ
dikeyinin aksi yoniinde dikeyden uzaklasacak sekilde kirilmaya ugrar. Kirilma agisi
ilk durumda FBP, ikinci durumda FBV’dir. B gibi, 1518 belirli olan baslangi¢
konumundan sonra karsisindaki ortamin yogunluk derecesine gore az ya da ¢ok yon
degistirir. Eger oncesinden daha yogun ise, 15181n kirilmasi daha siddetli ve FBP agis1
daha biiyiiktiir. Ortamin yogunlugu azaldiginda ise, FBV agis1 daha biiyiiktiir ve iki
ortam arasindaki yogunluk farki azaldikc¢a kirilma acis1 daha kiigiiktiir. Kutbiiddin
Celebi, filozoflarin bu zikrettiklerine dair delilleri ve deneyleri (i tibdardt) oldugunu

belirtir. Bu deneylerin kesinligi biiyiik, ¢okca parcasi olan aletlerden ileri gelir.

319 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hile ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 19b-20a.
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Kutbiiddin Celebi dnceki alimlere duyulan hiisn-ii zan sebebiyle kirilmay1 6l¢en bu
aletlerin iiretildigini ve kullamldigini belirtir. Ote yandan onlarm kirilmaya dair
sOylemlerinde delilleri, 15181n seffaf cisimlere gayet hizli bir hareketle niifuz etmesi,
boylece bunun duyudan gizlenmesidir. Ciinkii az yogun ortamda meydana gelen
hareket daha yogun ortamda meydana gelen hareketten daha kolaydir. Cisim 1518a

yogunluk derecesine gore engel olur.3%

Kutbiiddin Celebi, Sekil-37°de gorildiigii gibi bir yiizeyden farkh
yogunluktaki bir yiizeye gecen 1518in kirilma hareketini agiklamaktadir. Isik
bulundugu ortamdan daha yogun ortama gegerken normale yakinlagarak, bulundugu
ortamdan daha az yogun ortama gecerken normalden uzaklasarak kirilmaktadir. Ote
yandan Kutbiiddin Celebi’nin kirllma agis1 belirlemesinde 1sin ve ylizey dikeyi
arasinda kalan aciy1 degil de 1sinin kirildiktan sonra izledigi yol ile kirilmayacak olsa
izleyecegi yol arasindaki agiy1 almasi ilgingtir. Zira, bu durum giiniimiizdeki yiizey
dikeyini esas alan kirilma acist belirlemelerinden farklidir. Kutbiiddin Celebi’nin
kirilma aletlerine dikkat ¢ekmesi bu aletlerin bu sekilde 1smin izledigi ve kirilma
olmasaydi izleyebilecegi iki yol arasindaki agiyr hesapliyor olabilecegini

gostermektedir.

Kutbiiddin Celebi, anlatimina 15181n seffaf cisimlere seffaflik derecesine gore
niifuz ettigini ve yogunluguna gore cisimleri engelledigini belirterek devam eder. Eger
151k niifuz etmesi esnasinda daha yogun bir cisimle karsilasirsa, yogun cisim 151810
hareketine engeldir. Bu engelleme 15181n igine uzadig latif cismin engellemesinden
daha siddetlidir ve hareket engellendigi zaman zaruri olarak degisime ugrar. Isi3a
gosterilen direng kuvvetli olursa, 151k onceki hareketine zit yonde hareket eder. O
zaman harekete gegen i¢in, kendi yonii tizerine hareket eden bir cismin hareketi gibidir

ve kars1 yone dogru hareket miimkiin olmaz.

Kutbiiddin Celebi anlattiklarin1 bir deney diizeneginden yardim alarak
temellendirmeyi amaclar. Ince bir levha almmasini ve genis bir deligin belirli bir
tarafindan gakilarak bu levha ile kapatilmasini ister. Ayrica demirden bir kiire alinip

levhanin karsisina konulmasini ve levha {izerine kuvvetli bir sekilde kiirenin

320 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 20b-21a.
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firlatilmasini talep eder. Kiire hareketinin levha yiizeyine dik olarak hizalanan bir
dikeyin iizerinde gergeklesmesi gerekir. Eger ince kiireye uygulanan kuvvet siddetli
olursa, levhanin kirilmasiyla kiire igeriye girebilir. Kiirenin levha yiizeyi lizerindeki
egimli ¢izgi lizerindeki hareketini arastirmak i¢in kuvvetin bu sekilde olmasi gerekir.
Eger kiire levha tlizerine diiser ve onu delmezse, hareketin oldugu yonden baska bir
yone dogru meyleder. Ayni sekilde, bir kilig alinirsa ve kalin bir ¢ubuga sikca

vurulursa, o takdirde, cubuk yiizeyi lizerinde bir keskinligin meydana geldigi gozlenir.

Isikta da durum boyledir. Isik seffaf bir cisme ¢arptikga keskinlesir ve onun
hareketi seffaf yiizeyde bir dikey {lizerinde olursa, 151k o yone dogru niifuz eder. Isigin
zayifligindan 6tiirii bir yone dogru egimlenmesi, niifuz etmesi veya dikey yoniindeki
hareketi 15181n en kolay yola meyletmesidir. Burada farz edilen hareket, seffaf ylizeyde
egimli ¢izgi lizerindedir ve de iki hareketten birlesiktir. Hareketlerden biri niifuz eden
1sinin dikeyi yoniinde digeri ise niifuzun basladigi konum olan birinci dikeyin
tizerindeki ikinci dikeyin yoniindedir. Cismin yogunlagsmasi sonucu, dikey yonde
niifuzu engellediginde, onun engelleyicilik kuvveti azalacagi i¢in daha kolay yone
dogru egimlenmesi gerekecektir. Eger en kolay yone dogru meylederse, engelleyen
konumdaki ilk hareketin yoniinde olmaz. Isigin iki yon arasindaki bir yéne dogru
egimlenmesi gerekir. Ayrica, 15181in konumundan niifuz eden seffaf ylizey iizerine
kaim olan dikey yoniine dogru kirilmaya ugrar. Isik seffaf yogun cisim iizerinde
hareket ettiginde de durum bdyledir. Sonra daha latif bir cisimle carpisir ve yogun
ortamdan ayrilir. Bu durumda 15181n hareketi daha kolay ve daha hizlidir. Hareket eger
seffaf ylizey iizerinde egimli olursa, zikredilen iki hareketten birlesik ve ona dogru
yonelen en yogun cismi engeller. Ikinci dikey siddetli ortamdan ¢iktiginda ve daha az
yogun cisme niifuz ettiginde engelleyiciligi daha zayiftir. Bu yondeki hareketi daha
kuvvetlidir ve Ibnii’l-Heysem’in zikrettigi gibi dikey yoniiniin tersinden kirilmaya
ugrar. Ote yandan Kutbiiddin Celebi, kirilma aracilifryla gérsel alginin olusmasi
aciklanirken kilici 6rnek gostererek zikredilenlerin celigkili oldugunu belirterek

konuyu bitirir.32!
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¢) Gokkusaginin Meydana Gelmesi

Bu sekilde uzun bir girisle donemin optik tartismalarini okuyucuya aktaran ve
gorsel algi, yansima, kirilma olgularimi celiskili yanlarindan arindirarak okuyucu
zihnini bu olgularin yagmur damlasinda uygulanmasina hazirlayan Kutbiiddin Celebi,
eserde birinci merami, gokkusaginin sebebi konusuna ayirir. Gokkusaginin renklerinin
cesitli olup, mavi, yesil, sar1, kirmizi, karanlik ve beyaz renklerine yakinsadigindan
bahseder. Kutbiiddin Celebi, gokkusaginin géze “yansima” ve “kirilma” ile ulasan
giiclii suretlerden meydana geldigini belirterek Ibn Sind’y1 esas alan fizikgilerin
yansima temelli agiklamalarindan ayrilir ve dogru bilimsel aciklama i¢in elzem olan
“kirilma” kavramina yer verir. Kutbiiddin Celebi “tiim suretlerde 151k vardir ve eger
yakin olurlarsa aralarinda karanlik mevcuttur” derken, iki gokkusagi arasinda olusan

“Alexander seriti” denilen karanlik bolgeyi belirtmektedir.

Daha sonra Kutbiiddin Celebi, gokkusagi yaylarinin birbirine baglanmaya
yakin oldugu durumda iglerindeki karanligin karisimiyla aralarinda mavi bir 15181n
ortaya ¢iktigindan bahseder. Kutbiiddin Celebi anlatiminda gorsel koniden
faydalanmaya devam ederek, konilerin etrafinda meydana gelen iki 1siktan iki suret
meydana geldigini agiklar. Eger koniler birbirine uzak olurlarsa, goriintii ayirt
edilemez ama onlardan mavi bir 151k idrak edilebilir. Eger koniler birlesirlerse, giiglii
bir 151kl1 suret meydana gelir ve onun 15181 tekil 1siklarin hepsinden daha kuvvetli olur.
Bu olusum Kutbiiddin Celebi’ye gore, yansimast ve kirilmasi diizgiin sekilde
gerceklesen suretlerin cogunda miimkiindiir. Ayrica Kutbiiddin Celebi, burada olusan
diizgiin suretin kenarinin 151n konisinin yiizeyi oldugunu agiklar. Konideki 1s1n okunun
olusturdugu yiizey, basta kiiclikken gittikce genisler. Eger gézlemci Ay ya da Yildiz
gibi bir 151k kaynagindan meydana gelen surete bakarsa, yansimayla kirilma sinirda

yani damlanin yiizeyinde gerceklesir.3%2

Kutbiiddin Celebi, bazi risalelerdeki aragtirmacilarin sézlerinden istifade ile bu
kism1 kaleme aldigini belirtir. Bu eseri yazarken kaynaginin hikmetli s6zleriyle ona
rehberlik eden ibn Sind’nin Kitabii’s-Sifd ve Ibnii’l-Heysem’in Mendzir adli eserleri

oldugunu belirtir. ibnii’l-Heysem’in gokkusagmin sebebi olarak bulutlardaki yogun

322 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 28a-29a.
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rutubetli pargaciklar ve seffafligin i¢inden gegen 1sinlar anlatimini alintilar. Buna gore
yogun ve seffaf rutubetli parcacigin iginde olan 151k, parcacigin en asagi yiizeyinden
ona niifuz eder. Yogunlugundan 6tiirii niifuz eden 151k, cisme izafe edilen golgesiyle
kansir. Eger 1s1k golgesiyle karisirsa, ondan bir gokkusagi tiirii dogar. Isigin
tamaminin niifuzu yogun olursa ve 151k en asagi ylizeyden uzak olursa onun rengi
olduk¢a koyudur. Ciinkii golge en asagi yiizeyden ne kadar uzak olursa, daha
kuvvetlidir. Gokkusaginda meydana gelen bu renk diizeni, 1s18in seffaf, rutubetli,
golgesiyle karigsmis pargaciklara niifuz etmesi sonucudur. Damlanin igindeki en asagi
yilizeyin arkasinda olan kismin i¢inde temas eden parcaciklardan yansiyan isinlar
sonucu gokkusagi ortaya c¢ikar. Bu parcalar kiigiik, nemli, katilasmis parcaciklardir.
Kutbiiddin Celebi, risdlede Seyh olarak zikrettigi ibn Sina’nin Sifd’dan®?® aktardigina
gore, bulutlarin kesimi bu etkiyi meydana getiremeyecek bir sekilde siralanmadikca

gokkusaginin her zaman tek olmasi gerektigini belirtir.3%*

Sonug olarak Kutbiiddin Celebi, bu etkinin yogun bulutlarda gergeklestiginin
zannedildigini, ¢linkii bu rutubetli havanin arasinda ve yogun bulutlarin arkasinda
olanin aywrt edilemeyecegini belirtir. Bulutlarin arkasinda olan su, 1sik ile
renklendirilmis bu goriintii gibidir. Eger, belirtilen yoniinden su yoniine dogru sizarsa,
kiigiik su damlalar1 olan pargaciklar Giines’e paralel sekilde uzanir. Gokkusagi
renklerinden bir daire meydana gelir. Bu sekilde, suyun bir damlasi i¢inde, damla
parcacig1 Giines ya da yildizlar yani 1s1ik kaynagi hizasinda olur. Gokkusagi bir
mumum etrafinda ya da rutubetinden &tiirli hamamda da goézlemlenebilir. Fakat
yildizlarin etrafinda 1s1iktan resmedilerek goézlenmesi, goze intiba olan rutubet
sebebiyledir. Burada gozlemlenen, esasen goriintiiniin ortaya ¢ikti§1 aynanin

suretidir.3®

Boylece Kutbiiddin Celebi, optige dair genel bir giris mahiyetindeki konular1
acikladiktan ve dogrudan gormede yansima ve kirilma olgularinin 6nemine yer
verdikten sonra, gokkusagina iliskin problemlerin ilki olan gokkusaginin meydana
gelmesi problemini ele alir. Ibn Sina ve Ibnii’l-Heysem’den faydalanmasi, onun

gokkusaginin olusumunda sadece yansimanin degil kirilmanin da éneminin farkinda

323 [bn Sina, et-Tabi ‘iyyat: el-Me ‘ddin ve l-dsarii’I- ‘ulviyye, 51.
324 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 29b-30a.
325 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 32a-32b.
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olmasin saglar. Ote yandan gérsel koni olmadan da 15131n damla igindeki yansima ve
kirtlmasi pekala agiklanabilecegi halde, Kutbiiddin Celebi kokeni Eukleides’e kadar
geri giden gorsel 151 konisinden vazgegmek istemez ve agiklamasina koninin taban
ve yiizeyinden olusan kendisine 6zgii geometrik seklini dahil etmeye, 151n konileriyle

15181n yayilimini temellendirmeye ¢alisir.

Kutbiiddin Celebi’nin gokkusagi ve hale konusundaki kapsamli risalesinde 151k
1isinlarinin birbirine karigsmaksizin kaynagindan koni olusturacak sekilde yayiliminda
nigin hala 151 konisi terminolojisine bagvurdugu sorgulanabilir. Zira Ibnii’l-Heysem,
151k 1g1nlarinin 11k kaynaginin her bir noktasindan dogrusal ¢izgiler halinde yayildigini
matematiksel olarak ispatlamisti. Buna ragmen Eukleides’in gorsel 1sin konisi
tasavvuruna kadar geri giden ve ylizyillardir devam eden 1s1n konisi terminolojisinin
sagladigi bazi matematiksel avantajlar ve optik literatiiriiniin ¢ogunlukla bu
terminoloji {izerine kurulu olmasi, Kutbiiddin Celebi gibi Ibnii’l-Heysem ¢izgisini
izleyen bilginlerin de ayni terminolojiyle devam etmesiyle sonuglanmigtir. Yani
Kutbiiddin Celebi 15181n kaynaginin nesne oldugunu ve diiz bir sekilde yayildigini
bilmekle beraber, kaynagindan koni olusturarak ¢ikan 1s1n gizgileriyle pek ¢ok olguyu

aciklamaya devam etmistir.

Gokkusagimin agiklanmasinda 151n kaynagi olarak sadece Giines’i degil,
Yildizlarin ya da mumum da alinabilecegini, gokkusaginin bir hamamin nemli
atmosferinde olusabilecegini belirtmesi, kokeni Ibn Sind’ya kadar geri giden
aciklamalardir.®?® Kutbiiddin Celebi, kapsamli risilesiyle gokkusaginmn diger
problemlerine de agiklamalar sunar. Gokkusaginin sekli ve biiytikligii, gokkusaginin

sayis1 onun giindeminde olan optik problemlerdir.

2. Gokkusaginin Sekli ve Biiyiikliigii

Osmanlt klasik doneminde gokkusaginin olusumunu irdeleyen eserler i¢inde
gokkusaginin sekli ve bliyiikliigii problemine katkida bulundugunu tespit ettigimiz iki
bilgin Fahreddin er-Razi ve Kutbiiddin Celebi’dir. Bunlardan Razi, /mam unvaniyla

alintilandig1 pek ¢ok Osmanli klasik donem eserinde, Kutbiiddin Celebi ise yazmis

326 [bn Sina, et-Tabi ‘iyyat: el-Me ‘ddin ve l-dsarii’I- ‘ulviyye, 52.
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oldugu kapsamli kavs-i kuzah risalesiyle gokkusagmin sekli ve biytkligi

problemlerinin dolagimda olmasini saglamislardir.

Razi, gokkusaginin sekli problemine dair ibn Sinci anlatisini tekrar eder.
Gokkusagl yaymin yuvarlak olmasiin nedeni, goriis 1s1ninin yansidigi pargaciklarin
gbze ulagmasidir. Bu pargaciklar dyle bir konumdadir ki, Giines bir dairenin merkezi
olursa, bu daireden diinyanin iizerine diisen kisim o pargaciklarin {izerinden gegecektir.
Glines ufukta ise, gozlemciden gegen 151k ¢izgisi, ekseni olan ufuk diizlemindedir.
Daha sonra ufkun yiizeyi bolgeyi ikiye boler ve gokkusagi yayr yarim daire olarak

goriiliir. Giines’in yiiksekligi ne kadar biiyiik olursa, yay o kadar kiiciik olur.3?’

Diger miistakil risdlelere gore Kutbiiddin Celebi’nin risalesinin oldukga
kapsamli ve ayrintili olmasi, donemin diger optik konularina da temas etmesini ve
gokkusaginin olusumuna dair farkli problemlere katkida bulunmasmi miimkiin

kilmaktadir.

Jusisbs ey
jt\;ﬂ’:ﬁ\o Tv—\!
TP el
o 7_:: s :’ \JDL- B
T By
AE

Sekil 39: Kutbiiddin Celebi’nin Gékkusaginin konumunu 151n konisinden
faydalanarak agiklamasi, Ayasofya 2414, 33b.

Kutbiiddin Celebi Risdle fi kavs-i kuzah’in ikinci meramin1 gokkusaginin sekli

konusuna ayirir. Ikinci meramda, éncelikle geometrik bir tasvire yer verir. Gérme

327 Fahreddin er-Razi, Miilahhas fi’l-hikme ve’l-mantik, (Istanbul: Siileymaniye Ktp, Sehit Ali Pasa)
1730.

169



merkezinin Giines merkeziyle seffaf, parlak kiirenin merkezi arasinda farz edilmesini
ister. FBA ve ABF cizgileri onun anlatiminda tasvir edilen diiz ¢izgilerdir ve eger
F’den Fy dikeyi c¢ikarilirsa sonra kiirenin ABF ¢izgisi tizerinde hareket ederek
uzaklastig1 farz edilirse, merkezi bir dikeyi géremez. Merkezi ABF ¢izgisi iizerinde
kayboldugunda, Giines’in kiitlesinin yansimasiyla geri dondiigii goriinen 1s1n konisi
egimlenir. Glines’in etkisi kiirenin ABF ¢izgisi lizerinde uzaklagsmasina gore azalmaz,
koninin sinirina kiirenin hareketi yoniinde yakinlasir. G6zlemci ABF ¢izgisinden gelen
kiirenin iki konumunda iki suret goriir. Kiire uzaklastik¢a iki suret birbirine temas
edinceye kadar yakinlasir ve 151k kaynagi parlar. Kutbiiddin Celebi karanlik ya da
yesillik 1518a karistiginda, 15181n giicline dahil olmalariyla kuvvetin bdliinecegini ve o
zaman sar1 1513in meydana gelecegini belirtir. Sonra 1sinlarin karigtigi suret

kiigiilecektir ve siyaha dogru doniinceye kadar suret kirmizilasacaktir. 3%

Isik yansima yoluyla yon degistirdigi zaman, kiirenin ABF c¢izgisinden
uzaklasmas: devam eder. Iki yansimayla yon degistirmesinde ise, 151k i¢ tarafa
girinceye kadar Giines’e olan yakinlig: artar. Ilk olusan goriiniim kirmizi ve mordur,
sonra parlak bir saridir, daha sonra saf bir mavidir ve en son sadece 1siktir. Duyular
onu gercekte hissedemez. Eger havada birikmis ¢ok fazla damla varsa, daire lizerinde
diizenli ¢oklu parcaciklar meydana gelir. Her bir damlanin meydana getirdigi suret
goriinenin yay seklinde goriilmesini saglar. Boylece damlalarin 6tesinde renklerden ve
1siklardan olusan goriiniimiin meydana gelmesi sonucu iki yay arasindaki hava
olduk¢a karanlik olur. Kutbiiddin Celebi, burada iki gokkusagi yayi arasindaki
karanlik bolge olan Alexander seridi adiyla anilan karanlik alana isaret etmektedir.
Boylece iki gokkusagi yayr karanlik alanin altinda ve iistiinde olur. Zira iki yay

arasinda kalan parcaciklar Giines’in seklinden yoksundur.3?°

Kutbiiddin Celebi, Giines’in, Ay’in, yildizlarin ve beyaz cisimler iizerine arz
edilen 15181n suretinde ise bu sekilde bir yay goriiniimii meydana geldigini, en iistteki
yayin genislik olarak daha kiiciik ve daha zayif oldugunu belirtir. Arasinda karanlik
bir bolge olan iki gokkusagi yaymdan iisttekinin daha alttakinden daha az genis

olmasmin sebebi, Giines’in suretinin bir yansima ve kirilmayla idrak edilmesi

328 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 33a-33b.
329 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 33b.
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sebebiyledir. Alttaki gokkusaginin ise iki yansima ve bir kirilmayla gézlemlenmesi
Kutbiiddin Celebi’ye gore, 1sinlarin niifuzunda Giines’in oldugu konumdan kat edilen
mesafe miktarma baglidir. Iki yansima ve bir kirilmanm etkisi, bir yansima ve bir
kirilmanin etkisinden daha azdir. Orada olusan parcalarin gozlemci agisindan
olusturdugu etkinin anlasilmasi i¢in, iki paralel yay ve tek bir ylizey igerisinde

gdzlemleyen kimseye gore ufka dik olan bir dikeyin varhig: diisiiniiliir.3%

Kutbiiddin Celebi, Ibn Sina’nin Kitdbii’s-Sifd adli eserine atifta bulunarak,
gokkusagi yaymin seklinin Giines’in yuvarlagi gibi yuvarlak olacagini, fakat Giines
utkun iizerinde olunca, dairenin yarim daire olarak gdzlenmesinin gerekecegini
belirtir. Ciinkii yayin durumu Kutbiiddin Celebi’ye gore yeryliziine paralel olan
halenin durumu gibi degildir. Halede hayalin hepsi gozlemlenebilirken, gokkusagi
yaymin konumu ufku kesen bir konumdadir ve ona paralel degildir. Boylece Giines
ufuk iizerindeyse, vehmedilen bir daireden ufku keser, gokkusaginin yarisi
gozlemlenebilirken kalan yaris1 gézlemlenecek bir konum bulamaz. Eger Giines
yiikselirse, eksenin alan1 da yiikselir. Giines ekseni kusattiginda onun bir konumu
yoktur, yay biiyiik bir yiikseklige gelinceye kadar eksilir ve sonra da olugsmaz. Sonug
olarak yayin kisin giin ortasinda meydana gelmesi uygunken, yazin ise bu vakitte
olusamaz. Bu durum Giines’in kigin ortasinda daha az, yazin ortasinda ise daha ¢ok
yukselmesinden kaynaklanir. Kutbiiddin Celebi, bu aciklamasini yetersiz buldugunu

ve daha sonra bu aciklamay1 tamamlayacagim ifade ederek konuyu bitirir, 33!

Sonug olarak Kutbiiddin Celebi’nin gékkusaginin konumunu, 151 konisinden
faydalanarak aciklamaya calistigini, bu esnada olusan renkleri tasvir ettigi gibi
damlanin renklerden ve 1siklardan olusan goriiniimiiniin ni¢in iki yay ve arasinda
karanlik bolge olusturacak sekilde tezahiir ettigini irdeledigini goriiyoruz. Burada
Kutbiiddin Celebi de Giines’in seklinin degil renginin damlalar sayesinde iletildigini
diisliniiyor, en {stteki yay olan ikincil gokkusaginin alttaki yay olan birincil
gokkusagina nazaran daha az genislikte olugmasi gerektigini belirtiyor. Ikincil
gokkusagi i¢in bir yansima ve bir kirilma, birincil gokkusagi i¢in de iki yansima ve bir

kirilmay1 gerekli gormesi, iki yansima ve bir kirilmanin daha etkili olacag i¢in birincil

330 Mirim Celebi, Risdle fi 'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 33b-34b.
331 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 34b-35a.
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gokkusaginin daha genis goriinecegini ifade etmesi Kemaleddin el-Farisi ve Friebergli
Theodoric’in agiklamasindan ve dolayisiyla bugiin bilimsel agidan dogru kabul edilen
izahtan uzaklagmaktadir. Zira 15181n birincil gékkusagini ortaya ¢ikarmasi i¢in damla
igerisinde bir igsel yansima ve yiizeylerinde iki kirilmaya ugramasi, ikincil gokkusagi
olusturmasi i¢in de iki yansima ve iki kirilmaya ugramasi gerekir. Kirilma sayisinda
hataya diigse bile, Kutbiiddin Celebi’nin damlanin gokkusagi renklerini ortaya
cikarmasi i¢in 1518 damla igerisinde sadece yansimasi degil kirilmasinin da
gerektiginin farkinda olmasi Kutbiiddin Celebi’nin agiklamasini ¢agindaki alimlere

gore ileri bir noktaya tagimaktadir.

3. Gokkusagimin Sayisi

Her biri geometrik-optik mahiyette birkag farkli problemden birlesik
gokkusaginin olusumu konusunda, gokkusaginin sayist problemine katki yine
kapsamli risalesiyle Kutbiiddin Celebi’den gelir. O, Ibn Sina’nin Kitdbii s-Sifd eserine
bagvurarak burada meselenin bir yoniiniin halihazirda anlatildigini belirtir. Meselenin
ikinci yOniiniin ise, bulut seklinin kesiminin gokkusaginin olusumu etkisini meydana
getirecek sekilde hesaba katilmasiyla gokkusaginin tek bir adette meydana gelmesi
gerekliligine dair oldugunu ifade eder. Gokkusagi, Kutbiiddin Celebi’ye gore cogu
vakit iki adet halinde gozlemlenebilir fakat asla tigiincii gokkusagi gozlemlenemez.
Ote yandan Kutbiiddin Celebi, baz1 filozoflarin risdlelerinde buna izin verdigini
belirtir. Kutbiiddin Celebi, eg-Sifd’nin el-Asdru 'I-Ulviyye adli béliimiine atif yaparak,
burada gokkusaginin say1 olarak her zaman iki adet olmasi gerektiginin ifade edildigini
aktarir. Onun iki olarak meydana gelmesi, bulutlardan iki kesimin olmas1 sebebiyledir.
Ug kesime yatkin olmasi da aym sekilde miimkiin olabilir; fakat {igiinciiniin
gozlemlenmesi Kutbiiddin Celebi’ye gore gercekten uzak bir ihtimaldir. Kutbiiddin
Celebi, baz1 aragtirmacilarin bir giin ikindi vakti Dogu’da bir gokkusagina ve semada
Giliney yoniinde biiylik kesimli yogun bulutlara sahit oldugunu anlattigin1 belirtir.
Gergek renklerle sekillendirilmis gokkusagi, bulut yiizeyinde geri kalanin ortaya
¢ikmasi gibi, saf havanin parcalarinda onlardan biiyiik uzakliklarda ortaya ¢ikar. Bu
parca, mavi gokyiiziiniin arkasindadir ve seffaftir. Ondan geri kalan da beyaz bulutun

arkasinda ve seffaftir. Kutbiiddin Celebi, bu gézlemin yan1 sira Ibn Sina’nin Kitdbii ’s-
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Sifa’da yer verdigi gozlemi®®? de nakleder. Ibn Sina da bir keresinde gokkusagimni bir
dagin 6niinde havada ¢izili gibi gormiistiir. Béylece gokkusaginin renklerinin tek bir

diizende gozlemlenmesi gerekir.>*

Kutbiiddin Celebi, birincil gokkusaginda renklerin siralanma diizeninin ikincil
gokkusaginda tersi sekilde meydana gelecegini belirtir. Ibn Sina’dan naklederek, onun
hale ve gokkusaginin, Giines benzerleri ve meteorlarin hepsinin bu goriintiilere eslik
edecegini ifade eder. Gozlemcinin algisina gore, gokkusagi, insan suretinin aynadaki
suretteki varlig1 gibi hayalete benzer bir seydir. Bu surette gokkusaginin maddesinden
hakiki bir intiba miimkiin olmadigi gibi insan sureti aynada hakikati tizere resmedilmis
degildir. Orada gozlemcinin yer degistirmesiyle suret de yer degistirir, ayna ise
hareketsizdir. Boylece gdzden 1sinlarin ¢ikip ayna mahiyetindeki parlakliga uzayip, bir
seye ulasincaya kadar kendi istikametinde devam edip oradan yansimaya ugrayacagi
belirtilmistir. Karsisinda ne varsa 1s1n ondan yansir ve o konumda idrak edilir. Ancak
Kutbiiddin Celebi’ye gore goriinen eger gozle bulusursa ve aralar seffaf ise, goriinen
bilfiil aydinlaticidir. Sureti gézde, o seyin disinda bir seydir. Nesneden ¢ikar ve
ortadaki seffaflikla bulusur ve aralarinda olan géze dogru niifuz eder. Fakat onun bir
benzerinin kendisi gézde meydana gelir. Ortadaki seffaf ortam mekani kaplar ve
goriintiiniin gdzdeki etkisini miimkiin kilar. Bunlar dogal hareketlerdendir ve orada
fail/etkileyen ile mef’ul/etkilenen arasinda bir temasa ihtiyag yoktur. Aksine orada etki
eden ile etkilenen arasinda gergeklesecek hizalanma yeterlidir. Eger cisim parlak bir
goriintiiye sahipse, baska bir cismin sureti ayni sekilde goze ulasir. Onun parlakliga

orani, parlakligin géze orani gibidir.

Gokkusagi goriintiisiiniin meydana gelmesi i¢in, damla gibi saf, seffaf havanin
kiigiik parcaciklarinda yayilan parca mahiyetinde bir aynanin varligir gereklidir.
Karanlik bulutlar damlalarin tamamini1 kaplamaz, bir goriintiiniin meydana gelmesi
icin bir ayna gibi davranir. Kutbiiddin Celebi, bu duruma sayisiz kere sahit oldugunu
belirtir. Zikredilen nemli hava onun arkasinda olmazsa, billurda oldugu gibi, aynada
renklendirme olamaz. Eger karanlik bulut damlaciklar1 baska bir yonden oOrterse,

siirsiz seffaf havayr setredip arkasinda birakmazsa, o bir ayna degildir. Havanin

332 [bn Sina, et-Tabi ‘iyyat: el-Me ‘ddin ve l-dsarii’I- ‘ulviyye, 51.
338 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 30a-30b.
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arkasinda bir dag ya da karanlik bir bulut gibi seffaf olmayan rutubetli bir seyin
mevcudiyeti gerekir. Boylece bu etki, havada vaki olan aydinlatilmis, seffaf, su

parcaciklari iizerinden yansimayla resmedilir.33

Gokkusagmin sayisina yonelik agiklamasinda Kutbiiddin Celebi, ¢ogunlukla
Ibn Sina’yr alintilamaktadir. Gokkusagmmn hayal kabilinden bir nesne ve karanlik
bulutlar 6niinde bu hayali goriintliniin meydana gelmesi i¢in goriintlinlin ayna gibi
davranmasi, birincil gokkusagindaki renklerin siralama diizeninin ikincil
gokkusaginda tersi sekilde, tiglinciil gokkusaginin meydana gelmesinin ise oldukca
uzak bir ihtimal olmasi Ibn Sind’min Kitdbii’s-Sifa’ adli eserine benzer sekilde
nakledilmistir. Ote yandan Kutbiiddin Celebi’nin kapsamli risalesiyle donemin optik
birikimini yansitan genel bir giris sunmasi, gokkusagina dair meydana gelmesi, sekli,
biiylikliigii, sayis1 gibi problemlerin yani sira hale problemini de irdeledigini fark

ediyoruz. Risalenin kapsamli yapisi bu problemlere temas imkanini arttirmaktadir.

4. Halenin Meydana Gelmesi

Ibn Sina’nin eserinde hayal kabilinden olarak niteledigi hale de gokkusag: gibi
151n kaynaklari etrafinda olusmasindan 6tiirii bilim tarihinde gogunlukla gokkusagiyla
beraber agiklanmaya calisilan optik ve geometrik bir olgudur.®®® Osmanl klasik
donem bilim hayatinda gokkusagi problemine benzer bir sekilde héalenin olusumu
konusunda da dncelikle Ibn Sina anlatisin1 Osmanli alimlerine aktaran Fahreddin er-

Razi’nin agiklamalar1 incelenmelidir.

Razi’nin hem Miilahhas’1nda hem de Mebdhis’inde hale olgusuna dair Ibn
Sind’y1 takip eden agiklamalar mevcuttur. Gozlemci ve Ay arasinda, siireksiz ince,
nemli bulutlar olursa, Ay’a karsilik gelen pargalarin siirekli olmayacagint ve Ay’in
hayalinin goriilmeyecegini belirtir. Ay’1 karsilayan pargalar, kiiciik, latif ve ince olursa
Ay’ hayaline gotiiriir. Fakat higbir pargacik Ay’in sekline gotiirmez. Burada Ay ya
zenit noktasinda (semtu-r-re’s) olusur ya da hi¢ olusmaz. Razi’ye gore, halenin
yuvarlak bir sekilde goriilmesi i¢in Oncelikle gézbebeginin aynalara ve goriinene

oraninin ayni olmasi gerekir. Ikincisi, bulutlardaki buharin sik1 bir sekilde bulunmasi

3% Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 30b-32a.
3% [bn Sina, Kitdbii’s-Sifd’, 5/40.
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lazimdir. Ciinkii zenit noktasina ulasan bulut tarafi diger taraftan daha yakindir. Eger
bulutlar yakin olmazsa, bulutta zahir olan ¢izgilerden yakin tarafa ulasan ¢izgi, uzak
tarafa ulagan ¢izgiden daha kisa olur ve bu hayalin yuvarlakligin1 bozar. Ancak eger
bulut kalin olursa, buluta en yakin tarafa baglanan ¢izginin uzunlugu bulutun diger

tarafina baglanan ¢izginin uzunluguna esit olabilir.3%

Boylece li¢ goriis ortaya ¢ikar: 1) Eger iki bulut biri digerinin altinda sdylenen
sifat iizere bulunursa, bir halenin digerinin altinda olmas1 ve alttakinin daha biiyiik
olmast miimkiindiir. Razi, bazilarinin yedi hale gordigiinii aktardigini belirtir. ii)
Giines halesi olduk¢a nadirdir. Ciinkii Giines ¢ogunlukla ince bulutlar1 ¢oziinmeye
ugratir. Razi’ye gore Seyh’in dedigi gibi, Glines’in etrafinda gokkusagi renklerinde
tam bir hale bulmak miimkiindiir. Giines halesi bulutun yogunlugundan ve karanliktan
otiirii gokkusagi renklerindedir. Razi, Ibn Sind’nin Ay’in etrafinda gokkusag
renklerinde bir hale gérdiiglinii ve bunun bulutlarin kalinlasmasindan kaynaklandigini
sOyledigini iletir. iii) Hale nadiren utku kesiyor halde goriiniir, cogunlukla semanin

ortasina yakindir.3¥’

Rézi’den sonra Ebheri, Hiddyetii’l-hikme adli eserinde, haleyi aydilatici
151810 yuvarlak damla pargaciklarinda resmedilmesi olarak agiklamistir.3*® Ebheri’nin
bu eserine serh yazan Miibareksah ise haleyi, gokkusagina benzer bir sekilde Ay
1sinlariin su damlaciklarina yansimasiyla agiklar. Eger havada nemli, parlak, ince ve
zarif bir bulutu ¢evreleyen bir daireye benzeyen parcaciklar olusturulursa buradan
tizerine distiigiinde parcaciklarin Ay’in 151811 sekli olmaksizin yansitacaklari
belirtilir. Boylece o pargaciklardan her birinin 15181 yansitmasiyla parlak bir daire olan

hale meydana gelecektir.33®

Miibareksah bunun disinda diger eseri, Serhu’l-Hikmet'il-‘ayn’da “Ulvi ve
Sufli Etkilere Dair Dordiincii Makale’sinden ikinci bahsinde de haleye dair ayrintili

aciklamalara yer verir. Halenin, tam bir beyaz daire oldugunu, eksik olan kismin Ay

3% Fahreddin er-Razi, Miilahhas fi’l-Hikme ve’l-Mantik, (Istanbul: Siileymaniye Ktp, Sehit Ali Pasa)
1730.

337 Fahreddin er-Razi, Miilahhas fi’I-Hikme ve’l-Mantik.

338 Abdullah Yormaz, “Hidayetii’l-Hikme nin Tahkikli Nesri”, 178.
339 Miibareksah, Serhu Hidayeti’l-Hikme, 159-161.
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ve onun gibilerin ¢evresinde gozlemlenebilecegini belirtir. Ay ve gézlemci arasinda
ince, latif bulutlar olursa, bu bulutlar arkasinda olanlar1 gézden gizleyemez ve kiigiik,
parlak, birbirleriyle baglant1 kurmayan, diiz, beyaz renk sahibi, konumu sabit olan ve
ihtilaf etmeyen pargaciklarla ¢evrelenir. Goziin 15181, araci buluta ve kiigiik parlak
pargaciklara ulasirsa, bulutlar Ay’1 gizlemez ve onda bir hayal de goriilmez. Ciinkii bir
sey onun tiim zatin1 goriir, hayalini degil. Aksine onun zahiri goriintiisii, yiiksek bir
istikamette gozlemlenir. Parlak pargaciklar ise ortalanmis degildir ve onlardan goriis
15181 Ay’a dogru yansitilir. Her biri, Ay’ 1s18§im ileterek seklini verir. Bu
parcaciklarin goriinen ve gozlemci arasinda belirli bir oran ile birlesmesiyle Ay’in

cevresinde bir daire gozlemlenir, ki bu da haledir.3*°

Miibareksah’a gore 1siklar parlak cisme ulastiklar: i¢in, Ay’a da ulasirlarsa,
yonli aydinlaticinin yoniine muhalif olmadigi miiddetce, cisme dogru yansimaya
ugrarlar. Bu cismin parlak cisme gore konumu, aydinlaticiya gore konumuyla aynidir.
Eger gbzden parlak cisme yonelen 1sin ¢izgisi dik olarak ulagsmazsa, tecriibe bu duruma
delalet eder. Fakat dik ulasirsa, o, belirli bir ¢izgi {izerinden yansimaya ugrar. Bu
parcaciklarin her biri Ay 151811 sekil olmaksizin iletir. Clinkii aynalar eger kiigiik
olursa 15181 sekil olmaksizin iletir. Pargaciklarin her birisi bir 151k dairesine gotiiriir ve
aydinlatici bir daire gozlemlenir. Bu daire hale olarak isimlendirilir. Ay ve gozlemci
arasindaki bulutlar ise goriilemez. Zira latiflik ve inceligiyle gizlenmeyen bulutlarin
hacmi 1sinlar ile gizlenir. Latif ve ince olan, onu aydinlatmayan kuvvetli 1sikta
gozlemlenemez ve sanki o mevcut degilmis gibi olur. Bu durum ¢oélde sekillerin degil
sadece bir karaltinin goriilmesi ve o karanlikta goriilemeyenin hayal edilmesine
benzer. Bu bosluk ya da siyah bir seydir. Bunun dogruluguna delil, Ay’in altinda
siralanmis ince bulutlardir. Orada bir sey yokmus ya da zayif bir siyahlik varmis gibi

goriiliir. Eger o hizanin disina ¢ikarlarsa kalin bir hacim olarak gézlemlenir.

Hale havadaki nemliligi gostermesinden otiirii, yagmurun meydana gelmesine
delalet eder. Ay’in etrafindaki halenin kaybolmasi ise agik havaya isaret eder. Ay’in,
bazi yildizlarin ve Giines’in de etrafinda hale olabilir. Bu durumun sebebi onun
maddesi olan ince bulutlarin ¢oziinmesidir. Fakat bazen ittifak edildigi gibi onun

etrafinda da bir hale olabilir. Hale, Giines’in ¢6zmekten aciz kaldigi ¢ok fazla nem ve

340 Miibareksah, Serhu’l-Hikmet'il- ‘ayn, 339.
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buhara delalet etmesiyle yagmurun habercisidir. Bulutun altinda bulutun oldugu gibi
hélenin altinda da baska bir hale olabilir. Kitdbii s-sifd’da yazdig1 kadariyla ibn Sina,
Giines’in etrafinda gokkusagi renklerinde bir haleye ve diger baz1 bu 6zellikten nakis
halelere sahit olmustur. Bir kismi gokkusagi niteligi gosteren bagka bir haleye
Giines’in cevresinde rastlamustir.3*! Béylece Miibareksah temelde Ibn Sini’nin

Kitabii’s-Sifa adli eserini referans aldigi bir agiklama sunar.

Hale agiklamalarinin tarihsel gelisimi baglaminda inceleyecegimiz diger bir
eser, Osmanli déonemi boyunca etkisi devam eden Ciircani’nin Serhu’l-Mevakif adli
eseridir. Bu kitabin “Mizagsiz Birlesikler” kisminda haleya dair agiklamalar
mevcuttur. Burada, havada mevcut bulunan, daire seklinde, nemli, parlak damla
pargaciklarinin, arkasinda olan1 gézden gizlemeyen bulutlar tarafindan kusatildigindan
bahsedilir. Bdylece bu konumda mevcut olan pargaciklarin parlakliklarindan otiiri
gdziin 15181 Ay’a dogru yansimaya ugrar. Sonug olarak Ay’in 15181 bu parcaciklarda
sekli olmaksizin goriiliir. Zira géz 1sinlarinin kendisinden yansidigi parlak sey, duyusal
olarak boliinmeye izin vermeyen son derece kiiclik dairesel aynalar mahiyetindedir.
Bu aynalar sekil ve ¢izgileri degil 151k ve renkleri iletir. Dairesel aynalarin tamami
sanki zayif bir 1sikla aydinlatilmig gibi goriintirler. Bu goriintii hale olarak
isimlendirilir. Bulutun Ay karsisinda kalan parcasinda ise, 1ginlarin giicii bulutun
ortmedigi hacmi gizledigi i¢in orada hale goriilmez. Bunun nasil miimkiin olabilecegi
sorusuna cevaben Ciircani, tam karsidan bakildiginda nesnenin gélgesinin degil ancak
kendisinin goriilecegini, Ay karsisinda olmayan parcaciklar i¢inse durumun boyle
olmadigini zira onlarin Ay’ 15181min hayalini ileteceklerini ifade eder. Hale en ¢ok
riizgar olmadig1 zaman dogar ve havanin agikligim gosterir. Ote yandan bulut sayet
hale ortadan kalkincaya kadar kalinlasirsa su parcaciklarinin ¢ogalmasindan Otiirii
halenin yagmura delalet edecegini belirtir. Yine hale bir yonden sapmigsa o yonden
gelecek bir riizgara delalet eder. Eger biri digerinin altinda bulunan iki bulut mevcut
olursa burada bir hale altinda bagka bir hdle meydana gelir. Altta olan hale gézlemciye
daha yakin oldugu i¢in daha biiyiiktiir. Ciircani, ayn1 anda yedi héle gérdiigiinii iddia
eden bir gozlemci oldugunu da belirtir. “7Tufave” olarak isimlendirilen Giines halesi

ise olduk¢a nadir meydana gelir. Ciinkii Glines’in sicaklig1 bulutlarin ¢oziilmesine

341 Miibareksah, Serhu’l-Hikmet'il- ‘ayn, 340.
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sebep olur. Ote yandan Ciircani, Ibn Sina’dan naklederek onun Giines’in etrafinda
gokkusagi renklerini tastyan tam bir hale, bunun ardindan bir yay bi¢iminde ondan
daha kiiclik bir hale gordigiinii, Giines’in halesinin ancak bulut yogunlasip
karardiginda agildigim iddia etmistir. Yine, Ibn Sind Ay’ etrafinda gdkkusag
niteliginde bir hale gézlemleyebilmis, zira bulutun kalin olmasi 151k pargalarini yay

haline getirmistir. 342

Hocazade, gokkusagina dair miistakil risalesinin yani sira Hagsiye ‘ala Serh-i
Hiddyeti'I-Hikme li-Mevidndzdde adli bir hasiye de kaleme almigtir. Burada Hocazade
héle konusuna da yer ayirmigtir. Hocazade’den once, Mevlanazade’nin agiklamasini
inceledigimizde, onun da Miibareksah gibi Ibn Sina temelli bir agiklamay1 devam
ettirerek, halenin sebebini, her biri Ay ve gézlemci arasinda, kiiciik aynalar gibi olan,
birbirinden bagimsiz parlak damla parcaciklar1 seklinde agikladigini goriiyoruz.
Burada eger gozlemci Ay kiitlesine, buz rutubetinin disinda damla pargaciklar
tizerinde vaki olan 1s1n konisine bakarsa, i1sinlardan ona yaklasanla beraber 1sin
konisinin oku Ay kiitlesine vaki olan istikamet iizere son bulur. Gézlemci, Ay kiitlesi
ve onu cevreleyen 1siklarda son bulan bu kuvvetli 15181n etrafinda olanlar1 gorebilir.
Eger bazis1 yuvarlak bir cisim {izerine Ay kiitlesine esit bir oranla vaki olursa, goz
bebekleri, bu damla pargaciklarindan Ay kiitlesine dogru yansimaya ugrar. Onlardan
her biri gokkusaginin sebebinde zikredildigi gibi Ay’in 1518101 sekil olmaksizin iletir.

Parcalardan aydinlatici bir daire gdzlemlenir ki bu da haledir.3*

Hocazade'nin 6liimii {izerine yarim kalan hasiye 1509 tarihinde, Mahmad el-
Muglavi (6. 940/1533) tarafindan tamamlanmistir. Hocazade, haleyi ya tam ya da bir
kismi eksik olan beyaz, dairemsi bir goriintii seklinde tanimlar. Hocazade’ye gore hale,
Ay ve diger seylerin ¢evresinde goriinebilir, goriinen ile gdzlemci arasina ince bulutsu
bir yap1 buna sebep olur. Aydinlatici kaynagin ¢evresinde birbiriyle tam bitismemis
kiigiik cisimcikler bulunur. iki bulutun zikredilen sekilde bir araya gelmesi ve birinin
digerinin iistinde bulunarak alttakinin daha biiyliik olmas1 durumunda benzeri bir
goriintliniin olugmas1 miimkiindiir. Kimi filozoflarin goriinen sureti yedi kat halenin

bir aradaki goriintiisii olarak yorumlamasindan bahseden Hocazade, Mevlanazade’nin

342 Ciircani, Serhu’l-Mevdkf, 1128.
343 Mevlanazade, Serhu Hidayeti’l-hikme, 205-206.
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“Rutubetten sadir olan” ifadesinin doluya isaret ettigini belirtir. Havadan yere diisen
ve topraga eristiginde donan dolu, gézdeki nemli bdlgelerden birine benzetilmis ve bu
ylzden “donmus rutubet” diye adlandirilmistir. Yine Mevlanazade’nin “Isik oklar
sona erer...” ifadesini alintilayan Hocazade, o yone diisen ciizlerin giiclii ve saydam
bir sekilde dosdogru ilerlemesine ragmen 1s1k oklarinin bitip sona erecegini, artik
orada Ay 1s18min goriilmeyecegini, zira bir seyin golgesi istikametinde degil ancak
kendi istikametinde goriilebilecegini belirtir. Mevlanazade’nin “Esit ve paralel olacak
sekilde” soylemine karsilik Hocazade, bunun hem Ay’a hem de goziin ¢evresiyle olan
nispetleri bakimindan birbiriyle miisavi bulunan pargaciklara isaret ettigini belirtir.
Goziin 15181 bahsedilen pargalardan Ay’in cismine dogru yansir. Mevlanazade’ nin
“birbirleriyle miisavi ve paralel olacak sekilde” kaydini hem ay hem de goziin
cevresini diisiinerek koydugunu belirten Hocazade, gdzdeki 15181 yansimasinin, ancak
gozilin ¢evresine benzer sartlara sahip bir cisme dogru olabilecegini belirtir. Zira

boylece 151811 ag1s1 ile yansimanin agis1 birbirine esit olabilir.3*

Kutbiiddin Celebi yazmis oldugu miistakil risdlesinde gokkusagina iliskin
problemlerin yani sira hale konusuna da yer vermistir. Risalenin {igiincii meraminda
héle agiklamasina yer veren Kutbiiddin Celebi, Ibn Sina’dan aktararak, halenin tam ya
da eksik olan, Ay ya da digerleri etrafinda goriinen beyaz bir daire oldugunu belirtir.
Hale, Kutbiiddin Celebi ’ye gore, bulutlar1 aydinlatmak i¢in Ay 15181 konumu tizerinde
ya da baska bir 151k kaynagi tlizerinde olusan, gézlemcinin konumunun degisimiyle
151gm yolu boyunca goriintiisii degisen bir hayaldir. Hale zaruri olarak gozlemci ve
151k kaynag1 arasinda goriiniir. Hale goriintiisiinii ortaya ¢ikaran her bir aynanin orani,
yani, buluttaki tiim pargalarin gozlemci ve 151k kaynagina gore konumu, 1s1k
kaynagmin tiim yonlerinden aynidir. Boylece gozlemlenen halenin dairesel olmasi
gerekir. Bu dairenin 11k kaynagindan yoksun kalan dig ve i¢ bolgesi karanlik kalir.

Isigin kuvveti bulutun hacmini gizli kilar ve bulut algilanamaz.3%°

Kutbiiddin Celebi, ibnii’l-Heysem’den halenin higbir zaman tam bir daire

olamayacag fikrini aktarir. Mesela gokkusagi da daireden bir kesim seklinde mevcut

34 Emre Onal, Hocazdde ve Hagive ala Serh Hidayet el-Hikme adli eseri (Istanbul: Marmara
Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii ilahiyat Anabilim Dal1 Islam Felsefesi Bilim Dali, Yiiksek lisans
tezi), 104.

345 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 35a-35b.
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olur. Ciinkii gokkusagi ve halenin konumu olan havada, daire seklini hem tabii nazar
(tabiat¢inin yaklagimi) hem de talimi nazar (matematik¢inin yaklagimi) ile gormek
gerekir. Matematikg¢ilerin usulleri, tabiatgilarin unsurlarindan farkli oldugu i¢in de
Kutbiiddin Celebi’ye gore halenin hakikati tizerine tam bir bahis olmadigi sdylenebilir.
Goren ile gorlinen arasindaki araci ortam seffaf havadir. Yogun cisimlerden baska bir
cisimde goriilenlerin hepsi, mesela cismin rengi, goriinenin gozlemlenebilmesi i¢in
cisim yiizeyinden bir konumda ortaya ¢ikar. Eger cisim oldukca seffaf degilse, ya da
onun yiizeyi olduk¢a temas edici degilse, onda goriinen cisme benzerdir fakat cismin
hakikati degildir.3*°

Matematik¢ilerin yonlendirmesi, “rutubetli her bir cisim yogun ve seffaftir”
seklindedir. Gorsel 1sinlar, istikametleri boyunca ylizeyde bitecek sekilde gbozden
ciktiginda, cismin yiizeyi iizerine dik olarak gelir, istikametleri boyunca ona niifuz
ederler. Eger 1sinlar dik olarak gelmezse istikameti boyunca niifuz etmez, aksine o
cismin ylizeyiyle karsilastiklar1 zaman kirilmaya ugrarlar. Kirilan 1sinlarin tamami bir
sekil {izerine olur ve gbzlemci goriinende karsilastigi nesneyi sahih bir sekilde idrak
edebilir. Isinlarin tamami kirilmadan sonra cismin seklini degistirir ve kirilan 1sinlarin
goriintlisii oncelikle 1ginlarin istikameti tizeredir. Isinlarin tamami gayet kiigiik olan
ylizeyden goriinene izafetle kirilmaya ugrar. Goriinenin sekli degil rengi ortaya ¢ikar.
Bu etkiden 6tiirii mevcut olan duruma gelince, onun makaminda kaim olan ve o havada
her zaman bulunabilen, bulut gibi rutubetli yogun bir havanin esli§inde meydana

gelebilir.34

Bulut sekli de halenin tesekkiiliine tesir eder. Halenin daire olarak farz edilmesi
miimkiindiir. Bu durum, tiimsek ve ¢ukur diiz bir yilizeyde de miimkiin olabilir. Zira
hale dogal bir durumdur. Havanin tabiatina gore o kiiresel ¢ukur bir sekle sahiptir.
Ciinkii bu etki ayn1 zamanda 1sinlarin aydinlatict kiitleye dogru kirilmasiyla ortaya
c¢ikar. Kutbiiddin Celebi, bu etkiyi kendisinde ortaya ¢ikaran bir bulut seklinin mevcut
olmasi gerektigini belirtir. O sekil ki, 1s1nlarin ondan, dairenin ¢evresinden bir noktaya

dogru yansimaya ugramasini miimkiin kilar. Kutbiiddin Celebi, farkli eserlerin

346 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 36a-36b.
347 Mirim Celebi, Risdle fi’I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 36b-37a.
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mukaddimelerinin ¢ogunda, geometrik bir delille yansimanin nasil gergeklestiginin

beyan edildigini belirterek risalesinde hale konusunu bitirir.34®

Ebheri, Miibareksah ve Ciircani gibi alimler, hale icin ibn Sinici agiklamaya
basvurmaktadir. Buna gore hale, gokkusagina benzer bir sekilde aydinlaticinin seklini
degil rengini veren, ayna gibi davranan damla pargaciklarinda 1s181in yansitilmasiyla
olusmaktadir. Ay gibi bir 151n kaynaginin etrafindaki bulutlarin i¢indeki damla
parcaciklari ayna gibi davranmaktadir ve héale nemin fazlaligin1 gostermesi
bakimindan yagmurun gelecegini haber verebilmektedir. Hale 6te yandan Giines gibi
bir aydinlatic1 kaynak etrafinda gokkusagi renklerini tasiyacak sekilde meydana

gelebilir ve buna Giines halesi denir.

Bu alimlerden sonra Osmanli donemine geldigimiz zaman Hocazade’nin Ay’1n
etrafindaki damla pargaciklarinda mevcut olan buz rutubetinden bahsetmesi 6nemlidir.
Kutbiiddin Celebi de miistakil kavs-i kuzah risalesinde konuyu ayrintili bir sekilde ele
alarak ni¢in Ay’in dairesel oldugunu, ni¢in halede farkli renklerin gézlemlenebildigini
aciklar. Kutbiliddin Celebi’nin agiklamasinin ismi gegen diger Osmanli alimlerinden
farki sadece Ibn Sina’nin degil Ibnii’l-Heysem’in de goriislerini dikkate almasidir.
Boylece Kutbiiddin Celebi, ibnii’l-Heysem’den aktararak halenin nigin hig¢bir zaman
tam daire olamayacagin1 matematik¢i ve fizik¢inin yaklagiminin farkini temel alarak
anlatir. Osmanl filozoflar1 i¢inde ilk defa Kutbiiddin Celebi, gokkusagina benzer bir
sekilde hale olgusu icin de damla pargasi iginde meydana gelecek kirilma olgusunun
gerekliligini fark etmistir. Ote yandan gokkusag: ve haleye dair farkli geometrik-optik
problemleri inceledigimiz zaman en ¢ok tartisilan, irdelenen ve ayrintilara inilen

problemin gokkusagi ve halenin renklerinin kaynag1 oldugu goriiliir.

5. Gokkusag ve Halenin Renginin Kaynag:

Renk problemi sadece gokkusagi ve haleyle iliskisi baglaminda degil, goziin
algilama sekli, 1s1kla iligkisi, rengin mahiyeti ve hakikati gibi pek ¢ok baglamda farkl
ilm1 ekoller tarafindan kapsamli bir sekilde tartisilmistir. Sadece felsefl eserlerde degil,
kelam1 ve israki eserlerde de kendisine yer bulan renk problemi Osmanli’da farkli ilmi

ekollerin bilimsel diislinceye katkisini izlemek adina 6nemli bir 6rnek teskil eder.

348 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 37b.
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Rengin hakikati sorunu fizige dair pek c¢ok tartismada oldugu gibi Osmanli klasik
donem doga felsefesinin ti¢ ilmi ekolinde de kendisine yer bulur. Bu yogun
tartismalarin birikimi, incelemekte oldugumuz dénemin zirve ismi kabul edilen
Takiyyiiddin er-Réasid’in renk problemine dair agiklamalarinda rengin deney
diizenegine tasinmasiyla meyvesini verecektir. Ote yandan renk probleminin Islam
filozoflarindan Takiyyiliddin er-Résid’in deneysel c¢aligmalarina uzanan tekamdliinii
incelemek i¢in dncelikle konuyu Islam diinyasindan Osmanli diinyasina intikal eden
diisiinceler baglaminda irdelemek gerekir. Burada Islam filozoflarmin 1sik-renk
iligkisine yonelik goriisleri, 15181 yapisi, ¢esitleri, rengin mahiyeti ve meydana
gelisine dair agiklamalari, 1gik-renk iliskisi ve karanligin mahiyeti gibi alt basliklara
ayrilmis ve Osmanliya intikal eden Islam filozoflarmin agiklamalari, Siihreverds,
Fahreddin er-Razi, Kazvini, Kadi Beyzavi gibi filozoflarin 6liim tarihlerine gore
tarihsel sirayla sunulmustur. Osmanli donemine geldigimiz zaman ise renk konusu
hem Ciircani, Teftazani gibi medrese ders miifredatinda etkin bilginlerin karanligin,
151810 mahiyeti, 15181n cesitleri, rengin mahiyeti, 1s1k-renk iliskisi gibi konulara dair
tartismalari tizerinden hem de Tokadi, Hocazade, Kocevi, Kutbiiddin Muhammed gibi
bilginlerin gokkusagi ve hale agiklamalar1 baglaminda incelenmistir. Dolayisiyla renk
konusundaki arastirmamiz miistakil kavs-i kuzah risalelerinde konuyu inceleyerek
devam etmekte ve Takiyyiiddin er-Rasid’in rengin mahiyetini irdeleyen deneylerinde

son bulmaktadir.

Osmanli donemi 1g1k-renk iliskisi tartismalarin1 David-i Kayseri, Ali Kusgu,
Hatibzade Muhyiddin (6. 901/1496) gibi medrese miifredat: tizerinde etkili bilginlerin

konuyla ilgili agiklamalari iizerinden 6rneklendirdik.

5.1. islam Diinyasindan Osmanhya intikal Eden Renk Problemi

Islam diinyasinda 1s1k-renk tartismalarina dair kapsamli bir literatiir mevcuttur.
Biz burada Osmanli medrese miifredatinda daha sonra etkili olacagini bildigimiz bazi
Islam filozoflarinin metinleri iizerinden 1sik-renk iliskisine dair tartismalar
orneklendirmeye calistik. Inceledigimiz metinlerde Islam filozoflarmin 1sik-renk
iligkisine yonelik goriisleri, 15181n yapist, ¢esitleri, rengin mahiyeti ve meydana gelisi,

karanligin mahiyeti gibi alt basliklara ayrildig1 igin, bu alt basliklar iginde bilginlerin
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6liim tarihlerine gore kronolojik olarak agiklamalarini inceleyerek, tartismanin genel

seyrini takip etmeye calistik.

On ikinci yiizy1l Islam filozoflarmdan Siihreverdi’nin Osmanl diisiincesinde
etkili olacak israki ekolii kurarak optik problemlerin taninirligini arttirmasi 6nemlidir.
Israki ¢izgiyi takip eden pek ¢ok Islam/Osmanli diisiiniirii optige dair eserler yazarken
Siihreverdi’nin digiincelerine basvuracak, Osmanli’da optigin zirve isimleri optige
dair eserinde Siihreverdi’nin goriislerinden faydalanacaktir. Boylece optik bilimi,
bizim de bu calismada Siihreverdi’nin Hikmetii'l-isrdk adli eserindeki 1sik-renk
iliskisine dair tartigmalardan Orneklerini gorecegimiz gibi, Osmanli doneminde
yaygmlik ve tanmirhi@ini arttirabilecektir. Ayni yiizyilda, israki ekoliin yani sira,
Osmanli dénemindeki en biiyiik ibn Sina yorumcularindan biri Fahreddin er-Razi’nin
1s1k-renk iliskisine dair goriislerini incelemek gerekir. Islam diinyasinda on iigiincii
yiizyl fizik diisiincesine hiikkmeden ve daha sonra etkisi Osmanli donemi boyunca
devam eden Razi pek cok ilim dalinda eserler yazmis, 12. yiizyildan itibaren felsefe
ve kelam kitaplarindaki neredeyse hi¢bir mesele Razi’nin goriis, elestiri ve
tespitlerinden bagimsiz ele alinamaz hale gelmistir. Razi sonrasi kelame1 ve filozoflar
hem Islam hem de Osmanli dénemi boyunca, sadece Seyh ya da Reis olarak andiklari
Ibn Sina’ya degil fmam olarak andiklari Razi’ye de sik sik metinlerinden atiflarda
bulunacaklardir. Osmanli’da sik¢a basvurulan kelami bir eser olan Razi’nin
Mebahisii'l-mesrikiyye adli eserinin “Gériinenlerin Keyfiyetine Dair Ugiincii Bab” adli
boliimdeki dokuz fasil, igerdigi 1sik-renk iligkisi baglaminda calismamizda
irdelenmektedir. el-Mebdhisii’l-Mesrikiyye’nin fikri bir devami olan Kitdbu'l-
Mulahhas fi’l-Mantik ve’I-Hikme adli yine Razi’ye ait olan eserin goriilen niteliklere
dair licilincli babu, 151k ve renk iliskisine dairdir ve bu ¢calismada incelenmistir. Razi’nin
pek c¢ok alandaki goriisleri gibi optik alanindaki de goriisleri, kendisinden sonra
Islam/Osmanl1 dénemi doga felsefesinde temel bir bagvuru kaynagi haline gelmis,
Razi’den sonra bu tartigmalar1 Necmiiddin el-Katibi el-Kazvini ve Kadi Beyzavi gibi
isimler devam ettirmistir. Kazvini’nin Hikmet il- ‘ayn adli eserinin goriilen nitelikler
bahsi, Kadi Beyzavi’nin Tevali ‘ul-envar’in “goriilen keyfiyetler” bolimiinde

deginilen 151k ve renk konulari renge dair aragtirmamiz baglaminda irdelenmistir.
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a) Isigin Yapisi

Israki felsefe akimmi kuran ve Hikmetii'I-Israk adli eseriyle daha sonra pek
cok Osmanli alimi i¢in optik alaninda temel bir referans kaynagi olan Siihreverdsi,
eserinde 15181n cisim oldugu diisiincesine karsi ¢ikar. Zira ona gore 151k eger cisim olsa,
sizdig1 aralik aniden kapatildiginda ortadan kaybolmazdi. Araligin kapatilmasiyla
iceride kalan kiiclik 151k maddelerinin gézlenemiyor olusu, 1s18in cisim olmadigini
gosterir. Ayrica Sithreverdi’ye gore eger 151k bir cisim olsaydi, onun kati bir cisimden
yansimasinin siv1 bir cisimden yansimasindan daha gii¢lii olmasi ve Gilines gibi bir 151k
kaynagi 1ginlarint yaydik¢a hacminin de kiictilmesi gerekirdi. Isik, Sithreverdi’ye gore,
Giines’ten veya herhangi bir kaynaktan nesneye ulasan bir sey degil, bir hey’et ve
belirli bir haldir. Isik hareketsizdir. Onun varliginin delili, hava gibi seffaf bir cisim

araciligiyla ¢alisan lambadir.34°

Aym sekilde Razi de “Goériinenlerin Keyfiyetine Dair Ugiincii Bab™n ikinci
faslinda, 151810 (nr) cisim olmadigini savunur. Baz1 filozoflar 15181 aydinlaticidan
ayrilan ve aydinlatilmis ile birlesen kiiciik cisimler oldugunu iddia etmistir. Razi bu

iddianin dort agidan yanlis oldugunu belirtir:

1) Birincisi, 1s1klarin var olusu ya cisimlerin var olusunun aynisidir ya da ondan
farklidir. Tlk iddia batildir ¢linkii 151k (n2i7) mefhumu cisim mefhumundan farklidir. Bu
yiizden karanlik bir cisim akledilebilirken karanlik bir 151k akledilemez. Ote yandan
bu cisimler aydinlaticidan ayrilma ve aydinlananda birlesme keyfiyetini tagirlar. Ayni
sekilde bu iddia da batildir. Cinki bu niteliklerle vasiflandirilan cisimler ya
algilanabilir niteliktedir ya da degildir. Eger o algilanabilir degilse 151k da algilanabilir
degildir. Eger o algilanabilir nitelikte olursa, altinda olan gizlenmis olur. Toplanma ne
kadar fazla olursa setretmenin de o kadar fazla olmasi gerekir. Fakat mevcut durum

bunun aksidir, 1s181n toplanmasi ne kadar fazla olursa goriinmesi de o kadar fazla olur.

ii) Ikinci olarak eger 151k (sud) bir cisim olsaydi, hareketi dogal olarak tek bir

yone dogru olurdu. Fakat 1s1k (nzir) tim cisimlere tiim yonlerden ulasir.

34 Sihabiiddin es-Siihreverdi, Hikmetii'l-isrék : Israk felsefesi, Cev. Eyiip Bekiryazici - Usmetullah
Sami (Istanbul : Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanligi, 2015) 274-282.
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iii) Uciinciisii, eger 151k bir oyuktan girerse, sonra ayn1 anda o 151n parcaciklari
ya siirekli olur ya da olamaz. Eger baki kalacak olsaydi bir evde kalir ya da o evden
¢ikardi. Eger ayn1 anda oyuktan ¢ikt1 denilirse, bu da imkansizdir. Onun sonlandigi
soylenirse, Razi’ye gore bu ayni sekilde yanlistir. iki cisim arasinda ¢oziiniirken 15182

cisim olarak hilkkmedilmesi Raz1’ye gore miimkiin degildir.

iv) Dordiinciisii, eger Giines ufukta belirir ve yeryiizliniin tamamini bir anda
aydinlatirsa, belirli bir mesafeden, dordiincii felekten bu pargaciklar yeryiiziine ayni

anda nakledilir.3°

Muhalif filozoflar hareketli her cisim gibi 15181n da hareket ettigini ve 15181n
cisim oldugunu savunmuslardir. Bu sdylemin Razi’ye gore ii¢ yonii vardir: 1)
Oncelikle, 151k Giines veya Ates’ten alcalarak iner ve bu inme bir harekettir. ii)
Ikincisi, 151k aydmlaticinin hareketiyle hareket eder. iii) Ugiinciisii, 151k karsisina ¢ikan
nesneden baska bir nesneye hareket eder ve yansima bir harekettir. Razi, bu iddialara,
1s1inin Glines’ten inmesi diisiincesinin yanlis oldugunu belirterek cevap verir. Diger
tiirlii o mesafenin ortasinda gézlemlenebilirdi, aksine 151n karsisinda olanda bir anda
belirir. Isin daha yiiksekte bir seyden meydana geldigi icin daha asagiya indigi
vehmedilir. Onlarin 151n1n nakledildigi sdylemine Réazi, gélgenin de cisim degil aksine
“karsisinda beliren keyfiyet” olarak nakledildigi cevabini verir. Hizalanma kaybolup
kars1 tarafa gectiginde, niir da kaybolur. Ayni sekilde yansimaya dair sdyleme cevaben
Razi, 1s1nin bir aydinlaticidan ¢ikip baska bir cisimde belirmesi i¢in araci bir ortamin

sart oldugu cevabini verir.®!

Metinde ticlincii fasil, 15181n (niir) hakikatine dairdir. Razi’ye gore filozoflar bu
konuda ihtilafa diismiisler ve bazilar1 15181n rengin ortaya ¢ikmasindan ibaret oldugunu
savunmuglardir. Onlara gére mutlak zuhur, 151k, mutlak gizlenme karanliktir ve iki
durumun aras1 golgedir. Bunlarin diizeni iki tarafa olan uzakliga bagl olarak degisir.
Boylece bin tane his goriinmezlik derecesine gore hizalanir ve iclerinden zuhur
derecesi fazla olan digerinden 6nce goriiliir. Bu durumun sebebi alginin zayifligidir.
Bunun delili, geceleyin parlak esyalarin yildizlara gore daha az goriinmesidir.

Yildizlar Ay’a gore, Ay ise Giines’e gore daha az miktarda gézlemlenebilir. Zira, algi

350 RAZ1, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 409-410.
31 Raz, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 410-411.
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karanlikta daha zayif hale gelir. Bu parlak nesneler goriiniirlik miktarma gore
derecelenir. Sonra yildizlarin 1s181yla goriis kuvvetlenir ve bu esyalara bakildiginda
zayif hissin zevalinden oOtilirii yildizlarin parlakligi goriilmez. Ay 15181 ve Ay’in
parlaklig1 oldugu zaman yildizlarin 15181 gider. Giin ortasinda Gilines’ten gelen evi
aydinlatan 151k oldugu zaman da Ay 15181 gider. Ancak insanlar parlak bir sekilde Ay’1

goriir, aydinlatilmis evdeki parlak 15181 ise géremez.>*2

Rézi, aydinlatilmig renkle karanlik renk arasindaki farkin idrak edildiginin
sOylenemeyecegini, bunun sebebinin ise onlardan birinin gizli digerinin zahir olmasi
oldugunu belirtir. Glines’in 15181, renginin tam bir sekilde goriiniir olmasindan ibaret
degildir. Giines’in 15181yla gbz kamasir ve sonra goziin aczinden Otiirii cismin rengi
gizlenir. Geceleyin ise cisimlerin rengi duyunun zayifligindan &tiirii algilanamaz.
Geceleyin giindiiz oldugu gibi gozii kamastiracak bir 151k miktar1 yoktur ancak Giines
dogup 15181yla giin ortasindaki aydinlik kuvvetlendiginde, renklerin ortaya ¢ikmasiyla
algilanamayan higbir kiitle olmaz. Bu goriise cevaben Razi, filozoflarin sdylemlerinin
idrakin ¢esitli yonlerine dair, hissin kuvvet ve zayifliginin, algilananin kuvvet ve

zayifligini etkilemesi baglaminda etkili oldugunu belirtir.

Mulahhas ‘ta “Nir, cisim midir?” sorusunu soran Razi, 1s18in cisimden bagka
bir sey oldugunu belirtir. Zira eger 151k cisim olsaydi, cisimlik baglaminda aykirilik
gostermemesi gerekirdi. Razi, nir un, dort yonden cisim olamayacagini ifade eder: 1)
Cisimden anladigimiz seyle niir’dan anladigimiz sey ayni olsaydi, cisim hakkinda
verdigimiz her hiikkmiin nir i¢in de gecerli olmasi gerekirdi. Cisim algilanmaksizin
151k algilanabildigi ve tersi durum da gecerli oldugu i¢in her ikisi hem varlik hem de
mahiyet bakimmdan farkhidir. ii) Istk her yonden her cismi kusatirken ve bu
ozelliginden otiirti varliga yayilirken, cisim bdyle olmayip kendi mekaninda varligin
gergeklestirir. 1i1) NVir, 151k veren nesnenin karsisinda ortaya ¢ikan bir nitelik olup evin
igerisine giren Giines 1siklarinin yoklugu da en az varligi kadar gergektir. Cisimde ise
durum boyle degildir. vi) Giines dogdugunda, yeryiiziiniin tamami aydinlanir. Isigin

bu 6zelligi cisimde mevcut degildir.33

352 Raz1, Mebabhisii'l-mesrikiyye, 411-412.
%53 [smail Hanoglu, Fahruddin er-Razi'nin Kitdbu'l-Mulahhas fi'l-Mantik ve'l-Hikme adli esrinin tahkiki
ve degerlendirmesi, (Ankara: Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Universitesi Felsefe ve Din Bilimleri
Anabilim Dali, Doktora Tezi, 2009), 141.
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Rézi ve Siithreverdi’nin a¢iklamalariin ortak yont, 15181n cisim olmasina kars1
¢ikmalar1 ve bu tezi giirlitecek deliller sunmalaridir. Mesela bunlardan, sizdig: aralik
aniden kapatildiginda 1s181n da ortadan kaybolmasi, dolayisiyla da cisim olamayacak
olusu ortak bir delildir. Ama 15181 hareketsiz oldugunu diisiinen Siihreverdi’nin
aksine, Razi 1s18a hareketsizlik atfetmez. Fakat filozoflarin 1518a atfettigi hareket
tiirlerini irdeleyerek, bunlara itirazlarini sunar. Razi’ye gore, 15181n alcalma hareketi
bir yanilgidir. Is1gin yansima hareketi i¢in bir araci ortam sarttir ve aydinlatici nesneyi

takip eden hareket bir hizalanma sonucu olusur.
b) Isik Cesitleri

Razi’nin Mebahisii'l-megsrikiyye’nin bahsi gegen kisminin dordiincti fasli, 1g18a
dair, nir, dav’, sud ve berik kavramlarmin farkina dairdir. Renkli cisimler, bilfiil
aydinlanmis olarak goriiniir hale gelirse, o zaman bu goriiniirliik, onun siyah, beyaz,
sar1, kirmiz1 ve benzeri gibi oldugu sdylenmeksizin, orada ona nasbedilen sabit bir
niteliktir. Ister baskasindan ister kendisinden olsun, iki tiir 1s1kta da eger 151k cisimden
tasarsa, o 15181n cisimler lizerinde dalgalanmasiyla, rengi aydinlanir. Bir seyin Giines
ve Ates’te oldugu gibi kendinde olan goriiniimii dav’ olarak isimlendirilir. Bir seyin
baskasindan olan goriinimii niir olarak isimlendirilir. Bir seyin Glines’te oldugu gibi
kendinden katmanlara ayrilmasi sud olarak isimlendirilir ve digerleri agisindan bir

seyin aynasi gibi olana berik denilir.3%*

Mebdhis’in besinci fasli ise 15181n tanimina dairdir, onun tanimu, seffafin seffaf
olmasi bakimindan 1g181n kamil bir keyfiyet olmasidir. Razi, nceki filozoflarin gorsel
algiy1, “baska bir seyin goriilmesine bagli olmayan (ld yetevakkaf) keyfiyet” olarak
tanmimladigini ifade eder. Burada tevakkuf etmeyen sey 1s1k, tevakkuf eden ise renktir.
Gorme, aydinlanma olmadik¢a meydana gelmez. Gormeyi miimkiin kilan her sey
arkasindakinin goriinmesine manidir. Ciinkii eger goz bir seyin yoniinde bir cismi
goriirse, o an igerisinde, o yonde baska bir sey gormek imkansizdir. Ortadaki
gbzlemcinin, oniinde arkasindakini gérmeyi engelleyecek higbir kiitlenin olmamasi
gerekir. Rengin 15181n arkasindakini gérmeyi engelledigi ispat edilmistir. Ayn1 sekilde

lambadan beliren golge 15181n delilidir. Bu durum onlardan birinin digerinin eylemini

354 Raz1, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 414,
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gerceklestirmesini  engellemesi  sebebiyledir. Razi, soylediklerinden hareketle,

seffafligin goriiniir olmamasi gerektiginin ortaya ¢iktigini belirtir,3>®

Nur (nur), dav’ (151k), sud (151n) ve berik (pariltl) kavramlar1 sadece isim
acisindan degil, i¢erik bakimindan da birbirlerinden farklidir. Zira dav’, hangi renk
olduguna bakilmaksizin cisimler lizerine yayilan bir niteliktir. Berik ise, cisimler
lizerinde 1s11day1p parlayan ve cisimlerin renklerini gizleyen bir seydir. Iki kistmdan
her biri i¢in ya kendi zatindan ya da baskas1 dolayistyla bir 151k vardir. Zati 151k, dav’
diye isimlendirilir. Arazi 1s1k, nur diye isimlendirilir. Zati parilti, Giines’in durumunda
oldugu gibi, sua diye isimlendirilir. Arazi parilti, aynanin durumunda oldugu gibi,
berik diye isimlendirilir. Diger bir ifadeyle, berik’in sud 'ya nispeti, niir’'un dav’a olan
nispeti gibidir. Sonug olarak sud ve dav’ cisme has ve onun 6ziine ait iki durumken

(meal) 4513, nair Ve berik kendileri disinda baska bir seyden elde edilir (s e (aiinsa ) 3%

Isik veren seyin aydinlatmasi konusunda Rézi, 151k veren nesnenin aydinlatma
biciminin nasil ger¢eklesecegine iliskin yaklagimlar sunar. Isik veren nesnenin ancak
ve ancak kendi karsisinda olan bir seyi aydinlatabilecegini bir tespit olarak ifade eder.
Giines 151gmin bir duvar deliginden igerisinde toz ya da dumanli bir hava mevcut bir
eve girdiginde dogrusal bir yol izlemesi bu duruma misal teskil etmektedir. Boylece
Razi, 15181 ancak kendi mukabilinde olan nesneyi aydinlatabilecegini belirtir. Bu
ornekteki gibi, hava toz ya da dumanli bir hava gériiniimiinde olmayan saf bir havaysa,
Razi 15181n karsidaki cismi aydinlatma 6zeligine dair ispat sadedinde dort durumun
ortaya ¢ikacagini ifade eder. i) Bu delillerden biri, kalin bir cisim alinip, duvarin
deliginden igeri siiziilen 15181 girdigi istikamette tutulursa, 1518 bu kalin cisim
tizerinde var oldugunun goriilmesidir. Duvarin deliginden giren 15181n stizildigi
istikamette diiz bir ip ¢ekilirse, yukaridaki cisim Orneginde oldugu gibi, 151k ip
tizerinde ortaya c¢ikar. Bu her iki delil de 1518 kendi mukabilinde olan nesneyi

aydinlattigini ispat edici niteliktedir. Isigin bu 6zelliginin ortaya ¢ikabilmesinde 15181n

35 Raz, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 414-415.
%6 Hanoglu, Fahruddin er-Rézi'nin ‘Kitdbu'l-Mulahhas fi’I-Mantik ve’l-Hikme’ Adli Eserinin Tahkiki
ve Degerlendirmesi, 141-142.
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niifuz ettigi ortamin safligi ve toz ya da dumanla bulanik olmamasi da 6nem arz

eder.3%’

Birinci ve ikinci 151k ayrimi konusunda Razi, Giines’e mukabil olan havanin
aydinlik oldugunu, Giines dolayisiyla aydinlik olan bu havanin, yeryliziine mukabil
oldugu i¢in yeryiiziinii de aydinlatacagini belirtir. Bu 6rnekte oldugu gibi kendi zati
dolayistyla 151k verenden hasil olan 1s1k birincil 1s1ktir. Havanin Giines’le aydinlanmasi
sirasinda ortaya c¢ikan 1sik da birincil 151k olmaktadir. Kendi zati disindaki hava
dolayistyla 151k verenden yeryiiziine hasil olan 151k ise ikinci 1s1iktir. Havanin niteliginin
151k sayesinde degismesine kanit olarak Razi, havanin geceleyin aldigi durumla
giindiiziin aldig1 durum arasindaki farki sunar. Zat1 dolayisiyla olmaksizin, 151k verenin
151k vermeye devam edecegine ispat sadedinde ise Razi, Giines’in cisimlerin iizerine
dogmasindan sonra Giines’e mukabil olan taraflarin aydinlanmasi kadar, cisimlerin
arka yiizlerinin de aydmlik kazanmasini verir. Giines’in batmasindan sonra ne
cisimlerin Giines’e mukabil taraflar1 ve ne de cisimlerin arka yiizleri aydmligin

muhafaza edebilmektedir.2°8

Rézi’ye gore aydinlik veren havadan ikincil 15181n meydana gelisi yansima
yoluyla degildir. Zira, eger yansima yolu ile cismin tamam1 aydinlanabilecek olsaydi,
aynanin tamami aydinlanabilirdi. Oysa 15181 yansitmas1 durumunda aynanin bir kismi
aydinlanmaktadir. Havanin Giines’ten aldig1 151k sayesinde aydinlanma durumunda ise
aynada oldugu gibi belli bir kismi degil tamami aydinlanir. Bu yiizden havadan
yeryiizlinii aydinlatma sirasinda bir yansima yoluyla yeryiiziinii hava aydinlatmaz.
Razi, farkli bir aydinlatma yolu ile havanin yeryiiziinii aydinlattigini, 151k sayesinde
nitelik kazanan havanin kendi zat1 dolayisiyla aydinlatici bir hiiviyete biirlindiigiinii
ifade eder. Oyle ki, Razi’ye gore, eger hava kendi zatindan dolay1 aydinlatici olmasa,

yeryiiziinii aydimlatamazd:.®*®

Is1g1n seffaf bir seye niifuzu konusunda Razi, matematikgilerin 15181n seffaf bir

seye niifuzunu, 151810 seffaf bir havaya niifuz etmesi ile agikladigini, Ibn Sina’nin ise

357 Hanoglu, Fahruddin er-Razi’nin ‘Kitabu’I-Mulahhas fi’I-Mantik ve’I-Hikme’ Adli Eserinin Tahkiki
ve Degerlendirmesi, 142-143.

3% Hanoglu, Fahruddin er-Razi’nin ‘Kitabu’I-Mulahhas fi’I-Mantik ve’I-Hikme’ Adli Eserinin Tahkiki
ve Degerlendirmesi, 143.

%9 Hanoglu, Fahruddin er-Rézi'nin ‘Kitdbu'l-Mulahhas fi’I-Mantik ve’l-Hikme” Adli Eserinin Tahkiki
ve Degerlendirmesi, 143-144.
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niifuz lafzim1 mecazi buldugunu belirtir. Zira Ibn Sind’ya gore bu durum, havaya
ugramaksizin 15181 kabul eden seyde 151k keyfiyetinin ortaya ¢ikmasidir. Cok giiclii ya
da ¢ok zayif olabilen golgenin bulunabilecegi iki u¢ durum aydinlik ve karanliktir.
Karanlik, iki yonden o6tiirii, durumu aydinlatma olan seyden 1518in yoklugunu ifade
eder. Razi karanligin keyfiyetine géz kapandig1 zaman yasanan durumu 6rnek gosterir.
Bir magara icerisinde bulunan bir insanin digarida geceleyin atesin etrafinda toplanan
insanlar1 gorebilmesi karanligin varliga ait bir durum olmadigin1 gostermektedir.
Razi’ye gore, karanlik, esyanin bazisin1 gérmede sart olamaz. Zira karanlik bdyle bir
nitelige sahip olsaydi, 15181 yoklugu olarak 151gm karsisinda konumlandirilamazdi.
Isik ancak cisimlerin goriinme sebebi olabilir. Buna karsi ¢ikan bazi insanlar ise
karanlikta var olan zayif 151k sayesinde gorebilmektedir. Yoksa, karanlik sayesinde s6z

konusu cisimleri goriiyor degiller.3®

Razi, el-Mebdhis’te ortak duyulurlarin miktar, sayi, konum, hareket,
duraganlik, sekil, yakinlik, uzaklik ve temas oldugunu 6te yandan bunlarin goz
tarafindan tek baslarina degil renk araciligiyla algilandigini belirtir. Razi’nin renk ve
151810 birincil goriilenler olmasi, ikincil goriilenlerinse birincil goriilenlerin araciligina
ihtiya¢ duymasina dair gériisleri, yine Ibnii’l-Heysem tarafindan tespit edilen renk ve
15181 birincil goriilenler olmasi belirlemesine dayanmaktadir.®®! Ote yandan Razi, el
Camiu’l-uliim adl eserinde de gérmenin birincil ve ikincil niteliklerine iliskin verdigi
listede Ibnii’l-Heysem’e atifla, gormenin birincil niteliklerinin optik tarihinde ilk defa

ibnii’l-Heysem*‘in ortaya koydugu gibi 151k ve renk oldugunu sdylemektedir.362

Isik-renk iliskisini 6rneklendirmek i¢in inceledigimiz diger bilginlerden biri
Kazvini, Hikmetii’'I- ‘ayn adli eserinde 151kla alakali 1) kendinden 151k yayan aydinlatici
kaynaklarin sahip oldugu birincil 151k ve 11) 151811 151k kaynagindan alip yansima

sonucu yayan ikincil 11k ayrimina vakiftir. Bununla beraber, karanligi aydinlik

360 Hanoglu, Fahruddin er-Rézi'nin ‘Kitdbu’l-Mulahhas fi’I-Mantik ve’l-Hikme Adli Eserinin Tahkiki
ve Degerlendirmesi, 144-145.

361 Fahreddin er-Razi, el-Mebdhisii “I-megsrikiyye fi ilmi"l-ilahiyydt ve t-tabiiyydt, M. M. el-Bagdadi
(ngr.) Beyrut: Darii‘l-kitabi‘l-Arabi, 1990, c. Il, 331-332. Akt. Kiibra Senel, Fahreddin Razi’nin
Diisiincesinde Eflatuncu Ideler, (istanbul: Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Felsefe ve
Din Bilimleri Anabilim Dali Islam Felsefesi Bilim Dali, Yiiksek lisans tezi, 2015), 106.

32 Fahreddin er-Razi, Camiu’l-uliim, S. Ali Al-i Daviad (nsr.), Tahran: Biinyad-i Mevkafat Duktur
Mahmd Efsar, 1382hs. 2003-2004, 410, Akt. Senel, “Fahreddin Razi’nin Diisiincesinde Eflatuncu
Ideler”, 112.

190



olabilen seyin 15181n1n olmamasi olarak tanimlayan filozof, gdlgeyi ikinci bir 151k tiirii
addederek diger filozoflardan ayrilir. Kazvini, Tevali 'ul-envar’da 1s181n seffaf, 1sitana
bitisik cisimlerden olustugu ve hareketli oldugu goriisiine de itiraz eder. Burada
Beyzavi gibi 15181 hareketinin tek yonde olmamasinin gerekg¢isini sunar. Ibn Sina’nin
karanlikta renklerin mevcut olmamasi savina ise, Fahreddin Razi’den alint1 yaparak
yer verir. Oyle ki, bu durumun sebebi, renklerin karanlikta yok olmalar1 ya da
karanligin gormeye engel olusundan ayri iiglincii bir segenek olabilir ve gérme

sartlarmdan biri mevcut olmayabilir.36

3

Razi’nin Ibn Sina kaynakli “nir, dav’, sud, berik” seklindeki 1s1k
tanimlamalar1 ve “is181n seffafligin seffaf olmasi bakimindan kamil bir keyfiyet
olmas1” seklindeki tanimi1®** Islam fizik literatiiriinde sikc¢a karsimiza ¢ikacak olan
tanimlamalardir. Kendisinin 15181n, karsisindaki cismi aydinlatict 6zellikte oldugunu
ispat sadedinde verdigi orneklerden biri olan kalin bir cismin duvarinin deliginin
icinden siiziilen 15181n, girdigi istikamete tutuldugunda kalin cisim iizerinde 15181n var
oldugunun goriilmesi ve burada duvar deliginden giren 15181n siiziildiigii istikamete
diiz bir ip cekilerek 15181 ip iizerinde ortaya ciktiginin gdzlemlenmesi esasen ibnii’l-
Heysem’in 15181 dogrusal yayilimini ispat i¢in kullandig1 bir deney diizenegidir.3%
Ayni diizenege Razi, 1518, Kkarsisindaki cismi aydmlatmasint ispat igin

bagvurmaktadir.

Ibnii’l-Heysem’in 15181n yayilimima dair deney diizenegini ve birincil, ikincil
151k ayrimini takip eden Razi’nin, ikincil 15181n yansimayla olusmamasini savunmasi
acisindan Ibnii’l-Heysem’den ayrildigim fark ediyoruz. Razi, Giines’in dogmasiyla
yeryiiziinlin aydinlanmasi durumunda, yeryiiziinii aydinlatan ikincil 1siklarin
yansimayla olustugunu kabul etmez. Yansima durumunda aynanin tam olarak
aydinlanmasinin gerekmesi gibi, havanin Giines 15181 sayesinde aydinlanmasinda
tamaminin degil bir kisminin aydinlanmasi gibi 6rneklere bagvurarak, burada ikincil

151811 hasil olugunun yansima yoluyla olmadigint savunur. Yeryiizii aydinlanmasinin

363 el-Kazvini, Hikmetii’l-ayn, 146-148.

364 Benzer tanimlar icin Bkz. Ibn Sind, e¢-Tabi iyyat: en-Nefs, 92.; Seyyid Serif Ciircani, Serhu'l-mevikif
: mevakif serhi, gev. Omer Tiirker (Istanbul : Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanligi, 2015), 2/286.
; Teftazani, Serhii'l-Makasid, 262-263.

365 [bnii’l-Heysem, Kitdbii’'I-Mendzir, Kitap 1, Béliim 111, Cev.: A. 1. Sabra, (London 1989), 14- 15.
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ikincil 1s1klarin yansimasiyla degil, 151k sayesinde havanin nitelik kazanmasiyla, kendi

zat1 dolayisiyla aydinlatict bir hiiviyete doniismesiyle gerceklestigini savunur.
c) Renklerin Mahiyeti ve Meydana Gelisi

Stihreverdi Hikmetii'l-israk adl1 eserinde 15181n renkli oldugu diisiincesine karsi
cikar. Bu filozofa gore renkler karanlikta yoktur, zira karanlik yokluktur. Renkler
ancak goz duyusuyla algilanabilen agik niteliklerdir; 151 ise renklerin yetkin
goriiniimidiir, renge ilave bir 6zellik degildir. Siihreverdi’ye gore sayet 1s181in yok
olmastyla renkler de yok olacak olsaydi, bizzat 15181n da yok olmasi gerekirdi. Yine o,
15181n renk olmadigina delil getirir. Isik gdzde olusan bir algidir, rengin idraki iginse

sadece gorme duyusu Yeterli degildir.

Mesela, 151k bir karaltiya hakim oldugunda, o siyahlik kaybolur. Gérme 1s1kla
gerceklesir. Gorme akli bir yiiklemedir ve dis diinyadan bagimsiz bir sey degildir. Yani
dis diinyada beyazin goriiniimii bizzat beyazin kendisidir. Bu duruma 6rnek olarak
fildisi ve karin sahip oldugu beyazligin kiyasi verilebilir. Isiga tutulan fildisi, gélgeye
birakilan kardan daha parlak olur ve daha belirgin sekilde gézlemlenir. Sonug olarak
beyaz aydinliktan, renk 1siktan farkli seyler olmalidir. Isik renkten bagimsiz bir varliga

sahip olmakla beraber, renk 151k olmaksizin gozlenemez.3¢®

Razi’de Mebdhis’in ilgili bolimiindeki dokuz fasildan ilki renklerin ispatina
dairdir. Razi, kimi insanlarin beyaz hari¢ renklerin hakikatinin olmadigini, beyazin ise
havanin ¢ok kiiciik seffaf cisimlere karismasiyla olustugunu savundugunu ifade ederek
bu iddiaya su kopiigiiniin beyaz olmasiyla itiraz eder. Zira su kopiigiiniin beyaz olmasi
icin bir sebep yoktur. Havaya karisan seffaf, kati, kiiciik parcaciklara 15181 niifuz
etmesinden otiirii kar da ayrica beyazdir. Ezilmig billur ve cam ise seffaf degildir.
Aksine ylizeylerindeki birlesme noktalarinda, bir renk sahibi olarak goriiliirler. Bir
renk ortaya ¢ikarmanin disinda pargaciklar birbirini etkilemez. Ayni sekilde, biiyiik
hacimli seffaf bir kisimda eger bir kesik ariz olursa, o konumdan beyazlik; cisimdeki
boslugun, 151k derinliginin ve seffafligin noksanhigindan &tiirii ise siyahlik

gozlemlenir. Razi, filozoflardan suyu siyahligin sebebi olarak gdrenlerin kiyafetlerin

%6 Sihabiiddin es-Siihreverdi, Hikmetii'l-isrdk: Israk felsefesi, Cev. Eyiip Bekiryazici - Usmetullah Sami
(istanbul : Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanligi, 2015) 274-282.
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1islaninca koyulagsmasindan yola ¢iktigini, bu durumun sebebinin ise suyun cismin
gbzeneklerini doldurarak mevcut havayi ¢ikarmasi oldugunu belirtir. Isik onun
ylzeyine niifuz edince, seffafligi havanin seffafligi gibi olmaz. Kiitlenin olmamasi
ylzeyleri karanlik tutar ve bir siyahlik olusur. Beyaz ise tiim renkleri kabul eder.
Renklerin tamamini1 kabul eden ondan aridir. Beyazlik renklerden aridir. Razi, Ibn
Sind’nin beyazin bu bahsedilen yolla meydana geldigine dair bilgisini sorgular.
IImiin-Nefs’in {iciincii makalesinde Ibn Sina’dan naklederek onun havanin seffafliga
karigsmasinin beyazligin ortaya ¢ikma sebebi oldugu sdylemini aktarir. Fakat Razi,
beyazligin bu durum disinda da meydana gelebilecegini ve dort durumun buna delalet
ettigini belirtir. Birincisi, eger yumurta haglanirsa, beyazligi seffaf bir beyazlik haline
gelir ki bunun olmasi1 miimkiin degildir. Zira i¢indeki havanin ayrilmasi nedeniyle

yumurta pisirdikten sonra daha agir olur.%6’

Ikinci yol, sirkenin gayet seffaf oluncaya kadar filtrelenmesi ve
siiziilmesiyledir. Havanin ona dahil olmasiyla sirke i¢inde ¢oziinmiis olur.*%® Boylece
beyaz rengin farkl sekillerde de olusabilecegini belirten Razi, li¢iincii olarak beyazdan

siyaha gegiste ii¢ yol oldugunu ifade eder.

Beyaz renkten siyah renge gegiste birinci yol, beyazligin yogunlugu artmak
suretiyle nce toza, sonra dumana, sonra ise siyahliga dénmesi seklindedir. ikinci yol,
beyazin kirmiziyla bulusup, kirmizinin yogunlugu arttikga koyuluga, sonra ise
karanliga donmesidir. Ugiincii yol ise beyaz rengin yesil renkle ile karismasi, Nil rengi
ve yesilin yogunlugu arttikga zamanla karanligin ortaya ¢ikmasidir. Siyahtan beyaza
geciste birbirinden farkli olan bu yollar, renkleri meydana getiren sebeplerin farkli
olmasi sayesinde renklerin de farkli olabilmesine izin verir. Beyaz renk, 1s1gin seffaf
pargaciklarla karigmasi sebebiyledir. Siyah ve beyazin terkibinde ise ortaya g¢ikan
seffaf olmayan parcaciklarin artisidir ve diger renklerin ortaya ¢ikisi yogunlasmaya
baglidir. Ote yandan, eger 151k siyah bir cisimden yesil bir cisme yansimaya ugrarsa,
yansiyan 1s18in rengi degisir. Isik ve seffafligin karisimi olarak diisiindiiglimiiz

beyazlik disinda degisik renkler de seffaflikla karisirsa, siyahliktan olmadigi gibi

%7 Ebu Abdillah (Ebii'l-Fazl) Fahriiddin Muhammed b. Omer b. Hiiseyn Fahreddin Razi, Kitabii’l-
Mebahisii'l-megrikiyye fi ilmi'l-ilahiyyat ve't-tabiiyyat, 606/1210 (Tahran: Mektebetii’l-Esedi, 1966)
406-407.

368 Raz1, Kitabii’'l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 407-408.
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kirmizi ve yesil renklerden de yansimanin ger¢eklesmemesi gerekir. Bu séyleme karsi
Rézi, beyazin hasil olmasiin farkli bir yolla olabilecegini ve bunun da istihale
oldugunu belirtir. Ote yandan Razi, filozoflarm siyahin beyazi kabul etmeyecegine

dair iddiasina, yashlikta agarmis saclar1 6rnek gostererek cevap verir.3°

Kitdbu’l-Mulahhas fi’I-Mantik ve ’[-Hikme adl1 eserinin goriilen niteliklere dair
ticiincli babinin birinci kismi olan renkler bolimiinde Razi, siyah ve beyazi hakiki
renkler olarak tanitir. Burada rengin higbir bigimde taniminin yapilamayacagini ¢linkii
onun varliginin apagik bilinir bir nitelik tasimakta oldugunu, siyah rengin diger
renklerle karsilagsma sirasinda degismeme 6zelliginin onu hakiki bir renk kildigini
belirtir. Ayn1 sekilde beyaz renk de diger renklerle karsilasmasi sirasinda hepsini kabul
edici 6zellige sahip oldugu igin, diger renklerden farkli bu yonii sebebiyle hakiki bir
renk olarak tanitilmaktadir. Beyaz renk, havanin gergekten kiiciik seffaf cisimlerle
karigmasi sirasinda ortaya ¢ikarken, siyah rengin, cismin derinliginde 15181n olmayisi
sebebiyle oldugu diisiiniilmektedir. Orta renkler ise, siyah ve beyazin arasinda bulunan
araci renklerdir. Kimileri siyah ve beyaz renkleri temel renk, diger renkleri ise bu
ikisinin karisiminin bir sonucu olarak ele alirken; diger bazi kimseler ise siyah, beyaz,
kirmuzi, sar1 ve yesili temel renkler olarak kabul ederler. Razi, insanin gérme idrakinin,
acziyetinden Otiirii bu bes temel renk ile sinirlt kaldig1 goriisiini ileri siirer. Renklerin
tabiatinin sinirlt ve sonlu olmasi konusunu ise siipheli bir konu olarak degerlendirip
netlestirmez. Toz renginin bir renk olarak kabul edilmesi konusunda Razi, toz rengi
bir renk degilse geride ya cismin zat1 ya da rengin yoklugu kalacagi i¢in, cismin zatinin
toz olarak kabul edilmesinin gerekecegini belirtir. Ikinci durum olan rengin yoklugu
durumu ise imkansiz bir durumdur. Zira rengin yoklugu da bir tiir yokluk oldugu igin,
yokluk goriilemez bir seydir. O halde toz rengi de bir renk olarak karsimiza

ctkmaktadir.37°

“Siyah ve beyaz bir araya gelirler mi?” sorusunu soran Razi, bu iki hakiki
rengin bir arada varliklarin1 gerceklestirip gergeklestiremeyecegi baglaminda
insanlardan kimisi siyah ve beyazin bir araya gelip toz rengi hiiviyetini kazanacaklarim

iddia ederken, Razi bunun aksini savunmaktadir. Siyah ve beyaz renkler bir arada

369 Raz1, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 408-409.
370 [smail Hanoglu, Fahruddin er-Razi’'nin ‘Kitabu'l-Mulahhas fi’l-Mantik ve'l-Hikme’ Adli Eserinin
Tahkiki ve Degerlendirmesi, 135-136.
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olacaklart zaman her iki renk de tam mahiyetini gergeklestirmek isteyecek fakat bir
arada olmalarinin anlami kalmayacaktir. Bdylece siyah ve beyazin bir arada
olabileceklerini sdylemek celisik bir durum arz edecektir. Diger tiirlii, siyah ve
beyazdan her biri olduklari hal tizere varliklarini siirdiirecek ki bu durumda ikisinden
biri bir arada olma sirasinda varligini siirdiiremeyecek, neticede bir tanesi mahiyetini
ortaya koymay1 basaracaktir. Sonug¢ olarak siyah ve beyazin bir arada olmalar
imkansizdir. S6z konusu bu iki rengin bir arada olmasindan ancak ve ancak bir orta
rengin varhigi s6z konusu edilebilir ki, bu da iki rengin bir arada olmasindan baska

farkli bir durumu ifade etmektedir.3"*

Renklerin gii¢lii ve zayif olmasinin sebebi konusunda Razi, beyazin ve siyahin
bir karigim igerisine girmelerinin onlarin giicliiliik ve zayiflik durumu igerisinde
olmalarimnin sebebi oldugunu belirtmektedir. Oyle ki siyah ciizlerle beyaz ciizler bir
karisim igerisine girdikleri zaman ortaya ¢ikacak olan renk, saf beyaza gore daha az
beyaz niteligi tasir. Karisimin derecesi ne kadar ¢ogalirsa, beyazin, kuvvetliligine ve
zayifligima iliskin dereceler de ¢ogalacaktir. Ote yandan renklerin karisimi sirasinda
kuvvetliligin ve zayifligin kendisinden bahsedilemeyecek bir durum olan bir¢ok
beyazin bir araya gelmesi filozoflara goére benzerlerin bir araya gelmesidir ve
imkansizdir. Tek bir konumda bir¢ok beyaz bir araya gelemez. Bir araya gelemedikleri
icin de renklerin kuvvetliliginde ya da zayifligindan s6z edilemez. Bu konudaki
ticlincli goriis ise, zayif beyaz ile kuvvetli beyazin birbirine muhalif bir renk olarak
algilanmalarindan otiiri bunlar arasinda kuvvetlilik zayiflik ayrimi degil, tiir ayrim
olmasina dairdir. Bu goriise gore, zayif baska tiir, kuvvetli bagka bir tiirdiir. Sonug
olarak Razi, ilk goriisii hari¢ tutarak, ikinci ve flgclincii goriise gore renklerin
kuvvetliliginden ve zayifligindan bahsedilemeyecegini belirtir. Zira sadece ilk goriis,
siyah ve beyazin karisim oranma gore renklerin kuvvetliliginden ve zayifligindan

bahsedebilmeyi miimkiin kilar.3"?

Burada, “Renk, cismin derinliginde var midir?”” sorusunu da soran Razi, cismin

sadece yiizeyinin degil de boyutlarinin da renkli olup olmamasin1 sorgular.

371 Hanoglu, Fahruddin er-Razi’nin ‘Kitabu’I-Mulahhas fi’I-Mantik ve’I-Hikme’ Adli Eserinin Tahkiki
ve Degerlendirmesi, 136.
372 Hanoglu, Fahruddin er-Rézi'nin ‘Kitdbu’l-Mulahhas fi’I-Mantik ve’l-Hikme” Adli Eserinin Tahkiki
ve Degerlendirmesi, 137.
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Cogunlugun goriisline gore cismin derinliginde renkten bahsedilemeyecegini belirtir.
Bunun sebebi cismin derinliginin aydinlik olmamasidir. Aydinlik, cismin derinliginde
rengin var olup olmadigini bilinir kilmaktadir. “Baz1 renklerin sayimi1” baslig1 altinda
ise siyah ve beyazi, karsilikli olarak uzaklagsmanin nihai noktasinda olan iki taraf
olarak almakta ve siyah ve beyazin karisimindan toz renginin meydana geldigini
belirtmektedir. Giines’in 151gmin buluta diismesi ve siyah dumanin atesle karigmasi
orneklerinde oldugu gibi siyah 1sikla karisir ve siyahlik galip olursa kirmizi meydana
gelir. Siyahin galibiyeti artarsa koyu bir renk hasil olur. Isik galip gelirse sar1 renk
meydana gelir. Sar1 renkle aydinlik siyah karisirsa yesil; yesile siyah eklenirse koyu
yesil bir renk; bu renge beyaz eklenirse de bakir pasl bir renk meydana gelir. Koyu
yesil renkle siyah ve biraz da kirmiz1 karisirsa, ¢ivit rengi olusur. Son olarak ¢ivit
rengiyle kirmizi karisirsa ise mor renk hasil olur. Renklerin aydinlik ve karanliga gore
siiflandirilmasi hususunda Razi, aydinlik ve karanlik olmasinda temel alinan kriterin,
151810 tabiatina yakinlik ve uzaklik oldugunu belirtir. Razi, bu duruma 6rnek olarak,
mor, firuze rengi, agik yesil kendisi disindaki bir seye pariltilar gibi yansiyabilirken,
mat, donuk ve karanlik renkler olan toz rengi ve siyah kendisi disindaki higbir seye

yanstyamamaktadir.®"3

Fahreddin er-Razi’den sonra tarihsel baglamda 1s1k-renk iliskisi tartigmalarini
izlemek i¢in Necmiiddin el-Katibi el-Kazvini’nin (6. 1277) Hikmet iil- ‘ayn adl1 eserini
ele alabiliriz. Kazvini, eserinde daha once gectigi gibi beyazligin tanimini havanin
seffaf ve kiigiik pargacikli cisimlere karigmasi seklinde verir. Kar bu duruma 6rnek
teskil etmektedir. Bir diger beyazlik tiirii ise cisimle kaim olan hakiki bir niteliktir ve
haslanmis yumurtanin beyazIligi bunun 6rnegidir. Kazvini, dnceki filozoflarda da sik¢a
rastlanan, 1) maddenin 6ziindeki sabit renkler ve karin yagmasi ya da gokkusagi gibi
ii) degisim siirecinde ortaya ¢ikan renkler ayrimma sahiptir. Ote yandan renklerin
hakikatini kabul etmeyen pek cok filozofun aksine o, renkleri algilanabilir ger¢ek

nitelikler olarak tanimlar.3"

37 Hanoglu, Fahruddin er-Razi’nin ‘Kitabu’I-Mulahhas fi’lI-Mantik ve’I-Hikme’ Adli Eserinin Tahkiki
ve Degerlendirmesi, 138-139.

374 Necmiiddin el-Katibi el-Kazvini, Hikmetii’I- ‘ayn: varlik hikmeti, gev. Salih Aydm, ed. Ali Durusoy
(Istanbul : Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanligi, 2016), 146-148.
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Ayni yiizyilda bir diger bilgin Kadi Beyzavi (6.1286), Tevali’iil-envar’in
“goriilen keyfiyetler” boliimiinde 151k ve renk konularina deginir. Duyulan seylerin en
asikar1 olarak tanimladig1 renklere dair Beyzavi, beyazin havanin kiiclik seffaf
cisimlere karigmasi siyahin ise cismin yogunlugu ve onun derinliginde 1s18in
bulunmamasit sonucu algilandigint belirtir. Bu durum, esas renkler olan siyah ve
beyazin var olma sebebidir. Kirmizi, sar1 ve yesil gibi diger renkler ise onlardan
meydana gelir. Ibn Sind’nin 15181 rengin algilanmasinda onciil (mukaddime) oldugu
ifadesine atifta bulunan Beyzavi, bunun sebebi olarak gosterilen renklerin karanlikta
engellenmesine ise itiraz eder. Zira ona gore karanlik yokluktur ve onun var olani
engelleme giicii de bulunmamaktadir. Bu ylizden Beyzavi’ye gore renklerin karanlikta

goriilmemesi renklerin hakikati olmadig1 seklinde yorumlanmalidir.3"

Boylece, renklerin mahiyeti ve meydana gelisi konusunda Siihreverdi, Razi,
Kazvini, Beyzavi gibi bilginlerin goriislerini irdeleyince, siyah ve beyazligin tanimi,
onlarin arasindaki farkli renklerin siyah ve beyazin karisimi sonucu olmasi, 15181n
renkten bagimsiz bir varliga sahip ama rengin idrakinin 6nkosulu olmasi gibi bazi

diislincelerin ortak oldugu fark edilmektedir.
d) Isik-Renk Iliskisi

Razi’nin Kitabii’[-Mebahisii'l-megrikiyye adli eserinde tiglincii fasil, 1518
hakikatine dairdir. Razi, 15181n rengin zat1 lizerinde var olan bir keyfiyet oldugunu ve

bes durumun buna delalet ettigini belirtir:3"®

1) Rengin ortaya ¢ikmasi o seyin yenilendiginin bir isaretidir. O sey ya bir
renktir ya ona bagl olmayan ya da ona bagli olan bir sifattir. ilk durum yanlhstir, giinkii
15181 rengin yenilenmesinden ibaret ya da yenilenmis bir renk olarak ele almak uygun
degildir. Ilk durum yenilenen nesne hari¢ higbir seyin aydinlanmamasini gerektirir.
Ikinci durum, 15181 renkle aym sey olmasim gerektirir, bu durum 1s1ga dair “rengi
ortaya ¢ikaran” mahiyetindeki tanimla celisir. Eger filozoflar 15181 rengin zat1 iizerine
fazladan gelen bir keyfiyet olarak alirsa, 151310 zuhuru lafzi bir celiski arz eder. Ote

yandan eger filozoflar 151¢1n zuhurunu ona bagl halin yenilenmesi olarak alirsa, bu

375 Kad1 Beyzavi, Tavdli'u’l-Envar: Kelam Metafizigi, ¢ev. ilyas Celebi- Mahmut Cinar (Istanbul:
Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Bagkanligi, 2014), 102-104.
376 Raz1, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 412-413.
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durum da celiskilidir. Ciinkii 151k, hi¢bir seye bagil olmayan bir durumdur. Isigin

durumunun bagil bir durum olarak alinmas1 miimkiin degildir.

i) Isik renklerin tamamu igin sabit olursa, beyaz, siyah, aydinlatilmis ve parlak
hallerde olabilir. Aydinlaticilardan her birinin zatinda esit olmasi 15181 bir kisminin
diger bir kismina esit olmasini gerektirir. Siyah ve beyazin birbirine esit olmasi ise bir

celiskidir, ¢linkii 151k karanlik olmadik¢a kabul edilemez.

ii1) Renk 151k olmaksizin da var olur. Zira siyah ve diger renkler aydinlatici
degildir. Boylece 151k, su ve billur 6rnegindeki gibi, renk olmaksizin var olabilir. Eger
karanlik bir ortama 151k gelirse, o 151k renk olmaksizin sadece 151k olarak gozlemlenir.
Isik ve renkten biri olmadan digeri bulunabiliyor ise ikisi arasinda bir farkliligin olmasi

gerekir.3"’

iv) Razi, siyah ve beyaz arasindaki kirmizi gibi bazi araci renklerin 6zel bir
gercekligi ya da beyazla siyahin karigimindan ibaret oldugunu farz etmenin miimkiin
olmadigint belirtir. Eger filozoflar bu ikinci segenegi savunursa, Razi, kirmizi
cisimdeki 1s181n yansidig1 diger cismi de kirmizi hale getirecegi cevabini verir. Razi,
karsisindaki 1s18in zuhuru kuvvetsiz olursa, sirf/mutlak 1s18in karsisindaki rengi
gizlemeyecegini, 6te yandan eger goriiniimii/zuhuru kuvvetli olursa cisimdeki rengin
gizlenecegini savunur. Zayif bir 151k oldugunda bu sekilde cismin kendi rengi
gozlemlenirken, 151k kuvvetlenirse cismin rengi iptal edilir ya da gizlenir. Cisimdeki
yansiyan 15181n rengi diger cismin rengine baskin olur ve ikinci cisim kendi rengini

birakip birinci cismin 15181m1n rengine biiriiniir.3"8

v) Renklendirilmis nesneden, isik, renk ve benzerleri yansiyabilir. Eger
yansima kuvvetli bir kirmizilikta olursa, 151k rengi ortaya ¢ikarir. Burada meydana
gelen parilti (berik), mukabilindeki rengi ortaya ¢ikarmaktan ibarettir. Bu soyleme
karsin Razi: “O zaman neden ondan yanstyan cismin rengi yogunlast1? Neden onun

15181 kendini rengini iptal ederek, yansimanin rengini tastyor?” sorularini y&neltir.3"

377 RAZ1, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 413.
378 Raz1, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 413-414.
379 Raz, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 413-414.
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Altinci fasil, 151k bilfiil hasil oldugu zaman rengin bilfiil hasil olmasina dairdir.
Eger ortam karanliksa diger renkler cisimde bilfiil mevcut olur. Bunun delili karanlikta
ya oradaki yokluktan o6tiirii ya da karanlik havanin gérmeyi engelleyici olusundan
otiirii gorememe durumudur. ikinci segenek yanlistir, ¢iinkii havanin kendisi karanlik
ve gormeyi engelleyici degildir. Cilinkii eger bir magarada bulunulsa ve havanin
tamami bu sifat iizere karanlikta olsa, insan kendini Karanlikta zanneder. Ote yandan
bir cisim aydinlanirsa gézlemlenebilir. Gorlinen cisim ve gozlemcinin arasindaki
karanlik hava buna engel olmaz. Boylece Razi, gérmeyi engelleyenin araci ortam olan
havanin i¢inde olmadigini ispat eder. O zaman rengin goriilmesini saglayan ortam,
kendinde aydinlanma mabhiyetine sahip olmalidir. Rengin ni¢in 1s18a bagl olmadigi
sorusuna, gorilinlir olmanin o mahiyeti hasil etmedigi cevabini verir. Renk gérmeyi
miimkiin kilan, karanlikta da mevcut olan bir keyfiyettir. Cisim karanlikta aydinlanma
gerceklestigi zaman belirli bir rengin hasil olmasina hazir halde bulunur. Zira cismin
belirli bir renge sahip olmasi bir durum, o rengin var olmasi ise ayri bir durumdur.
Rengin 15181n varligi lizerine tevakkuf etmesinin (bir sart olarak ona bagli olmasi)
dogru olmamasi hakkinda ise R4z, ibn Sind’nm bu sdyleme karst muhalefetin giiglii
olmadigm ispat ettigini belirtir. Bdylece baska bir sorun ortaya ¢ikar ki, bu da
renklerin cisimlerin yiizeyinde bulunup bulunmamas: sorunsalidir. Cismin derinligi
konusunda Razi, renklerin orada bilfiil mevcut olmadigini belirtir. Clinkii bilfiil rengin
varlig1 bilfiil 151810 varligiyla sartlandirilmistir. Cismin derinligi bilfiil aydinlanmamais
olursa, bilfiil renklenmemis olur. Cismin 15181 kabul etmesi, bilfiil renkli olmasina

tavakkuf eder. Bu yiizden seffaflik, dav’ ve nir’u bilfiil kabul etmez.3%

Kitabu’lI-Mulahhas ta 1se, rengin varliginin 15181 varligi ile iliskisi konusunda
Razi, rengin varliginin 1s1n varligina dayanip dayanmayacagi konusunda Ibn Sina’nin
bizzat rengin varliginin ancak ve ancak 15181n var olmasi sirasinda ortaya ¢ikmasina
dair belirlemesiyle cevap verir. Ibn Sina, rengin varliginin ancak 151k sayesinde ortaya
ciktigini, karanlik durumunda renklerin var olmadigini séyleyerek delillendirir. Zira
karanlik hava renklerin var olmasina engel olacak bir nitelik tasimamaktadir. Razi,
Ibniil-Heysem’in Ibn Sina ile aym gériise sahip oldugunu belirtir: ona gore de 151k

renklerin varlik sartidir. Isik ne kadar kuvvetli olursa renk de o kadar kuvvetli, 151k ne

380 RAZ1, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 415-416.
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kadar zayif olursa renk de o kadar zayif olur. Razi burada Ibn Sind’min goriisiinii
elestirerek 15181n rengin goriilmesinin sart1 olup varliginin sarti olmadigini savunur.
Boylece rengin ancak 1sik sayesinde goriilebildigini, fakat 151k sayesinde var

oldugunun sdylenemeyecegini savunan Razi, renge miistakil bir varlik diizeyi verir.3!

Razi, bizatihi goriilenlerin renk ve 1s1k oldugunu belirtir. Ona gore rengin
varhig: Ibn Sind’nin sdylediginin aksine 15131n varligina dayanmaz. Bunun delili ise
Ibn Sind’ya goére, karanlik bir ortamda renklerin cisimlerde bilfiil olarak var
olmamasidir. Ibn Sina’ya gére rengin goriilememesinin sebebi, hem karanligin gérme
icin engel teskil etmesi, hem de rengin varlik sart1 15131 yoklugudur. Razi, Ibn
Sind’nin bu goriislerine iki agidan katilmaz: i) Hava iddia edildigi gibi engelleyici bir
keyfiyete sahip degildir, eger Oyle olsaydi 1s1kl1 bir cismin karanlikta goriillmemesi
gerekirdi. ii) Isik rengin goriilmesinin sart1 olup varliginin sart1 degildir. Buna sebep
olarak Razi onun goriilmesi keyfiyetini rengin zatma eklenmesi seklinde agiklar. Ote
yandan Razil dav’'m zati, nir’un ise arazi oldugunu diisiinmektedir. Razi’nin renk ve
15181 gérme icin zati nitelikler oldugu goriisii kaynagini Ibnii’l-Heysem’den alan bir

diistincedir. 382

Sonug olarak Razi, 1s1ik-renk iliskisine dair 1s181in mutlak zuhur ve rengin ise
151810 zat1 lizerinde var olan bir keyfiyet oldugunu belirtir. Ortaya koydugu bes delilde
yonelttigi “O zaman neden cisimden yansiyan renk yogunlasti? Neden cismin 15181
kendi rengini iptal ederek, yansimanin rengini tasiyor?” gibi sorular ylizyillar sonra
Takiyyliddin er-Rasid’in deney diizenekleriyle cevaba kavusacaktir. Rengi gormeyi
miimkiin kilan bir keyfiyet ve karanlikta mevcut bir durum olarak tanitan Razi, cismin
belirli bir renge sahip olmasini o rengin varligindan farkli bir durum olarak kabul eder.
Boylece nerdeyse bugiine kadar siiren tartismalara temas eder. Hem Ibnii’l-Heysem’i
hem de Ibn Sina’y1 takip etse de ikisine de elestirel yaklasir ve renge miistakil bir varlik

diizeyi verir.

381 Hanoglu, Fahruddin er-Razi’nin ‘Kitabu’I-Mulahhas fi’I-Mantik ve’I-Hikme’ Adli Eserinin Tahkiki
ve Degerlendirmesi, 137-138.

382 Razi, Kitdbu’l-Mulahhas fi’l-Mantik ve’l-Hikme, Siileymaniye Ktp., Kilic Ali Pasa, no. 313,
(243.156, 374v.,19.st., Nesih) Istanbul, 633h. 153a; Akt. Hanoglu, Fahruddin er-Razi’nin ‘Kitdbu'l-
Mulahhas fi’l-Mantik ve’l-Hikme’ Adli Eserinin Tahkiki ve Degerlendirmesi, Akt. Senel, Fahreddin
Razi’nin diigiincesinde Eflatuncu ideler, 105.
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e) Karanhgin Mahiyeti

Razi, Kitabii’[-Mebahisii'l-megsrikiyye 'de sekizinci fasl, karanligin mahiyetine
ayirarak onu bir yokluk durumu olarak ele alir. Ciinkli mesela gozler kapatilirsa, bir
yokluk durumu olusmaktadir. Eger karanlikta gozler agilirsa, gozler kapali oldugu
zamanki gibi hi¢bir keyfiyet idrak edilemez. Razi’ye gore farkli bir sifat eklenmeksizin
cisim 1s1ktan ayristirtlabilseydi, bu, karanlik disinda bir durum olamazdi ve bu sekilde

oldugunda da karanlik vuctidi bir durum olmazd. 383

Dokuzuncu fasilda Razi, “Bazi cisimlerin goriilebilmesi karanliga bagli midir?
sorusunu sorar. Filozoflara gore bir cisim ya baskalarindaki ya da kendinde bulunan
bir keyfiyetle gozlemlenebilir. Birincisi seffafliktir. Ikincisi ise, goriisiin bir sarta baglh
olup olmamasindan yoksun olmaz. Eger o kendinden goriinene tevakkuf ederse, o
aydinlaticidir. Onun sureti goriiniir olursa, baska bir sarta tevakkuf eder. Bu sart,
renklerde oldugu gibi 151k olabilir veya karanlikta parlayan esyalar icin karanlik
olabilir. Razi, Ibn Sina’ya basvurarak, parlak suretlerin gériinmesi i¢in karanligin bir
sart olmasinin miimkiin olmadigini, ¢iinkii aydinlaticinin, gozlemci ister karanlikta
ister ates gibi 1s1kta olsun goriinebilecegini belirtir. Bir insan ister 1s1kta ister karanlikta
goriilebilirken, Gilines’in karanlikta goriilmesi miimkiin degildir. Ciinkii Giines
dogdugu zaman karanlik ortadan kalkar. Gezegenler ve gokyiiziindeki diger parlak
cisimler ise, sadece geceleyin karanlikta goriilebilir. Ciinkii giin 15181 onlarin 1g181na
galip gelir ve duyu kuvvetli 1siktan etkilenir. Geceleyin ise, parlak cisimlerin ve
gezegenlerin 1s1gina galip bir 151k yoktur. Sonug olarak zayif 1siklarin idraki miimkiin
kilinir ve suretler goriiniir hale gelir. Giindiiz vakti ise bu durumun aksi meydana

gelir.38

Isik, gblge ve karanlik konularini ele alan ikinci kistmda Razi, dncelikle 15181n
tanimini irdeler. Isik: 1) kimine gore seffaf olmasi bakimindan seffaf bir seyin bizatihi
bir olgunluk ifade etmesiyken ii) kimine gore de kendisini gérmenin, bagka bir seyi
gormeye bagli olmadigi bir niteliktir. Bu iki tanim tiiriinii ve baz1 eski filozoflarin 15181
sicaklikla agiklamaya c¢alismasini reddeden Razi, bir seyin karanlik ama sicak,

parlayan ama soguk olabilecegini belirtir. Sicakligin kendisi goriilmeden dokunulabilir

383 Raz, Kitabii’'l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 417.
384 RAz1, Kitabii’l-Mebahisii'l-mesrikiyye, 417-418.
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nitelikteyken 1s1k ise goriiliir ama dokunulamaz niteliktedir. Baz1 Messai filozoflarin
15181 renkten ibaret gdrmesi, Ibn Sina’nin rengin varlik sart1 olarak 15181 zikretmesiyle
iligkilidir. Mutlak goriinme, 151k, mutlak gizlilik ise karanlik olmaktadir. Bu ikisinin
arasinda olan sey ise golgedir. Razi ise bu yorumlara katilmaz, gorme duyusunun idrak
giiciinde artma ve azalmanin olabilecegini kabul eder. Buradan 1s18in miistakil bir
varliga sahip olmadigi kanaatine ulasilmasina karsi ¢ikar. Siyah ve beyaz renkleri,
aydinlatma bakimindan bir ortakligi ifade ederken, mahiyetleri bakimindan ise
farklidirlar. Razi’ye gore bu durum 1s18in renkten farkli oldugunu gosterir. Zira
kendisinde ortakligin oldugu sey, kendisinde ayrimin gergeklestigi seyden farklidir.
Farkli olmasaydi, siyahin mahiyeti ile beyazin mahiyeti ayni olurdu Ki, bu bir ¢elisiktir.
Ayni sekilde billurda oldugu gibi, siyah ve beyaz renkleri 151tk yok olsa da
mevcutturlar. Billur karanlikta oldugu zaman ve 151k sadece onun iizerine geldigi
zaman rengi olmaksizin 151k goriinebilir. Boylece renkle 1s1k arasinda bir farkliligin

oldugu aciga ¢ikmaktadir.>®

Sonug olarak karanligin mahiyetine dair Razi, onu bir yokluk durumu olarak
tanimlar ve cisimlerin goriilebilmesinin 6nkosulu olmadigini, bazi gezegen ve
yildizlarin giindiiz degil karanlikta goriilebilmesinin giin 151g1m1n onlarin 15181na galip
gelmesiyle olustugunu, geceleyin ise duyunun kuvvetli algilanabilirlerden
etkilenmemesinin zayifin idrakini miimkiin kildigin1 belirtir. Mutlak gizlilik
karanliktir. Ote yandan Razi’ye gére, gérme duyusu idrak giiciinii arttirabilir ve
azaltabilir. lsik mistakil bir varliga sahiptir. Siyah ve beyaz renkler, aydinlatma
bakimindan bir ortakligi ifade ederken, mahiyetleri bakimindan birbirlerinden

farklhidir.

Karanligin mahiyeti alt bagligiyla beraber, 1s1k-renk iliskisi, renklerin mahiyeti
ve meydana gelisi, 151k ¢esitleri, 15181n yapis1 gibi konularda Sithreverdi’nin Hikmetii'l-
israk, Razi’nin Mebahisii'l-mesrikiyye ve el-Mulahhas fi’l-mantik ve’l-hikme,
Kazvini’nin Hikmeti’l-‘ayn, Kadi Beyzavi'nin Tavali'u’l-envar adli eserlerindeki
goriisleri aktarmis olduk. En ¢ok basvurulan kaynagm Ibn Sina oldugu bu 1sik-renk

tartismalari, Osmanli klasik donemine intikal edecek, David-i Kayseri’den itibaren

385 Hanoglu, Fahruddin er-Rézi'nin ‘Kitdbu’l-Mulahhas fi’I-Mantik ve’l-Hikme’ Adli Eserinin Tahkiki
ve Degerlendirmesi, 140-141.
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pek cok Osmanli bilgini 1sik-renk iligkisine dair bir literatiir olusturabilecektir. Biz
Osmanli donemi 1sik-renk iligkisi tartigmalarmmi Davad-i Kayserl, Ali Kuseu,
Hatibzade Muhyiddin’in fikirleri ile ayrica Osmanli topraklarinda yasamamakla
beraber medrese miifredat1 iizerindeki etkileri sayesinde kelam ilmine hiikmeden

Ciircani ve Teftazani’nin konuyla ilgili agiklamalar1 tizerinden 6rneklendirdik.

5.2. Osmanh Klasik Dénem Bilginlerinde Isik-Renk iliskisi Tartismalar

David-i Kayserd, [znik’teki ilk Osmanli medresesinin miiderrisi ve Osmanl
Devleti’nin ilk disiiniirlerinden biri kabul edilmektedir. Kayseri’ye nispet edilen ve
Siileyman Pasa’ya sunulan el-Ithdfi’s-Siileymdni fi’l-ahdi’l-Urhani adli eserin
Osmanli Devleti’nde simdiye degin tespit edilen ilk telif ilmi eserlerden biri oldugunu
fark ediyoruz. Fazlioglu makalesinde, /thdf m telifinin 1337-1348 tarihleri arasinda
gerceklesmis olmas1 gerektigini savunmaktadir. Ayrica [thdfn igerigine dair, bu
eserin bir ilimler siniflandirmasi degil, Enmiizec tlirtinde bir eser oldugunu belirtir.
Enmiizec ise, Fars¢ga numide veya numiine kelimelerinin Arapgalasmis hali olup misal
ve Ornek anlamina gelir. Fazlioglu, Enmiizec tiirii eserlerin birka¢ nedenle kaleme
alinabilecegini one siirer. Bunlar: i) 6zellikle bir iilkeye disaridan gelmis bir alimin
degisik ilmi sahalarda kamuoyuna kendi ilmi kudretini gostermek i¢in doneminin
cesitli ilimlerine ait bazi sorunlari ele alip ¢ozmesi, ii) kendi cografyasindaki ilmi
cevrelerde, ¢esitli nedenlerle ilmi yeterliligi sorgulanan bir dlimin bu siipheleri izale
etmek i¢in, ilmi kapasitesini gostermek adina, 6zellikle muhatap aldigi mubhitin
ugrastigi cesitli ilimlere dair bazi konulari ele alip agiklamasi, iii) bir alimin kendince
onemli buldugu bazi ilimlerin igeriklerinden ve cesitli sorunlarindan kamuoyunu
haberdar etmek istemesi; iv) bir alimin, ilim taliplerini muhtelif ilimlerin tartismali,
onemli konularma yoneltmesi olabilecegini belirtir. Fazlioglu, Kayseri’nin /thdf inin
birinci tiir bir enmizec olup, disaridan gelen bir alimin kendi ilmi kudretini gostermek
icin kaleme aldig1 bir metin oldugunu savunur. Eser bir dibace ve ti¢ kisma ayrilmistir.
Dibace’de, hamdele ve salveleden sonra, eserin yazilma nedeni, eserin sunuldugu

Siileyman Paga ve donemin Bey’i Orhan Gazi’nin nitelikleri dile getirilir. Akli ilimlere
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dair ikinci kisimda, hendese, hisab, hey’e, menazir, mantik, ildhiyat, tabiiyyat; tip,

ahlak seklinde dokuz ilme ait sorular yanitlanir.®

Tebriz matematik-astronomi okulunda Ibnii’l-Heysem optigini dirilten
Sirazi’yle, Ibnii’l-Heysem optigini tenkih eden Farisi’yi eserinde zikretmesi
Kayseri’nin bu gelenege eklemlendigi anlamina gelmektedir®’. Kayseri eserinin
optige dair boliimiinde, 151k, siyahlik, karanlik kavramlarinin harici varliklarini irdeler.
Fazlioglu Ithdf gibi bir Enmiizec’te menazir (optik) konusunun ele alinmasinin 6nemli
oldugunu ciinkii eserin miiellifinin egitim arka-plan1 hakkinda ciddi bir bilgi verdigini
belirtir. ibnii’l-Heysem’in Kitdbii’l-Mendzir’ mnin egitim hayatina girmesi yayginlik
kazanmasa bile on dérdiincii yiizyilda Ibn Heysemci optigin yayginlasmasina katkida

bulunmustur.®®® Bu baglamda Jthdf;, telif edildigi yiizyilin ruhunu temsil eden bir

%6 fhsan Fazlioglu, “iznik’te Ne Oldu? Osmanli ilmi Hayatimin Tesekkiilii ve David Kayseri”,
Nazariyat Islam Felsefe ve Bilim Tarihi Arastirmalar1 Dergisi 4/1 (Ekim 2017), 26-35.

387 Fazlhoglu, “Iznik’te Ne Oldu? Osmanli {lmi Hayatinin Tesekkiilii ve David Kayseri”, 4-35.

388 Astronomi igerisinde optik konulara yer vermenin bir érnegini Fatih déneminin matematikgi-
astronomlarindan Fethullah es-Sirvani (61. 891/1486) gerceklestirmis, Nasiriiddin et-T{si'nin el-Tezkire
fi el-hey'e'si lizerine yazdig1 hacimli ve 6nemli serhin tabii'yyat kisminda, optik konularin1 ayrintili bir
sekilde irdelemistir. Astronomi i¢in optige dair bilgileri bir dnkosul olarak zikrettikten sonra Sirvani,
g06zii anatomik ve geometrik olarak incelemis, gérme teorileri, 15181n yansimasi ve kirilmasi gibi optik
olgulart Ibnii’l- Heysem ve Kemaleddin el-Farisi'yi esas alarak incelemistir. Scott Trigg, Fethullah es-
Sirvani’nin (6. 1486) Serhu’t-Tezkire fi’l-hey’e adli eserini irdeledigi doktora tezinde, Sirvani’nin
yazmig oldugu serhin astronomi bilimiyle, optik, cografya, keldm bilimleri arasinda baglantilar
kurdugunu éne siirmektedir. Sirvani’nin Ibnii’l-Heysem’e dair atiflarmin ¢ogunun Kemaleddin el-
Farisi’nin Tenkihu l-mendzir’ma dayanmasi Kitdbii’l-Mendzir’in Sirvani’de mevcut olmayabilecegini
gostermektedir. Fakat Sirvani, Tenkih’de mevcut olmayan Ibnii’l-Heysem’in Makale fi edva i I-kevakib
(Y1ldizlarm Isig1 Uzerine) adli baska bir eserine de atifta bulunmaktadir. Sirvani optikle ilgili bilgileri,
Serhu’t-Tezkire fi’l-hey’e’de gok cisimlerine dair herhangi bir belirlemede bulunmadan once,
astronominin geometriden ve doga felsefesinden gelen temelleri olarak irdelemistir. Boylece o optik
bilimini astronomiye yardimci bir bilm olarak gérmiistiir. Farisi’nin Tenkihu I-Mendzir’1 ve Ibnii’l-
Heysem’in diger bazi eserleri, Sirvani’nin Serhu’t-Tezkire fi’l-hey e’sindeki optik, 151k, gérmenin
olusumuna dair bilgilerin temelini olusturur. Scott Trigg, Sirvani’nin eserinin basina Ibnii’l-Heysem’in
Kitdbii’l-Mendzir'mdan bilgilerin eklenmis olmasinin dnemini vurgulamakta, bu eserin Ibnii’l-
Heysem’in 1040’daki dliimiinden sonra ¢ok az ilgi gordiigiinii iddia etmektedir. Tezinin besinci
boliimiinde Trigg, Sirvani’nin eserinde Ibnii’l-Heysem’in Kitdbii’l-Mendzir’min yeniden kesfini ve
bunun astronomiye uygulanmasini ele almakta ve sadece bunun bile ¢ok biiyiik bir katki oldugunu,
Islam biliminde optigin kaderini belirlemede Sirvani’nin gok kritik bir rol oynadigini1 savunmaktadir.
Oyle ki Trigg’e gore, gorme teorilerini sentezleyerek konuya bilimsel, dogru bir agiklama sunan
Kitabii’l-Mendzir, Johannes Kepler’den once (6. 1630) tartismasiz bir sekilde en dnemli optik metni
olmustur fakat Ibnii’l-Heysem’in 1040°daki 6liimiinden sonraki iki yiiz y1l boyunca Islam diinyasinda
ciddi bir etkisi olmamistir. 13. Yiizyilda ise Meraga Okulu’ndan Kutbiiddin es-Sirazi, 6grencisi
Kemaleddin el-Farisi’yi Ibnii’l-Heysem’in eseriyle bulusturmustur. Fakat Trigg’e goére Farisi’nin
Tenkihu’I-Mendzir’1indan sonra bile Kitdabii’l-Mendzir ¢ok az ilgi gdrmiis, Sirvani’nin serhinden sonra
Takiyytiddin er-Rasid’in optik eseri disinda iizerine bir ¢aligma yapilmamaistir. Dolayisiyla Sirvani’nin
Ibnii’l-Heysem’le olan etkilesimi islam optik tarihi agisindan kritik bir dneme sahiptir. Scott Trigg’in
Sirvani’nin ibnii’l-Heysem’le olan etkilesiminin Islam optik tarihinde bir déniim noktasi oldugu ve 20.
yiizy1lda yapilan modern dénem ¢alismalarina kadar Ibnii’l-Heysem’in saheserinin bir iki istisna disinda
cok az irdelendigi goriisii sliphesiz yanlistir. Zira Osmanli biliminde bu iddiaya cevap veren koca bir
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eserdir. Hem Israki hem de Irfani gelenek, niir metafizigi cercevesinde menazir
konularma ilgi duyarken, menazirin ayri bir baglik altinda ele alinmas1 Kayseri’nin

genel yonelimine uygun bir yaklagimdir.33°

Kayseri’den sonra bilginlerin 6liim tarihi kronolojisini temel alarak
Taftazani’nin  Serhu’l-Makasid adli eserine yer verdik. Bu eser Osmanlh
medreselerinde en ¢ok okutulan kelam eserlerinden biridir. Eserin “Mubsiwrdt
(Goriilenler)” bahsi, bes alt basliga ayrilmaktadir. Bunlar; i) rengin iki tarafinin olmasi
il) bazi insanlarin iddia ettigi gibi rengin hakikatinin olmamasi iii) zati 151k iv)
aydinlatilmis mekanda 1s181in aydinlaticitdan meydana gelmesi ve v) 1s18in renk

degistirmesi seklindedir.

Osmanli doneminde en ¢ok basvurulan kelam eseri olan Serhu’l-Mevaikif'ta
Seyyid Serif Ciircani, goriliir nitelikler (el-keyfiyydtii’[-mubsira) bashg: altinda, 151k
ve rengin mahiyetine dair sonraki yiizyillarda Osmanli alimleri tarafindan siklikla
alintilanacak pek ¢ok belirlemede bulunur. Bu belirlemeleri Fahreddin Réazi’nin el-
Mebadhisii’l-mesrikiyye adli eserine atifta bulunarak gergeklestirir. Cisimleri oncelikle,
1) bizzat goriilenler: renkler ve 1siklar; ii) renkler ve 1siklar araciligiyla goriilenler:
kiiciikliik, buytkliik, yakinlik, uzaklik, hareket, sukiin, ayrilma, bitisme, dogruluk,
egrilik vb. ikiye ay1rir. Nokta, ¢izgi ve yiizeyin bizzat m1 goriindiigii yoksa 151k ve renk
aracilifiyla mi1 goriindiigii ¢eligkili bir konudur. Bu siniflandirmadan sonra Ciircant,
151k ve renklerin bizzat goriilebilmesi konusunda, rengin ancak 1sik araciligiyla
goriilebilmesine ragmen ikisinin ayni sinifta olmasinin sebebini sekil, hacim gibi
niteliklerin aksine goziin cismin rengine dogrudan taalluk edebilmesi olarak aciklar.
Ciircani, 151k ve rengin dogrudan algtya agik olmalar1 bakimindan tariflerinin miimkiin
olmadigini belirtir. Isi8a dair siklikla gecen “seffafin seffaf olmasi bakimindan ilk
yetkinligi” ve “goriilmesi bagka bir seyin goriilmesine bagli olmayan nitelik” tariflerini

kapali tarifler olarak nitelendirerek reddeder.3%

“Menaziriyylin” gelenegi mevcuttur. Daha Osmanli’nin kurulug déneminde ilk miiderris olan Davud el-
Kayseri on dordiincii ylizyilda Ibn Heysemci optigin yayginlasmasina katkida bulunmustur.

389 Fazlioglu, “Iznik’te Ne Oldu? Osmanli {lmi Hayatinin Tesekkiilii ve David Kayseri”, 35.
390 Ciircani, Serhu'l-Mevdkaf, 2/286.
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Bu bilginlerin yanmi sira eserlerinde siklikla optik konulara yer veren fakat
optiginin ilmi degeri heniiz ¢alisiilmamis olan Ali Kusgu, renk konusunu da ayrintili
bir sekilde irdelemistir. Daha ¢ok israki ¢izgiye yakin teorileri 6ne ¢ikaran Kuscu,
rengin var olma sebepleri konusunda Ibnii’l-Heysem ve Fahreddin er-Razi'nin
yaklagimlarini tartigarak, renk-1sik iligkisini onlardan farkli bir sekilde yorumlamistir.
Rengin 15181n varlik sebebi oldugunu savunan Ibn Sini ve Ibnii’l-Heysem'e degil,

rengin 15181n tezahiir sebebi oldugunu savunan Razi'ye katilmigtir.3%

Ali Kusgu, Osmanli doneminde sik¢a bagvurulan kelami bir eser olan Serhu 't-
Tecrid adli eserinin “Goriilenler” bahsinde ise 15131n mahiyeti, 151k-renk iligkisi, rengin

kaynag1 gibi konular ele alinmistir. Ali Kuscu bu boliime; 151k, renk, uglar, hacim,
uzaklik, konumun uzaklik ve sekli, birlesme ve ayrilik, adet, hareket ve sukiin,
dokunma, seffaflik ve yogunluk, golge ve karanlik, giizellik ve ¢irkinlik gibi durumlari
dahil eder. Ayrica sekil ve istikamet, tiimsek ve ¢ukur, cokluk ve azlik gibi sayiya tabi
durumlari kapsar. Ote yandan Ali Kusgu, filozoflara gore gozle idrak edilen g¢ogu
nesnenin, onun zatindan farkli oldugunu belirtir. Goziin idrak ettigi sey, nesnenin
kendisi degil rengi ve 1s181dir. Gozde goriilen keyfiyetin ¢ogalmasi, algiyr meydana
getirir ve bu esnada goériinenin manasi zatiyla orada degildir. Orada mevcut olan 1s1ktir
ve de renk 15181 varlig1 lizerinde goérmeyi gergeklestirir. Renk ve 151k gérme iizerinde
iki etkendir.3%

Ali Kusgu, Kutbiiddin-i Sirazi’nin et-Tuhfetii's-Sahiyye fi ‘ilmi’l-hey’e adl
calismasina yazdig1 eksik serhinin “Tabi iyyat” bolimiinde ve Risdle fi tahkiki’l-ebsdr
adli ¢aligmasinda yine ilm-1 mendzir konularin1 gézden gegirmis ve bazi problemleri
geometrik tasvirlerle incelemistir. Hicri 1071 yilinda istinsah edilen risale, Tofigh
Heiderzadeh tarafindan Tahran Universitesi Kiitiiphanesi’nin el yazmalari boliimiinde
kesfedilmistir. Simdiye kadar tek niishasi tespit edilen risalenin Ali Kusgu’nun optik
hakkinda Serh-i Tecrid ve Serh-i Tuhfe-i Sahiyye gibi eserlerde verdigi bazi orijinal

bilgilerden olustugu fark edilmistir. Risalenin kaynaklarinin tespiti i¢in Kus¢u’'nun

3% thsan Fazlioglu, "IIm-i Menazir", TDV Islam Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/ilm-i-
menazir#2-osmanlilarda (24.10.2021).

392 Alaeddin Kusgu Ali b. Muhammed Ali Kuscu, Serhu Tecridi’l-kelam : es-Serhii’l-cedid ale’t-Tecrid
879/1474 (Tebriz : Matbaa-i Abbas Ali, 1301), 265.
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tiim optik eserlerinin taranmasi gerekmektedir. Bes sayfa olan risale, li¢ adet geometrik

sekil igermektedir.3%

Fatih Sultan Mehmed ve Sultan II. Bayezid donemlerini idrak eden filozof-
kelamc1 Hatibzdde Muhyiddin’in (6. 901/1496) kelam ve riiyet konularina dair
risdlesinde gormeyle iliskili bir sekilde ele aldig1 renklere dair fikirlerini de ele
aldik.3%* Boylece bu bes bilginin 1sik-renk iliskisine dair anlatilar1 bize onceki
boliimdekine benzer bir sekilde karanligin mahiyeti, 15181n mabhiyeti, 151k c¢esitleri,
rengin mahiyeti gibi farkli alt bagliklar halinde konularin gelisimini takip etme imkani

verdi.

a) Karanhgm Mabhiyeti

Ilmu’l-Mendzir bashgr altinda David-i Kayseri karanligin mahiyetine dair
aciklamalarda bulunur. Karanligin 15181 yoklugu olarak tanimlandigina isaret eder.
Ote yandan aydinlaticilarin yoklugu, harigteki bir seyin yokluguna mutabik degildir.
Kayseri bu sdylemdeki hatanin agiklanmasi ve yanlishgin diizeltilmesi gerektigini
belirtir. Boylece daha dnceden bahsedilmedigini belirttigi iki duruma dikkat ¢eker: 1)
Birincisi, goz, goriilen nesneyle bulustugunda, 1sinlarin o sureti rutubet-i celidiyye
(kristal s1v1) lizerine tagimasidir. Tiim bulugsmalarda nefis onu algilar. Nefsin goriilen
nesne hakkinda hiikiim vermesi, gérme aletinin halinin siiratle ona mutabik olmasiyla
miimkiin olur. ii) Ikincisi, gdrme aletinin o keyfiyetlerle keyfiyetlenmemesi gerekir.
Bulutlardaki rutubet, bu keyfiyetlerle keyfiyetlenmemis bir alettir. Duyma aleti de iki
karsit taraf arasinda ayrim yapilmadikga, bu keyfiyetle nitelenmis olmaz. Duyular,
nesnenin gorsel araca etki etmesiyle algilanir. Eger rutubet-i celidiyye’de gorme
keyfiyeti olsaydi, temsil edilen keyfiyetler iizerine infial etmez ve idrak olugmazd.
G0z kapaklari karanlikta ne kadar agilirsa aletler o kadar 15181 alic1 olur. Siyahin idraki

durumunda ise renk ve 15181 yoklugunda, disarisinin siyah olduguna hitkmedilir.3%

393 Tofigh Heiderzadeh, Ali Kuscu nun astronomi eserleri, (Istanbul: Istanbul Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Bilim Tarihi Boliimii, Yiiksek lisans tezi, 1997).

3% Muhyiddin Hatibzade, Keldm ve Riiyet Konularinda Risdle, ¢cev. Osman Demir. Risale Demir
tarafindan Tiirk¢e’ye cevrilmis olup yakin zamanda Fikriyat yayinlarindan nesredilecektir. Ceviriyi
paylasan Demir’e tesekkiir ederiz. vizAyrica eserin edisyon kritigi Mustafa Bilal Oztiirk tarafindan
tamamlanmistir ve yakinda nesredilecektir.

3% Fazlioglu, “Iznik’te Ne Oldu? Osmanli {lmi Hayatinin Tesekkiilii ve Daviid Kayseri”, 61-62.
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Karanligi, aydinlanma ozelligine sahip seyde 1s1gin bulunmamasi olarak
tanimlayan Ciircani, karanligin yoklukla ilgili/ademi bir durum olmasini, tizerine 151k
vuran disaridaki bir kimseyi gorebilen fakat kendisi goriillemeyen magarada oturan
adam ornegiyle delillendirir. Boylece agiga ¢ikmaktadir ki, karanlik, havayla kaim ve
gormeye engel gercek bir durum olmayip, gérmenin sarti olan 1s18in bulunmama
halidir. Karanlig1 yildizlar ve uzaktaki atesler gibi baz1 seylerin goriilmesinin sarti
olarak kabul eden filozoflara cevaben Ciircani, bu durumun gormenin karanliga bagh
olmasindan degil gérme duyusunun gece vakti zayif 1siktan etkilenmesinden

kaynaklandigini belirtir.3%

Taftazani ise, “Golge aydinlaticinin karsisindaki havada hasil olan bir seydir”
alt basliginda filozoflarin golgeyi Giines ve Ates gibi bizzat aydinlatici bir nesnenin
ya da Ay gibi digerlerinin karsisinda olan havadan hasil olan bir sey olarak tanimina
yer verir. Yani, Gilines ve Ates gibi bizzat aydinlatici bir cisimden ya da Ay gibi
digerlerinden hasil olan 1s1k, bu belirtilen 1sikla ya da diger aydinlaticilarla
aciklanabilir. Mevakif’a atifta bulunan Taftazani, gélgenin kuvvet ve zayifliginin onu
olusturan sebeplerin ve etkenlerin degismesiyle degisecegini belirtir. Buna bir evin
1s1ginin biytikligiine ve kiigiikliigine gore degisimi 6rnek verilir. Kuvvetinin
boliimlere ayrilmasinin sonu yoktur. Eger onu ¢evreleyenlerle sinirlanirsa, tek bir sey
boliinmeyi sonsuza kadar kabul eder ve bu ¢evreleyenleri kusatandan karar kilinan
sonlu olmaksizin var olmaz. Cokluk, birlesme ya da ayrilma agisindan manasi,

boliinmeyi kabul etmesine gore degildir.3%’

Ali Kuscu da goélge konusunda bazi belirlemelerde bulunur. Yeryiiziindeki 151k
gibi olan aydinlatma hali, aydinlaticinin karsisinda oldugunda goélge olarak
isimlendirilir. Karanlik ve gdlge bir 15181n, aydinlatict bir nesnenin bulunmamasidir.
Magarada oturan adam buna bir 6rnektir, magaranin i¢inin karanlik olmasit magaranin
disindaki aydinlatici havay1 gormesine engel olmaz. Zira gozlemciyi kusatan karanlik

hava gérmeyi engelleyici degildir.

3% Ciircani, Serhu'l-mevakif, 302-304.

397 Sa'deddin Mesud b. Omer b. Abdullah Teftazani, Serhii'l-Makds:d, thk. Abdurrahman Umeyre
(Beyrut: Alemii'l-Kiitiib, 1989), 2/264.

3% Alaeddin Kusgu Ali b. Muhammed Ali Kuscu, Serhu Tecridi’l-kelam: es-Serhii’l-cedid ale’t-Tecrid
879/1474 (Tebriz: Matbaa-i Abbas Ali, 1301), 268-272.
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Boylece karanligin mahiyeti konusunu irdeleyen Osmanli bilginleri, karanligi
ve golgeyi 15181n yoklugu olarak ele alir. Kayseri daha dnceden bahsedilmedigini
belirttigi iki duruma dikkat cekerken Ibnii’l-Heysemci yeni nesne-isin teorisini
kullanarak gormeyi agiklamasi ve burada 6nkosulun gérme aletinin mesela rutibet-i
celidiyyenin gorme keyfiyetini kazanmamasi oldugunu belirtmesi dikkat ¢ekicidir.
Ayrica Ciircani de Ali Kuscu da karanligi aydinlanma 6zelligine sahip seyde 1518in
bulunmamasi olarak tanimlarken magarada oturan adamin disaridaki 15181 gérebilmesi

orneginden faydalanir.
b) Isigin Mabhiyeti

Isigin mahiyeti konusunda “Isik havanin aynist midir yoksa bir karigsani
midir?” sorusunu soran Teftazani, filozoflarin havada sahit olunan aydinligin sadece
degisen hava mi1 yoksa onun parcalarina karisan bir sey mi oldugu konusuna cevap
verdigini ve arastirmacilar i¢in havanin aydinlanmasi konusunda ¢eliski olmadigini
belirtir. Celiski, 15181n konumuna dairdir. Buna gore 15181n konumu ya degisen havanin
kendisidir ya da duman, buhar ya da benzeri parcaciklardan olusan bir ortamdir. Ilk
duruma sabah vakti Dogu ufuk yoniinde aydinlatilmis havanin gézlemlenmesi 6rnegi
verilebilir. Eger hava zorunlu olarak aydinlatict olmasaydi, gezegenler giindiiz vakti
Giines’in karsit yoniinde gozlemlenebilirdi. Zira zayiflig1 zahir olan gezegenlerin
gbzlemine engel olacak gii¢lii bir 151k olmazdi. Bunun sebebini Taftazani, Fahreddin
er-Razi’den alinti yaparak aciklar. Havanin aydinlanmasi pargaciklarin karigmasi
sebebiyle olsaydi, hava ne kadar seyreltikse 1s1¢1mn1in 0 kadar az; hava ne kadar yogun
ve kalinsa 1s181n1n o kadar ¢ok olacagini belirtir. Eger hava isikla keyfiyetlendirilseydi,
duvar gibi aydinlatici olarak algilanmasi gerekirdi. Diger tiirlii bunun yanlis olmasi
gerekir. Cilinkii gerekli sartlarin bulunmamasindan 6tiirii hava goriiniir degildir. Zira

rengin goriinme sartlarindan biri, degisen havanin rengi degildir.3%°

Ciircani de goriilenlerin ikinci kismi olan 1siklar bahsinde, oncelikle 15181
mabhiyetini irdeler. Onceki filozoflarm 15181, 151k sagan nesneden ayrilan ve 1styan
nesneye bitisen kiigiik cisimler olarak tanimladigini, bu tanimin iki gerekce ile

cliritiilecegini ifade eder: 1) Isiktan ibaret olan kii¢iik cisimler ya gézle duyumsanamaz

39 Teftazani, Serhii'l-Makdsid, 263-264.
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Ki, bu durumda 1s1k duyulur olamaz. Fakat 1s1tk duyulur oldugu igin bu durum
celiskilidir. ii) Isik eger cisim olsaydi, hareketinin dogal ve tek bir yone dogru olmasi
gerekirdi Ki, cisimler tizerine ¢esitli ve farkli yonlerden diisen 1s1k i¢in boyle bir durum
s6z konusu degildir. Ote yandan bir delikten evin igine giren 15181 delik kapandiktan
sonra da kaybolmamasi 15181in cisim olmadigin1 destekleyen bir durumdur. Isigin
aydinlaticidan inmesi, yansimasi yani hareketli olmasi dolayisiyla cisim olarak kabul
edilmesine kars1 Ciircani, 1518in hareketinin salt bir vehim ve yanlis bir tahayyiil
olmastyla cevap verir. Zira 15181n 151k kaynagmin karsisinda bulunan aydinlananda
meydana gelmesi, 15181 hareket ettigi ve karsisindaki cisme ulastig1 gibi bir vehme
sebep olur. Oysaki 151k, 151k kaynagindan ¢ikip karsisindaki alici nesnede aniden
meydana gelmektedir. Golge de cisimle birlikte hareket ediyor gibi goriinmekle
beraber, aslinda hareket etmemekte, paralelliklerin degismesine gore bir yerden zail

olup baska bir yerde meydana gelmektedir.*®

Doérdiincli bahis ise 1s181in aydinlatici kaynaktan meydana gelisine dairdir.
Burada Taftazani, 1s18in kaynagindan ¢ikip aydinlatict bir etkide bulunmasinin ya
hareketli nesne sayesinde ya da hareketli ve aydinlatict nesne arasindaki ortam
sayesinde gergeklesecegini savunur. Isik cisim tizerinde dik bir ¢izgi gibi vehmedilir.
Cismi takip eden ya da cisimden yansiyan 1s1k ise bir hareket halindedir. Ote yandan
Teftazani, dogal hareketin gesitli yonlere dogru olmasinin gegersiz kilindigindan

bahseder.*0?

Taftazani, bazi filozoflarin 1s18a dair aydinlatict kaynaktan ayrilan ve
aydinlatilmista birlesen kendinden hareketli kiigiik cisimcikler seklindeki tanimina
deginir. Kendinden hareketli her sey bir cisimdir, biiylik nesneler i¢in bu zahirdir.
Arazlar ise konumlarina bagli hareket ederler. Kiigiik 151k pargaciklart Giines’ten
yeryiiziine iner ve bir mekandan baska bir mekana intikalinde, bir konumdan diger
konuma hareket eden yildizlarda sahit olundugu gibi aydinlaticinin hareketini takip
eder. Taftazani, 1isinlarin hareketinin bir nesneden digerine yansimaya ugramasindan
ibaret oldugu iddiasini reddeder. Aksine, aydinlaticinin karsisindaki 1s181n varligina ve

hareketine dair her sey vehmidir. Birinci vecihe gore, eger cisim hareketli bir cisimse

400 Ciircanti, Serhu'l-Mevdkif, 306-310.
401 Teftazani, Serhii'l-Makdsid, 266.

210



onun farkli yonlere hareketinin zorunlu olarak reddedilmesi, gii¢ ve irade ile degil,
fakat dogal bir sekildedir. Dogal hareket ise yukariya ve asagiya dogru olur. Ikinci
vecihe gore ise, eger 151k bir cisim olsaydi, Giines feleginden yeryiiziine dogru olan
hareketi bir an igin bile engellenemezdi. Ugiincii vecihe gére, eger 151k bir cisim
olsaydi, 151k ile cevrelenen cismi setretmesi i¢in, goziin algisinda bir gizlilik
bulunmazdi. Ne kadar ¢ok 151k olursa aydinlanma da o kadar siddetli olurdu. Teftazani
bu iddialara soyle cevap verir: “Isinlar yogun fakat seffaf olmayan cisimlerdir ve

cisimlerden goriineni kusatan bu tiir gsrmenin sartidir’.4%2

Ali Kuscu da bazi filozoflarin 15181in aydinlaticidan ayrilan ve goriinende
birlesen zatindan hareketli kiigiik bir cisim oldugunu iddia ettigini belirtir. Filozoflara
gore zatiyla hareket eden her sey bir cisimdir. Ciinkii arazlar, konumun uzakligina gore
hareket ederler, kiiciik cisimlerden olan 11k Gilines’ten yeryliziine iner ve intikali
esnasinda bir mekandan diger mekana aydinlatici nesne hareket eder. Nitekim bir
konumdan diger bir konuma intikal eden yildizlarda bu duruma sahit olunur. Isik baska
bir cisimle karsilasip bulustugunda yansimaya ugrar sdylemine itiraz eden Ali Kuseu,
bahsedilen durumun aydinlatict 151k kaynagimin mukabilinde 1518in  meydana
gelmesinden ibaret oldugunu belirtir. Burada vehmedilen hareketin sebebi; ya
birincide oldugu gibi 15181 asagidaki cisimde meydana gelmesi ya da yliksekten
asagiya algalirsa 151831in hizli hareketinden oOtlirii ortada idrak edilmesidir. Isigin
aydinlaticidan karsisindaki cisme intikali ve golgeyi yok etmesi hareketlidir: golge de
hareketli cisimle birlikte hareket eder. Bununla beraber, 151k duran bir cisim degildir.
Boylece Ali Kuscu aslinda 15181n bir hareketinin olmadigini, aksine 15181n bir konumda
yok olup diger bir konumda hizalarin yenilenmesine gore tekrar meydana geldigini
belirtir. Bu goriisiiniin, yani 15181n cisim olusunun reddedilmesinin iki yonii oldugunu
belirtir: i) eger 1s1k gizlenmeyen bir cisim olursa, baska bir cismi kaplayan
aydinlatmasi siddetli 1s1kta gorme miimkiin olur. Gériinen nesnenin aydinlanmasi daha
fazla oldukga gozde inkisafi daha fazladir. Goriintii yogun oldugu zaman goriintii ve
goriinen arasinda engel olan sey gizlenir. Ancak, eger iki sey seffaf olursa, yani ylizeyi
billur ve cam gibi olursa, arkasinda gerceklesen zuhur ve inkisaf artar. ii) Eger bir

cisim hareketli olursa ve onun farkli yonlere dogru hareketi zaruri olarak engellenirse,

402 Teftazani, Serhii'l-Makdsid, 266-267.

211



onun hareketi iraddi ve zorlama ile degildir, aksine dogal bir harekettir. Dogal hareket
ya yukariya dogru ya da asagiya dogru olur. Bu durumu Giines ufuktan bir aydinlatici
olarak yeryiiziine dogdugunda bir ¢izgi ilizerinde 15181in yeryiiziine inen hareketi

desteklemektedir.4%®

Sonu¢ olarak hem Teftazani hem Ciircani hem de Ali Kus¢u daha Once
Sithreverdi’nin agiklamalarindan hatirlayacagimiz gibi 1518 cisimligine ve hareket
sahibi olmasina kars1 ¢ikar. Bu bilginler, baz filozoflarin 1s18a dair aydinlaticidan
ayrilan ve aydinlatilmista birlesen kendinden hareketli kiiclik cisimler seklindeki
tasavvuruna ve 1518a yansima ya da Giines’ten asag1 alcalma gibi hareketler atfederek
hareket sahibi olarak tanimlamalarina katilmaz ve 1s181n, 151k kaynagindan ¢ikip

karsisindaki alic1 nesnede aniden meydana geldigini savunurlar.
c) Isik Cesitleri

Teftazani, Serhii'l-Makdsid adli eserinin {iglincii kismini, zati 1s18a ayirir.
Filozoflar 15181n Giines’te oldugu gibi konumun kendisinden kaynakli olursa dav’
olarak isimlendirilecegini, Ay gibi arazi olursa ise nur olarak isimlendirilecegini
belirtmistir. Giines’in karsisinda bulunan dav’ gibi, bu 151k onun zatinin eksilmesiyle
hasil olur. Ikinci ve iigiincii tiir 151k ise, Giines’in yiikselmesinden 6nce yeryiiziindeki
151k gibi, ya da evin odasina niifuz eden 151k gibidir. Bu 151k yok oldugunda karanlik
meydana gelir ki, o bir keyfiyete ve viicudiyyete sahip degildir. Aksi takdirde,
magarada oturan kimse, gOren ve goriileni kusatan bir ortamda, disarisinin

gdzleminden men edilmis olurdu.*%*

Diger duyularda oldugu gibi gérme duyusuna dair pek ¢ok tanim mevcuttur ve
onun tarifi seffafin seffaf olmasi bakimindan ilk kemalinin keyfiyetine ya da gérmenin
baska bir seyi gorebilmek icin gizli olarak tarif edilen bir seyin goriisini
durdurmamasi keyfiyetine dairdir. Bir mahalde bulunan 151k, Giines gibi kendinden
aydinlatici bir cismin karsisinda oldugunda dav’, Ay gibi arazi bir cismin kargisinda
oldugunda niir olarak isimlendirilir. Eger Ay 15181 gibi bir aydmlaticinin karsisinda

olursa o birincil 1s1ktir. Aydinlaticinin karsisinda olursa, baskalar1 i¢in, yeryiiziiniin

403 Kuscu, Serhu Tecridi’l-kelam, 268-272.
404 Teftazani, Serhii'l-Makdsid, 261.
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15181 gibi, Giines’in dogmasindan once eve niifuz eden 151k gibi olur. Havada,
aydinlanmis evin i¢inde ve Gilines’in karsisindaki havada mevcut olan bu igiklar,
birincil 15181n yansimasiyla meydana gelen ikinci ve tiglincii 1siklardir. Kendinden
aydinlatici cismin ve yansidig1 nesnenin bulundugu araci ortamin degismesiyle 151k
tamamen yok oluncaya kadar bu sekilde yansimaya devam eder. Isigin yoklugu ise
karanliktir, yani 1s1k i¢in bir maddenin olmamasidir. Karanligin kimi nesnelere benzer
viicudi bir keyfiyeti yoktur. Diger tiirlii karanlik, magarada oturan i¢in, magaranin
icindekileri gérmeyi engelledigi gibi magaranin disindaki aydinlik cisimleri gérmeyi
engelleyici olurdu. Boylece gérme acisindan, gozlemci, gozlenen ve aralarindaki
ortam bir fark teskil etmezdi. Aksine gorlineni gevreleyen 151k gérmenin bir sartidir.
Magarada ise 151k yoktur; bu yiizden filozoflarin dedigi gibi karanlik gormeyi

engelleyici bir keyfiyet degildir.**

“Isik (dav’), 1s1n (sud) ve pariltt (berik) halinde meydana gelir” iddiasinda
bulunan Teftazani, filozoflardan eger 151k cisim {izerinde yayilir hatta cisim tizerinden
tagarsa, iizerini Orten sey Giines gibi kendinden aydinlatict olarak isimlendirilecegini
nakleder. Burada araz ve arazi olan aynada oldugu gibi parlaktir. Isiga cisim tizerinde
ince bir parilt1 halinde hatta ondan tasan bir sey olarak sahit olunabilir. Eger Giines’te
oldugu gibi kendisinden ise sud (151n) olarak isimlendirilir. Aynada oldugu gibi arazi

ise berik olarak isimlendirilir.%

Ciircani, “mutlak olarak 15181n mertebeleri” baslig1 altinda 15181, “zat1 geregi
1s1tanla kaim olan sey” ifadesiyle tanimlar. Nir ise, Giines 15181yla aydinlanan Ay ve
yeryiizii gibi baskas1 nedeniyle 1s1yanda kaimdir. Golge, bagkasi nedeniyle 1s1yan seyin
karsisinda bulunmasi nedeniyle cisimde meydana gelen sey olarak tanimlanir.
Ciircani, Ibnii’l-Heysem’e atifta bulunmadan onun birincil 151k ikinci 151k ayrimini da
verir. Birinci 151k, kendi basina 1siyan seyin yani bir 151k kaynagimin karsisinda
meydana gelen 1sikken, ikici 1s1k bagkasi nedeniyle 1siyan seyin karsisinda
bulunmaktan Otiiri meydana gelendir. Golgenin de mertebeleri oldugunu belirten
Ciircani, bunun golgeye sebep olan evin duvarindaki deligin biiyiikligi gibi

degiskenlerden etkilenecegini belirtir. Golge mertebelerinin havanin 1sikla nitelenmesi

405 Teftazani, Serhii'l-Makdsid, 262-263.
406 Teftazani, Serhii'l-Makdsid, 265.
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tartismasina bagli oldugunu belirten Ciircani, basit nitelikte oldugu icin renge sahip
olmayan havanin 15181 kabul etmeyecegini savunur. Sabahleyin ufkun aydinlik
goriilmesinin sebebinin, 1sikla nitelenmis hava ya da havayla karismis buhar pargalari
olabilecegini belirtir. Ote yandan renkli oldugu igin 15181 kabul eden duman, toz ve
buhar parcalari olmaksizin saf hava, renksiz denecek kadar zayif bir renge sahiptir.
Renk havanin 15181 kabuliiniin sart1 olarak alinirsa, havanin 15181 kabul etmesini saglar,

yani hava 1sikla nitelenir. Fakat bu zay1f renk havanin gériilmesini saglamaz.*%’

Isik (dav’), nur, golge tanimlarindan sonra bu sefer sud (151n) tanimina yonelen
Ciircani, Giines’in zatindan kaynaklanan parilti ve 1s1lt1 gibi cismin parlaklifa zati
geregi sahip olmasina sud der. Eger cisim Giines’in karsisina konulan bir aynanin
parlaklig1 gibi bu parlakliga bir bagkasindan 6tiirii sahipse buna berik (1s1lt1) denir. Sud

ve dav’ cisim icin zati iken berik ve niir baskas1 kaynaklidir.*®®

Boylece Osmanli klasik donem 1s1k ¢esitleri konusunu Ciircani ve Teftazani
tizerinden 6rneklendirdigimizde fark ediyoruz ki, Ibn Sina kokenli 15181 sud, dav’,
berik ve niir gibi farkli tanimlarini Ibnii’l-Heysem’in birincil (kendinden aydinlatici)
ve ikincil (bagkasindan aydinlatici) 151k seklindeki ayrimiyla birlestirmislerdir. Bu
bilginler sud, dav’, berik ve nir seklindeki 1sik tiirlerinin hangilerinin birincil
hangilerinin ikincil 151k oldugunu sorgulayarak 15181n ¢esitleri konusuna yeni bir boyut
kazandirir; sud ve dav’1siklarini zati ve birincil 151k olarak berik ve niir 1s1klarini arazi

ve ikincil 151k olarak tanimlarlar.
d) Rengin Mahiyeti

Teftazanl Serhii'l-Makdsid adli eserinin birinci bahsinde rengin mahiyeti
konusunu irdeler ve de siyah ve beyazi rengin iki tarafi olarak alir. Filozoflar rengin
IKi ug tarafinin birbirine zit, beyazlik ve siyahlik oldugunu aralarinda ise birbirine zit
olmayan cesitli renklerin bulundugunu belirtmislerdir. Renklerin hakikatleri, tiim
duyular agisindan agiktir. Ote yandan Teftazani’ye gdre siyah ve beyaz arasinda
renklerin meydana gelmesi oldukga ¢eliskili bir konudur. Zira kirmizi, sar1 vb. renkler

arastirmacilara gore, farkli cesitlere sahiptir. Renklerden her biri etkisi agisindan

407 Ciircanti, Serhu'l-Mevdkif, 316-320.
408 Ciircanti, Serhu'l-Mevdkif, 320.
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kendine 6zgiidiir ama birbirine zit degildir. Diger tiirlii iki zit arasinda ¢ok ¢eliski
meydana gelirdi. Teftazani, 15181n tiim tiirlerinin hususi bir araz oldugunu belirtir. Her

bir rengin hususi isminin olmasi gibi 1siklarda hususi bir isim olmayabilir.

Renk c¢esidiyle kastedilen, beyaz, siyah, sari, kirmizi ve digerleridir.
Dokunulanlarin ¢esidi ise, sicaklik, sogukluk, rutubet, kuruluk ve benzerleridir.
Goriilenlerle alakali olan 15181n da gesitleri vardir. Giines 15181, Ay 15181 gibi hepsinin
0zel bir ariz1, 6zel bir hususiyeti olabilir. Siyah ve beyaz alt tiirlerine ragmen tek bir
tiir olarak algilanir, onlarin hepsi arizidir, tek bir ¢esit olarak vehmedilirler. Renk ve
151k, goriilenlerde tek bir diizen i¢inde meydana gelebilirler. Ancak renk, iginde
celiskilerin bulundugu 15181n aksine cinstir. Isik ise, rengin zittina, ¢esitleri birbirine
yakin olan bir tiir olarak vehmedilir. Beyazin ¢esitlerinin birbirine yakin olmasindan
otirli hepsinin beyaz olarak vehmedilmesi gibi, siyah da bu sekildedir. Isik bir tiir
degildir, bir cins de degildir, aksine bir arazdir. Filozoflara gore, bu hususta su
yaklasim belirleyicidir: “Onlar, zatinda ve mahiyetinde ¢esitliligin olamamasindan
otiirli sadece arizidir. Glines 1s181inda bulunan bir 6zellik eger 15181n zatindan olursa o
zaman Ay’da 1s18in olmamasi gerekir. Aksi takdirde ayni mahiyette iki nuir’un

karismamas1 gerekir.”4%°

Renklerin ash siyah ve beyazdir. Kirmizilik, sarilik, yesillik gibi renkler ise
birlesiktir. Beyaz ve siyah iki gergek keyfiyet olarak agiklanir. Filozoflardan bir kismi1
bunlarin renklerin asillar1 oldugunu geri kalanin ise terkip ile meydana geldigini iddia
etmistir. Beyazlik ve siyahlik, eger birbiriyle karisirsa toz meydana gelir. Siyahla 151k
karistig1 zaman, tizerine Giines dogan bulutta ve atese karisan dumanda oldugu gibi
siyahlik 1518a galip gelirse, kirmizilik meydana gelir. Eger siyahin 1518a hiikkmetmesi
daha fazla olursa, golge meydana gelir. Isik siyahliga hiikmederse sarilik meydana
gelir. Sonra bu sarilik eger siyahlia karisirsa, yesillik meydana gelir. Yesillik baska
bir siyahla karisirsa kerrasi rengi meydana gelir. Kerrasi rengine beyazlik karisirsa,
zencari rengi; siyahlik ve biraz kirmizilik karigirsa, nil rengi meydana gelir. Sonra nil
rengine kirmizilik karigirsa erciivani rengi meydana gelir. Filozoflardan bazilari ise

asil renklerin siyah, beyaz, kirmizi, sar1 ve yesil oldugunu diger renklerin ise terkip ile

409 Teftazani, Serhii'l-Makdsid, 251-255
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meydana geldigini soyler. Belirli bir rengin meydana gelmesi i¢in 6zel bir terkip

gereklidir. Bu renk bu terkibin disinda elde edilmez, miifred ve hakiki degildir.**

Besinci bahis 15181n rengi degistirmesine dairdir. Teftazani filozoflarin, “is1k
rengi degistirir ve gérmenin sahih olmasi i¢in 1s1k rengin bir sartidir, gorsel alginin
sahitligiyle 1siklar olmadan renkler gozlemlenemez” iddiasin1 aktarir. Bu iddiaya
geceleyin goriiniir nesnelerin 1giklariin renk sahibi olmamasini 6rnek verir. Renkler
gormenin sarti gerceklesmedigi i¢in karanlikta gozlemlenemez. Bazi filozoflarin
savundugu; 15181n rengi agiga ¢ikarmasi i¢in gerekli olan mutlak zuhurun 151k, mutlak
gizliligin karanlik, bu ikisinin arasinda kalanlarin ise golge olmasi tanimlarin
hatirlatir. Bu tanimlarin ise geliskili oldugunu belirtir. Ibn Sina’nin da 15131 rengin
varlik sartt oldugunu savundugundan bahseder. Ciinkii karanlikta gdérmenin
gerceklesmemesi, bu sartin olmamasindandir; karanlik havanin gérmede bir zorluk
olusturmasindan degildir. Buna delil ise magarada oturan kimsenin disarida atesin
etrafin1 gorebilmesidir. Bu iddiaya gérmenin sartinin mevcut olmamasiyla cevap
verilir ki, bu sart goriineni kusatan 1siktir. Razi demistir ki, 15181 rengin varligiyla
sartlandirilmis bir sekilde kabul etmek, 15181 varlik olarak gerekliligini zayiflatir.
Dogrusu, 151k rengi degistiren bir niteliktir ve bazi filozoflarin ifade ettigi gibi rengin
zuhur etmesinden ibaret bir nitelik degildir. Isik, rengi algilamanin sartidir; ibn
Sind’nin iddia ettigi gibi rengin varlik sart1 degildir. Razi’nin 15181 rengin varliginin
sart1 olarak kabul etmesine gelince, eger renk 15181n varligiyla sartlandirilmis olsayda,
onun rolii zayif olurdu. Geceleyin gozlemlenen kristal misalinde oldugu gibi 15181

renk olmaksizin varligi muhal degildir.*!*

Rengin gercek bir mahiyeti var midir tartigmasi baglaminda Ciircani, Ibn
Stna'min Kitabii’s-sifa’sinda “Tabiiyyat” boliimiinde ve Kitabu’'n-Nefs’te gecen ve
ayrica Fahreddin Razi’nin el-Mebdhisii’l-mesrikiyye’de bulunan goriislerini anlatir.
Sonra beyaz ve siyahin varligin1 kabul eden bazi kimseler olarak niteledigi bir grup
filozofun renklerin olusumuna dair goriisiinii agiklar. Ciircani de, Teftazani gibi siyah

ve beyazi iki temel renk olarak alir ve diger tiim renklerin bu iki temel rengin cesitli

oranlarda karisimindan meydana geldigini; sadece siyah ve beyazin karigimdan gri, bu

40 Teftazani, Serhii'l-Makdsid, 259-260.
41 Teftazani, Serhii'l-Makdsid, 268-269.
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iki ana renge giin 15181 karistig1 zaman ise (Giines’in bulut iizerine parlamasi ve atesin
dumanla karigmast bu durumun 6rnegidir) siyah renk, giin 151gma baskinsa kirmizi,
giin 15181 siyah renge baskinsa sari, sar1 siyaha karisirsa yesil, yesile beyazlik karisirsa
zencari rengi, yesil siyahla karisirsa ise koyu Kerrasi, kerrasi rengi az miktarda
kirmiziyla birlikte siyahlikla karigirsa Nil rengi meydana gelecegini belirtir. Son olarak
iki bilgine gore de Nil rengine kirmizi renk karistiginda ise erguvani renk meydana
gelir. Ciircani de, renklerin mahiyetini ger¢ek kabul eden farkli bir grup siyah, beyaz,
kirmizi, sar1 ve yesil olmak {izere bes basit renk siralasa ve diger renklerin bunlarin

karigimindan dogdugunu sdylese bile bu durumu dogrulamanin bir yolu bulunmadigini

belirtir.412

Ciircani, 15181 cisim degil cisimde bir nitelik olarak kabul eden ve rengin
zuhurunun mertebeleri olarak tanimlayan bazi filozoflarin 15181 mutlak zuhur, karanligi
mutlak gizlenme, gblgeyi ise bu ikisinin arasinda kalanlar olarak ele aldigini belirtir.
Isigin mertebeleri 151k ve karanligin uzakligina bagli olarak degisecektir. Ciircani’ye
gore ise 151k, farkli mertebelerde zuhur eden renkten ibarettir ve rengin iizerine eklenen
bir mevcut nitelik degildir. Isik rengin kendisi degildir; tiim renkler arasinda ortaktir.
Karanlikta billura ve suya 1s1ik diistiigiinde 15181n goriilebilmesi ve fakat rengin
goriilememesi, renk olmaksizin 15181n var olabilecegini gostermektedir. Ayni1 sekilde
siyahlik 6rneginde oldugu gibi renk de 151k olmaksizin var olabilir. Isigin rengin
zuhuru olup, renge ilave bir nitelik olmamasi ayn1 zamanda zayif 15181 giiclii 151kla
zail olmasiyla delillendirilir. Oyle ki karanlikta ates boceginin 1siltis1, kandil varken
goriilemedigi gibi kandil de Ay 15181 varken goriilemez. Gilines 15181 geldigi zaman ise
diger tiim daha zayif 1s1klar kaybolur; zira duyu giiglii 15181n bulundugu ortamda zay1f
15181 idrak edemez. Ciircani ise bu temsilin 151g1n rengin zuhuru olup renge ilave bir
nitelik olmamasinin delillendirilmesinde yeterli olmadigini, bu delilin sadece giiclii

1s1ktan etkilenen duyunun zayif 1siktan etkilenmedigini gosterdigini belirtir.*!®

Ali Kuscu da beyaz ve siyahi renklerin iki yonii olarak alir. Is1gin iki yonii ise
zay1f ve giiclii olmasidir. Ali Kuscu, renklerden siyah ve beyazin mahiyetinin gercek

oldugunu iddia edenlerin soziiniin yanlis olmasi hususunda okuyucuyu uyarir ve

412 Ciircani, Serhu'l-Mevdkif, 288-298.
413 Ciircanti, Serhu'l-Mevdkif, 310-316.
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renklerin mahiyetleri agisindan hakikatlerinin olmadigini iddia eder. Renklerden
beyazin, havanin oldukga kiiciik, seffaf cisimlere karismasiyla algilandigini belirtir ve
bu duruma oldukga kii¢iik su damlalarindan birlesik kar ve su pargaciklar1 6rnegini
verir. Bu parcaciklar arasinda herhangi bir rengi olusturacak bir etkilesim yoktur.
Aksine bu parcaciklar yiikseklerdeki kiitleleri kusatarak hava ve 1sikla birbirine dahil
olur, 1s1nlar bir kisminin yiizeyinden digerine yansir ve 1sinlarin bir kismi toplanir. Ali
Kusgu da yansiyan 1sinlarin beyaza benzedigini belirtir ve buna 6rnek olarak su
havzasi iizerine dogan Giines’in 1sinlar1 bir evin duvaria dogru yansidiginda biriken
isinlarin bu pargalar {izerinde beyazmis gibi algilanacagini belirtir. Buradaki
beyazligin bir algi yanilsamasi oldugunu ve gercekte mevcut olmadigint belirtir.
Ezilmis cam parcaciklarinda da durum bdyle olup, kardaki su pargaciklar1 ve su
damlaciklar1 arasinda meydana gelen etkilesimin burada da mevcut oldugu,
parcalanmis camda ise sert, birbirine yapigsmaz parcalarin aralarindaki mesafeden
otirli bir etkilesimin olmayacagi belirtilir. Bu durumun aksine ezilmis cam
pargaciklar1 1sinlarin yansimasi sebebiyle beyaz olarak gozlemlenecektir. Ali
Kuscu’ya gore siyahlik, bunun ziddiyla, yani cisim boslugunda 151gin ve havanin
yokluguyla algilanir. Iki zit taraf olan siyah ve beyaz arasinda meydana gelen renkler
ise havanin karisimindan otiirii seffafligin  farklilagma derecesine gore olusur.
Siyahligin algilanabilmesi igin, Su cismin derinligine niifuz ettiginde, havanin
cisimden ¢ikmasinin gerektigi belirtilir. Boylece cisim hava gibi seffaf olmayacak, 151k
cismin ylizeyine dogru niifuz edecek, ancak cisim yiizeyi karanlik olarak kalacak

boylece renk olarak siyahlik algilanabilecektir.**

Ali Kuscu, kimi filozofun beyazin nefyedilmesi i¢in, siyahligin sabit oldugu
iddiasina cevap verir. Ona gore siyahin aksine beyaz, tiim renklerin konumunu kabul
eder. Bir seyi kabul etmesi i¢inse ondan yoksun olmasi lazimdir. Beyaz bu sekilde tiim
renkleri kabul edebilirken siyah edemez. Beyazlik degisken siyahlik ise sabittir. Ali
Kuscu, Ibn Sind’nin beyazin zuhur etme sebebinin havanin seffaflikla karigsmasi
olduguna dair sliphe olmadig1 séziinii de belirtir. Fakat Ali Kusgu, bu durumun disinda
da beyazligin zuhur edebilecegini iddia ederek ateste pisen yumurtanin beyaza

doniismesi Ornegini verir. BOylece havanin miidahalesi olmaksizin da beyazlik

4K uscu, Serhu Tecridi’l-kelam, 265.
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olusabilmektedir. Havanin girmesiyle kuruyan al¢1 da beyazligin havayla iligkisine
diger bir Ornektir. Alg¢i, aksine atesle pisince pargalarin farklilasmasi sonucu,
parcalarin ayrilmasi ve aydinlatilmis havanin parcalara dahil olmasiyla beyazlasir. Ali
Kuscu, bdylece Ibn Sina’nin beyaz taniminda havayr mukaddime olarak gostermesine
kars1 gikar. ki taraf olan beyaz ve siyah arasinda, beyazdan siyaha gecise dair pek ¢ok
istikamet olabilecegini zikreder. Mesela, bu gegis beyazdan ambere, amberden
siyahliga dogru olabilirken, bazen de beyazdan kirmiziya, kirmizidan siyahliga dogru,
ya da beyazdan yesile, yesilden Nil rengine, sonra siyahliga dogru olabilir. Ali
Kusgu’ya gore bu durum renklerin tertibinde farkliliklar olabilecegine delalet eder.
Siyahlik ve beyazlik, tek bir yolla meydana gelse renklerin siddetinde herhangi bir
farklilik olusmaz. Karanligin seffafliga karistminin farklilasmasiyla, kirmizi ve yesil
gibi farkli renklerde seffaf pargalardan beyazligin yansimamasi gerekir. Bu durum
renklerin farkli olmasinin sebebini gosterir. Ali Kusgu’ya gore siyah ve beyaz
arasindaki bu siralama, filozoflarin delalet ettigi gibi, beyazligin olusmasi i¢in seffaf

pargalarla havanin karismasinin mukaddime olmadigini gosterir.*!®

Ali Kusgu Risdle fi tahkiki’l-ebsdr adli bes sayfa hacmindeki risalesinde, ti¢
adet geometrik sekil ile gérme ve renge dair konulara yer vermistir. Ibn Sina’ya
ovgiiyle baslayan risdle, Glines, Ay ve atesin 1s1iklarini kiyaslayarak hangisinin 1s181nin
gbzlemci agisindan baskin gelecegini tartismis, atesin goriilmesi havada gézlemciden
atese dogru olan diizen (inzimam) ile iliskilendirilmistir. Yakinlik, uzaklik, incelik,
kalinligin ve araci seffaf havanin gormeye etkisi tartisilmigtir. Ayrica hareketli bir
gemide olan gézlemci tarafindan algilanan ve Ay’in yerdeki gozlemciye gore olan

goreli hareketlerini agiklanmustir.*1®

Isigin hareketiyle suda agacin yansimasmin gozlemlenebilmesi drneginde
oldugu gibi yansima hareketlerinde gelen 1518in yansiyan 1s1ga zorunlu olarak esit
olacagindan bahsedilmis, ayaktaki gzlemcinin konumu, agacin suda gozlemlendigi
konum i¢in 15181n hangi taraftan gelmesi gerektigi, agacin goriintiisiinii yansitan bir
ayna gibi davranan nehir iizerinde aynanin konumu gibi parametrelere yer verilmis, bu

parametrelerin olusturdugu benzer tiggenlerdeki ag1 esitlikleri belirtilmistir. Isigin suda

415 Kuscu, Serhu Tecridi’l-kelam, 265-266.
416 Heiderzadeh, A/i Kuscu 'nun Astronomi Eserleri, 100-104.
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olusturdugu aga¢ goriintiisiiniin aynanin uzamasiyla uzamasi gibi tasavvurlar, 1gin
konisi terminolojisi i¢inde geometrik bir anlatimla irdelenmistir. Burada verilen
olgiilerin ilm-i mesahada dellilendirildiginden bahsedilir. Yogunluk, aydinlik, karanlik
ve bazi renklerin diger bazi renklerin terkibiyle olustugu, mesela yesilin, sarinin
maviyle terkibiyle, zencarin yesil ile beyazin terkibiyle elde edildigi ve bu karigimlarin
sonunun olmadig: belirtilir. Bu renkler bitkilerin ve hayvanlarin bazi bolgelerinden
elde edilir ve onlar fazlaligina sasirilacak kadar ¢oktur. Ali Kuscu, bunlarin onciiller
oldugunu ve daha fazlasini bilmek isteyenin Seyh’iir-Reis’in agiklamalarina miiracaat

etmesi gerektigini belirtir. 4t

Boylece Osmanli klasik doneminde rengin mabhiyetini anlayabilmek igin
basvurdugumuz agiklamalar, diger konu basliklarinda oldugu gibi pek ¢ok ortakliklar
icermektedir. Hem Ciircani, hem Teftazani, hem de Ali Kuscu siyah ve beyazi, rengin
iki ug tarafi olarak almis, diger renklerin bu iki tarafin birbiriyle cesitli derecelerde
karisimiyla olustugunu savunmuglardir. Bu terkip filozoflara goére rastgele degildir.
Belirli bir rengin meydana gelmesi i¢in 6zel bir terkip gereklidir. Ote yandan
Teftazani, renk ve 15181n goriilenlerde tek bir diizen iginde meydana geldigini, renk
cins iken 15181n araz oldugunu belirtir. Ali Kuscu’ya gore beyazdan siyaha renklerin
gecisinde pek cok yol olmasi renklerin terkibinde farkliliklar olabilecegine delalet
eder. Yine Ali Kuscu, Ibn Sina’ya kars1 ¢ikarak beyaz taniminda havanin mukaddime

olmasina gerek olmadigini savunur.
e) Isik-Renk iliskisi

Teftazani’nin Serhii'l-Makdsid adli eserinde 1sik-renk iliskisine dair bahsin
girisinde renkler ve 1siklar goriilenler olarak nitelenir ve bunlardan birinin digerine
aracilik etmesiyle gdzlemlenebilecegi belirtilir. Filozoflar, zatiyla ilk goriilenlerin 151k
ve renk oldugunu, ikinci olarak goriilenlerin ise birinciyle sartlandirilmis oldugunu
belirtmislerdir. Teftazadni, bu iki grubun birbirine aracilik etmesiyle, nicelikle
belirlenmis keyfiyetler ve algilanabilir nitelikler olarak tanimladig: istikamet ve egim,
cukur ve tiimsek, uzunluk ve kisalik, biiyiikliik ve kiiciikliikk, uzaklik ve yakinlik,

hareket ve sukiin, birlesme ve ayrilma, giilme ve aglama, giizellik ve ¢irkinlik vb.

417 Heiderzadeh, A7i Kuscu 'nun Astronomi Eserleri, 100-104.
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seylerin gdzlemlenebilecegini savunur. Ancak goriilenlerden rutubet, sertlik ve

yumusaklik gibi vehmedilen seyler, goriinenin sartlar1 {izerine bina edilmistir.*!8

Ciircani ise 15181n rengin algilanmasinda dnkosul olup olmadig: tartismasinda,
once Ibn Sind’nm 1518 rengin varligmin sartt olduguna ve rengin karanlikta
algilanamayacagina dair soylemini yineler. Meshur olan 15181n rengin varliginin degil
ancak rengin algilanmasinin sart1 oldugu sdylemine acgiklik getirir. Burada magarada
oturan adamin 151k tarafindan kusatilamadigi i¢in magara disindaki adam tarafindan
goriilemeyecegi Ornegine basvurur. Ciircani, bu baglamda Ibnii’l-Heysem’in
goriislerini aktarir. Ibnii’l-Heysem de 15131, rengin varhiginin degil, rengin duyu
tarafindan algilanabilmesinin sart1 olarak degerlendirmistir. Buna gore 151k ne kadar
giiclii olursa renk de o kadar giiclii; 151k ne kadar zayif olursa renk de o kadar zayif
olur. Ciircani de esasen 1s18in siddetinin gormenin siddetini etkiledigini, rengin

mahiyet bakimindan ayn1 kaldigin1 savunur.4%°

Ali Kusgu, Ciircani gibi 15181n rengin goriinmesi i¢in sart oldugu ama varligi
i¢in sart olmadig iddiasmm ibn Sind ve Ibnii’l-Heysem ile destekler. Baz1 diger
filozoflarin renklerin cisimde 151k hasil oldugu zaman meydana geldigini ve gerekli
sart olmadig1 i¢in renklerin karanlikta mevcut olmadigini savundugunu belirtir. Ancak
cisim, karanlikta da hazirdir. Orada 151k tahakkuk ettiginde rengin 15181 da tahakkuk
etmis olur. Ali Kusgu, bu konuyu ibn Sind’min magarada oturan ve magara

disindakileri gorebilen adam 6rnegiyle cevaplar.

Ali Kusgu, bu kez Ibnii’l-Heysem’e atifta bulunarak beyaz gibi belirli bir
renkle renklendirilmis bir cisim farz edilirse ve oraya zayif bir 151k ulasirsa, beyazin
zayif olarak goriilecegini sonra onun iizerine giiclii bir 151k ulasirsa siddetli bir
beyazligin gozlemlenebilecegini belirtir. Bu beyazlik 1s18in siddetiyle siddetlenecek,
151810 zayifligiyla zayiflayacaktir. Isik zayif oldugunda onun inkisafi ve zuhur etmesi
de zayif olacak, 151k kuvvetli olursa onun inkisafi ve zuhur etmesi de kuvvetli olacaktir.

Ortak duyuya ulasan siklikla zayif 1sikla beraber meydana gelen renk ve siddetli 1s1kla

418 Teftazani, Serhii'l-Makdsid, 249.
419 Ciircani, Serhu'l-Mevdkaf, 298.
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meydana gelen renk arasinda degisen etken 15181n siddetidir. Isigin siddeti arttikca

rengin de siddeti artar.*?°

Ali Kusgu rengin tek degiskeninin 1s1k oldugunu belirtir. Bu konuda Fahreddin
Razi’nin deliline bagvurarak 1s181n rengin meydana gelmesi i¢in bir sart olmadiginm
aciklar. Renk olmaksizin 1s181n varhigi, tizerine 151k gelen billur 6rnegiyle tasvir edilir.
Isik ve renk algi acisindan farkli seylerdir. Zira beyaz ya da siyah cisme Giines’in 15151
ulasirsa, lizerinde bulunan iki rengin varligiyla duyu o cisimleri algilar. Renklerden
birisi duyu agisindan bir seyin aynen ortaya ¢ikmasi, digeri ise ilkinden Otiirii olan

golgesidir.*?

Ali Kuscu, bazi filozoflarin, 1518in rengin {izerinde fazladan mevcut gegip
giden bir sey olarak tanimina itiraz eder. Aksine 151k, rengin ortaya ¢ikmasinin tam da
kendisidir. Zikredilen 6rnekte oldugu gibi, renk cismin ylizeyi lizerinde bir sey
degildir. Duyuda mutlak olarak ortaya g¢ikan 1siktir, mutlak olarak gizlenen ise
karanliktir, ikisinin arasindakiler ise golgedir. Golgenin mertebeleri siyah ve beyaz
olan iki tarafa yakinlik derecesine gore olusur. Duyularin birbirine karigmasiyla bir
parilti (berik) olarak idrak edilir. Isik tam bir zuhurla ortaya ¢ikan rengin lizerinde ilave
bir keyfiyet de degildir. Ali Kuscu, yildiz gibi parlak bir seyin geceleyin karanlikta
goriilmesi i¢in yildizin siddetli bir 1s1ikla aydinlatilmis olmasi gerekecegi Ornegini
verir. Fakat yi1ldizin 15181, Ay 15181 mevcut oldugunda goriilmez. Yine Ay siddetli bir
1s1kla aydinlatici olarak gozlemlenebilirken, Giines’in 15181 daha siddetli oldugunda Ay
da gozlemlenemez. Isigin zevali renklerin de zevali anlamina gelmez. Isik renk
tizerinde fazlalik bir keyfiyet degildir; aksine renk cisimde mevcut bir keyfiyettir.
Cinkii beyazlik ve siyahlik bulundugu konumlardan farklidir. Beyaz ve siyahin

karsithig1 disinda ortak bir 6zelligi yoktur.*?2

Son olarak Kelam ve Riiyet Konularinda Risale inde Hatibzade, renk konusunu
oncelikle, cisimlerin hakikatinin ortak olmasi ve her birinin digerinin kabul ettigi zit
renkleri kabul etmesi ancak bazi seffaf cisimlerin tiim bu renklerden yoksun olmasi

baglaminda ele alir.**® Ote yandan Hatibzade, filozoflarm gérme diye isimlendirdigi

420 Kuscu, Serhu Tecridi’l-kelam, 267-268.
421 Kuscu, Serhu Tecridi’l-kelam, 267-268.
422 Kuscu, Serhu Tecridi’l-kelam, 268-270.
423 Muhyiddin Hatibzade, Keldm ve Riiyet Konularinda Risdle, gev. Osman Demir. 6.
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ilave halin, idrak ve bilgiyle degil, gozbebeginin (hadeka) etkilenmesiyle ilgili
olmasimi delillendirdigini belirtir. Bu duruma getirilen delillerden biri, yesil bir
bahg¢eye uzun bir zaman baktiktan sonra goz beyaz bir nesneye cevrildiginde, yesil ve
beyazdan olusan karisik bir rengin goriilmesidir. Bunun sebebi gozbebeginin
yesillikten etkilenmesi ve yesilin suretinin orada kalmay siirdiirmesidir. Hatibzade, bu
zikredilen 6rnegin duyunun etkilendigini gosterse de filozoflarin amagladiklar1 gibi
ilave bir durum olan gérmenin etkilenmenin kendisi oldugunu ve gérmede bu

etkilenmenin sart kosuldugunu gostermedigini belirtir.*?*

Boylece 1s1k-renk iligkisi konusunda Teftazani, Ciircani ve Ali Kusgu birincil
goriilenler olarak 151k ve rengi irdeler. Diger cisimlerin goriilmesi onlar ile
sartlandirilmistir. Birincil goriilenlerden rengin algilanmasimin 6nkosulu ve tek
degiskeni 1s1iktir. Bu bilginler 1sik-renk iligkisine dair, 1181n rengin goriinmesi igin
sartken varlig1 icin sart olmadig iddialarm ortak kaynaklari, Ibn Sina ve Ibnii’l-
Heysem ile destekler. Osmanli klasik dénem bilginlerinden Hatibzade i¢in de goziin
uzun siire baktig1 renkten etkilenmesi ve farkli bir yone dondiigiinde onu gérmeye

,6425

devam etmesi 6rnegi iizerinden Ibnii’l-Heysem vakif oldugu yorumu yapilabilir.

Sonug olarak Islam diinyasinda tartisma konusu olan karanligin mahiyeti, 151k-
renk iliskisi, renklerin mahiyeti ve meydana gelisi, 151k cesitleri, 15181n yapist gibi
konular Siihreverdi, Razi, Kazvini, Kadi1 Beyzavi, David Kayseri, Ali Kuscu,
Muhyiddin Hatibzade, Ciircani, Teftazani gibi agiklamalarini 6rneklendirdigimiz
bilginler Osmanli medreselerinde okunan eserler ve miistakil ¢alismalar iizerinden
dolagima girer. Isik-renk iliskisine dair bu birikim Osmanli klasik dénem optik
literatiiriinde sonuglarin1 gosterecektir. Optigin pek ¢ok konusuna dair zengin bir
muhteva olustugu gibi, arka arkaya yazilan kavs-i kuzah risaleleri renk probleminin

gokkusagi ve haleyle iligkisi baglaminda irdelenmesini saglayacaktir.

424 Muhyiddin Hatibzade, 54.
425 Tbnii’l-Heysem, Kitdbii'I-Mendzir, Kitap 1, 51.
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5.3. Osmanh Klasik Déneminde Gokkusagi ve Hialede Rengin Kaynagi
Tartismalari

Osmanl klasik doneminde gokkusagi ve haleye iligkin diger problemlerde
oldugu gibi renk problemini de Miibareksah, Mevlanazade, Tokadi, Hocazade, Kocevi
ve Kutbiiddin Celebi gibi bilginlerin agiklamalari iizerinden irdeledik. Miibareksah ve
Mevlanazade’nin doga felsefesine dair Osmanli klasik donem medrese ders
kitaplarinda okutulan agiklamalar1 ve Tokadi, Hocazade, Kocevi ve Kutbiiddin Celebi
gibi bilginlerin miistakil kavs-i kuzah risaleleri renk probleminin gokkusagi ve haleyle

iligkili olarak ele alinabilmesine imkan sagladi.

Osmanli dénemi gokkusagi ve halenin renginin kaynagina dair tartismalarda
orneklendirecegimiz bilginlerden ilki olan Miibareksah, Serhii Hikmeti’l-‘ayn adl
eserinde, Esiriiddin el-Ebheri’nin Hiddyetu’l-hikme adli eserine yazdigi serhteki
sistematik Ibn Sina kaynakli agiklamanin bir benzerini sunar. Giines’in 15181 kiigiik
olmasindan 6tiirli sekli olmaksizin iletilir ve gokkusagi gézlemlenir. Bu pargaciklarin
renginin bulut rengiyle birlesmesine bagli olarak gesitli renkler algilanir.*?® Ciircani’ye
gore gokkusaginin renkleri, bulut pargalarinin renklerinin farklarina, ardindaki
daglarin renklerine ve 1518in kendilerinden yansidigi kesif cisimlere bagli olarak
farklilasir.*?” Mevlanazade’ye gore de Giines 15131min bu pargalarda mevcut renklerle
karigsmasi ¢esitli renkleri ortaya cikarir. Zira renkli aynalar goriinenin rengini oldugu
gibi vermez, aksine kendi renginden ve goriinen renginden bilesik bir renk meydana
getirir. Eger renkli aynalara bakilirsa o aynanin rengiyle karismis bir renk
gozlemlenir.*?® Tokadi’ye gére de Giines 1smlarmin o pargalarda karsit renklerle
karigmasiyla, renkli bir aynaya bakildiginda meydana geldigi gibi, ¢esitli renklerden
olusan yarim bir daireye yakin bir yay yani gokkusagi meydana gelir.*?® Gokkusag1 ve
halede rengin kaynagi tartismalari i¢in diger bir 6rnek ise kavs-i kuzah risalesi
yazarlarindan Bursali Hocazade’dir. O, risdlesinde yansimanin yedi dnciiliinii ortaya
koymustur ve dordiincii 6nciil, aydinlatilmis aynalarin gorsellerin rengini oldugu gibi

vermeyecegini, ancak iki renk arasinda ortak bir renk verecegini savunur. Boylece eger

426 Miibareksah, Serhu Hikmeti’l-ayn, 339-340.

427 Ciircani, Serhu'l-Mevdkif, 2/1130.

428 Yormaz, “Hidayetii’l-Hikme’nin Tahkikli Negri”, 204-205.
429 et-Tokadi, Risdle fi beyani kavs-i kuzgh (Laleli, 2200), 83b.
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beyaz bir cismin rengi yesil bir camda belirirse beyaz ve yesil arasinda uyumlu bir

renk meydana gelecektir.*3°

Diger bir kavs-i kuzah risalesi yazar1 olan Kocevi ise, gokkusagini agiklarken
Giines'in ufukta yiikselisi sonucu Giines’e dogru yansimaya ugrayan parcaciklarin
gokkusaginin iki tarafindan azalmaya baslayacagini belirtir. Bunun sebebi ise
yerylizilnden buhar kiiresine dogru yansiyan i1sinlarin Giines’in yiiksekligine bagl
olarak artmasidir. Yansiyan isinlar dncelikle yeryiiziine yakin pargalardan yansimaya
ugrar. Pargalar hizlica ¢dziinmeye ugrayarak, Giines’in 151¢1min onlara karigmasinin bir
sonucu olarak cesitli renkler ortaya cikarirlar. Kocevi, okuyucunun gokkusaginin
renklerinin karigmasinin sebebine dair zikredilenlerden gokkusagi renklerinin
varliginin tek bir diizen gerektirmedigini bildigini ifade eder. Gokkusaginin ortaya
¢ikmasi, o pargaciklarda ortaya ¢ikan renk farkliliklarima bagli olmamalidir. Fakat
gokkusagi cogunlukla tek bir diizende ortaya c¢ikar ve Kocevi buna dair farkli sebepler
bulunabilecegini belirtir. Seyyid Serif’in Serhu'l-Mevdkifina atifta bulunarak
gokkusagi renklerini agiklayan Kocevi, cogunlukla bu yayda ii¢ rengin mevcut
oldugunu belirtir. Onun daha yiiksek tarafi Glines'e daha yakindir. Burada goriis
1s1nlarinin yansimasi daha kuvvetlidir. Boylece parlak bir kirmizilik goriiliir. Onun alt
kismi1 daha uzak ve daha az parlaktir. Siyahlik i¢cinde kirmizi olarak goriiniir. Bu renk
(mor) erguvanidir. Sonra yakin olan kirmizinin siirekli olarak yogunlasmasiyla kerrasi
rengi dogar. Bu renk diger tarafa nakledilir ve mor olusur. Ayni sekilde kerrasi rengi,
sar1 ve siyahtan da meydana gelir. Renkli ayna goriinen rengini oldugu ya da olmasi
gerektigi gibi vermez, ancak bu ayna rengin kendisinin ve goriinen rengin birlesmis
bir rengini verir. Renkli aynaya bakan, goriinenin rengini o aynanin rengiyle karigmis

bir halde goriir.*3

Gokkusagr ve hale konusunu klasik donem Osmanli bilim hayatinda en
ayrintili agiklayan Kutbiiddin Celebi, eserinde rengin mahiyetini ayrintili bir sekilde
irdeler. Nasirtiddin et-T0s1’den alint1 yapan Kutbiiddin Celebi, onun 1s1g1n yansimasini
aciklarken, kirilmanin yansimanin tersi yonde gerceklestigini belirttigini aktarir.

Kutbiiddin Celebi’ye gore bu ilmin hakikatine inananlar, renklerin 1s1gin mevcut

430 Hocazade, Mukaddime Seb'a fi Ma'rifeti Kavs-i Kuzah (Carullah 1440/4), 71a.
431 el-Kocevi, Risdle fi Kavsi Kuzah (Laleli, 3641), 8b.
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olmasi sarttyla meydana gelecegini belirtmiglerdir. Bu goriis filozoflarin ¢gogunun ve
Ibn Sina’nin goriisiidiir. Fakat RAzi gibi miiteahhirinin cogu bu sekilde diisinmeyerek,
151tk ve karanligin durumunun rengin kendisinde oldugunu ve 1$1gmn rengin
algilanabilmesinin 6nkosulu oldugunu belirtir. Rengin olusumu konusunda iki grup
fikir ayrilig1 i¢indedir. Renklerin cisimlerde mevcut oldugu goriisiine bir grup karsi
¢ikmis ve bazilari renklerin hakikatinin olmadigini, bazilari ise siyahin gergek bir renk
olmasina karsin beyazin gercek olmadigini savunmustur. Buna gore beyaz, havanin su
parcalar1 gibi gergekten c¢ok kiicliik olan seffaf cisimlere karismasiyla hayal edilir.
Onlar, havanin karigtigi, kati, seffaf, kiiciik parcalardir ve 1s1ik ona niifuz eder.
Gozlemci onu pargalanmis billur ve camda oldugu gibi beyaz olarak algilar. Siyahlik
ise, cismin derinligine 151k ve havanin niifuz edebilecegi bir bosluk olmadiginda

gozlemlenir. 43

Kutbiiddin Celebi, bazi arastirmacilarin cisimlerin beyazliginin gercek
olmadigini ve onlarin beyaz olarak goriinme sebebinin Giines kiitlesinden ve birtakim
yildizlardan gelen 1sinlar (sud) oldugunu belirttigini ifade eder. Bunlarin yiizeyine
seffaf kiiclik parcalar geldiklerinde, parcaciklardan bazilar1 bazilarinin iizerinden
yansir ya da orada kirilmaya ugrar. Bir yiizey {izerine dogan, sonra ondan aydinlik
duvara dogru yansimaya ugrayarak duvari aydinlatan Giines 15181in1n (dav’) ylizeyi

beyaz gostermesi, bunun delilidir.

Ona gore beyazin algilanma sebebi ise 1s1gin bosluga niifuz edebilmesidir.
Kutbiiddin Celebi baz1 esyalardaki beyazligin gergek oldugunu ve hakiki beyazligin
meydana gelme sebebinin zikredilenin disinda olabilecegini belirtir. Kutbiiddin
Celebi, ibn Sina’nin bu durumu Kitdbii s-Sifa’da bes vecihle delillendirilmis, Serhu ’I-
Mevakif’ta da konunun daha ayrmtili bir sekilde aciklanmis oldugunu belirtir. Ote
yandan Kutbiiddin Celebi, ibnii’l-Heysem’in aciklamasini esas aldigini da ifade eder.
Ibnii’l-Heysem’e gore zikredilen suretlerdeki renkler yansimayla gdzlemlenir.
Yansima belirli bir konumda meydana gelir. Ibnii’l-Heysem, tavus kusu gibi bazi

kuslarin kanatlarinda gdzlemlenen renkleri bu duruma 6rnek olarak gosterir.**3

432 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 22a-23a.
43 Mirim Celebi, Risdle fi I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 23a-23b.
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Renkler 1s18in  degismesiyle degisime ugramaktadir. Tavus kusunun
kanatlarindaki renkler de bir konumda kirmiz1 goriiniirken, baska bir konumda yesil
goriinebilir. Mesela, renklerin hepsi bu sekilde olursa, tek bir renkte, tek bir 1g1kta iki
farkli renk olarak goriilmemeleri gerekir. Ancak ayni konumda iki 15181n etkisinin
goriilmesi miimkiindiir. Bu duruma Kutbiiddin Celebi, sar1 bir insan yiiziiniin utangtan
kizarmas1 Ornegini verir ve zikredilen yansimanin, filozoflar i¢in renklerin bu
0zelligini tasvir etmediginin aciga ¢iktigini, renklerin mizaca tabi olan hakiki durumlar
olabilecegini ifade eder. ikinci bahis, renkli bir cisimde 151k olmadik¢a, cismin
renginin algilanamayacagina dairdir. Eger cisimde 1s1k hasil olursa, cismin hangi renk
oldugu idrak edilir. Isik degisirse konumdaki renk de degisir. Isik ne kadar kuvvetli
olursa, renk o kadar parlar. Isik eger zayif olursa koyuya ve karanliga doner.
Kutbiiddin Celebi’ye gore renkteki bu degisim niteliksel bir degisimdir ve hikmet ile
belirlenir. Eger renk parlaksa algilanabilir, sonra 151k biraz zayiflarsa koyuluga donen
farkli bir renk idrak edilir. Rengin zayiflamaya devam etmesiyle karanliga kadar bu

sekilde tertip edilmis farkli renkler idrak edilebilir.*3*

Razi’nin renklerin sabitligi ve algilanmalar1 igin 151g1n sart olmasi seklindeki
soylemi Kutbiiddin Celebi’ye gore dogru degildir ¢linkii karanlikta algi olusmaz.
Rengin varligt mantikla kanitlanmaz, ¢iinkii akli ya da duyusal bir delille
delillendirilmedik¢e, onun diizeninin varlig1 akla ulagsmaz. Mevakif’ta da sdylendigi
gibi, rengin goriilmesi zat1 lizerine ilavedir ve karanlikta gormenin olmamasi kesindir.
Aynmi  sekilde Kitdbii’s-Sifa’da*®, 1518 yoklugunda, karanlikta gdrmenin
gerceklesmemesi, iginde rengin olmamasi ya da dniinde bir engel bulunmasi sebebiyle
degil, gérmenin sart1 15181 mevcut olmamasi seklinde agiklanir. Buna Kutbiiddin

Celebi soyle cevap verir:

“Onun varligi ayni sekilde zatina bir ilavedir ve ona delil getirilmez. Yokluga
gelince, onun illeti igin bir seyin olmamasi yeterlidir. Onun asli yokluktan bir seyin
ortaya ¢tkmamasidir. Varligina gelince, bir sebep olmaksizin bundan bahsedilemez.

Oncelikle, karanlikta rengin varligindan bahsedilemez.*%

434 Mirim Celebi, Risdle fi’l-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 24b-25a.
435 {bn Sina, Kitdbii’s-Sifd’, et-Tabi iyyat: en-Nefs’, 81.
43 Mirim Celebi, Risdle fi I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 25a-25b.

227



Saraptaki kirmizilik ve fildisindeki beyazlik 6rnegindeki gibi renklendiricide
151k bulundugu zaman, o renk o 1sikla sartlandirilmis olur. Isigin yoklugunda ise renk
keyfiyetinin cisimde hazir olarak bulunduguna stiphe yoktur. Ciinkii filanca kirmizinin
olusmasi, filanca 1sikla olur. Cisimde mevcut olan esas rengin 1sikla (dav’) degistigi
ve sadece lazim oldukc¢a geri dondiigii iddiasina cevap veren Kutbiiddin Celebi, eger
bdyle olsaydi, 151g1n degisimiyle rengin tiirliniin de degisecegini belirtir. Kutbiiddin
Celebi, renkte mevcut 15181n hakikati ve tiirii lizere baki kalmasi argiimanini savunur

ve bunun celiskileri giderecegini belirtir.*3’

Kanun kiilliyat1 serhinde, muhakkik Ttsi’den istifade ettigini ve Necmeddin
Omer el-Katibi’ye bagvurdugunu belirten Kutbiiddin Celebi, onun cisimlerden
bazilarinin seffaf ve renksiz oldugunu ifade ettigini aktarir. Seffaflik devam ettigi ve
belirli bir yogunluga sahip oldugu siirece, o renkten ve yogunluktan yoksun olmaz.
Bazen yogunluk seffaflikla aym sekilde kuvvetlenir ve zayiflar. Oyle ki hava sudan,
su topraktan ve 1sik sahibi cisim diger cisimlerden daha seffaftir. Isik aymi sekilde
kuvvetlenir ve zayiflar. Gok taslar1 ve yildizlar gibi semavi nur sahibi cisimler, ates
gibi basit unsurlar ve de altin ve giimiis gibi birlesik olan cevherler, baz1 bitkiler,
hayvanlarin gozleri, bazilarinin kanatlari, safra ve kana dair bazi karisimlar ve 11k
seffafliga niifuz eder. Kutbiiddin Celebi, burada kastedilenin bir konumdan digerine
intikal etme manasinda degil, aksine, kendisinden daha zayif bir 1s18a izin vererek

orada olusmas1 manasinda oldugunu belirtir.*3®

Isik, yogun ylizeylerden ve seffafla yogun arasi ylizeylerden yansimaya ve
seffafin karsisinda kirilmaya ugrar. Giines’in ve atesin 1s1klari (nzir) ve de gorsel 1sinlar
havada bu sekilde taginir ve topraktan yansir. Suya ulagan 151k (niir) ise, su ylizeyinden
yansimaya ugrar ve su kiitlesine diiz bir sekilde ya da kirilarak niifuz eder. Hava ve
toprak arasindaki seffaf araci ortamda da ayn1 durum olabilir. Mesela, buz, cam, billur
ve benzerlerinde, renklerin hepsi bu keyfiyetle, yani seffafliktan, yogunluktan, 1s1iktan
(niir), karanliktan, buz ve camda oldugu gibi seffaf araci ortamdan meydana gelir. Eger
15181n pargalari, bazi yiizeylerden bagka yiizeylere yansiyarak ya da seffaf ortamin

karsisinda kirilmaya ugrayarak kiigiiliirse, buzda, camda ve sabah vakti 6rnegindeki

437 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 25b.
438 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 26a-26b.
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gibi, beyaz renk meydana gelir. Bu durumda buhar ve toz yeryiiziinden yiikselir, Giines
1sinlar1 bu pargalara diisiip bazi par¢alardan digerlerine yansir ve ufuk beyazlagir. Ufuk
tabakasimnin {stiindeki tabaka ise, 1sinlarin ulagsmasma ragmen oradaki buharin
azligindan otiirii beyazlagsmaz. Sonra 1sinlar fazlalastiginda ufuk sararir, safagin
aksetmesiyle ise kirmizilasir. Bundan sonra kii¢ciik buhar pargalartyla yeryiiziinden
yiikselen tozun karisimi ortaya ¢ikar ki, onun ¢esitli yilizeyleri vardir. Isik (nir) toz
karisimu tizerinden seffaf pargalar araciligiyla yansimaya ugrar. Eger 151k (niir) baskin
gelirse orada sarilik, sonra da kirmizilik olusur. Siyaha gelince, o saf yogunluktan ve

151810 (niir) yoklugundan dogar.*%

Kutbiiddin Celebi, bu duruma delil olarak, eger avugcta bir miktar buz biriktirilir
ve parcalariyla temas edinceye kadar kuvvetlice sikistirilirsa, o esnada dahil edilen
pargalarin ¢ikip siyah rengin meydana gelecegini belirtir. Sonra eger ¢éziinmesiyle
ortaya ¢ikan su alinirsa sudan yoksun oldugu 6l¢iide beyazlik artar ve kir daha yogun
olur. Lakin seffaf havanin pargalarinin cismin parcalarina karismasiyla degistigi
goriiniir. Suya karistig1 zaman siyaha doner ve siyaha daha yakin olur. Bunun sebebi
suyun havadan daha yogun olmasidir. Agaglarin yapraklari ise bu durumun aksine,
iclerindeki sudan dolay1 yesil goriiniir. Su, hava ile kurur ve degisirse yapraklar sararir
ve sonra beyazlar. Odun atese atilirsa, su ve hava iceren topraga karigsmis pargalarin
ylkselmesiyle yogun olan zemin siyahlagir. Ates onu yakmaya devam ederse parcalar
arasinda dahil olarak onlar1 ayirir. Hava pargalara dahil olur ve beyaza donen kiiller

haline gelir.44

Kutbiiddin Celebi, beyazla siyah arasindaki renklerin meydana gelmesi i¢in
beyazdan siyaha gegis hareketinde, pek ¢ok rengin araci olabilecegini belirtir. Mesela,
az miktardaki yogunluk ve 1s18in karisimiyla, sar1 renkten eter, safran gibi farkl
renkler dogar, sonra ates kirmizist olusur. Bu renkler siyaha doéniisiinceye kadar,
yogunluk artar ve 151k azalir. Beyazdan siyaha renklerin olugmasinda, kirmizi renk de
aracilik edebilir. Kirmiz1 aracilifiyla, pembe, sakayik, erciivani gibi renkler olusabilir.
Yesil araciligiyla fistik yesili, kerrasi, zencar, ceviz, patlican, yag rengi; mavi

aracihigiyla ise yaban mersini, lacivert, nil yesili olusabilir. Ote yandan karanlik

439 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 26b-27a.
40 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 27a-27b.
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yoluyla grinin farkli tonlar1 ortaya cikar. Bu tonlarin hepsi seffaflik, yogunluk, 151k
(niir) ve karanliga ait pargaciklarin karisimiyla meydana gelir. Ayrica bazi renkler
digerleriyle birlesebilir. Yesil gibi ara renkler, sarmin siyah ile, ya da maviyle

terkibiyle hasil olabilir. Kutbiiddin Celebi’ye gore bu terkiplerin sonu yoktur.*4!

Boylece 151k ve renk iligkisine dair diisiincelerini aktaran Kutbiiddin Celebi’nin
risdlesinde birinci meram, gokkusagi renklerinin mavi, yesil, sar1, kirmizi, karanlik ve
beyaz gibi gesitli renklerde belirli bir diizende olusmasina ayrilir. Beyazlik suretin
gbzde yansima ya da kirilmasiyla veya yansima ve kirilmanin terkibiyle olusur. Isik
sahibi suretler yakinlastiklarinda ise aralarinda karanlik meydana gelir. Birbirine yakin
aydinlik parcaciklar arasinda mavi renk ortaya ¢ikar. Parcaciklarin 1s181nin karanlikla
karismasiyla ortaya ¢ikan suretler onlarin gorsel konilerinin gevresindedir. Eger iki
koni uzak olursa ve gozlemci onlari ayirt edemezse onlardan sadece mavi renk ortaya
cikar. iki koni birlesirse onlarin ayr1 ayr1 oldugundan daha biiyiik, daha kuvvetli, daha
parlak bir suret meydana gelir. Bu suretlerin ¢ogu yansima ve kirilmaya ugrar. Yildiz
ya da Ay gibi bir 151k kaynagindan varid olan surete bakildiginda, ug tarafinda bir

yansima ya da iki yansimayla kirilma gergeklesir.*4?

Alg gorsel koninin okundan ug tarafina dogrudur ve gozlemci aydinlik sureti
daima ortada tek olarak idrak eder. Ug tarafi takip eden taraf daha biiytktiir ¢linki
orada koninin genisligi daha fazladir. Eger kirilmis 1ginlar goze girerse, giren 1gmlar
sinirin sonunda bagka bir surete doniisiir. Sonra birbirlerine yakinsarlar ve o zaman
mavi 1518a yakin bir sinir olusur. Sari 1gikla birlestigi zaman, algi koninin tiimsek
kisminda son bulur. Eger gozii asarsa, karanlik 1sin konisinden disar1 ¢ikar ve orada
meydana gelen siyahliga meyleden bir kirmiziliktir. Bu sebepten 6tiiri,
gokkusagindaki renkler, yansimayla kirilma sonucu meydana gelen bu diizenle idrak
edilir. Mavi, yesil, sar1 arasinda ve sar1 ve kirmiz1 arasinda ara renkler olusabilir. Bu
diizeni olusturan en yetkin sebep, yakinsayan renkleri diizenleyen 1sikli bir suretin
kuvvetidir. Eger gorlinenin yiizeyi kiiciik, parlak, ¢esitli parcaciklara sahip olursa, o
zaman goriinenin yiizeyi siyaha meyleder. Gortinen gii¢lii bir 15181 kabul ettiginde

parcalar boylece goriiniir kilinir. Isikli suret onlarin her birinden koni yiizeyinden ya

441 Mirim Celebi, Risdle fi I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 27a-27b.
42 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 28a-28b.
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da ucundan yakinsayarak ya da birleserek teker teker ya da ikiser ikiser gdze dogru
yansimaya ugrar. Kuslarin kanatlarinda, bazi hayvan tiirlerinde ve bitkilerin
parcalarinda gozlendigi gibi gokkusagi renkleri mavi, yesil, kirmizi, sar1 ve

benzerlerinden meydana gelir.**

Gokkusaginin rengi, halede gozlemlendigi gibi parlak bir beyazlikta degildir.
Bu yiizden goriintiiniin 15181 karanlik cinsinden bir nitelikle degisir, kirmizi, mor ve
digerleri bu sekilde dogar. Kutbiiddin Celebi’ye gore ii¢ rengin olusmasi gerekir. Ote
yandan Kutbiiddin Celebi sadece aynada olusan bu renklerin hakikatte tamaminin
gozlemlenmesinin talep edilemeyecegini belirtir. Gozlemci aynadaki hayalin
hakikatinin olmadigini ve goriinen i¢in onda bir farkliligin olmadigin1 bilerek renkleri
gormeyi talep etmelidir. Kitabii’s-Sifa’dan aktardigi kismi tamamladigini belirterek
Ibn Sina tarafindan zikredilen havanin egiliminin ayna degil “lam” olmas: gerektigini
belirtir. Ciinkii parlaklik daima yansimay1 gerektirir. Eger havada parcanin parlak
yiizeyi arkasinda hava gibi seffaf bir cisim olursa, o zaman bazi 1giklarin suretleri ve
renkleri bu seffafligin i¢indedir. Isik yansiyan suretlerin yolu {izerinden, parlak cismin

iizerinde goze dogru kirilarak doner.*44

Sonu¢ olarak, Miibareksah, Hocazade, Mevlanazade ve Tokadi, damla
pargaciklarinin renginin bulut rengiyle birlesmesine bagli olarak renkli aynalara
doniisecegi ve bu aynalarin gorsellerin rengini oldugu gibi vermeyecegi, ancak iki renk
arasinda ortak bir renk verecegi konusunda ortaktir. Ciircani ve onu takip eden Kocevi
de gokkusaginin renkleri, bulut parcalarinin renklerinin farklarina, ardindaki daglarin
renklerine ve 1s183in  kendilerinden yansidigr kesif cisimlere bagli olarak
farklilasacagini ilave eder. Kocevi ayrica gokkusaginin renklerinin varligimin tek bir
diizen gerektirmedigini vurgular. Kocevi gokkusaginin rengine dair bahsettigimiz
diger bilginlere gore daha ayrintili bir agiklama sunmus olmakla beraber damla i¢inde
151810 kirllmasint hesaba katmadigr i¢in aciklamasi eksik ve yanligtir. Mesela, yayin
yiiksek tarafinda kirmizinin olugmasi i¢in 15181n yansimasinin daha kuvvetli, alt
kismida mor olusmasi i¢in ise 1s1gin yansimasinin daha zayif olmasi gerektigini

savunurken renklerin farkli yansima dereceleri yerine farkli kirilma derecelerinden

443 Mirim Celebi, Risdle fi I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 29a-29b.
444 Mirim Celebi, Risdle fi I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 32b-33a.
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bahsetse oldukg¢a yetkin bir agiklama sunabilirdi. Fakat kirilma kavramini dahil

etmemesi agiklamasini yanlis kilmaktadir.

Gokkusagr ve halede rengin kaynagi konusunda en yetkin agiklama kirilma
kavramini da hesaba katan, donemin en kapsamli kavs-i Kuzah risalesinin yazari
Kutbiiddin Celebi’den gelir. Kutbiiddin Celebi, renk problemini gokkusagi ile
iliskilendirmeden once kendisine Islam filozoflarindan tevariis eden tartismalara
deginir. Ibn Sina’nin renklerin 15131 mevcut olmasi sartryla meydana geldigi, Razi’nin
1s1tk ve karanligin rengin nefsinde var oldugu ve 1518 rengin algilanabilmesinin
onkosulu oldugu agiklamalarina katilmaz ve ibnii’l-Heysem’in yaklasimini esas alir;
zikredilen suretlerdeki renklerin belirli bir konumda meydana gelen yansimayla
gozlemlendigini ifade eder. Renkler hem 1s18in hem de yansima konumunun
farklilagsmasiyla degisime ugrayacaktir. Cisimde mevcut olan esas rengin 1sikla (dav’)
degistigini kabul etmez. Aksine renkte 1s18a dair bir hakikat oldugunu ve rengin ayni

kalacagini savunur.

Sirastyla beyaz, sari, kirmizi, siyah ve yesilin meydana gelisini anlatan
Kutbiiddin Celebi’ye gore beyazdan siyaha gegiste pek ¢ok yol vardir. Renklerin farkl
renklerle terkibi sonsuzdur. Gokkusagi ve hale rengini agiklarken damla igindeki
yansima ve kirilmay1 vurgulayan Kutbiiddin Celebi, iki gorsel 1sin konisinin farkl
konumlarina gore farkli renklerin nasil olustugunu anlatir. Fakat Kutbiiddin Celebi, bu
renklerin hakikatte degil ayna mahiyetindeki damlalarda olustu§unu ve tamaminin
gozlemlenemeyecegini hatirlatir. Renklerin damla i¢inde yansima ve kirilma ile
meydana geldigini belirtmesi onun agiklamasini en iist seviyeye ¢ikarir. Kutbiiddin
Celebi, kavs-i kuzah tartismalarinin Osmanli klasik dénemindeki kemal noktasini
olusturur. Hem “kirilma” temelli agiklamasiyla gokkusagi, hale ve renge iliskin
problemleri modern bilim agisindan daha sahih bir sekilde irdelemesiyle hem de bunu
yaparken dogrudan gdérme, yansima, kirilma araciligryla gérme gibi Osmanli klasik
donemde mevcut optige dair tartigmalarin sundugu birikimi okura aktarmasiyla
Osmanli bilim literatiiriinde olduk¢a 6zgiin bir konuma sahiptir. Kutbiiddin Celebi, bu
risalesiyle okur icin gokkusagi, hale ve renge iligskin problemlere odaklanmadan 6nce
bu kavramlarin dayandigi yansima kirilma olgulariin bir literatiir degerlendirmesini

sunmaktadir.

232



Kocevi’nin her renk i¢in belirli bir yansima konumu vurgusu gibi, Kutbiiddin
Celebi de renkte 1518a dair bir hakikat oldugunu vurgularken, kendilerinden yaklasik
iki yliz y1l sonra renkte 1s18a dair bahsedilen hakikatin 1sikta mevcut her rengin kendine
6zgii kirilma derecesi oldugunu bilmiyorlardi. Ote yandan sezgileri onlar1 renklerin
kendilerine 6zgili bir deger sahibi olmasi gerektigi ve bu degerin 1sikta gizli oldugu
sonucuna ulagtirmis gézilkkmektedir. Renge dair ylizyillarca cevaplanamayan pek ¢ok
konu Osmanli klasik donem optiginin zirve ismi Takiyyiiddin er-Rasid sayesinde artik

deney diizenekleri iizerinden tartisilacaktir.

5.4. Osmanlr’da Rengin Kaynag1 Tartismalarinin Deney Diizenegine
Tasmmasi
Osmanli cografyasinda optik bilimi doruk noktasina 16. yiizyilda Takiyyiiddin

er-Rasid ile ulagsmis ve 0, Osmanli doneminde optige dair en kapsamli eser olan Kitdbu
Niri hadekati’l-ebsdr ve nuri hadikati’l-enzdr’t yazmustir. Eser, dogrudan gorme,
yansima, kirilma, 15181n yapisi, yayilimi ve rengin mahiyeti konularin1 ayrintili bir
sekilde inceler. Is1g1n yapisi, yayilimi ve rengin mahiyeti konularinda oldukca yetkin
aciklamalarda bulunur. Gokkusagmin dogru bilimsel agiklamasina eserinde bir iki
climlede yer veren Takiyyiiddin, esas mesaisini rengin mahiyetinin anlagilmasina
harcar ve renk konusunu deney diizenekleri kurarak ayrintili bir sekilde irdeler.
Takiyyliddin, riyazi, israki, messai, kelami olmak iizere tim okullarin optige dair
yaklasimlarini dikkate alir. Fakat kendisinin esas basvuru kaynaklari 17. yiizyila kadar
hem Dogu’da hem de Bati’da hiikiim siirmeye devam eden Ibnii’l-Heysem ve onun
optigini gelistirmig/tenkih etmis olan Kemaleddin el-Farisi’dir. Kendisi de eserinde
Ibnii’l-Heysem ve Farisi’den “optik bilimini yéneten iki emir” olarak bahseder. Ayrica
Takiyytiddin, "deneysel kontrol" yontemiyle kendisinden 6nceki tiim optik birikimini

siizgecten gegirir.*4

Takiyyiiddin er-Résid, eserine optik ilminin tanimiyla baslar. Optik; 1) kendisi
de 151k kaynagi olup dav ‘ adi verilen 15181 yayan mudi‘ (aydinlatici) 1siklarin ve ii)
kendisi 151k kaynag1 olmayip aydinlatic bir kaynaktan aldig1 1s1kla aydinlanan munir
1siklariin yayilimini inceler. Optik problemlerle ugrasirken akil ve deneyi esas

aldigin1 vurgulayan Takiyyiiddin, eserini yazarken Ibniil-Heysem’i ve Kemaleddin el-

45 fhsan Fazlioglu, "IIm-i Menazir", TDV Islam Ansiklopedisi, https://islamansiklopedisi.org.tr/ilm-i-
menazir#2-osmanlilarda (24.10.2021).
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Farisi’yi esas alir. Tenkihii’I-Mendzir’in Farisi’nin giiclii arglimanlarini igeren oldukca
ayritilt ve kapsamli bir eser oldugunu da vurgulayan Takiyyiiddin, eseri ¢ok uzun
buldugunu ve gereksiz ayrintilar kisalttigini belirtir. Bir giris ve ti¢ boliim (mersad)
olarak tertip edilen eser, dogrudan gorme, yansima aracilifiyla gérme ve kirilma

araciligiyla gérme konularini igerir.4

Takiyytiddin eserinin giris kisminda pek ¢ok optik yazar1 gibi ncelikle gorme
kuramlarini kisaca tanitir. Ona gore; i) Aristoteles ve doga filozoflar1 (tabi ‘iyyiin)
gormenin goriilen nesneden gbéze uzanan 1sin dogrulari aracilifiyla olustugunu
savunurken (nesne-isin kurami), ii) Platon ve matematikgiler (ta ‘limiyyiin) ise
gormenin gozden c¢ikan ve diiz ¢izgiler halinde uzayan i1sinlarla olustugunu
savunmustur (goz-isin kurami). Bu iki goriisii uzlastirdigini soyledigi Farabi ile
gormeyi nesne ve nefs arasinda olusan aydinlanma ile agiklayan Siihreverdi’nin
goriislerini aktaran Takiyyliddin, gérmeye 15181n kaynaklik etmesi tartismasinda nihai
kararmi -ayrintili deneylerle de destekleyerek- nesne yéniinde kullanir.**’ Bu
baglamda, dogrudan gérmenin modern agiklamasini veren yeni nesne-1sin kuraminin

sahibi Ibnii’l-Heysem’in goriislerine de asinadir.

Onun 15181 yayilimi konusundaki goriisleri Ibnii’l-Heysem’den farklilik arz
eder. Zira 15181, kaynagin her bir noktasindan dogrusal ¢izgiler halinde nesnenin her
bir noktasina dogru yayildigini savunan Ibnii’l-Heysem’in aksine Takiyyiiddin, 1518
kaynagin her bir noktasindan kiiresel olarak yayildigini savunur. Yiizyillarca siiren ve
Einstein’in 15181n dalga-parcacik ikili yapisini agiklamasiyla son bulan 15181n yapisi
tartismasinda ise ¢agdaslarindan oldukga ileride bir goriis belirtir. Huygens’in 16.
yiizyilda nihai formuna ulagtiracagi 15181n dalga yapisi teorisini kendi kiiresel yayilim
teorisiyle temellendirir. Boylece optik biliminin pek ¢cok probleminin agiklanmasinda

151810 kiiresel yayilimimin esas alinmasi gerektigini vurgular.*48

Is181n yayilimina dair ¢agini asan fikirleri, onun renk teorisine yaklasiminda da

kendini gosterir. Tenkihii’l-Mendzir’in giiglii ¢ikarimlarina ve ayrintilarina vakif biri

48 Takiyyiiddin Ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsdr ve niiri hadikati el-enzdr = Isigin niteligi ve
gormenin olusumu iizerine, ¢ev. Hiseyin Gazi Topdemir (Ankara: Tiirkiye Bilimler Akademisi, 2017),
68-69.

447 Takiyyiiddin ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsar, 71-72.

48 Takiyyiiddin ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsar, 83.
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olarak, gokkusaginin dogru bilimsel aciklamasina aginadir. Gokkusaginin 1s18in
yansimasi ve kirilmasi sonucu olustugunu ifade eder.**® Gokkusagina dair diger
geometrik-optik problemlere temas etmek yerine rengin mahiyetine dair kapsamli ve
ayrintili deneylerle desteklenmis agiklamalarda bulunur. Takiyyliddin’e gore,
aydinlatic1 bir kaynaktan ¢ikan 151k, basit ve tek bir dze sahiptir. Onceki filozoflarin
ifade ettigi gibi, bilfiil kisimlardan ya da geometrik 151k dogrularindan olusmaz. Ona
gore, 15181n nokta ve dogrulardan olustugu varsayimi matematiksel bir nesne igin
yapilan varsayim gibidir. Glindiiz Giines 15181inin giremedigi magaranin aydinlik
olmasi ornegindeki gibi, 1s1kli nesnelerden kendiliginden ¢ikan 1siklara “birincil
1s1klar” denir. Burada Giines’ten gelen birincil 151k, ugradigi yansimalarla magaranin
icini aydinlatmaktadir. Isin kaynagindan ¢ikan 15181 yansimasiyla olusan 1siklara ise
“ikincil 1s1klar” denmektedir. Ikincil 1siklar, yansidigi opak nesnenin renginin
parlakligina baglh olarak kuvvetli ya da zayif olur, ancak higbir zaman birincil 151k
kuvvetinde olamazlar. Ikincil 1siklar, devam eden yansimayla goziin algilayamayacag:
noktaya kadar tiglinciil, doérdiinciil ve besincil 1siklar seklinde devam edebilir.
Takiyyiiddin, 151k kaynagindan ¢ikan birincil 1siklarin, i¢inden gectikleri nesnenin
rengiyle renklenmesine Giines, Ay, Mars, Satiirn ve Jiipiter gibi gok cisimlerini 6rnek

verir.*>0

Takiyyliddin bahsi gecen eserinde optik konular1 kirk dokuz deney diizenegi
lizerinden tartisir. Bu deneylerden altis1 1sik-renk iliskisinin mahiyeti iizerinedir.*>
Rengin mahiyetine dair ilk deney, ikincil 1siklarin birincil 1g1klarin aydinlatict yogun
rengini nakletmesi lizerinedir. Takiyyiiddin, ikincil 1s1klarin opak nesnenin rengini
tasimasina dair savini temellendirmek iizere, beyaz bir nesnenin oniine belirli bir
uzakliga birincil 151kla aydinlatilmis ikinci bir beyaz bir nesne konulmasim ister.
Boylece birincil 151k olan giin 15181 beyaz nesneyi aydinlatacak ve onda gdzlemlenen

renkler, Sekil 41°deki gibi 15181n yansimasiyla diger beyaz nesnede de goriilebilecektir.

Bu beyaz nesne lizerinde, erguvani (a¢ik mor), reyhani (agik yesil), filiskin (nane

49 Takiyyiiddin Tbn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsar, 89.

#0Takiyyiiddin Ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsdr, 85-88.

41 Deneylerin ¢iziminde kaynak olarak kullanilan gorseller i¢in bkz. Muhammed b. Maruf b. Ahmed
el-Esedi Takiyylddin er-Rasid, Nuru hadekati’l-ebsar ve nevru hadikati’l-enzar (fi ilmi’l-menazir), thk.
Hasan Abdiilhafiz - israf ve muracaa Ahmed Fuad Pasa (Kahire : Darii'l-Kiitiib ve'l-Vesaiki'l-Kavmiyye,
2015), 454-470.
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yesili) gibi renkler gdzlemlenebilecektir. Ayni sekilde bir deney odasinda, 15181n
distiigii yere yerlestirilen farkli nesneler, deney odasinin duvarina yansiyacak ve
nesnelerin renkleri duvarda algilanabilecektir. Odanin duvarinda 1s181n diistiigii yere
beyaz bir nesne yaklastirildiginda, renklerin o nesne iizerinde ortaya ¢ikmasiyla da
ayni olgu gbzlemlenebilir. Takiyyiiddin, 15181n, niifuz ettigi nesnenin rengini tagimasi
konusunda sik¢a tekrarlanan, ibn Sind kaynakli, hamamin penceresinden girip

hamamin tabanma diisen 151k 6rnegini de vermektedir.*>?

Beyaz Duvarlar

Parlak Renkle Aydinlanma

- Renk Sahibi Parlak Cisim ’

Sekil 40: Takiyyiiddin ikincil igiklarin opak nesnenin rengini tasimasina dair savini temellendirmek iizere
olusturdugu deney diizenegi

#2 Takiyyiiddin ibn Maruf, Kitabu Niri hadekati I-ebsdr, 88.
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Beyaz Cismin
Gortintiisii

Sekil 41: Beyaz bir nesnenin 6niine belirli bir uzakhga birincil 1sikla aydinlatilmis ikinci bir beyaz bir nesne
konuldugu zaman, birincil 151k olan giin 15181 beyaz nesneyi aydinlatacak ve onda gozlemlenen renkler, i1s18in
yansimasiyla diger beyaz nesnede de goriilebilecektir.

Takiyytiddin’in rengin mahiyetini irdelemek i¢in kurdugu ikinci deney
diizenegi seffaf cisimlerin kendilerine iletilen 151k ve renklerin suretlerini kabul
etmesine dairdir. Takiyyiiddin, bir 151k kaynaginin 1518inin ve renginin karsisindaki
tiim konumlara dogru, seffaf ortam icerisinde 151n ¢izgileri birbirlerine karigmaksizin
taginacagini belirtir. Bu durumu deney diizenegiyle ispatlayabilmek i¢in Takiyyiiddin,
Sekil 42°deki gibi ortak bir duvar paylasan yan yana iki karanlik oda alinmasini ve bu
ortak duvarda tek bir noktadan baslayarak diger yone dogru uzayan bir delik
bulunmasini ister. Boylece deligin karsisindaki duvar {izerine lambalar konulursa,
deligin karsisindaki duvar {izerinde diger odadan uzayan yon boyunca farkl
konumlarda aydinlatilmis noktalar ortaya ¢ikacaktir. Lambalardan biri sondiiriilecek
olursa o lambanin bulundugu yerdeki 151k ortadan kalkacak, tekrar yakilmasiyla da
gorlintli geri gelecektir. Delikten birbirlerine karigmaksizin gecen 1sinlar duvar
tizerinde belirli bir konuma diiserler. Delik ve lambalardan birinin arasina yesil renkli
bir cam konulup, deligin diger tarafina beyaz bir nesne tutulacak olursa, bu renk sadece
lambanin 15181n1n beyaz nesne lizerine diistiigii yerde ortaya cikacak, gdzlemlenebilen
diger mevcut renkler ise sabit kalacaktir. Benzer sekilde yesil cam yerine kirmizi cam

konulursa, lambanin 151gmin diistiigli yerde kirmizi renk ortaya ¢ikacaktir. Deneyin
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gosterdigi gibi renkler delikte karismayacak, ancak lamba ve iizerine renkli camlarin

is18inin diistiigli beyaz opak nesne arasindaki havanin saydamliginda karigarak

secilmez hale geleceklerdir.>

Birinci Karanlik Oda Ikinci Karanhk Oda

3 1

|

1 3

Isik Kaynaklar1 Aydinlanan Bolgeler

Sekil 42: Takiyyiiddin’in 151n ¢izgilerinin birbirine karismaksizin yayilimin gosteren deney diizenegi

453 Takiyyiiddin ibn Maruf, Kitabu Niiri hadakati el-ebsdr, 100-101.
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Birinci Karanlik Oda Ikinci Karanlik Oda
3
Engel
1 3

Isik Kaynaklar Aydmlanan Bolgeler

(S8}

Sekil 43: Takiyyiiddin er-Rasid’in 151n ¢izgilerinin birbirine karismaksizin yayilimini gosteren deney
diizeneginde birinci 151k kaynagi oniine konulan engel birinci bolgenin aydinlanmasina engel oluyor.

Takiyyiiddin iiglincli deney diizenegiyle, yansiyan 1518 yansitict nesnenin

rengini tasidigin1 deneysel olarak ispatlamaya ¢alisir. Bunun icin deney odasinda bir

delikten giren Giines 15181n1n ya da oda i¢inde yansimaya ugrayarak yayilarak oday1

aydinlatan ikincil 1siklarin diistiigli yere erguvani renkli bir nesne ve bu nesnenin

yanina da 15181 niifuz etmedigi bir ayna yerlestirilmesini ister. Ayrica bos bir nesne

alinmasint ve bunun tabanina beyaz bir nesne yerlestirilmesini talep eder. Ayna

ylizeyinden yanstyan 151k bu beyaz nesneye diisiiriildiigiinde, bu durumda Sekil 44°teki

gibi beyaz nesnedeki rengin sureti bos nesnenin i¢ kisminda gézlemlenebilecektir.

Ayna mevcut konumundan Sekil 45°teki gibi hareket ettirildiginde ise nesnedeki renk

ortadan kalkacaktir,*®*

454 Takiyyiiddin Ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsar, 126.
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Yogun Cisim

\

Ayna Mor Cisim

Sekil 44: Takiyyiiddin’in yansiyan igigin yansitici nesnenin rengini tasidigini gostermeyi amaglayan deney
diizenegi

Ayna

Sekil 45: Takiyyuddin’in ayna ylizeyinden yansiyan beyaz nesneye dusiiriildiigiinde, beyaz nesnedeki rengin
sureti bos nesnenin i¢ kisminda goézlemlenebilirken, ayna mevcut konumundan hareket ettirildiginde ise
nesnedeki renk ortadan kalkacaktir.
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Dordiincii deney diizenegi, yansitilan cismin renginin esas renkten daha zayif
olmasina dairdir. Bu durumu gozlemlemek icin bir deney odasinda 1s181n diistiigii yere
beyaz bir nesnenin ve yanina bir diizlem aynanin yerlestirilmesi ve de 1s1gmn diistiigii
yerin gozlemlenmesi yeterlidir. Zira yansiyan 1s181n diistiigli konuma beyaz nesnenin
15181 distiriildiigiinde, aynadan yansiyan 1sik, aynanin yaninda bulunan beyaz
nesneden yansiyan 1siktan daha zayiftir. Parlak bir nesneden yansiyan renk de aslindan
daha zayiftir. Zira renk 1s1gmn yansimayla ugradigi zayiflamadan daha siddetli bir
zayiflamaya ugrar. Altin ya da kirmizi bakirdan yapilmis bir ayna alinip 15181n diistiigti
yere bir kismi gelecek sekilde yerlestirildiginde de bu durum gézlemlenebilir. Bu
aynadan yansiyan 151k Sekil 46’daki gibi beyaz bir nesne ylizeyine diisiiriildigiinde ve
beyaz nesne ylizeyinde aciga cikan asli renk ve yansima sonucu olusan renk

kiyaslandiginda agikca goriilecektir ki, yansima 15181 oldugu gibi rengi de

455

zayiflatmaktadir.

| Beyaz Yiizey

Sekil 46: Takiyyliddin’in yansitilan cismin renginin esas renkten daha zayif oldugunu gostermeyi amaglayan
deney diizenegi. Yansiyan isigin diistiigii konuma beyaz nesnenin 1181 diisiiriildiigiinde, aynadan yansiyan isik,
aynanin yaninda bulunan beyaz nesneden yansiyan isiktan daha zayif olacaktir.

455 Takiyyiiddin Ibn Maruf, Kitabu Niiri hadekati’l-ebsdr, 126-127.
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Besinci deney diizenegi, yansimadan sonra 1siklarin ve renklerin asla birbirine
karismamasina dairdir. Sekil 47°deki gibi 1siklandirilmis bir odanin tabanina konulan
bir aynayla bu durum dogrulanabilir. Odanin dort duvarindan her biri 6zel bir renge
boyanip gézlemci tam kargisinda bulunan duvara baktiginda, gézlemci o duvari érten
rengi gozlemler. Bagka bir yone dondiiglinde ise karsisinda bulunan diger rengi algilar.
Biri digeriyle karismadig1 gibi, her renk kendisini tagiyan 1s1k tarafindan ayna ylizeyine

iletilecek, oradan 6zel bir dogrultuda yansimaya ugrayacaktir.**®

Aynayla Kapli Taban | '

Sekil 47: Takiyyiiddin’in yansimadan sonra isiklarin ve renklerin asla birbirine karismadigini géstermeyi
amaglayan deney diizenegi. Gozlemci odanin farkli renklerle boyanmis dért duvarina baktiginda yansiyan isik
ve renklerin birbirine karismadigini gorecektir.

Takiyyiiddin, kirilan 1siklarin niifuz ettikleri ortamlarin renklerini tasidigini da
deneysel olarak temellendirmeye calisir. Isiklar suretlerini karsilarinda bulunan,
tizerine diistiikleri nesneye aktarirlar. Eger 151k parlak bir nesneyle karsilagirsa, onun
rengi goz tarafindan algilanabilir. Bu durum hava gibi bir aract saydam ortamin
varliginda da s6z konusudur. Isik, nesneden goze dogru uzarken araci ortamda
kirilmaya ugrar, goze ulastiginda kendisiyle birlikte cismin renginin suretini de tasir.
Sonug olarak aydinlatict birincil kaynaktan ¢ikan ve nesnede yansimaya ugrayan

1s1nlar, aract ortamda yansima ve kirilmalara ugrayarak goze ulasir, goz tarafindan

4% Takiyyiiddin ibn Maruf, Kitabu Niri hadekati I-ebsdr, 145-146.
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algilanirlar. Nesnenin renginin goz tarafindan algilanabiliyor olusu hem yansima hem

de kirilma esnasinda 15181n, cismin rengini tasidigim gosterir.*®’

Altinct deney, seffaf cisme niifuz eden 1siklarin asil 1s1iktan daha zayif olmasi,
renklerinin ise asil renkten daha yogun olmasma dairdir. Bu durumu
gozlemleyebilmek icin Sekil 48’deki gibi bir kabin tabaninda 15181n diistiigii yere
renkli opak bir nesne konulursa, kabin tabaninin renginin opak nesnenin rengini aldig1
gbzlemlenecektir. Deney odasinin duvarinda iki tane delik bulunursa bu deliklerden
gelen 151k kaba niifuz ederse ve kaba niifuz eden 151k daha sonra delige yakin bir yerde
yogun bir nesne ile engellenirse goriintii Sekil 49°daki gibi daha belirginlesmis bir hal

alacaktir. Bu artis, 15181n kirilmasindan otiiriidiir*®

Yogun Renkli Cisim

Havza

Tabana Diisen Yogun Cismin Rengi

Sekil 48: Takiyyiiddin er-Réasid’in seffaf cisme niifuz eden 1s1klarin asil isiktan daha zayif oldugunu
renklerinin ise asil renkten daha yogun oldugunu gostermeyi amaglayan deney diizenegi

457 Takiyyiiddin Ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsar, 206.
48 Takiyyiiddin ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsdr, 195.
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Yogun Renkli Cisin M s N

Havza

Tabana Digen Yogun Cismin Rengi

Sekil 49: Takiyyiiddin er-Résid’in seffaf cisme niifuz eden 1s1klarin asil 1is1ktan daha zayif olmasi, renklerinin
ise asil renkten daha yogun olmasina dair diizenlemis oldugu deneyinde kabin iistiine konulan daha yogun
renkli cisim tabana daha yogun bir rengin diismesini saglamaktadir.

Takiyytiddin, rengin algilanabilmesi i¢in dnkosulun 151k oldugunu belirtir.
Rengin gercekte var olmadigini, goz ile 15181 birbirine baglayan bir bagdan ibaret
oldugunu, gokkusagi ve hamamdaki bugu gibi algilarin esasen birer yanilsama
oldugunu savunan kendinden onceki filozoflara katilir. Goriiniir renklerin farklh
algilanmast 151g1in renginden kaynaklanir. Isi8in renginin degisebiliyor olmasi
Takiyyliddin’e gore rengin gergek olmadigini kendi basina ispatlar. Rengi, iki kez
yanstyan ve iki kez kirillan 1s18in her bir konumunda 151k ve goziin konumunun
degismesiyle degisen 6zel bir durum olarak tanimlar. Komiirdeki siyah, fildisindeki
beyaz, yakut nesnesindeki kirmizi, ziimriit nesnesindeki yesil ise gézlemci konumunun

degisimiyle degismemekte, sabit kalmaktadirlar.**°

Sonug olarak renk maddenin bir ilinegi midir yoksa 1518a eslik eden 1sikla
taginabilen bir géz yanilsamast midir? Bu ¢eligkili durum, Takiyyiiddin’in sdylenecek
daha ¢ok s6z oldugunu itiraf edip kararsizligini kabul ederek konuyu bitirmesine sebep
olur.*® Boylece Takiyyiiddin, Newton’un karanlik bir odada beyaz 15131n mahiyetini

bir prizmadan gegirerek inceledigi prizma deneylerine benzer, beyaz cisim iizerinde

49 Takiyyiiddin ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsdr, 89-90.
460 Takiyyiiddin Ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsdr, 90.
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giin 1s18min ayrildig renkleri gozlemleyen deneyler diizenlemistir. Ote yandan,
renklerin beyaz 15181n bir bileseni oldugunu tespite bu kadar yakinlagmasina ragmen
bu zihinsel sigramayi1 gerceklestirememistir. Ancak Takiyyiiddin, 15181n kiiresel
yayilimi diisiincesi 0rneginde oldugu gibi, 15181 ve rengin mahiyetini irdeledigi
kapsamli deneyleriyle Osmanli klasik doneminde deney ve gozlem temelli teorik

fizigin en list noktasini temsil etmektedir.

Isik ve renk iliskisine dair, “Ikincil 1siklar yansimayla opak nesnenin rengini
tagir m1?”, “Isin ¢izgileri birbirine karigsmaksizin yayilabilir mi?”, “Yansiyan 1sik
yansitici nesnenin rengini tagir mi1?”, “Yansitilan cismin rengi esas renkten daha zayif
midir?”, “Yansimadan sonra 1siklar ve renkler birbirine karismaz mi1?”, “Seffaf cisme
niifuz eden 1s1klar asil 1siktan daha zayif midir?”, “Seffaf cisme niifuz eden renkler asil
renkten daha yogun mudur?” gibi sorular Takiyyiiddin’in deney diizeneklerinde

“Evet” cevabini bulmus sorulardir.
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SONUC

1. Osmanh Klasik Donem Fiziginde Gokkusagi Problemlerinin Degerlendirilmesi

Gokkusagi, hale ve renk problemlerinin Osmanli klasik donemindeki
hikayesini irdeledigimiz bu ¢alismada oncelikle gokkusagi konusunda bir agiklama
sunan tim Osmanli klasik donem bilginleri {izerinde fizikgiler (messdiyyun) ve
optik¢ilerin (menaziruyyun) etkisi karsimiza ¢ikar. On birinci yiizyilin iki yetkin ismi
Ibn Sina ve ibnii’l-Heysem’in Osmanli biliminde yiizyillar siiren etkisi, bu bilginlerin
optik birikimine dair vukifiyetleri incelendiginde sasirtici degildir. Aristoteles'in
Ikinci Analitikler eserinde bilimsel bilginin esas itibariyle uygulama ya da kiyasa
dayal1 olmasi seklindeki sundugu anlayis ve eserin sonunda ele aldigi temel Onciillerin
kaynag1 olan bilimin ilk prensipleri konusu, Ibn Sini tarafindan “mukaddimeler”
seklinde terimsellestirilmis goziikmektedir. Gokkusagi ilminin i¢inde baska bir ilmin
mevcut oldugunu belirten Ibn Sina, gokkusagi ve halenin anlasilmasi igin iclerindeki
gizli ilmi yani mukaddimeleri irdeler. Bu mukaddimeleri geometri ve optik olarak
belirleyen ibn Sini gokkusagmin bulundugu konumu duyunun bir imtihani, yani géz
yanilmas1 olarak tanimlar.*®* Mukaddimeleri belirlerken tabiatcilarm aciklamalartyla
yetinmedigini, Messal mezhebini kuvvetlendirmek i¢in riyaziyatcilardan sud ashabina
ithtiyag duydugunu belirtir. Boylece karsimiza 6zgiin bir diislinme yontemi ¢ikar.
Gokkusaginin meydana gelmesini saglayan damla parcaciginin goriinenin seklini degil
rengini verecek sekilde modellenmesi Aristoteles’e kadar geri gider. Bu model 11.
yiizyilda Ibnii’l-Heysem’de cukur ayna, 14. yiizyilda Farisi’de cam kiire haline
gelmistir. Modelin  yani diiz aynanin  bu olguyu olusturacak
onciillerini/mukaddimelerini zihnin sinirlarini zorlayacak bir teorik sorgulamaya tabi

tutan ise Ibn Sina’dir.

Ibn Sina mukaddimelerinde 6ncelikle gokkusagi ve halenin nigin aynada
beliren bir hayalden ibaret oldugunu, sonra aynada gdzlemcinin hareketiyle hareket
eden insan sureti gibi, bu hayalin de aynadaki insan suretinin uydugu kurallara tabi

olacagini temellendirir.*62

%1 fbn Sina, Kitdbii’s-Sifd’, 5/46.
%62 fbon Sina, Kitdbii's-Sifd’, 5141-42.
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Ibn Sina bu fiziksel modellemeyi temellendirirken hayrete diistiigii bazi
durumlan da vurgulamaktan kaginmaz. Gokkusaginin meydana gelisi, neden sadece
g0z ve ayna belirli bir oran {lizere bulundugunda olur? Nigin diger matematiksel
oranlarda gerceklesemez? Gokkusaginin meydana gelmesine dair dogada mevcut bu
matematiksel oranin ispatlanabilmesine benzer sekilde diger oranlarda meydana
gelemeyeceginin ispati miimkiin miidiir? Damla parcaciginda vehmedilen bu diiz
aynalar Giines 15181 disindaki baska nesneleri yansitabilir mi? Goékkusagini goriiniir
kilan aynalar bambaska teorik nesneleri de goriiniir kilabilir mi? Bu teorik nesneler de
optige dair ayn1 mukaddimelerle mi goriiniir kilinir? Gokkusagi gibi doganin pargasi
olan diger olgularin hizalanmaya, matematiksel bir orana ya da mukaddimelere
ihtiyact var midir? Mesela, gokkusagi eger duyu organiyla nesneyi ortaya ¢ikaran
aynalar arasinda matematiksel bir oran olmaksizin goriinmezken, ses neden duyu
organiyla arasinda matematiksel bir orana ihtiyag duymadan her mesafeden

duyulabilir?

Ibn Sina’min gokkusag1 aciklamasina bilimsel agidan katkisinin sadece bulutun
ontindeki damla pargaciklarinin tekil olarak hesaba katilmasini belirlemesi oldugu
sOylenemez. Onun ‘ilim iginde ilim’ vurgusu ve olgunun gergeklesmesi icin gerekli
onkosullar1 belirlerken kullandig1 akil yiirlitme bi¢imi, zihnimizde onun bilim
metodolojisi hakkinda yeni soru isaretleri olusturmaktadir. Nitekim o da soyut ve
yoruma agik kalan sorulardan bazilari karsisinda hayretini ve bilgisinin yetersizligini
ifade etmektedir. Mesela, “Bir seyin baska bir seyde
intibasi/naksedilmesi/resmedilmesi esnasinda 151k hizalanma yonii lizere nakledilirse
renk de nakledilir mi” sorusu, ancak ylizyillar sonra, Takiyliddin’in deney
diizeneklerinde “Evet” cevabini bulmus bir sorudur. Yine de Ibn Sina, agiklamasina
"mahiyetleri tam belli olmayan bazi hayali sartlarin varligi varsayimma dayanan
birtakim diizenlilikler" ifadesini ilave eder. Eserin sonunda gokkusagina dair
bildiklerinin bundan ibaret oldugunu ve daha fazlasin1 6grenmek isteyenin baska
kaynaklara bakmasinin gerektigini ifade eder.*®® Benzer bir bilgide kesinlik arayisin

Osmanli klasik doneminin bu alandaki Onciilerinden Kutbiiddin Celebi’de de

463 Say1li, "Ibn Sina'da Isik, Gorme ve Gokkusag1", 255-303.
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gormekteyiz. Bu tavirlari, iki yetkin bilginin agiklamalarmin yetersizligini degil,

konunun derinliklerine dair idraklerinin biiyiikliigiinii géstermektedir.

Arastirmalarimizda ibn Sind’nin geometrik ve optik mukaddimelerine
bagsvurmayan ve onun yansimanin ikinci kanunu olarak tayin ettigi kurali bir
mukaddime olarak cle almayan tek bir yaklasima rastlamadik. Ama Tokadi, Kocevi,
Hocazade gibi baz1 fizik¢iler (messdiyyiin) ibn Sinaci anlatiyr gelistirmeye calisir.
Ibniil-Heysem-Farisi ¢izgisini izleyen Kutbiiddin Celebi, Takiyyiiddin er-Rasid gibi
bazi optikgiler (mendziriyyin) ise modellemede diiz ayna degil cam kiirenin
kullanilmas1 gerektigini ve 1518in sadece damla yilizeyinde yansimasinin yeterli
olmadigini, ayn1 zamanda damla i¢inde kirilarak biinyesindeki farkli renklerin aciga
¢tkmasinin gerekecegini fark etmislerdir. Ibnii’l-Heysem gokkusagi probleminde
model olarak ¢ukur kiiresel bir ayna alip, karmasik matematiksel bir agiklama ortaya
koysa da onun konuya esas katkisi kirilmaya dair ilgisi ve kurdugu yeni bilim
metodolojisidir. Tekrarlanabilir, yanlislanabilir deneyleri hem kesif hem de dogrulama
stirecinin bir parcast haline gelince ve artik ondan sonra gelen herkesin bu metodu
takip edecegi bilim iiretme yolu belirlenince Farisi’nin dogru ¢6ziime ulagsmasi igin tek
yapmas1 gereken Ibnii’l-Heysem’in kirilma deneylerini ve ibn Sind’nin bulutun
oniinde tekil olarak modellenen damla pargaciklarini zihninde ayni anda denkleme

katmak olmustur.

Osmanli  klasik doénem fizik¢ilerinin temel amact Ibn  Sind’nimn
mukaddimelerini merkeze aldiklar1 anlatiy1 gelistirmekti. Oyle ki Ibn Sinaci gokkusagi
tanimi, 13. ylizyilin 6nemli filozoflarindan Razi tarafindan kapsamli bir sekilde,
takip¢isi Ebheri tarafindan ise kisaca tekrarlanmistir. Osmanli fizik tarihinde
bahsedilmeden gegilmeyecek isimlerden biri Ciircani’dir. Ciircani’nin gokkusagi
aciklamalar1 gelenegindeki 6nemi, “Zamanimizin biiyiik optik bilginlerinden biri” diye
niteledigi Kemaleddin el-Farisi’nin gokkusagi ve hélenin sebeplerine dair kendisinin
goriislerini yanlhisladigint belirtmesi, kendi sozlerinin ¢ogunlugun goriisii oldugunu
ifade etmesidir. Bu durum hem Ciircani’nin hem de Osmanli klasik déneminde en ¢ok
okunan kelam metni Serhu’l-Mevdikif sayesinde pek ¢ok Osmanli bilgininin

Kemaéleddin el-Farisi’nin “kirilma” temelli agiklamasinin farkinda olabilecegini
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gosterir. Buna ragmen pek ¢ok bilgin, ¢ogunlugun kanaati olarak gordiigii bu

“Messaiyyun” gorigiinii devam ettirecektir.

Bu durum, Ibnii’l-Heysem’in 1518 dogrusal bir ¢izgi halinde yayilimim
matematiksel olarak ispatlamasindan sonra 1sin konisinin optik literatiirtindeki
hakimiyetinden 6tiirii yiizyillarca Islam/Osmanl bilginlerinin 15131 yansima, kirilma,
yayilma, renk olusumu gibi her tiir hareketinde gorsel 1s1n konisi terminolojisinden
faydalanmalarina benzerdir. Ayrica Kemaleddin el-Farisi’ye ait agiklamanin Osmanli
bilginleri arasinda bir iki istisna disinda benimsenmemesi, donemin siyasi ya da
sosyolojik yaklagimlari ile iligkili olabilir. Bu konu yani messai, kelami ve israki
ekollerin kendi yonelimlerini devam ettirme arzusunun aciklanmasi ve farkli bir
ekolden gelen agiklamaya siipheyle yaklagmalart meselesi daha ileri arastirmalar

gerektirdiginden burada sadece bu konunun altinin gizilmesiyle yetinilecektir.

Osmanli dénemi mesgsdi bilginlerin Ibn Sindci sistematik agiklamaya katkist
farkli agilardan irdelenmeyi gerektirir. On dordiincii yiizyilin sonu ve 15. yiizyilin
baslarinda yasamis oldugu tahmin edilen Mevlanazade’nin Hiddyetii'l-hikme {izerine
yazmig oldugu serhin bu agiklama sekline yeni bir bilgi katmadig1 goriilmektedir. Buna
karsin Risdle fi Beydni Kavs-i Kuzah adli risilesinde klasik Ibn Sinici aciklamayi
tekrarlayan ve astronomik ayrintilarla zenginlestiren Fatih doneminin bilginlerinden
Hiisdmeddin et-Tokadi (6. 860/1456), gokkusaginin konumuna dair belirlemeleriyle
konuya katkida bulunur. Tokadi, aciklamasina kendisinden oncekilerin gokkusagina
dair ufkun tizerinde Giines’in karsisinda alcalan seffaf damla parcaciklar1 sayesinde
algilandigina dair tanimi hatirlatarak  baglar. Yansimanin ikinci kanununu
temellendiren pek ¢ok bilginden farkli olarak Tokadi, 1sin acist ve yansima agisinin
tanimini verir. Ayrica, yansima ¢izgisi, yiikseklik dairesi, ufuk dairesi, Azimut noktasi
gibi astronomik kavramlarla gokkusaginin meydana gelmesinde konum bilgisi

kuvvetlendirilir.

Tokadi gibi bagimsiz bir risalede gokkusagi konusunu ele alan Fatih donemi
bilginlerinden Hocazade, gokkusaginin agiklanmasinda temel onciil olarak gordiigii
yedi mukaddimeyi geometrik gosterimlerle agiklar. Bu mukaddimeler Miibareksah’in
mukaddimeleri gibi ibn Sina’nin hayal mahiyetindeki gokkusag: goriintiisiinii ortaya

cikaran optik ve geometrik &nkosullara dairdir. Iki bilgin de ibn Sina temelli
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mukaddimeler ortaya koyup esasen yansima kanunlarimi temellendirmistir.
Hocazade’nin Miibareksah’tan farkli olarak sekiz degil yedi mukaddimeye yer
vermesi, Miibareksah’in 15181in dogrusal yayilimini agikladigi ilk mukaddimesini
atlamasindan kaynaklanir. Bunun disinda mukaddimeler tam olarak aynidir.
Miibareksah’in ilk mukaddimesi sayilmazsa sira ve igerik olarak ayni geometrik/optik

onkosullardan bahsederler.

Donemin diger bir alimi Karaveys el-Kocevi, “ihvan” olarak belirttigi
gevresindeki bazi kimselerin ellerinde konunun derinliklerine vakif olmalarini
saglayacak bir hasiye bulunmadigi i¢in gelen talep iizerine, ‘dikkatle bekleyen
Ogrenciler i¢in bir saheser ve akleden kimseler i¢in bir hediye olarak’ kaleme aldig1
risalesinde, kaynak olarak Serhu'l-Mevdkifh kullandigini belirtir. Klasik ibn Sinaci
anlattya Kocevi’nin katkisi, gokkusagini meydana getiren damla pargaciklarinin
meridyen dairesi etrafinda birbirine gore konumlarini1 vermesidir. Kocevi’nin eserinde
gokkusagini anlamak i¢in farkli yontemlerin de olabilecegini fakat yansima acisinin
uygulanmasinin en kolay yol oldugunu belirtmesi dikkat ¢ekicidir. Muhtemelen farkli
yontem ile kast ettigi Serhu'l-Mevakif'ta Ciircani’nin belirttigi Farisi vurgusuna isaret
etmektedir. Yine ac1 icin farkli pek ¢ok tarifin mevcut oldugunu ve aginin izafet,
kemmiyet, keyfiyet, konumun belirtilmesi bakimindan ele alinabilecegini kendisinin
ise keyfiyet bakimindan ele aldigimi belirtmesi ve agiya dair bir tanim vermesi Ibn

Sinéci anlatiya katkilaridir.

Ibn Sind’y1 takip eden, ismini zikretmis oldugumuz bilginler i¢in gokkusagi,
yansimanin ikinci temel kanunu olan bir ylizeye gelen 151n ve yiizeyden yansiyan 1g1nin
gokyliziine uygulanmasindan ibarettir. Glines’ten gelen i1sinlarin damla pargacigi
yiizeyinde esit ag1 yaparak gozlemci gdziine dogru yansimasi gerekir. Ibn Sinici
anlatiy1 takip eden her bilginin vurguladigi bu durum gereklidir fakat yeterli degildir.
Isigin  muhtevasindaki  renklerin  aciga c¢ikmasi icin  modern tabirle
dispersiyona/dagilima ugramasi bunun i¢in de damlaya girerken ve ¢ikarken kirilmasi
gerekir. Tabi ki Newton tarafindan ispat edilmeden 6nceki donemlerde giin 1s181min
saf ve homojen olmadig1 ve i¢inde farkli kirilma derecelerine sahip renklerin oldugu
bilinmedigi i¢in gokkusaginin damla pargacigindaki kirilma olgusunun gereksinimi

¢ok az filozof tarafindan anlasilabilmistir. Farisi Tenkih el-Mendzir’in girisinde
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matematigini Ibnii’l-Heysem'den felsefesini Ibn Sind'dan aldigini belirtmis, Ibnii’l-
Heysem’in bilimsel yOntemini izleyerek matematiksel ve fiziksel aciklamalara
gokkusag1 teoreminde esit agirlik vermistir. Farisi gibi ibnii’1-Heysem metodolojisini
takip ederek konuyu deney diizenegine tasiyan ve cam bir kiireyi biiylitiilmiis yagmur
damlas1 olarak modelleyen alimler damla pargaciginin bir ayna olarak degil 15181
yansitan ve kiran bir cam kiire olarak alinmasi1 gerekecegini fark edebilmistir. Bu
duruma vakif oldugunu bildigimiz iki Osmanl1 bilgini, eserlerinde iki farkli yol izler.
Bunlarin ilki Kutbiiddin Celebi, gokkusagina dair miistakil risdlesini c¢agdasi
bilginlerden ¢ok daha kapsamli bir sekilde kaleme alarak eserinde donemin optik
birikimini sunar. Gergekten de Kutbiiddin Celebi, genis bir bilginler yelpazesine atifta
bulunur ve donemin optik tartismalarina hakimdir. Eserinin basinda temel iki bagvuru
kaynag1 olarak optik ilminin kurucusu seklinde niteledigi ibnii’l-Heysem’in risaleleri
ile Ibn Sina’nin Kitabii’s-Sifd adli eserinden bahsetmesi onu gokkusag konusunda
biitiinciil bir agiklamaya yonlendirir. Ibn Sina’dan daha kapsamli ve daha ¢ok delil
sunarak yazdigini, bu konuyu arastiran kendi tabiriyle tonlarca sayfanin kendisine
ulastigin1 ve Kocevi’ye benzer sekilde “kardeslerim” diye bahsettigi ¢evresindeki

filozoflardan gelen talep lizerine yazdigini vurgulamasi dikkat ¢ekicidir.

Ibnii’l-Heysem’in dgretisine vakif birinin dogrudan gérme teorilerini ele aldig1
boliimde 15181 kaynagi konusunun c¢eligki i¢inde oldugunu belirtmesi ilgingtir. Zira
Ibnii’l-Heysem 15181n kaynaginin gdz olamayacagini ve nesne olmasi gerektigini
birkag ylizyill oOnce ispatlamistir. Bu durum on dordiincii ylizyilda Frieberg’li
Theodoric’in gokkusagina dair deneysel aciklamalarinda ortaya koydugu basarinin
doneminde degil de on yedinci yiizyilda ayn1 deneysel aciklamalar1 Descartes ortaya
koyduktan sonra anlagilmasina benzetilebilir. Teorinin ortaya konuldugu dénemin
alimleri, teoriyi alternatifleriyle beraber tartigmaya, irdelemeye devam etmistir. Bu
ylizden de Kutbiiddin Celebi, eserinde hala dogrudan gormenin ¢eliskilerine dikkat
¢cekmis ve dogrudan gérmeyi tiim alternatif agiklamalarla birlikte irdeledikten sonra

kendi goriisiinii belirtmistir.

Ibnii’l-Heysem gibi Kutbiiddin Celebi de dogrudan gérme konusunun
rivaziyyun (matematikgiler) ve tabi’iyyin (fizikgiler) arasinda ortak bir konu

oldugunu, iki grubun da gdrmenin goriinenden goze geri yansiyan bir suret ile
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meydana geldigi konusunda ittifak ettigini belirtir. Yani 15181n kaynaginin géz olmasi
artik ihtimal dahilinde degildir. Kutbiiddin Celebi’ye gore fizik¢iler ve matematikgiler
aralarindaki anlagsmazlik ortadan kalkmus, ittifak ve sentezleri biiyiimistiir. Onlar bu
konudaki yaklagimlarina bagli olarak subelere ayrilmis, fakat su goriiste
birlesmislerdir: 15181in kaynagi nesnedir. Dolayisiyla Kutbiiddin Celebi, konunun
basinda gorsel algi konusunun ¢eliskilerine ve farkli mezheplere dikkat ¢ekse bile
kendi kanaatine gore Ibnii’l-Heysem sayesinde fizikgiler ve matematikgilerin ittifak
etmis ve 1518in kaynaginin nesne oldugu diisiincesi kesinlik kazanmustir. Fakat
konunun derinlikleri, mesela 1s1gin hareketinin modellendigi 1sin konisinin tek, kati,
stirekli bir cisim mi oldugu yoksa 1sinlarin goziin merkezi etrafinda toplanan ve goziin
sonuna kadar ayrik bir halde uzayan ince, dosdogru ¢izgiler mi oldugu konusu ¢eligki

i¢indedir.

Kutbiiddin Celebi, eserinin farkli yerlerinde, 15181n 151n kaynagina bagl, tepesi
aydinlaticidan bir nokta, yiizey ve tabani cismin yiizeyi olmak {izere vehmedilen bir
koni seklinde uzamasi ya da i1sin kaynagindan birbirine karismaksizin uzamasi
arasinda geliski i¢inde kalir. Ismnlarin bu hareketi daha dnce Ibnii’l-Heysem tarafindan
temellendirilmis, 15181n aydinlaticinin her bir noktasindan tiim yonlere dogru dogrusal
bir sekilde yayilacagi agiklanmistir. Fakat yine de mevcut celiskiler yiiziinden
Kutbiiddin Celebi, 1518 Ibnii’l-Heysem tarafindan olusturulan yeni matematiksel
yayilim modelini kabul etmek ve Eukleides’in geometrik optigi lizerine bina ettigi ve
optik literatiiriin gogunun onun {izerinden islendigi gorsel 151 konisinden vazgecmek
istemez. Eukleides’in gorsel 1sin konisinin olusturdugu terminoloji pek ¢ok acidan
kolayliklar saglamaktadir. Kendisi de “Go6zden 1s1n ¢izgilerinin ¢ikmasi ve bunlardan
bir koninin hasil olmasi filozoflar tarafindan hakikate gotiirdiigli icin degil akla ve

46455

egitime uygun oldugu i¢in tercih edilmistir.***” sdylemiyle bu kolayligin tercih sebebi

oldugunu belirtmektedir.

Kutbiiddin Celebi, bu aciklamalarda iki yol oldugunu, kendisinin Ibnii’l-
Heysem ve Kemaleddin el-Farisi gibi optik bilimi arastirmacilarinin yolunu takip

ettigini belirtir.*®® Risalesinde gérmenin dogrudan, yansima ve kirilma olmak iizere iic

464 Mirim Celebi, Risdle fi I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 10b-11a.
485 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 8b-9a.
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yolla meydana gelmesini konu alan Kutbiiddin Celebi, yansima yoluyla gérme derken
goziin karsilasti1 yiizeyden yansiyan 1s18in uyacagi kurallari kastetmektedir. Kaba
cisimlerde cisimlerin agirligindan 6tiirii yiiksek bir konumdan asag1 dogru diiserse ve
diistiigii konumda demir ve kaya gibi kat1 bir cisimle ¢arpisirsa, kuvvetli bir hareketle
yukar1 doniis hareketinin yansima gibi olacagi belirtmektedir.*®® Benzer bir analojiyi
ylizyillar sonra Descartes’ta goriiriiz. O, 15181in hareketine dair tenis topu modelini
olusturacak ve 1518in yansima ve kirilma hareketlerini tenis topunun farklh
yiizeylerdeki hareketiyle aciklayacaktir. Ote yandan Kutbiiddin Celebi, cisimde asagi
yonlii hareket ettiren agirlik kuvvetinin yansima hareketinden farkli oldugundan,
cismin agirligimin agagiya meylettirmesiyle iligkili oldugundan bahseder. Isikta ise
agirlikta oldugu gibi 6zel bir yone dogru hareket ettirecek bir kuvvet yoktur. Isigin

izleyebilecegi bir yol olan, yonlerin tamamina dogru hareketi 15181n bir 6zelligidir.

Kutbiiddin Celebi yansima yoluyla algiy1r aciklama sebebini renklerin
yansimasinin 1sinlar ayrik olmaksizin birbirine bagli sekilde gerceklesmesi ve bu
konuda belirtilen iki mezhebin anlasilmasi i¢in her birinin doktrini i¢in dogru olanin
ve yanlis olanin tanimlanmasinin gerekliligi oldugunu belirtir.**” Kirllma yoluyla alg
ise cismin derinligi acisindan bakildiginda, aynada bir derinliginin olmadiginin
temellendirilmesi gibi konular igerir. Kutbiiddin Celebi kirilmaya dair birikimini
sunarken bir deney diizeneginden yardim alarak konuyu temellendirmek ister. Burada
onceki deneylere atiflar1 ve kendisinin deney diizenegi olusturmasi onun Ibnii’l-
Heysem’i izleyen optik¢i yanini gosterir. Kirilma konusunu islerken “Isigin
zayifligindan 6tiirii bir yone dogru egimlenmesi, niifuz etmesi veya dikey yoniindeki
hareketi 151g1n en kolay yola meyletmesidir.” seklindeki anlatisi, kokeni Heron’a kadar
giden “1s1k iki nokta arasinda ilerlerken en kisa yoldan ilerler” prensibidir. On yedinci
yiizyi1lda Fermat tarafindan irdelenecek olan bu prensip “isik bir noktadan digerine bu

iki nokta arasinda miimkiin olan en kisa olan1 segerek yayilir” halini alacaktir.

Kutbiiddin Celebi’nin risalesinin tamami gokkusagi ve halenin agiklanmasi
i¢cin gerekli olan gorsel algi, yansima ve kirilma gibi olgularin Kutbiiddin Celebi’nin

yasadig1 donemdeki giincel bilgisini vermekte ve okuyucunun bu olgularin celigkili

466 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 11a-12b.
47 Mirim Celebi, Risdle fi I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 16b-17a.
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yanlarin1 zihninden temizleyerek kavramlarin yalin bir anlayigina ulagmasini
hedeflemektedir. Kutbiiddin Celebi’nin doneminde makalesini okuyan bir ¢agdas,
gorsel alginin, yansimanin, kirilmanin celigkili yanlarindan arindirilmis bilimsel
olarak daha iist diizey bir tasavvuruna ulasir ve gokkusagina dair agiklamay1 bu yeni

terminolojinin verdigi optik baglam i¢inde anlar.

Osmanli doneminde gokkusaginin olusumunu irdeleyen eserler iginde
gokkusaginin sekli ve biiylikliigli problemine katkida bulunan tespit edebildigimiz tek
metin yukarida ele aldigimiz Kutbliddin Celebi’ye ait risaledir. Diger miistakil
risalelere gore Kutbiiddin Celebi’nin risalesinin oldukga kapsamli ve ayrintili olmasi,
donemin diger optik konularina da temas etmesini ve gokkusaginin olusumuna dair
farkl1 problemlere katkida bulunmasini miimkiin kilmaktadir. Ote yandan Kutbiiddin
Celebi, kendi agiklamasini yetersiz bulur ve bu aciklamayr daha sonra
tamamlayacagini ifade ederek konuyu bitirir.*®® Osmanl klasik dénemindeki en yetkin
gokkusagi ve hale aciklamasini yapan, gokkusagina dair diger problemlere de temas
edebilen, yansima, kirilma ve gorsel algi konularmi celiskilerden arindirilmis bir
sekilde okuyucuya sunmay1 hedefleyen Kutbiiddin Celebi hacimli risalesini nigin
boyle bir itirafla bitirir? Bu tevazuyu renk probleminin Kutbiiddin Celebi’nin zihninde
ortaya att181 ¢6zlimsiiz sorular ile iligkilendirebiliriz. Ger¢ekten de kendisinden sonra
Osmanli biliminde optigin zirve noktasimi teskil eden Takiyyiiddin, gdokkusag:
hakkinda daha ayrintili bir sdyleme ihtiya¢ olmadigini diisiinerek, eserinde kisaca
damla igindeki yansima ve kirilmalarla gokkusagini agiklamistir. Takiyytliddin, esas

mesaisini renk konusunun deney diizenekleriyle incelenmesine harcamustir.

2. Osmanh Klasik Donem Fiziginde Hale Probleminin Degerlendirilmesi

Osmanli klasik donemi bilginlerinin gokkusagi problemlerine katkilarinin yani
sira hale problemine ne katmis olabileceklerini de irdelemek gerekir. Gokkusagina
benzer sekilde hale agiklamalarinda da yansimayi temel alan fizikgi bilginlerden ve
kirllmayr temel alan optik¢i bilginlerden bahsetmek miimkiindiir. Hale
aciklamalarinda RAzi, Ebheri, Miibareksah, CiircAni gibi alimlerin Ibn Sinaci

aciklamaya bagvurdugunu fark ediyoruz. Buna gore gokkusagina benzer bir sekilde

488 Mirim Celebi, Risdle fi I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 34b-35a.
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hale de aydinlaticinin seklini degil rengini veren, ayna gibi davranan damla
parcaciklarinda 15181n yansitilmasi sonucu olugsmaktadir. Ay gibi bir 151n kaynaginin
etrafindaki bulutlarin i¢indeki damla pargaciklar1 ayna gibi davranmaktadir ve hale
nemin fazlaligin1 géstermesi bakimindan yagmurun gelecegini haber verebilmektedir.
Hale 6te yandan Giines gibi bir aydinlatict kaynak etrafinda gokkusag: renklerini

tagiyacak sekilde meydana gelebilir ve buna Gilines halesi denir.

Rézi, halenin sekline dair bazi irdelemelerde bulunur. Halenin yuvarlak bir
sekilde goriilmesi i¢in gdzbebeginin aynalara ve goriinene oraninin ayni olmasi ve
bulutlardaki buharin kalin bir sekilde bulunmasi1 gerektigini vurgular. Zenit noktasina
ulasan bulut tarafi diger taraftan daha yakindir. Eger bulutlar yakin olmazsa, bulutta
zahir olan ¢izgilerden yakin tarafa ulasan ¢izgi, uzak tarafa ulasan ¢izgiden daha kisa
olacak ve bu héle seklinin yuvarlakligini bozacaktir. Mevlanazade ve Hocazade’ nin
Ay’n etrafindaki damla parcaciklarinda mevcut olan buz rutubetinden bahsetmesi
onemlidir. Ancak onlar Farisi gibi haleyi bulutun i¢cindeki buz kristallerinde aydinlatici

kaynagin 1s181nin yansima ve kirilmasiyla degil sadece yansimayla aciklamaktadirlar.

Kutbiiddin Celebi miistakil kavs-i kuzah risalesinde konuyu ayrintili bir sekilde
ele alarak nicin Ay’in dairesel oldugunu, nicin halede farkli renklerin
gbzlemlenebildigini agiklamaktadir. Kutbiiddin Celebi’nin agiklamasinin ismi gegen
diger Osmanli alimlerinden farki sadece Ibn Sina’nin degil Ibnii’l-Heysem’in de
goriislerini  dikkate almasidir. Boylece Kutbiiddin Celebi, Ibnii’l-Heysem’den
aktararak halenin nig¢in hi¢bir zaman tam daire olamayacagini matematikgilerin ve
fizikgilerin yaklasimimin farkin1 temel alarak anlatir. Kutbiiddin Celebi, ibnii’l-
Heysem’den halenin higbir zaman daire olamayacag: fikrini aktarir. Kutbiiddin
Celebi’nin hélenin hakikati iizerine bahis olmadigin1 belirtmesi dikkat cekicidir.
Burada matematikgilerin usulleri, tabiat¢ilarin unsurlarini anlatma konusunda yetersiz

kalmaktadir.*®°

Bulut seklinin de hélenin sekline tesir ettigini belirten Kutbiiddin Celebi,
halenin daire olarak farz edilmesinin miimkiin oldugunu, havanin tabiatina gore

seklinin ¢ukur kiiresel de olabilecegini belirtir. Bu olgunun 1sinlarin aydinlatici kiitleye

469 Mirim Celebi, Risdle fi I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 36a-36b.
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dogru kirilmasiyla ortaya ¢iktigin1 ve bu etkiyi kendisinde ortaya ¢ikaran bir bulut
seklinin mevcut olmasi gerektigini belirterek Kutbiiddin Celebi, Osmanli klasik

donemindeki en yetkin hale agiklamasini sunar.*"

Modern fizik baglaminda hale olgusunun aydinlatici kaynak etrafinda ortaya
cikmasi icin altigen yapili buz kristallerinin bulut i¢cinde var olmasi ve 15181 bu buz
kristallerinde kirilmaya ugruyor olmasi gerekmektedir. Boylece hale agiklamalarinda
da gokkusagina benzer bir sekilde i) “yansima”y1 6n plana ¢ikaran Ibn Sinaci anlatiy1
takip eden fizikgiler ve ii) “kirilma” kavramini dahil ederek olguyu modern bilim
acisindan daha sahih bir sekilde irdeleyen ibnii’l-Heysem takipgisi optikgiler
mevcuttur. Kutbiiddin Celebi, kapsamli risdlesiyle, gokkusagi ve haleye iliskin hemen
her probleme temas etmis, gokkusaginin meydana gelisi, sekli, biiyiikliigii, renklerinin
kaynagi konularini irdelemis, gokkusaginin da halenin de meydana gelmesi i¢in temel
gerekli mekanizmanin “kirllma” mekanizmasi oldugunu idrak etmistir. Takiyiiddin er-
Résid da eserinde gokkusagi ve halenin olugmasi i¢in yansima ve kirilmanin
gerekliligine kisaca yer vererek esas ¢ikmazlarin mevcut oldugu renk konusuna
yonelmistir. Renk problemlerini ele alan pek ¢ok bilgin, mesela fbn Sini, Razi,
Kutbiiddin Sirazi, Kutbiiddin Celebi, uzun irdelemelerden sonra eserlerinde
aciklamaktan aciz kaldiklar1 problemleri ifade etmektedir. Dolayisiyla Osmanli klasik
donemindeki tekamiiliinii inceleyecegimiz renk probleminin gokkusagi ve haleye

nazaran daha getrefilli problemler igerdigini belirtmek miimkiindiir.

3. Osmanh Klasik Déonem Fiziginde Renk Probleminin Degerlendirilmesi

Hem tezde agiklamalarini irdeledigimiz cesitli Islam filozoflar1 hem de konuya
eserlerinde yer veren Osmanli klasik donem bilginleri renk problemlerini, 15181n,
karanligin, rengin mahiyeti, 151k ¢esitleri, 1s1k-renk iligkisi gibi konular baglaminda
irdelemistir. Isiga dair cesitli alt basliklar halinde gergeklesen bu tartigmalari
inceledigimizde ortaya ¢izelgelerle de ifade ettigimiz bir model ¢ikmaktadir. Buna
gore Razi, Osmanl klasik donemindeki 1sik-renk tartigmalarina hiikmeden, temel
basvuru kaynag1 haline gelen bir isimdir ve esasen Razi’nin de iki kaynag1 vardir: ibn

Sina ve Ibnii’l-Heysem.

470 Mirim Celebi, Risdle fi'I-hdle ve kavs-i kuzah (Ayasofya, 2414), 37b.
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Biz modern bilim baglaminda 11k 1smlar (ray of light) dedigimiz zaman
temelde sunu anliyoruz: elektromanyetik spektrumun insan gozii tarafindan algilanan
kismui i¢indeki elektromanyetik 1s1nim. Ayri ayr1 tekamiil eden elektrik, manyetizma,
optik disiplinlerinin birlestirilmesi ve elektromanyetik spektrum olgusuna ulasilmasi
yiizyillarca siiren bir bilimsel ¢abanin tirliniidiir. Bu modern 151k kavrayis1 olusmadan
cok dnce 11. Yiizyilda Islam diinyasinda bilimin iki zirve ismi Ibn Sina ve ibnii’l-
Heysem iki farkl 151k kavrayis1 gelistirmistir. ibn Sina 151k olgusunu, dav’, sud, niir,
berik olmak tizere dort 1sik ¢esidi lizerinden irdelemistir. Herhangi bir renk
ilistirilmeksizin goziin 151k kaynaginda idrak ettigi keyfiyeti dav’ olarak ele almus,
rengin zuhurunun ve iletiminin bir sebebi, seffafin seffaf olmasi bakimindan kemali
olarak nitelendirmistir. Zatiyla cismin tizerinde mevcut olan ve kirildigi/sagildigi
(0=S3) zaman renk olarak goriilen 151k ¢esidini sud olarak ele almistir. Dav’ 1s1g8indan
elde edilen, cisimler iizerine diistiigiinde renkleri ortaya ¢ikaran, cisimler {izerinde bir
dalgalanma gibi ya da cisimlerin iizerinden akip giden bir nesne gibi de tasavvur
edilebilen 151k ¢esidine niir demis; ayna yiizeyindeki gibi bagka bir cismin 1s181yla
aydinlatilmis bir cisimde mevcut 15181 berik olarak isimlendirmistir. Yani ibn Sina
terminolojisinde 1s18a dair, goziin renkten 6nce idrak ettigi 11k kaynagindaki keyfiyet,
renkle beraber idrak ettigi keyfiyet, cismin iizerinden akip giden keyfiyet ve ayna
ylizeyinde idrak edilen keyfiyet birbirinden farklidir. Yansima, kirilma, gékkusagi
renklerinin tezahiirii gibi 1518a dair tiim olgularda ibn Sina farkli 151k cesitlerinin

etkisini hesaba katar ve 151k ¢esidine dair terminolojiye 6nem verir.

Aym yiizyilda Ibnii’l-Heysem ise 1s1ga dair iki ayrmmin yeterli olacagini
diisiiniir: birincil ve ikincil 1s1klar. Aydinlatici kaynaktan gelen 1sinlara birincil, nesne
lizerinden yansiyan ve goze ulasan 1sinlara ikincil 1giklar der. Modern optigin kurucusu
olarak gegen bu isim, karanlik oda ve kirtlma deneylerinde, 15181n dogrusal yayilimmin
ispatinda, gorsel alginin aciklanmasinda hep bu birincil 1siklar/ikincil 1siklar

terminolojisini takip eder.

Iki yiizy1l sonra tarih sahnesine Razi ¢ikti§1 zaman, 151k cesitlerine dair hem
Ibn Sinac1 hem de Ibnii’l-Heysemci ayrim birlestirmek ister. Hem Ibn Sina kaynakli
“niir, dav’, sud, berik” seklindeki 151k tanimlamalarini hem de Ibnii’l-Heysem’in 15181n

dogrusal yayilimini ispat etmek i¢in kullandig1 deney diizenegini ve Ibnii’l-Heysem’in
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birincil, ikincil 151k ayrimini takip eder. Ote yandan Razi, ikincil 15131n yansimayla
olusmamasini savunmasi agisindan Ibnii’l-Heysem’den ayrilir, yeryiizii aydinlanmasi
gibi durumlarin ikincil 1siklarin yansimasiyla degil, 1sik sayesinde havanin nitelik
kazanmasiyla, kendi zati dolayisiyla aydinlatici bir hiiviyete doniismesiyle

gerceklestigini savunur.

Razi’den sonra Ciircani, Teftazani gibi bilginlerin de ibn Sina kokenli 15181
sud, dav’, berik ve nir gibi farkli tanimlarmi Ibnii’l-Heysem’in birincil (kendinden
aydinlatici) ve ikincil (bagkasindan aydinlatici) 151k seklindeki ayrimiyla birlestirdigini
fark ediyoruz. Bu bilginler sud, dav’, berik ve niir seklindeki 1sik tiirlerinin
hangilerinin birincil hangilerinin ikincil 151k oldugunu sorgulayarak 1s181n ¢esitleri
konusuna yeni bir boyut kazandirmis, sud ve dav’ 1siklarin zati ve birincil 151k olarak

berik ve nir 1siklarini arazi ve ikincil 151k olarak tanimlamastir.

Isiga dair boyle bir ibn Sina ve Ibnii’l-Heysem terkibi Razi eliyle Osmanli
bilginlerinin hemen hemen tamamina ulasinca 1sik-renk iliskisi gibi konularda bu
terkibin etkisini gérmek miimkiindiir. Mesela, 1s1ik-renk iligkisine dair, Razi, 15181n
mutlak zuhur ve rengin zat1 lizerinde var olan bir keyfiyet oldugunu belirtir. Rengi
gormeyi miimkiin kilan bir keyfiyet ve karanlikta mevcut bir durum olarak tanitan
Razi, cismin belirli bir renge sahip olmasmin o rengin varligindan farkli bir durum
oldugunu belirtirken bugiin dahi tartisilmaya devam eden bazi problemlere temas eder.
Hem Ibnii’l-Heysem’i hem de Ibn Sind’y1 takip etmekle beraber, ikisine de elestirel
yaklasarak rengin varligini 15181n varlik sartina baglamaz ve renge miistakil bir varlik
diizeyi verir. Razi’den sonra, 1s1k-renk iliskisi Osmanli bilginlerinde Ibn Sina ve
Ibnii’l-Heysem terkibiyle irdelenir. Mesela, Teftazani, Ciircani, Ali Kuscu; birincil
goriilenler olarak 151k ve rengi alip, diger cisimlerin goriilmesinin onlar ile
sartlandirilmis oldugunu, birincil gériilenlerden rengin algilanmasinin 6nkosulunun ve
tek degiskeninin 151k oldugunu savunurken, 15181n rengin goriinmesi i¢in sart oldugu
ama varlig1 igin sart olmadig1 iddia ederken ortak kaynaklari Ibn Sini ve ibnii’l-

Heysem’dir.

Yiizyillarca sorgulanan bazi problemler, mesela, R4zi’nin “O zaman neden
cismin rengi, yiizeyden yansima sonucu yogunlast1? Neden cismin 15181 kendi rengini

iptal ederek, yansima ylizeyinin rengini tasiyor?” sorusu, Takiyyiiddin er-Rasid’in
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deney diizeneklerinde cevaba kavusmustur. Boylece 1s18a dair teorik sorgulamalarda
Osmanl bilginlerinde Ibnii’1-Heysem etkisini Razi’nin terkibi sayesinde gorebilirken,
deney gerektiren, gokkusagi ve hale gibi konularda ibn Sina etkisinin baskin oldugunu

Ibnii’l-Heysem’in kirilma deneylerinin goz ardi edildigini fark ediyoruz.

Siiphesiz Ibnii’l-Heysem optigine bu derece vakif olan Razi, eline bir cam kiire
alip 15181 izledigi yollar ¢izseydi, teorik 151k problemlerinde gergeklestirdigi ibn
Sina-ibnii’l-Heysem terkibini, Farisi’den ve Frieberg’li Theodoric’ten yiizy1l once
deneysel 151k problemlerinden de gergeklestirebilirdi. Boylece Osmanli klasik donem
biliminde gokkusagma dair Ibn Sinad nin mukaddimelerini icermeyen bir agiklamaya
rastlamadigimiz  gibi, Ibnii’l-Heysem’in kirilma deneylerini de igermeyen,
gokkusaginin diizlem aynayla degil de cam kiireyle modellenmesi gerektigine vakif
olmayan bir agiklamaya rastlamazdik. Fakat Razi, Ibnii’l-Heysem birikimini teorik
151k problemlerine yansitt1 ve bilim tarihinde, tez sonunda cizelgelerle yer vermeye

calistigimiz bilginler aras1 etkilesim modeli miimkiin oldu.

Renk problemleri Osmanli klasik donem biliminde keméline Takiyytiddin er-
Rasid ile ermistir. Kendisi hem rengi Newton’un matematiksel analizinden ¢ok 6nce,
deney diizenegine tasiy1p yansima ve kirilmanin bir sonucu oldugunu agiklamis, hem
de esasen var olmadigini, 151k ile iligkili olarak varligindan bahsetmenin miimkiin
oldugunu belirtmistir. Isiklarin renklerinin farkliligindan Otiirii goriiniir renklerin
algilanmasinda ortaya ¢ikan farkliliklarin 1$181n renginin suretine bagli ve bu durumun
renklerin gercekliginin olmadigim1 belirtmek i¢in yeterli oldugunu savunan
Takiyytiddin, deneyleri sayesinde renge iliskin pek ¢ok soruyu cevabina
kavusturmustur. Eseri Kitdab-1 Nir’'un girisinde “Allah, onu ve babasimi sinirsiz
liitfuyla karsilasin, ¢iinkii o dmriiniin biiyiik bir boliimiinii matematik ve tabii bilimleri
ogrenmekle gecirdi. Gengliginin ve yetigkinliginin en degerli ¢agini ta ki zihninde
karanlik bir nokta kalmayincaya kadar bu bilimleri 6grenmek ugruna para gibi
harcad1.”*"! seklinde kendisinden bahseden ve ayrica “bu zor problemlerle miicadele

ederken insan1 yaslandiracak kadar ¢ok sikint1 ¢ektim. Bu giigliiklerin anlasilmasinda

471 Takiyyiiddin Ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsdr, 67-68.
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akil ve deneyi esas aldim™*"? diyen Takiyyiiddin renge iliskin analizlerini “Ancak yine

de burada, bu konuda sdylenecek daha ¢ok sey vardir. Allah bilir**”® diyerek bitirir.

Bu calisma ve ortaya cikan ¢izelgeler bize, konunun derinligini, 1s1k-renk
iliskisine dair kapsamasi oldukca zor bir literatiirtin varligini, konunun igeriginde
muhtemel pek ¢ok farkli problemin, bilginler aras1 etkilesiminin, kiiltiirel baglantilarin
mevcut olabilecegini géstermistir. Osmanli klasik donem fiziginde, sadece 1sik-renk
iliskisi tartismalar1 baglaminda bile katedilecek ¢ok yol vardir. Oncelikle yapilmasi
gereken ibnii’l-Heysem’in kavs-i kuzah risalesinin ve de Tokadi, Kocevi, Hocazade,
Kutbiiddin Celebi gibi Osmanli bilginlerinin bahsi gecen yazma eserlerinin tahkikli
nesrinin gergeklestirilmesidir. Ayni sekilde Takiyyiiddin er-Rasid’in eserinde, optigin
gesitli konularma dair deney diizeneklerinin ayrintili bir sekilde incelenmesi,
cizimlerinin ve zamanla replikalarinin tiretilmesi elzemdir. Boylece Osmanli klasik
donem 1s1k-renk iliskisine dair ortaya ¢ikan resim zaman i¢inde daha iyi anlasilacaktir.
Takiyyiiddin’in eserindeki son sozleri, gokkusagi, hale ve renk problemlerinin, basta
15181 mahiyetinin anlasilma c¢abasinin tarihsel siiregteki serencamini  Ozetler
mahiyettedir. Is1g1 anlamaya yonelik ¢aba bitmemistir ve daha sdylenecek ¢ok sz

vardir.

472 Takiyyiiddin Ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsdr, 68.
473 Takiyyiiddin Ibn Maruf, Kitabu niiri hadakati el-ebsdr, 90.

260



CIZELGELER

Golkdausagmm Meydana Gelmesi Problemi

Tbnii'l-Heysem

Ciircani

Kocevi

Mibéreksah
|

o Kemaleddin el-Fansi
Mewvlanazade A |
| Tolcadi Kutbuddin Celebi
Hocazade Taleyyuddin
Halenin Meydana Gelmesi Problemi
Ibr|1 Sind Ibnii'l-Heysem
Razi
|
E}-’l?ha‘i Ciircani Kemaleddin el-Farisi
Miibareksah ‘
Kutbuddin Celebi
Hocazade Talayybddin
Isik Cesitleri Problemi

\ [bni'l-Heysem
Raz

o

N

Teftazani

Takiyyuddin

261



Renklerin Mahiveti Problemi

fbn Sina \ {bnii'l-Heysem
‘ Rézi ——

Ciircani Teftazani

Sithreverdi

Beyzavi Ali Kuscu

Takiyviiddin

Istk-Renk Iliskisi Problemi

\ Ibniil-Heysem
Réz -

Takiyyiddin

262



Karanhgm Mahiyeti Problemi

fon Sina \ [bail-Heysem
Razi

o

O\

Ciircani Teftazani

Hatipzade Ali Kugcu

Kayseri

Talayyiddin

Gaklkusag ve Halede Rengin Kaynag

Ibniil-Heysem

Farisi
Ebheri Grear |

Kutbuddin Celebi
Mibéreksah ;

Mevlanazade

Hocazade

Takiyyaddin

263



TERIMLER SOZLUGU

Alexander Seriti: Birincil ve ikincil gokkusagi arasinda kalan karanlik bolge.

Berik: Ibn Sind’nin sundugu -ayna yiizeyindeki gibi- baska bir cismin 1s181yla

aydinlatilmis bir cisimde bulunan 1si1ga verilen isim.

Daire: Yuvarlakligi ifade eden bu terim, Farisi terminolojisinde deneysel ve

matematiksel baglamdan halkadan farkli anlamda kullanilmistir.

Dav’: ibn Sina’nin sundugu 151k ¢esidi. Beyaz, siyah, kirmiz1 ya da herhangi bir renk
ilistirilmeksizin goziin Giines ve Ates gibi birincil 151k kaynaginda idrak ettigi keyfiyet
olarak gecmektedir. Bu keyfiyete sahip bir 151k kiitlesi, géz ve hava arasinda bulunursa
bir vucuda ihtiyag duymaksizin goriiniir hale gelebilir. Bu agidan dav’ aydinlatici
cisimlerin renk ise aydinlatilmis cisimlerin niteligi olarak belirtilir. Ayrica dav’ rengin
zuhurunun ve iletiminin bir sebebi, seffafin seffaf olmas1 bakimindan kemali olarak

nitelenir.

Dispersiyon: Dagilim. Gokkusagi 6rneginde bir damlada 15181n dispersiyonu tam bir
cember seklinde bir renk spektrumu ortaya ¢ikarmakta, bunun yerin iistiinde kalan
yarist  gozlemlenebilmektedir. Her  gokkusagi rengi, karakteristik  bir

dispersiyon/dagilim agisina tekabiil eder.
Gelis Aqisi (zaviye el-anif'): Yiizeye gelen 1smin yilizey dikeyiyle yaptigi agi.

Gokkusag (kavs-i kuzah): Gokkusagi, Giines 1s1gmin yagmur damlalarinda yansima
sonucu yer degistirmesi ve kiritlma sonucu dagilmasiyla meydana gelen, 151n tayfi
renklerini bir yay seklinde agiga ¢ikaran meteorolojik/optik bir olgudur. G6zlemci
Glines’1 arkasina aldiginda, her bir yagmur damlasinda iki kirilma ve bir i¢sel yansima
sonucu meydana gelen birincil gokkusagini gézlemleyebilir. Ekseni Giines yoniiniin
tersinde ve merkez acis1 42° olacak sekilde tepesi gozlemcinin goziinde bir koni
tasavvur edilir. Bu durumda birincil gokkusagi, koni yiizeyinde yatan her bir yagmur
damlasinda 1s1mnin yoniinden sapmasiyla olusur. Giines 151gmin yagmur damlasinda
kirilmasi esnasinda ortaya cikan 1s1n tayfi renklerinden mavi ve mor 1sinlar kirmiziya

gore daha c¢ok kirildigi i¢in yayin alt kisminda, kirmizi 1sinlar ise daha az kirildigr i¢in
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yaymn ist kisminda yer alir. Gozlemci yer degistirdikce gokkusaginin konumu da

degisecektir.

Gorsel 151n Kkonisi: Kokeni geometrik optigin kurucusu olan Eukleides’e dayanan,

tabani nesnede tepe noktasi gozde tasavvur edilen, 15181 yayilimini agiklayan koni.

Goz-151 Kurami (Ashdb-1 Sud): Gozden ¢ikan 151in konisiyle gorsel algiy1 agiklayan

Islam filozoflari.

Giines halesi (Tafave) : Giines’in etrafinda bulunan, Glines’in sicakligiyla etrafindaki

ince bulut pargalar1 ¢6ziinmeye ugradigi i¢in daha nadiren gézlemlenen hale.

Hale: Giines 15181m1n atmosferde asily, kiigiik, altigen yapili buz kristallerinde yansima
ve kirilmaya ugramasi sonucu gozlemlenebilen optik bir olgudur. Gilines, Ay ve
yildizlar etrafinda renkli ya da beyaz bir halka seklinde gdzlemlenebilir. Halenin
olusumunu saglayan buz kristalleri genellikle Ust Troposfer’de Siriis bulutlarinda
mevcuttur. Isik bu bulutlar i¢indeki buz kristallerinden kirilma ve yansimaya ugrar,
ayrica dagilmaya ugrayarak muhtevasindaki renklere ayrilabilir. Burada kristaller

prizma ya da ayna gibi davranir.

Halka: Yuvarlaklig1 ifade eden terim Farisi terminolojisinde gozlem igeren durumlar

i¢in daireden farkli anlamda kullanilmastir.

Hayal: ibn Sina tarafindan zahiri goriintiiyii agiklamak igin kullanilan terim. Hayalin
manasinin, insanin suretinin aynada bulunmasina benzer bir sekilde, duyunun bir seyin

hayalini bagka bir seyin suretinde bulmasi oldugunu belirtir.

Israkiyyiin: Sehabeddin es-Siihreverdi’nin (6. 587/1191) kurdugu mistik ve teosofik

felsefenin takipgileri.

I'tibar: Ibnii’l-Heysem’in sundugu yeni "deney" kavrami. Bu terim, oncelikle
astronomi alaninda onceki goézlemleri yenileriyle test etmek icin kesiften ziyade

kanitlama amagh kullanilmistir.

I’timad: Cismin ona disaridan baski yapan bagska bir cisme olan direnci.
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Kalan (el-bakiya): Gelis a¢is1 ve yansima agisi arasindaki farkin niceligini ifade eden

terim.

Kirllma (In’itaf): Bir 151k 1s1nmin saydam bir ortamda ilerlerken baska bir saydam

ortamin sinirina ¢arpinca, ikinci ortama giren 1sinlarin siirda biikiilmesi.

Kirllma Acqs1 (Zaviye el-in'itdf): Isigin kirilldiktan sonraki gidis dogrultusunun

normalle yaptig1 aci.

Kirilma Kirisi (vitru’l-in ‘itdf): Farisi’nin kiirede kirilan 1s1n ¢izgileri i¢in kullandigi

terim.
Menéaziriyyiin: Optikgiler.
Messaiyyiin: Fizikg¢iler.

Hizalanma (Muhazat): 1bn Sind’nin gokkusagi, hale gibi geometrik bir oranla
gerceklesen olgular i¢in kullandig1, aydinlatici nesne, goriintii ve gézlemci arasinda

gerekli goriilen oran.

Mukaddime: Onciil. Jkinci Analitikler’de Aristoteles'in bilimsel bilginin esas
itibariyle demonstratif ya da kiyasa dayali olmasi seklindeki anlayisinin ve eserin
sonunda ele aldig1 temel onciillerin kaynagi yani bir bilimin ilk prensipleri
konusunun Ibn Sina tarafindan “mukaddime” seklinde terimsellestirilmesi.

Gokkusagi caligmalari optikle ilgili oldugu icin mukaddimeleri geometriktir.

Nesne-1isin Kuram (4shdb-1 Intibd): Nesnenin goriintiisiiniin géz bebeginde tab

edilmesiyle gorsel alginin gergeklestigini savunan Islam filozoflari.

Nir: Ibn Sina’nin sundugu 1s1k ¢esidi. Dav’ 1s131ndan elde edilen, cisimler {izerine
distiigiinde siyahlik, beyazlik, ve yesillik gibi cisme ait renkleri ortaya ¢ikaran 11k
cesitidir. Bu 151k Ibn Sind’ya gore, cisimler iizerinde bir dalgalanma gibi ya da
cisimlerin iizerinden akip giden bir nesne gibi de tasavvur edilebilir. Nir bir kiitle
tizerine diistiigiinde onda billfiil beyaz, siyah, yesil gibi renklere sebep olur. Nir rengin

aciga cikmasidir.
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Renk (levn): Gergek anlamda var olmayan, beynin ge¢mis deneyimlerine gore
olusturulan, elektromanyetik spektrumun insanlar tarafindan goriilebilen kismi
boyunca 15181 farkli oranlarda yansitma, kirma, yayma bi¢imleri bakimindan farklilik

gosteren fiziksel nesnelerin 15181 etkilemeye yonelik egilimi.
Riyaziyyiln: Matematikgiler.

Sacilma (/nkesera): Kirilmak/sagilmak. ibn Sind’nin rengin 1s1gm kirilmasiyla

meydana gelmesine dair sdyleminde gecen optik terim.

Salt duyu yoluyla alg1 (idrak bi’l-hiss’i-miicerred): Ibnii’l-Heysem'in bilgi teorisinde
gorsel algmin analizinde gegen terim. Gorme fizyolojisinin deneysel incelemesinde
sundugu ayrintili mekanizma, gorsel bir nesnenin bir form ya da goriintiistiniin goz
katmanlarina ve oradan beyne 151k yoluyla aktarilmasi ve nesnenin goriintiisiiniin
beyinde kaydedilmesidir. Ibnii’l1-Heysem bunu salt duyu yoluyla alg1 (idrdk bi 'I-hiss i-

miicerred) olarak tanimlar.

Seffaf: Saydam, 151810 niifuz etmesine izin veren. Islam igine 1simlarin niifuzunu
engellemeyen ve kendisine nisbet edilen bir rengi ve 1181 olmayan sey” olarak

tanimlar.

Sua: Ibn Sina’nin sundugu 1s1k gesidi. Isik zatiyla cismin iizerinde mevcut olursa bu
sekilde isimlendirilir. Sua kirildig1 (,~S3) zaman renk olarak gortiliir.

Tabi'iyyfin: Tabiatcilar.
Ta’limiyylin: Matematikgiler.
Tenkih: Bir seyin fazla ve gereksiz kisimlarini ¢ikarip kisaltarak diizeltmek.

Tevakkuf Etmek: “Durmak, beklemek” anlamindaki vakf kokiinden
tiireyen tevakkuf kelimesi, optik terimi olarak “ilgili olma/bagli olma” seklinde

kullanilmistir.

Yansima (In’ikds): Isik ya da ses dalgalarmin yansitict bir yiizeye carparak yon

degistirme ya da geri donmesidir.
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Yansima aracih@iyla kirilma (el-in’itaf bi’l-in‘ikds): Farisi’nin damla yiizeyinde

arka arkaya kirtlma ve yansimaya ugrayan 1s181in hareketi i¢in kullandig: terim.

Yansima Acis1 (zaviye el-in'itdf): Uzerine diistiigii yiizeyden yansiyan 1smin yiizey

dikeyiyle yaptig1 agi.

Yiikseklik Dairesi (Ddiretii ’l-irtifd©): Bilinen biiylik dairelerin onuncusu. Yiikseklik
dairesi, gokyiiziinde varsayilan bir noktadan ve zenit (semt el-re’s) ve nadir (nadir)
noktalarindan geger ve ufku azimut (semt) noktalar1 ad1 verilen iki noktadan keser.

Yiikseklik dairesine ayn1 zamanda Azimut dairesi de denir.

Zenit (Semtii’r-re’s): Yikseklik dairesi yildizin bulundugu noktadan gecip,
gokyliziinli diisey dogrultuda iki noktadan kestigi zaman, bu iki noktadan ufkun

uzerinde olana verilen isim.
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