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ONSOZ

Bu calismaya baglamadan 6nce; vakit, zaman ve saatin
1. Gecmiste, giiniimiizden farkli olarak hangi sekillerde dlciildiigi,
2. Bu 0l¢iimiin yontemlerinin,

e Astronomi ve matematik ile irtibati,
 Farkli donemlerdeki ve farkli bolgelerdeki tezahiirleri,

 Bu tezahiirlerin benzestigi ve ayristig1 konular,
3. Bu ol¢iimde kullanilan aletlerin,

« Olciimii hangi matematiksel ve astronomik cercevede elde edip, sun-

dugu,

 Farkli donemlerdeki / bolgelerdeki tezahiirleri nasil yansittigi

gibi sorularla yola ¢ikilmistir. Ancak okumakta oldugunuz teze ickin olan bu so-
rularin bir kismi daha kapsamli tartismalara ertelenmis, bu tartismalar i¢in anlaml
bir veri seti hazirlamak istenmistir. Bu niyet ve sorulara uygun bir yontem olarak;
bilim ve diisiince tarihi, bilimsel faaliyete hem konu olan hem de yardimci olan
aletler vechiyle degerlendirilmistir. Vakit, zaman ve saatin belirlenmesine yonelik
olan bir bilimsel alet sinifi (rub<u’d-da-ire) secilerek, bu aletin kullanildigr donem-
lerdeki ve bolgelerdeki rolii arastirilmistir.

Giiniimiize ulasip, miize ve miizayedelerin ¢evrimi¢i kataloglarinda yer aldig1 tespit
edilen rub<u’d-da-ireler; bolge, tarih, teknik 6zellik, malzeme, zanaatkar verisi ac1-
larindan alt siniflarda kataloglandirilmistir. Bunlarin ¢esitli agilardan bir dokiimii
elde edildikten sonra, her bir alet ve mensubu oldugu alt sinif, teknik 6zellikleri ba-
kimindan ele alinmistir. Bu vesileyle rub<u’d-da:irenin, klasik astronomideki rolii

incelenmis, Islam medeniyeti ve Batr’daki 6rnekleri kiyaslanmistir.



TESEKKUR

Herkesten ve her seyden Once, esim Gozde Demircan Tepe’ye, hi¢bir sey yapmamis
olsaydi dahi, sadece varlifindan otiirii miitesekkirim. Beni yetistirip okutan, bugiin-
lere getirerek yarinlara hazirlayan annem Hatice Tepe ile babam Veysel Tepe’ye
ve canim kardesim Esra Tepe’ye tesekkiirii vefa borcu bilirim. Kendisinden mi-
kat ilmi tarihi dersi aldigim giinden, tezin yazilmasina degin; vaktini, 6zverisini ve
destegini esirgemeyen danismanim Dr. Ogr. Uyesi Taha Yasin Arslan’a ictenlikle
tesekkiir ederim. Ciraklifindan onur duydugum hocam, her seyiyle 6rnek insan,
Prof. Dr. Ali Murat Giiler’e tesekkiir ederim. Beni karanlik aksamdan aydinlik sa-
baha c¢ikaran, sirdcen miinir olan Prof. Dr. Ali Osmay Giire’ye ve onun uyandirdigi
ceragin nuruyla birbirini aydinlatan dostlarima tesekkiir ederim. Kendisinden; ta-
rihleriyle beraber, astronomi ve kozmoloji disiplinlerini 6grendigim Dr. Ogr. Uyesi
Orhan Giines’e tesekkiir ederim. Klasik diisiinceyi cagdas zamanda anlamlandir-
mama yardimc1 olan hocam Prof. Dr. Thsan Fazlioglu’ya ve onun etkisiyle sekil-
lenen Istanbul Medeniyet Universitesi Bilim tarihi ve Felsefe camiasina tesekkiir
ederim. Her zaman inanc1 ve iimidiyle destek¢im olmug Selin Turan McCallum ve
merhume Nazile Serna Onur’a tesekkiir ederim. Omr-ii ahirlerinde engin bilgile-
rinden istifade ettigim ve hep hayirla yad edecegim merhum Asiyan Sahaf Etem
Coskun ile merhum Efrasim Tanriverdi’ye tesekkiir ederim.
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dig1 vizyondan hala istifade ettifim amcam Hiiseyin Tepe’ye tesekkiir ederim. Ge-
rek calismalarim icin ihtiya¢c duydugum kaynaklarin kiitiiphaneden temin edilmesi,
gerek samimi dostlugu ile bana yardimci olan Zeynep Niliifer Giiven Oztiirk’e
tesekkiir ederim. Okulumuzun degerli arastirma gorevlisi, lisansiistii 6grencilerin
dertlerinin ¢oziiclisi Mehmet Arikan’a tesekkiir ederim. Her daim dertlesebile-
cegim birer dost olan ¢ocukluk arkadasim Giilbala Salamov ile asker arkadasim
Mehmet Batuhan Kirgi¢’a tesekkiir ederim. Ankara’dan Istanbul’a seyahatlerimi
kolaylastiran sohbetlerinden 6tiirii Hazar Sengiil’e tesekkiir ederim.

Biitiin lisansiistii egitim siirecinde yanimda olan; gah tartistigimiz, gah anlastigi-
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Semiz’e tesekkiir ederim. Ayrica beraber astronomi tarihi ve bilimsel alet tarihi
calistigim Seyma Aksu’ya, Merve Sandalli’ya ve astronomi aletleri calisma grubu-
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Bir bilim tarihgisi olarak; bir giin ¢alismalarim1 gururla takdim edecegimi bildi-
gim, ODTU Fizik’ten sira ve laboratuvar arkadaslarim Tuna Alp, Atakan Tugberk
Akmete, Onur Durhan, Cetin Ilhan Kaya, Dilan Kose, Muhtesem Akif Korkmaz,
Mehmet Berke Isik, ismail Caméonii ve Ramazan Tung’a tesekkiir ederim.
Aragtirma siirecinde aradigim bazi kaynaklar1 temin edip, beni hi¢ tanimamala-
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Dick’e, Dr. Willem Morzer Bruyns’e, Dr. Robert Harry van Gent’e, Jan De Gra-
eve’e, Dr. Bernard O’Kane’e, Vsevolod Buravchenko’ya, Giancarlo Truffa’a, Dr.
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Petra G. Schmidl’e, Dr. Stephen Johnston’a ve Dr. Fernando B. Figueiredo’ya ig-
tenlikle tesekkiir ederim. Ayrica, kataloglarini internette paylasan tiim Diinya miize
ve miizayedelerine, buralarda emegi gecen eksper ve kiiratorlere tesekkiir ederim.
Ta ezelden dostlarim; Asaf Erhan Tosun, Ahmet Cimen, Ali Bektas, Hiiseyin Men-
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Fatih Ergiiner, Mustafa ince, Ozgecan Ozcan ve Mustafa Bekmez’e tesekkiir ede-
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Bagta Ulu Onder Gazi Mustafa Kemal Atatiirk olmak iizere, nice miinevverlere;
hocamin hocast Prof. Dr. Perihan Tolun’a ve onun dedesi Abdulaziz Mecdi To-
lun’a, Ord. Prof. Dr. Siiheyl Unver’e, Salih Zeki Bey’e, ilk doktorali bilim tarih-
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vim Tekeli’ye, Seyyid <Abdulkadir Belhi’ye ve ailesine, Prof. Dr. Ahmed Yiiksel
Ozemre’ye ve 6grencisi Prof. Dr. Yal¢in Kog’a, Teoman ilhami Giire, Recep Ferdi
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Friedrich Hayek, Ludwig von Mises, Milton Friedman, Murray Rothbard, Robert
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Sar1 Saltuk Gazi’ye ve daha nicelerine, bana ilham verdikleri icin miitesekkirim.

Kalp Motifi i¢ine islenmis Gunter Tipi Bir Rub<u’d-Daire
(Royal Museums Greenwich’te AST0195 Envanter numarali alettir.)

Son olarak; bu tezin birilerine en ufak yardimi dokunursa eger, bu hizmeti miimkiin
kildiginiz i¢in, siz degerli okuyucuya tesekkiir ederim.
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OZET

Klasik Astronomide Rub<u’d-Da-ire Aletinin Rolii:

Islam Medeniyeti ve Bat1 Kiyaslamasi
Tepe, Enes
Yiiksek Lisans Tezi, Bilim Tarihi Ve Felsefesi Anabilim Dali
Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Taha Yasin Arslan

Agustos, 2021, 206 Sayfa.

Astronominin klasik doneminde, gozleme, hesaba ve gosterime yonelik pek
cok bilimsel alet gelistirilmistir. Bu aletlerin bir kisminda dairenin ¢eyregi
tizerine resmedilmig kadran prensipleri yer alir. Pek cok tiirevi 9-15. yiizyillar
arasinda Islam cografyasinda gelistirilen bu kadran prensiplerinin bir kismi
vakti, zaman1 ve saati bulmaya, bir kismi1 matematiksel hesaplar yapmaya,
bir kism1 da goksel yapilarin hareketlerini dngdrmeye yoneliktir. Rub<u’d-
daireler, bu kadran prensiplerine dayali, taginabilir, miistakil astronomi alet-
leridir. Bu tezde, Islam medeniyetinde ve Bat1’da kullanilmis 259 adet rub<u’d-
dacire kataloglanmis ve incelenmistir. Tez katalogundaki rub<u’d-da:irelerin
ve ilgili kadran prensiplerinin bir kismi yeniden inga edilmis, karsilastiriimis
ve aciklanmustir. Incelenen alet siniflar1 6zelinde; Memliik, Magrip, Iran, Os-
manli Suriyesi, Osmanli, Kita Avrupasi, Italya ve Ingiltere’de ortaya ¢ikan
gelenekler, maddi kiiltiir baglaminda ele alinmistir. Her bir gelenegin tarihsel
kokeni, seriiveni ve yekdigeriyle irtibat1 rub<u’d-dacireler iizerinden anlasil-

maya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rub<u’d-Daire, Kadran, Astronomi Tarihi, Bilimsel Alet-
ler, Maddi Kiiltiir, </im el-M tkat, Vakit Tayini, Rub<u’s-Sa<at, Quadrans Vetus,

Quadrans Novus, Rub<u’l-Mukantarat, Rub<u’l-Miiceyyeb, Rubu Tahtasi.
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ABSTRACT

Role of Rub-al-Da-ira Instruments in Classical Astronomy:

A Comparison between Islamic Civilization and the West
Tepe, Enes
Master’s Thesis, Department of the History and Philosophy of Science
Supervisor: Assistant Professor Dr. Taha Yasin Arslan

August, 2021, 206 Pages.

Numerous scientific instruments for observation, calculation and demonstra-
tion were developed during the classical period of astronomy. Some of these
instruments employed quadrants, which are principles that take a form of a
quadrant of a circle. These quadrant principles had various attributes such
as timekeeping, mathematical calculations and predicting the motions of he-
avenly bodies. Therefore, a wide range of quadrants were developed between
the 9" to 15" centuries in the Islamic world. Rub-al-da>iras are portable ast-
ronomical instruments which are based on these quadrant principles. In this
thesis, 259 rub-al-da>iras from Islamic civilization and the West are catalo-
gued and examined. Some of the rub-al-da>iras from thesis’ catalogue and re-
lated quadrant principles are reconstructed, compared and explained. Rub-al-
daira traditions that emerged in Mamluk, Maghrib, Iran, Ottoman Syria, Ot-
toman, Continental Europe, Italy and England are analyzed in terms of mate-
rial culture. Historical roots, internal developments and interactions with the

others are investigated for each of these traditions over rub<al-da-iras.

Keywords: Rub-al-Dacira, Quadrant, History of Astronomy, Scientific Inst-
ruments, Material Culture, </llm al-Miqgat, Timekeeping, Rub-al-Sa-at, Qu-
adrans Vetus, Quadrans Novus, Rub-al-Mugantarat, Rub<al-Mujayyab, Rubu
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ITHAF

Ik yaywnlannus lisansiistii calismam olan bu yiiksek lisans tezi;
esim, yoldasum, yaverim, ydrenim, siginagim
Gozde Demircan Tepe’ye ithaf olunmusgtur.
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GIRIS

Bugiine egemen olmus zaman ve astronomi anlayiglarinin, tez kapsaminda ele ali-
nacak donemlerdeki aletleri ortaya c¢ikaran zeminden bir miktar farkli oldugunu
belirtmek, arastirmanin kuramsal ¢er¢evesinin viizuha kavugsmasi agisindan faydal
olacaktir. Bu miinasebetle ¢alismanin amacini ifade etmeden once kisa bir karsilas-
tirma yapilabilir. Essen ve Parry (1955: 282), atomik frekans standardinin, astrono-
mik zaman birimlerinden daha dakik bir 6l¢iim sundugunu sdylemis ve "herhangi
bir fiziksel niceligin dl¢iilmesinde belirli bir standart acisindan erisilmis en yiiksek
hassasiyeti temsil ettigini" ifade etmistir. Bunun {izerine saniyenin, astronomi ye-
rine atomik saat kullanilarak 6lciilmesi cesitli yollarla denenmistir (Barrell, 1965:
552). Saniye, 1967 yilinda, Sezyum atomu temel alinarak yeniden tanimlanmigtir
(Barrell, 1968). Dolayisiyla son yarim asirda, daha genis zaman araliklar1 olan
dakika ve saat de astronomik fenomenler baz alinarak taksim edilmemektedir ve
secilen sistem gere8i esit birimlerle belirlenmislerdir. Giiniin, aymn ve yilin tayin
edilmesinde bagvurulan astronomik yontemler de atomik saniyeye dayali sisteme
uyarlanmig ve astronominin buradaki etkinligi zayiflatilmistir. Giines’in, Ay’1n, ge-
zegenlerin ve yildizlarin kismen diizenli araliklarla bir dongiide bulundugunu, bu
dongii sirasinda gokyliziindeki konumlarinin bir resim vaz ettigini goren giinimiiz-
oncesi insan ise, bu resimde o dem olan1 (vakti) bir bagka resimde bir bagka demde
olandan (vakitten) ayiran, bagka bir dongiiniin (zaman) icinde yasadigin diisiin-
miigtiir. Bagin1 kaldirsa gokteki her an deg8isen resimde, basini indirse kendisinin

veya gordiiklerinin golgesinde, bitkilerin sararip yesermesinde, hayvanlarin orta-

1



dan kaybolup tekrar belirmesinde veya go¢ etmesinde bazi korelasyonlar ve don-
giiler fark etmistir. Her ne kadar atomik saat i¢in saniye bir periyodu ifade etse de
bu periyot, bir konum bilgisinden, gorsel temsilden ve bir dongiiden mahrumdur.
Giinlimiiz insan1 i¢in zaman, bir vaktin baska bir vakti takip etmesi veya onun iize-
rine eklenmesiyken, giiniimiiz-Oncesi insan1 i¢in zaman, bir vakitteki resmin belirli
bir benzerlikte tekrarlanmasidir.

Giintimiiz bilimi i¢in astronomi aletleri, evrenin i¢inde ne oldugunu, bunlarin yapi-
sin1, bunlardan nasil istifade edilebilecegini ve tehdit olarak gordiigii bazi seylere
kars1 bunlarla kurdugu iligkiyi aragtirma gerecleridir. Giiniimiiz-6ncesi insan1 i¢in
astronomi aletleri, gokyiiziindeki ve yeryiiziindeki belirli vakitlerde gdrdiigii resim-
leri, bu resimlerin kendi hayati iizerindeki belirlenimlerini (zaman, mevsimler, ta-
rih, saat, an ve astrolojik etkiler! gibi) 6lcme, ifade etme ve modelleme gerecleridir.
Ilerleyen boliimlerde aciklayacagimiz "astronominin klasik donemi" veya "klasik
astronomi" olarak ifade edilen tarihlerde bu amaclarla pek ¢ok gere¢ icad edilmis-
tir. Baz1 astronomi aletleri ile yalnizca gézlem yapilmistir ki o andaki resim, biiyiik
bir hassasiyetle kayda alinabilsin. Diger baz1 astronomi aletleri, gok cisimlerinin
zaman igerisindeki konumlarinin kiiresel geometrik koordinatlar? acisindan goste-
rimi i¢in yapilmistir. Bazi aletler, bu gosterimin matematiksel acidan tarif edilmesi,
tasvir edilmesi ve Ongoriilmesi i¢in yapilmistir. Baz1 gerecler de biitiin bunlarin
sonucu olarak vaktin, zamanin, tarihin ve saatin belirlenmesi i¢in yapilmistir. Ba-
zen bu amaclardan birkaciyla, tek bir alette farkli prensipler ve uygulamalar olarak
karsilagilabilmektedir. Rub<u’d-da-ire, belirli bir hata oraninda yiikseklik ol¢iimii
(gbzlem) yapmaya, ¢ogu zaman modelleme icin gerekli matematiksel hesaplari
yapmaya, gok cisimlerinin belirli modellere gore ve vaktin belirlenmesi amaciyla
konumlarini 6n gérmeye yarayan; taginabilir, yapimi ve kullanilmasi nispeten daha
masrafsiz ve yalin bir astronomi aletidir. Bu ¢alismanin amaci, klasik astronomide

rub<u’d-da>irenin Islam medeniyetindeki ve Bati’daki roliinii arastirip kiyaslamak-

IKlasik paradigmadaki astroloji disiplini kastetilmektedir.
2. veya onlarin bir diizleme izdiisiimii..



tir.

Bu calismanin birincil kaynagi yazma eserler degil®, giiniimiize ulagmus aletlerdir.
Bu acidan tezimiz bir maddi kiiltiir* ¢alismasidir. Arastirmaya konu olan nesne-
lerin miize ve miizayedelerde bulunup da giiniimiize ulagmis olan 6rnekleri ince-
lenmistir. Bu asamada belirtilmelidir ki incelenen nesnelere fiziksel olarak temas
edilememis, yalnizca internette bulunabilen fotograflar ve agiklamalar gibi dijital
malzemeyle sinirli kalinmigtir. Covid-19 pandemisinin de etkisiyle kataloglarin in-
ternette erisime acilmis olmasi dagarcigimizi genisletmemiz acisindan lehimize ca-
lismugstir. I1kin bazi miizelerdeki astronomi aletleri genel olarak taranmus, ilgili alet
siniflarinin quadrant disinda hangi anahtar kelimelerle arandiginda bulunabilecegi
tespit edilmistir. Daha sonra British Museum, Oxford Museum of History of Sci-
ence, Royal Museums Greenwich, Adler Planetarium?, Whipple Museum, Science
Museum Group, National Museum Scotland, Museum with No Frontiers, Khalili
Collections, Harvard Collection of Scientific Instruments, Museo Galileo, National
Museum of American History (Smithsonian Institute), Qatar Digital Library, The
David Collection, Rijksmuseum Boerhaave, Museo Arqueoldgico Nacional, The
Time Museum, The Benaki Museum, The Chester Beatty, Metropolitan Museum
of Art in New York, Christie’s Auctions, Sotheby’s Auctions kataloglar1 taranmis-
tir. Tiirkiye’de rub<u’d-daire bulundugu tespit edilen miizelerin ¢cevrimici katalog-
lar1 da sorgulanmigsa da Pera Miizesi ve Rahmi Kog¢ Miizesi disinda bir kurumun
internet kataloguna erisilememistir. Fakat Siirt Tillo Ibrahim Hakki Miizesi’ndeki

bir rub<u’d-da-irenin gérseline ve verisine sosyal medya iizerinden erisilebilmistir.

3Bu yiizden tez igin bir kaynak metninin ¢eviriyazini yapilmamistir ama geviriyazimi gereken
ifadeler icin Ijmes sistemine bagvurulmustur. Tiirkce Ijmes sisteminde kullanilan ¢eviriyazi karak-
terleri ve bu karakterlerin TgX kodlar1 Ek-1’de sunulmustur (bkz. s. 204).

4Maddi kiiltiir; fikir, tavir, yaklasim ve inang sistemi gibi meselelerin maddi nesneler iizerinden
calisilmasidir (Schlereth, 1982). Bazi1 arastirmacilarin, maddi kiiltiir / teknik kiiltiir ayrimina gittigi
olmustur (Coplugil, 2018: 13-22). Ancak teknik kiiltiir, maddi kiiltiir calismalarinin bir alt dali
olarak goriilebilir (Pursell, 1983: 304).

3Tez katalogunun derlenmesi sirasinda, Adler Planetarium’un internet katalogunda gorselle des-
teklenmis veriye erisilememistir. Ancak basil katalogunun Islam medeniyetindeki aletlere iliskin
cildinden istifade edilebilmistir. Katalogun ve analizlerin tamamlanmasindan birka¢ ay sonra Adler
Planetaryum’un gorselleri erigsime tekrar agilmigtir ama yeni veri, biitiinliigti korumak icin calisma-
nin diginda birakilmugtir.



Tiirkiye’den Alif Art, Eker Gallery, Levant Antika, Pera Mezat, Salonantik mii-
zayedelerinde satisa ¢ikarilan rub<u’d-daireler de incelemeye konu edilebilmistir.
Ayrica cesitli kitap ve makalelerde rastlanan, kritik éneme sahip aletler de ¢alig-
maya dahil edilmistir. Aranilan verilerin bir kisminin temin edilmesinde, yeri gel-
dik¢e ismi zikredilen akademisyenler, bilimsel alet meraklilar1 ve miize kiiratorleri
yardimci olmustur. Katalog taramasinda erigsilen ilgisiz sonuglar ayiklanarak yal-
nizca rub<u’d-da-ire listesinden miicessem bir veri seti elde edilmigtir. Bu asamada;
incelenen aletlerde saatin farkli yollarla tespit edilebildigi, kimisinde gokyiiziin-
deki koordinatlarin ve bazi yapilarin izdiisiimlerinin gosterildigi, bu gosterimlerde
de pek cok farkliliklarin oldugu, bu aletlerde matematiksel hesaplamalarin farkli
yollarla yapilabildigi gibi teknik meseleler tespit edilmistir. Rub<u’d-da>irelerdeki
teknik yapilara ve prensiplere de8inen giincel literatiirdeki kaynaklar taranmis ve
aletlerin ilk tasnifinde teknik farkliliklar g6z 6niinde bulundurulmustur. Sonra veri
setindeki her alet; bolge, tarih / donem, malzeme, zanaatkar acisindan etiketlenmis-
tir. Bolge etiketlerinde, miize kataloglarindaki Memliik, Iran, Osmanli, 1talya, Al-
manya, Fransa, Ingiltere gibi isimlendirilmesine sadik kalinmis, hanedan ve prens-
lik gibi tarihsel tasniflere bagvurulmamistir. Hint medeniyetinde iiretilmis ve kulla-
nilmis rub<u’d-da:ireler ¢calisma disinda birakilmig, kiyaslamaya konu edebilmek
icin iki ana havza belirlenmistir. Hukuki ve siyasi referanslarin Islam fikhindan
devsirildigi cografya ve donemler Islam medeniyet havzasinda degerlendirilmis-
tir. Bati’daki medeniyet(ler)in cesitli donemlerdeki cografi sinirlar1 degiskenlik arz
edebileceginden ve ileride detaylica anlatilacag: tizere Avrupa’daki rub<u’d-dacire
geleneklerinde ayrigmalar tespit edilebildiginden, karsilagtirmaya konu olan ikinci
havza, yalnizca ’Bat1’ olarak isimlendirilmistir. Buna gore teknik 6zellik ve bolge
etiketlerine dayali olarak siniflandirilan aletler, her sinif i¢inde kronolojik olarak
siralanarak bir tez katalogu olusturulmustur.

Hangi donemde, hangi bolgede, hangi teknik 6zelliklere haiz rub<u’d-da:irelerin

kullanildig: tespit edildikten sonra calismanin belirli bir donemle ve bolgeyle si-



nirlandirilmasinda bir giicliikk oldugu ¢ikmigtir. S6zgelimi 9-15. yiizyillar ara-
sinda Islam medeniyetinde tasarlanmalarina ragmen giiniimiize islam cografyasin-
dan 6rnegi ulasmamis prensiplerle, daha sonralar1 (mesela 18. yiizyil’da) Bati’da
karsilagilmistir. Bazen bu prensiplerin tarihsel seyri takip edilebilmis bazen iki
medeniyet arasindaki irtibat1 prensipler lizerinden gosteren bir bulguya rastalana-
mamustir. Bazen Islam medeniyetinde gelistirilip unutulmus bir prensip, Bati’da
kullanilmaya bagladiktan yiizyillar sonra Islam medeniyetinde tekrar goriilmiis-
tiir. Bu yiizden aletlerde ve prensiplerde bir siireklilik tahsis edilemedigi takdirde
her iki havzadaki 6rnekler mahsusen degerlendirilmistir. Siniflandirmadaki giigliik-
ten dolay1, tezin aragtirma konusu, miize ve miizayedelerde tespit edilen rub<u’d-
davirelerin Islam medeniyetindeki ve Bati’daki drneklerinin bulundugu 10. ve 20.
yiizyillar arasinda genis bir donemi kapsamaktadir.

Bu yiiksek lisans tezi 3 boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, klasik astro-
nomi, Islam medeniyeti ve Bati kavramlarindan ne kastedildigi ifade edilmistir
ve bilimsel aletlerin klasik astronomideki roliine deginilmis, kullanim amaglarina
gore bazi astronomi aletleri siralanmigtir. Astronomi aletlerinin her iki havzaya
hangi yollarla ve ne amagcla girdigine dair bir literatiir sunulmustur. Ikinci bo-
liimde rub<u’d-da-ire aleti kisaca tamitilmis, tez katalogunun kaynaklart sunulmus,
rub<u’d-daire tiirlerinin tez katalogiiunda nasil tasnif edildigi ifade edilmistir®.
Burada tez katalogu okuyucuya takdim edilerek genel bir inceleme paylasilmis-
tir. Ugiincii boliimde rub<u’d-dairelerde tespit edilen astronomik ve matematiksel
unsurlar aragtirllmistir. Bu teknik analiz boliimiinde aletlerin tanitilmasi i¢in, baglik
siralamasinda bir kronolojiyi takip etmek yerine, kolaydan karmasiga dogru gidil-
mistir. Buna gore Once saat tiirii aletler, sonra matematiksel islem yapmaya yonelik
aletler, en son gok kiirenin izdiisiimiiyle elde edilmis aletler tanitilmistir. Baslik i¢i
anlatimlarda ise 6ncelikle Islam medeniyetindeki aletler, sonra da Bati’daki 6rnek-

ler miimkiin mertebe kronoloji goz edilerek tanitilmustir.

%Bu boliimde, teknik ifadelere yalmzca katalogun gerekcelendirilmesi igin yer verilmistir. Tek-
nik acidan bagvurulan terminolojik ifadeler yalnizca yeri geldikce ayrintili bir bigimde ele alinmugtir.
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Bolum I

KLASIK ASTRONOMIDE
BILIMSEL ALETLER

(a) "Commentarius in Ruznameh Nauruz ‘
sive Tabulae aequinoctiales novi Persarum (b) "Gnomonica oder Griindlicher Unter-
& Turcarum anni, Augsburg, 1676" (Elmq- richt, Nuremburg, 1672" (Elmqvist Soder-
vist Soderlund, 2010: 129) Iund, 2010: 134)

Sekil I.1: Iki Kitabin i¢ Kapaginda Astronomi Aletleri

Bernard R. Goldstein (1972: 39), bir makalesine "bildigi kadariyla, Ortacag astro-

nomisinde teori ve gézlemin iligkisine dair modern bir arastirma bulunmadig1" ifa-
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desiyle baslamigtir. Bu ifadeyi ele almadan 6nce, Ortagcag (medieval) methumunun
kabul edildigi bir donemlendirme teklifine tez kapsaminda basvurulmadigi belir-
tilmelidir. Le Goff’a (2020: 13-19) gore, "Ortagag" Bat1 tarihine iligkin politik bir
kurgudur. Tarih yazimi bu kurgu temel alinarak yapilmayacaksa farkli donemlen-
dirme teklifleri degerlendirilmelidir. Ornegin islam Diisiince Atlasi, klasik donemi
Hicri 1. (Miladi 7.) asir ile Hicri 5. (Miladi 11.) asir arasinda simirlamistir (Uger,
2017). Fakat bu kabul de Bati tarihine dair bilgi vermemektedir. Tezimiz acisin-
dan kullanigh bir donemlendirme ise aletleri baz alarak yapilabilir. Buna gore, bir
sonraki baglikta anlatilacag iizere, islam cografyasinda matematiksel astronomi-
nin kurumsallagsmaya bagsladig1 Hicri tigiincii (Miladi dokuzuncu) asirdan 6ncesine
"klasik 6ncesi donem", bu tarihten itibaren Islam cografyasinda 20. yiizyilin bas-
larina, Bati’da 19. yiizyil baslarina kadar olan siireye "klasik donem" denilecektir.
Tez kapsaminda incelenen aletlerin terk edildigi daha sonraki zamana da "klasik
sonrasi dénem" denilecektir. Buna gore klasik donemin heniiz baglarinda!, Islam
medeniyetinde yapilan gozlemlerde elde edilen hassasiyet sayesinde; teorilerdeki
hatalar kayda alinmais, tetkik edilmis, diizeltilmis ve teorik astronomide yeni prob-
lemlerin dogusu tetiklenmistir (Saliba, 1994: 15-16). Teoriyle olan iligkisi bir yana,
gozlemsel astronominin farkli motivasyonlarindan da s6z edilebilir. Bunlardan bi-
risi astronomik gozlemin astrolojide kullanimidir. Astroloji; tahmin ve 6ngoriiniin
yansira Islam cografyasinda imam Cafer-i Sadik’a®> dayandirilan bir fikih / hu-
kuk gelenegi® acisindan 6nemlidir (Sayili, 1988: 42-43). Ayrica astrolojinin tibbi
boyutlart ve hiikiimdarlara mesruiyet kazandirmak gibi siyasi boyutlar1 da klasik
donemin 6ncesinde baslamistir ve klasik donemde siiregelmistir (Sayili, 1988: 44-
49). Bilhassa gozlemevlerindeki faaliyetler astrolojiyle iligkilidir (Sayili, 1988:

49). Islam medeniyetinde astronominin hizmet ettigi sahalardan bir digeri de <ilm

I'Saliba’ya (1994: 15) gore 11. yiizyildan 6nce.

2Cacfer es-Sadik b. Muhammed el-Bakir b. <Ali Zeyn el-<Abidin b. el-Hiiseyin b. <Alf b. *Ebi
Talib (6. 765).

3 Astrolojinin Bati’daki hukuki uygulamalarina da daha sonradan Regiomontanus (6. 1476),
Tycho Brache (6. 1601) ve Kepler’in (6. 1630) gayretleri 6rnek gosterilmistir (Sayili, 1988: 43).
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Sekil 1.2: Peter Apian’in (0. 0. 1552) Folivm Popvli Kitabindan Bir Cizim (Apian,
1533: i¢ Kapak)

Teorik Astronomi Gezegen Teorisi ile, Gozlemsel Astronomi Apian’in Elindeki
Rub<u’d-Davire ile Temsil Edilmistir. Ikisinin Arasinda Apian’in Kitapta Tarif Et-
tigi Ol¢iim Sistemleri Cizilmistir.

el-mikattir yani Ay takviminin, namaz vakitlerinin ve kible yoniiniin belirlenmesine
yonelik disiplindir (King, 1993a: Boliim I, 245-262).

Rasathanelerdeki aletlerin ¢cogu yiikseklik ol¢iimiine yonelik olup, hassasiyeti art-
tirma gayesi ile kullanilmistir. Ornek vermek gerekirse Meraga ve Istanbul rasat-

hanesindeki baz1 aletler sunlardir:
1. Gok kiiresi (zatu’l-kiirst) (Sezgin, 2003: 17, 52),
2. Gozlem aleti (aletu’r-Rasadiyye) (Sezgin, 2003: 26),
3. Sekstant (siiliis) (Sezgin, 2003: 32),
4. Duvar kadram (libne) (Sezgin, 2003: 38, 54),
5. Halkal kiire (zatu’l-halak) (Sezgin, 2003: 39, 53),
6. Solstis halkasi (aletu li-mac<rifeti meyl felek el-buriic) (Sezgin, 2003: 41),

7. Ekinoks halkasi (halkatu’l-istiva>) (Sezgin, 2003: 42),
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Hareket edebilir nisangahl alet (el-aletu’z-zatu’s-sukbeteyn) (Sezgin, 2003:

43),

. Cift kadranh alet (el-aletu’z-zatu’r-rub<ayn) (Sezgin, 2003: 44),

Cift bacakl alet (el-aletu’z-zatu’s-su<beteyn) (Sezgin, 2003: 45, 56),

Siniislii ve azimutlu alet (el-aletu’z-zate’l-ceyb ve’s-semt) (Sezgin, 2003:

46),

Siniis Ol¢en dikey oOlcekli alet (el-aletu’z-zate’l-cuyub ve’s-sehm) (Sezgin,

2003: 48),

Kamil alet (el-aletu’l-kamile) (Sezgin, 2003: 50),

Azimut ve yiikseklik aleti (el-aletu’z-zate’s-semt ve’l-irtifa<) (Sezgin, 2003:

55),

Ayin paralaksini 6lgcmeye yarayan alet (Sezgin, 2003: 59),

Kirigli alet (el-aletu’z-zate’l-evtar) (Sezgin, 2003: 60),

Yildizlar arasindaki uzakligi 6lgcmeye yarayan alet (el-aletii’l-miisebbehe bi’l-

menatik) (Sezgin, 2003: 61),

Ancak klasik donemde astronomi faaliyeti rasathanelerle smirli degildir. Ornegin

halk astronomisi (folk astronomy) olarak isimlendirilen, matematiksel olmayan ast-

ronomiden s6z edilir (King, 1993a: Boliim I, 246-247). Bunun yanisira denizcilik

astronomisi ve <ilm el-mikat gibi disiplinler, rasathane sinirlarini agmistir ve mate-

matikseldir. Klasik astronomide kargilasilan bazi diger aletlerin isimlerini de pay-

lagmak gerekirse:

1.

2.

Planetaryum (Sezgin, 2003: 16),

Diizlem usturlab (Sezgin, 2003: 79-115),
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3. Evrensel disk (Sezgin, 2003: 116-118),

4. Evrensel usturlab (Sezgin, 2003: 119),

5. Kiiresel usturlab (Sezgin, 2003: 120-133),

6. Dogrusal usturlab (Sezgin, 2003: 134),

7. Rub<u’d-daire (Sezgin, 2003: 136-144),

Sekil 1.3: Rub<u’d-Darireyle Kuyrukluyildiz Gozlemi Yapan Astronom Minyatiirii
(Nasr, 1989: 125)

8. Hint dairesi (Sezgin, 2003: 145),

9. Meridyenin yoOniinii belirleme aleti (Sezgin, 2003: 146),
10. Uggenli alet (Sezgin, 2003: 147),

11. Samil aleti (Sezgin, 2003: 151),

12. Torquetum (Sezgin, 2003: 154),

13. Yakutlar sandig1 (Sezgin, 2003: 155),

14. Davciretu’l-mu-addil (Sezgin, 2003: 158),
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15. Ekvatoral, Halkali ve Masa Tiirii Giines saatleri (Sezgin, 2003: 161-163),
16. Digli mekanik takvimler (Sezgin, 2003: 164, 168-171),
17. Ekvatoryumlar (Sezgin, 2003: 173-195),

18. Gezegenlerin kavusumlarini hesaplayan makine (Sezgin, 2003: 196)

ornek gosterilebilir. Daha 6nce de sdylendigi lizere, astronomi aletlerinin bir kismi
yiiksekligin ol¢iimii icindir. Fakat son listeden de goriildiigii gibi gosterime (de-
monstrasyona) ve matematiksel / astronomik hesaplamalara yonelik aletler de ge-
listirilmigtir. Bu listelerdeki astronomi aletleri yalnizca Sezgin’in (2003) tanittikla-
ridir ama daha pek cok alet gelistirilmistir ve her bir alet sinifi 6zelinde pek cok
varyanttan s0z edilebilir. Sadece Giines saatinin dahi kendi i¢inde yatay, dikey, si-
lindirik, kutupsal, azimutal, yonlii, yiikseltilmis, tasinabilir gibi pek ¢ok alt tiirii
kullanilmigtir (Rohr, 1996).

Tezimiz acisindan onemli aletlerden birisi diizlem usturlabtir. Bu alet, gokyiiziin-

Kuzey

Gk Kiiresi

Yenge¢

Dinencesi

Ekvator Diizlemi Yildizlarm Projeksiyonu

L

NN

AP RIIA IS TP,

Oglak Donencesi

Giiney

Sekil 1.4: Stereografik Projeksiyon (Morrison, 2007: 6)

deki unsurlarin stereografik projeksiyonuna (kiire iizerindeki bir nokta yardimiyla*
bir diizlem iizerine izdiisiiriilmesine) dayalidir. Diizlem usturlabin 6n yiiziinde kul-

lanilan levhalardan birisi, se¢ilmis bir cografi enlemde, ufuk tizerindeki yiikseklik

4Genelde Giiney Ekvatoral Gok Kutbu secilir.
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ve azimut yaylarinin izdiisiimiiyle elde edilmis olan enlem levhasidir. Bir digeri,
ekliptigin, yildizlarin ve ekvatoral unsurlarin izdiisiiriildiigii riimeek® levhasidir.

Sekil 1.5’te her iki levhadan birer 6rnek sunulmustur. Tez kapsaminda yer yer bu

(a) Oriimcek (b) Enlem

Sekil 1.5: Nastiilus Usturlabinin iki Levhasi
(Orijinali Kuveyt, The al-Sabah Collection’dadir.)

iki levhadan ve stereografik projeksiyondan bahsolunacaktir.

1.1 Islam Medeniyeti ve Bati

Islam medeniyetindeki ilk matematik uygulamalar1 miras taksimiyle, ilk astronomi
uygulamalar1 kiblenin tespitiyle ilgilidir (Cebbar, 2018: 54). Hazreti Peygamber
ve ilk miisliimanlar, iki yonteme gore Kéabe’ye yonelmistir. Bunlardan birisi Coban
yildizina (Veniis) donmek®, digeri Hazreti Peygamber nereye yoneldiyse oraya’
donmektir (Cebbar, 2018: 54). Hicretten sonraki ilk iki asirda kible tayini daha
ileri bilimsel yontemlerle yapilamamistir® (King, 1993a: Boliim I, 253). Akabinde

matematiksel cografyaya ve kiiresel geometriye bagvurarak bu meseleyi ¢cozmeye

> Arapca ismiyle <ankebiit, Latince ismiyle rete (Morrison, 2007: 9).

6.. veya Canopus yildizimin dogdugu yere donmek (King, 1993a: Boliim I, 253),

"Medine’den Mekke’ye doniildiigiinde bu yon Giiney dir.

8Mihraplarin bir kisminda Giiney’e, bir kisminda hacilarin seyahat giizergahlarina yonelinmistir
(King, 1993a: Boliim I, 253-254).
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niyetlenmisler, sehirler arasindaki mesafeleri 6lgmiisler, bu ugurda Klatdios Pto-
lemaios’un (Batlamyus, 6. 170) aktardig1 cografi degerleri ¢evirmislerdir (King,
1993a: Bolim I, 255-257). Enlem ve boylam farklarina dayali olarak Mekke’ nin
koordinatlarin1 gosteren ilk formiil, Hicrf ti¢iincti (Miladi dokuzuncu) yiizyilda ge-
listirilmistir (King, 1993a: Boliim I, 257).

Hicri ilk iki asirda Islam cografyasmin genisledigi smirlarda Yunanca, Pehlevice,
Siiryanice, Hintce gibi dillerle bilim yapan kimseler bulunmustur (Gutas, 1999:
16). Ancak Emevi doneminde yapilan ceviriler daha ziyade yonetimsel, biirokratik,
politik ve ticari belgelerle sinirlidir (Gutas, 1999: 24). Abbasi donemindeki politik
calkantilar, ilk defa bilimsel cevirilerin ortaya ¢ikmasini etkilemistir (Gutas, 1999:
28-29). ikinci Abbasi Halifesi Mansiir®, Sindhind ve Almagest gibi eserleri ¢evirt-
tirmigtir (Gutas, 1999: 30). Halife Mansur zamaninda siyasi astrolojinin de iltifata
tabi oldugu goriilmektedir. Nitekim Bagdad’1 insa etmeden once gok haritasini (ho-
roskop) ¢ikarttirmistir (Gutas, 1999: 16). El-Asturlabi kiinyeli <Al b. <Isa (6. 832)
da Halife Mansur’un himayesindedir (Gutas, 1999: 30) ki astronomi aletlerinin
saray cevresinde kazanmaya basladig itibar1 gostermesi agisindan onemlidir.
Halife Mansiir’dan sonraki Abbasi yoneticileri, astrolojiden mesruiyet devsirmeye
devam etmiglerdir (Gutas, 1999: 45-52). Gutas’a (1999: 46) gore astroloji, Islami
mesruiyet vasitast olmasmin yanisira, daha 6nceki Mezopotamya, Iran ve bilhassa
Sasanf hiikiimdarliklarinin da tek ve mesru mirascisi olma vasfi kazandirmistir . Ce-
viri hareketleri, Halife Mehdi bi-11ah!°, ogullar1 ve torunlar1 zamaninda stirmiistiir
(Gutas, 1999: 61-104). Halife Me>miin!! zamaninda, Bagdad Semmasiyye ve Sam
Kasiyytin’da Islam medeniyetindeki ilk rasathaneler kurulmustur (Sayili, 1988:
51). 9. yiizyilda astronomi aletlerinde yalnizca eski unsurlar taklit edilmemis, yeni

pek cok teknikler ve aletler gelistirilmistir'? (King, 2005: Boliim XIIIa, 366-369).

9Ebii Cacfer <Abdullah el-Mansir (6. 158/775).
19Ebii <Abdullah Muhammed (6. 169/785).
I'Ebi’l-<Abbas <Abdullah el-Me>miin (6. 218/833).

12Bu kesiflerden sadece usturlabla ilgili olanlarm bir kismi Boliim III°de siralanacaktir. bkz. s.
63.
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Dolayisiyla Hicri tigiincii (Miladl dokuzuncu) asirda hem <ilm el-mikat agisindan
hem de gozlemevi 6l¢geginde faaliyetler acisindan, astronomi aletleri tarihinde kla-
sik donem olarak adlandirilabilecek yeni bir donem baglamistir.

Ilerleyen boliimlerde agiklanacag: iizere, tez kapsaminda incelenen astronomi alet-
lerinin, Osmanl 6ncesinde siirekli ¢esitlenip gelistirildigi, Osmanli’ya girisinden
itibaren dramatik bir degisime / gelisime ugramamadig1'?® fark edilmistir. Bu yiiz-
den klasik donemde yer yer Osmanli 6ncesi ile Osmanl paradigmasinda bir ayrima
gidilmig, Osmanl 6ncesine "erken donem" denilmistir.

King (2008: 338), Avrupa’daki astronomi aletlerinin, Islam medeniyetindeki alet-

ler kaynak gosterilmeksizin anlagilmayacagim yazmistir. Bu durumu Sekil 1.6’ daki

Sekil 1.6: "Hazreti Meryem Gibi Giyinmis Olan Bilgelik, Rahip Henricus Suso’ya
Astronomi Aletlerini Ogretirken" (King, 2008: 354)

gorselle orneklendirmistir. Buradaki iki adet mekanik saat Avrupa kaynaklidir. Ama
resimdeki usturlab, mecmua ve rub<u’d-daire gibi aletlerin Islam medeniyetinden
aktarildig1 kanaatindedir (King, 2008: 339). Bagska bir yerde, Batililarin bu aletleri
Endiiliis iizerinden 6grenmesini Harezmi'# ve Bettani’nin!® iki eserinin dolasimda

olmasiyla agiklamustir ki bu etkilesim oldugu dénemde Dogu Islam bolgelerindeki

13 ancak Osmanh 6ncesi déneme gore standartlastig..

“Muhammed b. Miisa al-Harezmi (6. ~ 850)
I5Ebii <Abdullah Muhammed b. Cabir b. Sinan el-Bettani el-Harrani es-Sabi> (6. Irak, 929).
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astronomlar bu eserlerle artik ilgilenmemektedir (King, 1996: 170). Bu duruma,
eserlerden birinde tarif edilen ve 9. yiizyilda Bagdat’ta icad edilmis bir aletin Is-
lam cografyasinda neredeyse unutulduktan sonra, "Ortagag Bati’sinda" gozde bir
alet olmasim ornek gostermistir'® (King, 1996: 171). King’in bahsettigi bu geviri,
Islam medeniyetindeki astronomi bilgisinin Bat1’ya tespit edilen ilk aktarimidir ve
10. yiizy1l sonlarinda Barselona’da gerceklesmistir (Sams6, 2020: 18). Bu tarihten
itibaren, mikat, astroloji, astronomi aletleri, kozmoloji, teorik astronomi, astronomi
tablolar1 (zicler) ile ilgili metinler Ispanya iizerinden Bati’ya taginmaya!’ (ya da
aktarima) devam etmistir (Sams6, 2020). Mikat ilminin Bati’ya tesiri ve kullani-
lan unsurlarin aktarimi, astronomi aletleriyle ve dini pratiklerle iligkilidir. Samsé
(2020: 70), Hiristiyan rahiplerinin giindiiz ve gece belirlenmis saatlerde ibadet et-
mesi gerektigini, bu yiizden 10. yiizyilda usturlab ve diger astronomi aletleri hak-
kindaki metinlerde, zaman 6l¢iimiiniin ibadet vakitlerini ve Paskalya tarihini tespit
etmek acisindan onemli olduklarini savundugunu yazmugtir. Bati1’ya astrolojik yon-
temlerin ve metinlerin aktarimi ise 12. yiizyilin ilk yarisinda baglamistir (Samsé,
2020: 180). Gezegenlerin devlet iizerindeki etkilerinin yanisira farkli motivasyon-
larla pek ¢ok konuya yonelik metinler cevirilmistir. Bunlar arasinda, astrolojiye
genel giris metinleri, Diinya astrolojisi metinleri, meteorolojik astroloji metinleri,
doguslara (nativities) dair metinler, sorgulama ve se¢imlere yonelik metinler say1-
labilir (Samso, 2020: 182). Bazi ¢evirilerde fertlerin tizerindeki astrolojik etkiler
de one ¢ikmistir (Samso, 2020: 195). Kastil Kral1 X. Alfonso’nun 13. yiizyildaki
hiikiimdarligina kadar Endiiliis kaynakli bir ¢eviri yapilmamistir ve genelde Dogu
Islam cografyasindaki metinler cevirilmistir (Samsé, 2020: 182). Kozmoloji ve
teorik astronomideki aktarim ise genellikle inang sistemi veya felsefe gelenekle-

riyle ilgili olarak gerceklesmistir. Bu cevirilere 6rnek olarak X. Alfonso’nun; Ibn

16Qrnek verdigi alet quadrans vetus isimli bir rub<u’d-dairedir. Quadrans vetus, Béliim 3.2°de
tanitilacak ve her iki havzadaki kullanimu tartigilacaktir. bkz. s. 76.

17Samsé (2020: 19), ¢eviri kavramini tercih etmemektedir ciinkii genelde bu taginma, gizimlere
ve aletlere dayali sifah? agiklamalar iizerinden gerceklesmistir.
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el-Heysem’in'® Fr Heyet el-<alem (Diinya’nin diizenlenmesi iizerine) eseri goste-
rilebilir (Samsoé, 2020: 545). X. Alfonso’nun prenslik doneminde dini danigmani
olan ve daha sonra Kartegana piskoposu olacak Fransiskan Pedro Gonzales Pérez
(6. 1267) Batlamyus kozmolojisine kisa bir giris yazmistir (Sams6, 2020: 545).
Bu eserde Fergéni’nin19, 1bnu’r—Rii§d’iin20, Bitrﬁci’nin21, Martinus Kapella’mn22
ve Makrobyus’un23 etkileri goriilmektedir (Samsé, 2020: 545-546). Bu donemde
ve sonrasinda Bati’ya taginan astronomi aletleri arasinda giines saatleri, halkalar,
halkali kiireler, diopterler (el-<ada>id), paralaks aletleri, rub<u’d-da-ireler, gok kii-
reler, kiiresel usturlablar, diizlem usturlablar, evrensel usturlablar, evrensel levhalar,
ekvatoryumlar, torquetum gibi aletler gosterilebilir (Sams6, 2020: 324-495).

999°da Papa 2. Sylvester olan Aurillach Gerbert (6. 1003), Ispanya’ya seyahati
sirasinda buradaki bilimsel faaliyet ile tamigsmistir (Pedersen, 1974: 189). Onun et-
kisiyle baslayan aktarim faaliyetinde ¢evirilen 116 eserden 84 tanesi doga bilimleri

ve matematikle ilgilidir** (Pedersen, 1974: 189). Astronomi aletlerinin Ispanya

disina aktarilmasinda ve gelistirilmesinde

* Benediktin kesisi Reichenaulu Hermann?® (Pedersen, 1974: 248),
« Bathli Adelard 2® (Pedersen, 1974: 190),

« Johannes de Sacrobosco 27 (Pedersen, 1974: 252),

* Robertus Anglicus 28 (Archinard, 1990: 178),

* Walligfordlu Richard ?° (North, 2008: 258-262),

'8Ebii <Alf el-Hasan b. el-Hasan (6. 1040).

1Ebi el-<Abbas Ahmed b. Muhammed b. Kesir el-Fergani (6. 9. Yiizyl).

20Ebii el-Velid Muhammed b. Ahmed b. Muhammed Ibnu’r-Riisd el-Hafid (6. 1198).

2INaru’d-Din Eba 1shél_< [Ebi Ca<fer] Ibrahim b. Yasuf el-Bitruict (6. 1192).

22Martianus Minneus Felix Capella (6. ~ 410-420).

23Macrobius Ambrosius Theodosius (5. ~ 400).

24Bu veri, 1974’te yayinlannus bir kitaptan alinmis olmasi agisindan giincel degildir. Ancak drnek
olmasi agisindan paylasilmistir.

25 (6. Reichenau, Almanya, 1054).

26Veya Adelardus Bathensis, (6. ~ 1152)

21(3. Paris, Fransa, 1256).

28veya Robert the Englishman, (6. 1279’dan sonra).

29(6. St. Albans, Ingiltere, 1336).
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+ Ibn Tibbon®® (Pedersen, 1974: 254),
e Petrus Philomena de Dacia 3! (North, 2008: 257; Pedersen, 1974: 254, 261),
« Geoffrey Chaucer>? (Pedersen, 1974: 261)

gibi pek ¢ok ismin gayretleri ilerleyen yiizyillarda devam etmistir.

ki havzanin astronomi aletleri baglaminda irtibatini; metinler, aletler, seyahat not-
lar1 ve kayitlari, mektuplar iizerinden inceleyen kapsamli ¢alismalar gerekmekte-
dir. Samsé’nun (2020) Ispanya 6zelindeki caligmasi haricinde bu irtibata odaklanan

giincel caligsmalara literatiirde rastlanmamistir.

30Jacob b. Mabhir b. Moses b. Samuel b. Judah b. Saul ibn Tibbon (6. Montpellier, Fransa, 1305).
3lyeya Peter Nightingale, (6. Danimarka, 1300)
32(. Londra, 1400).
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Bolum 11

RUB<U’D-DA-IRE

Arapca’da dairenin ¢eyregi anlamina gelen rub-<u’d-da:ire kelimesiyle pek cok sey

kastolunabilir. Bunlardan birisi diizlem usturlablarin arka yiizlerindeki ¢eyrek cem-

(a) 14. Yiizyildan Bir Magrib Usturlabi- (b) 1868’den Osmanli’da Kullanilmig Bir
nin Arka Yiiziinde 4 Ceyrek Cember Rub<u’d-Da-ire

(History of Science Museum, Env. (Christie’s Auction, mNo. 5674. Lot: 85).
50853).

Sekil II.1: Usturlab Kadrani ile Rub<u’d-Darire Aletinin Farkini Gosteren Birer
Resim

berlerdir ki usturlab kadrani olarak zikredileceklerdir. Burada, trigonometrik kad-
ran, saat kadran1 ve golge kutusu kadran gibi unsurlara yer verilir'. Sekil II.1a’da

4 adet usturlab kadranina sahip bir 6rnek arz edilmistir. Fakat rub<u’d-da>ire miis-

'Bu unsurlari bir kismu ilerleyen boliimlerde detaylica agiklanacaktir.
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takil bir alet olup, bu tezde usturlabdan bagimsiz degerlendirilmistir?.

Rub<u’d-darire aletinin bazi kullanimlari sunlardir:
* Gokyliziindeki yildiz ve gezegen gibi unsurlarin yiiksekligini 6l¢mek.
* Yiikseklikten yola ¢ikarak saati tespit etmek.
* Belirli bir tarihte giin uzunlugunu, dogus ve batig olaylarini tayin etmek.
* Dag ve bina gibi yeryiiziindeki yapilarin yiiksekligini 6lgmek.
* Kuyularin derinligini 6l¢gmek.
* Nehirlerin genisligini 6lgmek.
* Top atis1 gibi islemler i¢in ac1 dlgmek.
* Namaz vakitleri ve kible yoniinii tayin etmek.
* Biitiin bu iglemler icin gerekli trigonometrik hesaplar1 yapmak.

Bat1 dillerinde kadran (quadrant) olarak isimlendirilen daire c¢eyrekligi, usturlab
kadranlarinin yanmisira, duvar kadranlarin1 (mural quadrant) da kapsayacak sekilde
kullanilabilmektedir. Islam medeniyetinde duvar kadrani ile rub<u’d-daire ara-
sinda bir ayristirmaya gidilmis, duvar kadranina ’libne’ ismi verilmistir (Dizer,
1987: 1). Libne (veya duvar kadrani), kalic1 olarak goksel meridyene hizalanarak
yiikseklik 6lgmeye yarar (Morrison, 2007: 214). Dizer (1987: 2), duvar kadraninin
ilk defa Aristoteles’in 6grencisi Messinali Dicaearkos (6. MO. 290) tarafindan ya-
pildigim, Kireneli Erathostenes’in (6. MO. 276) bu aletle daglarim yiiksekligini 6lc-
tiigiinii yazmistir®. Lakin Dicaearkos’un tarif ettigi alet, muhtemelen bir duvar kad-

ran1 degil, diopterdir (Evans, 1999: 280). Duvar kadranina benzedigi diisiiniilen bir

2Rub<u’d-dazire prensiplerinin daha kolay aciklanmast igin yer yer usturlablardan bahsoluna-
caktir.

3>Rasathane aleti libne’ baghgindaki anlatim sirasinda, Wolf’u (1877) kaynak gostererek, duvar
kadrani yerine "nisangahli bu tip astronomi gozlem aletini" ifadesine yer vermistir (Dizer, 1987:
2).
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aletin giiniimiize ulagmus ilk tarihsel kaydina Batlamyus’un (6. 170) Almagest’inde
rastlanmaktadir (Stanley, 1994: 14). Burada gercekten de ¢eyrek daire formunda,
ahsap veya tas bir alet yardimiyla, solstislerin zenit a¢isinin nasil bulunacag tarif
edilmektedir (Toomer, 1984: 62-63). Duvar kadraninin tarihi Helenistik doneme
kadar gotiirtilebilirken, ilerleyen boliimlerde aciklanacag tizere, mevcut bulgulara
gore rub<u’d-da>irenin tarihi Islam medeniyetinde baglamustir.

Rub<u’d-darireyi duvar kadranlarindan ayirt eden bazi 6zellikler sunlardir:

1. Duvar kadrani rasathanelerdeki sistematik gozlemlere, rub<u’d-da>ire pratik

amaglara yoneliktir (Dizer, 1987: 1).

2. Rub<u’d-daire tagmabilir bir alettir. Ote yandan duvar kadranlar1 cok biiyiik

olabilirler®.

3. Bu boliimde envanter kayitlar1 paylasilacak ve oniimiizdeki boliimlerde kar-
stlastirmaya konu olacak rub<u’d-da:irelerdeki astronomik unsurlarin higbi-

risi, katalog taramasi sirasinda incelenen duvar kadranlarinda goriilmemistir.

4. Dolayisiyla rub<u’d-dacire ile pek ¢ok farkli islem yapilabilirken, duvar kad-

rantyla yalnizca yiikseklik olctilmiistiir.

Sayilan sebeplerden otiirli rub<u’d-da-ire, usturlab kadranlarindan ve duvar kad-
ranlarindan ayri, tasinabilir, miistakil bir astronomi aleti olarak siniflandirilmali-
dir’. Bu baglamda rub<u’d-daireden bahseden ilk kaynak, tarih¢ci Muhammed b.

Ahmed b. Yusuf el-Harezm1’nin (6. 997) Mefatihu’l-<ulitm eseridir (Arslan, 2016:

46r. Ebil Reyhan Muhammed b. Ahmed el-Biriini (6. ~ 1050), Deyr Murran gozlemevindeki du-
var kadraninin 5 metre oldugunu ifade etmistir (Sayili, 1988: 72). Semerkand rasathanesindeki or-
nek ise 40 metre yaricapindadir (King, 2005: Boliim X, 26). Bagka bir iinlii 6rnek, Tycho Brahe’nin
(6. 1601) 1.8 metrelik duvar kadranidir (North, 2008: 325).

>Tez iginde, *kadran’, rub<u’d-daireden farkl bir anlamda kullamlmistir. Bir prensibin veya
prensiple calisan ceyrekligin ifade edildigi zaman ’kadran’; miistakil bir alet kastedildigi zaman
rub<u’d-dacire’ terimi tercih edilmistir. Bir rub<u’d-da>irenin 6n yiiziinde ve arka yiiziinde farkl
kadranlar yer alabilir, ayn1 yiizde yan yana kadranlar olabilir veya bir yiiziinde birden fazla esmer-
kezli farkli yarigapl kadranlar bulunabilir. Rub<u’d-da:ire, daire ¢eyregi formunda olabilecegi gibi,
kare ve dikdortgen gibi farkli sekillerde de olabilir. Dolayistyla rub<u’d-daire ismi ile, aletin sekli
degil, kadran prensiplerine dayali olmasi1 kastolunmaktadir.
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104-105). Burada, yiikseklik ol¢timii ve saat tespiti i¢in, er-rub< isminde, usturlab

kadranindan bagimsiz, boyle bir aletten soz edilmistir.

2.1 Istifade Edilen Miize ve Miizayedeler

Mart 2021°de, cesitli miizelerin kataloglar taranmistir. Tiirkiye’den, bir tek Rahmi
Kog¢ Miizesi’'ndeki 1 adet rub<u’d-dacire ¢alismaya dahil edilebilecek niteliktedir.
Ankara Etnografya Miizesi, Konya Etnografya Miizesi, Konya Sahip Ata Miizesi,
B.U. Kandilli Rasathanesi Koleksiyonu, Gelibolu Piri Reis Miizesi, Nevsehir Haci
Bektas Veli Miizesi gibi, internet sorgularinda rub<u’d-da>ire barindirdig1 68reni-
len miizeler; gorsel, tarih ve malzeme bilgisi gibi veriyi paylasmamistir. Pera Mii-
zesi’ndeki 2 rub<u’d-daireden birisi ile Siirt Tillo Ibrahim Hakki Miizesi’ndeki
rub<u’d-dairenin gorselleri ve bilgileri ancak sosyal medyada paylagildigr i¢in
arastirmaya dahil edilebilmistir. Dolayisiyla, calismaya dahil edilen aletlere dair
verinin, yalnizca 6 tanesi Tiirkiye miizayedelerinden, 1 tanesi Rahmi Ko¢ Mii-
zesi’nden, 2 tanesi (aletlerin Tiirk miizelerinde olmalarina ragmen) sosyal medya-
dan temin edilmistir. Benzer bir problemle Islam cografyasindaki miizelerde de kar-
silagilmistir. Ornegin, sosyal medya paylasimlarindan pek ¢ok rub<u’d-da>irenin
sergilendigi goriilebilen Katar Islam Sanatlart Miizesi®, cevrimici katalogunda tek
bir adet rub<u’d-daire gorseli paylasmamigtir. Bilhassa Memliik doneminden gii-
niimiize ulastig1 literatiirden 6grenilen biitiin rub<u’d-da-irelerin incelenmesi isten-
mistir. Ancak bu doneme ait Diinya miizelerindeki bazi 6rnekler de ¢evrimici kata-
loglarda paylasilmamustir. Isbu sebeplerden, bazi aletlerin gorselleri, bilimsel alet
tarthinde ihtisaslagsmis bazi akademisyenlerin yardimiyla temin edilebilmistir.

Diinya miizelerindeki aramalarda, oncelikle agciklama hatasi siiphesini onlemek
icin, gorsel medya filtresi uygulanmigtir. Aletlerin farkli tasnif edilmis olmasi ihti-

maline karsin "quadrant" sorgusuna ilaveten; quadrans, horary, novus, vetus, ast-

SMuseum of Islamic Art - Qatar.
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rolabe, astrolabic gibi kelimelerle; yer yer astrolabium, astrolabio, &Y Jau¥\ gibi
yerel kelime aramasina bagvurulmusgtur. National Museum Scotland ve Museum
with No Frontiers gibi pek ¢ok miizenin sorgusunda gorselle desteklenmis tek bir
rub<u’d-darire drnegine rastlanmamistir. Eger ¢cevrimici sorgu yeterli degilse; Ad-
ler Planetarium’un Dogu Usturlablar: (Pingree, 2009) ve The Time Museum’un
Zaman Olciim Aletleri (Turner ve Chandler, 1985) gibi basilmus kataloglarina bas-
vurulmustur. Arama sonuglari cogunlukla anlamli veri sunmamaktadir. Ornegin
Harvard Collection of Scientific Instruments’ta sadece quadrant sorgusunda 152
obje ¢cikmasina ragmen, biitiin anahtar kelimeler de arandiginda toplamda yalnizca
5 adet rub<u’d-daireye ulagilabilmistir.

Neticede 259 aletlik bir katalog olusturulmustur’. Derlenen yeni katalogdaki alet-
ler, bolge, sinif, varyantlaria gore tasnif edilmistir. Calismaya dahil edilen rub<u’d-
da-ireler sunulmadan 6nce, miize ve miizayedelerin erisim bilgileri okuyucuya arz

edilmelidir.

Miizeler

o Adler Planetarium®: (Pingree, 2009)

¢ The Benaki Museum,

https://www.benaki.org/

e The British Museum,

https://www.britishmuseum.org/

* The Chester Beatty,

https://chesterbeatty.ie/explore/places/

"Bu katalog nihai degildir. Kataloglama islemi ve analizler tamamlandiktan sonra, literatiirde
goriiliip, miizelerin internet adreslerinde bulunamayan bazi rub<u’d-dacireler ile karsilagiimistir.
Ornegin, Janin’in (1979: 309-310) gorsellerini paylastig1 6zgiin aletler, biitiinliigii korumak icin
kataloga ve tez ¢aligmasina dahil edilmemistir.

8Cahigmayr tamamladiktan sonra erisime acilan katalogu igin bkz. https://www
.adlerplanetarium.org/explore/collections/ .

22



Collection of Historical Scientific Instruments (Harvard University),

http://waywiser.fas.harvard.edu/

Museo Arqueoldgico Nacional,

http://ceres.mcu.es/

Museo Galileo,
Yeni Katalog: https://catalogue.museogalileo.it

Eski Katalog: https://brunelleschi.imss.fi.it/

History of Science Museum (Oxford University),

www.mhs.ox.ac.uk/

Metropolitan Museum of Art in New York,

https://www.metmuseum.org/

National Museum of American History (Smithsonian Institute),

https://americanhistory.si.edu/

Pera Miizesi,

https://www.peramuzesi.org.tr/

Qatar National Library,

https://www.gdl.qga

Rahmi Ko¢ Miizesi,

http://www.rmk-museum.org.tr

Rijks Museum Boerhaave,

https://rijksmuseumboerhaave.nl

Royal Museums Greenwich,

https://collections.rmg.co.uk
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Science Museum Group,

https://collection.sciencemuseumgroup.org.uk/

Whipple Museum,

https://collections.whipplemuseum.cam.ac.uk

The Time Museum: (Turner ve Chandler, 1985)

Miizayede ve Koleksiyonlar

Alif Art,

https://www.alifart.com/

Christie’s Auction,

https://www.christies.com/

David Collection

https://www.davidmus.dk/

Eker Gallery

https://www.ekergallery.com

Khalili Collection

https://www.khalilicollections.org/

Levant Antika,

https://www.levant.com.tr

Pera Mezat,

https://www.peramezat .com/

Sotheby’s Auction,

https://www.sothebys.com/

Salonantik,

https://www.salonantik.com/
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2.2 Tez Katalogu

Katalog taramas1 sirasinda Islam ve Bat1 disinda rub<u’d-daire kullanildig: tespit
edilen ii¢lincii bir medeniyet havzasi Hindistan’dir. Buradaki rub<u’d-da-ire gele-
neginde farkliliklar tespit edilmesine ragmen, aletler, iki havza kiyaslamasi kapsa-
minin diginda kaldig1 icin calismaya dahil edilmemistir®.

Calisma kapsaminda erisilebilen tiim diger rub<u’d-daireler, oncelikle Islam me-
deniyetinde veya Bati’da kullanilmis olmasina bagli olarak is ve bt {ist-etiketiyle

tasnif edilmigtir. Daha sonra her iki havzadaki aletler
1. Cografi enleme bagimli olarak saati bulmaya yarayan rub<u’d-da-ireler,

2. Cografi enlemden bagimsiz olarak saati bulmaya yarayan rub<u’d-da:ireler

(quadrans vetus),
3. Trigonometrik rub<u’d-da:ire olan rub<u’l-miiceyyebler,

4. Usturlabin katlanmasiyla tiiretildigi i¢in tezde bagvurulan isimlendirmeye

gore usturlabi rub<u’d-daireler:

(a) Islam cografyasinda rub<u’l-mukantaratlar

(b) Bati’da Sutton ve Gunter gibi sahislara nisbet edilen rub<u’d-da-ireler

(Sutton tipi, Gunter tipi gibi)

olmalarina gore incelenmistir. Usturlabi rub<u’d-darirelerin siniflandirilmasinda,
en temel ayrim kullanilan projeksiyon teknigine bakilarak yapilmistir'®. Rub<u’d-
daireler, teknik tasnife paralel olarak bolge ve donem de gz 6niinde bulunduru-
larak is01, 1s02...bt01, bt02 .. . etiketlerinde gruplandirilabilmistir. Bu etiketler ve
her etikete diisen alet sayisi, Tablo II.1°de, okuyucunun tez katalogunu takip ede-

bilmesi i¢in paylasilmigtir. Tez katalogu Tablo I1.2’dedir. Ayrica Boliim 2.2.1°deki

Tablo 11.2°deki 21 numarah girdinin kaydi Hindistan / Iran olarak goziikmektedir ve istisna-
dir. Bu alet, kendisiyle ayn1 kategorideki diger rub<u’d-da-irelerle benzerligi ve cografyasindaki
belirsizlik sebebiyle calismaya dahil edilmisgtir.

10Teknik tasnifi miimkiin kilan analiz BSliim III’te okuyucuya sunulacaktir.
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Tablo 11.3’te, kataloglarda kargsilasilip da metinde gorsellerine yer verilen baz1 ma-

teryaller paylasilmistir. Bunlar da dgrO1 etiketiyle siniflandirilmigtir. Sinif / Varyant

kategorisi ici siralama, kronolojiye gore yapilmigtir. Etiketlendirmede imza / yapan

kayd: ve malzeme zelligi dikkate alinmamigtir!!.

Tablo II.1: Sinif / Varyantlarin Ac¢iklamasi ve Dagilim

is01 2 Erken donem enleme bagimli saat rub<u’d-daireleri
is02 4 Memliik donemi rub<u’l-mukantaratin A varyanti
is03 2 Memliik donemi rub<u’l-mukantaratin B varyanti
1s04 1 Memliik donemi rub<u’l-mukantaratin C varyanti
1505 1 Memliik donemi rub<u’l-mukantaratin D varyanti
. Osmanl disindaki Islam cografyasinda; saat, miiceyyeb ve mukantarat disinda kalan
06 ? rub<u’d-dacireler
is07 5 Islam cografyasinda mukantarat yiizii olmayan rub<u’l-miiceyyebler
is08 3 Magrip’te kullanilmis usturlabi rub<u’d-dazireler
is09 3 Iran veya Hindistan’da kullanilmus usturlabi rub<u’d-da’ireler
is10 3 Osmanli enleme bagimli saat rub<u’d-da>ireleri
isll 3 Osmanli Suriyesi’nde kullanilmis rub<u’d-dazireler
is12 | 50 Osmanlr’daki Rubu Tahtalar1
. _________________________________________________________________________________________|
bt01 4 Avrupa’daki quadrans vetusler
bt02 4 Avrupa’daki quadrans novuslar
bt03 5 Avrupa’daki quadrans novustan tiiretilmis aletler
bt04 17 Ingiltere ve Italya disinda, Avrupa’daki, cografi enleme bagiml saat rub<u’d-daireleri
Ingiltere ve Italya disinda, Avrupa’daki quadrans novus tiirevi olmayan usturlabi
o : rub<u’d-dacireler
bt06 4 Italya’daki, benzelerine Kita Avrupasinda ve Ingiltere’de de rastlanan saat rub<u’d-daireleri

"'Rubu tahtast gibi malzeme kullanimn tasnife ickin olan rub<u’d-da>ire siniflari istisnadur.
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Tablo II.1: Sinif / Varyantlarin Ac¢iklamasi ve Dagilimi

bt07 2 Italya’daki, planisferik nokturnaya sahip olup, nokturnal tiirii olmayan rub<u’d-dazireler
bt08 21 Batr’daki 6rneklerine yalmizca Italya’da rastlanmis rub<u’d-daireler

bt09 8 Ingiltere’deki saat rub<u’d-daireleri

bt10 6 Ingiltere’deki Sutton ve Gunter tipleri disinda kalan 6zgiin / usturlabi rub<u’d-daireler
btl1 5 Ingiltere ve irlanda’daki, Sutton tipi kiiciik rub<u’d-da:ireler

bt12 8 Ingiltere’deki, Sutton tipi biiyiik rub<u’d-da’irelerr

bt13 | 76 Ingiltere’deki Gunter tipi rub<u’d-daireler

bt14 9 Bati’daki, trigonometrik karsilastirma amaciyla incelenen rub<u’d-da:ireler

bt15 3 Ingiltere’deki anlagilamamus rub<u’d-daireler

btl6 5 Batr’daki tamamlanmamisg veya eksik birakilmis rub<u’d-daireler

btl17 2 Bati’daki sahte rub<u’d-daireler

dgrO1] 6 Rub-u’d-darirelerle ilgili baz1 gorseller

Buradan itibaren Tablo I1.2°deki katalogda yer alan rub<u’d-dacireler, etiket / sira

numarast ile zikredilecektir. Bu notasyona 6rnek vermek gerekirse:

(#is02.3): Islam medeniyeti icin #is, 2. kategori icin 02 etiketi kullanilmustr.
1s02’den, yani "Memliik donemi rub<u’l-mukantaratin A varyant1" rub<u’d-da>ireler-
den, 3. sradaki alettir. Dolayisiyla katalogumuzdaki 5. alete, Mizzi'? tarafindan
1333-1334’de yapilmuis, St. Petersburg Oriental Institute’da bulunan alete karsilik

gelmektedir.

(#bt01.1): Bat1 i¢in #bt, 1. kategori i¢in 01 etiketi kullanilmistir.

bt01’den, yani "Avrupa’daki quadrans vetusler"den 1. siradaki alettir. Dolayisiyla
katalogumuzdaki 80. alete, 1300 y1l1 civarinda muhtemelen Fransa’da yapilmis im-
zasiz ve piringten mamul rub<u’d-da:iredir. Bulundugu yer "History of Science

Museum (Oxford University)" ve envanter numarasi 52020°dir.

12Zeynu’d-din [Semsu’d-din] Ebi <Abdullah Muhammed b. Ahmed b. <Abdurrahim el-Mizzi el-
HanefT (6. 1349).
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(#dgr01.4): Rub<u’d-da:ire olmayan ama miizelerden / miizayedelerden bulunup

gorselinden istifade edilen nesnelerden dordiinciisiidiir.

Tezde bagvurulan notasyonu ve katalogu tanmitilmadan once gorselinden istifade

edilen 2 rub<u’d-dairenin numarasi soyledir:
* Tesekkiir boliimiindeki!3 rub<u’d-daire: (#bt13.17),
e Sekil IL.1b’deki'* rub<u’d-dacire: (#is12.40)

Tez kataloguna dahil edilsin ya da edilmesin, bir aletin gorseli paylasildiginda,
miize / miizayede bilgileri, (varsa) envanter / mezat kaydiyla beraber sunulmak-
tadir. Bu da kisaltmalar bagliginda arz edilmig Env., mTar., mNo. ifadeleriyle ya-
pilmugtir. Ornegin yukarida agiklamasi verilen (#bt01.1)’in gorseli paylasildiginda,

aciklamaya (History of Science Museum, Env. 52020) notu eklenmektedir.

Bpkz. s. iii.
14pkz. 5. 18.
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Tablo I1.2: Calisma Kapsaminda Incelenen Rub<u’d-Davireler

Muhammed Metropolitan Museum of
1 1 | iran Metal? 10. Yiizyil | b. Mahmid | o oPoan VUSCHMOT 4 36 50.54
- Art in New York
et-TaberT
is01 Jasim al-Homaizi’s Ku- Once Cesim el-Humeyd1’ nin Kuveyt koleksi-
2 2 Memliik Metal? 13. Yiizyll | Sa<dib. <Ali . . yonundaydi, sonra calinmistir (King ve diger-
wait Collection .
leri, 1995: 91-92).
3 1 | Memlik | Piring 1329-1330 | Mizzi If?fr‘t“d Collection, Frank- | ;¢ /1 95
4 <02 2 Memliik Piring 1333-1334 Mizzi The British Museum 1888,1201.276
is - - e - - -
5 3 Memliik Piring 1333-1334 | Mizz St. .Petersburg Oriental | Gorselleri igin bkz. (Kislyakov ve digerleri,
Institute 2006: 47).
6 4 Memliik Piring 1334-1335 | <Alrb. Sihab The British Museum 1862,1227.1
7 1 Memliik Piring 1326-1327 | Mizzi The British Museum 1835,1116.1
g | ¥ | 2 | memik | Ppiring 1326-1327 | Mizzi (Rahire) Museum of Is- || ¢ i1 den (2003: 202) replikast goriilebilir.
lamic Arts
9 is04 1 Memliik Fildisi 1340-1341 | Ebu Tahir Benaki Museum I'E 10698
10 | is05 1 Memliik Ahsap 1373 Ebu Tahir The Chester Beatty 4530-CBL007
117 . 06 1 Magrip Ahsap 1308 Imzasiz Fas Dar Batha Miizesi 38.11-2. Gorsel igin (QANTARA, 2008).
v 2 Magrip Piring Tarihsiz Imzasiz Adler Planetarium W-94 (Pingree, 2009: 204).
History of Science Mu-
13 | is07 1 Iran Piring 1781-1782 | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 35285
sity)
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Tablo I1.2: Calisma Kapsaminda Incelenen Rub<u’d-Da>ireler

History of Science Mu-
14 Iran Ahsap 1750-1800 | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 28781
sity)
15 is07 Osmanli? | Piring Tarihsiz Imzasiz Christie’s Auction 22 Nisan 2010 tarihli 5489. Miizayede. Lot: 57
s History of Science Mu-
16 Iran Ahsap 19. Yiizy1l | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 39696
sity)
17 Belirsiz Piring 1903 Imzasiz Christie’s Auction 8 Nisan 2004 tarihli 9819. Miizayede. Lot: 48
o .. <Abdurrahman Museo Arqueoldgico
18 Magrip Piring 1450-1451 ¢’d-Dehmani Nacional 50856
19 Magrip Piring 19. Yiizy1l | Imzasiz Christie’s Auction é(g) Nisan 2014 tarihli 5267. Muzayede. Lot:
is08 .
<Abdullah History of Science Mu-
20 Magrip Piring 1804 Ahmed b. <Altel- | seum (Oxford Univer- | 54673
el-Endelust sity)
. History of Science Mu-
21 ;{{;(:Stan Ahsap 18. Yiizyll | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 42166
sity)
Muhammed
22 | is09 Iran Ahsap 1727-1728 | <Abdu’l-hadi Science Museum Group | 1918-262
es-Safed1
23 Iran Ahsap 18. Yiizy1l | Imzasiz Science Museum Group 1918-261
24 Osmanli | Metal? 1764 Siikiirzade f§§ ptian National Lib- | .0 2005. Bolim X, 76)
is10 Siileyman Riisd1 , . . T
25 Osmanl Ahsap 1887-1888 es-Sukiidi Sotheby’s Auction 28 Ekim 20009 tarihli miizayede. Lot: 115
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Tablo I1.2: Calisma Kapsaminda incelenen Rub<u’d-Daireler

Bogazi¢i  Universitesi
. . Gazi Ahmed | Kandilli Rasathanesi 1 . N )
26 is10 Osmanl Ahsap 19. Yiizyil Muhtar Paga ve Deprem Aragtirma Gorsel i¢in bkz. (Bir ve Giinergun, 2009: 2).
Enstitiisii
Semsuddin s . § Once Christie’s 1 Mayis 2001 tarihli 6428.
27 gj;?a:sli‘ Piring 1559-1560 | b.  Garsuddin E:;‘st‘;iii‘ffo“ /50t | Miizayede. Lot: 58. Sonra Sotheby’s 27 Ni-
y el-Halebt y san.2005 tarihli Miizayede. Lot: 41
28| . Ol | i 1650-1700 | imzasiz Royal Museums Green- | 11060
is11 Suriyesi wich
Muhammed
Osmanl - ..
29 .. Ahsap 1891-1892 | es-Sakkast el- | The British Museum 1997,0210.1
Suriyesi C
Cerkest
National Museum of
30 Osmanli Ahsap Tarihsiz Imzasiz American History | 317639
(Smithsonian Institute)
History of Science Mu-
31 Osmanl Ahsap 1682-1683 | Ahmed el-Eyyiibi | seum (Oxford Univer- | 15598
sity)
History of Science Mu-
32 Osmanl Ahsap 1749-1750 | Muhammed seum (Oxford Univer- | 32534
sity)
is12 : , . 20 Nisan 2016 tarihli miizayede. Lot: 208
33 Osmanl Ahsap 1752 Imzasiz Sotheby’s Auction (#is12.6) ile beraber satlmistr.
o . Fotografi sosyal medya paylasiminda daha
34 Osmanlh Ahsap 1753 Ibn-i Seyh Pera Miizesi nettir (Pera Miizesi, 2017).
: , . 20 Nisan 2016 tarihli miizayede. Lot: 208
35 Osmanl Ahgap 1786 Imzasiz Sotheby’s Auction (#is12.4) ile beraber satlmustr.
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Tablo I1.2: Calisma Kapsaminda Incelenen Rub<u’d-Da>ireler

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

is12

. C o, . (#is12.30) ile beraber satilmistir. 20 Nisan
7 Osmanlh Ahgap 1787 Imzasiz Christie’s Auction 2007 tarihli 5094. miizayededen. Lot: 105
8 Osmanh Ahsap 1794 Imzasiz Christie’s Auction 24 Eyliil 2008 tarihli 5429. Miizayede. Lot: 17
9 Osmanl Ahsap 18. Yiizyll | Imzasiz i?;gg:)l Antiques (M- Gorselleri icin bkz. (Istanbul Antiques, 2020).
.. Erzurumlu Siirt Tillo Ibrahim Hakk: | Fotograflar1 sosyal medya paylagimindan te-
10° | Osmanh 1 Ahsap 18- Ytzyl f iy ahim Hakka Miizesi min edilmistir (Kaya, 2021).
11 | Osmanli | Ahsap 1775-1825 | imzasiz fvliks Museum Boerha- | y595g
12 Osmanl Ahsap 1750-1850 | Imzasiz The Time Museum 985 (Turner ve Chandler, 1985: 212-4).
13 Osmanl Ahsap 1750-1850 | Imzasiz Adler Planetarium N-53 (Pingree, 2009: 205).
14 Osmanl Ahsap ;8;}?]1 Siileyman Hilmi Sotheby’s Auction 9 Nisan 2008 tarihli miizayede. Lot: 213
15 Osmanli Ahsap 19. Yiizyll | Imzasiz Whipple Museum 6586
16 Osmanl Ahsap 19. Yiizyll | Imzasiz ];:é(gé) Gallery  (Muza- 15/27 Eyliil 2020 tarihli miizayededen. Lot: 45
17 Osmanl Ahsap 19. Yiizy1ll | Imzasiz I}:ee(\;:)n t Antika (Muza- 29 Kasim 2020 tarihli miizayededen. Lot: 15
18 Osmanl Ahsap 19. Yiizyll | Imzasiz Adler Planetarium W-93 (Pingree, 2009: 208).
19 Osmanl Ahsap 19. Yiizyll | Imzasiz Christie’s Auction iéglean 2016 tarihli 12282. mizayede. Lot:
20 Osmanl Ahsap 19. Yiizyll | Imzasiz Christie’s Auction ;i; emmuz 2006 tarihli 4095. mizayede. Lot:
) .. - o . (#is12.37) ile beraber satilmistir. 27 Nisan
21 Osmanl Ahsap 19. Yiizy1ll | Nef< Christie’s Auction 2017 tarihli 14217. miizayede. Lot: 119
22 Osmanli Ahsap 19. Yiizyll | Imzasiz Christie’s Auction 24 Eyliil 2008 tarihli 5429. miizayede. Lot:15
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Tablo I1.2: Calisma Kapsaminda incelenen Rub<u’d-Daireler

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

is12

. ; , . 24 Nisan 2013 tarihli miizayede. Lot: 277
23 Osmanl Ahsap 19. Yiizy1ll | Imzasiz Sotheby’s Auction (#i512.24) ve (#is12.25) ile beraber satilmistir.
. ; , . 24 Nisan 2013 tarihli miizayede. Lot: 277
24 Osmanli Ahsap 19. Yiizy1ll | Imzasiz Sotheby’s Auction (#is12.23) ve (#is12.25) ile beraber satilmistir.
. ; , . 24 Nisan 2013 tarihli miizayede. Lot: 277
25 Osmanl Ahsap 19. Yiizyill | Imzasiz Sotheby’s Auction (#is12.23) ve (#is12.24) ile beraber satilmigtr.
. Hafiz Halil , . 19 Ekim 2016 tarihli miizayede. Lot: 299
26 | Osmanh | Ahsap 19-Xtzyl | g nai Sotheby’s Auction (#i512.27) ve (#is12.28) ile beraber satilmistir.
. Sertabip Haci , . 19 Ekim 2016 tarihli miizayede. Lot: 299
27 | Osmanh | Ahsap 19-Xtzyl | 551 Paga Sotheby’s Auction (#is12.26) ve (#is12.28) ile beraber satilmistir.
.. ; , . 19 Ekim 2016 tarihli miizayede. Lot: 299
28 Osmanli Ahgap 19. Yiizyil Imzasiz Sotheby’s Auction (#i512.26) ve (#is12.27) ile beraber satilmigtr.
29 | Osmanli | Ahsap 1813 imzasiz svi’cyﬁ‘l Museums Green- | \\v10s6
. s, . (#is12.7) ile beraber satilmigtir. 20 Nisan 2007
30 Osmanh Ahgap 1819 Imzasiz Christie’s Auction arihli 5094. miizayede. Lot: 105
Ahmed b.
31 Osmanh Ahsap 1840-1841 | Ibrahim es- | Qatar National Library 241172
Serbetlt
32 Osmanlh Ahgap 1840-1841 | el->Uf1 Khalili Collection SCI40
33 Osmanlh Ahsap 1855-1856 | Imzasiz Christie’s Auction 25 Nisan 2012 tarihli 4826. miizayede. Lot: 83
34 Osmanl Ahgap 1862 Muhammed Niur1 | Christie’s Auction ilesan 2008 tarihli 5428. miizayede. Lot:
35 Osmanl Ahsap 1864 <All Sotheby’s Auction 7 Ekim 2015 tarihli miizayede. Lot: 324
Collection of Historical
36 Osmanl Ahsap 1865 <All Scientific  Instruments | 7360
(Harvard University)




143

Tablo I1.2: Calisma Kapsaminda Incelenen Rub<u’d-Da>ireler

(#is12.21) ile beraber satilmistir. 27 Nisan

66 37 Osmanlh Ahsgap 1865-1866 | Imzasiz Christie’s Auction 2017 tarihli 14217. miizayededen. Lot: 119
67 38 Osmanh Ahsap 1866 Ibrahim Rahmi Kog¢ Miizesi (Rahmi M. Kog¢ Miizesi, 2019)
68 39 Osmanl Ahsap 1867-1868 | Ibrahim Sotheby’s Auction 24 Ekim 2007 tarihli miizayede. Lot: 198
69 40 Osmanl Ahgap 1868 Siileyman Hilmi Christie’s Auction 6 Nisan 2011 tarihli 5674. miizayede. Lot: 85
70 41 | osmanli | Ahgap 1870 imzasiz VRv?Cy;l Museums Green- f \1xv 1057
71 42 Osmanl Ahsap 1876 Imzasiz Christie’s Auction 24 Eyliil 2008 tarihli 5429. miizayede. Lot: 16
72 43 | Osmanli | Ahgap 1890-1891 g;‘cl-:agged o071 1 Satonantik (Miizayede) | 17 Nisan 2016 tarihli miizayededen. Lot: 12
73 is12 44 Osmanl Ahsap 1896 Imzasiz Sotheby’s Auction 24 Haziran 2020 tarihli miizayede. Lot: 137
74 45 | Osmanli | Ahgap éz'nl;{r‘llzyﬂ Mer-asi Alif Art (Miizayede) 18 Ekim 2015 tarihli miizayededen. Lot: 34
19. Yiizyil _ o L, . . o .
75 46 Osmanl Ahsap Sonlart Yisuf Baba Christie’s Auction 10 Nisan 2014 tarihli 5267. miizayede. Lot: 67
76 47 Osmanli Ahsap 19. Yiizyil imzasiz Christie’s Auction 22 Kasim 2016 tarihli 13757. miizayede. Lot:
Sonlar1 36
77 48 Osmanl Ahsap 1902 Lutft Sotheby’s Auction 8 Ekim 2008 tarihli miizayede. Lot: 171
78 49 Osmanh Ahsap 1911 Ahmed Ziya> Christie’s Auction 10 Nisan 2014 tarihli 5267. miizayede. Lot: 68
History of Science Mu-
79 50 Osmanh Ahsap 1925-1926 | imzasiz seum (Oxford Univer- | 35612
sity)
History of Science Mu-
80 1 Fransa? Piring ~1300 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 52020
sity)
81 | btor | 2 Ingiltere | Bakir Alasim | 14. Yiizyil | Imzasiz The British Museum 1972,0104.1
82 3 Almanya? | Piring 1450-1550 | Imzasiz Museo Galileo 662
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Tablo I1.2: Calisma Kapsaminda Incelenen Rub<u’d-Da>ireler

History of Science Mu-

83 bt01 Fransa Piring 1600-1650 | Bernard? seum (Oxford Univer- | 49822
sity)
84 Fransa Piring 1291-1310 | Imzasiz Christie’s Auction (])1 Aralik 2019 tarihli 18467. milzayede. Lot:
85 Ingiltere | Bakir Alasim | 14. Yiizy1l | Imzasiz The British Museum 1995,0403.1
bt02 o - . Natiopal Museum of
86 Belirsiz Piring 1316-1329 | Imzasiz American History | 326975
(Smithsonian Institute)
o - 15-16. . Natiopal Museum of
87 Belirsiz Piring . Imzasiz American History | 318198
Yiizyil . . .
(Smithsonian Institute)
88 Italya Demir 1550-1600 | Jian Giamin Museo Galileo 2523
89 Ingiltere Piring ~1550 Thomas Gemini Museo Galileo 2509
90 | bt03 Ingiltere Piring ~1550 Thomas Gemini Museo Galileo 2509
. . History of Science Mu-
91 talya Piring 1550-1600 | Giovamni A. Ma- seumry(Oxford Univer- | 31514
gt sity)
92 Belirsiz Piring 1552 Imzasiz Science Museum Group | 1952-228
History of Science Mu-
93 Macaristan] Piring 1481 Hans Dorn? seum (Oxford Univer- | 43055
sity)
bt04 - ' History of Science Mu—
94 Fransa Piring 1543 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 55203
sity)
95 Fransa Fildisi 16. Yiizyll | Imzasiz The British Museum 1895,0319.2
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96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

bt04

History of Science Mu-
4 Almanya | Piring 1553 Christian Heiden | seum (Oxford Univer- | 38947
sity)
History of Science Mu-
5 Fransa? Piring 1567 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 26657
sity)
6 Almanya | Piring 1575-1625 | Imzasiz Whipple Museum 1129
7 | Almanya | Piring 1599 Sr‘m“’ph Sehiss |\ fuseo Galileo 155, 156
8 Fransa Piring ~1600 Imzasiz \l?v?cyk? I Museums Green- NAV1038
177 viiz- | History of Science Mu-
9 Almanya | Piring Imzasiz seum (Oxford Univer- | 49854
yil )
sity)
History of Science Mu-
10 Almanya | Piring 1605 Poppel seum (Oxford Univer- | 55251
sity)
11 Almanya | Piring 1608 Tobias Volckmer | Museo Galileo 1495, 2465
12 Almanya | Piring 1609 Tobias Volckmer | The British Museum 1893,0616.5
History of Science Mu-
13 Almanya | Fildisi 17. Yiizyll K.K.? seum (Oxford Univer- | 48222
sity)
Ioan Melch Low e . . _— .
14 Almanya | Ahsap 1647 Rittter Christie’s Auction 13 Nisan 2000 tarihli 8728. miizayede. Lot: 39
Collection of Historical
15 Fransa Ahsap 1650-1675 | Imzasiz Scientific  Instruments | 7173a
(Harvard University)
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History of Science Mu-

108} bto4 16 Fransa Fildisi gu-zl 811 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 46962
y sity)
109 17 Hollanda | Metal? 18. Yiizyil | N.J. Vooghd 7 (Viladrich, 2000: 345)
110l btos 1 Ispanya Piring 1580 Imzasiz Adler Planetarium (King, 2005: Bosliim X, 80)
111 1 Italya Bakir Alagim 15. Yizyll | Imzasiz The British Museum 1887,0521.1
112 2 Italya Piring 1531 Imzasiz Whipple Museum 0552
113 bt06 3 Italya Ahsap 1723 Imzasiz \I?v?glil I Museums Green- ZBA0423
114 4 | italya Piring 1762 Bernard Nerici svi’g;l Museums Green- | v 1058
115 1 Italya Piring 1553 Imzasiz Museo Galileo 2522
bt07 National Museum of
116 2 Italya Piring 16. Yiizyill | Falconi American History | 326976
(Smithsonian Institute)

117 1 | italya Piring ~1500 Camillo - della | 7 o0 Gatileo 3628

Volpaia

: .. Lorenzo della .

118 2 Italya Piring 1511 . Museo Galileo 1305

Volpaia
119 3 | italya Piring 1520 Eufrosino della | 7 o0 Galileo 3264

Volpaia
120 108 4 Italya Piring 1526-1575 | Imzasiz The British Museum 1958,1006.2438
121 5 | italya Ahsap 1556 Giovanni Battista | yr o0 Galileo 2521

Giusti

History of Science Mu-

122 6 Italya Ahsap 1558 Miniato Pitti" seum (Oxford Univer- | 44865

sity)




8¢

Tablo I1.2: Calisma Kapsaminda Incelenen Rub<u’d-Da>ireler

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

bt08

7 | italya Piring 1565 Giovanni Battista | yr o0 Galileo 2524
Giusti
8 | italya Piring 1568 Giovanni Battista | yr o0 Galileo 2520
Giusti
9 | italya Piring 1570 Girolamo —della |y p o0 Galileo 239
Volpaia
10 Italya Piring ~1575 G}ovgnm Battista Museo Galileo 2525
Giusti
11 Italya Ahsap ~1580 IS}:)erli“ano Buonsig- Museo Galileo 2499
12 Italya Demir 1595-1605 Imzasiz The British Museum 1893,0616.6
13 Italya Ahsgap 17. Yiizyll | Joseph Pinam Museo Galileo 1306
History of Science Mu-
14 Italya Piring 1611 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 48363
sity)
15 Italya Piring 1650-1750 | Imzasiz Christie’s Auction 8 Nisan 2004 tarihli 9819. miizayede. Lot: 50
History of Science Mu-
16 Italya Fildisi 1750-1800 | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 45986
sity)
17 Italya Ahsap 1775-1800 | Imzasiz Whipple Museum 2235
History of Science Mu-
18 Italya Fildisi 1794 L. Frisi seum (Oxford Univer- | 55460
sity)
19 Italya Ahsap 1800-1900 | Imzasiz Whipple Museum 1758
20 | italya Ahgap ~1820 imzasiz sv‘l)g;l Museums Green- f \1xv1059
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History of Science Mu-

137] bto8 | 21 | italya Ahsap 1800-1850 | imzasiz seum (Oxford Univer- | 46336
sity)
138 1 Ingiltere Bakir Alasim | 1398-1399 | Imzasiz The British Museum 1856,0627.155
History of Science Mu-
139 2 Ingiltere Piring ~1400 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 44178
sity)
140 3 Ingiltere Piring 1551 Thomas Gemini The British Museum 1858,0821.1
141 4 Ingiltere Bakir Alagim 1573 Humfrey Cole The British Museum 2009,8034.1
1421 bto9 5 Ingiltere Piring 1595 Charles Whitwell | Museo Galileo 2519
143 6 Ingiltere Bakir Alagim 1595? Charles Whitwell | The British Museum 1860,0519.1
144 7 Ingiltere | Piring 1597 Imzasiz Museo Galileo 3365
History of Science Mu-
145 8 Ingiltere Metal? 1708 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 44456
sity)
146 1 Ingiltere | Piring 17. Yiizyll | Imzasiz Science Museum Group | 1918-256
147 2 Ingiltere | Ahsap 1650-1700 | Imzasiz The British Museum 1924,1213.44
History of Science Mu-
148 3 Ingiltere Piring 17. Yiizyll | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 45309
sity)
149] P10 2 [Tngiltere | Ahsap 1675-1695 | Imzasiz The British Museum 1889,1216.2
150 5 | ingiltere | Piring ~1720 imzasiz 5:’3;1 Museums Green- | xv 1045
151 6 | ingiltere | Piring ~1750 imzasiz VRV?Cy}f‘] Museums Green- | av1043
152 1 Ingiltere Piring 1658 Henry Sutton Science Museum Group | 1889-50/1
153 RO 2 Ingiltere Piring 1658 Henry Sutton Whipple Museum 5831




ov

Tablo I1.2: Calisma Kapsaminda Incelenen Rub<u’d-Da>ireler

154 Ingiltere Piring 1658 Henry Sutton The British Museum 1888,1201.277
History of Science Mu-

155] btl1l Ingiltere Piring 1660 Henry Sutton seum (Oxford Univer- | 26114
sity)

156 frlanda Piring 1738 Gabriel Stokes fv‘l)ghal Museums Green- | \\y1055

157 Ingiltere Ahgap 1658 Henry Sutton Science Museum Group 1937-117

158 Ingiltere Ahsap 1658 Henry Sutton Whipple Museum 6644

159 ingiltere | Ahsap 1658 Henry Sutton i?cy}?l Museums Green- | 1y 1042

160| bt12 ingiltere | Ahgap ~1658 Henry Sutton svi’cy}i‘l Museums Green- | 754 4313
History of Science Mu-

161 Ingiltere Ahsap 1658 Henry Sutton seum (Oxford Univer- | 25257
sity)

162 Ingiltere Ahgap 1658 Henry Sutton The Time Museum 1445 (Turner ve Chandler, 1985: 226-228).

163 Ingiltere Ahsap 1658 Henry Sutton Whipple Museum 2754

164 Ingiltere Piring 1683 William Rayson Whipple Museum 0259

165 Ingiltere | Piring ~1600 Imzasiz \li?g}? I Museums Green- | 5 1 5377
Collection of Historical

166 Ingiltere Piring 1625 Elias Allen Scientific  Instruments | 7361
(Harvard University)

bt13 History of Science Mu-

167 Ingiltere Piring 1600-1650 | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 41920
sity)

168 Ingiltere Piring 1625-1650 | Elias Allen Whipple Museum 1764
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169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183

bt13

5 | ingiltere | Piring 1630 John Chatfield vRvi’g;‘l Museums Green- | \\v1050
History of Science Mu-
6 Ingiltere Piring 1634 R.S.? seum (Oxford Univer- | 24531
sity)
7 Ingiltere Piring 1640 John Marr? Science Museum Group 1938-385
8 | ingiltere | Piring ~1640 Andrew Wakely? ii’g;l Museums Green- | \\v1032
9 | ingiltere | Piring ~1640 imzasiz ii’g;l Museums Green- | 1y 031
10 | ingiltere | Piring 1644 Abraham  Wat- | o 5 iich Museum 1912,0613.1
lington
11 Ingiltere Fildisi 1644 John Browne? The Time Museum 1004 (Turner ve Chandler, 1985: 223-225).
12 Ingiltere Piring 1648-1687 | Walter Hayes Science Museum Group | 1911-250
13 | ingiltere | Piring ~1650 Walter Hayes 5‘1)3;1 Museums Green- | \y1033
History of Science Mu-
14 | Ingiltere | Piring 1650-1700 | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 50862
sity)
15 | Ingiltere Piring 1650-1700 | Imzasiz The Time Museum 377 (Turner ve Chandler, 1985:216-217).
16 | ingiltere | Piring 1650-1700 | imzasiz vRvi’g;‘l Museums Green- | \\v1030
17 Ingiltere Ahsap 1650-1700 | John Browne f){vi)cy}? I Museums Green- ASTO0195
History of Science Mu-
18 Ingiltere Piring 1650-1700 | John Prujean seum (Oxford Univer- | 39112
sity)
19 | Ingiltere | Piring 1652 Imzasiz The Time Museum 545 (Turner ve Chandler, 1985: 215).
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184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

bt13

20 Ingiltere Piring 1655-1665 | Walter Hayes The British Museum 1889,1216.3
21 Ingiltere Piring 1656 Henry Sutton Science Museum Group 1889-49
National Museum of
22 Ingiltere Piring 1657 Henry Sutton American History | 320152
(Smithsonian Institute)
History of Science Mu-
23 Ingiltere Ahsap 1663 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 50385
sity)
24 Ingiltere Piring 1665 George Hooper The British Museum 1926,1016.2
25 | ingiltere | Piring 1670 John Prujean 5?3;‘1 Museums Green- | \uy1039
26 | Ingiltere | Piring 1670 Imzasiz Whipple Museum 6568
27 | Ingiltere | Piring ~1670 Imzasiz Christie’s Auction 10 Ekim 2003 tarihli 9540. miizayede. Lot: 48
History of Science Mu-
28 Ingiltere Piring 1674 Charles Parsons seum (Oxford Univer- | 35381
sity)
29 | Ingiltere | Ahsap ~1675 Imzasiz \I?v?cyl? I Museums Green- NAV 1037
30 Ingiltere Piring ~1675 Hilkiah Bedford The Time Museum 3528 (Turner ve Chandler, 1985: 218-222).
31 | ingiltere | Fildisi 1676 Ann Shepard ii’cy;] Museums Green- | \\v1036
History of Science Mu-
32 Ingiltere Piring 1678 W. Durham seum (Oxford Univer- | 54240
sity)
33 | ingiltere | Piring ~1680 John Marke fvi’g;l Museums Green- | v 1061
34 | ingiltere | Piring 1682 A.OS. 5?3;1 Museums Green- | v 1029
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199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

bt13

35

Ingiltere

Piring

1689

Tho Poole

Whipple Museum

6145

36

Ingiltere

Piring

1689

Tho Poole

Christie’s Auction

25 Ekim 2006 tarihli 4096. miizayede. Lot: 63

37

Ingiltere

Piring

1690

John Worgan

Collection of Historical
Scientific  Instruments
(Harvard University)

7483

38

Ingiltere

Piring

17. Yiizyil

Walter Hayes

History of Science Mu-
seum (Oxford Univer-

sity)

55166

39

Ingiltere

Piring

17. Yiizy1il

Walter Hayes

History of Science Mu-
seum (Oxford Univer-

sity)

36399

40

Ingiltere

Ahsap

17. Yiizyil

Imzasiz

National Museum of
American History
(Smithsonian Institute)

319017

41

Ingiltere

Piring

17. Yiizyil

Imzasiz

Science Museum Group

1889-51

42

Ingiltere

Piring

17. Yiizyil

Imzasiz

History of Science Mu-
seum (Oxford Univer-
sity)

17476

43

Ingiltere

Piring

17. Yizyil

Imzasiz

History of Science Mu-
seum (Oxford Univer-
sity)

41970

44

Ingiltere

Piring?

17. Yiizyil

Imzasiz

History of Science Mu-
seum (Oxford Univer-

sity)

51983

45

Ingiltere

Piring

17. Yiizyil

Imzasiz

History of Science Mu-
seum (Oxford Univer-

sity)

37389
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210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

bt13

History of Science Mu-
46 Ingiltere Ahsap 17. Yiizyll | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 45105
sity)
47 Ingiltere Ahsap 17. Yiizyll | Imzasiz Christie’s Auction ZMArahk LD i (25 siepee o ML
48 Ingiltere Ahsap 17. Yizyll | H. Kennedy Christie’s Auction lot{{%ﬂmn 2001 taribli 9123. Miizayede.
49 Ingiltere Piring 17. Yiizy1l | John Prujean Sotheby’s Auction 15 Haziran 2004 tarihli miizayede. Lot: 45
50 Ingiltere? | Ahsap 1650-1765 | Imzasiz Science Museum Group 1903-81
51 | Ingiltere? | Ahsap 1650-1765 | Imzasiz Science Museum Group | 1913-282
52 Ingiltere Ahsap 1650-1765 | Imzasiz Science Museum Group 1918-258
53 | Ingiltere | Ahsap 1650-1765 | Imzasiz Science Museum Group | 1918-259
54 Ingiltere Piring 1650-1765 | Imzasiz Science Museum Group | 1938-386
55 Ingiltere Piring 1650-1765 | Imzasiz Science Museum Group 1919-319
‘ History of Science Mu-
56 Ingiltere Fildisi ~1700 John Rowley seum (Oxford Univer- | 31785
sity)
History of Science Mu-
57 Ingiltere Piring ~1700 J. Wilks seum (Oxford Univer- | 34806
sity)
History of Science Mu-
58 Ingiltere Piring ~1700 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 37738
sity)
59 | Ingiltere | Ahsap ~1700 Imzasiz \I?v?cyl? I Museums Green- | \\v1063
History of Science Mu-
60 Ingiltere Piring 1700 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 32176
sity)
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225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

238

239

bt13

61 Ingiltere Ahsap 1706 Isaac Carver Whipple Museum 5991
62 Ingiltere Piring 1709 Robert Gray The British Museum 1958,1006.2422
63 | ingiltere | Piring 1715 Richard Howd 5?3;‘1 Museums Green- | v 1046
64 Ingiltere Piring 1717-1747 | Thomas Wright Science Museum Group | 1920-439
History of Science Mu-
65 Ingiltere Piring 1720 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 48261
sity)
66 Ingiltere Ahsap 1728 Imzasiz The British Museum 1867,0705.28
67 | Ingiltere | Ahsap 1750-1779 | Imzasiz Science Museum Group | 1984-1274/24
68 | ingiltere | Ahsap 1750-1800 | imzasiz i?cy;l Museums Green- | \\v1040
69 | Ingiltere | Ahsap 1752-1800 | Imzasiz Whipple Museum 0727
70 Ingiltere Piring ~1760 Imzasiz Sotheby’s Auction 15 Haziran 2004 tarihli miizayede. Lot: 11
71 Ingiltere Piring ~1760 Imzasiz Sotheby’s Auction 16 Aralik 2003 tarihli miizayede. Lot: 25
National Museum of
72 Ingiltere Piring 1790 T.D.? American History | 330843
(Smithsonian Institute)
73 Ingiltere Ahsap 1795-1805 | W. & S. Jones The British Museum 1888,1201.278
History of Science Mu-
74 Ingiltere Metal? 18. Yiizyill | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 40042
sity)
History of Science Mu-
75 Ingiltere Piring? 18. Yiizy1l | H. M. seum (Oxford Univer- | 37510
sity)
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History of Science Mu-
2401 bt13 ]| 76 Ingiltere Piring? 18. Yiizy1l | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 51885
sity)
History of Science Mu-
241 1 Ingiltere | Piring ~1500 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 16856
sity)
242 2 | Almanya | Piring 1550-1600 l(;lrms“’ph Schiss | Museo Galileo 2529, 2637
243 3 Ingiltere Piring 1620-1630 | Elias Allen Whipple Museum 1218
244 4 | ingiltere | Piring ~1650 imzasiz Royal Museums Green- | \\v/1044
bt14 wich
245 5 Fransa Fildisi 1675 Imzasiz Whipple Museum 0689
History of Science Mu-
246 6 Italya Piring 1677 Jacopo Lusverg seum (Oxford Univer- | 48133
sity)
247 7 Italya Piring 1686 Giacomo Lusverg | Museo Galileo 245
243 3 italya Piring 1695 Dominicus Lus- R9y31 Museums Green- NAV1035
verg wich
. - Nicolaus  Blon- Co.llec.tion of Historical
249 9 Italya Piring 1695 Scientific  Instruments | DW0652a
deau o
(Harvard University)
History of Science Mu-
250 1 Ingiltere Ahsap 1658 Henry Sutton seum (Oxford Univer- | 32551
sity)
btl5 . ‘ History of Science Mu-
251 2 Ingiltere Piring 17. Yiizyll | Imzasiz seum (Oxford Univer- | 49478
sity)
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252] btls ingiltere | Piring 1700-1710 | Abraham Sharp /o i Museum Group | 1931-348
Joseph Priestley

253 Ingiltere Piring 1650-1700 | Imzasiz Whipple Museum 1019

254 Ingiltere Piring 1650-1700 | Imzasiz Whipple Museum 1204

255 Belirsiz | Piring ~1700 imzasiz 5?3;1 Museums Green- | 4y 1054
bt16 History of Science Mu-

256 Ingiltere Ahgsap ~1700 Imzasiz seum (Oxford Univer- | 62770

sity)

257 Ingiltere Piring 1700-1750 | Imzasiz Whipple Museum 0148

258 ingiltere | Piring 1970 ﬁ;‘r’i’g S W o st [ i 1639
bt17 :

259 Ingiltere Piring 1970 {::I?s Evan Wil- Whipple Museum 1638
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2.2.1 Miize ve Miizayedelerdeki Ilgili Gorseller

dgr01

Tablo 11.3: Rub<u’d-Da-irelerle Ilgili Baz1 Materyaller

History of Science Mu-
Ingiltere Piring 1656 Robert Cutbush seum (Oxford Univer- | 44784
sity)
Ingiltere Kagt 1658 Henry Sutton Science Museum Group | 1934-122/39
Ingiltere Kagt 1659 Henry Sutton The British Museum 1912,0319.50
' History of Science Mu-
Ingiltere Piring 1665 William Daniell seum (Oxford Univer- | 44473
sity)
Ingiltere Kagt 1700 I]f;irmund Culpe- Whipple Museum 3738
Osmanli Ahsap Tarihsiz Imzasiz Pera Mezat (Miizayede) | 31 Mayis 2020 tarihli miizayede. Lot:37




2.3 Tez Katalogunun Genel Analizi

Oncelikle paylagilan listenin; pek ¢ok eksiginin, noksaninin, hatasmin olabilecegi
belirtilmelidir. Ciinkii kataloglar giincel olmayabilir veya onbinlerce aletin sorgula-
mas sirasinda goézden kagirilmus aletler olabilir. Ustelik rub<u’d-da>ire sergilendigi
ogrenilen pek ¢ok miizenin kataloglarina erisilememistir. Ayrica literatiirde kargi-
lasilan rub<u’t-tamm, musettar, musatire, ceybu’l-ga>ib gibi aletlerin ornegine ka-
taloglarda denk gelinmemistir. Bir diger mesele; malzeme, yapim tarihi ve imza
kayitlarinda, miizelerin paylasimina sadik kalinmasidir. Miize paylasimlarinin bir
kismu yanilticidir. Ornegin, bir Gunter tipi rub<u’d-daire, iizerindeki imzaya ba-
kilarak, hatal: tasnif edilmistir'>. Bunun gibi gorselden anlasilan kayit hatalarinda,
gorsele riayet edilmistir. Lakin mesela yapan / imza bilgisi resimlerden anlagil-
madiysa ve kataloglarda bilgi verilmediyse "imzasiz" notu diisiilmiistiir. Gelecek
arastirmalar, imal edenin kimligini ortaya cikabilir.

Basta astronomi i¢in gelistirilmis rub<u’d-da-ireler; daha sonradan topografya, de-

>
§ FOANEEENT & AN R R R
f -Aﬂ-z“‘_a—q&(m

Sekil I1.2: (#bt09.1) Bir Rub<u’d-Dacire (The British Museum, Env.
1856,0627.155). Golge Kutusu Kadram Gosterilmek Igin Kirmizi Cergeveye
Almmustir.

nizcilik ve balistik gibi disiplinler i¢in de kullanilmistir. Cesitli bilimlerin tarihinde

rub<u’d-da>irenin rolii miistakil bir calismayi gerektirmektedir'®. Bu ¢alismada Da-

15#bt13.22) Henry Sutton (6. 1665) imzalidir ama Sutton’a izafe edilen alet tiirlerinden degildir.
Ornekler gogaltilabilir.

16Batr’daki 171 astronomik rub<u’d-da@>irenin yalnizca % 2.9 unun trigonometriye tahsis edilmis
bir yiizii vardir. Ancak Islam cografyasindaki astronomik olan ve Bati’daki astronomik olmayan
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vis Kadran1 gibi denizcilik aletleri dahi kapsam diginda birakilmigtir. Bazen, diger
sahalar icin iiretilmis rub<u’d-da-irelerde, golge kutusu gibi astronomik unsurlara
da rastlanmaktadir!’. Fakat bu unsurlarin kullanim amagclar1 farklilik gosterebi-
lir. Ornegin golge kutusu; astronomik bir rub<u’d-dairede, Giines’in yiiksekligini
golge boyu yardimiyla bulmak icin kullanilirken (Evans, 1998: 149), topogra-
fik rub<u’d-da-irede, yapilarin uzunlugunu 6l¢mek i¢in kullanilmigtir (Valleriani,
2013: 27). Dolayistyla astronomik olmayan rub<u’d-dairelere, trigonometrik uy-
gulamalarin kiyaslanmasi disinda, katalogda ve tez calismasinda yer verilmemistir.
Astronomik rub<u’d-da-irelerin bir kismu saat tiiriidiir. Bunlarin, esit veya esit ol-
mayan saat uygulamalarina yonelik olarak, cografi enleme bagimli ya da belirli bir
hata oraniyla evrensel, pek cok tiirii gelistirilmistir. Evrensel'® saat kadranlarinin en
iyi bilinen tiirii Islam cografyasinda sa-atu’z-zamaniyye veya rub<u’s-sa<at, Batr’da
quadrans vetus ismiyle zikredilir. Aletlerin bir diger kismi1 da usturlabin katlanma-
styla elde edilmis olan rub<u’d-da-irelerdir ki tezimizde "usturlabi rub<u’d-da:ire"
olarak bahsolunacaktir'®. Bu calismada, usturlabi rub<u’d-dairelerin Memliik’te,
Magrip’te, Iran’da, Osmanli Suriye’sinde ve Osmanli’daki tasarimlarinda farkli-
liklar oldugu tespit edilmistir. Usturlabi rub<u’d-da>irenin, Osmanli’da kullanilan
tiirtine rubu tahtas1 denilebildigi gtiriilmektedir20 (Acar, bin Riza, Bir, Kacar, 2014:
2). Rubu tahtasi isimlendirmesinin, tiim rub<u’d-da-ireleri kapsayacak sekilde kul-
lan1lmas1 hatali olur. Incelenen Suriye ve Kuzey Afrika’da kaynakli 17 6rnegin
13’1 piring veya bagka bir metalden, birisi fildisindendir. Bati’daki rub<u’d-da>ire-

lerin ise yalmzca % 21.11 orami ahsaptan yapilmistir?'. Ote yandan Osmanli’da

rub<u’d-daireler i¢in bu oran (ilerleyen bolimlerde gosterilecegi iizere) bir hayli yiiksektir. Her iki
havzadaki rub<u’d-da:irelerin tizerindeki trigonometrik uygulamalar1 karsilagtirabilmek icin; ken-
dileriyle ayn disipline uygulanan rub<u’d-da:irelerin karakteristik 6zelliklerini yansitan, 9 adet to-
pografik ve balistik rub<u’d-da:ire segilip, #bt14 etiketiyle kataloga dahil edilmigtir.

"Kaynaklara gore rub<u’d-da>ire ve golge kutusu uygulamalarinin Ingiliz topografisinde ve ba-
listiginde kullanimi 16. yiizyi1lda baglamistir (Bennett, 1991: 346), (Konstam, 1988: 17). Yine aym
yiizyilda Italya’da farkli sahalarda rub<u’d-daire kullanimi Tartaglia tarafindan agiklanmistir. An-
cak aletin top atigin1 hesaplamak amacl bilinen ilk kullanimi, 15. yiizyilda Hussit savaslar1 sirasinda
gerceklesmistir (Valleriani, 2013: 9).

18Cografi enlemden bagimsiz olarak galisan.

Yingilizce: astrolabic quadrant. Bu isimlendirme, agiklamalari ve kiyaslamalari kolaylastirmak
amaciyla, tarafimizca Bati’daki ifadeden ¢evirilmistir. Klasik astronomideki isimlendirmeler farkli-
dir.

201 jteratiirde bu alete Tiirk rub<u’d-daziresi denildigine de rastlanabilir (Janin ve Rohr, 1975),
(Morrison, 2007: 236).

2IMalzeme kullanimindan soz etmisken, tez kataloguna, kagit rub<u’d-dairelerin dahil edilme-
digi belirtilmelidir. Bu aletlere 6rnek olarak Oxford History of Science Museum’daki 52008 envan-
ter numarali alet gosterilebilir.
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kullanilan rub<u’d-da:irelerin % 94.64 oraninda ahsaptan ma’mul oldugu goriil-
miistiir. Osmanli Suriye’sinde iiretilen aletler ile malzemesinden emin olmadigimiz
bir saat rub<u’d-dairesi®® istatistikten ¢ikarilirsa, bu oran % 100’e yakinsar. Da-
hasi, bu tezde Osmanli’daki ahsaptan mamul rub<u’d-daireler, ancak bir yiiziinde
belirli bir usturlabi kadran (mukantarat), diger yiiziinde trigonometrik kadran (mii-
ceyyeb) oldugu takdirde rubu tahtasi olarak simiflandirilmistir.

Malzeme kullanimi bir kenara birakilirsa, Islam medeniyetindeki usturlabi rub<u’d-
dairelerin en az 4 varyanta sahip oldugu goriilmiistiir. Bu 4 varyantin da ilk 6rnek-
lerine Memliik déneminde rastlanmaktadir. Varyantlardan birisinin iran’da, digeri-
nin Osmanli ve Iran / Hindistan’da kullamlageldigi goriilmiistiir. Diger iki varyantin
ise, Islam cografyasinda yalnizca birer 6rnegi bulunmus olup, ikisi de Eba Tahir?
imzalidir. Yaygin olarak kullanilan iki varyantin ortak 6zelliklerinin en dnemlisi,
aletlerin 6n yiiziiniin rub<u’l-mukantarat, arka yliziiniin rub<u’l-miiceyyeb (veya
rub<u’d-diistiir) olarak isimlendirilen kadran olmasidir. Rub<u’l-mukantarat, bu ¢a-
lismanin merkezini isgal edecek olan usturlabi rub<u’d-da:iredir. Rub<u’l-miiceyyeb
ise bir tiir trigonometrik kadrandir. Bati’daki astronomik orneklerin yalmizca 5 ta-
nesinde®* rub<u’l-miiceyyeb ile karsilagilmistir® .

#1512 etiketiyle siniflandirilmig 50 adet rubu tahtasinin, 16 tanesinin miiceyyeb, 9
tanesinin mukantarat yiiziiniin fotografi yiiklenmemistir?®. Ancak fotografi yiik-
lenen yiizleri rubu tahtasinin karakteristik 6zelliklerini tasimaktadir. A¢iklamada
da arka yiizlerinin bos birakildigina ya da farklilik olduguna dair bir ifade yer al-
mamaktadir?’. Bu yiizden 25 alet de rubu tahtasi olarak kabul edilmistir. Her iki
yiiziiniin fotografi paylasilan diger 25 rub<u’d-da-ire ise rubu tahtasidir. Detayl bir
katalog calismasinin hacmi ¢ok daha genis olacaktir. Fakat bilhassa bu alet sinifi

0zelinde tam bir katalog ¢calismasi yapabilmek miimkiin degildir. Basit bir internet

22(#is10.1)

2 Takiyuddin Ebi Tahir (6. 1373 ten sonra).

*bkz 5.101, Tablo IIL8.

Zilerleyen boliimlerde aciklanacak olan quadrans novus ve tiirevleri ile panorganon ve tiirev-
leri gibi aletlerin trigonometrik uygulamalar1 rub<u’l-miiceyyebten farklidir. Bu aletler miinhasiran
incelenmigtir.

26Muhtemelen, bunun sebebi, fotograflarin hedef kitlesinin bilimsel analiz yapacak kimseler ol-
mamastyla ilgilidir. Ornek vermek gerekirse, yazma eserlerin ¢alisilmas icin yaymlandigi resim-
lerin sayist ve detaylar ile, eserlerin mezatta satilmasi veya topluma tanitilmasi i¢in yaymlandigi
resimlerin sayis1 ve detaylar1 arasindaki fark diisiiniilebilir. Bazen bir lotta 2 veya 3 alet birlikte sa-
tilmigtir. Her bir aletin teker teker ve detaylica fotografini paylagmak yerine, hepsinin birer yiiziiniin
goziiktiigii tek bir fotograf paylasmak, gecmis bir mezatin tanitimi i¢in yeterlidir.

?TBir yiizii eksik veya farkl1 aletler, miize / miizayede sayfalarinda paylasilirsa, genelde bu dog-
rultuda bir ifadeye yer verilmektedir.
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sorgusunda dahi; Eyliil, Ekim ve Kasim 2020’de (Covid-19 pandemisi tedbirlerine
ragmen) en az birer tane?®, daha 6nce goriiliip incelenmemis, miizelerde yer al-
mamis rubu tahtasinin, miizayedelerde satisa ¢ikarildigi goriilmektedir. Giintimiize
ulagmis rubu tahtas1 miktarina kiyasla son derece kii¢iik ama yorumlamay1 ve ana-
lizleri anlaml1 kilabilecek Ol¢ekte bir 6rneklem elde edilebilmistir.

Incelenen 259 rub<u’d-dairenin, 79’u Islam cografyasindan, 180’i Batr’dandur. Is-
lam cografyasinda en fazla 6rnegi goriilen tiir rubu tahtasidir. Erigilen rubu tahtasi
sayisinin, gercek sayily1 yansitmamasi goéz oniinde bulundurulursa, giiniimiize en
fazla 6rnegi ulasan rub<u’d-da-ire tiriiniin Osmanli’daki rubu tahtasi oldugu soy-
lenebilir. Katalogumuzda en fazla sayida 6rnegi bulunan tiir ise, Ingiltere’deki 76
alet ile, Edmund Gunter’in (6. 1626) tasarladig1 rub<u’d-daire tipidir.

Ilerleyen boliimlerde agiklanacag iizere, gerek Islam cografyasinda, gerek Batr’da
gelistirilen astronomik rub<u’d-da:irelerde tespit edilen unsurlarin biiyiik cogunlu-
gunun, 9-15. yiizyillar arasinda Islam medeniyetinde icad edildigi tahmin edilmek-
tedir. Giinlimiize ulasan 6rneklere gore, aletlerin yapimi, Osmanli’ya girisinden
itibaren standartlagsmig ve 20. yiizyila kadar siirekliligini korumustur. Kaynaklara
gore rub<u’d-daireler, 13. yiizyilda Batr’da dolasima girmistir>®. Ornegin, Batr’da
rub<u’s-sa<at aletinden bahseden ilk eser 1214 tarihlidir (E. Nothaft, 2020). Bu
goriise itiraz eden bir arastirmacinin bir iddias1 Boliim 3.2°de incelenecektir. 16.
yiizyilda, Avrupa’nin ¢esitli yerlerinde farkli usturlabi rub<u’d-da:ireler ile trigo-
nometrik rub<u’d-daireler gelistirilmistir. Kataloglardaki bulgular, bu dénemden
itibaren Avrupa’da rub<u’d-da:ire kullaniminin 3 gelenege ayristigin1 gostermekte-
dir.

1. Diger bilimsel aletler gibi rub<u’d-daireler de Ingiltere’de ticarilesmis ve
kamusallagmistir. Bilhassa Edmund Gunter’e (6. 1626) ve Henry Sutton’a
(6. 1665) nispet edilen aletler 18. yiizyila kadar kullanilmustir.

2. Kita Avrupa’sinda, Saksonyali Peter Apian (6. 1552) ve Parisli Oronce Finé
(6. 1555) gibi matematik¢i ve zanaatkarlarin gayretleri siireklilik arz etme-
migtir. Kataloglardaki bulgulara gore 18. yiizyila kadar, daha ziyade saat
rub<u’d-daireleri kullamlmaya devam edilmistir. 18. yiizyilda Ingiltere’de

ve Avrupa genelinde rub<u’d-da>ire kullanimi, mekanik saatlerin yayginlag-

28(#is12.9),(#is12.16),(#is12.17).
2%Her bir aletin ve ilgili kadran prensibinin seyri Boliim III'te 6zel olarak aciklanacaktir. Kata-
loglardaki bulgular da bu iddiay1 desteklemektedir.
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masindan ve astrolojiye ilginin azalmasindan dolay1 sonlanmistir (Morrison,

2007: 221).

. Italya’da, Avrupa’daki bazi saat rub<u’ d-dacirelerinin yamsira, dzel bazi

rub<u’d-daire tiirleri 19. yiizyila kadar kullamilmgtir. italya’daki rub<u’d-
dacirelerde goriilen ilgili kadran prensiplerinin bir kismina, Osmanli’da ve
Batr’da da nadiren rastlanmistir. Ancak Italya disindaki kullanim, Italya’daki

gelenekten bazi yonleriyle ayrigsmaktadir.

Dolayisiyla, Bat’daki rub<u’d-dazire kullamminda, Ingiltere ve Italya’daki gele-

nekler miinhasiran incelenmis ve kita Avrupa’sindan ayri tutulmustur.

Incelenen rub<u’d-davirelerden 6 tanesi anlasilamamustir’®. Bu 6 alet de miistakil

birer ornek olup, benzerlerine rastlanmamuistir.

1.

4,5,6.

Ozgiin bir rub<u’l-mukantarat. Rub<u’l-mukantaratin diger varyantlarindan
farkli unsurlara sahip oldugu fotograflardan anlasgilmaktadir®'. Ancak fotog-

raflar1 net olmadig1 icin tam ¢oziimlenememistir.

Quadrans novus isimli usturlabi rub<u’d-daireye ve saat rub<u’d-da>iresine

dair unsurlar tasiyan, imzasiz ve tarihlendirilmemis bir alettir32.

. Christian Heiden imzali Almanya’da iiretilmis bir saat rub<u’d-da@iresidir>.

Ingiltere kokenlidir ve #bt15 etiketiyle katalogda smiflandirilmistir. Bunlar-
dan ilki Henry Sutton’a aittir, ama diger Sutton tipi rub<u’d-da:irelerden
farklihiklara haizdir>*. Bir digerinin kaydi saat rub<u’d-da’iresi seklinde gi-
rilmistir®® ve imzasizdir. Sonuncusunun kaydi trigonometrik rub<u’d-dazire

olarak girilmistir ama diger trigonometrik aletlere benzememektedir®.

2 adet sahte 37, 5 adet tamamlanmamus rub<u’d-da>ire goriilmiistiir. Bunlardan, bol-

gesi tespit edilenlerin hepsi Ingiltere kokenlidir. Sahte aletlerin birisi guadrans ve-

30Burada listelenecek aletlerin bir kismi hakkinda kismen yorumlama yapilabilmektedir ve iler-
leyen boliimlerde inceleneceklerdir. Lakin daha iyi anlagilmalari i¢in aletlerin detayli fotograflart ve
barindirdig1 unsurlara ait 6lgiiler temin edilmelidir ki yeniden inga edilebilsinler.

31(#is05.1). bkz. s. 134.

32(#b103.5).

3 (#bt04.4).

34 (#bt15.1).

3B #bt15.2).

36(#bt15.3).

3ingilizce: Fake instrument.
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tus38, digeri enleme bagimli saat tiiriidiir’®. Tamamlanmamus aletlerin, birisi pa-
norganon*®, dordii Gunter tipi rub<u’d-dairedir*!.

Mamafih Tablo 11.2’ye gore, Bati’daki 180 adet rub<u’d-da:irenin 2’si sahte, 5’1
tamamlanmamis, 9’u astronomi disindaki sahalar icindir. Bati’daki geri kalan 164
alet ile, Islam cografyasina ait 79 alet de astronomiktir, tamdir ve sahte degildir.
Dolayisiyla, buradan itibaren paylasilan istatistiklerde ve analizlerde, aksi belirtil-

medigi siirece, bu 243 alet iizerinden konusulacaktir®?,

Tablo I1.4: Tamamlanmamis veya Sahte Olmayan, Astronomik Rub<u’d-Dairelerin
Cografi Dagilim

Memliik 9
Iran 6
Hindistan / fran 1
Magrip 5
Osmanli Suriyesi 3
Osmanh (Diger) 54
Belirsiz (Islam Cografyast) 1
Belirsiz (Bat1) 3
Fransa 9
Almanya 10
Hollanda 1
Macaristan 1
Ispanya 1
Ingiltere 109
Irlanda 1
Italya 29

3Babt17.1).

3 (#bt17.2)

40(#bt16.1). Panorganon igin bkz. s. 163, Bélim 3.9.2.

H(#bt16.2), (#bt16.3), (#bt16.4), (#bt16.5).

“’Daha genel bir istatistik gerekmedikge, #bt14 etiketli diger saha rub<u’d-daireleri, #bt16 eti-
ketli tamamlanmamis rrub<u’d-dacireler, #bt17 etiketli sahte rub<u’d-daireler tablolara dahil edil-
meyecektir.
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Tablo II.4: Sinif / Varyantlarin Ac¢iklamasi

Toplam (Islam Cografyast) 79
Toplam (Bat1) 164
Toplam 243

Islam cografyasindaki 79 rub<u’d-da>irenin 40’1 imzasizdir ki bu % 50.6 oranina
tekabiil eder. Bati’daki 164 astronomik rub<u’d-dairenin 78 tanesi imzasizdir ki
9% 47.6 oranina tekabiil eder. Astronomik olmayan 9 rub<u’d-da:irenin 3 tanesi
ile, tamamlanmamis rub<u’d-dacirelerin hepsi de imzasizdir. Yani, katalogdaki 259
rub<u’d-darirenin % 51.4 oraninin yapan / imza kaydi mevcuttur.

Iran’daki mukantarat yiizii bulunmayan miiceyyeblerden birisi dikdortgen seklin-
dedir*}. Osmanlr’daki saat rub<u’d-dairelerinden birinin sekli bir daire kesitidir**.
Islam cografyasindaki diger rub<u’d-daireler, ceyrek daire seklindedir.

Asagidaki aletler, esasen bagka bir aletin parcasidir. Fakat tizerlerindeki kadran lev-
halar1 miistakil olarak kullanilabilmektedir. Bu yilizden rub<u’d-dacire olarak tasnif

edilip kataloga dahil edilmislerdir.

* (#bt01.4) Astronomik mecmuadir (kompendiyum). Yani birden fazla aletin
bir arada bulundugu bir yapidir. Aletlerin dis kapag:1 yalmiz basina kullanila-
bilecek bir rub<u’d-dairedir. Bu alet dikdortgen seklindedir.

e (#bt02.4) Usturlabdir, ama bir levhasi miistakil olarak kullanilabilecek bir

rub<u’d-dariredir. Bu levha daire seklindedir.

o (#bt04.1) Astronomik mecmuadir. Aletin dis kapagi kare seklinde bir rub<u’d-

da’iredir.

Batr’daki 7 alet*; yapisindan ve sahip oldugu ézelliklerden dolay1 nokturnal veya
nokturlab olarak da tasnif edilebilir*®. Yildiz saati ile esit Giines saat tiirleri arasin-
daki 3 dakika 56 saniyelik fark (Morrison, 2007: 308) i¢in gelistirilmis bu aletler,
belirli bir tarihte Biiyiik Ay1 takimyildizinda ait iki yi1ldiz yardimiyla, her iki saat

43 (#is07.4)

4 (#is10.3). Gorseli igin bkz. s. 92, Sekil II1.25b.

B (#bt04.2), (#bt04.6), (#bt06.2), (#bt08.2), (#bt08.3), (#bt08.4), (#bt13.3)

46 Nokturnal tiirii aletlerin eger bir yiizii rub<u’d-da>ire olarak tasnif edilemeyecekse kataloga ka-
tilmamigtir. Mesela History of Science Museum’daki 33871 ve 51384 envanter numaralarina sahip
aletler boyledir.
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tiirii*’ arasindaki doniisiimii saglar (Oestmann, 2001).

Bunlar disinda, 9 rub<u’d-daire dikdortgen*®, 9 rub<u’d-davire kare® seklindedir.
2 adet Gunter tipi rub<u’d-dacire, daire seklindedir ve Kalp motifi i¢inde iglenmis-
tir’¥. Bir adet rub<u’d-daire de yarim cember seklinde olup, iki yarisinda ayri ayr

kadranlar yer almistir’'. Ayrica tamamlanmamus aletlerin birisi kare seklindedir2.

Tablo I1.5: Katalogdaki Biitiin Rub<u’d-Dairelerin Sekil Ac¢isindan Dagilimi

Dikdortgen 1
Islam Daire Kesiti 1
Ceyrek Cember 77
Nokturnal 7
Dikdortgen 10
Bat1 Kare 10
Daire 3
Yarim Daire 1
Ceyrek Cember 149

Tablo I1.5’e gore, biitiin rub<u’d-da>irelerin % 87.2’si ceyrek ¢cember seklindedir>3.
Bu oran Islam cografyasi 6zelinde % 97.47, Bati’da % 82.7°dir. Osmanli’daki rubu
tahtasi sayisinin gercegi yansitmadigi géz oniinde bulundurulursa, islam havzasin-
daki bu oran % 100’e yakinsayacaktir.

Islam cografyasindaki aletlerin malzeme acisindan dagilimima deginilmisti. Giinii-
miize ulasmis Bati kaynakli biitiin rub<u’d-da-irelerin % 18.8 oraninda ahsaptan
mamul oldugu sdylenmisti. Bu veride de sinirlandirmaya gidilirse asagidaki tablo

elde edilir:

4T Rub<u’d-dairelerle yapilabilen baz1 esit saat uygulamalar1 Béliim 3.3’te incelenecektir.

43(#bt04.3), (#bt06.3), (#bt06.4), (#bt08.6), (#bt08.16), (#bt08.18), (#bt08.19), (#bt08.20),
(#bt08.21).

O #bt04.4), (#bt04.7), (#bt04.11), (#bt04.12), (#bt04.14), (#bt04.15), (#bt04.16), (#bt13.23),
(#bt15.3).

SO(#bt13.11), (#bt13.17).

31 (#bt04.13).

2(#bt16.2)

3 Rub<u’d-davirelerin ceyrek cemberden farkli sekillerde olmasina yonelik agiklama igin bkz. s.
20.
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Tablo I1.6: Tamamlanmamis veya Sahte Olmayan, Astronomik Rub<u’d-Da-irelerin
Malzeme Acisindan Dagilimi

) Mukantarat yizii olmayan
Islam cografyast 5 ahsap, 7 metal (4’1 piring)
rub<u’d-dacireler

Mukantarat yiizii olan
Memliik 6 piring, 1 fildisi, 1 ahsap
rub<u’d-dacireler

. Mukantarat yiizii olan
Iran 3 ahsap
rub<u’d-dacireler

Mukantarat yiizii olan
Osmanli Suriyesi 2 piring, 1 ahsap
rub<u’d-dacireler

Mukantarat yiizii olan
Magrip 3 piring
rub<u’d-dacireler

Mukantarat ytizii olan
Osmanli (Diger) 50 Ahgap
rub<u’d-darireler

28 ahgap, 78 Metal (71’1 piring,

Ingiltere Timi
5’1 Bakir Alagim), 1 Fildisi
19 Metal (16’s1 piring, 2’si demir,
Italya Timii 1’1 Bakir Alagim), 12 ahsap, 2
fildisi
19 Metal (17’si piring), 3 fildisi, 2
Bat1 (Diger) Tiimii
ahgap
Toplam (Islam
Tumii 79
Cografyasi)
Toplam (Bat1) Tiimii 164
Toplam Tumii 243

Tamamlanmamis rub<u’d-da>irelerden birisi ahsaptan, astronomik olmayan rub-<u’d-
dairelerden birisi fildisinden mamiildiir. Tablo I1.6’ya dahil edilmeyen 16 aletin
diger 14’ii de pirin¢ten mamuldiir.

Islam cografyasindaki rub<u’d-dairelerin yiizy1l acisindan dagilimi sdyledir:
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Tablo I1.7: Islam Cografyasindaki Rub<u’d-Da>irelerin Yiizy1l Acisindan Dagilimi

13 1
Memliik
14 8
10 1
Iran 18 5
19 1
Tarihsiz 1
14 1
Magrip
15 1
19 2
16 1
Osmanli Suriyesi 17 1
19 1
Tarihsiz 2
17 1
18 9
Osmanli
18-19 4
19 35
20 3
Belirsiz 20 1

Bati’daki rub<u’d-da-ireler icin de asagidaki dokiim yapilabilir:

Tablo I1.8: Bati’daki, Tamamlanmamis veya Sahte Olmayan, Astronomik Rub<u’d-
Davirelerin Yiizy1l Ag¢isindan Dagilimi

13-14 Avrupa (Diger) 1
Ingiltere 4

14 Italya 0
Avrupa (Diger) 2

14-15 Avrupa (Diger) 1
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Tablo I1.8: Bati’daki, Tamamlanmamis veya Sahte Olmayan, Astronomik Rub<u’d-
Davirelerin Yiizy1l Ag¢isindan Dagilimi

Ingiltere 0
15 Italya 1
Avrupa (Diger) 1
15-16 Avrupa (Diger) 1
16 Ingiltere 7
Italya 16
16
Avrupa (Diger) 6
Ingiltere 0
16-17 Italya 1
Avrupa (Diger) 2
Ingiltere 67
17 Italya 2
Avrupa (Diger) 8
Ingiltere 6
17-18 Italya 1
Avrupa (Diger) 1
Ingiltere 25
18 Italya 6
Avrupa (Diger) 2
Ingiltere 0
19 Italya 3
Avrupa (Diger) 0
Ingiltere 109
Toplam Italya 30
Avrupa (Diger) 25

Osmanly, Italya ve Ingiltere’de rub<u’d-da>ire kullammminin diger bolgelere nazaran

daha fazla oldugu Tablo II.7 ve I1.8’den de goriilebilir. Her ii¢ bolgedeki kullanim-

lardaki farkliliklar teknik analiz bagli§inda daha detaylica ele alinacaktir.

Bir diger inceleme, aletler tizerindeki figiirler iizerinden yapilabilir. Osmanl di-
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sindaki Islam cografyasindaki rub<u’d-da:irelerde sanatsal motiflere pek rastlan-
mazken; Osmanli’daki rubu tahtalarmin 8’inde ¢icek motifi’*, birisinde basak veya
agac motifi’> islenmistir. Bat’daki aletlerde ise, ¢icek, bulut, Giines, tavsan, tilki,
kurt, ay1, kugu, domuz, aslan, sovalye, melek, turna, din adami, kurukafa ve kemik-
ler, kalp, sato, astronom, giivercin, tag¢, ren geyigi, kartal, seytan, tek boynuzlu at,
hipogrif gibi pek ¢ok motif goriilmektedir. Baz1 aletlerde amour pour amour, ave
maria. .. veya Ibranice Yhvh gibi ifadeler yazilidir. Baz1 aletlerde tilstm kullamil-
mistir. Aletlerin sanat ve astroloji gibi boyutlar tarafimizca detayl incelenmemis
olup, sonraki aragtirmacilara birakilmistir.

Rub<u’d-davirelerin, Islam cografyasindaki 3 6rneginde®®, Bat’daki 1 6rneginde’’
pusula goriilmiigtiir.

Tez katalogundaki rub<u’d-da-irelerin hepsi yer merkezli (geosentrik) konum astro-
nomisine gore ¢alismaktadir. Ancak Ingiltere’deki bir Gunter tipi rub<u’d-dazirede,
gezegenlerin sideral periyotlari, Gilines merkezli (helyosentrik) kozmolojiye dayali
bir gosterimle kazinmustir.

Teknik bir farkliliktan s6z etmek gerekirse; golge kutusu, Islam cografyasindaki

Sekil I1.3: (#bt13.66) Bir Gunter Tipi Rub<u’d-Darirede Helyosentrik Gosterim
(The British Museum, Env. 1867,0705.28)

SH(#is12.2), (#is12.9), (#is12.18), (#is12.24), (#is12.28), (#is12.33), (#is12.38), (#is12.40).
3 (#is12.25).

36(#i509.2), (#is11.3), (#is12.35).

ST(#bt04.11).
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orneklerden yalnizca birisinde®® goriiliirken, Bat’daki 164 astronomik rub<u’d-
da>irenin 75’inde mevcuttur. Bunun sebebi, golge kutusuyla yapilan isin, Islam
cografyasindaki aletlerde ikindi hatlar1 (egrileri / dogrular1) ve kotanjant olcegi
gibi unsurlar yardimiyla yapilabilmesidir. Nitekim, Osmanli’daki rubu tahtalarinin
% 98’inde ikindi hatlar1 veya kotanjant 6lgegi goriilmiistiir>”. Rubu tahtasi digin-
daki 29 aletin 21’inde ikindi hatlan®, birisinde kotanjant 6lgegi goriilmiistiir®!.
Oyleyse, Islam cografyasindaki rub<u’d-dairelerde, golge kutusunu ikAme eden
unsurlardan bu ikisinin goriilme siklig1 en az %89.8’dir%%. Daha detayli teknik in-

celemeler ve kargilagtirmalar, ilerleyen sayfalarda yer alacaktir.

38 (#is04.1).

Bu iki unsurun da rastlanmadig1 (#is12.43) numarali aletin tek bir yiiziiniin fotografi yiiklen-
migtir. Dolayisiyla aranan unsurlar, aletin diger yiiziinde bulunabilir.

%0Her iki unsurun da tespit edilemedigi aletler: (#is01.1), (#is01.2), (#is05.1), (#is06.1), (#is06.2),
(#is07.1), (#is10.1).

61Kotanjant 6lgegi bulunup ikindi egrisi / dogrusu olmayan alet (#is03.2)’dir.

62Mevcut 6rnekleme bakilarak, Osmanli’daki rubu tahtalarinin daha fazlasi incelenirse bu oranin
da yiikselecegi soylenebilir.
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Bolum 111

RUB<U’D-DA-IRELERIN TEKNIK
INCELEMESI

Daha once de yazildigi iizere, bu tezde, "kadran" ifadesiyle, belirli bir prensibin

(a) Nastilus Usturlabinin Arkasinda Basit  (b) (#is06.1) Magrip Kokenli Bir Basit
Kadranlar Rub<u’d-Darire (Fas Dar Batha Miizesi,
(Orijinali Kuveyt, The al-Sabah Collec- Env.38.11-2)

tion’dadir.)

Sekil II1.1: Basit Kadran ve Basit Rub<u’d-Daire

tatbik edildigi ceyrek cember birimleri, "rub<u’d-da:ire" ifadesiyle, kadran pren-
siplerine dayali, taginabilir, miistakil astronomi aletleri kastolunmaktadir. En yalin

kadran prensibi olan basit kadran!, yiikseklik dl¢iimiine yoneliktir. Sekil III.1a’da

Baska kadran tiirlerinden ayristirilabilmesi igin, Ingilizce simple quadrant ifadesinden ceviril-
migstir. Gelenekte bu prensibe 6zgii bir ifadenin kullanim1 bulunmamugtur.
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basit kadran prensibinin uygulamasina yer verilmis bir usturlab goriilmektedir. Ba-
sit kadran prensibine dayali bir diger aletin duvar kadran1 (veya libne) oldugu, bu
prensibin tarihinin Islam medeniyeti 6ncesine gétiiriilebildigi ifade edilmisti.
Incelenen alet sinifinin en yalini ve basit kadran prensibine dayali oldugu icin muh-
temelen en eski rub<u’d-daire tipi basit rub<u’d-da>iredir. Bu alet, i¢i bos (yani
ileride bahsolunacak kadran prensiplerine yer verilmemis) bir ¢ceyrek cember sek-
lindedir. Yatay ve dikey eksenleri iizerinde 6l¢ekler dahi mevcut degildir. Yalnizca,
aleti sinirlayan ceyrek ¢cember yayi tizerinde bir yiikseklik dl¢egi (kavs-u’l-irtifa>)
mevcuttur. Sekil III.1b’de goziiktiigii gibi, ¢ceyrek ¢cemberin merkez noktasinda bir
delik bulunur. Merkez olarak isimlendirilen bu delikten gegen bir ip (hayt) veya
bir ucu bu merkeze sabitlenmis cetvel gibi bir dogrusal Ol¢cek yardimiyla gozlem
yapilir. Bir gok cismi nisangdha ortalanirsa, ip de, cismin ufka gore yiikseklik acis1
kadar, ytikseklik Olcegi iizerinde kayar.

Merkez, eksenler, ip ve yiikseklik Olcegine sahip olmasi agisindan basit rub<u’d-
daire / kadran, daha sonradan bahsolunacak rub<u’d-daire ve kadran tiirlerinin
atasidir. Tipkr duvar kadranm gibi, daha ileri astronomik unsurlart barindirmayan ve
yalmzca yiikseklik 6lgmeye yarayan basit rub<u’d-da-ire, islam medeniyeti ve Bati
kiyaslamasinin disinda brrakilmugtir?.

Ik defa Islam cografyasinda, asagidaki unsurlar, 9-10. yiizyilda gelistirilip, ustur-
laba uyarlanmistir (King, 2005: Bolim XIIla, 366-369):

1. Azimutlar egrileri (Hﬁrezmi3 )

2. Safak egrileri, namaz vakti levhalari (Birtini*)

3. Farkli cografi enlemlerde ufkun yerini gosteren levhalar (Habes el-Hasib?)
4. Ekliptik levhasi (Hucendi®)

5. Cografi enleme bagiml astrolojik levhalar (Birtini)

6. Golge olgekleri (Harezmi)

2Bu boliimde bahsedilme sebebi, daha sonra bahsolunacak alet ve prensiplerin kronolojik ve
anatomik acidan atasi1 olmasidir. Yine de Islam medeniyetinden 1 basit rub<u’d-da>ire bulunabilmis
ve yukaridaki gorselde sunulmustu. Bati’da da (#bt04.9) numarali aletin arka yiizii bir basit rub<u’d-
daciredir.

3Muhammed b. Miisa el-Harezmi (6. ~ 850)

“Ebi Reyhan Muhammed b. Ahmed el-Biriini (6. ~ 1050).

SEbii Ca<fer Ahmed b. <Abdullah el-Mervezi (6. 869’dan sonra).

“Ebti Mahmiid Hamid b. el-Hidr el-Hucend (6. 1000).
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7. Cografi enleme bagimli ve enlemden bagimsiz saat kadranlar1 (Bagdadli ismi

bilinmeyen astronomlar)
8. Trigonometrik amagh miiceyyeb kadran1 (Muhtemelen Harezmr)
9. Cografi enleme bagimli namaz vakti olcekleri vs. ..

Bu donemden itibaren, gelistirilmis bu unsurlar, kadran prensiplerine ve rub<u’d-
dairelere uygulanmistir. Bu boliimde rub<u’d-daire asagidaki sira takip edilerek

aciklanacaktir
1. Enleme bagimh saat rub<u’d-dacireleri
2. Enlemden bagimsiz olup, mevsime / tarihe bagiml saat rub<u’d-daireleri
3. Rub-<u’d-dairelerde esit saat uygulamalari
4. Italya dzelindeki bir saat rub<u’d-dairesi gelenegi
5. Trigonometrik rub<u’d-daireler (rub<u’l-miiceyyeb)
6. Bati’da usturlabin bazi levhalarindan tiiretilmis bir rub<u’d-da:ire

7. Islam cografyasinda, usturlabin levhalarindan tiiretilen rub<u’d-da>ireler

(rub<u’l-mukantarat)
8. Islam medeniyetindeki rub<u’d-daire geleneginde bazi arayislar

9. Ingiltere 6zelindeki rub<u’d-davire gelenekleri
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(a) Tip-1: Mevsimsel Saatler I¢in Sig- (b) Tip-2: Mevsimsel Saatler Igin Sig-

moid Egriler ve Uniform Solar Olgek moid Egriler ve Uniform Solar Olgek
Kullanan Saat Kadrani (Viladrich, 2000: Kullanan Saat Kadram (Viladrich, 2000:
293) 295)

(d) Tip-4: Mevsimsel Saatler I¢in Cem-

(c) Tip-3: Sigmoid Ekinoksal Saat Egri- bersel Egriler ve Uniform olmayan So-
leri (Viladrich, 2000: 297) lar Olgek Kullanan Kadran (Viladrich,
2000: 298)

ER

(e) Tip-5: Ekinoksal Saatler I¢in Cem-
bersel Egriler Kullanan Kadran (Vilad-
rich, 2000: 343)

(f) Charette (2003: 119) Tarafindan Ya-
pilmus Bir Yeniden insa Ornegi.

Sekil I11.2: Enleme Bagimli Saat Kadranlarmin Tip 1-5 Yeniden Insalar1 ve Tip-1"e
Alternatif Bir Yeniden Inga
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3.1 Enleme Bagimh Saat Kadranlari ve
Rub<u’d-Da-ireleri

Bir giinii esit saat dilimlerine ayiran pek cok model vardir. Bunlarin bazilari; Ba-
bil saatleri, Italyan saatleri, Yildiz saati ve giiniimiizde kullanilan ortalama Giines
saatidir. Konumuz itibariyle 6nemli olan esit saat modellerinden birisi Ekinoksal
saatlerdir ki giiniin 24 esit saat dilimine ayrilmasiyla elde edilir. Bu sekilde isim-
lendirme sebebi, birazdan deginilecek Mevsimsel saatlerle Ekinoks giiniinde ayni
uzunluga sahip olmalaridir (Toomer, 1984: 23). Mevsimsel saatler’ ise, Giines’in
yiiksekligine gore ayarlanir. Dolayisiyla saat uzunlugu hem esit birimlere sahip de-
gildir hem de sene icinde degiskenlik arz eder. Buna gore giin, Giines’in dogusuyla
baglar ve 0gle (Giines’in Meridyenden iist gecisi) aninda saat 6 olur. Giines batar-
ken saat 12, Meridyenden alt gecis sirasinda aksam 6 olur (Morrison, 2007: 330).
¢ enlemli bir sehirde, bir tarihte 6 deklinasyonuna sahip Giines’in, Meridyen’den
ist gecis yiiksekligi

hygien = 90°—¢p+9 (IIL.1)

degerine sahiptir. Oyleyse belirtilen tarih ve cografi enlem icin, Giines’in 1. Mev-
simsel saatteki yiiksekligi (90°~¢+6)/6 = h) formiiliiyle elde edilir. Bu sekilde giiniin

diger i/ Mevsimsel saatleri aninda Giines yiiksekligi bulunur:

0<i<6 igin h; = ixh
(I11.2)
6<i<I12 igin hi = (12—1i)xh;

Usturlabin enlem levhasinin merkezinde Ekvatoral Gok Kutbu vardir ve bu nok-
tay1 merkez alarak cizilebilecek her yay belli bir deklinasyonu ifade eder. Genelde
enlem levhalarinda 3 esmerkezli cember gosterilir: Yenge¢ Donencesi, Ekvator,
Oglak Donencesi. Her hangi bir cember kesitini ¢izmek i¢in de 3 nokta yeterlidir.
Dolayisiyla, Donencelere ve Ekvatora ait cemberler iizerinde /" Mevsimsel saat
noktalar belirlendigi takdirde, bu noktalardan gecen bir egri, bir sene icerisinde
il Mevsimsel saat sirasinda Giines’in yiiksekligini verir. Mevsimsel saat egrileri-
nin bu yontemle ¢izilmesi Sekil I11.3’te gosterilmistir. Ufku temsil eden yay (ufuk

egrisi) ile Donencelerin kesisim noktasinin enlem levhasindaki koordinatlari, ¢ en-

71ngilizce: Seasonal hours, or Unequal hours.
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(a) Tropiklerde ve Ekvator’da Mevsimsel Sa- (b) Mevsimsel Saat Egrilerinin Enlem Levha-
atlerin Belirlenmesi sinda Cizimi

Sekil II1.3: Evans’in (1998: 161) Tarifine Gore Mevsimsel Saat Egrileri
(Cizim: Enes Tepe)

lemine bagimli oldugundan, bu uygulamanin sonucundaki Mevsimsel saat egrileri
de cografi enleme bagimlilik arz eder.

Enleme bagimli Mevsimsel saat egrileri, enlem levhasindaki Meridyen yayina gore
katlanirsa; bir tiir enleme bagimli Mevsimsel saat kadrani elde edilebilir. Merid-
yenin iki tarafindaki yaylar, katlama sonrasi siiperempoze olacagindan; ayni so-
nuca (enlem levhasimi katlamak yerine) sadece bir ¢eyrek cember {izerinde ya-

pilacak bir ¢izimle ulasmak miimkiindiir. Bu yontemle cizilebilecek bir rub<u’d-

(@) Sa<atu’l-Mahsiasa (Viladrich,  2000:  (b) Sa<atu’l-Vatar (Viladrich, 2000: 311)
300)

Sekil II.4: Ibnu’s-Serrac’a Nisbet Edilen Enleme Bagimli ki Saat Rub<u’d-
Daviresinin Cizimi
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daire 6rnegi Ibnu’s-Serrac’a® nisbet edilen sa<atu’l-mahsisa aletidir®. Sa<atu’l-
mahsiisadan bagka enleme bagimli Mevsimsel saatlere yonelik rub<u’d-daire or-
nekleri de tasarlanmigtir. Islam medeniyetindeki astronominin erken déneminden,
temelde bu ise yonelik, birisi tam, digeri yakinsama'® olmak iizere 2 matematiksel
yontem tespit edilmistir (Viladrich, 2000: 275). King (2005: Boliim XI, 122-132),
yakinsama yonteminden ¢ikan trigonometrik ve aritmetik formiilleri analiz ederek,

0-48° cografi enlemleri icinde ¢alistigini sdylemistir ki klasik donemde insanlarin

Sekil I11.5: Klasik Cografyanin 7 iklimi (King, 2004: Boliim VIa, 689)

yasadig1 7 iklimi kapsamaktadir. Ilerleyen sayfalarda, saat kadranlarinin hata mar-
jininden dolayi elestirilmesinden soz edilecektir. Ancak hem Merrakusi'! hem de
Necmuddin Misti'? bu yontemi savunmustur (King, 2005: Bolim XI, 128). Bu
yontemin 7 iklimin diginda ¢alismayacagi i¢in itiraz edenler, King’e (2005: Bolim
XI, 128) gore astronomi kaygisi giitmemektedir. Tam formiil ise muhtemelen 9.
asirda He‘urezmi13 tarafindan tanitilmistir (Viladrich, 2000: 282).

Viladrich (2000); bu formiillerden, birincil metinlerden ve aletlerden yola ¢ikarak
enleme bagimh 15 farkli saat kadrani tipinin yeniden ingasini yapmistir. Bunlari
asagidaki sekilde numaralandirmistir (Viladrich, 2000: 273-274):

* Tip-1 & Tip-2: Uniform solar 6lgek ve Mevsimsel saatler igin sigmoid!* eg-

8 Ahmed b. Ebii Bekir Ibnu’s-Serrac el-Hamavi (6. 1328/9).

bkz. Sekil ITI.4a. Bu yeniden insada OD yay1 ufka, SS’ yay1 Oglak, WW’ yay1 Yenge¢ Ddnen-
cesine, EE’ yay1 Ekvatora denk diismektedir.

Oingilizcesi: exact / approximation methods.

!Serefe’d-Din Ebii <Alf el-Hasan b. <Al b. <Umer el-MerrakusT (6. 13. yiizyilin 2. yarisi).

12Necmuddin Ebi <Abdullah Muhammed b. Muhammed b. Ibrahim el-Misri (6. 1350).

13Muhammed b. Miisa el-Harezmi (6. ~ 850)

148 seklinde egri anlaninda kullamlmistir (Merriam-Webster, t.y.).
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riler kullanan saat kadranlari.
* Tip-3: Ekinoksal saatler i¢in sigmoid egriler kullanan saat kadran

* Tip-4 & Tip-4’: Uniform olmayan solar dl¢ek ve Mevsimsel saatler icin cem-

bersel egriler kullanan saat kadranlari
* Tip-5: Ekinoksal saatler i¢in cembersel egriler kullanan saat kadran

* Tip-6 & Tip-6’: Ogleye gore 6lciilen Ekinoksal saatler i¢in iki cembersel egri

seti iceren kadranlar

* Tip-7 & Tip-7’: Ekinoksal ve Mevsimsel saatler i¢in, diiz dogrular kullanan

saat kadranlar
* Tip-8, Tip-9, Tip-9’, Tip-10, Tip-11: Tekne seklinde saat kadranlari

Viladrich’in yeniden insa ettigi 15 saat kadran1 disinda daha pek ¢cok model tasar-
lanmistir (Charette, 2003: 113-139). Ornegin; Viladrich’in Tip-1 insas1, uniform
Ekliptikel boylam i¢indir. Deklinasyon uniform alindig: takdirde farkl bir ¢eyrek-
lik elde edilir ki 6rnek olmasi agisindan paylasilmistir'®. Ancak bu tezde, meseleyi
derli toplu bir ¢erceve i¢cinde anlatmak i¢in Viladrich’in yeniden insa ettigi model-
ler baz alinmigtir.

Tekne seklindeki saat kadranlarinin baz tiirleri 6zel olarak isimlendirilmistir:
o Sa-atu’s-s<ubiyye (Viladrich, 2000: 308)
* Hutiatu’l-mustakime (Viladrich, 2000: 309)
* El-cank (Viladrich, 2000: 309) veya Mucennek (Charette, 2003: 218)
e Sa-<atu’l-vatar (Viladrich, 2000: 312)

* Es-setebe (Viladrich, 2000: 313) veya Sacatu’s-saziyye (Charette, 2003:
299)

e Sa<atu’t-tis<ini (Viladrich, 2000: 313)

o Sa-atu’z-zaviye (Viladrich, 2000: 314)

15bkz. s. 65 Sekil IIL2f.
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Katalog taramasinda, tekne seklindeki kadran prensiplerinden faydalanan rub<u’d-
davirelerin, ne Islam cografyasindan ne de Bati’dan bir 6rnegine rastlanmamustir'6.
Bu durum, her iki havza i¢in farkli gerekcelerle agiklanabilir. Boliim 3.2°de anlati-
lacag iizere, Islam cografyasinda 9. yiizyildan itibaren, cografi konumdan bagim-
s1iz Mevsimsel saat kadranlar kesfedilmigtir. Bu evrensel Mevsimsel saat kadran-
lar1; her yerde calistiklari, daha kolay cizildikleri ve standardize olduklari igin ter-
cih edilmis olabilir. Ustelik ileride bahsolunacak, evrensel saat kadrani prensibine
yer verilen usturlabi rub<u’d-dacireler, bagka ihtiyaclar1 da karsilamistir. Muhte-
melen aym sebeplerden, Islam cografyasindaki Tip-1...7 kadran prensiplerine da-
yali rub<u’d-da-irelerinin de giinlimiize ulagmis 6rneklerinin sayist sinirhdir. An-
cak Bati’da, muhtemelen evrensel saat kadranlarinin hata oranindan ve usturlabi
rub<u’d-darirelerin yaygin olmamasindan dolayi, daha ziyade Tip-1 ile Tip-7 ara-
sindaki kadran prensiplerine dayali rub<u’d-da>ireler kullanilmistir. Bilhassa Islam
cografyasinda Ekinoksal saatlere yonelik evrensel bir saat kadrani ile literatiirde
karsilasilmamustir. Dolayisiyla esit saat uygulamalari i¢in de Tip-3, Tip-5, Tip-6 ve

Tip-6’ gibi kadranlara dayali rub<u’d-da-irelerin alternatifi bulunamamis olabilir.

[l T T T TTZ RS
W] 77777 PSS

S5

LTI T9R%

(a) (#is01.1) Muhammed b. Mahmiid et-Taber1 (b) 9. Yiizy1l’da Harezmi Tarafindan Tarif
Tarafindan 10. Yiizyilda Nisabur’da Yapil- Edilmis, Bagdad Enlemi igin Tip-1 Pren-
mis Tip-1 Prensibiyle Calisan Rub<u’d-Daire sibine Dayali Rub<u’d-Da>ire Tasariminin,
(Metropolitan Museum of Art in New York, Yazma Eserden Yola Cikarak Yeniden In-
Env. 36.20.54) sasi (Charette ve Schmidl, 2004: 184)

Sekil II1.6: Tip-1 Prensibinin Yeniden Insasi ve Bu Prensibe Dayali Rub<u’d-
Davirelerin Islam Cografyasindan Giiniimiize Ulagmis Tek Ornegi

16K ataloglarda benzeri aranmis ve bulunamanus bu kadran yeniden insalarindan birinin ¢izimi
paylasilmustir: bkz. s. 67 Sekil II1.4b.
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Tip-1...7 prensipleri ihtiyact karsiladigindan, tekne seklindeki kadran prensiple-
rine dayali rub<u’d-da-ireler Bati’da da kullanilmamis olabilir. Her sey bir yana,
bu prensipler, rub<u’d-daire digindaki aletlere tatbik edilmis olabilir veya bu pren-
siplerle yapilagelen rub<u’d-da:ireler giiniimiize ulasmamus olabilir. Ornegine rast-
lanmamis olsa bile hem bu aletlerin bir donem cok cesitle tasarlanmig olmas1 hem
de ilerideki donemlerde bagka aletleri etkilemis olma ihtimali agisindan Tip-8...11
yeniden ingalarina tezin bu boliimiinde deginilmistir.

Sekil 1II.2°de Viladrich’in Tip-1...5 kadranlarina yonelik yeniden ingalarimin ci-
zimleri paylasilmist1'”. Bildigimiz kadariyla, Islam cografyasindaki erken dénem
astronomiden giiniimiize, Tip-1 prensibine sahip olan tek bir rub<u’d-daire ulas-
migtir. Bu aletin gorseli Sekil II1.6a’da paylasilmistir. Viladrich’e (2000: 295-297)
gore, Islam cografyasinda Tip-2 prensibiyle calisan 3 alet bulunmustur ki bunla-
rin ikisi usturlab kadranidir. Ancak birisi muhtemelen 13. yiizyilda iiretilmis bir

rub<u’d-dariredir. Bu aletin gorseli de Sekil I11.7a’da paylasiimistir.

(a) (#is01.2) 13?. Yiizyildan Miiezzin Sa<dii  (b) (#bt06.1) Bakir Alasimdan Mamiil,

b. <Ali’ye Ait Rub<u’d-Da’ire (King, Fuller-  15. Yiizyillda Italya’da Yapilmig Bir

ton ve Fehérvari, 1995, 92) Rub<u’d-Dazire (The British Museum, Env.
1887,0521.1)

Sekil II1.7: Islam Cografyasindan ve Italya’dan Tip-2 Prensibiyle Calisan Rub<u’d-
Davireler

Viladrich, Tip-3 prensibine yer verilmis aletlerin Islam cografyasindaki uygulama-
larina 6rnek gostermemistir'®. Katalog taramasi sirasinda da, Islam cografyasin-
dan, bu saat tiiriine yer vermis bir rub<u’d-da-ire ile karsilagilmamigtir. Tip-4 pren-

sibine 6rnek olarak Ibnu’s-Serrac’in, dava>iru’t-ta<dil kadran gosterilmistir (Vi-

7bkz. s. 65.
¥Daha ¢ok 14-18. Yiizyil Bati’daki 6rnekleri paylagsmustir. Bir 6rnek 18. Yiizyil’dan Vooghd
rub<u’d-daciresidir (Viladrich, 2000: 302). Vooghd rub-<u’d-daciresi igin bkz. s. 85, Sekil II1.17b.
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ladrich, 2000: 298). Ayrica yukarida tarif edilen sa<atu’l-mahsiisa kadraninin'®

matematiksel derivasyonu da Tip-4’ yontemiyle yapilir (Viladrich, 2000: 300).

Viladrich’in (2000: 302, 342) Tip-5 i¢in gosterdigi ornek de, bir rub<u’d-dacire
degil, usturlab kadramdir. Islam cografyasindaki incelenen rub<u’d-da:irelerin hig-
birisinde, Tip-5 prensibine de rastlanmamistir. Tip-6 ve Tip-6’ prensibine 6rnek
olarak Boliim 3.4’te tartisilacak el-basitesini gostermistir’. Katalog taramasinda,
Islam cografyasindan, Tip-6 ve Tip-6" prensiplerine yer veren 3 rub<u’d-daire bu-
lunmus olup, hepsi 18-19. yiizyil tarihlidir. Ancak 14. yiizyilda ibnu’s-Serrac’a at-
fedilen bir risalede bu kadranlardan bahsedilmektedir?! (Viladrich, 2000: 305).
Tip-7 ve Tip-7’ yeniden insalarinda, Ekinoksal ve Mevsimsel saatler diiz dogru
halinde hesaplanmistir®?. Yengec ve Oglak yaylari arasinda iki set halinde ¢izgi-
ler vardir: Giiney diizlem saati ve Kuzey diizlem saati. Giines’in Kuzey’de veya
Giiney’de oldugu tarihlere gore dogru set secilerek ilgili saat bulunur (Viladrich,

2000: 307). Bu tiiriin Islam cografyasindan giiniimiize ulastig1 tespit edilmis tek

Sekil II1.8: (#is10.1) Osmanli’da 1764’de Yapilmis, Enleme Bagimli Bir Saat Tiirii
Rub<u’d-Dacire (King, 2005: Boliim X, 76).

ornegi, 18. ylizyi’da Osmanli’da yapilmig bir rub<u’d-da:irenin orta kadranidir.
Sekil I11.8°de gosterilen bu aletin i¢ kadraninda da Tip-4 yeniden ingasiyla tarif
edilen prensip goriilmektedir. Viladrich, dig kadrandaki saatler hakkinda bir sey
yazmamustir. Ancak buradaki kadranlar Tip-6 ve Tip-6’ modellerine benzemekte-

dir. King’e (2005: Boliim X, 77) gore dis kadran da Islam kaynaklidir, fakat her 3

9bkz. Sekil I11.4a, s. 67.

20Tezimizde de sadik kalinan bu iddia teyit edilmelidir: bkz. s. 92.

2IFrancois Charette, bu risalenin Ibnu’s-Serrac’a ait olmadigini gostermistir (Viladrich, 2000:
286). Bu iki kadranin yeniden ingast i¢in bkz. s. 91, Sekil II1.23.

22bkz. s. 75 Sekil IIL.11.
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Kadrandaki tasarima Bati etkisiyle mi yer verildigi, yoksa Islam cografyasindaki

Tablo II1.1: islam Medeniyetinden Giiniimiize Ulastig1 Tespit Edilen Tiim Enleme
Bagimli Saat Rub<u’d-Da-ireleri

(#is01.1) 10 Tip-1
(#i501.2) 132 Tip-2

(#is10.1) 18 Tip-4, Tip-7, Tip-6 & Tip-6’
(#is10.2) 19 Tip-6 & Tip-6
(#is10.3) 19 Tip-6 + Tip-6

kaynaklardan mi1 alindiklar1 bilinmemektedir. Francois Charette’in; ge¢ donem or-
neklerinin Bati’dan etkilenilerek gelistirildigi yoniindeki kanaatine, David King ka-
tilmamaktadir (King, 2005: Bolim X, 75).

Sekil I11.9: (#bt09.4) Ingiltere’de 1573 Tarihinde, Piringten Yapilmis Bir Rub<u’d-
Dacire (The British Museum, Env. 2009,8034.1):

I¢ Kadranda Tip-4, D1s Kadranda Tip-1 ve Tip-3 Prensiplerini Gormek Miimkiin-
diir.

Biitiin bu veriler 15181nda, giiniimiize ulastig1 tespit edilen, Islam cografyasindaki
enleme bagiml saat rub<u’d-dacireleri Tablo I11.1°de sunulmustur. Denilebilir ki,
erken donemde Islam medeniyetinde gelistirilmis enleme bagimli 15 saat kadrani
prensibinin, 2 tanesi 14. yiizy1l oncesindeki rub<u’d-dairelerde, 2 tanesi 18. yiizyil-
daki bir rub<u’d-da-irede, 2 tanesi de 18-19. yiizyildaki ti¢ rub<u’d-dairede gorii-
lebilmektedir. Enleme bagimli ve enlemden bagimsiz Mevsimsel saat unsurlarinin
ayn yiizyillarda icad edildigi diisiiniiliirse, 9-14. yiizyil arasinda ortaya ¢ikan pek
cok sayida kadran prensibini bir zihinsel egzersiz veya kesinlik / hassasiyet arayis1

olarak yorumlamak miimkiindiir.
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Sekil II1.10: (#bt04.1) 15. Yiizyildan Bir Astronomik Mecmua Kapaginda Tip-7
Kadran Projeksiyonu (History of Science Museum, Env. 43055)

Batr’da ise; enleme bagimli saatlerin Tip-1,...,5 ve Tip-7 yontemleriyle elde edil-
digi rub<u’d-dacireler, 15-18. yiizyillar arasinda cografya farketmeksizin kullanil-
mustir®>. Bu gesitlilik ve yayginlik, Tip-7 prensibi iizerinden, 15-18. yiizyil ara-

sinda, 5 farkli bolgeden, farkli malzemeler kullanilarak iiretilmis, farkli anatomilere

Tablo III.2: Bati’daki Enleme Bagimli Saat Rub<u’d-Dairelerinin Yiizyil Agisin-
dan Dagilimi (Benzerlerine Yalnizca Italya’da Rastlanmis Aletler Harig)

14 1

15 3

16 11

16-17 2

17 7

17-18 1

18 4

Toplam (Ingiltere) 8
Toplam (italya) 4
Toplam (Avrupa Diger) 17

ve farkli sanatsal unsurlara sahip 6rnekler ile Sekil II1.10 ve III.11°de gosterilmis-

tir**. Tip-6 ve Tip-6" kronolojik acidan ve cografi agidan diger varyantlardan ayr

23Daha once de belirtildigi iizere, tekne seklindeki tiplerin de 6rnegi katalog taramasinda goriil-
memigtir.
24viladrich (2000: 306), 6rneklemini 16. yiizy1l Almanya ve Italya’daki aletlerle simirlamugtir.
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tutulabilir. Boliim 3.4’te anlatilacag: iizere bu iki tipin birlestirilerek kullanilmasi
16. yiizyilda Italya’da baglamistir. Ancak bu iki tipe ayr1 ayr1 benzetilebilecek bazi
ornekler Italya disinda da goriilebilmektedir®.

Katalogumuzdaki Bati1 kaynakli enleme bagimh saat rub<u’d-da:irelerinin sayisi

50’dir. Bunlarin 21 tanesinin Bati’daki 6rneklerine yalnizca 15-19. yiizy1l arasinda

museo
galileo

(a) (#bt09.5) 1595, Ingiltere, Piring (Museo (b) (#bt04.10) 1605, Almanya, Pirin¢ (His-
Galileo, Env. 2519) tory of Science Museum, Env. 55251)

(c) (#bt04.16) 17/18. Yiizyil, Fransa, Fildisi (d) (#bt06.3) 1723, italya, Ahsap (Royal Mu-
(History of Science Museum, Env. 46962) seums Greenwich, Env. ZBA0423)

Sekil I11.11: Enleme Bagimli1 Tip-7 Mevsimsel Saat Yeniden Insasinin Diinya Mii-
zelerinden Ornekleri

Italya’da rastlanmugtir ve #bt08 etiketiyle gruplandirilmistir. Diger 29 adet rub<u’d-
dacirenin 8’i Ingiltere’ye, 4’ii Italya’ya diger 17°si Avrupa’nin cesitli bolgelerine
aittir.

Siire yetersizliginden dolay1; bu kadran prensiplerinin yeniden insalari, ilgili cog-

rafi koordinatlar baz alinarak, tarafimizca calisilmamistir. Bu yiizden, bu 29 adet

Lakin katalog taramasi sirasinda aletin daha genis tarih ve cografya araliklarinda kullanildig: goriil-
miistiir.
35 (#bt04.2) ve (#bt04.4). Emin olmak icin aletleri yeniden tiiretmek gerekir.
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rub<u’d-darire, varyantlara gore tasnif edilememis, sonraki arastirmalara birakil-
mustir?®. Ancak Tip-2 prensibine dayali bir rub<u’d-dazirenin gorseli Sekil II1.7b%7;
Tip-1, Tip-3 ve Tip-4 kadranlarini icerdigi tahmin edilen bir rub<u’d-da:irenin gor-
seli Sekil I11.9°da?® arz edilmistir. Italya 6zelindeki gelenek disarida birakilirsa, en-
leme bagimli 29 saat rub<u’d-dairesinin yiizy1il acisindan dagilimi Tablo II1.2°de
sunulmustur. Buna gore, Bati’daki 164 (tamamlanmamig veya sahte olmayan ast-
ronomik) rub<u’d-da:ire icindeki, enleme bagimli saat rub<u’d-da:iresi orani, In-
giltere 6zelinde % 7.3% Kita Avrupasi’nda % 77.8°dir?°. Bu 50 aletin %42’si,
Bati’daki orneklerine yalmzca Italya’da rastlanan rub<u’d-da:irelerdir. Karsilas-
tirma yapmak gerekirse, Tablo III.1’e gore, Islam medeniyeti i¢in bu oran, toplam
orneklemin % 6.3’iine tekabul etmektedir’!. Ancak Osmanli’daki rubu tahtalarinin
gercek sayisinin ¢cok daha fazla oldugu g6z 6niinde bulundurulursa bu oran daha da
diisecektir.

Istatistiklerden yapilabilecek bir ¢ikarim, usturlabi rub<u’d-da:ireler ile enleme ba-
giml saat rub<u’d-dacireleri arasinda bir ters korelasyon oldugu yoniindedir. Os-
manl ve Ingiltere gibi, usturlabi rub<u’d-da:irelerin kamusallasip yayginlastig1 bol-
gelerde enleme bagimli saat rub<u’d-da:irelerinin kullamimi azalmistir. Bir diger
cikarim, Italya 6zelinde rub<u’d-da>ire kullanimmin Avrupa genelinden ayristigi

yoniindedir. Bu da ilerleyen boliimlerde detaylandirilacaktir.

3.2 Rub-u’s-Sa-at & Sda-atu’z-Zamaniyye (Quadrans
Vetus)

Evrensel3? saat kadrani®3, islam medeniyetindeki astronomi metinlerinde, miistakil

bir alet i¢in kullamldiginda rub<u’s-sa-ar>* (Viladrich, 2000: 276), baska bir aletin

26Hgili aletlerin etiketleri #bt04, #bt06, #bt09’dur.

Tbkz. s. 71

2bkz. 5. 73

298/110 Alet.

30 Avrupa’daki 6rneklerine yalnizca italya’da rastlanan 21 alet bu istatistige dahil edilmistir: 42/54
Alet.

315179 Alet.

32Cografi enlemden bagimsiz

Bingilizce: Universal horary quadrant.

349. Yiizyilda rub<u’s-sa<at ifadesinin, enleme bagimh saat rub<u’d-daireleri igin de kullamla-
bildigi goriilmektedir (Charette ve Schmidl, 2004: 131). Lakin enlemden bagimsiz saat rub<u’d-
daciresini, daha once Tip-1... 11 notasyonuyla ifade ettigimiz enleme bagiml rub<u’d-da:irelerden
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(a) Daire Ceyrekligi, Esit A¢i Tarayan 6(b) Dikmelerin Ceyrekligi Kestigi Yerler
Dilime Ayirilir. Her Birinin Kenarinin Orta Merkez Alinarak, Cemberler Cizilir. Ceyrek-
Noktasindan Dikme Cikilir ligin Digindaki Kisimlar Budanir

Sekil III.12: Morrison’1n (2007: 218) Tarifine Gore Evrensel Mevsimsel Saat Egri-
leri (Cizim: Enes Tepe)

icinde yer aldiginda sa-atu’z-zamaniyye (Acar, Bir, Kacar ve bin Riza, 2010b: 20)
gibi isimler almistir>>. Bu kadranin Batr’daki adlandirmasi, eski kadran anlaminda
quadrans vetus (Morrison, 2007: 215), gecici saatler, gezegensel saatler, Yahudi
saatleri®® (Archinard, 1990: 173) gibi ifadelerle karsilanmaktadir.

Katalog taranmasi sirasinda en fazla karsilagilan sa<atu’z-zamaniyye tiiriiniin ya-
pimi Sekil II1.12°de sunulmustur. Giincel literatiirde karsilasilan quadrans vetus
tabiriyle de, genelde saat egrilerinin ¢cember yaylariyla gosterildigi bu kadran kas-

tedilmektedir. Saat egrilerinin cembersel olmadigi, harp ve tekne tipi gibi ¢esitler

Sekil III.13: 2 Cesit Evrensel Rub<u’s-Sa<atin Kullanilma Yontemi (Charette,
2003: 214)

ayirt etmek amaciyla tezimizde, rub<u’s-sa-at tabiriyle yalnizca enlemden bagimsiz saatler kastolu-
nacaktir.

3Bu isimlendirmeler mutlak degildir. Ancak tezde kadran ve alet ayrimini yapabilmek icin,
rub<u’s-sa<at ve sa-atu’z-zamaniyye tabirlerinde ayristirma yapilacaktir.

3ingilizcesi: temporary hours, planetary hours, Jewish hours.
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de erken donemde tasarlanmistir. Karsilagtirmak i¢in, radyal ve cembersel rub<u’s-
sa<atlere dair birer ornek Sekil III.13°de gosterilmistir.

Her iki kadranin kullanimi aciklanmadan once, basit kadranla beraber aciklanmig
merkez, ip, yiikseklik olcegi, yatay ve dikey Olceklere ek olarak farkli bir unsurdan
daha s6z etmek gerekir. Bu unsur, ip iizerindeki istenilen bir noktay1 belirlemeye
yarayan bir imlectir (Mur7). Tezimiz boyunca gosterge denilecek bu imle¢ i¢in;
boncuk, tas, giigiim, balmumu gibi unsurlar kullanilabilir, ya da bir kalemle isaret-
leme yapilabilir. Bu imleg, ipin yiikseklik dlcegi tizerinde kaydirildig: a¢1 mikta-
rinca bir agiyla, kadranin i¢inde, isaretlenen noktanin merkeze uzaklig1 nisbetince
bir yarigapla kayar.

Cembersel rub<u’s-sa<atte, eksenlerden birini ¢ap alan yarim ¢ember yay1, radyal
rub<u’s-sa<atte, dikey eksen®’ iizerinde bir 6lcek, sene icerisinde 6glen yiiksek-
liklerini verir. Cembersel rub<u’s-sa-atte diger 4 yay, radyal rub<u’s-sa-atte diger 4
dogru, 68lenden 6nceki ve sonraki 4’er saate karsilik gelir ve her iki kadran tiiriinde
yatay eksen iizerinde bir 6l¢ek dogus / batig vakitlerini verir. Buna mukabil olarak,
yiikseklik dlcegi iizerinde takvimi belirten bir 6lcek mevcuttur. Her iki kadran icin
de, gosterge, secilen bir tarihte Giineg’in Meridyenden gecis yiiksekligine (Sekil
III.13’te h,,) sabitlenir. Sonra ip kaydirilarak, T Mevsimsel saatinde Giines’in yiik-
sekligi olan h degerine®® ulagilur.

Alet, biitiin cografi enlemler icin Ekinoks giinlerinde®® ve zaman fark etmeksizin
cografi Ekvator iizerinde*® hatasiz calisir (Morrison, 2007: 219). Fakat Kuzey’e
ciktikca veya solstis tarihlerine yaklastikca hata oranmi artar. Formiille ifade etmek

gerekirse yiikseklik:

sinh = sindsin@ +cosdcos@cosT (TI1.3)

ile bulunur®! (Archinard, 1990: 182). Bu formiil, rub<u’s-sa<atin kesfinin kayna-
gina ve Bati’daki astronomlara ulagsmasina yonelik tartismalar1 da beslemistir.
Daha once de deginildigi iizere, King ve Viladrich gibi arastirmacilar rub<u’s-

sa<atin 9. yiizyilda Islam medeniyetinde kesfolundugu goriisiindedir. Birinci bo-

3"Dikey / yatay eksen isimlendirmeleri Sekil II1.13°deki gosterime gére yapilmustir.
38 . ya da h yiiksekligi icin T Mevsimsel saatine..

¥Denklem II1.3 igin § = 0.

“Openklem I11.3 igin ¢ = 0

“lGiines’in & deklinasyonuna sahip oldugu giin, T aninda, @ enlemi igin h yiiksekligi.
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Sekil III.14: Rub<u’s-Sa<atin 40 ve 50° Enlemleri Icin Diizeltilmesi (Morrison,
2007: 220)

liimde anlatildig1 tizere, astronomi aletleri Johannes de Sacrobosco (6. Paris, 1256),
Robertus Anglicus (6. 1279°dan sonra), Kastil Krali1 X. Alfonso (6. Sevilya, 1284)
ve Geoffrey Chaucer (6. Londra, 1400) gibi isimlerin gayretleriyle 13-14. asirda
Bati’da tamtilmistir. Jean Baptiste Joseph Delambre (6. Paris, 1822), Paul Tannery
(6. Pantin, Fransa, 1904) ve Joseph Drecker (6. 1931), rub<u’s-sa-<ati calismislar ve
Islam medeniyetinde icad olduguna hiikmetmislerdir (Archinard, 1990: 178-179).
Fakat Delambre’ye gore; Sacrobosco, aletin Kuzey enlemlere ¢iktik¢a (bilhassa
yaz solstisi dolaylarinda) daha yiiksek hata oranina sahip oldugunu, aleti getirirken
fark etmemistir. Bu hatadan Bettant*? ve Ibn-i Yainus’un*? bahsetmediklerini soy-
lemis ve "Araplarin bu alete layik olmadiklarin1” ifade etmistir (Archinard, 1990:
189-190). Bu tiirden itirazlara David King’in cevabim 68. sayfada belirtmistik. Ote
yandan erken donemde, enleme bagimli Mevsimsel saat tasarimlarinin ¢ok sayida
ve ¢esitte olmas1 bu problemi asmaya yonelik bir girisim olabilir**. Bir bagka cevap
da Islam medeniyetinde rub<u’d-da>irelerin kullanim amacindan yola ¢ikarak veri-
lebilir. Hassas / dakik ol¢iimler ve hesaplamalar icin daha bagka aletler mevcutken,
rub<u’d-darireler daha ziyade pratik amaglara yoneliktir.

Archinard (1990: 190), iddiasin1 John North’un Oxford History of Science Mu-
seum’da (HSM) yaptig1 arastirmayla desteklemek istemistir. Buna gore 57 Bati
usturlabinin 25’inde Mevsimsel saatlere yer verilirken, bu durum 75 Dogu ustur-
labinin sadece 16’s1 i¢in gegerlidir. Archinard’in makalesini 1990 yilinda yayinla-

masi ve North’un gozleminin Oxford HSM ile sinirli olmasi bu istatistige dayal

“2Eba <Abdullah Muhammed b. Cabir b. Sinan el-Bettani el-Harran es-Sabi> (6. Irak, 929).

43Ebi el-Hasan <Ali b. <Abdurrahman b. Ahmed Ibn-i Yiinus es-Sedefi (6. Misir, 1009).

4Bu iddia Ancak 9-14. yiizyilda ilgili kadran ve rub<u’d-da>irelerden bahseden metinlerin kap-
samli matematiksel ve astronomik analizleri ile kesinlige kavusturulabilir.
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analizleri bir oranda anlamsizlagtirir. Tam ve dogru bir veri sunulsaydi dahi;

o Islam cografyasinda rub<u’s-sa-at yerine ayni isi yapan farkli aletlerin var

olmasi, bu kullanimi1 azaltmisg olabilir.

» Usturlabda Mevsimsel saatleri hesaplayan (veya Mevsimsel saatlerle yapil-

masi isteneni saglayan) farkli unsurlar, bu kullanim1 azaltmis olabilir.

* King ve Morrison’in da iddias1 lizerine, hata, Archinard’in abarttig1 kadar

etkili olmayabilir®.

* Bu yontemin hata oraninin (Islam cografyasina nazaran) daha yiiksek oldugu
Bat1 enlemlerinde kullanilmasi; rub<u’s-sa<atin Bati’da kesfedilmis olma ih-

timalini bilakis diisiiriir.

Dolayisiyla, bu istatistik rub<u’s-sa<atin Batr’ya Islam medeniyetinden girdigini
yanlislamaz. Olsa olsa Bati’da, Islam cografyasina nazaran daha onemli bir yer
tuttugunu gosterebilir*®. Archinard, rub<u’s-sa<atin kaynaginin islam medeniyeti
olmadigr sorusunu ise temellendirememistir. Bu maksatla, Batlamyus’un giinliik
harekete yonelik formiiliinii, Denklem III.3’e tatbik etmistir ama ulastig1 iki sonug
da sorusunu desteklememistir*’. Halbuki ulasmak istedigi sonu¢ Denklem II1.3’iin
Islam medeniyeti 6ncesinde (kiiresel trigonometrinin yokluguna ragmen) mevcudi-
yetini ispatlamaktir*®. Morrison (2007: 219-220) da bu hatanin klasik astronomide
ihmal edilebilir oldugunu sdyledikten sonra hatanin 30, 40 ve 50° enlemlerinde na-
s1l giderilecegini gostermistir*®.

Ozetle, aksi ispatlanana degin, rub<u’s-sa<atin 9. yiizyilda Bagdadli anonim astro-
nomlar tarafindan gelistirildigini savunmakta beis yoktur. Son olarak; aleti ve bazi
varyasyonlarm tarif eden Islam cografyasinda yazildig: tespit edilmis ilk metin
(King, 2002b) ile, Bati’dan giiniimiize ulagsmis en eski metnin (E. Nothaft, 2020)
tarihleri bu iddiay1 desteklemektedir.

4>Morrison’1n itirazina birazdan deginilecektir.

46 Archinard’in mantik yiiriitmesi dogru olsaydi bile, Tablo IIL.3 gostermektedir ki, Bati’da
rub<u’s-sa<at zannedilen kadar yaygin degildir. bkz. s. 82.

4TBu sonuglar sunlardir: 1. Dogus, Batis ve Oglen vakti alet kusursuz calismaktadir. 2. Kuzey
enlemlerinde hata orani artmaktadir.

“8Bu gayret; makalede denklemin Batlamyus’la iliskisini ele alis biciminde (Archinard, 1990:
183) ve makalenin sonundaki ucu agik biraktig1 soruda (Archinard, 1990: 190) goriilmektedir. Bu
sayede, Bati’daki rub<u’s-sa-at bilgisine kaynak olarak da Batlamyus’u gostermek istemistir.

49Bunlardan ikisi i¢in bkz. s. 79, Sekil II1.14.
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3.2.1 Tez Katalogundaki Rubu’d-Da-ireler & Quadrans Vetus

Katalog taramasi sirasinda asagidaki sonuglara ulasiimigtir>:

1. Islam cografyasindan tek bir miistakil rub<u’s-sa-at 6rnegine dahi denk ge-

linmemistir.

2. Boéliim II’de, Islam cografyasindaki rub<u’l-mukantarat isimli rub<u’d-daire
tiiriiniin 4 varyantinin tespit edildigi ifade edilmisti. 8 6rnege sahip A var-
yant1 ve 1 6rnege sahip D varyanti aletlerde sa-atu’z-zamaniyye mevcut de-
gildir. Memliik donemindeki B varyanti 2 rub<u’d-da-ire ile, Osmanli Su-
riye’sindeki 3 rub<u’d-dacireden birinde ve mukantarat yiizii olmayan 12
rub<u’d-dacirede sa-atu’z-zamaniyye goriilmemistir. Yani, Islam cografya-
sindaki rub<u’d-dacirelerin (Osmanli’daki rubu tahtalar1 hari¢) % 82.75’inde

sa<atu’z-zamaniyye kullanilmamustir.

3. Osmanlr’daki rubu tahtalarinda sa-atu’z-zamaniyyenin goriilme siklig1 % 94
olarak tespit edilmistir. Mukantarat ylziinde sa<atu’z-zamaniyye tespit edi-

lemeyen 3 rubu tahtasi da 19. yiizyila aittir>!.

4. Bati’da 4 adet rub<u’s-sa-at bulunmustur. Bunlardan birisi astronomik mec-

muadir’?. Bu aletler #bt01 etiketiyle kataloglanmugtr.

5. Bati’daki 4 adet enleme bagimli saat rub<u’d-dairesinde sa<atu’z-zamaniyye

goriilmiistiir?>.

6. Ayrica ileride bahsolunacak #bt02 etiketli Ibn Tibbon rub<u’d-dairelerinde
(ki 4 tanedir) sa-atu’z-zamaniyye mevcuttur. Bu aletten esinlenilerek yapil-

mus aletlerden birisinin arka yiizii de rub<u’s-sa-attir*.

7. Bati’daki, usturlabin katlanmasiyla elde edilmis diger rub<u’d-da-ireler igeri-

sinde bir tek Edmund Gunter’in tasarladig1 aletlerde sa<atu’z-zamaniyye go-

0Sa-atu’z-zamaniyyenin siklikla yer aldig1 venedik gemisi tiirii aletler, rub<u’d-daire olarak tas-
nif edilmeyebilecegi icin ve farkli anatomik yapilarindan 6tiirii kataloga dahil edilmemistir. Venedik
gemisi tiirline bir 6rnek olarak bkz. (Museo Galileo, Env. 3163). Aletin kokeni ve tarihi hakkinda
aciklama icin bkz. (King, 2011: Boliim IX, 204-226).

S (#i812.20), (#is12.22), (#is12.43). Bunlardan ilk ikisinin fotografi yeterli netlikte degildir.

S2(#bt01.4).

3(#bt04.4), (#bt04.7), (#bt08.12), (#bt09.1).

S4(#bt03.1).
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riilmiistiir. #bt13 etiketiyle kataloglanmis bu 76 aletten, 5 tanesinde™ goriilen

bu kadran, 6rneklemin % 6.57’sine tekabiil eder.

8. Astronomik olmayan rub<u’d-da-irelerle tamamlanmamis rub<u’d-da>ireler-
de de sa-atu’z-zamaniyye goriilmemistir. 2 sahte rub<u’d-da>ireden birisi rub-

u’s-sa<qattir.

9. Tablo III.3’te, toplam quadrans vetus (rub<u’s-sa<at + sa-atu’z-zamaniyye)

say1s1 verilmistir.

Tablo II1.3: Katalogumuzdaki Tiim Quadrans Vetuslerin Sayis1 ve Orani

Havza / Alet Say1 Oran
Islam cografyasidaki aletler. (Osmanli’daki 5/29 % 17.24
rubu tahtasi harig)
Osmanli’daki rubu tahtalari 47/50 % 94
Gunter tipi rub<u’d-daireler (Ingiltere) 5/76 % 6.57
Batr’daki biitiin rub<u’d-da:ireler 19/180 % 10.56

Elimizdeki veriler 1s1¢1nda Tablo II1.3, Osmanli disinda kalan Islam cografyasin-
daki ve Bati’daki rub<u’d-da-irelerde evrensel Mevsimsel kadran prensibinin zan-
nedilen kadar yaygin olmadigini gostermektedir. Giincel literatiirde ihmal edilen
enleme bagiml saat rub<u’d-dacirelerinin Bati’daki sayis1 50 iken’®, rub<u’s-saat
sayisinin 4, sa<atu’z-zamaniy-ye sayisinin 15 olmasi dikkat c¢ekicidir. Ortaya ¢i-
kan bu istatistik, Archinard’in arglimanini da rub<u’d-da-ire 6zelinde zayiflatmak-
tadir’.

Son olarak Osmanli’daki rub<u’d-dairelerde yer alan sa<atu’z-zamaniyye kadrani

ve Bati’daki rub-u’s-sa-atler hakkinda teknik bir kag farktan soz edilebilir.

« Sekil I1I.15a’da Erzurumlu ibrahim Hakki’ya (6. 1780) ait bir rub<u’d-daire
goziikmektedir (Kaya, 2021). Alette i¢ ice iki kadran goriilmektedir. D1-

sartdaki kadran Boliim 3.7’de ele alacagimiz usturlabin katlanmasiyla elde

B(#bt13.1), (#bt13.6), (#bt13.9), (#bt13.15) (#bt13.43).

%6(Ornegin Morrison (2007), 3 cesit rub<u’d-da’ire oldugunu soylemistir: basit rub<u’d-davire,
quadrans vetus, quadrans novus. Smiflandirmasina gore, quadrans novus biitiin usturlabi rub<u’d-
dacireleri kapsar. Kitapta, enleme bagimli 6rnekler istisna gibi goriilmiis, detayli incelenmemistir.

37Tam ve dogru bir kontrol icin usturlab kadrani gibi farkl aletlere bakilmalidur.
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(a) (#is12.10) Bir Usturlabi Rub<u’d- (b) (#bt01.2) Rub<u’s-Sa<at (The British Mu-
Daire (Kaya, 2021) seum, Env. 1972,0104.1)

Sekil III.15: Sa<atu’z-Zamaniyye ve Rub<u’s-Sa<atin Karsilastirilmasi

edilmis mukantarat kadranidir. I¢ kadran ise sa<atu’z-zamaniyyedir. Bu 6r-
nekteki Mevsimsel saat egrilerinin altinda "sa-atu’z-zamaniyye" yazisi oku-

nabilmektedir.

Ortalama 15 santimetrelik bir rub<u’d-da-irenin yaklasik 4.5 santimetresine
cizilmis sa-atu’z-zamaniyye hassasiyetten mahrumdur. Bu bulgu, Mevsimsel
saat kadranlarinin, hassasiyet amaciyla degil, pratiklik amaciyla kullanildig:

yoniindeki tezi destekler.

I¢ kadranin iizerindeki 6lgekte, Mevsimsel saatlerin ebced degerleri verilmis-
tir. Tlgili tarih, mukantarat kadram iizerindeki Ekliptik egrisinden secilerek

islem yapmak miimkiindiir.

Sekil II.15b’de 14. yiizyilda ingiltere’de iiretilmis bir rub<u’s-sa-atin gorseli

sunulmustur.

Rub<u’s-sa<atin yiikseklik 6lcegi tizerinde bir oyuk ve oyuk iizerinde hareket
edebilen bir serit mevcuttur. Zodyak / takvim 6lgegi olan bu serit, mecmua
tiirli olan (#bt01.4) haric incelenen tiim rub<u’s-sa<atlerde goriilmiistiir ancak

(#bt01.1)’deki seridin yarist kaybolmustur (Meliconi, t.y.-b).

Aletin ana govdesinin Mevsimsel saatlere ayrilmis olmasi ve hareketli Zod-
yak seridinin gozlem yapilan cografi enleme gore kaydirilmasi, bir miktar

hassasiyet kazandirmaktadir.
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» Hareketli Zodyak seridinin rub<u’d-da:ireye ne olc¢iide hassasiyet kazandir-
diginin tespiti icin daha detayl analiz gerekmektedir. Bu analiz gelecek aras-

tirmalara birakilmistir.
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Sekil 1I1.16: Cami-el-Mebadi>ve-1-Gayat fi <[lm el-Mikat taki Bir Rub<u’d-Da>ire
Ciziminde Zodyakl Kalibrasyon Seridi (Samsé, 2020: 104)

« Sekil I11.16°da goriilebilecegi iizere Zodyakl kalibrasyon seridi Islam cog-
rafyasinda bilinmektedir. Ancak giiniimiize islam cografyasindan bir rub<u’s-
sa<at ulasmadi icin bu kalibrasyon seridinin kullanilip kullanilmadigin1 bi-
lemiyoruz. Belirtilmelidir ki Islam cografyasindaki incelenen rub<u’d-daire-

lerde ve sa-atu’z-zamaniyyelerde hareketli Zodyak seridi kullanilmamustir.

3.3 Rub-u’d-Da-irelerde Esit Saat Uygulamalari

Yapilan incelemeye gore, rub<u’d-dairelerle esit saatlerin en az dort farkli yolla

bulundugu tespit edilmistir:

1. Bazilarina daha onceden deginilen (Viladrich’in tarif ettigi Tip-3 ve Tip-5

modelleri gibi) Ekinoksal saat egrileri
2. Yiikseklik ol¢egi iizerindeki esit saat dlgekleri
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(a) (#bt09.3) 1551 Yilinda Ingiltere’den Bir (b) (#bt04.17) 18. Yiizyilda Hollanda’dan
Saat Rub<u’d-Daciresi (The British Museum, Vooghd  Rub<u’d-Daciresi  (Viladrich,
Env. 1858,0821.1): 2000: 345):

Viladrich’in Mevsimsel Tip-4 Modeline I¢ Viladrich’in Ekinoksal Tip-3 Modeline
Kadranda, Ekinoksal Tip-5 Modeline Dis Verdigi Ornektir.

Kadranda Yer Verilmigtir

Sekil III.17: Bati’da, Farkli Bolge ve Yiizyillardan, Enleme Bagimli Ekinoksal
(Esit) Saat Kadrani1 Iceren Rub<u’d-Davireler

3. Stereografik projeksiyon yontemiyle alet iizerindeki konumlari tespit edilmig

yildizlar (y1ldiz isaret¢ileri)

4. Bir esmerkez etrafinda donebilen, planisferik nokturna isimli cemberler

Aletlerde goriilen Ekinoksal saat egrilerinin, 9-14. yiizyillar arasinda Islam cograf-
yasinda gelistirilmelerine ragmen; tez katalogundaki Islam cografyasina ait rub<u’d-
davirelerden yalmzca ii¢iinde®® bulunduklari, Batr’da ise pek cok 6rneginin oldugu
sOylenmisti. Bati’daki esit saat kadranlarinin cografya iistiiliigiinii ve siirekliligini
orneklendirmek icin, iki adet saat rub<u’d-da:iresinin gorseli Sekil II1.17°de su-
nulmustur. Bunlar disinda, bir sonraki baglikta bahsolunacak Italya’daki rub<u’d-
daire gelenegine ait aletlerin de biiyiik bir kism1 Viladrich’in Tip-6 & Tip-6’ mo-
deline uygun Ekinoksal saat rub<u’d-da>ireleridir.

Ikinci yontemin uygulamalari, ilerleyen basliklarda detaylica agiklanacak olan bazi
usturlabi rub<u’d-da:irelerde goriilmiistiir. Dogus ve Batis zamaninin bu yontemle
bulunmasi Sekil II1.18’de gorseli paylasilan quadrans novus ornegiyle agiklana-
bilir. Ip, yiikseklik olcegi iizerindeki takvim ol¢eginde, gézlemin yapildig: tarihe
getirilir. Ipin, ilgili Ekliptik yaymn1>® kestigi yere gosterge getirilir. Ip, deklinas-

B (#is10.1), (#is10.2), (#is10.3).
3921 Mart-23 Eyliil Arasinda Kog-Ikizler-Terazi Hattimin bulundugu Kuzey Ekliptik yayim, 23
Eyliil-21 Mart i¢in Terazi-Oglak-Ko¢ Hattinin bulundugu Giiney Ekliptik yayini.
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Sekil I11.18: (#bt02.2) 14. Yiizyilda ingiltere’den Bakir Alasim Bir Quadrans No-
vus (The British Museum, Env. 1995,0403.1)

yon olcegine kaydirilirsa Giines’in o tarihteki deklinasyonu bulunabilir®®. Fakat
ip; gostergenin, ylikseklik yaylari icerisinden, gézlemin yapildig1 enlem degerine
degecegi miktarda kaydirilirsa; yiikseklik olcegi iizerinde dogus ve batig saati oku-
nabilir. Sekil II1.19°da, bu yonteme gore, 41° enlemi i¢in 15 Kasim tarihinde Dogus
ve Batis’1n nasil bulundugu resmedilmistir.

Uciincii yontem yildiz saatine dayalidir. Bunun icin, yildizlarin rub<u’d-dairede
gosterilmis olmasi gerekir. Sekil I11.18’de gosterilen quadrans novusta Algol, Vega
ve Merak gibi yildizlar goriilebilir. Gosterge, yiiksekligi ol¢iilmiis bir yi1ldiza ge-
tirildikten sonra; ip, gozlemin yapildig1 yiikseklik yayina kaydirilarak, yiikseklik
Olcegi lizerinden yildiz saati okunabilir. Yildizlar1 kullanarak vakti tayin etmenin
diger yolu dogus ve batisla ilgilidir. Gosterge ile ilgili yildiz secildikten sonra, ipi
gozlem yapilan enlem degerine esit ylikseklik yayimna kaydirarak, yildizin Dogus
/ Batis vakti elde edilir. Sirkompolar®! yildizlar icin, gosterge ilgili yiikseklik ya-
yini kestiginde, ip yiikseklik dl¢ceginin disina ¢ikar. Yildizlara, cogunlukla Giines’in
goriilmedigi zamanlarda vaktin tayini icin bagvurulur ama vakitle ilgili olmayan
uygulamalar da s6z konusudur. Ornegin; ipin, yildizin gosterge ile isaretlendigi
pozisyondan, deklinasyon Ol¢egine siiriiklenmesiyle, ilgili yi1ldizin deklinasyonu

bulunabilir. Tez katalogunda Islam cografyasindaki rub<u’d-dairelerden yalmzca

®0Takvimdeki giiniin nasil bulunacagimi géstermek icin, deklinasyon 6lgeklerinin kullanimina
deginilmistir. Quadrans novus gibi usturlabl rub<u’d-darirelerde deklinasyon ve sag agiklikla il-
gili farkli uygulamalar yapmak miimkiinken, simdiye degin bahsedilen rub<u’d-dairelerde yalnizca
deklinasyonla ilgili uygulamalar yapilabilir.

61Dogmay1p batmayan, Ekvatoral Kutup etrafinda ¢izdigi cember yay1 biitiin gece ufkun iistiinde
gozlemlenebilen.
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Sekil II1.19: Dogus ve Batis Vakitlerinin Ikinci Yontemle Belirlenmesi (Morrison,
2007: 232)

7 rub<u’l-mukantaratta yildiz isaretgisi goriilmiistiir. Tablo III.4°e gore, Memliik

Tablo IIL.4: Yildiz Isaretgisi Bulunan Rub<u’l-Mukantaratlar

(#1s02.1), (#1502.2),

Memliik A (#is02.3), (#is02.4)
Momlik B Fs03.1)
Momlik 0 #s04 1)

Iran A (1) (#is09.2)

donemindeki 8 rub<u’l-mukantaratin 6’sinda yildiz isaretgisi vardir ki % 75’ine
denk gelir. Ancak yildiz isaretgisi barindiran rub<u’d-dairelerin Islam cografya-
sindaki 79 rub<u’d-da:ireye oranm1 % 8.86’dir. Osmanli’daki rubu tahtasi 6rneklemi
genisletilirse bu oran daha da asag1 diisecektir. Oyleyse yildiz isaretgilerinin kulla-
nim1 Memliik donemindeki dnemini zaman i¢inde biiyiik oranda yitirmistir. Bati’da
ise cogu usturlabi rub<u’d-dairede yildiz isaretcilerinin kullanildig1 goriilmiistiir®.

Ancak tez kataloguna gore, her iki havzadaki saat tiirli rub<u’d-dairelerde yildiz

©2Fotograflar net olmadig: icin dogru bir istatistik ¢ikartilamamistir. Ancak incelenen biitiin qu-
adrans novuslarda ve quadrans novus tesiri goriilebilen usturlabi rub<u’d-dairelerde, cogu Gunter
tipi Rub<u’d-Darirede yildiz isaretcisi goriilmektedir. Bu aletler ilerleyen boliimlerde agiklanacaktir.
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isaret¢isi yer almamaktadir.

Yine yildiz saatiyle ilgili olan dordiincii yontem de planisferik nokturna®? kullani-

(a) (#bt07.1) 1553 Yilinda Italya’da Ure- (b) (#bt13.7) 1643 Yilindan Bir Gunter Tipi
tilmis Bir Rub<u’d-Da>ire (Museo Gali- Rub<u’d-Dairenin Arka Yiizii (Science Museum
leo, Env. 2522) Group, Env. 1938-385)

Sekil II1.20: iki Farkli Planisferik Nokturna Ornegi

mudir ki katalog taramasi sirasinda Islam cografyasindaki rub<u’d-dairelerde bir
ornegine rastlanmamustir. Bazi planisferik nokturnalarda sag acikligi O ve 180° ci-
varinda olan takimyildizlari / yildizlar belirtilmistir. Goksel Ekvator civarindaki bu
yildizlarin dogus ve batislar1 ile vakit tayin edilir. Bu uygulamaya yer veren bir
rub<u’d-da:ire Sekil 111.20a’da gosterilmistir. Bazi planisferik nokturnalarda ise,
Ekvatoral Gok Kutbu yakinlifinda bulunan takim yildizlar gosterilmektedir. Vol-
velle (donen ¢ember), bu takimyildizlarinin saat acilarinin, gbzlem yapilan vakit-
teki saat acgilarina denk gelecegi sekilde dondiiriiliirse, gézlem yapilan vakit tayin
edilebilir. Bu ikinci tiirde, gozlemin kolaylastirilmasi icin genellikle takimyildiz-

Tablo IIL.5: Gunter Tipi Rub<u’d-Dairelerin Arka Yiizlerindeki Planisferik Nok-
turnalarin Dagilimi

Yiizy1l  Planisferik Nokturna Rojas Tiirii Projeksiyon Toplam

17 30 7 49
17-18 2 0 6
18 2 0 21
Toplam 34 7 76

lar1 gorsel figiirlerle desteklenmistir. Sekil II1.20b’de 6rnegi gosterilmis rub<u’d-
dairede yapilabilecek bu uygulama, bilhassa 3.9.3. boliimde® bahsedilecek Gun-

63bkz. Sekil TI1.20b.
%bkz. s. 179.
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ter tipi rub<u’d-da-irelerle miimkiindiir. Gunter tipi rub<u’d-da-irelerdeki planis-
ferik nokturnalarin bazilarinda, enlemden bagimsiz usturlab projeksiyonlarindan,
Rojas tiirii projeksiyon goriilmektedir.

Takimyildizlarinin gosterildigi volvellelerin bir kismi esit saat uygulamalarina yo-
nelik degildir. Ornegin, bazi rub<u’d-da>irelerde Zodyak iizerindeki takimyildizlart
Ekliptikel boylamlarina gore yerlestirilmistir. Volvellenin disinda takvim / Zodyak

Olcegi vardir. Volvelle dondiiriilerek tarih tespit edilir veya merak edilen tarihe ne

Sekil II1.21: (#bt02.2) 14. Yiizyilda Ingiltere’deki Bir Quadrans Novusta, Takvime
Yonelik Volvelle Uygulamasi (The British Museum, Env. 1995,0403.1)

kadar zaman kaldig1 goriilebilir.

Ozetle; Islam cografyasindaki ve Bati’daki rub<u’d-dairelerin; esit saat bulmada
ve dogus-batis1 esit saat cinsinden ifadesinde, kullanilan yontemler acisindan bir
ayristirma soz konusudur. Birinci grup uygulamalar her ne kadar islam cograf-
yasinda gelistirilmis olsa da, bunlarin giiniimiize ¢ok az sayida 6rnegi ulagmigtir.
Batr’da ise drnegi ¢cok daha fazladir. ikinci grup uygulamalar gerek Islam cograf-
yasindaki, gerek Bati’daki usturlabi rub<u’d-da’irelerle miimkiindiir. Uciincii grup
uygulamalar1 miimkiin kilan yildiz isaret¢ileri de (Memliik donemindeki rub<u’d-
davireler ve Iran’daki bir alet hari¢) Islam cografyasinda, Bati’ya nazaran tercih
edilmemigtir. Bilhassa Osmanli’daki rub<u’d-da:irelerde yildiz isaretcilerinin kul-

lanilmiyor olusunun altinda bir tiir evrensellik kaygis1 yatmis olabilir. Ciinkii yil-
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dizlarin koordinatlar1 presesyondan dolay1 degisecek ve buna yonelik bir yapim
kilavuzu bir siire sonra gecerliligini yitirecektir. Dordiincii grup uygulamalara da
yalmizca Bati’daki rub<u’d-da-irelerde rastlanmistir. Yapilabilecek bir ¢cikarim, esit
saatleri bulmak icin rub<u’d-daire kullaniminin Batr’da, Islam cografyasina naza-

ran daha yaygin oldugu yoniindedir.

(a) (#bt08.6), 16. Yiizyil, Ahsap (b) (#bt08.9), 16. Yiizyil, Piring (Museo Galileo, Env.
(History of Science Museum, Env.  239)
44865)

) -
museo
galileo

. pavorTEE LEXUI;SONO nmm&mm
(c) (#bt08.13), 17. Yiizyil, Ahsap (Museo Galileo, Env. (d) (#bt08.21), 19. Yiizyil, Ah-

1306) sap (History of Science Mu-
seum, Env. 46336)

Sekil I11.22: italya’daki Baz1 Saat Rub<u’d-Daireleri
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3.4 Italya’daki Bir Rub<u’d-Da-ire Gelenegi ve
Osmanlr’daki Benzerleri

Italya’daki gelenekten bahsetmeden once, onun kokeniyle ve Islam cografyasin-
daki kadranlarla iligkisiyle ilgili baz1 sorunlar1 okuyucuya arz etmek istedik. Vilad-

rich’in Tip-6 ve Tip-6" yeniden ingalarina, 16. yiizy1l 6ncesi Islam cografyasinda

(a) Tip-6 (Viladrich, 2000: 303) (b) Tip-6’ (Viladrich, 2000: 304)

Sekil 111.23: Gazi Ahmed Muhtar Pasa’nin 41° istanbul Enlemi Igin Tarif Ettigi,
Ogleye Gore Olgiilen Ekinoksal Saatler Igin Iki Cembersel Egri Seti iceren Kad-
ranlar

tretilip gliniimiize ulasan rub<u’d-dairelerde rastlanmamigtir. Bu kadran prensip-
lerinin ilk defa 14. yiizyilda ibnu’s-Serrac’a atfedilen bir risalede yer aldig1, Os-
manli’daki 18-19. yiizyilda tiretilmis 3 alette bu prensiplere rastlandig1 daha dnce-
den yazilmigti. Bunlardan birisi sekil 1I1.8’de gosterilen rub<u’d-dairenin dig kad-
ranlaridir®. Diger iki rub<u’d-dazireden birisinde de hem Tip-6 hem Tip-6" pren-
sipleri goriilmektedir. Sekil I11.24°te gosterilen bu aletteki kadranlar, Sekil I11.23de-
ki yeniden insalara uymaktadir. Sekil II1.25b’de gosterilen iigiincii alet de, bir el-
basitesidir®® ki Bir & Giinergun’a (2009) gore Gazi Ahmed Muhtar Pasa (6. 1919)
tarafindan 19. yiizyilda tasarlanmisgtir. Bu aletin Tip-6 ve Tip-6° modellerinden
farkli oldugu goriilmektedir. Ancak Viladrich (2000: 305, 346), el-basitesine ben-

bkz. s. 72.

% El-basitesi, taginabilir Giines saati demektir ama aym zamanda Giines saati islevine sahip olan
farkl1 astronomi aletleri farkli olarak da tasnif edilebilir. Nitekim, usturlabin bile Giines saati olarak
simiflandirildig1 goriilmiigtiir (Acar, Bir, bin Riza, Kacar, 2010a: 42). Bu tezde el-basitesi tabiriyle
bir alet sinifi degil, bu sinifa ait olan ve tez kataloguna dahil edilen 6rnek kastolunmaktadir.
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Sekil I11.24: (#1s10.2) Tip-6 ve Tip-6’ Prensipleriyle Calisan, 1887-1888 Yillarinda
Siileyman Riisdi es-Sukiidi imzali Bir Rub<u’d-Daire (Sotheby’s Auction, mTar.
28.10.2009 Lot: 115)

zerligi goriilen, 1611 tarihinde Italya’da yapilmis bir rub<u’d-daireyi®” inceleye-
rek, bu aletin Tip-6 ve Tip-6’ prensiplerinin ayni1 kadran icinde {iist {iiste c¢izilme-
siyle elde edildigini soylemistir. Daha sonra da, bu prensibin Gazi Ahmed Muhtar
Pasa tarafindan yazilmig bir risalede yer aldigini onaylamistir (Viladrich, 2000:
303). Tezimizde de siiremiz kisitlh oldugundan, Sekil II1.25°te gorselleri paylasi-

(a) (#bt08.14) 1611 Tarihinde 1talya’da Ya- (b) (#is10.3) 19. Yiizyllda Ahmet Muh-

pilmus Bir Rub<u’d-Daire (History of Sci- tar Pasa’min Tasarladigi Iddia Edilen EI-

ence Museum, Env. 48363) Basitesi (Bir ve Giinergun, 2009: 2).
Fotograf: (Aras Neftci)

Sekil II1.25: Italya’daki Bir Saat Tiirii Rub<u’d-Davire ve El-Basitesi

lan 2 aletin Tip-6 ve Tip-6" modellerinin iist iiste bindirilmesiyle elde edilip edil-

medigi tarafimizca test edilememistir ve bu yilizden Viladrich’in iddiasina sadik

67 (#bt08.14). Gorseli igin bkz. Sekil II1.25a.
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kalinmistir®®. Eger (bazilarinin gorseli Sekil II1.22°de sunulmus olan) talya’daki
rub<u’d-da-irelere ait kadran prensipleri, Tip-6 ve Tip-6’ modellerinin iist iiste bin-
dirilmesiyle elde ediliyorsa, bu gelenegin bilinen kokeni 14. yiizy1l Islam cografya-
sindaki metinlere kadar gotiiriilebilir (Viladrich, 2000: 286, 305). Ancak bu iddia
dogru degilse, tarafimizca tespit edilen en eski yazili kaynak Peter Apian’in oglu
Philipp Apian’a (d. 1531- 6. 1589) aittir (Janin, 1979: 306-307). Lakin tez katalo-
gundaki Italya’da iiretilmis en az iic alet® Philipp Apian’in dogumundan éncesine
tarihlendirilmistir. Tip-6 ve Tip-6’ prensiplerinin ayr1 ayri kullanildig1 az sayida
alet ise Italya disinda da kullanilmistir’?. Ayrica Avrupa ve Ingiltere’de her iki tipe
uymamasina ragmen, Ekinoksal saatlerin cembersel egrilerle gosterildigi rub<u’d-
davireler de vardir’!. ftalya’daki gelenegi Avrupa’dan ayri kilan sey, bu iki prensibe
bir arada yer verilmesi, siirekliligi, uzun 6miirlii olmas1 ve alet sayisindaki fazla-
liktir.

Ozetle, Batr’daki orneklerine yalmzca Italya’da rastladigimz rub<u’d-dairelerin

ve ona gorsel acidan benzeyen el-basitesinin

* Tip-6 + Tip-6’ prensiplerinden tiiretilip tiiretilmedigi

Her iki ihtimalde tarihsel kdkenlerinin tespiti

ftalya ve Osmanli disindaki bolgelerde mevcudiyeti’?

Italya’ya ve Osmanlr’ya hangi yollarla girdigi ve aradaki olas1 etkilesimler

Italya’da nigin bu denli yaygin ve ¢aglar1 agkin bir sekilde kullanldig

Diger Bati cografyalarindaki drneklerine ni¢in ulagilmadigi

gibi meseleler aragtirilmalidir.
Bati’daki 6rneklerine yalmzca italya’da rastladifimz saat rub<u’d-daireleri, tez
katalogunda #bt08 etiketiyle siniflandirilmis olup, 21 adettir. Bunlar, yeniden insa

edilmedigi icin, hepsinin ayn1 tiirden olup olmadig tarafimizca bilinmemektedir’>.

%8bkz s. 73: Tablo III.1°de (#is10.3) aletinin varyant1 Tip-6 + Tip-6 olarak sunulmustur.

9 #bt08.1), (#bt08.2), (#bt08.3).

7016. yiizyildan iki rub<u’d-da’irede, Fransa’daki (#bt04.2)’de Tip-6, Almanya’daki (#bt04.4)’te
Tip-6’ tasarimlarina benzeyen egriler goriilmektedir.

"1Ornek olarak: (#bt04.9) ve (#bt09.1).

"2Netice itibariyle Philipp Apian Bavyerali bir Yahudidir. Oyle ise bu prensip, en azindan 16.
ylizyilda bugiinkii Almanya sinirlarinda bilinmisgtir.

73 Ancak fildisinden yapilmus iki alette belirgin farkliliklar goriilmektedir: (#bt08.16), (#bt08.18).
Bu iki saat rub<u’d-dairesinin de Italya disinda 6rnegini bulamadigimiz icin #btO8 etiketi altinda
tasnif edilmislerdir.
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Morrison’1n (2007: 221) iddias1 lizerine, hassas mekanik saatlerin ortaya ¢ikmasi
ve astrolojiye ilginin yitirilmesinden dolay1 Avrupa genelinde rub<u’d-da>ire kulla-
ninu 18. yiizyilda sonlanmigtir. Buna ragmen, drnegine yalmizca Italya’da rastladi-
gimiz rub<u’d-dacirelerin 19. ylizyila kadar iiretilegelmis olmasi diistindiiriiciidiir.
Tez katalogundaki bu aletler, farkli sehirler i¢in, farkli malzemeler kullanilarak tire-
tilmigtir ve farkli sanatsal unsurlar icermektedir. Bu cesitliligi ve siirekliligi goster-
mek icin 4 adet aletin gorseli Sekil I11.22°de sunulmustur’*,

Son olarak, el-basitesi ile italya’daki rub<u’d-dairelerin arasindaki tespit edilen
bazi farkliliklara deginmek gerekir. El-basitesinde, kible gostergesi ve ikindi eg-
rileri kullanilmistir ama Kog-Terazi burclarim1 baglayan Ekvator hattina ve golge
kutusuna yer verilmemistir. italya’daki 21 saat rub<u’d-d@iresinin 11’inde golge

kutusu, 18’inde Ekvator hatt1 yer almaktadir.

Tablo I11.6: Batr’daki Benzerlerine Yalnizca Italya’da Rastladigimiz #bt08 Etiketli
Rub<u’d-Davirelerin Yiizyll A¢isindan Dagilimi

15-16 1
16 10
16-17 1
17 2
17-18 1
3

3

18
19

3.5 Trigonometrik Rubu’d-Da-ireler ve
Rub-u’l-Miiceyyeb

Iki medeniyet havzasinda iiretilen rub<u’d-dairelerin arasindaki en belirgin fark,
Islam cografyasinda rub<u’l-miiceyyeb (veya rub<u’d-diistir) olarak, Bat1’da primi
mobilis olarak bilinen trigonometrik kadran yiiziidiir’>.

Bu kadran prensibinin tarihi, daha 6nce anlatilan prensiplere benzer bir seyir iz-

74bkz. s. 90.
7Sel-ceyb "siniis", ed-destir "kanun" demektir (Morley, 1860: 328-329). "TIk hareket ettirici"
anlamindaki Primi mobilis ismi Apian (1534b) tarafindan zikredilmistir.

94



: soSmm P e et

10 a SO myi

i aSaasevsain

= K RS ST T

T A SRR T T

T L A ARSI T

Pt | A RSN

e IHTAViVAvAD 0 T N
VATAVAN < TR i A AR S

e e i"‘:'.':.:'i%zs A EES= i

Sekil II1.26: Merrakust’nin ve Necmuddin MistT’ nin Rub<u’l-Miiceyyebleri (Cha-
rette, 2003: 212)

lemistir. Miiceyyeb hakkinda bilinen en eski eser 9. asirda Ijlﬁrezmi’ye76 aittir.
Bu miinasebetle Merrakusi’’, aletin isminin el-cedvel el-ceyb el-Harezmr oldu-
gunu yazmustir (Charette ve Schmidl, 2004: 179). 9. ylizy1l ve sonrasinda mii-
ceyyebin tiirlii varyantlar1 gelistirilmistir. Bunlara iki ornek Sekil I11.26’da sunul-
mustur. Miiceyyeb kadranindaki arayislar ve gelistirilen baz1 6zgiin tiirler Boliim
3.8’de incelenecektir’®. Miizelerden bulunup da tez kataloguna giren orneklere
gore, 13. ylizyilda standardize olan rub<u’l-miiceyyebin farkli varyantlarinin gii-
niimiize ulastig1 bir drnege rastlanmamustir. Islam cografyasinda, standartlagmus
varyantiyla rub<u’l-miiceyyeb, ileride detaylica aciklanacak rub<u’l-mukantarat ile
birlikte, 20. yiizyila kadar kesintisiz olarak kullamlmistir’®. Tez katalogundaki,
saat rub<u’d-daireleri®® disinda kalan Islam cografyasindaki rub<u’d-da:irelerin,
sadece li¢ ya da dordiiniin rub<u’l-miiceyyebe tahsis edilmis bir yiizii yoktur. Bu
aletlerden ikisi Memliik donemine ait 6zgiin rub<u’d-davirelerdir®!. Bir digeri basit
rub<u’d-dariredir ve sonuncusu Osmanl Suriye’sinde yapilmis bir rub<u’d-da>ire-
dir®?. Dolayisiyla katalogdaki Islam medeniyetine ait aletlerin en az % 88.6’sinin

miiceyyeb yiizii vardir. Saat rub<u’d-daireleri ve basit rub<u’d-daire bu istatis-

76Muhammed b. Miisa el-Harezmi (6. ~ 850)

"7Serefe’d-Din Ebi <Al el-Hasan b. <Alf b. <Umer el-Merrakusi (6. 13. yiizyilin 2. yarist).

8bkz. s. 148.

791921°de bile kullanim kilavuzlari yazilmaya devam etmistir (Acar ve digerleri, 2010b).

80Bu aletler 5 tane olup, Tablo III.1°de paylagilmist. bkz. s. 73.

81(#is04.1): bu aletin arka yiiziiniin fotografi paylasiimadig1 i¢in miiceyyeb yiiziine sahip olma
ihtimali vardir. (#is05.1): bu aletin arka yiizii, daha ilerleyen bagliklarda tarif edilecegi lizere
sekkaziyye turiidiir.

82Basit rub<u’d-davire: (#is06.1). Osmanli Suriye’sindeki aletin iki yiiziinde farkli sehirler icin
hazirlanmig kadranlar vardir ve alet muhtemelen acemt isidir: (#is11.2).
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Sekil II1.27: (#is09.1) Bir Rub<u’d-Dairenin Miiceyyeb Yiizii (History of Science
Museum, Env. 42166)

tige katilmazsa rub<u’l-miiceyyeb orant % 94.6’ya cikar. Osmanli’daki rubu tahtasi
orneklemi genigletilirse, bu oran daha da yiikselecektir. Ayrica arka yiizii bos tu-
tulmus veya en azindan saat rub<u’d-dairesi veya rub<u’l-mukantarat iglenmemis,
5 adet rub<u’l-miiceyyeb ile karsilagilmistir. #1s07 etiketiyle tez kataloguna dahil
edilen bu 5 alet, Tablo I11.7°de arz edilmistir®’.

Standartlasmig trigonometrik kadram tanitmak icin, Sekil II1.27°de, bir rub<u’d-
da:irenin miiceyyeb yiizii paylasilmistir. Yiikseklik olcegi, 5° basamaklarla 0-90°
aralifinda ebced rakamlariyla isaretlenmistir. Yatay ve dikey eksende, siniis ve ko-
siniis ol¢ekleri (ceyb-i evvel ve ceyb-i sani), 5 birim basamaklarla 0-60 birim arali-
ginda yerlestirilmistir. Mazgallarda siniis ve kosiniis ¢izgileri goriilebilir. Eksenleri
cap kabul eden yarimgemberler, siniis ve kosiniis (tecyib-i evvel ve tecyib-i sani)
egrileridir. Icerideki ceyrek cember Diinya’nin eksen egikligini (Kavs-u’l-meyli’l-
cazam) gosterir. Yiikseklik ol¢eginin bagindan sonuna ¢izilen ¢izgi sinama ¢izgisi
(hatt-1 imtihan), basindan siniis 6l¢egine giden 2 ¢izgi, ikindi dogrulandir (asr-1
evvel ve asr-1 sani). 1kindi dogrulari, bir gnomonun (kame) gélge boyu (tanjant)
ile vaktin belirlenmesine yoneliktir. Sekil II11.28’de goriilecegi iizere, ikindi egrile-
rini / ¢izgilerini gdstermenin pek ¢ok yontemi gelistirilmistir. Rub<u’l-miiceyyebin

standartlagmas1 sirasinda bunlardan birisi tercih edilmistir. Tez katalogundaki or-

83pkz. 5. 99.
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(a) Necmuddin Misri’ nin Ikindi Egrisi (b) ikindi Egrilerini Cizmenin Bazi
Onerileri Farkli Yollar1

Sekil I11.28: Osmanli Oncesinde ikindi Egrilerini / Cizgilerini Cizmenin Baz1
Farkli Yontemleri (Charette, 2003: 179)

neklerde rastlanan bir farklilik ikindi dogrularinin sayisiyla ilgilidir. Ehli siinnetin
3 mezhep imamu i¢in ve Imameyn®* icin, ikindi namazinin vakti, gnomonun gélge
boyu, Giines’in Meridyenden gecis anindaki gélge boyundan (fey>-i zevalden) gno-
monun boyu kadar uzadig1 zaman baslar ki buna ilk ikindi denir. imam Ebi Hanife®
icin Ikindi vakti, gnomonun goélge boyu, yine Meridyenden gecis anindaki golge
boyundan, gnomonun boyunun 2 kat1 kadar uzadig1 zaman baslar, buna da ikinci
ikindi denir®® (Orug, 2020: 185-186). Ikinci ikindinin gosterilmesinden, ilgili rub<u
"l-miiceyyebi kullanan muvakkitin, Hanefl mezhebinin bir ictihadin1 dikkate aldig1
sonucuna varilabilir.

Miiceyyeb kadraniniyla Ekvatoral ve Ekliptikel koordinatlarin doniisiimii gibi astro-
nomik uygulamalar1 yapmak miimkiindiir. Ancak daha ziyade kible ve namaz vakti
tayini gibi <ilm el-mikat islemleri icin kullanildig1 goriilmektedir (King, 1993a,
2004: Bolim I, 25). Bu islemlere 6érnek vermek gerekirse; eksen egikligi ¢eyrek
cemberiyle, Giines’in saat agis1 (Dizer, 1987: 119), Ekliptikel boylami ve dekli-
nasyonu (Acar ve digerleri, 2010b: 113) gibi unsurlar bulunur. Siniis / kosiniis ya-
rim ¢emberleri; bayram namazi vakti, Giines’in sararmasi (sfirdar-1 sems)®’ (Acar

ve digerleri, 2010b: 134-135), imsak ve kusluk vakitleri (Acar ve digerleri, 2010b:

84Eba Yasuf Yackiib b. ibrahim b. Habib b. Sa<d el-Kaff el-Haneff (6. 798) & Ebii <Abdullah
Muhammed b. el-Hasan b. Ferked eg-Seybani el-HanefT (6. 805).

85Ebii Hanife en-Nu<man b. Sabit b. Zita b. Merzuban (6. 767)

86Bir gosterim icin bkz. (Arslan, 2015: 45).

87Giines’in Meridyenden 5° asag1 indigi zamandir. Kerahet vakti icin hesaplanir.
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138-139), kible azimutu (Acar ve digerleri, 2010b: 149) gibi unsurlarin tespit edil-
mesinde kullanilir. Ayrica Takiyuddin Ibn Ma<riif’un®®, aletle yapilan biitiin ma-
tematiksel islemleri anlattif1 41 beyitlik risalesi yaymlanmistir (Demir, 1992).
Buna gore carpma (Demir, 1992: 34-38), kare alma (Demir, 1992: 42-43) ve kare-
kok alma (Demir, 1992: 43) islemleri, ancak siniis ve kosiniis yarim¢emberlerinin
yardimi ile basarilabilir. Bu yiizden, Islam medeniyeti’ndeki ve Bati’daki miicey-
yeb kadranlarinin kargilagtirilmasinda, siniis / kosiniis yarim¢emberlerine ve eksen
egikligi ceyrek cemberine yer verilip verilmedigi dikkate alinacaktir.

Yeri gelmisken, rub<u’l-miiceyyeble yapilan trigonometrik iglemlerin, modern tri-

gonometriden ayristigi iki unsurdan sz edilmelidir:

1. Tez katalogundaki, Islam cografyasinda kullanilmis tiim rub<u’d-darirelerde
islem sonucu 60 say1 tabaninda (sittin7) ifade edilmistir. Ornek vermek gere-
kirse:

sin(30o) = (05)[0_]] = (30)[0—60} (III4)

Halbuki, 16. yiizyilda Islam cografyasinda, on tabanli (desimal) sistemi tri-
gonometriye uygulama girigsimlerinin oldugu bilinmektedir (Demir, 1999).
Ancak bu girisimlere, rub<u’d-da>irelerin incelenmesi sirasinda karsilasilma-
mustir. Sittini disinda kalan say1 sistemlerinin, Islam cografyasimdaki rub<u’l-
miiceyyeblerinde kullanimi, yazma eserlerde ve tez katalogu disinda kalan

rub<u’d-dairelerde aranmalidir.

2. Sehm (Bat1 dillerinde versine) isimli bir fonksiyon kullanilir. Sehm $6yle bu-
lunur:

sehm(ot) = (1 —cos(a))jp—1] = (60 — cos(t))jp—e0] (IIL.5)

Sehm fonksiyonunu Islam cografyasindaki rub<u’l-miiceyyeblerde gdsteren
0zel bir egri veya dogru goriilmemistir. Ancak incelenen kullanim kilavuzla-
rinda, bu fonksiyonun siniis ve kosiniis gibi temel bir yer edindigi goriilmek-
tedir (Demir, 1992). Yaptigimiz teknik analize gore sehmin tercih edilmesi

icin olas1 iki sebep One ¢ikmaktadir.

(a) Siniis ve kosiniisiin aksine, sehm degeri asla negatif olmamaktadir. Ne-

gatif sayilarla ¢calisilmiyorsa sehm tercih edilebilir.

8 Takiyuddin Eba Bekir Muhammed b. Zeynuddin Ma-riif ed-Dimagki el-Hanef (6. 1585).
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(b) Sehm, bazi islemlerde yarim a¢1 doniisiimlerinden ve kare almaktan

kurtarmaktadir. Bu vesileyle denklem derecesini diisiirmektedir.

Sittinf sistem ve sehm fonksiyonu, asagida yapilacak Islam medeniyeti ve Bat1 kar-
silagtirmasinda da one ¢ikacak iki unsurdur.

Tablo I11.7°de, Islam cografyasindan giiniimiize ulastig1 tespit edilen, mukantarat

Tablo I11.7: Mukantarat Yiizii Bulunmadig1 Goriilen Rub<u’l-Miiceyyeb Ornekleri

No. Tarih Bolge  Malzeme

(#is07.1) 1781 Iran Piring

(#1s07.2) Geg 18. YY. Iran Ahsap

(#1s07.3)  Bilinmiyor Osmanhi?  Piring

(#is07.4)  19. Yiizyl Iran Ahsap

(#1s07.5) 1903 Belirsiz Piring

yiizii bulunmayan rub<u’l-miiceyyebler sunulmustur. Bunlardan, 2,3,5 numaral alet-
lerin arka yiiziiniin fotografi yiiklenmese de, girdi aciklamasindan, yalnizca trigo-
nometrik yiize sahip olduklari anlagiimaktadir. 1 numarali aletin arka yiiziinde iran
sehirleri i¢in kible azimutunu gosteren ¢emberler ile volvelle kullanilmistir. 4 nu-
maral1 alet dikdortgen seklindedir, arka yiiziinde hangi amacla kullanildig1 bilinme-
yen yazisiz es merkezli cemberler kullanilmustir. 3. ve 5. aletlerde 2 ikindi dogrusu
verilmistir. 1,2,4’te ikindi dogrulart yoktur, ama arkkosiniis hesaplamaya yarayan
cemberler mevcuttur. 2. ve 4. aletlerde siniis ve kosiniis yarim yarim¢emberleri
mevcut degildir. 4. alette kosiniis ¢izgileri gosterilmemigtir. Bu 5 aletin hicbiri-
sinde sitnama ¢izgisi goriilmemistir.

Osmanli 6zelindeki ve Islam cografyasindaki rub<u’d-dairelerin miiceyyeb yiizle-

rindeki farkliliklara deginmek gerekirse;

1. Osmanli digindaki baz1 drneklerde siniis / kosiniis yarim¢emberlerinden yal-
nizca birisine yer verilmigtir (0r. 1334-1335, Memliik (#1s02.4) ). Bu durum

islem hantallig1 saglasa da isleve zeval vermez.

2. Osmanl1 digindaki bazi 6rneklerde siniis / kosiniis yarim¢emberlerinden iki-

sine de yer verilmemistir (6r. 1333-1334, Memliik (#1s02.3) ). Bu durum baz1
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islemlerin yapilmasini engeller.

3. Incelenen Memliik donemi 6rneklerinde ikindi dogrularinin kullanilmadig

gorillmiistiir®®.

4. Osmanh disindaki bazi rub<u’d-da>irelerin miiceyyeb yiiziinde ikinci ikindi

dogrusu kullanilmamistir (6r. 1450-1451, Magrip (#1s08.1) ).

5. Tablo III.7°da listelenip aciklanilan aletlerdeki gibi, arkkosiniis egrilerinin
kullanimu, kosiniis ¢izgileri gosterilmemesi gibi uygulamalar da Osmanli’daki

rub<u’l-miiceyyeblerde goriilmemistir.

6. Osmanl1 disindaki miiceyyeb kadranlarinin bazilarinda bir eksende 60 birim,
diger eksende 90 birimlik araliklar tercih edilmistir (6r. 1326-1327, Memliik
(#is03.1) ).

7. Osmanlr’daki miiceyyeb uygulamalari ise standartlasmistir. Siniis / kosiniis
cizgilerinin ve yarimg¢emberlerinin, ikindi dogrularinin, sitnama ¢izgisinin kul-
lanildig1, her iki eksende 60’ar birimlik dlcek yerlestirildigi, arkkosiniis eg-

rilerinin gosterilmedigi goriilmiistiir.

8. Bu genellemelerin istisnalar1 vardir. Ornegin Yiisuf Baba ketebeli bir rub<u’d-

dairede ikindi dogrularinin kullanilmadig: goriilmiistiir (or. (#is12.46)).

9. Sa<atu’z-zamaniyye, Osmanli’daki bir 6rnekte miiceyyeb yiiziindedir
(Or. (#is12.9)).

Sekil I11.29: (#bt13.61) Tez Katalogundaki, Arka Yiiziinde Rub<u’l-Miiceyyeb Olan
Tek Gunter Tipi Rub<u’d-Da>ire (Whipple Museum, Env. 5991)

Teknik olmayan bazi farkliliklara de§inmek gerekirse:

89Bu ihtiyac, aletlerin diger yiizlerindeki ikindi egrileri ile giderilmistir.
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1. Osmanli disindaki 6rneklerde Kafi yazi kullanilirken, Osmanl i¢i bu uygu-

lamanin, Suriye i¢in iiretilmis rub<u’d-dacirelerle sinirl oldugu goriilmiistiir.

2. Osmanli’daki 6rneklerin bazinlarinda; kenarlarda notlar, Rim1 takvim cet-

velleri ve baz1 agiklamalar yer alir (6r. 1840-1841, (#is12.32)).

3. Osmanlr’daki bazi1 6rneklerde kenar siislemelerine yer verilir (6r. 1682-1683,
(#is12.2)).

Teknik olmayan farkliliklar, Boliim 3.7°de anlatilacak rub<u’l-mukantaratlarin da;
Osmanli’daki uygulamalarinin Islam cografyasinin diger bolge / donemlerindeki
uygulamalardan ayristig1 konulardir.

Bati’da ise, 171 astronomik rub<u’d-dacirenin yalnizca % 2.9 unun trigonometriye

tahsis edilmis bir yiizii oldugu, bu yiizden saglikli bir karsilagtirma yapabilmek icin

Tablo I11.8: Bati’daki Miiceyyeb Yiizii Bulunan Astronomik Rub<u’d-Da>ireler

No Yiizyi1l  Bolge Tiir

(#bt09.3) 16  Ingiltere Saat (Enleme bagimlr)

(#bt04.11) 17 Almanya Saat (Enleme bagimli)

(#bt04.12) 17 Almanya Saat (Enleme bagimli)

(#bt04.13) 17 Almanya Saat (Enleme bagimli)

(#bt13.61) 18 1ngiltere Usturlabi (Gunter)

balistik ve topografi gibi disiplinler i¢in iiretilmis 9 rub<u’d-da-irenin #bt14 etike-
tiyle kataloga dahil edildigi, II. boliimde ele alinmisti. Trigonometrik islemlerin
miiceyyeb kadrani ile yapilabildigi goriilmiis astronomik rub<u’d-da:ireler Tablo
II1.8’de gosterilmistir. Bunlardan, (#bt04.13) numaral alette saat kadrani ile mii-
ceyyeb kadran1 yanyanadir. Digerlerinde miiceyyeb kadranlar arka yiizdedir. Bu
aletlerin hi¢ birisinde siniis ve kosiniis yarim ¢emberleri, eksen egikligi ¢eyrek
cemberi, sinama ¢izgisi, ikindi dogrular1t mevcut degildir. (#bt09.3) numaral1 alette
kosiniis ¢izgileri de kullanilmamustir. Dolayisiyla sadece bu unsurlarla yapilabilen
ilgili din1, matematiksel ve astronomik islemler de yapilamamaktadir.

Ote yandan, Bati’daki astronomik rub<u’d-dairelerin bazilarinda, miiceyyeb kad-
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Sekil II1.30: (#bt12.3) Bir Sutton Tipi Rub<u’d-Da>irenin Arka Yiizii (Royal Muse-
ums Greenwich, Env. NAV1042)

rani olmaksizin da trigonometrik hesaplar yapmak miimkiindiir. Bunlarin bir kismi,
quadrans novus ve tiirevi aletlerdeki uygulamalardir. Bunlar, bir sonraki baslikta,
ilgili alet sinifi tamitilirken miiceyyeb kadranlariyla cesitli acidan karsilastirilacak-
lardir. Miiceyyeb formunda olmayan trigonometrik uygulamalarin bazilarinda hala
kiiresel trigonometri yerine kirigler tercih edilmektedir. Buna da Sekil I111.30’da,
17. yiizyilda Ingiltere’de yapilmis bir usturlabi rub<u’d-da:ire 6rnek gosterilmis-
tir’®. Bu asamada soylenebilecek bir sey Bati’daki miiceyyeb formunda olmayan
trigonometrik kadranlarin, rub<u’l-miiceyyebe nazaran ilkel bir yapida olduklaridir.
Bir ihtimal, Islam cografyasinda kiiresel trigonometrinin <ilm el-mikat agisindan
gerekli olmasina dair motivasyonun Bati’da bulunmayisi bu ilkelligin gerekgesi-
dir. Bati’da miiceyyeb kadranina bir yiizii tahsis edilen alet oraninin % 2.9 olmasi
da ayni sebepten kaynaklaniyor olabilir. Miiceyyeb formunda olmayan trigonomet-
rik kadranlardaki bir farkliliga deginmek gerekirse, Sekil II1.30°daki gibi aletlerde,
sehmi hesaplamaya yonelik bir dl¢ek (kanat) goriilmektedir. Islam cografyasindaki
aletlerde boyle bir dlcek goriilmemistir. Rub<u’l-miiceyyeble yapilabilen tanjant ve
kotanjant hesaplari, Bati’daki rub<u’d-da-irelerde golge kutusuyla da yapilabilmek-
tedir. Nitekim, Boliim II’de de belirtildigi lizere, Bati’da tamamlanmamis ve sahte
olmayan 164 astronomik rub<u’d-da:irenin 75’inde golge kutusu yer almaktadir.

Ancak siniis ve kosiniis yarim¢emberleri bulunmadig siirece, golge kutusuyla;

%Esasen bu donemde kiiresel trigonometri bilinmektedir. Bu konudaki yorumumuz, ilgili aletin
arka yliiziiyle beraber, ileride agiklanacaktir bkz. s. 176.
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Sekil II1.31: (#bt14.6) Bir Balistik Rub<u’d-Dairesinin Miiceyyeb Yiizii (History
of Science Museum, Env. 48133)

carpma, bolme, kare ve karekok alma islemlerini yapilamamaktadir. Ayrica siniis

ve kosiniis ¢izgileri bulunmadig i¢in, tek trigonometrik boyutu golge kutusu olan

bir rub<u’d-da>irede siniis / kosiniis dahi tek bir asamada tespit edilemez.

#bt14 etiketiyle kataloglanmis olan topografi ve balistik rub<u’l-miiceyyeblerinde

Tablo II1.9: Tez Katalogundaki Miiceyyeb Yiizii Bulunan Astronomik Olmayan

Rub<u’d-Davireler

No Tarih Bolge Olcek
(#btl4.1)  ~1500 Ingiltere [0-60]
(#bt14.2) 1550-1600 Almanya [0-8]
(#bt14.3) 1620-1630 Ingiltere [0-100]
(#bt14.4)  ~1650 Ingiltere [0-100]
(#bt14.5) 1675 Fransa [0-8]
(#bt14.6) 1677 Italya [0-90]
(#bt14.7) 1686 Italya ~ Okunamadi
(#bt14.8) 1695 Italya [0-90]
(#bt14.9) 1695 Italya [0-90]
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de, siniis / kosiniis yarim ¢emberleri, eksen egikligi ceyrek cemberleri, ikindi dog-
rulari, sinama ¢izgisi, golge kutusu gibi unsurlar goriilmemistir. Ancak bu alet-
lerde siniis ve kosiniis cizgileri mevcuttur. Dolayisiyla basit trigonometrik hesap-
lar yapilabilir. Bazilarinda ip yerine bir cetvel, bazilarinda aralarindaki ac1 sabit
tutulmus ve uclarinda nisangah bulunan iki cetvel goriilmektedir®'. Bu aletlerin,
Islam cografyasindaki rub<u’l-miiceyyeblerden ayristig1 bir konu ise say1 tabanini
degistirmeleridir. Sozgelimi, Islam cografyasindaki rub<u’l-miiceyyeblerde dik ag1
0-90° olgegiyle ifade edilirken, (#bt14.2)’de [0-12] birimle ifade edilmistir. Fonk-
siyon sonuglari ise [0-60] birim yerine, Tablo II1.9°deki birim araliklariyla kar-
stlanmistir. Gerek yiikseklik Olceginde, gerek siniis / kosiniis 6lgeklerinde farkli
say1 tabanlar1 kullanimi agisindan, astronomik olmayan rub<u’l-miiceyyebler, Is-
lam cografyasindaki ve Bati’da astronomik rub<u’l-miiceyyeblerden ayrilmaktadir.
Farkli disiplinlerde farkli say1 tabanlarinin kullanilmasinin nedenleri ve motivas-
yonlar1 gelecek arastirmalara birakilmistir. Ayrica Islam cografyasindaki, astrono-
mik olmayan rub<u’d-da’irelerle katalog taranmas sirasinda karsilasitlmamustir. Is-
lam cografyasinda rub<u’l-miiceyyebin, balistik ve topografi gibi sahalara mahsus
kullaniminin sorgulanmasi, say1 tabanlarinda degisikligin aranmasi gibi meseleler

de arastirilmalidir.

3.6 Usturlabi Rub-u’d-Da-ireler ve Quadrans Novus

67. sayfada, enleme bagimli Mevsimsel saatlerin, usturlabin enlem levhasindaki
Goksel Meridyen eksenine gore katlandig1 zaman, rub<u’d-da-ire i¢in elde edile-
bilecegi anlatilmisti. Aymi prensip enlem levhasindaki ufuksal koordinat unsurla-
ra’? ve oriimeek levhasindaki Ekvatoral koordinat unsurlaria®® uygulanabilir.
Usturlabin 6n yiiziindeki oriimcek ve enlem levhalarinin dorde katlanmasiyla elde
edilen kadranlara usturlabi rub<u’d-da:ire®* demistik. Diizlem usturlabin 6n yiiziin-
deki oriimcek ve cetvel gibi hareketli unsurlarin donme gorevini, usturlabi rub<u’d-

dairelerde ip ve gosterge iistlenir. Bu sayede, usturlabin pek cok islevi, cok daha

ucuz, hafif ve yalin bir aletle elde edilebilir.

9lbkz. Sekil I11.31.

92 Azimut ve yiikseklik yaylari, Dogu ve Bat1 noktalar1, Ufuk ¢izgisi ve Zenit gibi.

93 Ekliptik cemberi, Donence Cemberleri, Ekvator cemberi, Yildiz koordinatlar: gibi.

%Bu tarz rub<u’d-dairelerin Islam cografyasinda genelleyici bir ismini bulamadigimiz icin In-
gilizce astrolabic quadrant’tan tiretmigtik.
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(a) Usturlabin Oriimcek  (b) Once Dogu-Bati Cizgisine, Sonra Gozlemcinin Goksel
Levhasi Meridyenine Gére Katlama Islemleri

Sekil I11.32: Oriimcegin Katlanmas1 (Morrison, 2007: 222)

[k defa usturlabi katlayarak rub<u’d-dairenin elde edilmesi, bazen (hatali olarak)
Ibn Tibbon’a” nispet edilir®®. Ibn Tibbon, 1288’de yazdig1 Roba> Yisrael’’ baghkh
Ibranice eserinde boyle bir aleti tarif etmistir (Dekker, 2008: 202). Eser, 1293’te
Peter Nightingale (6. 1290-1300) tarafindan Tractatus Novi Quadrantis baghigiyla
Latince’ye ¢evirilmistir®® (Dekker, 2008: 202; Pedersen, 1967: 4). Basliktan da go-
riilecegi iizere, Nightingale, Ibn Tibbon rub<u’d-da>iresine, eski rub<u’d-da>ireden
(quadrans vetus) ayirmak i¢in, ’yeni rub<u’d-da:ire’ anlaminda quadrans novus is-
mini vermistir (Morrison, 2007: 221).

Quadrans novus ismiyle alakali bir karmasa s6z konusudur®. Baz1 arastirmacilar
biitiin usturlabi rub<u’d-dairelerin bu sekilde isimlendirilecegini diisiiniirken, ba-

100

zilar1 kavramin mefhumunu yalnizca bu boliimde tarif edilecek aletle™ sinirlar.

So6zgelimi Morrison (2007: 221-235), bu sorunu, [bn Tibbon rub<u’d-da:iresine

101 jsmi vere-

quadrans novus, rub<u’l-mukantarata Ibn Tibbon rub<u’d-da:iresi
rek ¢ozmeyi denemistir. Dekker (2008: 204) ise quadrans novus ile Ibn Tibbon
rub<u’d-da>iresi arasinda ayrigtirmaya gitmemis, rub<u’l-mukantarat Ibn Tibbon’a

izafet etmemistir. Dekker’in yaklagimi hem tarihsel agidan hem de teknik ac¢idan

95 Jacob b. Mabhir b. Moses b. Samuel bin Judah b. Saul Ibn Tibbon (~1236 Marsilya, Fransa -
1305 Montpellier, Fransa).

%Birkac drnek: (Morrison, 2007: 221; Pedersen, 1974:373; Sarton, 1962: 850). Bu tasnif hatasi
miize kataloglarinda da goriilmektedir. Literatiirdeki bu varsayim, tarihsel ve teknik agidan, 3.6.1
ve 3.7.1 boliimlerinde ele alinacaktir.

9fsrail Kadran: demektir.

98Esasen eser yazildiktan hemen sonra, Armengaud Blasius (6. 1312) tarafindan 1290°da birinci
defa, 1301°de ikinci defa ¢evirilmistir (Thorndike, 1937: 308). Ceviriler sirasinda ugradig: degisik-
likler i¢in bkz. (Poulle, 1964).

9Kavram kargasasinin altinda; aletlerin tarihinin Bat: merkezli okunmasi ve rub<u’d-dairelerin,
basit kadran, quadrans vetus ve quadrans novus seklinde iiclii siniflandirmasi yatar.

10pkz, Sekil I11.33 ve s. 86, Sekil IIL.18.

101 ngilizcesi: Prophatius quadrant.
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Sekil II1.33: (#bt02.1) 1291-1310 Yillar1 Arasinda Giiney Fransa’dan Bir Quadrans
Novus (Christie’s Auction, mNo. 18467 Lot: 01)

daha tutarlidir'®?. Bu tezde de quadrans novus, usturlabi rub<u’d-dairelerin yal-
mizea ozel bir cesidi olarak kabul edilecektir ve bu ifadeyle yalnizca Ibn Tibbon

rub<u’d-dairesi kastedilecektir.

3.6.1 1bn Tibbon ve Rubu’d-Daziresi (Quadrans Novus)

Ibn Tibbon; 1150°de Endiiliis Granada’dan Giiney Fransa’ya goc etmis, en az 7
kusaktir Arapca’dan Ibranice’ye ¢eviri yapan, Seferad Yahudisi bir ailenin, Ma-
imonides'®? takipgisi bir ferdidir (Vernet, 1980: 400). Ismi, Latince’de Prophatius,
Roman dillerinde Don Profiat veya Profeit bilinir ki bu kelimeler ibranice’deki Me-
hir kelimesinin Giiney Fransizca’sina ¢evirilmesiyle elde edilmistir (Vernet, 1980:
400). Yaptig1 ceviriler arasinda Pitaneli Autolycus’un (6. MO. 290) De sphaera
quae movetur (Hareket eden kiire iizerine), Oklid’in (6. MO. 300) Stoikheion (Ele-
mentler), Dedomena (Data), Iskenderiyeli Menelaus’un (6. 140) Sphaerica (Kii-

reseller), Kusta b. Laka’mn'% Kitab fi el-<amel bi-I-kure en-nuciimiyye (Goksel

102By iddia, ilerleyen sayfalarda gerekcelendirilecektir.
103Ebi <imran Miisa b. <Ubaydullah Meymiin el-Kurtubi (6. 1204).
104K usta b. Liika el-Ba<labekki (6. 912-913).
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kiirenin kullamimu iizerine), Ibn el-Heysem’in'%> FT Heyet el-<alem (Diinya’nin dii-
zenlenmesi iizerine), Ibn es-Saffar’in'% Kitab el-<amel bi-I-Asturlab ve zikr alatihi
ve eczaihi (Usturlabin kullanim iizerine), Zerkali'nin'" fi el-<Amel es-safiha el-
miistereke li-cemi<el-afak ve-1- <amel biha (Tiim ufuklarda gegerli levhanin (Saftha)
kullanimi iizerine), Tbnuw’r-Riisd’iin'"® Organon’un derlenmesi, Aristotelesci zo-
oloji serhi'®, Gazzal’nin!' Mi<yar el-<ilm fi fenn el-mantik (Ilmin mantik sana-
tina gore olgiitii), Cabir b. Eflah’m!! Islah el-Mecisti (Almagest’in diizeltilmesi)
vardir (Vernet, 1980: 400). Eserleri arasindan; Almagest’ten cikarimlar’1, Alma-
nak’1, Roba<Yisrael’1 ve Abraham bar Hiyya’min Yildizlarin yollarint hesaplamak
kitabina yazdig1 Onsoz’ii giiniimiize ulasmstir (Dekker, 2008: 204).

Ibn Tibbon’a, Endiiliis kokenli bir Seferdd Yahudisi olmas1 ve Arapga’dan yaptigi
cevirilerin zihin diinyasina etkisi miinasebetiyle Islam medeniyetinde yer verile-
bilir. Bu etkiyi gosterecek somut iligkiler miistakil bir ¢alismay1 gerektirmektedir.
Tarafimizca bu tez ¢alismasi kapsaminda tespit edilebilen iligkiler, kendisinin icad
ettigi rub<u’d-dairenin anatomisiyle sinirlidir ki bu bulgular asagida aciklanacak-
tir. Ancak Fransa’da yasamasi ve tesirinin daha ziyade bugiinkii Fransa, Ingiltere
ve Almanya i¢inde kalan bolgede goriilmesi miinasebetiyle Bati havzasinda ka-
bul edilebilir. Gelistirdigi guadrans novus aleti Bati’da hizlica kabul gérmiis ve bu
alet hakkindaki eseri, yazildig1 yildan itibaren Latince’ye c¢evirilmeye baglanmis-
tir (Thorndike, 1937: 308). Halbuki, katalog ve literatiir taramasi sirasinda ale-
tin Islam cografyasindan tek bir 6rnegine bile denk gelinmemistir''?. Hatta quad-
rans novusa ¢ok benzeyen bir rub<u’d-davireyi 1332’de gelistiren Tbnu’s-Satir!!13,
bu aleti kendisinin icad ettigini sOylemistir (King, 2005: Bolim XIIa, 229) ki bu
durum 14. yiizyilda Ibn Tibbon’dan haberdar olmadiklar1 seklinde yorumlanabi-

105Ebq <Alf el-Hasan b. el-Hasan (6. 1040).

106Eby el-Kasim Ahmed b. <Abdullah b. <Umer al-Gafiki Ibn es-Saffar el-Endelusi (6. 1035)

107Ebq Ishak Ibrahim b. Yahya en-Nakkas et-Tucibi ez-Zerkali (6. 1100).

108Ebi el-Velid Muhammed b. Ahmed b. Muhammed Ibnu’r-Riisd el-Hafid (6. 1198).

109Vernet (1980: 400), terciime edilen eserlerin yalnizca Ingilizce baghgimni paylasmustir. The biog-
raphical encyclopedia of astronomers’daki ilgili girdide de terciimesi yapilan eserlerin 9 tanesinin
ismi kisaltma halinde verilmigtir (Mercier, 2014). Diger eserlerin isimleri bagka kaynaklardan aran-
mustir. Ibnu’r-Riisd’iin De animalibus’a yazdig kiiciik, orta ve biiyiik serh icerisinden hangisinin ibn
Tibbon tarafindan tercime edildigini bulamadik. Ayni sekilde Compendium of the Organon isminin
hangi esere igaret ettifinden emin olamadik.

9Ebi Hamid Muhammed b. Muhammed et-TiisT el-Gazzalt (6. 1111).

Eba Muhammed Cabir b. Eflah (6. 1150).

2{lerleyen sayfalarda, bir adet Memliik donemi rub<u’d-da>irede (#is05.1) benzer unsurlarin g6-
riildiigiinden bahsolunacaktir. Lakin bu 6rnek ile de ibn Tibbon arasinda bir baglant: kuramadik.

113 Ala>uddin Ebii el-Hasan <Alf b. Ibrahim (6. 1375)
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(a) (#bt02.3) 1316-1329 Yillarindan Pirincten (b) (#bt02.4) 15-16. Yiizyil’da Ingil-

Mamul Bir Quadrans Novus (National Museum tere’deki Bir Usturlabin Uzerinde Quad-

of American History, Env. 326975) rans Novus Levhasi (National Museum
of American History, Env. 318198)

Sekil 111.34: Diger Quadrans Novus Ornekleri

lir. Yine de bu sonuglar, quadrans novusun Islam medeniyetinde kullanilmadig
anlamina gelmez. Islam cografyasindaki quadrans novuslar giiniimiize ulasmamus
olabilir veya bir kadran prensibi olarak, rub<u’d-da:ire disindaki astronomi aletle-
rinde mevcut olabilir. Biitiin bunlar 1s181nda Ibn Tibbon hem Islam medeniyetindeki
astronomlar i¢inde hem de Bati’daki astronomlar icinde goriilebilirken, quadrans
novus, daha ziyade Bati’daki astronomi ile iligkilendirilebilir.

Aletin iki 6rnegi Sekil I11.33’te ve 86. sayfadaki, Sekil III.18’de paylagiimisti. Go-
riilen diger 6rnekler de Sekil I111.34°te arz edilmistir. King (2005: Boliim XIIa, 258),
bunlarin disinda 6 6rnekten daha s6z etmistir. Bunlarin besi Dekker (1995) tara-
findan incelenmistir. Dekker’in (2008) daha sonra kesfettigi Canterbury 6rnegi de
dahil edilirse, 11 civarinda quadrans novusun giintimiize ulastig1 sonucuna varila-
bilir' . Bu aletler icinde en geg tarihlendirilebileni 1415’te yapilmis olup, kaynagi
bilinenlerin tamamu Ingiltere ve Fransa’dandir. 1522 yilindan, quadrans novusu ta-
rif eden bir yazma bulunduguna gore (Dekker, 1995: 47), aletin kullaniminin 16.

yiizyilda devam ettigi neticesine varilabilir.

1145ekil I11.34b’deki levha bir rub<u’d-da’ire yerine usturlab olarak tasnif edilirse bu say1 10°dur.
Ote yandan 1995 yilinda 7 tane quadrans novus’un varhig1 bilinmekteydi (Dekker, 1995: 47).
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Astronomik ve Trigonometrik Boyutu

Quadrans novusla Giines’in deklinasyonunun, dogus ve batis olaylarinin, yildiz'!>
deklinasyonu, sag aciklig1 ve yildiz saatinin nasil bulunacagi gibi uygulamalar Bo-
liim 3.3’te anlatildigindan, burada tekrarlanmayacaktir!'®. Aleti, Bati’daki baz1 di-
ger usturlabi rub<u’d-da-irelerinden farkli kilan bir unsur ise yiikseklik 6lcegi lize-
rinde Zodyak olgegine yer verilmemesidir. Zodyak olgegine, Islam cografyasindaki
rub<u’d-dairelerin yiikseklik Slgeginde de rastlanmamugtir! !,

Yine Boliim 3.3’te, (#bt02.2) gosterilerek, quadrans novusun arka yiiziinde es mer-

(a) (#bt02.1) (Christie’s Auction, mNo. (b) (#bt02.3) (National Museum of American
18467 Lot: 01) History, Env. 326975)

Sekil I1.35: Quadrans Novuslarin Arka Yiizlerinde Takvim / Zodyak Volvelleleri

kezli ¢cemberlerin ve volvellenin bulundugundan, bu ¢emberlerde lunar ve solar
takvimsel verilerle Zodyak olceklerinin yer aldigindan bahsedilmisti. Tez katalo-
gundaki Islam cografyasina ait rub<u’d-da’irelerde bu uygulamaya rastlanmazken,
Bati’daki farkli rub<u’d-daire tiirlerinde de zaman zaman Takvim / Zodyak vol-
vellesi goriilmiigtiir.

Quadrans novuslardaki golge kutusu ile tanjant hesaplanabilir. Ancak bu alet, si-
niis ve kosiniis ¢izgilerine sahip degildir. Dolayisiyla, yiikseklik lgegi tizerindeki
belirlenmis bir ac1 degerinden ¢ikip, siniis / kosiniis ¢izgisini takip ederek ilgili
trigonometrik fonksiyon hesaplanamaz. Fakat quadrans novusun yatay ve dikey
eksenlerini ¢ap alan birer yarim¢ember (corda recta & corda versa) mevcuttur.

Rub<u’l-miiceyyebin siniis / Kosiniis yarim¢emberlerine (fecyib-i evvel ve tecyib-

115Tez katalogundaki 4 quadrans novustan iigiinde yildiz isaretcileri goriilmektedir.

H6pkz. s. 84-90.

W7zodyak, rub<u’l-mukantaratn igindeki egrilerle gosterilir. Rub<u’l-miiceyyebte gosterilmez
ama kullanim kilavuzunda yiikseklik 6l¢egi tizerinden nasil hesaplanacagi anlatilir (Acar ve di-
gerleri, 2010b: 102).
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i sani) benzeyen bu yarimgemberlerin yardimiyla siniis ve kosiniis hesaplanabi-
lir''®. Bu baglik altinda, her ikisinin ayristirilmasi icin, quadrans novustaki ya-
rim¢emberlere corda recta / versa; rub<u’l-miiceyyebdeki yarimcemberlere, fecyib
yarimg¢emberleri denilecektir. Dekker (2008: 202), corda recta / versanin, quad-
rans novusta trigonometrik hesaplar icin kullanildigini sdylese de, hangi islemlerin
yapilabildigini detaylandirmamistir. 7ecyib yarim ¢emberlerleriyle, siniis ve kosi-
niis bulma gibi temel uygulamalarinin yanisira; ¢arpma, bolme, kare alma, karekok
alma, kiip ve kiipkok alma gibi daha ileri uygulamalar da yapilabilmektedir. Ancak
bu islemler, gostergenin ve siniis / kosiniis ¢izgilerinin yardimiyla yapilir (Demir,
1992: 34-43). Dolayisiyla, rub<u’l-miiceyyeb ile yapilan daha ileri uygulamalar, si-
niis / kosiniis ¢izgileri barindirmadigi i¢in, rub<u’l-miiceyyeb i¢in olan yontemler
takip edilerek, quadrans novus ile yapilamaz. Daha ileri matematiksel uygulama-
larin, corda recta / versa ile farkli yontemler takip edilerek yapilip yapilmadigi-
nin anlagilmasi i¢in; quadrans novusa dair kullanim kilavuzlar tetkik edilmelidir.
Yine miize kataloglarinda incelenen orneklerin hepsinde, rub<u’l-miiceyyebde bu-
lunan eksen egikligi ¢eyrek ¢cemberine yer verildigi goriilmektedir. Kanaatimizce,
corda recta / versaya ve eksen egikligi ceyrek cemberine, Bati’daki diger rub<u’d-
dairelerde pek yer verilmiyor olmasi; quadrans novusun Islam cografyasindaki
astronomi ve matematikten miilhem gelistirilmis olma ihtimalini gii¢lendirir. Bu
tic unsur, tez katalogunda Bati’daki 180 rub<u’d-da:irenin yalmzca %5’inde yer

almaktadir''® ki hepsi Ibn Tibbon geleneginde sayilabilir.

Anatomisindeki Onemli Bir Farkhilik

Incelenen biitiin quadrans novuslarda iki unsur 6ne ¢cikmaktadir: golge kutusu ve
sa<atu’z-zamaniyye. Evrensel Mevsimsel saatlere, rub<u’l-mukantarattakinin ak-
sine kii¢iik bir alan ayirilmamus, aletin ana gdvdesi bu ise tahsis edilmistir. Is-
lam cografyasindaki rub<u’d-da:irelerin yalmizca birisinde gorebildigimiz golge

20

kutusu'??, incelenen guadrans novus rneklerinin hepsinde mevcuttur. Aletin 6n

U8 Rub<u’l-miiceyyebde siniis ve kosiniisiin, siniis / kosiniis ¢izgilerinden faydalanilmaksizin, gos-
terge ve tecyib (siniis / kosiniis) yarim¢emberleriyle bulunmasi i¢in bkz. (Demir, 1992: 32-33).

1194 quadrans novus ile, quadrans novus tesiri gordiigiimiiz 5 rub<u’d-daire diginda Batr’daki
aletlerde goriilmemistir. Bu 5 alet Boliim 3.6.2°de incelenecektir.

120(#is04.1) numaral rub<u’d-dazire. Ote yandan Dekker’a (2008: 202) gore, golge kutusu, biitiin
erken donem Bati Islam (Magrib) cografyasindaki usturlablarda yer alir. Usturlab kadranlarinda
golge kutusunun yeri bu tezin kapsami disinda oldugu i¢in, bu iddia tarafimizca tetkik edilmemis,
Dogu Islam cografyasindaki usturlablara da bakilmamustir.
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CEHAT
AT

(b) Varyant-2

(a) Varyant-1
Sekil II1.36: Usturlabin Ufuklar Levhasinin Iki Varyant: (Morrison, 2007: 64)

yiizii temizdir, 3-7 adet yiikseklik yayina yer verilir ve azimutlar kullanilmaz. Hatta,
muhtemelen ayn1 amacla; ufuksal koordinat sistemi unsurlart (yiikseklik yaylart)
bir eksene, Ekvatoral koordinat sistemi unsurlart (Ekliptik yaylar1) diger eksene
gore yerlestirilmistir. Bu yerlestirmenin ilging bir sonucu vardir. ileride acikla-
yacagimiz rub<u’l-mukantarat, Sutton ve Gunter tipi rub<u’d-dacireler gibi ustur-
labi rub<u’d-da-ireler i¢in; tipki gozlemcinin gok kiiresindeki ve usturlabin enlem
levhasinda oldugu gibi, azimut yaylar1 (veya onlarin ekstrapolasyon ile uzatilmig
halleri) zenitte kesisir ve yiikseklik yaylarinin merkezinde zenit vardir. Quadrans
novusta ise, yiikseklik yaylarinn kesisim yeri ufuk iizerindedir'?'. Esasen bunun
sebebi, quadrans novusta yiikseklik yaylarinin, enlem levhasinin degil de, ufuk-
lar levhasinin katlanmasiyla elde edilmesidir!?? (King, 2005: Bolim Xlla, 228).
Bu bulgu, quadrans novusun kokenine dair de bilgi verir: Ufuklar levhasi, 9. yiiz-
yil ortalarinda Habes el-Hasib!?? tarafindan Bagdat’ta usturlaba eklenmistir (King,
2005: Boliim XIIIa, 367). Giiniimiize ulasan ilk 6rnegi, Hucendi’nin!>* 983/984
tarihli bir usturlabina aittir (Morrison, 2007: 64). Farkli cografi enlemlerin ufukla-

rinin, enlem levhasindaki yerini gosteren bu levha,

* Giines’in dogus ve batigtyla,

121 Farkl1 yerlestirilmis yiikseklik yaylarimin uygulamalari igin bkz. s. 84, Bolim 3.3 ve Sekil
1.19.

122pkz. Sekil II1.36.

123Eba Ca<fer Ahmed b. <Abdullah el-Mervezi (6. 869°dan sonra).

124Ebi Mahmiid Hamid b. el-Hidr el-Hucend (6. 1000).
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* Giin uzunluguyla,
* Yildizlarin dogus vakitleriyle

ilgili meseleleri, her enlem icin ayr1 birer levhaya ihtiya¢c duymaksizin ¢cozmeye
yarar (Morrison, 2007: 63-65). <Ilm >el-mikate yonelik olasi bir uygulamasi agi-
sindan, elinde belirli bir enlem icin yapilmis usturlab bulunan bir kimse, seyahati
sirasinda farkli yerlerde sabah namazinin vaktini ufuklar levhasiyla bulabilir. Qu-
adrans novusta ylikseklik yaylarinin, enlem levhasi yerine ufuklar levhasinin kat-
lanilarak elde edilmesi, onu diger usturlabi rub<u’d-da:irelerden ayiran en onemli
ozelliktir.

Quadrans novusun, islam medeniyetindeki astronomi faaliyetinin bir uzantisi1 ola-

rak goriilebilece8ine dair bulgularimiz arasinda
1. Corda recta / versa’nin trigonometrik maksatla yer almasi,
2. Ufuklar levhasinin katlanmasi,

3. Ufuklar levhasinin da gelistirilme sebepleri arasinda sayilabilecek evrensel

usturlab projeksiyonuyla ilgilenmis olmas1'?>,

gibi meseleler say1labilir!2°.

Ozetle; bu baslikta prophatius quadrant veya Ibn Tibbon rub<u’d-da>iresi olarak da
zikredilen quadrans novus, ¢esitli acilardan rub<u’l-miiceyyeb ve rub<u’l-mukanta-
rat ile karsilagtirilmistir. Bizce usturlabi rub<u’d-da>irelerin 6zel bir tiirii olan quad-
rans novus, teknik ve tarihsel yonleriyle rub<u’l-mukantarat ile aym alet degildir.
Bu mesele, rub<u’l-mukantaratin tarihsel seyri agisindan Boliim 3.7.1°de tekrar ele

alinacak, acikliga ve seciklige kavusturulacaktir.

3.6.2 Quadrans Novus Tesiri Goriilen Bazi1 Rub -u’d-Da-ireler

16. yiizyilda, Fransa’da Oronce Finé (6. 1555), Almanya’da Peter Apian (veya Pet-
rus Apianus 6. 1552) ve Italya’da Giovanni Antonio Magini (6. 1617) gibi mate-
matikgi ve astronomlar, bazi farkli rub<u’d-dacireleri tasarlamigtir. Kataloglarda, bu

isimlerin eserlerinde yer verdigi aletlerin biiyiik bir kism1 bulunamamistir. Ancak

125pkz. 5. 106 Zerkali’den yaptig1 ceviri.

126Byrada, Bati’da ibn Tibbon 6ncesinde rastlamadigimiz, sonrasinda da yalnizca kendi tesirini
gorebildigimiz az sayidaki Rub<u’d-dairede bulundugu fark edilen unsurlar sayilmistir. Yoksa, el-
bette ki rub<u’d-da>irelerdeki sayilan pek ¢ok unsurun kaynagi Islam cografyasidir.
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museo
galileo

(a) (#bt03.1) Italya’da yapilmistir (Museo (b) (#bt03.2), (#bt03.3) Ingiltere’de yapil-
Galileo, Env. 2523). Tasarim: Finé. Yapan: mistir (Museo Galileo, Env. 2509). Tasarim-
Jean Giamin. lar: Finé, Apian. Yapan: Thomas Gemini

(c) (#bt03.4) Italya’de yapilmistir (d) (#bt03.5) Bolge, tasarim, yapan belirsiz.
(History of Science Museum, Env. Oronce Finé’nin tasarimina benzemektedir. (Sci-
31514). Tasarim: Giovanni Magini?. ence Museum Group, Env. 1952-228)

Yapan: Giovanni Magini

Sekil 1I1.37: 16. Yiizyilin 2. Yarisinda Bati’da Uretilmis, Quadrans Novus Tesiri
Goriilebilen Rub<u’d-Daireler

Apian’in (1534b: 9) bazi eserlerinde, corda recta / versanin bulundugu, siniis / ko-
siniis ¢izgisiz ve golge kutusuz bir trigonometrik rub<u’d-dairenin tersimi ve tarifi
goriilmektedir. Katalog kaydina gére Apian tarafindan tasarlanmus'?’ bir trigono-
metrik rub<u’d-da>ire bulunmustur ki golge kutusu kullanimi harig kitaptaki tarife
uymaktadir. (#bt03.3) sira numarasiyla tez kataloguna dahil edilen bu alet, quad-
rans novusun trigonometrik boyutunu yansitmaktadir. Tasarladiklar1 veya acikla-
diklar aletler bir yana, Finé’nin ve Magini’nin de quadrans novus hakkinda eserleri
vardir (Magini, 1592; Stanley 2020: 5). Apian, Finé ve Magini gibi isimlerin tasa-
rimlar1 ve ¢alismalari, ibn Tibbon geleneginin devaminin sorgulanmasi baglamda
ele alinmalidir. Boylesi bir gayret daha ileri ¢caligmalar gerektirse de, bu tezde en

azindan kataloglarda bulabildigimiz 5 rub<u’d-daire iizerinden ibn Tibbon gelene-

127Yazma eserlere detaylica bakilmadig: icin Apian’in eserlerinde tarif ettigi aletlerin kagina bas-
kalarin1 kaynak gosterdigi, kacini kendisini tasarladig1 gibi meseleler tarafimizca incelenmemistir.
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ginin 16. yiizyildaki tezahiirleri gosterilmeye caligilabilir.

Sekil I1.37a Bu rub<u’d-daire, 16. yiizyilda italya ve Fransa’daki astronomi fa-
aliyetlerinin irtibatin1 gostermesi acisindan onemlidir. Aletin arka yiizii tipik bir
rub<u’s-sa<attir. Quadrans novustan ¢ok daha fazla sayida yiikseklik yay1 kullanil-
mistir ama quadrans novusa benzer bir sekilde

* azimutlar gosterilmemistir.

* yiikseklik yaylarinin kesisim noktasi ufuk iizerindedir.

* yildiz isaret¢ileri kullanilmagtir.
Sekil IT1.37b Ingiltere’de Thomas Gemini (6. 1562) tarafindan iiretilmis iki rub<u

‘d-da-ire bir aradadir. Soldaki levhanin tasarimi Finé’ye, sagdaki levhanin tasarimi
Apian’a aittir.
* Tasarim1 Apian’a ait olan trigonometrik levhanin agiklamasi yukarida yapil-
mist1.
* Soldaki levha i¢in III.37a’daki agiklamalar gecerlidir.

* III.37a’dan farkl, quadrans novusa benzer olarak eksen egikligi ceyrek cem-

beri goriilmektedir.

* Fransa, Almanya ve Italya’daki tasarimlar1 bir arada yansitip Ingiltere’de ta-

nitan bir rub<u’d-da>ire olmasi agisindan 6nemlidir.
e Aletin iireticisi ile Ingiltere’de yeni bir gelenek baslamistir. Buna dair agikla-

mamiz Boliim 3.9°da paylasilacaktir.

Sekil II.37¢ Bu rub<u’d-daire de quadrans novusun 16. yiizyilda italya’da bir

yerinin oldugunu gdstermesi agisindan 6nemlidir.
» Alette farkli olarak, klasik astronominin gezegenlerin hareketi icin genis bir
Ekliptikel enlem marjini eklenmigtir.
* Alet lizerinde 37 yildizin koordinatlar1 gosterilmektedir (Meliconi, t.y.-a).

* Arka yiizii, Bolim 3.8’de anlatilacak olan sekkaziyye (veya Apian’a ithaf edi-

len meteoroskop) tiirii alettir.

« Bu aletten itibaren, kataloglardaki bulgulara gore Italya’da usturlabi rub<u’d-
da-ire yapilmasi bir gelenek halini almamistir. Daha ziyade, Boliim 3.4°te

tarif edildigi lizere, saat tiirii rub<u’d-dacireler yapilagelmistir.
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Sekil I11.37d Bu rub<u’d-dairenin kaydi hatali olarak "Gunter rub<u’d-da:iresi"
diye girilmistir. Iki yiiziindeki baz1 unsurlar da fotografin net olmamasi sebebiyle
anlasilamamistir. Arka yiiziinde iki farkli saat rub<u’d-da>iresi goriilmektedir. Bun-
lardan birisi Viladrich’in Tip-6" Ekinoksal modeline benzemektedir. Digerinin sa<a-

tu’z-zamaniyye olmas1 miimkiindiir.

* Alet, yiikseklik yaylarinin yerlesimi agisindan Finé tasarimlarina benzemek-

tedir.

Bu baglikta incelenen aletler; azimutlarin gosterilmemesi, yiikseklik yaylarinin hata
payinin (aletin yapist geregi) yiikksek olmasi, carpma, bolme, karekok ve kare alma
gibi iglemlerin yapilamamasi gibi sebeplerden dolay1, aym yiizyilda Islam cograf-
yasindaki rub<u’l-mukantarat ve rub<u’l-miiceyyeblere nazaran ilkeldirler. Ancak
bu 5 rub<u’d-da:irenin pek c¢ok islevi, ayn1 donemde Bati’daki saat tiirli rub<u’d-
da>irelerin ¢ok 6tesindedir. Bunlar; Kita Avrupasi, Ingiltere ve Italya’daki rub<u’d-
daire geleneklerinin birbirlerinden somut orneklerle ayrismasindan hemen 6nce
iretilmis ve cografyalar arasindaki irtibatlar1 gosteren, her biri 6zgiin birer rub<u’d-
dairedir.

Tez katalogundaki bulgulara gore, 16. yilizyilin ikinci yarisindan itibaren,
1. Ingiltere’de bir usturlabi rub<u’d-davire gelistirme furyasi baglamis

2. Italya’da, Avrupa genelinden farkli bir sekilde, enleme bagimli saat rub<u’d-

daireleri kullanilmaya devam edilmis

3. Diger Avrupa bolgelerinde de saat rub<u’d-da>ireleri kullanilmaya devam et-

mistir.

Onceki baghiklarda, rub<u’d-dairelerin italya ve Avrupa’daki seyri analiz edilmisti.
Ingiltere’deki gelismeler de Boliim 3.9°da agiklanacaktr.

Fakat bunlardan once, saglikli bir kiyaslama yapabilmek icin, Islam cografyasin-
daki usturlabi rub<u’d-da-ireler ve sonrasindaki arayislardan bahsetmek gerekir.
Esasen Islam medeniyeti ve Bat1 karsilagtirmasinda hem kronolojik acidan hem de
caligmanin merkezini isgal etmeleri acisindan bu rub<u’d-dacirelerin en bagta anla-
tilmasi beklenebilirdi. Ancak Once basitten karmasiga gitmek adina saat ve miicey-
yeb kadranlarin tarif ettik, sonra da bu aletlerin quadrans novustan farkliliklarini

aciklayabilmek icin Ibn Tibbon’u ve rub<u’d-da@>iresini tanittik.
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3.7 Rub-w’l-Mukantarat

Tablo II1.1°de, Islam cografyasinda iiretilmis, giiniimiize ulasti§1 tespit edilen en-

(a) Mukantarat Yuzii (b) Miiceyyeb Yiizii

Sekil II1.38: (#1s02.3) Mizz1 Tarafindan Hicri 734 (Miladi 1333-1334) Yilinda Ya-
pumus Bir Rub<u’d-Da>irenin Mukantarat ve Miiceyyeb Yiizleri:
(Orijinali St. Petersburg Oriental Institute’tedir. Fotograf: Dr. Sergei Maslikov)

leme bagimli 5 saat rub<u’d-da-iresi, Tablo 111.7°de, mukantarat yiizii bulunmayan
5 rub<u’l-miiceyyeb gosterilmisti'?®. Bunlar ve #is06 etiketli 2 rub<u’d-daire'®
harig, tez katalogundaki Islam medeniyetinde kullanilmis 79 rub<u’d-da>irenin ta-
mamy, bu baslikta aciklanacak mukantarat kadranlarina sahiptir'3°. Yani tez katalo-
gundaki Islam cografyasina ait incelenen rub<u’d-da’irelerin % 84.8’inin mukanta-
rat yiizii mevcuttur. Fakat Osmanli’daki rubu tahtasi sayisinin gergegi yansitmadigi
g0z oniinde bulundurulursa, bu oranin ¢cok daha yukarilara ¢ikacag: fark edilecek-
tir.

Ote yandan simdiye degin incelenen, Bati’daki usturlabi rub<u’d-da>irelerin, ufuk-
sal koordinat sistemindeki yiikseklik degerlerinin projeksiyonu yerine, ufuklar lev-
hasmin katlanmasiyla gelistirildiklerini, bu yiizden hata oraninin yiiksek olabilece-
gini, azimutlar1 gostermediklerini vs. . . ifade etmistik. Quadrans novus ile rub<u’l-

mukantaratin yer yer birbirine karistirildiginmi ve farkliliklarinin rub<u’l-mukantarat

acisindan da ele alinmasi gerektigini yazmistik. Bu bolimde quadrans novus ve

128bkz. 5. 73 & 99.

129(#is06.1), Sekil III.1b’de gosterilmis basit rub<u’d-daire. (#is06.2), rub<u’l-mukantarann ge-
listirilme asamalarindan birisini agiklamak icin Sekil I11.39’da gosterilen rub<u’d-dairedir.

1304i512 etiketli Osmanli’daki rubu tahtalarinin 9 tanesinin mukantarat yiiziiniin fotografimn yiik-
lenmemesine ragmen bu yargiya neden vardigimizi Boliim II’de agiklamistik. bkz. s. 51.
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rub<u’l-mukantarann ayni alet olmadig1 iddiamiz viizuha kavusturulacaktir. Eger
bu sav dogru kabul edilirse, Bati’da heniiz rub<u’l-mukantaratin bir 6rnegi ile kar-

131

stlasiimamis oldugu ortaya gikar'3!. Oyle ise rub<u’l-mukantarat,

s rub<u’d-da@irenin, Islam cografyasinda icra edilmis klasik astronomi faali-

yetlerindeki roliinii anlamada

* rub<u’d-d@irenin, Islam medeniyetindeki ve Bati’daki rollerinin karsilagtir-

masinda

merkezi bir konuma sahiptir.

3.7.1 Rub<u’l-Mukantaratn Kokeni ve Quadrans Novusla ilis-
Kisi

Schmalzl (1929: 33-34), mukantarann "ufuksal paralel cemberler” anlamina gel-
digini soyler. Daha dogrusu el-mukantarat, ufuksal koordinat sistemindeki yiik-
seklik yaylaridir. Aletin ismi de, usturlabda stereografik projeksiyon yontemiyle
tayin edilen bu yiikseklik yaylarinin iki kere katlanmasindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica Boliim 3.6’da deginildigi gibi, usturlabl rub<u’d-dacirelerde, usturlabin en-
lem levhasindaki unsurlarin yanisira, 6riimcek levhasindaki unsurlara da yer verilir.
Enlem levhasi, oncelikle Dogu ve Bati noktalarindan gecen bir dogru (Dogu-Bati

)132 s 133

dogrusu izerine katlanirsa, sonra da Goksel Meridyen -~ etrafinda katlanirsa,

rub<u’l-mukantarat tizerindeki ufuksal koordinat sistemi unsurlar: elde edilir. Do-
layisiyla rub<u’l-mukantarat tizerindeki yiikseklik yaylari, qguadrans novustaki gibi
ufuktan ¢ikmaz, zenitten cikarlar. Oriimcegin katlanmast ise Sekil I11.32°de goste-
rilmistir'>*. Ekliptigin katlanarak hilal seklinde projekte edilmesine rastlanan ilk

136

kaynak 10. yiizyilda Siczi’ye!?3 aittir ama Birtini'*®, Merrakusi'®’ ve Necmuddin

3K atalog calismamiz sonucunda ulastigimiz bu bulgu, heniiz gormedigimiz bir alet veya incele-
medigimiz bir yazma eser ile kismen yanliglanabilir. Hatta bir gelenekten ve siireklilikten bahsede-
bilecegimiz miktarda yeni veri bulunursa bu tezdeki bazi iddialar1 revize etmek gerekecektir.

132Dogu Bati dogrusunun, gozlemcinin Goksel kiiresindeki karsiligr Sekil II1.42b’de GEJ yayu ile
gosterilmigtir ve devaminda aciklanmistir. bkz. s. 122.

133Goksel Meridyenin, usturlabin enlem levhasindaki karsiligi Sekil 1lI.41°de A, B, C, D, E, F
noktalarindan gecen dogru ile gosterilmistir ve devaminda agiklanmustir. bkz. s. 121.

B34pkz. s. 105.

135Eba Sa<id Ahmed b. Muhammed b. <Abdulcelil es-Siczi (6. 1020)

136Ebi Reyhan Muhammed b. Ahmed el-Biriini (6. ~ 1050).

137Serefe’d-Din Eba <Alf el-Hasan b. <Ali b. <Umer el-Merrakusi (6. 13. yiizyilin 2. yarist).
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Sekil II1.39: (#is06.2) Ekliptigin Hilal Seklinde Katlandig1 Bir Rub<u’d-Dazire
(Hilalr) (Adler Planetarium, Env. W-94; Pingree, 2009: 204).

Misri'3® de bu uygulamay: calismustir (King, 2005: Boliim XIIa, 228). Dolayistyla
levhalarin katlanmasi prensibi, ilk defa 1288’de Ibn Tibbon tarafindan kesfedilme-
mistir veya ondan 0grenilmemistir. Usturlabda, Ekvatoral koordinat sistemi unsur-
lariin giinliik hareketi i¢in dondiiriilen 6riimcegin, usturlabi rub<u’d-da:irelerde
sabit olarak yer almasi dahi ibn Tibbon ile baglamis degildir. Sabit Ekliptik uygu-
lamas1 daha 6nceden zevrakr usturlabinda kullanilmigtir (Charette, 2003: 84). Sekil
II1.39°da, hilal seklinde katlanmis ve sabitlenmis Ekliptik prensibine yer verilmis

39

bir rub<u’d-daire'>® sunulmustur.

Usturlabi rub<u’d-daireyi agiklayan en eski eser, 1135/36’da ibn el-Hammami!“?
tarafindan yazilmistir (King, 2005: Boliim XIla, 232-233). Rub<u’l-mukantarat ilk
gelistirenin kim oldugu bilinmemektedir ciinkii Ibn el-Hammami’nin aleti kesfetme
iddias1 yoktur (King, 2005: Bolim Xlla, 233). Dolayisiyla rub<u’l-mukantarat,
muhtemelen 12. ylizyilda Misir’da zaten bilinmektedir. Her ne kadar, alet daha 6n-
ceden gelistirilmis olsa da, yayginlagmasi 14. yiizyili bulmustur. Nitekim 13. yiiz-
yilda Merrakusi'*! de Cami<el-mebadi>ve-I-gayat fi <ilm el-mikat isimli eserinde
rub<u’l-mukantarattan bahsetmemistir (Arslan, 2016: 107).

Ozetle, daha 6nceden teknik agidan farkli oldugu gosterilen quadrans novus aleti-

138Necmuddin Eba <Abdullah Muhammed b. Muhammed b. Ibrahim el-MistT (6. 1350).
139Bu tiiriin 6zel ismi hilalidir (Charette, 2003: 17, 71).

140Ebi el-Hasan <Alf b. Muhammed (6. ?).

141 Serefe’d-Din Eba <Alf el-Hasan b. <Ali b. <Umer el-Merrakusi (6. 13. yiizyilin 2. yarist).
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nin'#?, tarihsel agidan da rub<u’l-mukantaratin kaynagi oldugu veya onu etkiledigi
iddialan gecersizdir. Rub<u’l-mukantarat; prensipleri 9-13. yiizyillar arasinda ge-
listirilmis, dogrudan kendisinden bahsedilen ilk eser 12. yiizyilda kaleme alinmus,
giiniimiize ulagan ilk ornekleri 14. yiizyildan kalmis bir usturlabi kadrandir. Tez
katalogundaki 67 rub<u’l-mukantaratin yalmzca 3 tanesinin'*® arka yiiziinde mii-
ceyyeb kadran1 bulunmamaktadir ki iigii de 6zgiin 6rneklerdir. "Islam cografyasinda
usturlabl rub<u’d-da-ire" ifadesiyle, bu 3 rub<u’d-da-ireyi, mukantarat ve miicey-
yeb kadranlarinin birlikte kullanildi81 rub<u’d-da:ireleri ve ¢ok kiiciik bir kismi tez

kataloguna dahil edilebilen rubu tahtalarini kastetmekteyiz'**.

3.7.2 Rub<u’l-Mukantaratin Kiyaslanmasina Konu Edinilen Baz1
Meseleler

King (2005: Bolim XVIII, 1015-1016), 11 adet aleti, "Misir ve Suriye usturlabi
rub<u’d-daziresi" olarak tasnif edip Frankfurt kataloguna eklemistir. Bunlardan 3
tanesi!* Osmanli Suriyesi’nde iiretilmistir ve 8 tanesi Memliik dénemine aittir.
Calismamizi sihhatli yiiriitebilmek ve ¢ikarimlarimizda hata yapmamak i¢in 8 us-
turlabi rub<u’d-darirenin de gorselleri ve envanter bilgisi temin edilmek istenmis-
tir. 5 rub<u’d-da-irenin verisi miizelerin gevrimici kataloglarindan elde edilmistir.
Ancak Kahire Museum of Islamic Art, St. Petersburg Oriental Institute ve Dub-
lin The Chester Beatty’ye ait internet sitelerinde aranilan veri paylasilmamistir.
Sezgin (2003: 202), Kahire’deki (#is03.2) numaral1 rub<u’d-da>irenin replikasinin
bir gorselini paylagsmistir. Dr. Charles Mollan Dublin’deki (#is05.1) numarali, Dr.
Sergei Maslikov St. Petersburg’daki (#is02.3) numarali rub<u’d-dairenin verisini
saglamigstir. Dolayisiyla giiniimiize ulastig1 tespit edilen Memliik donemi usturlabi

rub<u’d-dairelerin sayisi 8°dir!.

142Farkliliklar daha da arttirilabilir. Ornegin, ekliptigin sabit ve katlanmis oldugu, Sekil I11.39°da
gosterilen aletin bile arka yiizil rub<u’l-miiceyyebken, quadrans novuslarda miiceyyeb kadran1 go-
rilmemigtir.

143 (#is04.1), (#is05.1), (#is11.2). (#is05.1)’in arkas1 farkli bir tiir trigonometrik kadrandir. Ilk iki
rub<u’d-da>ire Memliik doneminden, ii¢iinciisii Osmanli Suriye’sindendir.

144B6liim 3.8°te anlatilacak tiirden rub<u’d-daireler ve kadranlar aksi belirtilmedikce 6zel isim-
leriyle zikredilecektir.

145Bunlarin Frankfurt katalogundaki envanter numarasi: (#isl1.1)=#5145, (#is11.2)=#5011,
(#is11.3)=#5012. Frankfurt katalogu i¢in bkz. (King, 2005: Boliim XVIII, 1003-1020) veya (King,
2002a).

146Say1 daha fazla olabilir. Ornegin Dr. Hiiseyin Sen bu 8 rub<u’d-da>ire disinda bir tane daha gos-
termistir. Bu rub<u’d-da>ire de Mizz1’ye aittir ve A varyantidir. Ozel koleksiyondaki bu alet, heniiz
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Calismamizda bu 8 usturlabi rub<u’d-daire, mukantarat yiizlerindeki anatomik
farkliliklar g6z oniinde bulundurularak 4 varyantta gruplandirilmistir. Bu varyant-
lar A, B, C, D harfleriyle isimlendirilmis'4’ ve tez katalogunda #is02, #is03, #is04,

#is05 seklinde etiketlendirilmistir. Tez kataloguna gore, Islam cografyasinda daha

Tablo III.10: Memliik Doneminde Rub<u’l-Mukantaratin 4 Varyantinin Sayica Da-
gilimi

#1502 A 4
#1503 B 2
#1s04 C 1
#1505 D 1

sonraki donemlerde yaygin olarak kullanilan usturlabi rub<u’d-da>irelerin timii A
ya da B varyantidir. C ve D varyantlarinin Memliik donemi sonrasinda bir siirekli-
lige sahip olduguna dair bir katalog bulgusuna rastlanmamustir. Fakat D varyanti-
nin, Boliim 3.8°de anlatilacak Islam cografyasindaki farkli arayislar ile, C varyan-
tinin, Boliim 3.9°da anlatilacak Ingiltere’deki gelenek ile benzerlikleri tespit edil-
misgtir.

Bu yiizden rub<u’l-mukantaratlar karsilagtirlmadan once A ve B varyantlarinin
farklar1 tanitilacaktir. Bununla birlikte kiyasa konu olacak iki meseleye de bu asa-

mada deginmekte fayda vardir. Sonrasinda

1. biitiin varyantlarin ilk 6rneklerinin goriildiigii Memliik donemi
2. her iki varyantin da 6rneklerinin goriildiigii Magrip ve iran bolgeleri
3. Osmanlr’daki gelenekten farkliliklar1 gostermek icin Osmanli Suriye’si

4. bazi farkliliklarla beraber B varyantinin kullanildigi Osmanli donemi

ayr1 bagliklarda incelenecektir.

A ve B Varyantlarinin Farklar

Sekil I11.40°da, 14. yiizy1lda Memliik ’te kullanilmis iki rub<u’d-da>irenin mukantarat

yiiziiniin fotograflar1 paylasilmistir. Bu iki rub<u’l-mukantarat tiri arasindaki en

bir miizayede satilmadig1 veya bir yerde yayinlanmadig1 i¢in tez kataloguna dahil edilememistir.

147Bu sekilde isimlendirmekten gaye, daha sonra cikabilecek farkli varyantlarin E, F, G seklinde
tasnifinin Oniinii agmaktir. Bir de Boliim 3.1°de tanmittigimiz, Maria Mercé Viladrich’in niimerik
tasnifiyle karigtirllmamasi icin harf notasyonu tercih edilmistir.
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(a) (#is02.4) A Varyant1 (The British (b) (#is03.2) B Varyant1 - [Kahire Museum of
Museum, Env. 1862,1227.1) Islamic Arts’taki Aletin Replikasidir (Sezgin,
2003: 202) ]

Sekil I11.40: Memliik Doneminden Rub<u’l-Mukantaratin A ve B Varyantina Dair
Birer Ornek

ayirt edici fark, Yenge¢ Donencesi ile Goksel Meridyen arasinda kalan alanda ne
yapildigiyla ilgilidir. Bu durum Sekil 1I1.41°de gosterilmis temsili usturlab levhasi
yardimiyla agiklanabilir. Rub<u’l-mukantaratin A varyantinda, E merkezli CHM

Sekil I11.41: Rub<u’l-Mukantarat Unsurlarinin Usturlabdaki Konumu (Cizim: Enes
Tepe)

148 B

yarimc¢emberinin i¢inde azimutlara veya yiiksekliklere yer verilir varyan-

148Gorseli yalinlastirmak i¢in HM yay1, HF yay1 ve FM dogru parcasi arasinda olan bolgedeki
yiikseklik egrileri Sekil I11.41°de gosterilmemistir ama ufuk egrisinin altinda, Yenge¢ Donencesinin
icinde kalan bu bolgedeki yiikseklik veya azimut egrileri de A varyantinda gosterilir.
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tina ornek i¢in gosterilen Sekil I11.40b’deki 6rnekte ise; CHM yarimc¢ember yay1
ile DEM dogru parcasi arasinda kalan bolge bos birakilmistir. Bu bog birakilan
yere bazen imza atildig1 goriilmiistiir. Ancak B varyanti rub<u’l-mukantaratlarin en
az'* % 89.5’inde, bu bolge icinde sa<atu’z-zamaniyye kadram yer almaktadir'>°.

Nitekim, her iki aletin Goksel kiirede temsil ettigi yiizey alan1 Sekil I11.42°de kargi-

Giiney

(a) B Varyantinda Goksel Kiirenin Temsil  (b) A Varyantinda Fazladan Temsil Edilen
Edilen Kismi Bolgeler: Yesil ile Ufkun Ustii, Kahverengi
fle Ufkun Alt: Gésterilmistir

Sekil I11.42: iki Rub<u’l-Mukantarat Varyantimin (Sekil 111.41°deki Harflendirmeye
Gore) Gozlemcinin Goksel Kiiresinde Gosterimi (Cizim: Enes Tepe)

lagtirtlmistir. Sa-<atu’z-zamaniyyenin ¢izildigi bolge de Sekil 111.43’te gosterilmistir.
Her ii¢ sekilde,

A, B, C, D, E, F, M gozlemcinin Goksel Meridyen’i iizerindedir.

A Oglak Donencesinin, B Ekvator’un, C Yenge¢ Donencesinin Meridyeni

ufkun iistiinde kestigi yerdir.

D Zenit, E Ekvatoral Gok Kutbuudur.

G, H, F, I, J ufuk egrisi iizerindedir.

G Dogu, J Bati, F Kuzey’dir.

H ve I Yenge¢ Donencesinin ufku kestigi yerlerdir.

149Temsil kuvveti yiiksek bir rubu tahtasi 6rneklemi bu oran1 yiikseltecektir.
1508 g-atu’z-zamaniyye bulunmayanlar: Memliik donemindeki 2 Grnek, Osmanli Suriyesindeki 3
ornekten birisi ve Osmanli’daki 50 6rnekten tigii.
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* M Yenge¢ Donencesinin Meridyeni ufkun altinda kestigi yerdir.

Sekil I11.41°de G, K, E, L, J noktalar1t Dogu Bat1 dogrusu iizerindedir. Bu dogrunun
Goksel kiiredeki karsili§1 Ekinokslardan ve Ekvatoral Gok Kutbundan gecen, Ek-
vator diizlemine dik olan ¢emberdir. Burada K ve L, Dogu Bat1 dogrusunun (veya
mezkir cemberin) Yenge¢ Donencesini kestigi yerlerdir.

Buna gore, rub<u’l-mukantarann B varyantinda ufuksal unsurlarin ¢izildigi bolge,
Yenge¢ Donencesinin Giiney’inde ve ufkun iizerinde olan bolgeyle sinirliyken; A

varyanti,
* ufkun iistiindeki biitiin alanla
* Yengec¢ Donencesinin Kuzey’inde olup ufkun altinda kalan bolgeyle

ilgilenir. Daha dogru bir ifade ile, B varyantinda, deklinasyonu eksen egikliginden
bityiik alan (6 > € ) resmedilmezken, bu alan A varyantinda temsil edilir.

Giines, Yaz solstisinde sahip oldugu € deklinasyonunun Kuzey’ine ¢ikmadigindan,

Sekil II1.43: Rub<u’l-Mukantaratin B Varyantinda Sa-atu’z-Zamaniyyenin Resme-
dildigi Yerin Goksel Kiiredeki Karsiligi: Kirmizi ile Boyanmistir (Cizim: Enes
Tepe)

(6>eve0 <a<12h

Sekil I11.42b’de yesil ve kahverengi ile gosterilen bolgeye gegmez. A varyantinda

bu bolgeye ve Kuzey’de bir miktar ufkun altina yer verilmesi, yildizlarla yapilan
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isler icin olabilir. B varyant1 rub<u’l-mukantaratlarin yalnizca 1 tanesinde!>!

yildiz
isaretcileri goriilmiistiir ki o da Memliik donemindendir. Bu varyantta yildizlara
yonelik uygulamalara oncelik verilmediginden dolay: yildiz isaretcileri gosteril-
memektedir. S6zgelimi B varyanti rub<u’l-mukantarata yonelik bir kullanim ki-
lavuzunun son boliimii, yildizlarin Ekliptikel enleminin 6grenilmesi ve yildizlarin
yiiksekliginin Ol¢iilmesi gibi az sayida uygulamaya yoneliktir (Acar ve digerleri,
2010b: 93-96). Halbuki A varyanti 8 rub<u’l-mukantaratin 5 tanesinde yildiz isa-
retcisi kullanildig1 goriilmistiir. Yildiz isaret¢isi bulunmayan A varyanti rub<u’l-
mukantaratlarin 3°ii de Memliik déneminden degildir!>2. Her iki varyantta da yil-
diz isaret¢ileri, muhtemelen presesyondan dolay1 aletlerin ve aletlere yonelik kul-
lanim kilavuzlarinin émriinii sinirlayacagindan, Memliik sonrast donemde biiyiik
oranda terk edilmistir.

Her iki varyantta da Kuzey Ekvatoral Gok Kutbuna denk gelen noktada!>?® bir de-
lik vardir. Kadranin merkez noktasi olan bu delikten gecirilmis ipi ¢evirerek giinliik
hareket hesaplanilabilir. Dolayisiyla alet iizerinde gosterilmese dahi, Ekvatoral ko-
ordinatlar1 bilinen bir yildizin, giinliik hareketiyle ilgili hesaplar1 yapabilmek her
iki varyantta miimkiindiir. A varyanti rub<u’l-mukantaratlarda bir de Yenge¢ Do-
nencesi yakinlifinda bir delik daha goriilmektedir. Ancak dikkatle bakildiginda bu
deligin, aletin miiceyyeb yiiziiniin merkezine denk geldigi anlasilmaktadir. B var-
yanti rub<u’l-mukantaratta Dogu Bati1 dogrusu aletin bir eksenini iggal ettiginden,
her iki yliziin merkezi tek bir delik ile kargilanabilmektedir.

A varyant1 baz1 rub<u’l-mukantaratlardaki ikinci delik, fotograflar1 yliklenmemis
olsa dahi, arka yiizlerinde rub<u’l-miiceyyeb oldugunu bilmemizi saglamstir.

B varyanti rub<u’l-mukantaratlarin % 89’undan fazlasinin Osmanli’da olmasi ve

Tablo III.11: B Varyanti Rub<u’l-Mukantaratin Cografyaya Gore Dagilimi

#1s03 Memliik 2
#1s09 Iran / Hindistan

#is11 Osmanl1 Suriyesi 3
#is12 Osmanh 50

Osmanli’daki tespit edilen biitiin rub<u’l-mukantaratlarin B varyant1 olmasi nede-

151 #i503.1)
12(#i508.3), (#i509.2), (#is09.3).
153Sekil TI1.41 ve Sekil I11.42°de E harfiyle isaretlenmistir.
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niyle, A ve B varyantlarini karsilagtirmak bir anlamda, Osmanli gelenegiyle Islam
cografyasindaki diger gelenekleri karsilastirmak gibidir. Meseleyi cografya bagla-
minda ele almadan 6nce her 4 varyantin Memliik donemindeki ilk 6rnekleri sunu-

lacaktir.

Rub-u’d-Da-irelerde Nisangah Tiirleri

Rub-<u’d-da-irelerle yiikseklik Ol¢iimii i¢in birkag tiir nisangah kullanilmaktadir.

Sekil I11.44: Rub<u’d-Davirelerde 3 Tiir Nisangah

Yukaridan Asagiya: Libnetan (#is02.2), Hedefan (#is12.41), >Idade (#bt01.2)
(The British Museum, Env. 1888,1201.276; Royal Museums Greenwich, Env.
NAV1057; The British Museum, Env. 1972,0104.1)

Ibre icin ip yerine cetvel tercih edildiyse, nisangah bu cetvelin iizerine sabitlen-
mis olabilir. >/dade'>* ismiyle usturlablarm arkasinda yer alan bu nisangah tiiriiyle,
Islam cografyasindaki rub<u’d-dairelerde karsilasilmanustir ama Batr’da uygula-
malar1 goriilmektedir. >Idade, rub<u’d-da’ireye, bazen bir kenarindan, bazen de or-
tasindan gegcirilmig bir mil yardimiyla sabitlenir. Bu mil, idadenin donme eksenini
belirler. Eger ip kullanilmigsa nisangah genelde aletin kenarlarindan birisindedir.
Her haliikarda nisangahlar ile yiiksekligi ol¢iilen cisim hizalandiginda, ipin ya da
cetvelin taradig1 aci tespit edilmektedir. Nisangédhlarin, iki hedef anlaminda he-
defan, iki tugla (veya iki kiremit) anlaminda libnetan, kitabin iki kapag1 anlaminda
deffatan gibi isimleri vardir (Morley, 1860: 327-328). Memliik donemindeki A var-

yantt rub<u’l-mukantaratlarda tugla tiirii cikintt bulundugu goriilmektedir. Memliik

134El->idade veya Batr’daki ismiyle alidade.

125



donemindeki C, D varyantlarinda ve Osmanli’daki rubu tahtalarinda tugla gorii-
niimlii ¢cikint1 yerine, aletin kenarlarindan birisinde kesik bir basamak kullanildig1
goriilmektedir. Her iki nigangah tiiriinii ay1rt etmek i¢in, bu tezde, tugla seklinde ci1-
kint1 bulunan nisangaha libnetan, girinti seklindeki nisangaha hedefan denilecektir.
Hedefan tiirii nisangahta delik bulunmaz ve buralara kg1t yapistirip igneyle delmek
suretiyle gozlem yapilir (Acar ve digerleri, 2010b: 94). Bu vesileyle rub<u’d-da:ire
zedelenmez ve Omrii uzar. Libnetan, hedefan ve idade tiirii nisangahlara dair birer

ornek Sekil 111.44°te gosterilmistir.

Yaz1 Cesidi Meselesi

Bazi rub<u’l-mukantaratlarda Kafi yazi kullanildig: ifade edilecektir. Ancak Kifi
hattinin pek ¢ok tiirevi oldugundan bahsedilmelidir. Donem ve cografya baz alina-
rak yapilan bir tasnife gore, "Hulefa Kafisi, Emevi Kufisi, Fatimi Kufisi, Magribi
Kufisi, Fasi Kufi, Irani Kufi, Selguki Kufi ve Osmani Kufi" ayr1 yaz tiirleridir
(Yildiz, 2012: 56). Geometrik bir tasnife gore Koseli Kafi, Diigiimlii Kaff, Orgiilii
Kafi gibi tiirevlerden so6z edilmektedir (Bakirer, 1982: 47). Malzemeye isleme
yontemi agisindan yapilan tasnife gore ise Yazma Kafi ve Yapma Kiif1 olarak ay-
rilir ki bunlar dahi kendi i¢inde Celi Kaf1, Miilasik Kaf1 gibi tiirleri vardir (Yazir,
1974: Boliim 1, 80-86). Siislenme acisindan yapilan bir tasnifte Kufi-i Atik, Kufi-i
Miizeyyen, Cicekli Kufi, Kufi-1 Satranci gibi cesitlerinin isimlerine rastlanan bu
yazilarin (Yildiz, 2012: 56-57), 500’1 agkin sayida tiiriiniin oldugu ifade edilmek-
tedir (Yazir, 1974: Bolum I, 100). Yaz cesidini tanimak, ilgili rub<u’d-da-irede
kullanilan sayilarin ebced degerini bilmek acisindan nemlidir. Ornegin niin 50,
sin 60, <ayn 70 degerine sahiptir (Arslan, 2016: 112). Ama mesela baz1 Magribi
yazilarda sinin gosterimi sad harfine benzedigi i¢in ilgili alet hatali yorumlanabi-
lir. Bat1 Kiifisinde harflerin farkliligina bir 6rnek Sekil I11.45°te gosterilmistir. Kfi
yazinin kendi i¢inde yiizlerce tiirii oldugundan, tezimizde Dogu Kifi / Bati Kafi
gibi ayrimlara gidilmemistir.

Ilerleyen sayfalarda bahsedilecek diger yazi cesitlerinin de kendi icinde pek ¢ok
tirii gelistirilmistir. Baz1 yazilar, ilgili yazi ¢esidine ait tiim unsurlar1 yansitma-
maktadir. ilgili yaz1 ¢esidinin yalnizca bazi unsurlarini yansitan yazilara "kurallari
kirarak yazilmis yaz1" anlaminda kirik ya da sikeste denilir. Yazi bazen estetik ga-

yeyle, bile isteye kirilir (Yazir, 1974: 103). Fakat bir alet yapicimin 6ncelikli derdi
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Sekil I11.45: 1800’lerde Magrip’te Uretilmis Bir Usturlabda Ebced Degerleri (Sot-
heby’s Auction, mTar. 7.10.2015 Lot: 327)

hiisn-1 hat megk etmek olmadigindan, yazi gayri ihtiyari kirtlacaktir. Tez icinde "ki-
rk" ifadesiyle, ilgili yazi cesidinin bazi unsurlar1 yansitilsa da, dncelikli gaye yazi

sanat1 olmadig1 icin, tam olarak tasnif edilemeyebilecegi kastolunacaktir.

3.7.3 Memliik Doneminde Rubu’l-Mukantaratin 4 Varyanti

A Varyanti

Sekil 111.46’da Memliik doneminden giiniimiize ulasti1 tespit edilen A varyanti
usturlabl rub<u’d-darirelerin mukantarat yiizlerinin gorseli paylasiimistir. Bu alet-

lerin hepsinde asagidaki unsurlar ortaktir:
1. Pirincten mamuldiirler.
2. Uzerlerindeki ifadeler Kft hat ile yazilmustir.
3. Libnetan tiirii nisangah kullanilmistir.
4. Yikseklik egrileri (mukantarlar) gosterilmistir.

5. Merkezdeki deligin yanisira, arka yiiziinden dolay1 Yenge¢ Donencesi civa-

rinda delik vardir.
6. Ilk ikindi egrisi gosterilmis, ikinci ikindi egrisi gosterilmemistir.
7. Yildiz isaretgileri kullanilmisgtir.
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8. Sa-atu’z-zamaniyye gosterilmemistir.

Aletlerin iizerindeki yazilar (#is02.4) ornegi iizerinden aciklanabilir. En disarida
<Al1b. Sihab (6. 14. ylizy1l) tarafindan, Sam Emevi Camii bagmiiezzini Seyh Semsed-
Din b. Sa<id’in kullanmas: icin Hicri 735’te yapildigi, Muhammed b. el-Gazzilt
tarafindan kazindig1 yazilidir. Egrilerden birisinin iizerinde ikindi anlaminda <asr
yazmaktadir. Olceklerdeki degerler ebced ile ifade edilmistir. Goksel Meridyenin
disinda ve ufuk egrisinin altinda kalan alandaki nokta ile isaretlenmis yazilar y1ildiz

isaretgisidir.

(a) (#is02.1), Mizz1 (Frankfurt David Col- (b) (#is02.2), Mizzi (The British Museum,
lection, Env. 16/1988) Env. 1888,1201.276)

(c) (#is02.3), Mizz1 (1333-1334) (Kisl- (d) (#is02.4), <Ali b. Sihab (The British Museum,
yakov ve digerleri, 2006: 47) Env. 1862,1227.1)

Sekil 111.46: Memliik Doneminde 1329-1335 Yillar1 Arasindan 4 Adet A Varyanti
Rub<u’l-Mukantarat

4 rub-u’d-da:irenin tespit edilen bazi farkliliklari ise soyledir:
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1. (#1s02.1)’de kible egrisi gosterilmistir. Ayrica safak, fecir, imsak egrilerinden

birisi oldugu tahmin edilen bir egri mevcuttur'>>.

2. (#1s02.2) ve (#is02.4)’te gdlge boyunu hesaplamak icin kotanjant dl¢egi var-
dir.

3. (#is02.1) ve (#is02.2)’de azimutlar gosterilmistir.

4. Gosterilen yildizlar degismektedir.

Morley (1860), (#1s02.4) numarali rub<u’d-da-ireyi incelemis ve yildizlarin koordi-

natlarin1 paylasmistir. Ona gore isaretlenen yildizlarin Bayer gosterimleri soyledir:

I. B Ori, II. B&® Sco, 1II. a Peg, IV. oo Hya, V. { Cet, VI. 8 Del,
VIL € Aqr, VIII. a Aql, IX. o Cap, X. o Car, XI. a PsA, XII. « CMa
(Morley, 1860: 327).

Burada, I. . . IX numarali y1ldizlar ufuk egrisinin altinda, X. .. XII numaral yildizlar
Goksel Meridyenin kenarinda resmedilmistir. Bu yildizlardan bazilarinin isimleri
tarafimizca yapilan tetkikte Morley’den (1860) farkli okunmustur ama bu konuda

emin olabilmek i¢in

1. Yildizlarin rub<u’d-dacire iizerindeki tam konumlarimi dikkatlice 6l¢gmemiz,

2. Olgiilen degerlerin, tersine miihendislikle, hangi koordinatlarin stereografik

projeksiyonuna denk geldigini gérmemiz,

3. Tespit edilen yi1ldiz koordinatlarinin donem zijleri (astronomik cetvelleri) ile

ya da

4. Presesyon hesab1 yoluyla, hangi yildizlara denk geldigini tespit etmemiz

gerekmektedir. Boylesi bir ¢calisma gelecek arastirmalara birakilmigtir. Yildiz uy-
gulamalar1 konusundaki bazi tahmin ve ¢ikarimlarimizi Boliim 3.3’te zikretmistik.
Dolayisiyla hangi yildizin tam olarak hangi amacla yerlestirildigi ve bu yerlesime
yonelik kullanim kilavuzlarinda tarif edilen uygulamalar gibi sorular da bu asa-
mada tarafimizca cevaplanamamaktadir. Bu baglhikta yalnizca Memliikk donemin-
deki A varyanti rub<u’l-mukantaratlarin genel karakteristigi okuyucuya arz edil-

mek istenmisgtir.

155Hangisi oldugunun anlagilmas igin yeniden insa yapilmasi gerekmektedir ki gelecek arastir-
malara birakilmustir.
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B Varyanti

Rub<u’l-mukantaratin B varyantinin, Memliik doneminden giiniimiize ulagsmis iki

(a) Mukantarat Yizii (b) Miiceyyeb Yiizii

Sekil I11.47: (#is03.1) Memliik Donemindeki Rub<u’d-Da>irelerden Birisinin Mii-
ceyyeb ve B Varyanti Mukantarat Yiizleri (The British Museum, Env. 1835,1116.1)

orneginden birisinin replikas1 Sekil II1.40b’de paylasiimist1'>. Diger drnegin de
her iki yiizii Sekil 111.47°de sunulmustur. Eger replika gercegi yansitiyorsa her iki

rub<u’d-dacire de
1. Mizzi"7 tarafindan 1326-1327 yilinda yapilmustr.
2. Pirin¢ten mamuldiir.
3. Uzerlerindeki ifadeler Kiff hat ile yazilmgtur.
4. Libnetan tiirii nisangah kullanilmistir'>8.
5. Yiikseklik ve azimut egrileri gosterilmistir.
6. Miiceyyeb ve mukantarat yiizlerinin merkezleri ayni delige denk getirilmistir.
7. Sa-atu’z-zamaniyye, kible, safak, fecir, imsak egrileri gosterilmemistir.

8. Kotanjant 6l¢egi vardir.

Farkliliklardan bahsetmek gerekirse:

156
bkz. s. 121
1577 eynu’d-din [Semsu’d-din] Eba <Abdullah Muhammed b. Ahmed b. <Abdurrahim el-Mizzi el-
Hanef1 (6. 1349).
158 (#i503.1)’in iizerindeki ¢ikintilar diismiistiir ama izleri goriilmektedir.
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1. (#1s03.1)’de ilk ikindi egrisi gosterilmis, ikinci ikindi egrisi gosterilmemistir.

(#1s03.2)’de her ikisi de goziikmemektedir.

2. (#1s03.1)’de y1ldiz isaretcileri kullanilmigstir. Ancak segilen yildizlar ve koor-
dinatlar1 A varyanti rub<u’l-mukantaratlardan farklidir. Yildizlarin yerlesimi

de ufuk egrisinin i¢indedir.
Memliik donemi sonrasindaki B varyanti rub<u’l-mukantaratlarda,
1. Deklinasyonu eksen egikliginden biiyiik alan gosterilmeyecek,
2. Genelde sa<atu’z-zamaniyye, kible, safak, fecir, imsak egrileri kullanilacak,
3. Genelde yiikseklik ve azimut egrileri gosterilecek,
4. Malzeme, yaz tiirli ve nisangah tiirli degisebilecek,
5. Kotanjant 6l¢egi kullanimi1 bazen olacak, bazen olmayacak,
6. Yildiz isaretcileri genellikle kullanilmayacak,
7. Merkez, miiceyyeb yiiziiniin merkezi ile ayn1 delige denk getirilecektir.

Konuyu kapatmadan 6nce belirtilmesi gereken bir teknik detay daha vardir. Hem
A varyantinda hem B varyantinda, Goksel Meridyen iizerinde gosterilen Olcekte
deklinasyon degerleri degil, ylikseklik degerleri okunmaktadir. Bu durum, ileride
bahsolunacak Bati’daki bazi usturlabi rub<u’d-da-irelerle karsilastirma acisindan
onemlidir.

Buradan itibaren bahsolunacak C ve D varyantina ait rub<u’l-mukantaratlar, Taki-
yuddin Ebu Tahir (6. 1373’ten sonra) imzalidir, 6zgiin birer tiirdiir ve ikinci bir

ornegine kataloglarda rastlanmamustir.

C Varyanti

Usturlabin enlem ve oriimcek levhalar ¢izilirken, Kuzey veya Giiney Ekvatoral
Gok Kutuplarindan herhangi birisine gore projeksiyon yapmak tercih edilebilir.
Genelde, alet Kuzey yarimkiirede kullanildig: i¢in Kuzey projeksiyonu yapilmis-
tir: yani Giiney Gok Kutbundan, projekte edilecek noktaya bir dogru ¢izilir ve bu

dogrunun Ekvator diizlemini (veya uzantisini) kestigi yerden dikme inilir. Eger
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Sekil 111.48: Usturlab I¢in Yiikseklik Degerlerinin Giiney ve Kuzey Ekvatoral Pro-
jeksiyonlarinin Alinmasi (Cizim: Enes Tepe)

projeksiyona referans olarak Kuzey Ekvatoral Gok Kutbu secilirse, Giiney pro-
jeksiyonu elde edilir. Her iki yontemle elde edilmis, sabit 6riimcek ilaveli enlem
levhalarinin ¢izimi Sekil 111.49°da paylagilmistir. Daha ziyade Giiney yarimkiirede
kullaniglt olan Giiney usturlab projeksiyonu ile (Charette, 2003: 57); Islam cograf-
yasinda musettar ve musatire gibi rub<u’d-da-irelerde, Bati’da Sutton tipi rub<u’d-
dairelerde karsilasilir. Bu aletler ve ilgili kadran prensipleri, Boliim 3.8 ve 3.9°da

incelenecektir.

(a) Kuzey Projeksiyonu

(b) Giiney Projeksiyonu

Sekil I11.49: Kuzey ve Giiney Projeksiyonlarina Gore Usturlabin Enlem + Oriimcek
Levhalar (Cizim: Enes Tepe)

Rub<u’l-mukantaratin C varyantinda, i¢ i¢e 2 kadran goriilmektedir. Aletin i¢ kad-
rani, bazi farkliliklarla rub<u’l-mukantaratin B varyantidir. Bu i¢ kadranda:
Golge kutusu, yildiz isaretgileri, birinci ikindi egrisi, kotanjant dlcegi,
sa-<atu’z-zamaniyye, kible dogrusu oldugu tahmin edilen bir ¢izgi, yiik-

seklik ve azimut egrileri, ufuk egrisinin altinda tan egrileri
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goriilmektedir. Golge kutusu inceledigimiz diger rub<u’l-mukantaratlarda bulun-
mamaktadir. Ufuk egrisinin altinda tanlarin gosterilmesi de bu alet diginda bir de
18. yiizy1lda Iran’daki (#is09.2) numaral alette goriilmiistiir.

Ekliptigin gosterildigi 6riimcek levhasini katlamanin tiirlii yollar1 vardir'>®. Sekil
[I1.49b’de gosterilen levha Goksel Meridyen etrafinda katlanirsa ekliptigin tek bir
yayla temsil edildigi goriilecektir. C varyanti rub<u’l-mukantaratin dis kadraninda
da Ekliptik tek bir yayla gosterilmistir.

Ebi Tabhir, bu aleti Sam ve Kahire enlemlerinde calismak iizere hazirlamigtir (Be-

Sekil II1.50: (#1s04.1) Rub<u’l-Mukantaratin C Varyantimin Giiniimiize Ulagan Tek
Omegi: 1340-41, Ebu Tahir (The Benaki Museum, Env. I' E 10698)

naki Museum, 2016). Kanaatimizce, muhtemelen iki bolge i¢in hazirladig1 kadran-
larin ayirt edilmesi i¢in, dis kadranda Giiney projeksiyonuna bagvurmustur. King’e
(2005: Boliim X, 18) gore de dis kadran musettar tiirtidiir. D1s kadranda, ekliptigin
tek yay ile temsil edilmesi, Giiney projeksiyonu kullanilmasi ve yiikseklik yaylari-
nin yerlesimi, bu iddiay1 desteklemektedir. Yine de C varyanti rub<u’l-mukantaratin
anlasilmasi i¢in aletin dig kadraninin kapsamli bir analizi gerekmektedir. Bu analiz,
gelecek aragtirmalara birakilmistir.

Aletin dis kadraninda da kotanjant 6lcegi goriilmektedir. Eba Tahir, bu rub<u’d-

davirenin her iki eksenine dlgekler yerlestirmemistir. Alet, Islam cografyasindaki

159Simdiye degin bu farkliliklara haiz bir rub<u’d-da>ireden bahsedilmedigi i¢in bu bahis ertelen-
misti.
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rub<u’d-darireler icinde fildisinden mamul oldugu tespit edilen tek Ornektir. He-
defan tiirii nisangah kullanilmistir ve ikinci bir kadran i¢in ayr bir delik goriilme-
mektedir. Arka yiiziiniin fotografi yiikklenmemistir ve literatiirde aletin arka yiiziine

dair bir bilgi bulunamamustir.

D Varyanti

Bu rub<u’d-darire, Memliik doneminden giiniimiize erismis tek ahgsap ornektir. Ta-

rafimizla paylasilan katalog girdisine gore;
1. Kirilmis ve onarilmistir.
2. Muhtemelen Kahire veya Sam i¢in hazirlanmigtir.
3. Aleti ilk tantyan ve donemlendiren David King’dir.

King (2005: X, 18), bu rub<u’d-da>irenin silik oldugunu ve yeniden tiiretilmesinin
zor oldugunu soylemistir. Ancak baska bir yerde, arka yiiziinde sekkaziyye'®” ve
miiceyyeb kadranlarinin bir arada kullanildigin1 yazmugtir (King, 2005: Boliim XI,
167) ki bu iddia, tarafimizca yapilan analizle teyit edilmistir. Dolayisiyla on yiizii
D varyanti rub<u’l-mukantarat olan aletin arka yiizii de ozgiindiir ve katalog ca-
lismast sirasinda bir benzerine, ne Islam cografyasinda ne Bati’da rastlanmamustir.
Ancak bu rub<u’d-da:ireyi on yiiziinden dolay1 ayr1 bir varyant olarak tasnif ettik.

On yiiziinde en agik olan sey usturlab projeksiyonuna ait yiikseklik egrileridir. Yap-
t1iimiz incelemede azimutlarin, Ekvatorun ve ekliptigin nasil gosterildigine dair
kesin bir tespitte bulunulamamistir. Fakat ufku ortagonal olarak kesen egriler azi-
mut degil, ikinci bir sehir i¢in cizilmis yiikseklik egrilerine benzemektedir. Ayrica
quadrans novustaki gibi ufuklar egrileri olmasindan siiphe edilen bir set, Dogu Bati
dogrusundan Goksel Meridyene dogru cizilmistir'®'. Alette Giiney usturlab pro-
jeksiyonu kullanildigina yorulabilecek bir unsur da tespit edilememistir. Rub<u’l-
mukantaratin 4 varyanti i¢inde quadrans novus’a benzerlik barindirma ihtimali ta-
styan yegane alet budur. Hayat1 hakkinda bilgi sahibi olmadigimiz Takiyuddin Ebu
Tahir’in (6. 1373’ten sonra) yaptig1 aletlerin en azindan birisi Kahire ve Sam icin-

dir. Bu yiizden Fransa’da yasamis Ibn Tibbon (6. 1305) ile arasinda bir etkilesim

160 Sekkaziyyeden Boliim 3.8°de bahsolunacaktr.
161By set, ufuk egrisinin Dogu Bat1 dogrusunu kestigi yerden, yani muhtemelen Dogu Bat1 nokta-
sindan itibaren baglamaktadir.
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olma ihtimalini, okuyucunun degerlendirmesine birakilmistir. Her halukarda daha
once de agiklandig lizere, levhalar katlamak ve ufuklar levhasi fikirleri [bn Tib-
bon’dan ¢ok daha 6nceleri Ebu Tahir’in yasadig1 cografyada gelistirilmistir.

Biitiin sayilanlarin 1s181nda, aletin yipranmis olmasi ve fotograflarin tam anlasila-
mamast sebebiyle somut yorumlar yapilamayan bu usturlabi rub<u’d-dairenin, en
azindan, daha once sayilan 3 varyanttan da farkli olduguna hiikmedilebilir. Diger
yorumlarimizda yaniliyor veya eksik kalmis olabiliriz. Daha detayli analiz i¢in aleti

goriip incelemek gerekmektedir.

Sekil ITL.51: (#is05.1) Rub<u’l-Mukantaratin D Varyantinin Giintimiize Ulagan Tek
Ornegi: 1373-1374, Ebii Tahir
(The Chester Beatty, Env. 4530-CBL007; Fotograf: Charles Mollan)
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3.7.4 Magrip ve Iran’daki Usturlabi Rubu’d-Davireler

Tablo I11.12: Magrip ve Iran’daki Usturlabi Rub<u’d-Davireler

(#is08.1) 15 B Kafi
(#i508.2) Magrip | 19 A Piring | Kift
(#is08.3) 19 A Kafi

: Kirik Nesih ya
(#is09.1) 18 B e Divaniy
(#i509.2) fran 18 A Ahsap AT

Ta’lik
(#i509.3) | 18 A | Kirik Nesih

Memliik, Osmanli Suriyesi ve Osmanli disinda kalan cografyada hem A varyan-
tinin hem B varyantinin ornekleri goriilmiistiir. Magrip’teki 3 usturlabi rub<u’d-
daire #is08 etiketiyle, Iran’daki 3 usturlabi rub<u’d-dazire #is09 etiketiyle tez ka-
taloguna dahil edilmigtir. Bu 6 rub<u’d-da-irenin ylizyil, varyant ve malzeme bil-
gisi Tablo II1.12°de sunulmustur. Buradaki (is09.1) numaral aletin envanter kaydi
"Iran / Hindistan ?" seklinde girilmistir. Ancak katalog taramas1 sirasinda gériilen
Hindistan’daki rub<u’d-da:irelerle bir benzerligi yoktur'®?. Hatta fran’daki diger
2 rub<u’d-darireden ziyade Osmanli’daki rubu tahtalarina benzemektedir. Yine de
envanter kaydina riayet edilerek Iran’da bulundugu varsayilmistir. Buna gére Os-
manl diginda iiretilip de rubu tahtasi sayilabilecek iki aletten birisi (#is09.1) dur!®3.
Tablo II1.12°deki diger 5 rub<u’d-da-ire hakkinda miize ve miizayedelerin paylas-
t181 bilgi ise tarafimizca sorgulanmamustir.

Magrip’teki rub<u’d-da-irelerde de Memliik’tekilere benzer bir sekilde Kafi yazi
ve piring malzeme kullamlmustir. Iran’daki rub<u’d-dairelerde ise, kirik Nesih, Di-
vani ve Ta’lik gibi yazilar ve ahsap malzeme kullanilmistir. Magrip’teki rub<u’d-
dairelerde libnetan tiirii nisangah kullanilmistir'®. Iran’daki rub<u’d-dairelerde
nisangah hedefan tiriidiir. B varyant1 olan her iki rub<u’d-da-irede de sa<atu’z-
zamaniyye kullanilirken, bu unsura, A varyanti olan 4 rub<u’d-dairede rastlanma-
mustir. Magrip ve Iran’daki rub<u’d-dairelerin hepsinde yiikseklik ve azimut egri-

leri gosterilmistir.

162Hint Havzasindaki rub<u’d-daireler tez kapsaminmin disinda oldugu i¢in burada incelenmemis-
tir.

103Digeri (#is11.3) tiir ki Sekil I11.56’yla gosterilip aciklanmistir. bkz. s. 140.

164(#i508.1)’in iizerindeki ¢ikintilar diismiistiir ama izleri goriilmektedir.
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(a) 1450-1451, <Abdu°r-Rahman e>d-Deh- (b) Aletin, 19. Yiizyil’da Britanya’da Yeni-
mani (Museo Arqueolégico Nacional, Env. den Yapilmigi (The British Museum, Env.
50856) 1893,0615.3)

Sekil II1.52: (#1s08.1) Magrip’te Yapilmis B Varyantt Rub<u’l-Mukantarat

* Magrip’teki 3 rub<u’d-dacirede de ilk ikindi, safak, fecir egrileri bulunup,
yildiz isaretcileri ve ikinci ikindi egrisi goriilmemektedir. (#is08.3)’te ay-
rica 0gle egrisi ve kotanjant dlcegi kullanilmistir ve Yenge¢ Donencesinin
icinde olup ufkun altinda kalan bolgede yiikseklik / azimut egrileri resmedil-
memistir. Buna ragmen (#is08.3)’te, bu bolgede 6lcek bulunmasi ve Yengeg
Donencesinin i¢inde, ufkun iistiinde kalan bolgenin temsili sebebiyle, alet A

varyanti olarak tasnif edilmistir.

(a) (#is08.2) (Christie’s Auction, mNo. 5267 (b) (#is08.3) (History of Science Museum,
Lot: 69) Env. 54673)

Sekil II1.53: Magrip’te Yapilmis A Varyanti Rub<u’l-Mukantaratlar
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o fran’daki (#is09.1) ve (#is09.3) numaral1 rub<u’d-da-irelerin kenarlarinda Zod-
yak’in ve Riimi aylarin bulundugu birer tablo mevcuttur. B varyanti olan
(#1s09.1)’de sa-atu’z-zamaniyye, imsak, safak, fecir, ilk ikindi kible egrileri
goriilmektedir. (#1s09.2) ve (#is09.3)’te kotanjant 6l¢egi mevcuttur. (#is09.2),
yildiz isaretgileri de dahil olmak iizere A varyanti rub<u’l-mukantaratin tim

ozelliklerini tasimaktadir. Ilaveten ufkun altinda tan egrileri ve pusula vardr.

(a) (#is09.2) (Science Museum Group, Env. (b) (#is09.3) (Science Museum Group, Env.
1918-262) 1918-261)

Sekil I11.54: Iran’da Yapilmuis A Varyanti Rub<u’l-Mukantaratlar

Fecir safak ve ilk ikindi (#is09.3)’te de goriilmektedir. Bu alette; Yenge¢ Do-
nencesi, Goksel Meridyen ve ufuk egrisi arasinda kalan bolgede yiikseklik
egrileri gosterilmemis, azimutlar resmedilmistir. (#is09.3)’lin arka yiiziiniin
fotografi paylasilmamistir. Ancak Yengec Donencesine denk gelen ikinci de-

likten, bu aletin arka yiiziiniin rub<u’l-miiceyyeb oldugu sonucuna varilabilir.

Genel bir yargiya varmak gerekirse, Magrip ve Iran’da usturlabi rub<u’d-da-ireler,
Osmanli’daki kadar yaygin kullanilmamigtir. Ama giiniimiize ulasan 6rneklerde,
Osmanlr’daki standartlasmanin aksine cesitlilik goriilmektedir. Memliik’teki pi-
ring, libnetan ve Kifi yaz1 kullanimi Magrip’te devam ettirilmis; Iran’da ahsap,

hedefan ve farkli yazi ¢esidi kullanimiyla degistirilmistir.
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Tablo III.13: Osmanli Suriyesi’ndeki Usturlabi Rub<u’d-Da-ireler

. 1559- .. _ .
(#is11.1) 1560 Piring Hedefan Nesih

. 1650- .. . _ o
(#is11.2) B 1700 Pirin¢ Libnetan Rik’a

. 1891- _ N
(#is11.3) 1892 Ahsap Hedefan Kafi

3.7.5 Osmanh Suriyesi’ndeki Usturlabi Rub <u’d-Da-ireler

Osmanl1 Suriye’sindeki 3 rub<u’d-daireyi Osmanlh geleneginden ayr1 tasnif etme

sebebimiz, buradaki 6rneklerin rubu tahtasindan farkliliklara sahip olmasidir. Her-

(a) (#is11.1) (Christie’s Auction, mNo. (b) (#is11.2) (Royal Museums Greenwich,
6428 Lot: 58; Sotheby’s Auction, mTar. Env. NAV1060)
27.04.2005 Lot: 41)

Sekil II1.55: Osmanl Suriye’sinde Uretilmis iki Piring Rub<u’d-Daire

seyden 6nce Osmanli’daki rubu tahtalarinda Kaf1 hat, libnetan tiirii nisangéh, piring
malzeme goriilmemistir. Sekil II1.55°te gosterilen iki 6rnekten birincisi B varyanti-
nin tiim 6zelliklerini saglamaktadir. Miiceyyeb yiiziinde iki ikindi dogrusu da goste-
rilmistir. Mukantarat yiiziinde fecir, safak, ilk ikindi egrileri ve sa<atu’z-zamaniyye
kadrani goriilmektedir. Malzeme disindaki 6zellikleri agisindan Osmanli’daki rubu
tahtalarina benzemektedir. (#is11.2)’yi her ne kadar B varyanti olarak tasnif etsek
de, Dogu-Bati cizgisinin altinda ve ufkun iistiinde olan bolge resmedilmemistir.
Dolayisiyla ufukla Yenge¢ Donencesi arasinda kalan bolgeden feragat edildigi ya
farkedilmemis ya da umursanmamustir. Acemi isi oldugu tahmin edilen bu rub-<u’d-

dairenin, arka yiiziinde miiceyyeb kadrani bile bulunmamaktadir. Bunun yerine
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(a) Mukantarat Yuzi (b) Miiceyyeb Yiizii

Sekil I11.56: (#is11.3) Osmanli Suriye’sinde Uretilmis Ahsap Rub<u’d-Davire (The
British Museum, Env. 1997,0210.1)

ayni tiirden baska bir rub<u’l-mukantarat mevcuttur.

Osmanli1 Suriyesinde yapilmis tigiincii usturlabi rub<u’d-da>irenin gorselleri Sekil
II1.56°da sunulmustur. Mukantarat yliziiniin B varyanti olmasi, miiceyyeb yliziinde
iki ikindi egrisinin de gosterilmesi, her iki yiizde de acgiklamalarin siislemelerin
ve tablolarin bulunmasi, ahsaptan mamul olup hedefan tiirii nisangah kullanilmasi,
sa<atu’z-zamaniyye kadran1 ve azimutlarin resmedilmesi yonleriyle Osmanli’daki
rubu tahtalarina benzeyen bu alet, Kifi hatla islenmesi ve bulundugu cografya aci-
sindan Osmanli gelenegi disinda tutulabilir. Cerkesi'® imzali bu rub<u’d-davire ile
daha 6nceki 6rnekler kiyaslanarak, 19. yiizyil sonlarinda Istanbul ve Anadolu’daki
rub<u’d-da:ire gelenegi ile Suriye’deki rub<u’d-da:ireler arasinda daha onceki or-

neklere nazaran bir yakinlasma oldugu soylenebilir.

3.7.6 Osmanli’daki Usturlabi Rub u’d-Da-ireler (Rubu Tahtasi)

Sekil II1.57°de 17. ve 20. yiizyillardan, Osmanli’daki usturlabi rub<u’d-dacirelerin

gorselleri paylasilmistir. Her iki aletin de mukantarat yiizii B varyantidir. B varyanti

166

Memliik donemindeki bir rub<u’l-mukantarattan'®® farkli olarak yildiz isaretgileri

gosterilmemistir. Memliik doneminden giiniimiize ulasmis A ve B varyanti rub<u’d-

165Muhammed es-Sakkasi el-Cerkesi (6. ?).
166(#i503.1)
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(a) (#is12.2) 1682-1683, Ahmed el-Eyyiibi  (b) (#is12.49) 1911, Ahmed Ziya> Imzal
Imzali (History of Science Museum, Env.  (Christie’s Auction, mNo. 5267 Lot: 68)
15598)

Sekil II1.57: 17. ve 20. Yiizyillardan Iki Rubu Tahtasinin Mukantarat Yiizleri

dairelerin aksine, Dogu Bati dogrusu, Goksel Meridyen ve Yenge¢ Donencesi
arasinda kalan alanda sd-atu’z-zamaniyye kadramnin ¢izilmistir'®’. Biitiin bunlar
Osmanli’daki rubu tahtalarinin mukantarat yiizlerinin genel karakteristigidir. Sekil
II1.57°deki aletlerin diger yiizleri karsilastirilamamaktadir ¢linkii II1.57b’deki aletin
miiceyyeb yiiziiniin fotografi bulunamamistir. Ancak bu kategoride buldugumuz en
gec tarihli aletin'®® miiceyyeb yiizii ile Sekil II1.57a’daki aletin miiceyyeb yiizleri
kargilastirllabilir. Her iki rub<u’l-miiceyyebte de, birinci ve ikinci ikindi dogrusu,
siniis ve kosiniis dogrulari, eksen egikligi ¢ceyrek ¢cemberi, siniis ve kosiniis yarim-
cemberleri gibi unsurlar ortaktir. Ayrica aletlerin yapiminda ahsap tercih edilmesi,

libnetan tiirii nisangah kullanilmasi, Kaf yazi yerine Ta’lik, Nesth, Rik’a gibi yazi

(a) (#is12.32) Kirik Nesih (b) (#is12.42) Rik’a (Christie’s
(Khalili Collection, Env. SCI40) Auction, mNo. 5429 Lot: 16)

Sekil I11.58: Rubu Tahtalarinda Yazi Cesitlerine Ornekler

167B6liim 3.2’de belirttigimiz iizere, 20. yiizyildaki 3 6rnekte bu uygulama goriilmemistir.
1681925-1926 tarihlidir: (#is12.50).
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tiirlerine bagvurulmasi gibi konularda da degisiklik s6z konusu degildir. Tezimizin
baglangicindan beri, rubu tahtasinin, Osmanli’daki ilk 6rneklerinden beri standart
bir formda oldugu'®® ve 20. yiizyila kadar artan bir siireklilikle!’® kullanildig1 de-
faatle ifade edilmisti. Bu iddialar giiniimiize ulastig1 tespit edilen en eski ve en yeni
ornek iizerinden gosterilmis oldu. Ayrica tezin pek cok yerinde, rubu tahtasinin
diinyada en fazla kullanilmis rub<u’d-daire tiirii oldugu, bu yiizden incelenebilecek
bir 6rneklemin her zaman eksik kalacagi, tez katalogunda da 50 adet 6rneginin yer

aldig1 yazilmisti. Simdiye degin yapilan biitiin karsilastirmalara rubu tahtasi 6rnek-

Sekil 1I1.59: (#is12.23) Bir Rubu Tahtasinda Aga¢ ve Basak Motifleri (Sotheby’s
Auction, mTar. 24.04.2013 Lot: 277)

lemi de dahil edildigi i¢in bu boliimde tekrara diisiilmeyecektir. Yine de rubu tahta-
sinda bulunup, Islam cografyasindaki diger rub<u’d-da’irelerde pek gormedigimiz
takvim ve agiklamalara, hi¢ gormedigimiz motif ve siislemelere 6rnek vermek icin
Sekil I11.59 ve II1.60’ta birer gorsel paylasilmistir. Orneklemin gercek sayiy1 yan-
sitmamasi nedeniyle, rubu tahtasi sinifi i¢i istatistiksel analizler yapip ¢ikarimlarda
bulunmak saglikli olmayacaktir. Ancak en azindan azimut, ikinci ikindi, fecir, sa-
fak ve imsak egrilerden bir veya birkacinin gosterilmedigi orneklerin goriildiigii
sOylenmelidir.

Rubu tahtasinda yildiz isaretgilerinin kullanilmama sebebinin aletlerin ve kullanim
kilavuzlarinin 6mriinii uzatmak oldugu yoniindeki tespitimizi gegmis boliimlerde
ifade etmistik. Aletin yapiminda ahgabin kullanilma amaci da, imalat1 kolaylastir-
makla aciklanabilir. Malzemenin iizerini kazimak ya da hik etmek yerine kalemle

cizilmesi hata riskini azaltir (Arslan, 2016: 108). Libnetan tiirii nisangah kadar

169Standartlasmanin istisnalar1 vardir. Mesela (#is12.9) gibi bazi1 6rneklerde miiceyyeb yiiziinde de
sa<atu’z-zamaniyye ¢izilmigtir ve (#is12.36) gibi 6rneklerde 6gleden dncesi ve sonrasi i¢in iki adet
altili set kullanilmaktadir.

170Siireklilik ve sayidaki artis ilerleyen sayfalarda detaylandirilacaktir. Artis icin bkz. s. 145 Tablo
111.14.
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Sekil I11.60: (#is12.32) Rubu Tahtas1 Kenarinda Takvim Tablosu ve Aciklama Or-
negi (Khalili Collection, Env. SCI40)

hassas olamayabilen ama aleti daha az zedeleyen hedefan tiirii nisangah kullanil-

masinda da
 Dakiklik / hassasiyet arayisinin yerine pratiklik arayisi
 Aletin kullantmini1 kolaylastirma
 Omriinii uzatma

gayesi yatmaktadir. Buna ragmen ahsabin 6mriiniin tiirlii sebeplerden dolay1 kisa
olmasi, aletlerin giintimiize ulagan 6rneklerinin sayisini azaltmistir (Arslan, 2016:

108).

Osmanh ve Rubu Tahtasi

Rubu tahtasinin Osmanli’ya nasil ve hangi tarihte girdigi heniiz bilinmemekte-
dir. Katalog taramasinda ulagilan en erken tarihli 6rnek 17. yiizyila aittir ve Sekil
II1.57a’da gosterilmistir. Fakat II. Bayezid donemine ait kiitiiphane kayitlarina gore
rubu tahtasi, 15. yiizyilda Osmanli’da bilinmektedir (Arslan, 2016: 108). Bir iddia,
aletin Osmanli’ya Memliik tizerinden girdigidir ki yazma eserlere bagvurularak sa-
vunulabilir. 15. yiizyilda Sibtu’l-Mardini'’! ile 20. yiizyilda Ahmed Ziya Akbulut
(6. 1938), yazdiklar1 kullanim kilavuzlarinda konu bagliklarini diizenlerken (birkag
baslik eklenmesiyle) ayn1 siray1 takip etmislerdir (Arslan, 2015: 146). Ikinci bir

delil de rub<u’l-mukantarat hakkinda Osmanli’da en fazla istifade edilen eserleri

""Muhammed b. Muhammed b. Ahmed Ebii <Abdullah Bedr [Sems] uddin el-Misri ed-Dimaski
(6. 1495)
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yazan ii¢ kisiden ikisinin (ibn el-Mecdi!’> & Cemaluddin el-Mardini'!’?) Mem-
liiklii olmasidir (Akpinar, Fazlioglu, Ihsanoglu, izgi, Sesen, 1997a: CXX-CXXI).
Yine Sibtu’l-Mardin1’nin rub<u’l-miiceyyeb hakkindaki er-Risalet el-Fethiyye fi-1-
<Amel el-Ceybiyye eseri defalarca terciime, serh, ihtisar ve istinsah edilmistir (Ak-
pwnar ve digerleri, 1997a: CXX). Rubu tahtasiyla ilgili eserler hakkinda konug-
mak gerekirse; Osmanli Astronomi Literatiirii Tarihi’nin kitap adlart indeksi bo-
liimiinde (Akpmar ve digerleri, 1997a: 1020-1075) "rub" sorgusu 242, "mukan-
tarat" ve "mukantarat" sorgularinin toplami 116, "mucayyab" sorgusu 95 sonug
vermektedir. "Rub" sorgusunda cikan 8 alakasiz baglik (gurub gibi) ihmal edilirse,
234 civarinda eserin telif edildigi neticesine varilabilir! 4. Astronomi aletleri hak-
kinda yazilmig 608 adet eserin icinde (Akpinar ve digerleri, 1997a: CIX), sadece
basliginda rub<u’d-da>ire imas1 bulunanlarin sayisinin 234 olmasu, aletlerle alakali
eserlerin en az % 38.49’unun bu konuyla ilgili oldugu anlamina gelir'”>. Rubu tah-
tas1 hakkindaki eserlerin Tiirkge yazilmasi, serh edilmesi ve Tiirkce’ye cevirilmesi
de 6nemlidir'’®. Sibtu’l-Mardini’nin Tiirkiye kiitiiphanelerinde, rub<u’l-miiceyyeb
hakkindaki 148 niishas1 bulunan bir risalesi iki kez, rub<u’l-mukantarat hakkindaki
131 niishas1 bulunan bir risalesi ii¢ kez Tiirk¢e’ye cevirilmistir (Arslan, 2015: 37).
Muhammed Konevi!”’, Mustafa b. <Al el-Muvakkit!’®, Seydi <Alf Re*is!” gibi
Tiirkge telif eden astronomlar da aletlerin kamusallagmasi i¢in gayret sarf etmisler-
dir. Nitekim, Mustafa b. <Al1 el-Muvakkit

Talib ve ragib olanlar i¢iin Tiirkice bir muhtasar risale cem« eyleyim,

fayidesi <am ola! Cem-i talib olanlar andan miistefid ola !

demistir (Arslan, 2015: 129). Nihayetinde, Osmanli’nin {icra bir koyiinde, meka-
nik / dijital saatin olmadig1 bir ¢cagda, Arap¢a ve teorik astronomi bilmeyen bir
miiezzine ulasmanin uygun bir yolu, yalin ve sade bir Tiirkce ile ihtiyaci kadarim
saglayacak bir astronomi aletini tarif etmektir.

Oyle ise

172Sihabuddin Ebi el-<Abbas Ahmed b. Receb b. Tayboga el-Mecdi es-Safi<i (6. 1477).

173Ebi Muhammed Cemaluddin <Abdullah b. Halil b. Yasuf el-Mardini (6. 1406).

174PDF arama motorunun hata pay1 goz ardi edilmemelidir.

1750smanlr’daki 2438 astronomi eserinin % 30.95’i aletler hakkindadir (Akpinar ve digerleri,
1997a: CIX). Lakin <ilm el-mikat gibi farkli tasnif edilmis konulara dair eserlerde de rub<u’d-daire
aletine yer verilmis olabilir.

176 Tiirkgelestirme faaliyetlerinin sebepleri icin bkz. (Fazlioglu, 2017: 200-265).

177Muhammed b. el-Katib Sinan el-Konevi (6. 1524)

178 Muslihuddin Mustafa b. <Ali el-Kostantini er-Riimi el-Hanefi el-Muvakkit (6. 1571)

179Seydi <Ali b. Hiiseyin (6. 1562)
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1. Osmanlt’ya rubu tahtasinin en geg 15. yiizyi1lda Memliik tizerinden girdigi,
2. Kullanimin artmasi ve kamusallagmasi icin bir faaliyet siirdiigii,

3. 20. yiizy1lda Imparatorluk dagilana kadar, yiikselen bir popiilerlikle kullani-

minin devam ettigi,

4. Kullaniminda basitlik, kullanighilik ve pratiklik arandig1

savunulabilir. Rubu tahtasinin Memliik tizerinden Osmanli’ya girdigini aletler iize-

Tablo III.14: Osmanli’daki Rubu Tahtalarinin Yiizy1l A¢isindan Dagilim

Yiizyi1l  Sayi

Belirsiz 1

17 1

18 8
18-19 4
19 33
20 3
Toplam 50

rinden aciklayabiliriz. B varyant1 usturlabi rub<u’d-da:irenin tiim 6zelliklerini ta-
styan bu aletteki farkliliklar, yazi ¢esidi, hedefan ve ahsap kullanimidir. Yazi cesi-
dindeki degisim kiiltiirel bir secim olabilir. Nitekim gec¢ yiizyillarda bile Osmanl
Suriye’si ve Magrip’te Kifi kullanilmaya devam etmektedir. Bir bagka gerekce de
malzeme kullanimiyla ilgili olabilir. Piring levhada, Kafi yaziy1 hak etmek, diger
yazi tiirlerine nazaran kolay oldugu i¢in Kif1 tercih edilmis olabilir. Hedefan ve
ahsap kullanimi ise Memliik donemindeki C ve D varyantlarinda goriilmekteydi.
Ayrica bu degisikliklerin, kullanimda 6ncelik verilen meselelerle ilgili oldugu da
onceden yazilmigti. Kullanimin zaman i¢inde artmasi ve popiilerlesmesi de Tablo
III.14 tizerinden gosterilmistir. Yine alet iizerindeki yazilarin bir kisminda Tiirkge
tercih edilmesi rubu tahtasinin hedef kitlesine isaret etmektedir.

Yalnizca Istanbul’da 69 muvakkithane bulunmasi (Unver, 1975: 221-223) ve bu
muvakkithanelerde rub<u’d-da:irelere ihtiya¢ duyulmasi (Unver, 1975: 255-256)
bu aletlerin Osmanli’daki kiiltiir diinyasinda ve giindelik hayatta tasidig1 yeri gos-
termektedir. Rubu tahtasi, miineccim ve muvakkitlerin yanisira tasavvuf gevrele-

rinde de kabul gormiistiir. Ornegin Halveti Pirlerinden Sa<ban-1 Veli’nin'30 rub<u’I-

180Sa<ban Halife el-Kastamoni (6. 1569-1570). Her iki kaynaktaki kiinyesinde el-Kazi yazilidir
ama kadilik yapmamistir. Osmanli Astronomi Literatiirii Tarihi’'nde verilen hayat hikayesiyle ilgili
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o ~(b) "Kandilli Rasathanesindeki Cini Uze-
(a) .(#dgrOIA.62 Ucunqa Mevlew Sikkesi  pipe Resmedilmig Rubu" (Acar ve digerleri,
Seklinde Cakiile Sahip Bir Rubu Tahtast  5qq4. 17)

(Pera Mezat, mTar. 31.05.2020 Lot: 37)

Sekil II1.61: Rubu Tahtasinin Osmanli Sanat Tarihi Uzerindeki Etkisini Gosteren 2
Resim

mukantarata ve rub<u’l-miiceyyebe dair birer risalesi vardir (Akpinar ve digerleri,
1997a: 158-159; Rozenfeld ve 1hsan0glu, 2003: 328).

Rubu tahtasinin Osmanl diisiince ve sanat tarihi iizerindeki etkileri, iizerlerindeki
sanatsal unsurlardan, Sekil III.61a’daki gibi islevsel olmamasina ragmen yapilan
aletlerden ve Sekil II1.61b’deki gibi mimari islemelerden gosterilebilir. Yine Se-
kil II1.62°de, Nakkas <Usman’in (6. 1595’ten sonra) bir minyatiiriinde iki rub<u’d-
da-ire tiiriine yer verildigi goriilmektedir.

Rubu tahtasinin Osmanl edebiyatindaki karsilig1, Takiyuddin ibn Ma<riif!8! 41 be-
yitlik risalesi gibi manzum eserlerde (Demir, 1992) ve Erzurumlu Ibrahim Hak-
ki’nin (6. 1780)

Rub<-1 miiceyyeb dogr1 <ameldiir
Oku <amel it kim bi-bedeldiir
Rub<-1 mukantar bil eyre seyran

Cogratya bil Takvim-i buldan (Fazlioglu, 2005: 128)

bazi hatalar da vardir (Akpinar ve digerleri, 1997a: 158). Ornegin, Dervis <Umer Fu>adi (6. 1636)
vefatindan hemen sonra yerine gegmemistir ve aralarinda 3 postnisin vardir (Tatci, 2010). Ancak
vefat tarihi, tasavvuf faaliyetleri ve miirsidlerinden birisi hakkinda verilen bilgiler dogrudur. Kay-
naklarda tasavvuf cevrelerinden bagka isimlerin de bu sahada eser verdigi goriilmiigse de, Sa<ban-1
Vel’nin Osmanlr’daki diistince ve kiiltiir hayati tizerinde etkisi goz oniinde bulundurularak bu isim
ornek verilmistir.

181 Takiyuddin Eba Bekir Muhammed b. Zeynuddin Ma-riif ed-Dimagki el-Hanef (6. 1585).
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ifadesi gibi siirlerde goriilebilir. Rubu tahtasinin, Osmanli’daki sanat, kiiltiir, dii-

stince tarihindeki ve giindelik hayatindaki rolii daha ¢ok detaylandirilabilir veya

L

(a) Rub<u’l-Mukantarat Tutan Astronom (b) Rub<u’s-Sa-at Tutan Astronom

Sekil I11.62: Nakkas <Usman’in (6. 1595°ten sonra) Istanbul Rasathanesi Minyatii-
riinde Rub<u’d-Daire Kullanan ki Astronom (Unver, 2014: 19)

orneklendirilebilir. Bu sayede rubu tahtasinin ni¢in bu kadar fazla sayida iiretildigi
gerekcelendirilecektir. Boylesi bir gayret, gelecek arastirmacilara konu olarak su-
nulmusgtur. Calismamizda eksik birakilan bir diger nokta, tez katalogundaki rubu
tahtalarmin kaginin 41° Istanbul enlemi icin, kaginin Anadolu ve Balkanlar icin
yapildiginin tespit edilmesidir. Bu isi yapmama sebebimiz aletleri elimize alip in-
celeyemedigimiz i¢in Ekvatoral Gok Kutbunun yiiksekligini Meridyen iizerinden
diisiik bir hata oramiyla 6lcemiyor olmamizdir. Rubu tahtalarinin kullanilan sehir-
ler acisindan istatistiksel bir dokiimii yapilabilirse, aletin istanbul icinde ve disin-
daki kullanimlar1 hakkinda konusulabilir. Boyle bir ¢alisma yapacak bir aragstir-
mac1, kullanim kilavuzlarinin nerelerde istinsah edildigi ve yapim kilavuzlarindaki
enlem bilgileri gibi bilgilere bagvurarak, maddi kiiltiir iizerinden gelistirdigi iddi-

asin1 yazmalar iizerinden de destekleyebilecektir.
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3.8 Islam Cografyasindaki Rub<u’d-Dazire Gelenegin-

de Farkh Arayislar

Biitiinliigii korumak ve gelenekteki 6nemli bir siireci es gegmemek adina, Islam

cografyasindaki rub<u’d-dairelerdeki bazi arayislardan s6z etmek gerekir. Bunlar-
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Sekil II1.63: Tbnu’s-Serrac’in Ceybu’l-Ga>ib Aletinin, 15. Yiizyilda <Umer ed-
Dimagki’nin Tarifine Gore Cizimleri (Arslan, 2018: 131)

dan birincisi, mevcut aletlerle yapilabilecek farkli islemleri kesfetmektir. Ornegin,
Muhammed Konevi'®?, kendisinden énce kimsenin bilmedigi ve sumnu’d-devr is-
mini verdigi bir yontemi gelistirdigini yazmistir (Akpinar ve digerleri, 1997a: 84).

Ancak alet yapmaya yonelik arayislardan da soz edilmelidir ki bunlarin arasinda,
1. Daha hassas / dakik rub<u’d-dairelerin
2. Kullanimi daha kolay rub<u’d-dairelerin

3. Aymi is1 yapan aletlerin farkli matematiksel yontemlerle tiiretildigi rub<u’d-

dairelerin
4. Cografi enlemden bagimsiz, evrensel rub<u’d-da:irelerin

tasarlanmasi sayilabilir. Fakat bu boliimde, diger bagliklardan farkli olarak, maddi
kiiltiir iizerinden bir anlatima basvurulamamustir ¢iinkii burada bahsolunacak alet-
lerin biiyiik cogunlugunun giiniimiize ulagmis bir 6rnegi ile kataloglarda karsilagil-

mamistir. Ornekleri bulunan tiirler ise sayica cok azdir.

182Muhammed b. el-Katib Sinan el-Konevi (6. 1524)
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Bu baglamda ele aliacak birinci alet, Ibnu’s-Serrac’n!®? ceybu’l-ga>ib isimli tri-
gonometrik rub<u’d-dairesidir. Bu aletin, <Umer ed-Dimagki'®* tarafindan tarif
edilmis halinin bir ¢izimi Sekil II1.63’te sunulmugtur. Gorselden anlagildi8: tizere
siniis / kosiniis dogrular1 ve siniis / kosiniis yarimgemberleri bulunmadan hesap
yapmaya yarayan bu aletin, bir ekseninin iki ucundan ¢ikan iki ip ve iplerin iize-
rinde hareket edebilen gostergeleri vardir. Trigonometrik hesaplar, yalnizca bu ip-
lerin ve gostergelerin yardimiyla yapilabilmektedir. Alet heniiz tarafimizca cali-
silmadi1 i¢in, carpma, bdlme, kare alma ve karekok alma gibi igslemlerin yapilip
yapilmadig1, yapiliyor ise bu islemleri ne 6l¢giide kolaylagtirdigini / dakiklestirdi-
gini bilmemekteyiz. Ibnu’s-Serrac’in gelistirdigi baska rub<u’d-dazireler de vardr.

Ornek olmasi agisindan, trigonometrik rub<u’d-dairelerinden bir digerinin ¢izimi

: s SRR : mﬁ&mmeq,_h
(a) Ibnu’s-Serrac’in Bir Rub-<u’l-Miiceyyebi (b) Ibnu’s-Satur’in Rub<u’t-Tamm

Sekil I11.64: Mustafa Sidki’nin Yeniden Tiirettigi 2 Rub<u’l-Miiceyyeb Tiirli (King,
1993b: Boliim 111, 546)

Sekil III.64a’da gosterilmigtir.

Sam Emevi Camii basmuvakkiti ibnu’s-Satir'®3, teorik astronomideki katkilari bir
yana!®, pek cok astronomi aleti gelistirmistir'8” (King, 1980: 357-364). Tasarla-
dig1 aletlerden ikisi, rub<u’l-<ala>i ve rub<u’t-tamm adli 6zgiin trigonometrik rub<u’
d-da-irelerdir. Rub<u’l-<al@°t ile carpma, bolme ve karekok alma iglemleri, siniis /

kosiniis yarimc¢emberleri kullanilmaksizin yapilabilir (Schmalzl, 1929: 102-105).

183 Ahmed b. Eba Bekir Ibnu’s-Serrac el-Hamavi (6. 1328/9).

184 Umer b. <Usman el-Hiiseyni ed-Dimagki el-Asturlabi (6. 1475 ten sonrasi).

185 Ala>uddin Eba el-Hasan <Alf b. ibrahim (6. 1375)

186Batlamyus (6. 170) sistemini ekuantlardan kurtarmast; sisteminin yer merkezli olmasi diginda
Kopernik (6. 1543) ile birebir ayn1 modeli gelistirmesi (Roberts, 1966) vs. ..

187Bir tiir evrensel usturlabi, yakutlar sandig1 isimli gezegenlerin kavusumlarim hesaplayan aleti
vs...vardir (King, 1993a: Boliim VII, 164-165).

149



T S e o e
| IllJ!lIll’iI‘

I EE A ER PR R |
+IIIIIIEI1|

(a) Rub<u’l-<Ala-r (Schmalzl, 1929: 101) (b) Rub<u’t-Tamm (Schmalzl, 1929: 106)

Sekil I11.65: Ibnu’s-Satir’in Iki Rub<u’d-Dairesinin Cizimi

Rub<u’t-tamm ise "evrensel trigonometrik mazgal" olarak tasarlanmistir ve kiiresel
trigonometrinin biitiin problemlerini ¢cozmeyi hedeflemistir (King, 2004: Bolim

VIb, 728-729). Bu islemler, siniis / kosiniis yarim¢emberlerinin yanisira, gosterge

Sekil I11.66: Dizer’in (1987: 136) Tarifine Gore Rub<u’t-Tamm ile Bir Islemin Ya-
pilmast: sinS = sind /cos@ . Standart Rub<u’l-Miiceyyebe Nazaran (Demir, 1992)
Islem Basamaklar1 Daha Azdur.

de kullanilmadan yapilir (Dizer, 1987: 135). Ote yandan, Dizer (1987: 135) ve
Schmalzl (1929: 106), rub<u’t-tamm farkh tarif etmislerdir. Dizer’in tarifine gore
alet kare seklindedir ve aletin merkez noktasi ¢eyrekligin iki ekseninin kesistigi bir
noktadadir. Schmalzl’a gore ise alet ¢eyrek cember formundadir ve merkez nok-

tas1 ylikseklik olgegi iizerinde, 30° yukaridadir. Her iki tarife gore de ipin gectigi
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merkez noktasi karenin bir kdsesindedir. Rub<u’t-tammin, 15. yiizyilda <Umer ed-
Dimagki'®® ve 18. yiizyilda Mustafa S1dki'® tarafindan yapilms tarifleri de fark-
lidir. <Umer ed-Dimagki’nin 15. yiizyildaki tarifinden yola ¢ikarak yapilmais bir ¢i-
zim, Schmalzl’in ¢izimine benzemektedir, fakat burda ipin gececegi delik ¢eyrek
cemberin merkezindedir (Arslan, 2018: 129). Mustafa Sidki’nin tarifinin'®® gor-
seli Sekil 111.64b’de paylasilmisti. Bu cizimdeki aletle yapilan bazi iglemler icin ipe
dahi gerek olmayabilir. Hangi tarifin gercegi daha cok yansittig1, ibnu’s-Satir’in er-
Risale li-rub-et-tamm eseri ¢alisilarak arastirtlmalidir.

Rub<u’l-<ala@>min giiniimiize ulagmig bir 6rnegi bulunamamistir. King (1993a: Bo-
liim VII, 166), Misir Ulusal Kiitiiphanesindeki bir rub<u’t-tammun fotografini pay-
lagsmigtir ama aletin kim tarafindan, hangi tarihte, hangi malzemeden yapildigini
belirtmemis, aleti Frankfurt kataloguna dahil etmemistir (King, 2002a). Gorselden
anlasildig1 kadariyla, buradaki alet <Umer ed-Dimagki’nin ve Schmalzl’in tarifle-
rine benzemektedir. Ama gorselden, aletin nasil kullanilacagi, bir merkeze sahip
olup olmadig1 gibi meseleler tespit edilememistir.

Rub<u’l-mukantarann C varyanti anlatilirken Giiney projeksiyonundan bahsedil-

misti. Sekil II1.49b’de cizilmis temsili levhada'®!, ilgili rub<u’d-dazirenin agikla-

(a) Giiney Projeksiyonu Levhasi (b) Giiney Projeksiyonu Kadrani

Sekil II1.67: Bir Giiney Projeksiyonu Kadrani Tasarimi (Cizim: Enes Tepe)

188 <Umer b. <Usman el-Hiiseyni ed-Dimaski el-Asturlabi (6. 1475’ten sonras1).

189Mustafa S1dki b. Salih Kethuda (6. 1769).

199K ahire’deki Misir Ulusal Kiitiiphanesi (Dar el-Kiitiib)’nde, Mustafa Fadil Riyada koleksiyo-
nunda 40,41,42 numarali metinlerdedir. Bu metinler temin edilememistir.

¥1pkz. 5. 132.
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nabilmesi i¢in, enlem levhasi Giiney projeksiyona gore, Oriimcek levhasi Kuzey
prokjeksiyona gore cizilmisti. Neticede temsili levhanin iki kere katlanmasiyla,
ekliptigin tek bir egri ile gosterilecegi ifade edilmisti. Ancak Ekliptik de Giiney
projeksiyonuna uygun olarak tekrar resmedilirse Sekil III.67a’daki temsili levha
elde edilecektir. Bu levhanin da iki kere katlanmasiyla elde edilecek levhada Ku-
zey projeksiyonu namina bir unsur bulunmayacaktir. Dolayisiyla Sekil 111.49b’de
gosterilen levhaya yonelik uygulama bir tiir hibrit (ikili / karma) projeksiyon iken,
Sekil II1.67b’de gosterilen kadranin prensibi bir tiir Giiney projeksiyonudur.

Islam cografyasindan inceledigimiz rub<u’d-dairelerde, Giiney projeksiyona yer
verilmig bir alet ile karsilasgilmamistir. C varyanti rub<u’l-mukantarat digindaki
rub<u’d-darirelerde hibrit projeksiyon da goriilmemektedir.

Charette (2003), hibrit projeksiyona dayali musettar aleti ile Giiney projeksiyona

Sekil II1.68: Charette’in (2003: 87) 36° Enlemi Icin Cizdigi Musettar Aleti

dayali musdtire (veya musatere) aletinin varligindan soz etmistir. Bunlardan birin-
cisini yeniden tiiretmistir ki Sekil I11.68’de gorseli paylasilmistir. Digerinin cizi-
mini paylagmadig1'®? icin, Sekil IIL.67b’deki gosterimimize ne dlciide benzedigini
bilmemekteyiz.

Musettar, muhtemelen ekliptigin tek egriyle gosterilmesi nedeniyle asa olarak da
isimlendirilmigtir. Bu alet, Kuzey projeksiyonundaki yiikseklik yaylarinin, Giiney
projeksiyonundaki yiikseklik yaylarinin iizerine eklenmesiyle elde edilir (Charette,

2003: 86). Musettarin 6zgiin bir 6zelligi, Donencelerden biri yerine, Ekvator ile si-

192Charette (2003: 93-94), usturlabin iki farkli musatire levhasinin ¢izimini paylagmigstir. Bun-
lardan biri evrensel Rojas tiirii projeksiyona benzemektedir (Charette, 2003: 93) ki Bati’da o6r-
neklerinin bulundugundan daha énce soz edilmisti. Ancak ilgili kadran prensibinin hangi levhadan
tiiretildigi ya da farkli bir yoldan elde edildiyse nasil ¢izildi8i tarafimizca anlagilamamagtir. Siire ki-
sitlamasindan dolay1 evrensel usturlab projeksiyonlari ve farkli usturlab levhalar: tarafimizca heniiz
detayli olarak caligilmamustir.
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nirlanmasidir (Charette, 2003: 86). Ibn el-Mecdi'®? ve Niiruddin en-Nakkas’in!%4
Ogrencisi olan ibnu’l—<A'ggﬁr195 (Charette, 2003: 19), musettarm Ibnu’s-Serrac ta-
rafindan kesfedildigini yazmistir (Charette, 2003: 87). Musettar kadram hakkinda
yazanlar arasinda Mizzi'%, Bebﬁnil_d]97, Halﬂi'%, ibn el-Mecdi, Tizini!?, Sibtu’l-
Mardini??, Vefa-1!, Mustafa b. <Alf el-Muvakkit**? sayilmistir (Charette, 2003:
87). Dolayisiyla bu rub<u’d-da:irenin giinlimiize 6rnegi ulasmamis olmasina rag-
men, astronomlar tarafindan ragbet gordiigii diisiiniilebilir. Ote yandan, musatire
kadranlarindan gelistirilmis rub<u’d-da>irelerin Islam cografyasinda ne 6lciide ka-
bul gordiigiine dair bir bilgiyle karsilasmadik?%3.

Hem hibrit projeksiyon ile hem de Giiney projeksiyonu ile 17. yiizyilda Ingil-
tere’deki rub<u’d-da-irelerde karsilasilacaktir. Nitekim musatire kadraninin yeni-
den ingas1 bulunamadig i¢in, Sekil 1I1.67°de sunulmus temsili kadran, Henry Sut-
ton’a (6. 1665) izafe edilen Biiyiik Rub<u>d-Daire baz alinarak ¢izilmigtir?%*.
Ayrica kaynaklarda, "kanath" anlaminda mucenneh (Charette, 2003: 15), ustur-
labl rub<u’d-dacirenin ikiye katlanmasiyla elde edilmis bir oktant olan sumnu’d-
daire (Charette, 2003: 17), baska usturlabi rub<u’d-daireler olan kamil (Charette,
2003: 84) ve mutekafi (Charette, 2003: 85) gibi pek ¢ok aletten bahsedilmekte-
dir. Biitiin bu aletler Islam medeniyetindeki rub<u’d-da:ire geleneginde arayislar
cercevesinde degerlendirilebilir. Bahsi sonlandirmadan 6nce 2 rub<u’d-da-ire tii-
riinden daha sz edilecektir. Bunlardan birisi sekkaziyye, digeri cift sekkaziyyedir.
Bu rub<u’d-da-ireler, konumdan bagimsiz calisan (evrensel) usturlabin katlanma-

styla tiiretilmigtir. Bu yiizden rub<u’d-da-irelerde evrensellik arayisi, usturlablarda

evrensellik arayisiyla birlikte okunmali ve yorumlanmalidir.

193Sihabuddin Ebii el-<Abbas Ahmed b. Receb b. Tayboga el-MecdT es-Safi< (6. 1477).

194Naruddin en-Nakkas b. <Abdulkadir (6. 1426).

19SMuhammed b. Muhammed Ibnu’l-<Attar (6. 1427°den sonra).

196Zeynu’d-din [Semsu’d-din] Eba <Abdullah Muhammed b. Ahmed b. <Abdurrahim el-Mizzi el-
HanefT (6. 1349).

197 Ahmed b. Muhammed el-Ezheri el-Mikati (6. 1350°den sonra).

198 Semsu’d-din Ebii <Abdullah Muhammed b. Muhammed al-Halil1 (6. 1365)

199Muhammed b. Muhammed b. Eba Bekir el-Halebi et-Tizini (6. 1450)

200\Vfyhammed b. Muhammed b. Ahmed Ebi <Abdullah Bedr [Sems] uddin el-Misri ed-Dimagki
(0. 1495)

201 izzuddin <Abdul<aziz b. Muhammed el-Vefa-1 (6. 1471-1472).

202Muslihuddin Mustafa b. <Alf el-Kostantini er-Rami el-Hanef el-Muvakkit (6. 1571)

203Charette (2003) musatire hakkindaki eserlerden bahsetmistir ama bunlarin hangisinin usturlab
levhasiyla, hangisinin ilgili prensiple, hangisinin rub<u’d-daireyle ilgili oldugunu siiremiz kisitl
oldugu icin ¢ozemedik.

204B5liim 3.9°da anlatilacaktir.
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Sekil II1.69: <Ali b. Halef’in Evrensel Usturlabinin Cizimi (Charette, 2003: 104)

Sekkaziyye

Gerek usturlabin, gerekse rub<u’l-mukantaratin cografl enleme bagimh olarak ca-
lismasi bir tiir evrensellik arayis1 dogurmustur. Onceki béliimlerde, 9. yiizyilda
Habes el-Hasib?® tarafindan icad olunan ufuklar levhasi icin bdyle bir evrensellik
arayisindan soz etmistik. Habes el-Hasib, ayrica evrensel bir usturlab da icad etmis-
tir (King, 1993a: Boliim VI, 124) ki tarihi muhtemelen rub<u’l-mukantaratin on-
cesine gider. Tlerleyen yiizyillarda Zerkali?®, <Ali b. Halef?” ve Tbnu’s-Serrac?%®
gibi astronomlar, bazi evrensel usturlablar1 gelistirmistir (Charette, 2003: 92-112).
Zerkaliyye, seccariyye, sekkaziyye, serrdaciyye gibi isimlere sahip olan bu evrensel
usturlablardan birisinin ¢izimi Sekil II1.69’da sunulmustur. Soldaki levha ufuksal
koordinatlar i¢in kullanilirsa dikey ekseni Zenit / Nadir dogrusunu verir (Charette,
2003: 103) ama istenirse Ekliptikel koordinatlar1 gostermek i¢in de kullanilabilir
(Charette, 2003: 103-104). Sagdaki levha ise usturlabin driimcegidir ve alttaki bos
birakilmig alanda yildiz isaretgileri vardir (Charette, 2003: 103). Oriimcegin maz-

gall1 boliimiinde Ekvatoral koordinatlar gosterilmistir ve Kuzey / Giiney Ekvatoral

205Ebi Ca<fer Ahmed b. <Abdullah el-Mervezi (6. 869°dan sonra).

206Ebi [shak Ibrahim b. Yahya en-Nakkas et-Tucibi ez-Zerkalt (6. 1100).

207Ebi el-Hasan b. Ahmer (Ahyar) es-Seydalani (6. 11. Yiizyil).
King (1993a: Boliim VI, 124) es-Sekkaz olarak bilindigini yazmistir ama sonradan bu iddiasini
yinelememistir. Charette (2003: 105) kiinyesinin Eba Seccar oldugunu ifade etmigtir. Kendisine
nispet edilen aletlerin isminin kokeni tam olarak bilinmemektedir. Julia Samso 1972°de, Sekkaz’in
Toledo’da (Ispanya) bir mahalle oldugunu yazmstir (Charette, 2003: 100).

208 Ahmed b. Ebii Bekir Ibnu’s-Serrac el-Hamavi (6. 1328/9).
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Gok Kutuplar1 sag ve sol kenardadir. Iki koordinat sistemini de evrensel olarak
gosteren bu alet ile kiiresel astronominin biitiin standart problemleri kolaylikla ve
daha dakik bir sekilde ¢oziilebilmektedir (Charette, 2003: 104). Soldaki levha iki
kere katlanirsa veya sagdaki levha bir kere katlanirsa rub-<u’s-sekkaziyye veya ki-
saca gekkaziyye elde edilir.

Katalog taramasinda, islam cografyasindan miistakil bir sekkaziyye bulunamamis-
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(a) Apian’n (1534a: 97) Sekkaziyye (Me- (b) (#bt03.4) Bir Rub<u’d-Darirede Sekkaziyye
teoroskop) Cizimi (History of Science Museum, Env. 31514)

Sekil II1.70: Sekkaziyye Aletinin Bati’da Bir Gosterimi & Tez Katalogundaki Bir
Rub<u’d-Dacirenin Sekkaziyye Yiizii

tir. Yalnizca D varyanti rub<u’l-mukantaratin arka yiiziinde sekkaziyye ve miiceyyeb
egrilerinin birlikte kullanildig1 goriilmiistiir’®®. Bati’da da bir drnekte goriilmiistiir
ki Sekil II1.70b’de gorseli sunulmustur.

Sekkaziyyenin icad1 Bati’da Peter Apian (6. 1552)’a yakistirllmistir (North, 1966:
57). Apian (1534a), meteoroskop*'? ismini verdigi bu aleti aciklarken, kendisine
intikal etmesine katkis1 olan <Alr b. Halef ve Alman matematik¢i Johannes Wer-
ner’den (0. 1522) bahsetmemistir (North, 1966).

Sekkaziyyenin mazgallar1 rub<u’l-miiceyyebin aksine karelerden olusmaz ama daha
ziyade kiire yiizeyine ¢izilmis kareler gibidir. Dolayisiyla bu alet, kiiresel trigono-
metrinin problemlerini daha yiiksek bir oranla temsil etme kuvvetine haizdir. Tipki
sekkaziyyenin kiiresel trigonometrinin problemlerini ustalikla ¢ozdiirebilmesi gibi,

kiiresel astronominin biitiin standart problemlerine evrensel ¢oziimler getiren bir

209bkz. s. 135, Sekil II1.51: Ustteki resim.
210By kelime ilk defa Batlamyus’ta gecmektedir ve Batlamyus meteoroskop ile pek ¢ok farkli aleti
kastetmigtir (North, 1966: 57).
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Sekil H1.71: Sekkaziyye ile Kiiresel Trigonometrinin Problemlerinin Coziimiine
Dair Bir Gosterim (Apian ve Ionides, 1936: 384)

rub<u’d-darire vardir. Cift sekkaziyye olarak bilinen bu aleti eserinde tanittig1 tespit
edilen ilk astronom Cemaluddin el-Mardint’dir?!! (King, 1987: Boliim X, 219-
242). Sekil 111.72°de, solda sekkaziyyenin, sagda sebeke adli ikinci bir levhanin ¢i-

H HERN

Sekil I11.72: Cift Sekkaziyyenin Iki Levhast (King, 1987: Boliim X, 221)

zimi goriilmektedir. Her iki levha sol iist kdselerinden gecen bir mil ile baglanirsa,
tistteki levhay1 cevirerek istenilen hesabi yapmak miimkiin olacaktir. King (1987:
Bolim X, 219-242), Cemaluddin el-Mardint nin ilgili eserini nesretmis ve ¢evir-
mistir. Burada gercekten de bir cografi enleme bagl olmaksizin, ip ya da gosterge
kullanilmaksizin verilen problemler ¢oziilebilmektedir.

Katalog ¢alismasinda cift sekkaziyyenin de Islam cografyasindan giiniimiize ulas-
mis bir ornegi tespit edilememistir. Fakat konuyu 6rneklendirmek i¢in en azindan,
Sekil I11.73’te aletin Bati’da iiretilmis bir 6rnegi arz edilmek istenmistir?!?. Cift
sekkaziyyenin Apian’a nisbet edilen tarifine gore yapilmis bir replikast da Sez-
gin’den (2003: 141) goriilebilir.

Bu béliimde Islam cografyasindaki rub<u’d-da:ire geleneginin rub<u’l-mukantarat

211Eba Muhammed Cemaluddin <Abdullah b. Halil b. Yiisuf el-Mardini (6. 1406).

212K atalog ve analiz calismasi tamamlandiktan sonra ¢ift sekkaziyyenin iki 6rneginin Adler Pla-
netarium’da bulundugu 6grenilmigtir. Bununla birlikte siire kisitlamasindan dolay1 ¢aligmanin bu
boliimiinde giincelleme yapilmamugtir.
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Sekil I11.73: (#bt05.1) Cift Sekkaziyyenin 1580’de Ispanya’da Yapilmis Bir Ornegi
(King, 2005: Bolim X, 80)

/ rub<u’l-miiceyyeb ile sonlanmadig1, farkli motivasyonlarla pek cok farkli aletin
gelistirildigi gosterilmek istenmistir. Ceybu’l-gazib, rub<u’t-tamm, rub<u’l-<ala-r,
musettar, musdtire ve sekkaziyye gibi rub<u’d-da:irelerin tasarlanmasina ragmen,
Islam medeniyetinden giiniimiize ulasan aletlerin gogunun rubu tahtas1 olmast, er-
ken donemdeki rub<u’d-darirelerin korunup saklanmamig olmasiyla ilgili olabilir.
Giintimiize ulagmis az sayida aletin mevcudiyeti de aletleri yapanlara yonelik ihti-

ramin bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Ge¢ donemler i¢in ise bu durum,

* rubu tahtasinin Osmanli’da ziyadesiyle kamusallagmasiyla ve ihtiyaglari kar-

stlamasiyla

* Osmanl disindaki bolgelerde rub-u’d-da-ireden bagka aletlerin daha cok kul-

lanilmasiyla

ilgili olabilir. Bagkaca gerekcelerin tartisilmasi gelecek arastirmalara konu olarak

birakilmastir.
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3.9 Ingiltere’de Rub<u’d-Dairelerin Ticarilesmesi ve

Usturlabi Rub <«u’d-Da-ireler

Tez katalogundaki tamamlanmamais / sahte olmayan astronomik rub-<u’d-dairelerin
109 tanesi Ingiltere’den, birisi Irlanda’dandir®!3 ki 243 aletin % 45.3’iine tekabul
eder. Bu 110 aletin 99 tanesi 17-18. yiizyila aittir. 17. ylizy1l 6ncesinden 11 ast-
ronomik rub<u’d-dacire tespit edilmistir ve 19-20. ylizyillarda rub<u’d-da-ire tire-
timinin sonlandig1 goriilmektedir. Ingiltere’de sadece Edmund Gunter’in (6. 1626)
tasarladig1 aletin tespit edilen sayis1 76 iken, Islam cografyasinda erken dénemden
20. yiizyila toplam tespit edip kataloglayabilidigimiz rub<u’d-dacire sayis1 (her ne

kadar gercek veriyi yansitmasa da) 79°dur. Bu yiizden bu bdliimde,
1. 16. yiizy1l ortalarindan itibaren Ingiltere’de ne oldugu,

2. 17-18. yiizyillarda ne tiirden aletler gelistirildigi, bunlarin Islam cografyasin-
daki, Kita Avrupa’sindaki ve Italya’daki geleneklerden nasil ayristig1 ve bu

geleneklerle ne ol¢iide benzestigi
3. 18. yiizy1l sonlarindan itibaren nigin rub<u’d-da>ire kullaniminin sonlandigi

sorulart rub<u’d-dacireler ve miizelerde karsilasilan bagka nesneler iizerinden ce-
vaplanmaya calisilacaktir. Oncelikle tespit edilen rub<u’d-dairelerin yiizyila ve

tiire gore dagilimi sunulmalidir.

Tablo I11.15: Ingiltere’deki Rub<u’d-Davirelerin Yiizy1l ve Simif A¢isindan Dagilimi

Enleme bagimli saat rub<u’d-da>iresi 1

14 Rub<u’s-sa-at 1
Quadrans novus 1

15 Enleme bagimli saat rub<u’d-da>iresi 1
Enleme bagimli saat rub<u’d-da>iresi 5

16 Quadrans novustan turetilmis rub<u’d-daire 2
Astronomik olmayan rub<u’d-da>ire 1

213{rlanda’ nin Biiyiik Britanya’da bulunmas1 ve (#bt11.5)’in Ingiltere’deki gelenegin devami sayi-
labilmesi hasebiyle buradan itibaren, ilgili alet aksi belirtilmedikce Ingiltere’den kabul edilecektir.
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Tablo I11.15: Ingiltere’deki Rub<u’d-Davirelerin Yiizy1l ve Stif Agisindan Dagilimi

Usturlabi / Ozgiin rub<u’d-daire 81
Y Astronomik olmayan rub<u’d-daire 2
17 Anlasilmamis rub<u’d-daire 2
Usturlabi / Ozgiin rub<u’d-dazire 6

17-18
Tamamlanmamig rub<u’d-daire 4
Enleme bagimli saat rub<u’d-da:iresi 1
18 Usturlabi / Ozgiin rub<u’d-da:ire 24
Anlagilmamig rub<u’d-dazire 1
20 Sahte rub-u’d-da-ire 2

Tablo III.15’e gore

* 16. yiizy1l 6ncesinde, Kita Avrupa’sindan ayri tutulmayabilecek bir sekilde,
quadrans vetus, quadrans novus ve enleme bagiml saat rub<u’d-da:iresi kul-

lanilmaktadir.

* Boliim 3.5’te yaptigimiz trigonometrik karsilagtirma icin 16. yiizyil ve sonra-

sindaki astronomik olmayan rub<u’d-da-ireler tez kataloguna dahil edilmisti.

* Enleme bagiml saat rub<u’d-dairelerinin 16. yiizy1l sonrasinda tek bir or-

negi bulunmugtur.

* 3 adet tarafimizca anlasilmamis, 4 adet tamamlanmamis rub<u’d-daire 17-
18. yiizyillarda goriilmektedir. Tez boyunca yeri geldikce bu aletlerden bah-

sedilmektedir.

* 1970 tarihli sahte rub<u’d-da-irelerden biri enleme bagimli saat tiirii, digeri
evrensel rub<u’s-sa-at tiiriidiir. Sahte rub<u’d-dairelerin Ingiltere disindaki

ornekleriyle miize kataloglarinda karsilasilmamustir.

* 16. yiizyilda Ingiltere’de, Kita Avrupa’sinda ve Italya’da usturlabm katlan-
masiyla elde edilmis ve quadrans novustan kismen farkli olan bazi rub-<u’d-

daireler gelistirilmistir. Bu aletlere Boliim 3.6.2’te deginilmisti.

e 16. yiizyildan sonra usturlabi rub<u’d-daireler Kita Avrupa’sinda ve Italya’da

goriilmemistir. Bir sekilde Ingiltere, Batr’daki diger geleneklerden uzaklas-
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mustir?!4. Bu tarihten itibaren Ingiltere’de artik 6zgiin rub<u’d-daireler ge-

listirilmeye baslanmugtir:

1. Bunlarin kii¢iik bir kismu1 usturlabdaki evrensel projeksiyon prensiple-
rinin katlamadan yer aldig1 rub<u’d-da-irelerdir. Bu aletler, usturlabin
katlanmasiyla tiiretilmediginden dolay: tarafimizca usturlabi rub<u’d-

da-ire olarak tasnif edilmemistir.

2. Yine az sayida alet, panorganon denilen ve ilerleyen sayfalarda acikla-

nacak bir tiir rub<u’d-darire veya benzeridir.

3. Biiyiik bir kismu da usturlabi rub<u’d-dairelerdir. Bunlar islam cograf-
yasindaki aletlerden farkliliklara haizdir ki bu boliimde karsilastirila-
caktir. Ingiltere’deki usturlabi rub<u’d-da@irelerin ¢ogunlugunun tasa-
rim1 Henry Sutton’a (6. 1665) ve Edmund Gunter’e (6. 1626) nisbet

edilmektedir ve onlarin ismiyle?!” zikredilecektirler.

3.9.1 Alet Yapicilar, Bilimsel Alet Ticareti ve Rub<u’d-Da-ireler

Boliim 3.6.2°de quadrans novus etkisinin arastirildigi (#bt03.2) ve (#bt03.3) numa-
rali rub<u’d-dacireler gosterilmisti. Fransiz Yahudisi Oroncé Fine (6. 1555) ve Sak-
sonya Yahudisi Peter Apian (6. 1552) tasarimlarina sahip olan bu rub<u’d-da:ireler
1550 civarinda Thomas Gemini (6. 1562) tarafindan Ingiltere’de yapilmist1. Esa-
sen bu iki alet>'®, bagka cografyalardaki gelismelerin Ingiltere’de eritilerek yeni
bir sentez ortaya ¢iktigini takip edebildigimiz ilk niivedir.

Bazi aragtirmacilar da bilimsel alet yapimui ve ticaretinin, 1544’te Londra’ya yerle-
sen Thomas Gemini ile basladig1 goriisiindedir (Bryden, 1992: 301). Miiteakiben
Elias Allen (6. 1653), Walter Hayes (6. 1687), John Waite (6. 1679°dan sonra),
Edmund Culpeper (6. 1738) gibi zanaatkarlar, bilimsel aletlerin yapilmasi, 6g-
retilmesi, satilmasi ve pazarlamasina yonelik etkinliklerde bulunmustur (Bryden,

1992). Bu etkinliklerle beraber, bilimsel aletler kamusallasarak bir kiiltiir nesnesi

214Bugiinkii Italya sinirlari i¢inde kalan gelenegin Kita Avrupa’sindan nasil ayrildig1 Boliim 3.4’te
incelenmisti. Katalog taramasinda, Italya’daki aletler veya benzerleri ile Ingiltere’de karsilagilma-
mustir.

215Sutton tipi bityiik rub<u’d-dacire, Sutton tipi kiigiik rub<u’d-daire, Gunter tipi rub<u’d-da:ire
gibi. ..

216Tez katalogunda Gemini’nin yaptig1 tespit edilen 3. alet de bir saat rub<u’d-dairesidir:
(#bt09.3). Ancak bu alet ile baglamis bir gelenekten s6z edememekteyiz.
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(a) (#dgr01.01), 1656 (History of Science (b) (#dgr01.04), 1665 (History of Science
Museum, Env. 44784) Museum, Env. 44473)

Sekil II1.74: Kapagina Gunter Tipi Rub<u’d-Da>ire Naksedilmis Tiitiin Kutular:

mahiyeti kazanmistir. Alet yapicilar (zanaatkarlar) sohret kazanmisg, bilimsel alet-
lere yonelik ilgi toplum nezdinde artmigtir (Bryden, 1992). Sekil II1.74’te goriil-
diigii gibi tiitiin kutular1 gibi giindelik nesnelerin {izerinde dahi bilimsel aletler
yer almistir. Zanaatkarlar cok sayida atolyeler diizenlemis ve iltifata tabi olmusg-

tur (Bryden, 1992: 322). Bu donemde aletlerin iizerinde yer alan "Henricus Sut-

(Mt (ot Visd B | d G
(a) (#dgr01.02) Henry Sutton’a Ait Kartvi- (b) (#dgr01.05) Edmund Culpeper’in Ti-
zit, 1658 (Science Museum Group, Env. 1934- cari Tlan1, 1700 (Whipple Museum, Env.
122/39) 3738)

Sekil I11.75: Ingiltere’de Rub<u’d-Da>irenin Ticarilesmesine Dair Iki Resim

ton Londini fecit 1658" gibi imza ve tarihlendirmeler de ticarl marka logosu gibi-

dir. Zanaatkarlar kartvizit bastirmis, gazetelere ilanlar vermistir. II1.75a’da tizerinde

161



Sutton tipi kiigiik rub<u’d-daire ¢izimi bulunan bir kartvizit goriilmektedir. Sekil
II1.75b’deki gazete ilaninda ise prizma, mikroskop, diirbiin, gok kiire, Giines saati,

nokturna, Davis kadrani, denizci usturlabr ve Gunter tipi rub<u’d-da-ire gibi alet-

Sekil II1.76: (#dgr01.3) Bir Kitapta Sutton Tipi Biiylik Rub<u’d-Dacirenin Arka
Yiiziiniin Cizimi (The British Museum, Env. 1912,0319.50)

ler goriilmektedir. William Oughtred (6. 1660) ve William Leybourn (6. 1716) gibi
pek cok yazar ve yayinci, kitaplarinda zanaatkarlardan reklam almistir (Bryden,
1992: 312). Sekil II1.77°deki rub<u’d-da-ire gibi 6rneklerde de goriilecegi iizere
Ingiltere’deki hareketlilik, daha ilk doneminden itibaren Avrupa’daki zanaatkarlari
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Sekil II1.77: (#bt07.1) Napoli’de Uretilmis Bir Rub<u’d-Dairede Ingiltere Sehirle-
rinin Enlemleri (Museo Galileo, Env. 2522)

dahi etkilemis olabilir.

Kanaatimizce Ingiltere’de
* 16. yiizyilin 2. yarisindan itibaren farkli rub<u’d-da-irelerin gelistirilmesi
* 17-18. yiizyillarda ¢ok sayida rub<u’d-dacire iiretilmesi ve kullanilmasi

* 18. yiizyildan sonra rub<u’d-dairenin kullaniminin terk edilmesi
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bir oranda bu ticarilesme ve kamusallagsmayla ilgilidir. Zaman icinde zanaatkarlar,
matematikciler, doga filozoflar1 ve toplum, mekanik saatlere yonelmis ve rub<u’d-
dairelerin popiilaritesi sonlanmistir. Sonug itibariyle dakika / saniye hassasiye-
tinde esit saatlerin hesaplanmasi rub<u’d-dairelerle yapilamamaktadir. Morrison
(2007: 221), mekanik saatlerin hassasiyetinin yanisira, astrolojiye doniik ilginin
azalmasin1 da gerekce gostermistir. Mekanik¢i doga goriisii, merkantilizm ve hii-
manizm gibi baska unsurlarin, rub<u’d-da-ire kullanimiin artmasinda ve sonlan-
masindaki etkisi ile bu baslikta sunulan meselenin detaylandirilmasi gelecek arag-

tirmalara birakilmistir.

3.9.2 Baz Farkh Rub-u’d-Da-ireler

Foster Tipi Rub<u’d-Da-ire ve Panorganon

Samuel Foster (6. 1652), Kopernik ve Kepler’in teorileri ile Galileo’nun teles-
kop gozlemlerinin Ingiltere’de dolasima girdigi donemde, Londra Gresham Koleji
ve Oxford Universitesi’nde astronomi profesorliigii yapmstir (Frost, 2006: 31).

1624’te yayinlanan ilk eseri bir rub<u’d-daire kullanim kilavuzudur ki Edmund

(a) (#bt10.1) Foster Tipi Rub<u’d-Da>ire (b) (#bt10.6) Panorganonun On Yiizii (Royal Mu-
(Science Museum Group, Env. 1918- seums Greenwich, Env. NAV1043)
256)

Sekil I11.78: 17. Yiizy1l Baslarinda Ingiltere’de Gelistirilmis Iki Rub<u’d-Davire

Gunter’in (6. 1626) ¢aligmalarinin sonunda ek olarak yer almistir (Frost, 2006: 34).
Giiniimiizde 8 eserinin metni ¢evrimici olarak erigilebilen Foster’in (Ockerbloom,

2021), gelistirdigi 6zel bir rub<u’d-darire hakkinda, the Art of Dialling (Olgiim Sa-
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nati) baghkli bir calismasi vardir?!?. Foster’in eserlerinden dordiinii basan William
Leybourn?'® (5. 1716), Foster tipi rub<u’d-davireyi gelistirerek panorganon isimli
bir rub<u’d-da-ire tasarlamigtir (Leybourn, 1672).

Foster’in Olgiim sanati calismasinda one ¢ikan bir mesele, yapilacak bir Giines
saatinin diizgiin calisabilmesi icin cografi enlemin hassas bir dlgiide tespit edilme-
sidir (Frost, 2006: 36-37). Sekil II1.78a’da goziiken "ylikseklikler dogrusu" (Line
of Altitudes) bu amaca yoneliktir. Yiikseklik 6l¢cegi tizerinde deklinasyon o6lcegi,
nisangahlarin bulundugu eksen iizerinde Zodyak o6lcedi ve sehm (versine) olcegi
goriilmektedir. Diger Olcek de golge boyuna (tanjanta) tahsis edilmistir. Dolayi-
styla aletin esas kullanim amaci giines saati hazirlama kiti gibi bir sey olabilir.
Yiikseklikler dogrusu, Sekil II1.78b’de gosterilmis panorganonda "Giines yiiksek-
likleri dogrusu" (Line of the Sun Altitude) ile ifade edilmistir.

Panorganonun oncii bir 6zelligi, kenarindaki "kanat" ismi verilen dlgeklerdir. On
yiizdeki kanatlar; siniis, sekant, dogru ve kiris dl¢cekleridir. Arka yiiziindeki kanat-
lar ise sekant, Kiris, sehm ve tanjant 6lgekleridir. Kanatlar, 17 ve 18. yiizyilda Ingil-
tere’deki trigonometride kiriglerin kullanildigin1 géstermeleri agisindan onemlidir.
On yiizdeki yiikseklik olgegi iizerinde Zodyak / tarih doniistiiriicii ile bir tiir saat

Olcegi yer alir. Arka yiizdeki ylikseklik dl¢eginde ise Zodyak 6l¢geginin yanisira se-

Sekil II1.79: (#bt10.6) Panorganonun Arka Yizii (Royal Museums Greenwich,
Env. NAV1043)

cilmis bazi yi1ldizlarin deklinasyon degerleri, dogus ve batis vakitleri yazilidir.

Sekil II1.78b ve II1.79°da gosterilen ornek disinda, miizelerde iki adet daha panor-

27 Ol¢iim sanati William Leybourn’a (6. 1716) da izafe edilmektedir (Bryden, 1992: 312).
218 eybourn, Gunter tipi rub<u’d-daire hakkinda da bir eser yazmistir (Martin, 1764: 271)
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ganon ile karsilagilmigtir. (#bt10.2) numarali alette farkli olarak ahsap malzeme
tercih edilmigtir ve arka yiiziinde Zodyak ol¢egi bulunmamaktadir. (#bt10.4) nu-
marali panorganonun iizerindeki saat 6lgegi ise bir hayli farklidir ve arka yiiziinde
ilaveten almanak goriilmektedir. Ayrica tamamlanmamis rub<u’d-da:irelerden bi-

risi de panorganondur?!®.

Bazi Usturlab Projeksiyonlar: ve Detaylica Incelenmemis Aletler

Boliim 3.8’de, 9-15. yiizyillar arasinda Islam cografyasinda gelistirilmis baz1 evren-
sel usturlab projeksiyonlarindan ve bu projeksiyonlarin katlanmasiyla elde edildigi
rub<u’d-dairelerden bahsedilmisti. 17-18. yiizyillarda Ingiltere’deki baz1 rub<u’d-
davirelerde de evrensel usturlab projeksiyonu goriilmektedir. Farkli olarak, Ingil-
teredeki rub<u’d-da-irelerde evrensel usturlab projeksiyonu, katlanilmaksizin yer
almaktadir. Evrensel projeksiyon, drneklerden birisinde dogrudan rub<u’d-davire

iizerine kazimmustir??°, digerlerinde doner dairesel disk (volvelle) i¢indedir.
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Sekil II1.80: Morrison’mn (2007: 174) Cizdigi Zerkaliyye (Donenceler Kirmiziyla
Isaretlenmistir)

Hollandali matematikg¢i, kartograf ve alet yapicis1 Gemma Frisius (6. 1555), Sekil

I11.80°de gosterilmis Zerkali’nin??! tasarimini temel alarak, kendisine nisbet edilen

219 #bt16.1).
220(#bt10.5).
221Ebi shak Ibrahim b. Yahya en-Nakkas et-Tucibi ez-Zerkali (6. 1100).
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bir evrensel projeksiyonu gelistirmistir (Morrison, 2007: 174). Onun Astrolabum
Catholicum eserinden sonra Bati’da cesitli evrensel projeksiyon gelistirme arayis-
lar1 baglamistir (Morrison, 2007: 193). Bu projeksiyonlardan birisi, kiire iizerin-
deki unsurlarin bir tanjant diizlemine izdiisiiriildiigii ortografik projeksiyondur??2.
Muhtemelen Antik Misir’dan beri bilinen ortografik projeksiyonun astronomideki
bilinen ilk kullanimi iznikli Hipparkos’ta (6. MO. 120) gériilmiistiir (Snyder, 1987:

145). Ortografik projeksiyon daha sonradan bazi farkliliklarla Biriini?>? bir usturla-

L AT .‘.L;'_'fl“_‘/.‘\:,.',.!*l_)n;!'b:v‘_ll.l[z_/_l_'a RN SR LT k)
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Sekil I11.81: Necmuddin Misti’nin 36° Enlemi I¢in Cizdigi Bir Musatire (Charette,
2003: 408)

binda yer almigsa da Islam medeniyetinde genelde stereografik projeksiyon kulla-
mlmistir (Harley, 1987: Béliim II, 38). islam medeniyetinden ortografik projeksi-
yona dayali bir rub<u’d-da:ire tarafimizca yapilan literatiir ve katalog taramasinda
bulunamamustir. Lakin daha sonradan Gemma Frisius’un (6. 1555) 68rencisi Juan
de Rojas Sarmiento (6. 1550’den sonra) ortografik projeksiyona dayali usturlabini
tasarlamistir (Morrison, 2007: 193).

Onceki boliimlerde bahsedilen Giiney projeksiyona dayali musatireden bahsolun-
mustu. Sekil II1.81°de, Necmuddin Misri’nin??* ¢izdigi bir giinsel (diurnal veya
>en-nehariye) musatire okuyucuya arz edilmigtir. Bu tasarim da William Oughtred
(6. 1660) tarafindan benimsenerek kullanilmistir (Morrison, 2007: 28).

Tez katalogundaki rub<u’d-da-irelerden birisinde Gemma, birisinde Oughtred tiirii

projeksiyon goriilmiistiir. Bunlarin gorseli Sekil I111.82°te paylasilmistir. Rojas tiirii

222Projeksiyonun Klatidios Ptolemaios (Batlamyus, &. 170) tarafindan zikredilen ismi ana-
lemmadir ancak 1613’te Antwerpli Francois d’ Aiguillon tarafindan ortografik ismi verilmistir (Sny-
der, 1987: 145).

223Ebii Reyhan Muhammed b. Ahmed el-Biriini (6. ~ 1050).

224Necmuddin Ebi <Abdullih Muhammed b. Muhammed b. Ibrahim el-Misti (6. 1350).
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(a) (#bt10.3) Gemma Tirii Projeksiyon (b) (#bt10.5) Oughtred Tiirii Projeksi-
(History of Science Museum, Env. 45309) yon (Royal Museums Greenwich, Env.
NAV1045)

Sekil II1.82: Ingiltere’deki Rub<u’d-Da’irelerde Katlanmamis Usturlab Projeksi-
yonlar1

projeksiyon, Boliim 3.9.3’te agiklanacak Gunter tipi rub<u’d-dacirelerin bazilari-
nin iizerindeki planisferik nokturnalara naksedilmistir. Ilgili simiftaki 76 aletten 7
tanesinde bu uygulamanin goriildiigii daha once sdylenmisti. Tablo II1.5’te*2> Gun-
ter tipi rub<u’d-dairelerdeki planisferik nokturnalarin yiizy1l acisindan dagilimi
sunulmus, Rojas tiirli projeksiyona sahip aletlerin 17. yiizyilda iiretildigi gosteril-

misti. Gemma tiirii projeksiyon kullanilan aletin arka yiiziiniin fotografi paylagil-

Sekil II1.83: (#bt13.8) Bir Gunter Tipi Rub<u’d-Dairenin Arka Yiiziinde Rojas
Tiirii Projeksiyon (Royal Museums Greenwich, Env. NAV1032)

mamistir. Oughtred tiirii projeksiyon kullanilan aletin arka yiiziinde enleme bagiml

225pkz. s. 88.
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saat dogrular1 goriilmektedir. Aletin iizerinde trigonometrik kanat kullanilmis ol-
mas1 panorganonu hatirlatmaktadir. Burada bir de hangi amacla kullanildigini1 an-

layamadigimiz, Zodyakl bir 6lcek mevcuttur.

(a) (#btl15.1) (History of Science Museum, (b) (#bt15.2) (History of Science Museum,
Env. 32551) Env. 49478)

Sekil I11.84: 17. Yiizyilda Ingiltere’den Anlasilamamus iki Rub<u’d-Davire

Yeri gelmisken, 17-18. yiizyillarda Ingiltere’de yapilmus 3 rub<u’d-daireyi anla-
yamadigimizi da belirtmek isteriz. Bunlardan birincisi Sekil 11I.84a’da gosterilmis
olan Henry Sutton’a (6. 1665) nisbet edilen usturlabi rub<u’d-da-iredir. Sutton’in
diger tasarimlarindan farkli oldugu goriilen bu aletin iizerindeki projeksiyonun de-
taylica calisilmas1 gerekmektedir?%. Sekil I11.84b’de gosterilmis olan aletin acik-
lamasinda ise saat rub<u’d-da:iresi oldugu yazilidir. Ancak bu saat tiiriiniin bir ben-
zeri ile kataloglarda kargilagilmamugtir. Yapabilecegimiz yegine yorum, yiikseklik
Olcegi iizerindeki takvim olceginin muhtemelen tarihe gore saati ayarlamak icin
oldugudur. Ugiincii anlasilamamus aletin??’ de bir tiir trigonometrik rub<u’d-dazire
oldugu, girdi aciklamasinda belirtilmistir. Tez katalogundaki anlagilamayan diger
aletler Ingiltere’den degildir. Her bir aletin yeniden tiiretilmesi ve ¢alisma prensip-
lerinin tespiti daha ileri arastirmalara birakilmistir. Bu tezde sadece anlagilabilen

unsurlar ele alinmustir.

226Buy alet, farkliliklarindan dolay: bir sonraki bagliktaki analizlere katilmayacaktr.
227 (#bt15.3).
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3.9.3 Usturlabi Rub-u’d-Da-ireler

Sekil I11.84a’daki anlasilamayan rub<u’d-daire harig, Ingiltere’de 17-18. yiizyil-
larda 3 tiir usturlabi rub<u’d-da>ire kullanildig1 goriilmiistiir. Bu 3 tiirden ikisi Henry
Sutton’a (6. 1665), birisi Edmund Gunter’e (6. 1626) nisbet edilmektedir. Morri-
son (2007: 251-264), Sutton’a nisbet edilen 2 rub<u’d-daire tiiriinii, Sutton’in Bii-
yiik rub<u’d-dairesi / Sutton’in Kiiciik rub<u’d-dairesi diye ayrrmstir. 1ki aletin

Tablo II1.16: 16. Yiizy1l Sonrasinda Ingiltere’deki Usturlabi Rub<u’d-Dairelerin
Tiir ve Yiizy1l A¢isindan Dagilimi

Sutton (Biiyiik) 17 8
17 4
Sutton (Kiiciik
(Kiigtik) = 7
17 51
Gunter 17-18 6
18 19

farkliligini ifade etmek i¢in tezimizde de bu tasnife sadik kalinmigtir. Bu siniflan-
dirmaya gore Ingiltere’deki 3 usturlabi rub<u’d-da>irenin yiizyil agisindan dagilimi
Tablo III.16’da sunulmustur. Goriilecegi iizere giiniimiize ulastig1 tespit edilen bu
89 aletin % 85.39’u Gunter tipi2?®, % 8.99’u Sutton tipi biiyiik, % 5.62’si Sutton tipi
kiigiik rub<u’d-daciredir. Ayrica Gunter tipi rub<u’d-da:ire, tez katalogunda en fazla
sayida olan tiirdiir ve Islam cografyasindan erisebildigimiz rub<u’d-dairelerin %
96’sina denk gelecek genislikte bir 6rnekleme sahiptir.

Daha onceden quadrans novus ile rub<u’l-mukantarat | miiceyyeb karsilagtirmasi
yapilmisti. Ancak giiniimiize ulastig1 tespit edilen biitiin quadrans novuslarin sayisi
11°dir??® ki Gunter tipi rub<u’d-dazirelerin % 14’ii kadar bir orandadir. Ustelik qu-
adrans novuslarin, Memliik donemi sonrasindaki usturlabi rub<u’d-dairelerle kar-
silastirilmasi, farkli donemler olmasi agisindan saglikli degildir ama Ingiltere’deki
rub<u’d-daireler, quadrans novuslara nazaran yakin bir dosnemdir ve Islam cograf-
yasindaki en fazla sayida ornegi bulunan tiir olan Osmanli’daki rubu tahtalariyla
karsilagtirilabilir. Ote yandan Ingiltere’de usturlabi tiirlerin ¢cok sayida iiretildigi

donemlerde Kita Avrupa’s ve Italya’da hala islam medeniyetinin erken déneminde

228Gunter tipi rub<u’d-dacirelerden ikisi Henry Sutton tarafindan yapilmistir: (#bt13.21),
(#bt13.22).

229 Quadrans novus bashgida aciklandig1 iizere bu 11 aletten yalmzca 4 tanesi tez kataloguna
dahil edilip incelenmistir.

169



gelistirilmis saat tiirleri kullanilmaktadir. Isbu sebepten 17-18. yiizyilda Avrupa ve
Italya’daki gelenekler teknik acidan ancak Islam medeniyetinin ilk donemiyle kar-
silastirilabilirken, bu donemde Ingiltere’deki gelenek Islam cografyasindaki cagda-
styla kiyaslanabilmektedir.

Acikcas1 bu rub<u’d-dacirelerin kullanim alaninin (katalog verisine gore) yalnizca
Ingiltere ve Irlanda ile sinirli olmasi, tam bir Islam medeniyeti / Bat1 karsilastir-
mas1 yapabilmeyi de onlemektedir. Bu nedenle simdiye degin her alet sinifi / var-
yanti kendi i¢inde incelenip her iki havzadaki 6rnekleriyle yiizyil bilgisi paylagi-
larak karsilagtirilmisti. Bu secim de tezin kapsamini gayri ihtiyari genisletmistir.
Bu miinasebetle hak ettigi kadar genis bir hacim tahsis edilemeyecek olan "17-18.
yiizyillarda Ingiltere’de usturlabi rub<u’d-da:ireler" hakkinda daha kapsamli ¢alis-
malar yiiriitiilmeli ve yine ayn1 ylizyi1lda Osmanli’da kullanilmig rubu tahtalariyla
karsilastirilmalidir. Ne yazik ki kataloglardaki onbinlerce aleti tarayip, inceleyip,

tasnif edene kadar

« Bati’da usturlabi rub<u’d-dairelerin 16. yiizy1l sonrasinda Ingiltere disinda

pek kullaniimadigini>3°

« Avrupa ve Italya’daki geleneklerin ancak Islam medeniyetinin erken donem-

leriyle karsilastirilabilecegini

« Ingiltere’de, ayn1 yiizyilda Osmanli ile karsilastirilabilecek bir 6lgekte ve yet-

kinlikte bir gelenegin oldugunu

bilmiyorduk?3!.

Tezimizde en azindan Avrupa, italya ve Ingiltere’deki gelenekler, genel bir cer-
cevede tanitilabilmis, hangi yiizyilda hangi diizeyde olduklar1 hakkinda bir resim
cizilebilmistir. Simdilik Ingiltere’deki gelenek yalnizca genel 6zellikleri itibariyle
tanitilacaktir. Daha ileri teknik analizler ve karsilagtirmalar, gelecek arastirmacilara

konu olarak sunulmustur.

230Hatta katalog verisi hakikati biitiiniiyle yansitsaydi "hi¢ kullanilmadigim" ifadesine bagvurula-
bilirdi.

231Hatta Italya’ya mahsus bir gelenek olabilecegini dahi bilmiyorduk ki bu iddianmiz; yazma eser-
lerin incelenip, aletlerin yeniden inga edilmesi iizerinden tetkik edilmelidir.
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Henry Sutton ve Ona Nisbet Edilen Rubu’d-Da-ireler

Islam cografyasindaki arayislardan soz ettigimiz Boliim 3.8’de Giiney projeksiyo-
nuna dayali musatire levhalarindan bahsedilmisti. Ayn1 boliimde, Sekil M1.67°de?32,
bir Giiney projeksiyonu levhasi katlanilarak, bir Giiney projeksiyonu kadraninin
elde edilisi sunulmustu. Ancak giiniimiize ulasmis musatire tiirii bir rub<u’d-daire
bulunamadigi, bu yiizden katlama igleminin Sutton tipi rub<u’d-daire temel ali-
narak yapildig1 soylenmisti. Bu ¢izim, tezde sadik kalinan tasnife gére Sutton tipi
biiylik rub<u’d-da-ireye aittir. Sutton tipi kii¢iik rub<u’d-da>ire olarak isimlendiri-
len alette ise Giiney projeksiyonu degil, hibrit projeksiyon kullanilmaktadir (Morri-
son, 2007: 263). Hibrit projeksiyonun da Islam cografyasindaki isminin musettar

oldugu ve C varyanti rub<u’l-mukantarann dig kadraninda goriildiigii daha once-

den ifade edilmisti**>. Buna gore her iki Sutton tipi rub<u’d-da>irenin projeksiyon

Tablo III.17: Sutton Tipi Rub<u’d-Dairelerde Kullanilan Projeksiyonlar

Biiyiik Giiney Musatire
Kiigiik Hibrit Musettar

acisindan tasnifi Tablo II1.17°de sunulmustur. Burada gelecek arastirmacilar1 yanilt-
mamak i¢in iiciincii siitundaki isimlendirmeyle kasttmizin rub<u’d-da-irelere degil,
levhalara veya prensiplere yonelik oldugunu tekrarlamak gerekir.

Bati’da ilk defa Giiney usturlab projeksiyonunu katlayarak, bir rub<u’d-daire icat

’e234 nisbet

edilmesi 1657-1663 yillarinda aktif olan matematik¢i Thomas Harvey
edilir (Beeley, 2019: 241). Daha sonra bu aleti bir zanaatkar olan Henry Sutton’a
(6. 1665) tarif etmistir. Sutton, aleti pazarlayabilmek icin agiklayict bir kitapciga
ihtiyac duymustur. Bu yiizden Harvey’den bdyle bir metin yazmasini istemis ve
reddedilmistir (Beeley, 2019: 241). Bu sefer Sutton, zamaninin {inlii bir mate-
matikg¢isi olan John Collins’ten (6. 1683) bir ricada bulunmustur. Collins, yazdig1
metinde aleti Sutton’in icad ettigini ifade etmistir’>> (Beeley, 2019: 242). Tho-
mas Harvey’e dair cok az sey bilinmektedir ve tasarladig1 rub<u’d-da-ire Sutton

rub<u’d-dairesi olarak anilmaktadir (Morrison, 2007: 252). Esasen burada kasto-

22bkz. 5. 151.

233Charette’in (2003: 87) cizdigi musettar igin bkz s. 152, Sekil 1I1.68. C varyanti rub<u’l-
mukantaratin giintimiize ulagan tek 6rnegi icin bkz. s. 133, Sekil I11.50.

Z34Hayat1 hakkinda hemen hemen hicbir sey bilinmemektedir (Morrison, 2007: 252).

233Collins, Thomas Harvey’den de bahsetmistir (Morrison, 2007: 252).
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lunan Sutton tipi biiylik rub<u’d-dairedir. Sutton tipi kii¢iik rub<u’d-da:ireyi kimin
icad / kesfettigine dair literatiirde bir bulguya rastlamadik.

Morrison (2007: 263), Sutton tipi rub<u’d-dacireleri tasnif ederken, Collins’i kay-
nak gostererek, aletlerin ebatin1 g6z 6niinde bulundurmustur. Collins, Sutton tipi
kiigtik rub<u’d-da-ireye, "Evrensel kiigtik cep rub<u’d-dairesi" demistir (Morrison,
2007: 263). Yine de ebat temelli siniflandirmadan emin olmak i¢in tez katalogun-
daki Sutton tipi rub<u’d-darirelerin yaricaplar karsilastirllmistir. Libnetan 6lgiime
katilmazsa, incelenen Sutton tipi kiiciik rub<u’d-da:irelerin, ii¢iiniin yaricap1 112-
150 mm araligindadir. Birisi 301 mm yarigapindadir ama cift kadranlidir>3®. Bi-

risinin olciisii paylagilmamugtir?3”

238

. Sutton tipi biiyiik rub<u’d-dairelerden ikisinin
yaricapi paylasilmamistir=>® ama digerlerinin yaricap1 270-315 mm araligindadir.

Oyleyse ebat temelli stmiflandirmaya sadik kalmakta beis yoktur?®.

Biiyiikliik ve bagvurulan projeksiyon yontemi bir yana, Sutton tipi rub<u’d-da-ireleri

a

(a) (#btl1.4) Kiiciik Rub-u’d-Daire (History (b) (#bt12.5) Biiyiik Rub<u’d-Dazire (His-

of Science Museum, Env. 26114) tory of Science Museum, Env. 25257)

Sekil 111.85: Sutton Tipi Rub<u’d-Dairelerin On Yiizleri

ayirt etmenin en kolay yolu ekliptigin nasil gosterildigine bakmaktir. Sutton tipi
biiylik rub<u’d-da-irede Ekliptigin Kuzey’i ve Giiney’i iki ayr yay ile temsil edi-
lirken, kiigiik rub<u’d-dairede tek yay iizerinde gosterilmistir?C.

Sutton tipi rub<u’d-darirelerin hepsi imzalidir. Bu 13 aletin 11 tanesi Henry Sut-

36(#bt11.5).

237 (#bt11.1).

238(#bt12.1), (#bt12.6).

239Hatta Sutton tipi bityiik rub<u’d-da:ireye yalmzca "Biiyiik rub<u’d-da:ire" de denilebilir ¢iinkii
Islam cografyasindaki ve Bati’daki cogu rub<u’d-daireden daha biiyiiktiir.

2407aten musettarin, ekliptigin tek yay ile gosterilmesinden dolayi, diger adimin d@sa oldugu, on-
ceden ifade edilmisti.
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Sekil 1I1.86: (#bt12.7) Bir Sutton Tipi Rub<u’d-Dairenin Arkasinda Almanak (1)
(Whipple Museum, Env. 2754)

ton tarafindan yapilmugstir. Bunlardan 1 tanesi 1660 tarihlidir>*!. Sutton’n yaptig1
diger 10 rub<u’d-da-ire ise 1658 tarihlidir. Bunlar disinda, 1683 tarihli William
Rayson tarafindan yapilmis bir adet Sutton tipi bilyiik rub<u’d-daire*** ve 1738
tarihli Irlanda icin Gabriel Stokes tarafindan yapilmis bir adet cift kadranli Sut-
ton tipi kiiciik rub<u’d-daire’®® bulunmustur. 1658°de yapilan Sutton tipi biiyiik
rub<u’d-darirelerden birisi, kagit yapistirilarak 1755 yili icin giincellenmis, tizerine
Gregoryan takvimi eklenmistir?**. Dolayisiyla Sutton tipi rub<u’d-da:irelerin 18.
yiizy1l ortalarinda hala kullanilsa da Sutton’in 6liimiinden sonra pek iiretilmedigi
diistiniilmektedir.

Sutton’1n, kendi yaptig1 rub<u’d-da-irelerinin tarihlendirilmeleri hatali olabilir. Zira
bazilarinin arka yiizlerindeki almanaklardan birisi 18. yilizyilin sonuna kadar yillar
icerir’® ve 1755’te giincellenen rub<u’d-dairede 1658 ibaresi degistirilmemistir.
Fakat Sutton’1n 6liim tarihi 1665 oldugundan, kendisinin yaptigi aletler 1658-1665
yillar1 arasinda iiretilmis olsa gerektir. William Rayson ve Gabriel Stokes’un yap-
t181 Sutton tipi rub<u’d-dairelerde Sekil I11.86’daki almanak kullanilmamistir. Bu
yiizden bu iki aletin tarihlendirilmesi hakkinda tereddiit etmemekteyiz.

Henry Sutton, kiiciik rub<u’d-da-ireleri piringten, biiyiik rub<u’d-daireleri ahsap-
tan yapmugstir. Dolayisiyla iki rub<u’d-da>ire arasinda projeksiyon ve ebat disinda
iclincli bir ayrim belki malzeme agisindan yapilabilir. Ancak Gabriel Stokes’un
yaptig1 kiigiik rub<u’d-da-ire ile William Rayson’in yaptig1 biiyiik rub<u’d-daire

ise piringten mamuldiir. Bu yiizden ahsap malzeme se¢imine Sutton’dan sonraki

241 (#bt11.4). Bu alet, sondaki 0’1n altina kiiciik bir cizgi ilave ederek 1669 seklinde giincellenmis-
tir.

22 (#bt12.8).

25 (#bt11.5).

24 (#bt12.2).

245pkz. Sekil I11.86. 1723 ten sonraki yillarin son 1-2 hanesi alt satirlarda yazilidir. Burada 1795’
kadar1 verilmigtir. Almanagin diger 6zellikleri ilerleyen sayfalarda agiklanacaktir.
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zanaatkarlarin riayet etmemis olabilecegi sOylenebilir. Malzeme ve ebattaki farkli-
l1g1in sebepleri ve etkileri yalnizca aletleri tiretip kullanan bir aragtirmaci tarafindan
anlagilabilir. Bu ylizden malzeme se¢iminin yapimda sagladigi kolaylik veya kulla-
nimda kazandirdig1 hassasiyet gibi meselelerin tetkik edilmesi gelecek arastirma-
cilara birakilmistir.

Incelenen Sutton tipi rub<u’d-dairelerin hicbirinde hedefan tiirii nisangah goriil-
memektedir. William Rayson’in yaptig1 alette bir flama ve giines motifi islenmistir.
Diger aletlerde motif ve siisleme kullanilmamustir.

Sutton tipi rub<u’d-dairelerin Islam cografyasindaki karsilagtirilmasi gereken esas
kadranlar musettar ve musatirelerdir. Ancak bu iki kadran hakkinda detayl ince-
leme yapilmadig: i¢in, cogunlukla rub<u’l-mukantarat | miiceyyeb ile kiyaslana-

caktir.
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Sekil II1.87: (#bt12.2) Sutton Tipi Biiyiik Rub<u’d-Da>ire (Whipple Museum, Env.
6644)

Sutton Tipi Biiyiik Rubu’d-Daire

Sutton tipi biiyiik rub<u’d-dacirede Giiney projeksiyonun sonucu olarak disarida
Yengeg, iceride Oglak Donencesi bulunur. On yiiziiniin fotografi yiiklenen 6rnek-

lerinin tamaminda

* Azimut ve yiikseklikler gosterilmistir.
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* Goksel Ekvator gosterilmemistir.
 Ekliptik iki ayr yay ile temsil edilmistir.

» Ufuk egrisi gosterilmisgtir.

On yiiz hakkinda yapilan yorumlar, elimizde fotograflar1 olan aletlerle sinirlidir>#,

Daha 6nce de anlatildig1 iizere rub<u’l-mukantaratin B varyantinda ve rubu tahta-
larinda Yenge¢ Donencesinin Kuzey’i gosterilmez. Benzer bir sekilde Sutton tipi
biiyiik rub<u’d-dairede, Oglak Donencesinin Giiney’i yer almaz. Daha dogru bir
ifade ile 8 < —& koordinatlarina sahip bolge resmedilmez. Aletin, B varyantina ve
rubu tahtasina benzeyen bir diger 6zelligi ufkun altinin temsil edilmemesidir. Gii-
ney projeksiyonunun sonucu olarak Oglak Donencesi igeride, Yenge¢ Donencesi
disaridadir. Dolayisiyla Ekinokslardan (y ve Q), Giiney Ekliptik yay1 iceriye, Ku-
zey Ekliptik yay1 disartya dogru cizilir. Giiney projeksiyonunun bir dier sonucu,
ufuk egrisinin, ufuksal koordinatlarin sinirin1 belirlemeyip, iceride yer almasidir.
Bu yiizden ufuk egrisinin altinda yer alan egriler, negatif yiikseklik egrileri (veya
tan egrileri) degildir, Ekvator ile Yenge¢ Donencesi arasinda kalan azimut egrileri-
dir*#’.

Alette sa<atu’z-zamaniyye egrileri kullanilmaz. Bunun yerine eksenlerden birinde
saat Olcegi vardir. Oglak Donencesinin icinde, takvim Olcegi 4 kere katlanmig bir
sekilde esmerkezli ceyrek ¢emberlerle sunulur. Onun da i¢inde aletin calisacagi

248 ye Sutton’in imzasi bulunur. Yildiz isaret-

enlem, (muhtemelen) yapildig1 sene
cileri kullanilir, ama A varyanti rub<u’l-mukantaratin aksine bu yildizlar azimut ve
yiikseklik egrilerinin arasinda yer alir. Tlgili yaylarin iizerinde azimut ve yiikseklik
degerleri yazilidir. Aletin saat gostergesi olan ekseninde siniis 6lgegi vardir. Diger
eksende de siniis, sehm ve kisim ﬁlgekleri249 vardir.

Yiikseklik olcegi tizerindeki esmerkezli 6l¢eklerin bir kosesi Sekil 111.88’de sunul-
mustur. [-XII aras esit saatler romen rakamlariyla simetrik olarak yerlestirilmistir.
Rub<u’l-mukantarattaki gibi, Sutton tipi rub<u’d-da-irelerde de golge kutusu bu-

lunmaz. Bu is icin ylikseklik 6l¢egi iizerindeki tanjant 6l¢egi kullanilir (Morrison,

246(#bt12.7) numarali aletin 6n yiiziiniin gorseli paylasiimamustir.

24TBu paragraftaki sonuclara Sekil II1.67°de sunulan yeniden tiiretme isleminde ulasilmistir: bkz.
s. 151.

248Yukarida aciklandig1 iizere bu, Sutton’in aleti yaptig1 sene degil de tanindig1 ya da almanagi
hazirladig sene olabilir.

2491ngilizcesi: sine, versine, part scale.
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Sekil I11.88: (#bt12.1) Sutton Tipi Biiyiik Rub<u’d-Da’irede Yiikseklik Olgeginin
Uzerindeki Olgekler (Science Museum Group, Env. 1937-117)

2007: 255). Lakin kullanim kilavuzuna gore golge boyu isleri astronomik amac-
tan ziyade binalarin yiiksekligini 6l¢cmek i¢indir (Collins, Lyon, Macocke, Sutton,
1658: Bolim I, 38-45). Deklinasyon olcegi, eksenler iizerinde degildir ve takvim
ceyrek cemberlerinde yer alir.

William Rayson’in yaptig1 rub<u’d-da>irenin®>

on yiizii de arka ylizii de ustur-
labidir. Sutton tipi diger 7 biiylik rub<u’d-da:irenin arka yiizlerinde ise trigono-
metrik Olgekler, yildizlarin deklinasyonlari, dogus batis zamanlar1 ve almanaklar

goriilmektedir?>!

. Yildiz verisi ve trigonometrik 6lceklerin (kanatlarin) yerlesimi,
daha onceden bahsedilen panorganondaki gibidir. Olgiim sanati 1638°de yayin-
landigina gore (Ockerbloom, 2021), panorganon, Sutton tipi rub<u’d-dairelerden
yaklagik 19 y1l 6nce bilinmektedir. Bu ylizden William Leybourn’un (d. 1626 - 6.
1716) ¢agdas1 olan Henry Sutton’1 etkiledigi diisiiniilebilir. Panorganondan farkl
olarak kiriglerle islem yapmak icin bir ¢cember goriilmektedir. Esasen Sutton done-
mindeki matematikgiler kiiresel trigonometriden haberdardir (Collins ve digerleri,
1658: Boliim I, 60-142). Ancak muhtemelen kullanicilarin konuya hakim olma-
mas1 goz oniinde bulundurularak, kiriglere yer verilmistir. Cemberin 270 derecesi

enlemler ceyrekligidir>>2. Sutton tipi biiyiik rub<u’d-dazirelerin arka yiizlerinin tri-

250(4#bt12.8)
231 Aletin arka yiiziiniin bir resmi daha nceden paylagilmust1. bkz. s. 102.
232ngilizcesi: Quadrant of Latitudes.
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gonometrik ve astronomik boyutlar1 gelecek arastirmalara birakilmisgtir.

Sekil I11.86°da gosterilip 173-173. sayfalarda bahsedilen almanak, Julyan takvime
gore artik yillar1 bulmak icin kullanilmaktadir (Morrison, 2007: 256). Tablodaki
bazi degerler yedi gezegene?? tahsis edilmistir. Bu sayede senenin baslangici ka-
bul edilen 1 Mart tarihinin haftanin hangi giiniine denk geldigi ayarlanmistir (Col-

lins ve digerleri, 1658, Boliim II, 11-12). Rub<u’l-mukantarann aksine, Sutton tipi

Sekil II1.89: (#btl12.6) Bir Sutton Tipi Rub<u’d-Da-irenin Arkasinda Almanak /
Dini Uygulama (2) (The Time Museum, Env. 1445; Turner & Chandler, 1985: 226-
228)

rub<u’d-dacirelerde dini uygulamalar pek goriilmez. Lakin yer yer Sekil I11.89°daki
tablo ile kargilagilir. Burada ilk iki satir senenin aylarina denk gelir®>*. 7 siitun

ii2> ile baglayarak 7 giine denk gelir. En alttaki iki satir yine artik yillarla

Tanr giin
ilgilidir. 3-7. satirlar, o aym kacinci giiniiniin Tanr1 giinii oldugunu tespit icindir
(Collins ve digerleri, 1658: Boliim I, 11-14). Bir diger almanak da Sekil 111.90°da
sunulmustur. Bu almanak soyle bir uygulamayla aciklanabilir:

Diyelim ki senenin ilk giinii olan 1 Mart Sali giiniine geldi, o zaman 8§,15,22,29
Mart ve Kasim, 2,9,16,23,30 Agustos, 3,10,17,24,31 Mayis ve Ocak vs. .. tarihleri
hep Sal1 giiniine denk gelecektir.

Takvim tablolar1 ve almanaklarla yer yer rubu tahtalarinda da kargilagilir ama Sut-

ton tipi biyiik rub<u’d-da-irelerdeki kadar yaygin bir uygulama degildir.

253K lasik astronomide ¢iplak gozle goriilebilen 5 gezegen, Giines ve Ay icin kullanilan tabirdir.
2541, ay Mart, 2. ay Nisan vs.
25Singilizcesi: The lords day, yani Pazar.
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Sekil II1.90: (#bt12.7) Bir Sutton Tipi Rub<u’d-Dairenin Arkasinda Almanak /
Ayin Giinleri (3) (Whipple Museum, Env. 2754)

Sutton Tipi Kiiciik Rub <u’d-Da-ire

Tarafimizca incelenen 5 adet Sutton tipi kiiciik rub<u’d-dacire icinde 2 tanesinin

Sekil II1.91: (#bt11.1) Sutton Tipi Kiictiik Rub<u’d-Daire (Science Museum Group,
Env. 1889-50/1)

arka yiiziiniin fotografi yliklenmemistir. Diger 3 tanesinin arka yiiziiniin bog bira-
kildig1 goriilmiistiir. Bu yiizden kiiciik rub<u’d-darirelerin arka yiiziiniin genellikle
bos birakildig1 kanaatine varilmistir.

Gecmis boliimlerde, bu aletin, Sutton tipi biiyiik rub<u’d-da-ireden asagidaki mad-

deler acisindan ayrildig: ifade edilmisgti:

1. Yaklagik olarak, biiyiik rub<u’d-dairenin yaris1 ebadinda olmasi

178



2. Giiney projeksiyonu yerine hibrit projeksiyon kullanilmasi
3. Ekliptigin 2 ayn yay ile degil de tek bir yay ile gosterilmesi
4. Yapimda ahsap yerine pirin¢ kullanilmasi.
Ayrica kiiclik rub<u’d-dairenin
1. Kenarlarinda panorganondaki kanat dlceklerinden bulunmaz.

2. Yildiz verisi islendiyse igerideki takvim 6lgeginin i¢indeki bolgeye islenmis-
tir2>°. Sutton’1n yaptig1 aletlerde 4 yildizin verisi goriilmektedir. Gabriel Sto-

kes’un 1738 de Irlanda icin yaptig1 alette y1ldiz verisi kullanilmamustir.

3. Uzerine almanak islendiyse®’ yine takvim 6lgeginin icindeki bolgede kazin-
mistir. Sutton’in yaptig1 aletlerdeki almanak Sekil I11.90°da gosterilen tiir-
dendir. Diger iki almanak kii¢iik rub<u’d-da-irelerde kullanilmamigtir. Sto-
kes’un yaptig1 aletin iizerindeki almanak farkli olup, yukarida tanitilan 3 or-

nege de benzememektedir. Bu 6rnegin iizerinde perpetual almanac yazilidir.

Stokes’un yaptig1 alet; ayni tiirden i¢ ice iki kadrana sahip olmasi, tripodla yiiksel-
tilmis olmasi, diger 6rneklerden yaklasik 80 yil sonrasina tarihlendirilmesi, Ingil-
tere diginda kullanildig: tespit edilmis tek rnek olmasi gibi konularda diger kiiciik
rub<u’d-darirelerden ayrismaktadir.

Morrison’a (2007: 263) gore, Sutton tipi kiiclik rub<u’d-da:irenin yegane amaci,
Giines’in yiiksekliginden saati bulmaktir. Fakat ayn isi goren ¢ok daha yalin pek
cok kadran dolagimdayken bu aletin tasarlanmasi ve kullanilmas: diisiindiirtictidiir.
Sutton tipi rub<u’d-daireler, Giiney ve hibrit projeksiyonlar1 baglaminda daha de-
taylica incelenip rubu tahtasiyla, rub<u’l-mukantaratin C varyantiyla, musettarla
ve musatire ile karsilagtirllmalidir. Bu da gelecek arastirmalara konu olarak sunul-

mustur.

Edmund Gunter ve Ona Nisbet Edilen Rub<u’d-Da’ire

Edmund Gunter (6. 1626), Gunterstownli Galli birisinin oglu olarak 1581°de, Ingil-
tere Herefordshire’da diinyaya gelmistir (Higton, 2004). Oxford Christ Church’te

akademisyenliginin yanisira vaizlik gibi dini gorevler iistlenmistir. 1619-1620°de

236Burada yildiz deklinasyonlari ile dogus batis vakitleri kastedilmektedir. Yoksa yildiz isaretcileri
yine yiikseklik ve azimutlarin arasindadir.
2Tincelenen 6rneklerin hepsinde iglenmistir.
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Sekil I11.92: Gunter’in Yazdig1 Aciklama ve Kullanim Kilavuzunun I¢ Kapagindan
Bir Gorsel (Gunter, 1636)

Gresham Koleji’nde astronomi profesorii olarak atanmistir (Higton, 2004; Pepper,
1980). 45 yillik 6mriiniin sonuna degin bu gorevini ve rektorliiglinii stirdiirmuistiir
(Pepper, 1980).

Bilimsel aletlerin, matematik¢i, topograf ve gezginler>®

icin gerekli oldugunu sa-
vunan Gunter, zamanini alet tasarlamaya ve yeni kesfolunan logaritmik fonksiyon-
lara vakfetmistir®® (Higton, 2004). 1623 te yayinlanan De Sectore et Radio kita-
binda, kendisine nisbet edilen rub<u’d-daireyi tamtmgtir (Davis, 2011: 2).

Gunter tipi rub<u’d-da>ire daha sonra Ingiltere’de artan bir popiilerlikle kullanil-
maya baslanmistir. Bu durumu tez katalogundaki orneklerin, daha 6nceden pay-
lagilmis say1 ve yiizyil acisindan dagilimlarinda ve rub<u’d-dacireleri yapanlarin
cesitliliginde gormek miimkiindiir. 76 aletin 37 tanesi imzasizdir. 4 tanesinde alet
yapicinin isminin bag harflerini kazinmigtir. Birden fazla Gunter tipi rub<u’d-da-ire

yapti81 tespit edilen zanaatkarlarin tez katalogundaki alet sayis1 Tablo III.18’de su-

28 surveyors and navigators.

239Bu alanda pek cok katkisi vardir. Ornegin Gunter’in yaptig1 bazi tasarimlar Ingiltere bahriye-
sinde iki yilizy1l kullanilmistir (Pepper, 1980)
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nulmustur.

Tablo I11.18: Birden Fazla Gunter Tipi Rub<u’d-Da>ire Yapmis Zanaatkarlar & Yap-
tiklar1 Alet Sayilari

Walter Hayes 5

John Prujean 3

Elias Allen 2

John Browne 2
Henry Sutton 2

Tho Poole 2
Toplam (Miikerrer imzal1) 16
Toplam (Imzali) 39
Toplam 76

Buna gore Sutton tipi rub<u’d-dacirelerin aksine, incelenen aletlerin higbirisinde
ilk tasarimcinin imzas1 gozilkmemektedir ve imzali aletler 29 farkli zanaatkar tara-
findan yapilmistir. Aletlerin neredeyse yarisinin imzasiz olmasi da ticari kaygidan
farkli motivasyonlarla iiretildiklerine delalet edebilir. Aletlerin hangi siklikla iire-
tildigi ise tez katalogundaki 183. ve 201. aletlerin iiretim yillarina bakilarak soyle-
nebilir’®®. Buna gére 1652-1690 yillar1 arasinda, her 1.7 yilda bir yeni bir Gunter
tipi rub<u’d-daire iiretilmistir. Ancak tez katalogundaki 177-182. aletlerlerle, 201-
219. aletler de bu tarihler arasinda iiretilmis olabilir. Bu 25 aletin de istatistiZe
dahil edilmesi, tespit edilen tiretim sikligin1 degistirebilir. Her haliikarda yaklasik
2 senede bir yeni Gunter tipi rub<u’d-da-ire iiretildigi soylenebilir. Aletlerin en er-
ken tarihlendirilebileni 1625te, en geg tarihlendirilebileni 1790’da yapilmugstir®6!.
Gunter tipi rub<u’d-dacire bu arz / talebe paralel olarak kamusallagmis ve giindelik
hayatta dahi bir yer edinmistir. Bu durum da Sekil II1.75’te 2 6rnegi sunulmus tii-

262

tiin kutusu gibi giindelik nesneler tizerinden 6rneklendirilebilir=®~. Aletlerin, Henry

Sutton gibi kendi tasarimi olan zanaatkarlar tarafindan da yapiliyor olmasi, toplum-

260By aletlerin iiretim y1l1 diger secilebilecek araliklara nazaran daha iyi bilindigi icin ilgili aralik
secilmigtir: (#bt13.19)-(#bt13.37).

2613 tanesi hig tarihlendirilememis, bir tanesi 1600’lerde yapildig1 notu diisiiriilmiis, 1 tanesi 1795-
1805 yillar1 arasinda yapilmustir.

262bkz. s. 161.
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(a) (#bt13.60), Pirin¢ (Takvim Olcegi, Kad- (b) (#bt13.73), Ahsap (Takvim Olgegi, Kad-
ranin Icindedir), (History of Science Mu- ramin Disindadir), (The British Museum,
seum, Env. 32176) Env. 1888,1201.278)

Sekil I11.93: Bazi1 Gunter Tipi Rub<u’d-Da>irelerin On Yiizleri

daki talebe isaret edebilir. Ayrica Gunter tipi rub<u’d-daireler, biiytik bir ¢esitlilikle
tiretilmistir. Tez katalogundaki 6rneklerin 19 adedi ahsaptan, ikisi fildisindendir ve
kalanlar1 piringten yapilmistir. 34 tanesinin arkasinda planisferik nokturna vardir
ve bunlarin 7 tanesinde evrensel Rojas tiirii Projeksiyon kullanilmistir. Biiyiik bir
kisminda yildiz koordinatlari, almanaklar, siisleme ve motifler, 44 tanesinde golge
kutusu, 5 tanesinde sa-atu’z-zamaniyye, 1 tanesinde helyosentrik gosterim, 1 ta-
nesinde rub<u’l-miiceyyeb goriilmiistiir’®3. Bu aletlerin yalnizca sanatsal yonden
incelenmesi dahi bagl basina bir ¢alisma gerektirmektedir.

Tez katalogundaki tamamlanmamis 5 aletten 4 tanesi Gunter tipi rub<u’d-dazire-
dir?®*. Bu aletlerin bir kisminda farkli baz1 seylerin denenmeye calisildigi ama ba-
saril1 olunmayinca yapilmaktan vazgecildigi anlagilmaktadir. Mesela birisinde saat

egrilerinin iizerinde koordinat unsurlarim kazimak denenmistir?%3

ve bir digerinde
aletin merkezini tasimanin imkani sorgulanmus gibidir?®®. Bu acidan Gunter tipi

rub<u’d-darirenin, cesitli acilardan gelistirilmeye ¢alisildig: diistiniilebilir. Tamam-

263Gorseller birden fazla kez say1lmasina ragmen, her aletin iizerindeki unsurlar1 agisindan tasni-
fine bagvurulmamuistir. Bu yiizden verilen sayilarda yaniliyor olabiliriz.

264(#bt16.2), (#bt16.3), (#bt16.4), (#bt16.5).

265(#bt16.5): Unsurlarin ne oldugu tarafimizca tespit edilememistir. Azimut / yiikseklikler veya
bagka bir sey olabilirler.

266(#bt16.2): Burada delinmis olan konuma yakin bir delige sahip bir nokturnahn arka yiiziinde
Gunter tipi rub<u’d-dacire goriilmektedir: (#bt13.1). Dolayistyla bir oranda caligiyor olabilir ki in-
celeyip gormek gerekmektedir.
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lanmis Gunter tipi rub<u’d-dacirelerin farkli tasarimlara sahip olmasi da bu ihtimali
giiclendirmektedir.

Morrison (2007: 239), eger rub<u’l-mukantarar®®’ Avrupa’da kullaniliyor olsayd,
Gunter tipi rub<u’d-da>irenin yine de gelistirilip gelistirilmeyecegi konusunun tarti-
silabilecegini sdylemis ve eklemistir: "Bu aletin hem kullanim1 daha kolay degildir
hem de fazladan bilgi sunmamaktadir". Gergcekten de teknik, kronolojik tutarlilik
ve topluma mal olma agisindan (her ne kadar temsil kuvveti Ingiltere ile sinirli olsa
da) saglikli bir Islam medeniyeti / Bat1 karsilastirmasinin yapilabildigi iki alet, rubu
tahtas1 ve Gunter tipi rub<u’d-da>iredir.

Gunter tipi rub<u’d-da’irelerdeki bazi unsurlarin tek tek daha dnceden Islam cog-

Sekil 111.94: Norfolk Kazisinda Bulunan Kadran (Davis, 2011: 2)

rafyasinda gelistirilmis olmarina ragmen, bu unsurlarin terkibini 17. yiizyilda Gun-
ter’in gayretiyle baslatmak daha dogru olabilir. Ancak Mart 2009°da Ingiltere Nor-
folk’ta yapilan bir kazida bir kadran parcast bulunmustur. Sekil I11.94’te gosteri-
len bu parcanin iizerindeki esit (Ekinoksal) saatlerin yerlesimi Gunter tipi rub<u’d-
da’ireye uymaktadir (Davis, 2011: 4). Bir usturlaba ait oldugu diisiiniilen bu kad-
ran, 1500-1700 yillar1 arasina tarihlendirilmistir (Davis, 2011: 2). Bu yiizden bir
ihtimal Gunter tipi rub<u’d-da>irenin gelistirilmesi Edmund Gunter ile baglamamisg
olabilir. Yine de paylasilan gorselde Norfolk kadrani, azimutlarin ve ekliptigin kul-
lanim1 gibi konularda bilgi vermemektedir.

Morrison (2007: 241), 1624 yilinda Londra i¢in yapilmis bir Gunter tipi rub<u’d-
dairenin, On yliziinli aciklamak icin yeniden tiiretmistir. Bunu yaparken alet iize-

rindeki yildiz isaretcilerini kaldirmistir ama gosterimindeki diger unsurlarin rub-«

267Kitap genelinde rub<u’l-mukantarat icin Propathius quadrant denilmektedir.

183



u’d-darireyi yansittigini belirtmistir (Morrison, 2007: 240). Bu gosterimin iizerin-
deki ifadeler Tiirkge’ye cevirilerek Sekil I11.95°te arz edilmigtir.
Buna gore;

1. Deklinasyon o6lgegi, yiikseklik 6lgeginin iizerinde degil, bazi saat rub<u’d-

da-irelerindeki gibi kenardadr.

2. Yikseklik olcegi; sag aciklig1 (rektasansyon) hesaplamak i¢in de kullanila-
bilmektedir.

3. Yiikseklik ol¢egi iizerinde, takvim / Zodyak Olcegi yer almaktadir.

Rl e S Libnetin ——
\ ‘ | Ekvator “
|1 A . . i -
S \ g PN

| Gilge Kutusu

Sag Ufuk

™

Ufuk

\ fiikseklik / Sag acikhk
Deklinasyon ™y

Olcegi “Saat Egrileri

Sekil II1.95: Gunter Tipi Rub<u’d-Daciredeki Unsurlarin Gosterimi (Morrison,
2007: 241)

4. Ekvator ve Donencelerin yerlesimi, Sutton tipi kiigiik rub<u’d-dairedeki (veya

musettardaki) gibidir.
5. Ufuk egrisi ve ekliptigin gosterimi de musettardaki gibidir.

6. Yani Ekliptik tek egri ile gosterilmistir. Ekvator i¢ / dis kadranin smirlarini,

Donenceler dis kadranin sinirlarini belirlemistir.
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7. Ekvator ve Donenceler arasinda

(a) Ekinoksal saat egrileri®%®

(b) Azimut egrileri*®®

gosterilmektedir. Yiikseklik egrileri (mukantarlar) ¢izilmemistir. Ama aletin
kenarindaki deklinasyon 0lcegi yardimiyla hesaplanabilmektedir (Morrison,

2007: 242).

8. Azimutlarin degeri modern gosterimden farkli olarak Kuzey’den baglayip
Dogu’ya dogru yiikselmemektedir. Aletteki simetriden dolayr Dogu da, Bati
da 90° degeriyle gosterilmistir (Morrison, 2007: 242).

9. Daha 6nceden tanitilan usturlabi rub<u’d-da-ireler, stereografik projeksiyon
ile (usturlabin katlanmasiyla) elde edilmislerdi. Lakin Gunter tipi rub<u’d-
daire tizerindeki bazi 6lcekler projeksiyonla temin edilmemis, "arzulanan
matematiksel fonksiyona ulagmak icin yapay olarak hesaplanmustir"2’? (Mor-
rison, 2007: 243). Bu durum Gunter tipi rub<u’d-da:irenin diger usturlabi

rub<u’d-da:irelerden ayrildig1 en 6nemli 6zelligidir.

10. Gunter tipi rub<u’d-da’irede azimutlarin gosterimi iki Donence arasiyla si-
nirli kaldigina gore, Goksel kiirenin Donenceler arasinda kalan alanini (—€ <
0 < €) temsil etmektedir. Bu durum ufkun yiikseklik 6l¢egi iizerindeki sinir-
larindan da goriilebilmektedir. Dolayisiyla Gunter tipi rub<u’d-dacire ile tem-
sil edildigi tahmin edilen bolge Sekil I11.96°da gosterilmistir?’!. Buna gore
Gunter tipi rub<u’d-da-ire Giines’in sene i¢inde hareket ettigi alanin digina
yer vermemektedir. Hatta alet iizerindeki gosterim, Sekil 111.96°da goriilen
Ekvator ile secilecek Donencelerden birisinin arasiyla sinirlidir. Ayni set ya-
zin?’? solda kalan bolgeye karsilik gelirken, Kisin?’3 sagda kalan bolgeye
karsilik gelmektedir.

Oyleyse Gunter tipi rub<u’d-daire, A ve B varyanti rub<u’l-mukantarat | miicey-

yebten pek cok acidan ayrismaktadir:

268Sekil 111.95°te asagidaki setlerdir.

2695ekil I11.95°te yukaridaki setlerdir.

219Dogrulanmasi / yanhislanmas: gereken bu iddia, heniiz tarafimizca sorgulanmamustir.

271Bu gosterim de tetkik edilmeli ve dogrulanmali / yanlislanmalidir. Siire kisitlamasindan dolay1
Gunter tipi rub<u’d-daire tarafimizca yeniden insa edilememistir.

27291 Mart, 21 Haziran, 23 Eyliil arasinda.

27323 Eyliil, 21 Aralk, 21 Mart arasinda.
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Ufuk Diizlemi

4

Yengec
Donencesi

Oglak

Ekvator Dinencesi

Sekil 1I1.96: Gunter Tipi Rub<u’d-Dacirenin Goksel Kiirede Temsil Ettigi Tahmin
Edilen Bolge (Cizim: Enes Tepe)

274 v

Herseyden once trigonometriye tahsis edilmis bir yiize sahip degildir e

matematiksel uygulamalar1 ¢ok sinirhdir.
Genellikle golge kutusu kullanilmaktadir.

Eksenlerden birisi yiikseklige degil, deklinasyona tahsis edilmistir. Deklinas-
yona tahsis edilen eksende simetri kullanimi agisindan saat rub<u’d-da-irele-

rinden de farklidir?’.
Ekliptik tek egri ile gosterilmistir.

Giiney Projeksiyon kullanilip kullanilmadigi heniiz tarafimizca incelenme-

mistir ama Donencelerin tek egri ile gosterilmesi agisindan farklidir.
Ufkun yalnizca Ekvator / Donence arasinda kalan boliimii gosterilmistir.
Kotanjant 6l¢egi, kible, ikindi, fecir ve safak gibi egriler gosterilmemektedir.

Yiikseklik egrileri gosterilmemektedir.

274Daha once soylendigi iizere bu durumun bir istisnas1 bulunmustur: (#bt13.61).
215 _g < § < e yerine 0 < & <| & | gosterilmistir bkz. Sekil IT1.95.
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Ekinoksal (esit) saat egrileri kullanilmaktadir.

* Yapimda kullanilan malzemelerde, figiir ve motiflerde ¢esitlilik bir hayli faz-

ladir.

276

Yildiz isaret¢isi kullanimi daha yaygindir

277

Yapay olarak tiiretilmis egriler kullanilmigtir

Gunter tipi rub<u’d-dacirelerin gelistirilmesi, panorganon ve Sutton tipi rub<u’d-
daireler gibi aletlerden daha eskiye dayanir. Ancak kullanilmalar1 ¢cok daha uzun
siirdiigii icin, Ingiltere’deki gelenek bahsi bu rub<u’d-daire tiirii ile bitirilmek is-
tenmistir. Gunter ve Sutton tipi rub<u’d-daireler, bu tezde gerektigi olgiide analiz
edilmemigtir. Boylesi bir gayret, gelecek arastirmalara konu olarak sunulmustur.

Son olarak Osmanli ve Ingiltere 6zeli igin teknik olmayan bir yorum yapilabilir.
Rubu tahtas1 da, Gunter tipi rub<u’d-da-ire de kamusallagip topluma mal olunca,

saat rub<u’d-dacirelerinin kullanimi biiyiik oranda terk edilmisgtir.

276Y11d1z isaretgisi, 6n yiiziiniin fotografi yiiklenen Gunter tipi 73 rub<u’d-da>irenin, 57 tanesinde
goriilmiig, 16 tanesinde goriilmemigtir. Fakat bazi fotograflarin net olmadigini ve yanilma payimizin
bulundugunu belirtmek gerekir.

2TMorrison (2007) bu egrilerinin hangileri oldugunu belirtmemistir. Bunlarin tespit edilmesi ge-
lecek aragtirmalara birakilmigtir.

187



SONUC

Rub<u’d-da-irelerin, topografi, balistik, denizcilik gibi sahalarda da kullanilmisg bi-
limsel aletler olmalarina ragmen?®’8, bu tezde yalnizca klasik astronomideki yerine
odaklanilmigtir. Ancak katalog calismasi sonucunda karsilasilan ¢esitlilikten dolay1
bir 6rnek secilememistir. Mamafih hicbir rub<u’d-dacire tiirii detayl teknik analize
tabi tutulmamigsa da farkli donem ve havzalardaki kullanim farkliliklarini / benzer-
liklerini ortaya koyabilecek 6lcekte bir veri hazirlanabilmistir. Hazirlanan veride ve
bu verinin yorumlanmasinda pek ¢ok hata ve noksan bulunacaktir. Bu yiizden veri
setinin gelistirilmesi, diizeltilmesi, bolge / donem bazinda detaylandirilmasi gerek-
mektedir. Daha da 6nemlisi bu tezde detayli teknik analizi yapilmayan her bir alet
tiirli (veya tiire mensup Ornekleri), genellemeden kaginilarak yeniden tiiretilmeli ve
anlagilmalidir. Bu acidan tezimiz gelecek aragtirmacilara ana hatlartyla bir dokiim
sunmaktadir.

Bu arastirmada, rub<u’d-dairenin pek cok tiir, sinif ve varyantla yaklasik bin yil
boyunca kullanilmig bir astronomi aleti oldugu goriilmiistiir. Aletlerde kullanilan
baz1 teknik detaylar, medeniyetler / tarihler iistii bir nitelik gostermistir. Bu bag-
lamda Islam medeniyeti ve Bat1 diye keskin sinirlarla ayrilacak iki havzanin mev-
cudiyeti tartigmaya acilabilir. Rub<u’d-da>irelerin ve bu aletlerde kullanilan kadran
prensiplerinin, ilk kesfinin 9-15. yiizyillar arasinda Islam medeniyetinde gercekles-
tigi konusundaki, tezin basindan itibaren literatiire dayanarak savundugumuz iddi-
ay1 destekleyen kuvvetli bir bulguya maddi kiiltiir kapsaminda erisilememistir. Bil-
ginin hangi havzaya, hangi donem, hangi yollarla girdigine veya ilk defa / tekrar
nasil tiiretildigine dair de ¢ok az sayida veriye ulagilmistir. Aradaki baglantilar1 ve
gecisleri takip edebilmemizi saglayan bu az sayida verinin kaynagia ibn Tibbon

(6. 1305), Mizzi (6. 1349), Petrus Apianus (6. 1552), Oronce Finé (6. 1555) ve

28 Rub<u’d-da>irenin diger sahalarda kullanim1 hem teknik hem de tarihsel yonleriyle calisilmali-
dir.
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Thomas Gemini (0. 1562) gibi kimselerin rub<u’d-da-irelerle iligkisi gosterilebilir.
Bu iligkiler; aletler, yazmalar ve seyahat notlar1 gibi bagkaca veriyle desteklenmeli
ya da sorgulanmalidir. Tez boyunca goriilmiistiir ki belirli rub<u’d-da-ire tiirleri, bir
gelenekten s6z edebilecegimiz bir dlgekte ve siireklilikte, bazi donemler bazi bol-
gelerde kullanimdadir. Bu geleneklerin ortaya ¢ikmasini ve siirdiiriilmesini, bagka
astronomi aletleri kullanilabilecekken rub<u’d-da-irelerin tercih edilmesini ve ne-
den bilhassa belirli tiirlerin belirli bolgelerde yayginlik kazanmasini arastirmak,
gelecek calismalara konu olarak sunulmugtur.

Bazi sorular1 cevaplamak niyetiyle yazmaya baglanilan bu tez tamamlandiginda so-
rularin ziyadelestigi goriilmiistiir. Ornegin ekinoksal saat rub<u’d-da>irelerinin kul-
lanimina nigin Islam cografyasinda pek ihtiya¢ duyulmamistir da bilhassa Italya’da
19. yiizyila kadar tretilen rub<u’d-da-ireler genelde bu sorunu ¢ozmeye yonelik-
tir? Osmanli disindaki Islam cografyasinda rub<u’d-da>ire nigin bu 6l¢iide kullanil-
mamustir? Osmanli’da konumdan bagimsiz rub<u’d-da-ire tasarlama arayigina dair
ne tiir katkilar saglanmistir? 16. yiizyilda Avrupa’nin ¢esitli yerlerinde usturlabi
rub<u’d-daireler iiretilip tasarlanirken, 17. yiizyilda nicin Ingiltere disinda bu ko-
nuda bir gelenek olusmamustir? italya’daki rub<u’d-dairelerin Kita Avrupa’sindaki-
lerden farkli unsurlara sahip olma gerekgesi ne olabilir? Yahudiligin astronomi iize-
rindeki etkileri ve katkilar1 daha da somutlastirilabilir mi? Ingiltere’de 17-18. yiiz-
yillarda ticarilesme disinda hangi faktorlerin etkisiyle rub<u’d-daireler bu kadar
cok sayida ve cesitte iiretilip kullanilmistir? Mekanik saatler gelistirilmesine rag-
men rub<u’d-daire kullaniminin siirdiiriilmesinin gerekgeleri neler olabilir? On-
larca ¢esit saat tiirli rub<u’d-dairenin ¢calisma prensipleri ve farkliliklart nelerdir ve
hangi yollarla tiiretilmislerdir?. . . Biitiin bunlar genel sorulardir. Bunlara ilaveten
teknik inceleme boliimiinde ele alinan her baglikta, okuyucuya 6zel sorular birakil-
mustir. Ornek vermek gerekirse Islam cografyasindan "rub<u’t-tammin merkezi var
mudir, ip ve gosterge kullanilarak mi calisir, sekli tariflerden hangisine uymakta-
dir?", Batr’dan "Sutton tipi rub<u’d-daireler ile Islam cografyasindaki musettar ve
musatire kadranlar1 / levhalar1 arasinda bir irtibat ya da benzerlik kurulabilir mi?"
gibi teknik detaya dair sorular gelecek arastirmalara konu olarak sunulmustur.
Dolayisiyla hemen hemen hig¢ bir konuda kesin bir yargiya varilamamis, her adimda
sorular derinlesmis ve ¢esitlenmistir. Arastirmaci, calismaya baslamadan once yal-
nizca 5 tiir rub<u’d-dacire oldugunu zannediyordu: i. Quadrans vetus, ii. quadrans

novus, iii. rub<u’l-miiceyyeb, iv. Sutton tipi biiytik / kiiciik rub<u’d-da-ireler ve v.
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Gunter tipi rub<u’d-da:ire. Rub<u’l-mukantarat da bir tiir quadrans novus zannet-
mekteydi. Rubu tahtasi haricindeki herhangi bir rub<u’d-daire ¢esidinin de hangi
donemde hangi bolgede kullanildi@ina dair en ufak bir bilgisi / fikri yoktu. Bu bilgi
eksikligine literatiirde bir acik olmasi etkili olmustur. Yeni tiirlerle karsilastik¢a ve
aralarda bazi iligkiler kurabilmeye basladik¢a bu literatiirdeki boslugu bir nebze
kapatacagini zanneden arastirmacinin bu ¢alismasi dikkate alinirsa; literatiirdeki
boslugun daha da biiyiidiigii, konularin daha cesitlendigi ve sorunlarin daha derin-
lestigi ortaya ¢ikacaktir.

Biitiin bunlar 15181nda, tez bashiginda ima edilen klasik astronomide rub<u’d-da:ire-
nin roliinii goéstermenin, bir veya birka¢ tezle miimkiin olmayacak kadar genis
kapsamli bir problem oldugu ortaya ¢ikmustir. Bilhassa Memliik’te, son donemine
kadar Osmanli’da, 17-18. yiizyillarda Ingiltere’de ve 16-19. yiizyillarda Italya’da
rub<u’d-da:ireler ¢ok sayida, bolge / doneme 6zgiin ¢esitleriyle dolagimdadir. Va-

rilan bazi sonuglar ise soyledir:

1. Bilginin 6gretiminde ve medeniyetler arasinda tasinmasinda rub<u’d-daireler

etkili bir rol edinmis olabilir. Bu da arastirilmalidir.

2. Rub<u’d-da-ire, her iki havzada da iltifata tabi olmus, onemli bir zaman 61-

climii aletidir.

3. Rub<u’d-dacire, klasik astronomide onlarca farkli alet sinifi icinden rastgele
secilmistir. Cok daha detayli, cok daha hassas, farkli bolgelerde daha yay-
gin, gezegen gibi yapilar hakkinda da bilgi veren diger aletlerin kullanilmis
olabilecegi gz oniinde bulundurulmalidir. Oyleyse klasik astronomide ge-
nel olarak aletlerin rolii gibi daha genis kapsamli1 bir meselenin ehemmiyeti,

yalnizca rub<u’d-da:ire 6rneklemiyle bir 6lciide gosterilebilmistir.

4. Aletler, her iki havzanin vakit, zaman ve saat tasavvurlarim1 yansitabilece-
ginden; bu kavramlarin tezahiirleri, gelecek caligmalarda aletler iizerinden

degerlendirilmelidir.

5. Enleme bagimh saat rub<u’d-dairelerinin sayisiz ¢esidi ve tiirevi gelistiril-

mistir.

6. Elimizdeki veriler 1s181nda quadrans vetus, literatiirde deger atfedildigi 6l-

cekte yaygin bir alet degildir.
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7. Usturlabl rub<u’d-da:irelerin yayginlastigir bolge ve donemlerde saat tiirii

rub<u’d-da:irelerin kullanimi azalmustir.

8. Rub<u’l-mukantarat ile quadrans novus, hem tarihsel acidan hem de yapisal

acidan farkli aletlerdir.

9. Rub<u’l-mukantaratin birden fazla varyanti vardir. Bunlarin hepsinin ilk or-
nekleri Memliik doneminde goriilmiistiir. Osmanli’da kullanilan rubu tahtasi;
nisangah tiirli, y1ldiz isaretcisi, kullanim talimatlari, yazi ¢esidi ve malzeme

gibi farkliliklar g6z ard1 edilirse bu varyantlardan birisidir.

10. Rub-<u’l-miiceyyeb, Bati’da daha ziyade astronomik olmayan rub<u’d-da:ire-
lerde yer almaktadir. Bu Bati’daki drnekler, say1 tabaninin degistirilmesi gibi

farkliliklara haizdir.

11. 17-18. yiizyillardaki Ingiltere’deki gelenekler, Memliik-Osmanl gelenegiyle

karsilastirilabilecek bir 6lgege ve doygunluga erigmistir.

12. Incelenen her bir alet hakkinda, miistakil tez ¢alismalar yiiriitiilebilecek mik-

tarda soru vardir.

Tez calismasi sirasinda varilan genellemeler, defalarca kez, yeni bir aletle veya in-
celenen bir yazma eserle karsilagilmas1 sonucu yikilmis, bazi boliimler ii¢ kere,
baz1 boliimler ondan miitecaviz sayida bastan yazilmistir. Yazar, yapti§1 genelle-
melerde yine yanilinacag: kanaatindedir. Ustelik herhangi bir aleti kagittan yapma-
nin da otesinde, bir gercegini ya da taklidini eline almamig, onunla gozlem veya
hesap yapmamuig, onu detaylica analiz etmemistir. Bu sebeplerle, varilan diger ge-
nellemelere ve kavrayislara, bu tezin sonu¢ boliimiinde yer verilmemistir. Bunun
yerine meselenin hacmi, ehemmiyeti, sorunsallig1 ve ucunun ac¢ikligi vurgulanmak

istenmistir.
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Ek 1

Ceviriyaz (Transliterasyon)

Hakkinda

Bu tezde baz1 Arapga, Fars¢a ve Osmanli Tiirkgesi kelimeler i¢in [jmes (Interna-
tional Journal of Middle East Studies) ¢eviriyazi sistemi kullanilmigtir. Ancak bu
ceviriyazi sisteminin tarif edildigi adresteki yonerge Ingilizce icin hazirlanmugtir!.
Ornegin bu 6nergeye gore Muhammed yerine Muhammad, sems yerine shams ya-
zilmalidir. Okuyucunun ve gelecek aragtirmacilarin istifade edebilmesi i¢in tezde
bagvurulan Tiirkce ¢eviriyazi alfabesiyle, bunlarin TgX kodu karsilig1 sunulmak is-

tenmistir.

1A Ceviriyaz1 Alfabesi ve TgX Kodlari

Arastirmaci tezini ISTEX ile yaziyorsa, Tiirkce Ijmes sistemi i¢in dokiiman-Oncesi
boliime (preamble) \usepackage{semtrans} komutuyla ’semtrans’ paketini
eklenmelidir. Eger zharﬁ (<) seklinde degil, () seklinde yazilmak istenmigse \use
package {ipa} komutuyla ’ipa’ paketi de eklenmelidir. Bu sefer, ilgili karakter
\ain ile cagirilabilir. Ayrica h karakterinin italik yaziminda hata yapilmamasi i¢in

dokiiman-Oncesi boliime su komutlar girilmelidir:

S \makeatletter

"https://www.cambridge.org/core/services/aop-file-manager/file/
57d83390f6ea5a022234b400/TransChart .pdf adresinde Ingilizce Ijmes ceviriyazi
tablosu verilmigtir.
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$ \renewcommand*\U[1] {\oalign{#1l\crcr\hidewidth
\1tx@sh@ft{-3ex}%

$ \vbox to .2ex{\hbox{\u{}}\vss}\hidewidth}}

$ \makeatother

Tezde basvurulan karakterler ve TgX kodlari Tablo 1.2 ve 1.1°de sunulmustur?.

Tablo 1.1: Tiirkce Ijmes Sistemine Gore Ceviriyazi Listesi-1 (Harfler)

‘ > \Alif
o b b
- p p
& t t
i s \b{s}
C C C
z ¢ ¢
é h \d{h}
é h \U{h}
R d d
3 z \b{z}
B T T
J Z Z
3 ] ]
J S S
8 $ $
U2 S \d{s}
N d \d{d}
L t \d{t}

20Osmanli Tiirkgesi metinlerde e harfiigin \. {z} komutu ile ¢agirilan z karakteri kullanilir.

N nazal n icindir.
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Tablo 1.1: Tiirkce Ijmes Sistemine Gore Ceviriyazi Listesi-1

L z \d{z}
¢ 5 \Ayn
é g \.{g}
=) f f
S k \d{k}
B k veya fi k veya \~{n}
J 1 1
m m
) n n
0 h h
R) v v
S y y
3 e e

» Uzatmalar da soyle yapilir:

Tablo 1.2: Tiirk¢e [jmes Sistemine Gore Ceviriyazi Listesi-2 (Uzatmalar)

‘6 a \={a}
3 u \={u}
S 1 \={1}

* Kitap isimleri ve Tiirkce literatiirde kabul gérmemis ifadeler italik, sahis ve

mekan isimleri diiz yazilir.

¢ (J) takisi tamlama durumunda kesme isareti ve tireyle baglanir. Ornegin
rub<u’d-daire yazmak icin \textit {rub\Ayn u’d-d\={a}\Alif 1
re} komutu girilir. Tamlamada olmayan lam-1 ta<rif ise tireyle yazilir: Es-

sems, El-kamer gibi (Yazim1: Es-sems, El-\d{k}amer).
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