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OZET

Transformator Merkezlerinde Risk Analizi
Aksakal, Alican

Yiiksek Lisans Tezi, Is Saglig1 ve Giivenligi Ana Bilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Emine Can
Temmuz 2023

Bu tez, transformatér merkezlerinin is giivenligi acisindan incelenmesi,
degerlendirilmesi ve ¢oztim Onerilerinin sunulmasi tizerine odaklanmaktadir. Tez
kapsaminda, transformator merkezleri agik salt sahasi, kapali salt sahasi, metal
clad, kumanda binast ve gaz izoleli salt sahasi (GIS) boliimleri gibi farkli
boltimlerinin gezilerek gerekli incelemeler yapilmis, is gtivenligi acisindan tehlike
ve riskler belirlenmistir. Belirlenen tehlike ve riskler i¢in risk degerlendirmesi
yapilmistir. Bu degerlendirme sonucunda, transformator merkezlerinde calisan
personelin karsilasabilecegi tehlikelerin belirlenmesi ve bu tehlikelere ¢6ziim
getirilmesi amaciyla cesitli oneriler sunulmustur. Transformatdr merkezleri, diger
calisma alanlarina gore daha ©6zel bir calisma alamidir. Transformator
merkezlerinde bulunan tehlikelerin tespiti, uzman olmayan kisiler i¢in cogunlukla
miimkiin olmamaktadir. Bu tezde, transformatér merkezlerindeki is gtivenligi
acisindan karsilasilabilecek risklerin belirlenmesi ve bu risklerin azaltilmasi i¢in
Oneriler sunulmasi amaglanmaktadir. Ayrica, yiiksek gerilimde yapilan
calismalarin en riskli isler arasinda olmasi nedeniyle, bu alanda gorev alan
calisanlarin ytiksek gerilimden en az veya tamamen risk olmadan calismasini
saglamak adina yapilan incelemelerin, degerlendirmelerin ve arastirmalarin is
glivenligi  agisindan  onemine  vurgu  yapilmaktadir.  Transformator
merkezlerindeki calismalarin is gtivenligi acisindan degerlendirilmesi ve
akademik olarak detayl sekilde ele alinmamis olmasi, bu tezi onemli bir kaynak
haline getirmektedir. Fine-kinney metodu ile hazirlanmis olan risk analizi ile
birlikte tezde ele alinmis olan konular, calisanlarin karsilasabilecegi tehlikelerin
degerlendirilmesi, bu tehlikelere karsi ¢oztim yollarmnin arastirilmasi ve
transformator merkezlerinde is gtivenligi acisindan risklerin azaltilmasina yonelik
onerilerin sunulmasidir. Bu tez, transformator merkezlerinde is gtivenligi
sisteminin olusmasi i¢in 6nemli bir katki saglamay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Transformator merkezi, yiiksek gerilim, fine-kinney metodu,
risk analizi



ABSTRACT

Risk Analysis in Substations
Aksakal, Alican
Master Thesis, Department of Occupational Health and Safety
Supervisor: Prof. Dr. Emine Can
July 2023

This thesis focuses on the examination, evaluation and solution proposals of
transformer centers in terms of occupational safety. Within the scope of the thesis,
different parts of transformer centers such as open switchyard, closed switchyard,
metal clad, control building and gas isolated substation (GIS) sections were visited
and necessary examinations were made, and hazards and risks in terms of
occupational safety were determined. A risk assessment has been made for the
identified hazards and risks. As a result of this evaluation, various suggestions
have been presented in order to determine the dangers that the personnel working
in the transformer centers may encounter and to find solutions to these dangers.
Transformer centers are a more special working area compared to other working
areas. Detection of hazards in transformer centers is often not possible for non-
experts. In this thesis, it is aimed to determine the risks that may be encountered
in terms of occupational safety in transformer centers and to offer suggestions for
reducing these risks. In addition, due to the fact that high voltage work is among
the most risky jobs, the importance of the examinations, evaluations and
researches made in order to ensure that the employees working in this field work
at least or completely without risk from high voltage is emphasized in terms of
occupational safety. The fact that the studies in transformer substations are
evaluated in terms of occupational safety and that they have not been dealt with
in detail academically make this thesis an important resource. The topics covered
in the thesis, together with the risk analysis prepared with the Fine-Kinney
method, are the evaluation of the hazards that the employees may encounter, the
search for solutions against these hazards, and the presentation of suggestions for
reducing the risks in terms of occupational safety in transformer centers. This
thesis aims to make an important contribution to the formation of occupational
safety system in transformer centers.

Keywords: Substation, high voltage, fine-kinney method, risk analysis
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Her yil tilkemizde gergeklesen is kazalari, 6liimlere, yaralanmalara ve telafi edilemez
manevi hasarlara yol agmaktadir. Kiiresel Diinya’da is giivenligine yaklasim ve dogan
sonuglarin analizi genel olarak maddi kaygilara dayansa da aslolan insan hayatidir.
Calisma hayatim boyunca bir¢ok alanda tecriibe ve birikim edindim, hali hazirda
Tiirkiye genelinde bulunan TEIAS’a ait transformatdr merkezlerini denetleme gérevini
icra ediyor olmam, bu tezi hazirlarken bana 6nemli bir referans noktasi olusturmustur.
Yiiksek gerilimli sahalarda ¢alisma yapan kisiler igin hazirlamis oldugum bu tezin is
sagligi ve glivenligi yoniinden calisanlara fayda saglamasi temel amacimdir.

Tez siirecim boyunca yonlendirmeleriyle bana destek olan tez danismanim Prof. Dr.
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1. GIRIS

Enerji sektoriindeki hizli teknolojik gelismeler, transformatér merkezlerinin dnemini artirmis
ve enerji iletimindeki kilit noktalardan biri haline getirmistir. Transformatér merkezleri,
elektrik enerjisinin dagitim1 ve voltaj diizeyinin degistirilmesi islevlerini yerine getirerek enerji
akisinin verimli ve gilivenli bir sekilde yOnetilmesini saglar. Ancak, transformator
merkezlerinde meydana gelebilecek potansiyel riskler, calisanlar ve tesisler i¢in ciddi tehditler
olusturabilir. Bu nedenle, transformator merkezlerinde is saglhigi ve giivenligi agisindan risk
analizi yapilmasi, giivenli ¢alisma kosullarinin saglanmasi ve olasi tehlikelerin dnceden

belirlenmesi i¢in kritik bir 6neme sahiptir.
Tezin Amag ve Onemi:

Bu yiiksek lisans tezi, transformatér merkezlerinde is sagligi ve giivenligi agisindan risk
analizini incelemeyi ve bu alanda iyilestirmeler yapmayir amaglamaktadir. Bu c¢alisma,
transformator merkezlerindeki risk faktorlerini belirleyerek is sagligi ve giivenligi yonetimi i¢in
kapsamli bir analiz yapmay1 hedeflemektedir. Ayrica, mevcut giivenlik 6nlemlerinin etkinligini

degerlendirmek ve isletmelere O6neriler sunmak da bu tezin amaclar1 arasindadir.

Bu tezin 6nemi, transformatdr merkezlerinde calisanlarin saglik ve giivenligini korumak i¢in
aliacak oOnlemleri belirlemesidir. Risk analizi, isletmelere, potansiyel tehlikeleri 6nceden
tanimlayarak gilivenlik planlamas1 yapmalar1 ve uygun 6nlemleri alarak ¢alisanlarin glivenligini
saglamalar icin kritik bir aragtir. Bu tez ¢alismasi, transformatér merkezlerinde is saglhig ve
giivenligi yonetimi konusunda literatiirdeki bosluklar1 dolduracak ve isletmelere rehberlik

edecek onemli bir kaynak olusturacaktir.
Tezin Yapist:
Bu tez, bes ana boliimden olusacaktir:

1. Giris: Bu boliimde, tezin amaci, onemi ve yapisal diizenlemesi hakkinda bilgi verilecektir.
2. Literatiir Taramasi: Bu boéliimde, transformatdr merkezlerinde is sagligr ve giivenligi
lizerine yapilan Onceki caligmalar incelenecek ve mevcut literatiirdeki bilgiler
derinlemesine arastirilacaktir. Is sagligi ve giivenligi ydnetimi, risk analizi ydntemleri,
transformator merkezlerindeki potansiyel tehlikeler ve giivenlik dnlemleri gibi konular ele
alinacaktir. Bu literatiir taramasi, tezin temelini olusturan teorik ¢er¢cevenin olusturulmasina

yardimei1 olacaktir.
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3. Metodoloji: Bu boliimde, transformator merkezlerinde is sagligi ve giivenligi agisindan risk
analizi yapmak i¢in kullanilacak yontem ve siire¢ ayrintili olarak agiklanacaktir. Veri
toplama yontemleri, analiz teknikleri ve risk degerlendirme araglar1 gibi unsurlar detayl bir
sekilde agiklanacak ve kullanilacak metodolojinin giivenilirligi ve gegerliligi tartisilacaktir.

4. Bulgular ve Tartigma: Bu boliimde, transformatdr merkezlerinde yapilan risk analizi
calismasinin bulgular1 sunulacak ve analiz sonuclar1 detayli bir sekilde tartigilacaktir.
Belirlenen tehlikeler, risk diizeyleri, mevcut giivenlik 6nlemlerinin etkinligi ve diger ilgili
bulgular ele alinacaktir. Bulgularin analizi, transformatdr merkezlerinde is sagligi ve
giivenligi yonetimi konusundaki mevcut durumu degerlendirmek ve gelistirme alanlarini
belirlemek i¢in kullanilacaktir.

5. Sonug ve Oneriler: Bu béliimde, tezin genel sonuglar1 dzetlenecek ve ¢ikarilan bulgularin
isletmelere nasil uygulanabilecegi iizerinde durulacaktir. Ayrica, mevcut giivenlik
Onlemlerinin iyilestirilmesi i¢in Oneriler sunulacak ve gelecekteki arastirmalar igin
potansiyel alanlar tartigilacaktir. Tezin katkilari, sinirlamalar1 ve 6nemi vurgulanacak ve

sonuclar genel bir perspektifte degerlendirilecektir.

Bu yiiksek lisans tezi, transformator merkezlerinde is saglig1 ve giivenligi yonetimi konusunda
onemli bir calisma olmay1 hedeflemektedir. Bu alanda yapilan arastirmalarin sinirli oldugu
diisiiniildiiglinde, bu tez, literatiire yeni bir perspektif sunarak isletmelere rehberlik edecek ve
calisanlarin saglik ve giivenligini korumak i¢in etkin dnlemler alinmasina katki saglayacaktir.
Bu tez c¢aligmasi, transformatdér merkezlerindeki is sagligi ve giivenligi yonetimi i¢in etkin
onlemlerin belirlenmesine katki saglamay1 hedeflemektedir. Elde edilecek bulgular ve analiz
sonuclari, isletmelerin giivenlik politikalarin1 ve uygulamalarin1 gézden gecirmelerine yardimci

olacak onemli bilgiler sunacaktir.

Calismanin sonuglari, is sagligi ve giivenligi alaninda yapilan aragtirmalar1 genisletecek ve
transformatdr merkezlerindeki risk analizi yoOntemlerini gelistirmek i¢in bir temel
olusturacaktir. Isletmeler, bu calismanin Onerilerini uygulayarak potansiyel riskleri
belirleyebilecek, oOnleyici  tedbirler alabilecek ve acil durum planlamalarini
giiclendirebileceklerdir. Bu da calisanlarin saglik ve gilivenligini korumak i¢in etkin dnlemler

alinmasina yardimci olacaktir.

Bununla birlikte, bu tez calismasi isletmelere yonelik oneriler sunarken, 1§ saglig1 ve giivenligi

kiltliriiniin gelistirilmesine de vurgu yapacaktir. Calisanlarin farkindaligini artirmak, egitim
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programlar1 diizenlemek ve siirekli iyilestirme siireclerini tesvik etmek, transformator
merkezlerinde giivenlik bilincini ve etkinligini artirmak i¢in 6nemli adimlardir. Bu nedenle, bu
tez ¢alismasi, sadece risk analizi yontemlerini degil, ayn1 zamanda isletmelerin is saglig1 ve

giivenligi kiiltiiriini gliclendirmek i¢in yapabilecekleri adimlar1 da ele alacaktir.

Sonug olarak, bu yiiksek lisans tezi, transformator merkezlerinde is sagligi ve giivenligi
acisindan risk analizi konusunda kapsamli bir ¢calisma sunmay1 hedeflemektedir. Isletmeler, bu
calismadan elde edilen sonuglar ve Oneriler dogrultusunda giivenlik politikalarin
giincelleyerek, calisanlarin saglik ve giivenligini korumak icin etkin dnlemler alabileceklerdir.
Ayrica, bu tez ¢alismasi, is sagligi ve giivenligi alanindaki arastirmalara katkida bulunarak,

transformator merkezlerinde giivenli bir ¢alisma ortaminin olusturulmasina destek olacaktir.
1.1 Is Giivenligi

Is giivenligi, diinyada ve iilkemizde son yillarda dnem kazanan ve cesitli sebeplerle iizerinde
daha fazla ¢alisilan bir alandir. Is giivenligi, iscilerin saghg agisindan en olumsuz sartlar ve
kosullart olusturan sanayi devrimiyle birlikte dnemli bir kavram haline gelmistir (Bostanci
2011: 68) . Kavramsal olarak is gilivenligi, ¢alisma hayatinda meydana gelen risklerin ve
tehlikelerin 6nceden tespit edilmesi ve bunlara karsi gerekli onlemlerin alinmasina yonelik

calismalarin yapilmasidir.

Is giivenligi siireci, belli bir iste calisanlarm can giivenligini saglamak, sakat kalma veya
yaralanmalara sebep olabilecek kazalarin olmamasi adina ¢alismalar yapmak, calisan birey
veya gruplar 6zelinden degerlendirmeler yapmaktir. Isin ve ¢aliganin niteligine uygun nlemler

almak is glivenliginin temilini olusturmaktadir.

Is giivenliginde genel basar1 igin ¢alisan, is giivenligi uzmani uzmani, isyeri hekimi ve
isvereniyle top yekiin bir iletisim, bilgi alisverisi, farkindalik olusmalidir. Is giivenligi bir
kisinin veya bir sorumlunun iizerinde ¢alisma yapacagi bir konu degildir, is glivenligi birgok

paremetrenin ve planin devreye girdigi bircok konudan ve detaydan olusan bir sonugtur.

Sifir is kazas1 veya Olim olmamasi adina birtakim ¢aligmalar yapilir bunlardan birkagi; is

giivenligi egitimi, risk analizi, acil durum eylem plani, saha denetimleridir.

Is giivenligi kavrami, calisma hayatindan ortaya ¢ikmakla birlikte is giivenligini saglamak
calisanlarin can giivenligini saglamak ile dogru orantilidir. Is giivenligi sistemindeki temel

amac, herhangi bir is kazasinin veya meslek hastaliginin dogrudan veya dolayli olarak
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gerceklesmemesi igin yasalar, uluslararasi standartlar igerisinde bir¢ok kisinin, paremetrenin

bulundugu bir siiregle ¢aligsmalar yapmak ve sonug¢ almaktir.
1.2 is Saghg

Is saglig1 tiim mesleklerde calisanlarin bedensel, ruhsal, sosyal iyilik durumlarini siirdiirmek,
calisanlarin ¢alisma kosullarindan kaynaklanan risklerden korunmasini saglamak, sagliklarinin
bozulmasimi onlemek, kendilerine uygun islere yerlestirmek ve isin insana ve insanin ige
uyumunu saglamaktir (Gerek 2000: 3). Is sagligi, calisanlarin saghg agisindan &nemli bir
konudur. Bu kapsamda, is saglig1 siireci isyerinde maruz kalinabilecek fiziksel, kimyasal,
biyolojik, ergonomik ve psikososyal faktorlerin degerlendirilmesi, bunlarin etkilerinin
azaltilmasi ve ortadan kaldirilmasi, igyerinde saglik ve gilivenlik standartlarinin olusturulmasi,

calisanlarin egitimi, saglik taramalar1 ve saglik hizmetleri gibi bir dizi faaliyeti igerir.

Is saglig1 programlari, isyerindeki fiziksel faktdrleri ele alarak, calisanlarin isyerinde maruz
kalabilecekleri riskleri degerlendirirler. Bu riskler arasinda, yiiksek ses seviyeleri, radyasyon,

1sitma ve havalandirma sorunlari, titresimler ve benzeri fiziksel faktorler yer alir.

Calisanlarin saglikli bir ortamda ¢alismalari, isyerindeki is giivenligi ve sagligi konusunda

bilin¢li olmalari, ¢calisanlarin ise katilimini, motivasyonunu ve verimliligini artirir.
Is sagliginin inceleme alam yogunlukla meslek hastaliklaridir. Bunlar;

A Grubu: Kimyasal maddelerle olan meslek hastaliklari

B Grubu: Mesleki cilt hastaliklar

C Grubu: Pndmokonyozlar ve diger mesleki solunum sistemi hastaliklari

D Grubu: Mesleki Bulasic1 Hastaliklar1

E Grubu: Fiziksel etkenlerle olan meslek hastaliklari olarak siralanir (SSKSIT 1972: 1690).

Meslek hastaliklarimin yogun olarak goriildiigii yerler kimyasal nitelikli islerin yapildig
mekanlar olarak soylenebilir (Iiman 2015: 25). Meslek hastaliginin énceden 6nlenmesi i¢in
isyerlerinde bulunan isyeri hekimleri gerekli kontrolleri ve diizenlemeleri yapmakla
sorumludurlar. S6z konusu risk teskil eden bir maddenin varlig1 veya bir ortamin olusmasi

durumunda 6nleyici faaliyetler devreye girmelidir.

Asagidaki tabloda meslek hastaliklarina neden olan etkenleri gérmekteyiz. Tabloda birgok

etkenin meslek hastaligina sebebiyet verdigi ve bunlarin siniflandirildig1 anlasilmaktadar.
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CSGB Meslek Hastaliklar1 ve Is ile ilgili Hastaliklar Tan1 Rehberi’nde (t.y) bulunan etken

tiirleri ve ornekleri asagidaki Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. Meslek Hastaliklar1 Etken Tiirleri ve Ornekleri

Etken Tiirii Ornek Etkenler

Kimyasal Asbest, benzen, baryum, hidroklorik asit, ¢oziiciiler, krom, kursun, formaldehit, poliklorlu bifeniller

Etkenler (PCB'ler), pestisitler, trikloretilen, trikloroetilen, vanadiyum

o Titresim, giiriiltli, manyetik alanlar, radyasyon (O6rnegin, iyonlastirici radyasyon ve ultraviyole

Fiziksel radyasyon), sicaklik (6rnegin, 1sitma, kaynak), mekanik gii¢c (6rnegin, kesme, bitkme), elektriksel giic,

Etkenler yiiksek ve diisiik basing, ultrasonik dalga, lazer 151n1, carpma ve darbeler

Biyolojik Bakteriler, viriisler, mantarlar, parazitler, hayvan dokulari, insan viicut sivilari, saghk hizmeti

Etkenler calisanlari, evcil hayvanlar, polen, kiif, toz akarlari, mantar sporlari, insan dokiintiisii, evsel atiklar
Asbest, silika tozu, ahsap tozu, mineral tozlar (6rnegin, komiir, asbest, silika), metal tozu, organik tozlar
(6rnegin, pamuk, keten), ¢imento tozu, baryum, demir oksit, mermer tozu, silisyum karbiir, kursun tozu,

Tozlar kireg tozu, titanyum dioksit, talas, aliminyum tozu, kimyasal tozlar, kaolin, talk, cam elyafi, bakir tozu,

zirkon, manganez, kalsiyum karbonat, dolomit, seker tozu, boyar maddeler, mekanik tahribat, elektronik

bilesenler, polimerler, bitki tozu, ¢gamur, odun tozu.

Is saghg ve giivenligi konusunda yapilan calismalarin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
faktdrlerin yani sira psikososyal faktdrleri de ele almasi son derece dnemlidir. Isyerlerindeki
stres, 15 ylkil, calisma ortam1 ve diger psikososyal faktorlerin galisanlarin sagligi ve giivenligi

tizerindeki etkisi yadsinamaz bir gergektir.

Ozellikle stres, is yiikii ve isyerindeki iliskilerin calisanlarm performansini etkiledigi
bilinmektedir (Giimiistekin ve Oztemiz 2005: 273). Bu faktérler, ¢alisanlarin yorgunluk, dikkat
daginikligl, hata yapma ve kazalara maruz kalma riskini artirabilir. Bu nedenle isyerlerinde
stresi azaltmak, is ylkiinli dengelemek, calisanlarin psikolojik ihtiyaglarini kargilamak ve
olumlu bir ¢alisma ortami saglamak, calisanlarin sagligi ve giivenligi acgisindan son derece

Onemlidir.
1.3 Tiirkiye’de Is Giivenligi

Is giivenligi, Tiirkiyede iki ana kanun etrafinda sekillenmistir bunlar 4857 sayil1 is Kanunu ve
6331 sayili Is Saghig ve Giivenligi Kanunudur. Bu iki kanun Tiirkiyede is hayati hukuki ve
teknik acidan diizenlemektedir. 6331 Sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu is giivenligi {izerine

olup 4857 sayili Is Kanunu is hayatmin hukuksal tarafindadur.
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Ulkemizde is giivenligi, yeni gelisen ve farkindaligi olusan bir konudur. 2012 yilinda ¢ikan Is
Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ile birlikte is giivenligi iilkemizde ¢ok daha ciddi bir sekilde
yapilan ve temellere dayanan bir sekil almistir. Ozellikle Tiirkiyede is giivenligi, is giivenligi
uzmanlarinin etrafinda dénen ve tiim sorumlulugun onlarin iizerinde oldugu bir ortam
mevcuttur, bu konu is giivenligini gercek anlamda saglamanin zor olmasi anlamina
gelmektedir. Tiirkiye’de ¢alisanlar ve isverenler ¢ogunluk itibariyle is giivenligini fuzuli bir
konu olarak diisiinmektedirler ve bunun farkli sebepleri mevcuttur ¢alisan igin; Isin yapiminda
fiziki zorluk yasamak veya daha ¢ok emek vermek, hergiin ayni is giivenligi rutinini yapmanin
verdigi psikolojik durum, kendi hayatinin korunuyor olmasi degilde is giivenliginde farkl
amaglarin (isvereni koruma, maddi sebepler vs.) giidiildiigii diisiincesi olugmasi, ezilmisglik ve
yipranmighigin verdigi sorgusuz tepki gibi bircok madde daha siralanabilir, igveren igin is
glivenliginin gereksiz goriilmesinin sebepleri ise; maddi agidan bir yiik olmasi, yasalara tam
uyumun saglanmasinin gerekmesi, ¢alisan haklarinin eksiksiz gozetimi, isin yavaslamasi gibi

bir¢ok hakli olmayan sebepleri mevcuttur.

Ulkemizde is giivenligi kiiltiirii ve bilincinin artmasina yonelik g¢ocuk yastan itibaren
vatandaslarin egitilmesiyle ileriki yaslarda is hayatinda bu kiiltiirle birlikte daha hassas
davranmalar saglanacaktir. Is giivenligi bilincinin olusmasi i¢in ¢alisanlarin ilk olarak belli bir

kiltiirde olmas1 gerekmektedir, kiiltiir olmadan is giivenligi gercek anlamda yiiriiyemecektir.

Nitekim is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin temel nedenlerinden biri olarak, calisanlarin

egitim seviyesinin yetersizligine olmasina dikkat ¢ekilmektedir. (Karadeniz 2012: 33, 15-71).

Her yil binlerce is kazasi iilkemizde meydana gelmektedir ve is kazalarinin biyiik bir bolimii
ufak hatalardan, dikkatsizlikten, iletisimsizlikten, egitimsizlikten kaynaklanmaktadir. Is
kazalarmin tiimii 6nlenebilir niteliktedir yalnizca éncesinde o ortamda her yonden detayli bir

calisma yapmak, ¢alisanlara ve igverenlere biling olusturmak gerekmektedir.
1.4 Diinya’da Is Giivenligi

Is saglig1 ve giivenligi kavramlari, ilk olarak Sanayi Devrimi sirasinda ortaya ¢ikmustir. Bu
donemde isciler, tehlikeli ve sagliksiz kosullarda ¢alismak zorunda kalmiglardir. Endiistriyel
tiretim, insanlarin sagligina ve gilivenligine ciddi zararlar veren tehlikeleri de beraberinde
getirmistir. Bu tehlikeler, is kazalari, meslek hastaliklari, zehirlenmeler, gazlar, yanginlar ve

patlamalar gibi birgok farkli sekilde ortaya ¢ikmuistir.
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[k Fabrikalar Kanunu olarak bilinen ve ayrica "Ciraklarm Saglig1 ve Morali" adiyla da anilan
yasa, 1802'de yiiriirliige girdi. Bu yasa ile birlikte ¢ocuk is¢ilerin ¢aligma siireleri giinde 12 saat
ve haftada 58 saat ile sinirlandirildi. Ancak, bu yasa 1833'te yiiriirliige giren Fabrikalar
Kanunu'na kadar uygulanamadi1 (Erkul 1983: 75). 19.yiizyilin sonlarina dogru, is sagligi ve
giivenligi konusunda farkindalik artmaya baglamistir. Birgok {ilke, isyerlerinde saglik ve
giivenlik kosullarini iyilestirmek i¢in yasal diizenlemeler yapmistir. Bununla birlikte, bu yasal
diizenlemeler yeterli degildi ve is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 hala ciddi bir sorun olarak

devam etti.

20.ylizyilin baslarinda, is saglig1 ve giivenligi konusunda daha kapsamli ¢aligmalar yapilmaya
baslandi. 1900 yilinda, ise baglama siirecinde, aralikli saglik kontrolleri, tehlikeli isler i¢in 6zel
kontroller, meslek hastaliklarinin bildirimi ve ¢alisamaz hale gelen veya sakatlanan kisilere 6zel
rapor hazirlanmasi gerektigi yasal bir zorunluluk haline geldi (Gerek, 2008: 3-4; Yigit, 2011:
5). Bu dénemde, isyerlerindeki tehlikelerin azaltilmasi igin gesitli teknolojik ve miithendislik
cozlimleri gelistirildi. Ayrica, is sagligi ve giivenligi konusunda daha fazla egitim verilmeye

basland1 ve bu konuda uzmanlagmis meslek gruplari olustu.

Sanayi devrimi, is saghigl ve giivenligi uygulamalarina bilimsel bir kimlik kazandiran bir
gelisme olarak kabul edilir. Makinelerin yayginlagsmasi, ¢alisma hayatinda Onemli
degisikliklere sebep olmustur. Is kollarinin bircogunda calisanlar, bagimsizlik ve
Ozgiirliiklerinden vazgecmek zorunda kalmis ve ticret karsiligt bagiml bir is iliskisi i¢ine
girmislerdir (Kilkig 2014: 29). Baska bir deyisle, liretim tekniklerindeki gelismelerle birlikte,
fabrikalarda calisanlar yeni mesleki risklerle karsi karsiya kalmiglar ve ticretli is¢i simifi
olugmustur. Makinelerin neden oldugu yeni fiziksel, biyolojik ve kimyasal riskler, diigiik
ticretler ve is kaybetme korkusu ile birlestiginde, 15 kazalar1 ve meslek hastaliklarinin artmasina

neden olmustur (Loudoun ve Johnstone 2015: 33).

Endiistri devrimi sonrasi gelismeler, is saglig1 ve giivenliginin sadece is hayat1 degil, toplumsal
uyum, kurumsal ve ulusal sayginlik, sosyal ve ekonomik refahin bir gostergesi oldugunu ortaya

koyarak 6ne ¢ikmaktadir (Baybora, 2012: 2-21; Kilkis, 2014: 29).

Cevre ve barinma kosullarinin insanlarin hastaliklarinin 6nlenmesinde 6nemli bir rol
oynadiginin altin1 ¢izen S. Chadwick, ¢evre sagligr alaninin kurucusu olarak kabul edilir. P.
Pott, baca is¢ilerini Oncelikli olarak ele alarak, calisma kosullar1 ile ortamda bulunan

maddelerin hastaliklarla baglantisini tespit ederek bu alanda yazilar yazmis ve hatta Ingiltere'de
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Baca Temizleyicileri Kanununun ¢ikarilmasina onciiliik etmistir. Kendisi de bir igveren olan R.
Owen'ln Onciiliigiinde sosyalist akimlar sayesinde ilk is¢i sendikalar1 ve ticaret odalari
kurulmus, belirli yasin altindaki ¢cocuklarin ise alinmamasi, ¢alisma kosullarinin iyilestirilmesi
ve calisma saatlerinin uygun standartlara ¢ekilmesi konusunda ilk toplumsal farkindalik
yaratilmigtir. Britanya'da 1844 yilinda fabrikalarda isyeri hekimi bulundurma zorunlulugu
getirilmistir. Bunun ardindan 1847'de isyeri denetimi ve is miifettisligi yapisi olusturulmustur.
1895 yilinda tehlikeli baz1 meslek hastaliklarinin rapor edilmesi zorunlu hale getirilmis, 1900
yilinda ise caligsanlarin 6zliik haklarinin korunmasi agisindan ise giriste saglik muayeneleri,
periyodik saglik kontrolleri, tehlikeli islerde 6zel muayeneler, ¢alisamaz duruma gelenler ve
sakatlananlar hakkinda rapor hazirlanmasi zorunlu hale getirilerek yeni bir donemin

baslangicina ulasilmistir.

1840 yilinda Isvicre'de, 1841 yilinda Fransa'da, 1849 yilinda Almanya'da ve 1877 yilinda
Amerika'da is saghg1 ve giivenligi ile ilgili ilk kanunlar ¢ikarilmistir (Gengler 2007: 17). Is
kazas1 gegirenlerin tazminat almasi uygulamasi ise ilk kez 1885 yilinda Almanya'da hayata

gecirilmigtir (Gerek 2012).

Bu gelismeler bireyler ve iilkelerle birlikte anilsa da, i saglig1 ve giivenligi disiplini i¢in gergek
anlamda 6nemli olan adimlar, Uluslararas1 Calisma Orgiitii ve Diinya Saglik Orgiitii gibi
organizasyonlarin kurulusu, islevlerinin genislemesi ve etkinlik alanlarinin artmasiyla
gerceklesmistir. Uluslararasi orgiitler, kabul goren kimlikleri ve diinya iilkeleri tarafindan kabul
edilen yapisiyla 6nemli bir otorite haline gelmislerdir. Bugiin, is saglig1 ve giivenligi alaninda
yon veren, standartlar belirleyen ve kilavuzlar hazirlayan bu orgiitler, sektoriin en 6nemli

otoriteleri arasindadir.
1.5 Tiirkiye’de Is Saghg ve Giivenligine liskin Temel Diizenlemelerin Tarihsel Gelisimi

Insanlarin ¢alisma kosullarmi koruma amaciyla yapilan diizenlemeler Tiirkiye'de Dilaver Pasa
Nizamnamesi (1865) ve ardindan Maadin Nizamnamesi (1869) ile baglamistir. Endiistriyel

saglik konularinin tamami Cumhuriyet doneminde ele alinmustir.

Dilaver Pasa Nizamnamesi (1865) ile Eregli ve Zonguldak komiir madenleri is¢ilerinin ¢alisma
saatleri, dinlenme ve tatil zamanlari, barindirma yerleri ve sagliklart gibi cesitli konular ele

alinmustir.

Maadin Nizamnamesi (1869), tim madenlerde calisanlarin glivenligiyle ilgili hiikiimleri

diizenleyen bir mevzuattir. Bu nizamname, komiir madeni iskolunda zorunlu ¢aligmay1 ortadan
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kaldirarak ¢alismanin hem ekonomik hem de insani yonlerine deger verilmesini vurgulamistir.
Bir bakima, Maadin Nizamnamesi'nin kabul edildigi doneme gore is sagligi ve giivenligi
alaninda olduk¢a onemli diizenlemeler yapildig1 ifade edilebilir. (Talas, 1992: 40; Arici, 1999:
37; Gerek, 2008: 6; Makal, 1997: 287-289).

Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi'nin kurulusu olan 23 Nisan 1920'den itibaren, is saglig1 ve

giivenligi de giindeme gelmis ve ¢esitli yasal diizenlemeler yapilmistir.

Eregli Havza-i Fahmiyesi Maden Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanun (Eregli Komiir
Havzas1 Maden Amelesi’nin Hukukuna Miiteallik 151 sayili Kanun), Milli Miicadele'nin en
yogun yasandigi bir donemde, 10 Eyliil 1921'de Sakarya Savasi sirasinda ¢ikarilmistir. Bu
kanun, o doneme gore son derece modern hiikiimler igermekteydi. Bu kanun, bazi arastirmacilar
tarafindan Cumhuriyet Donemi'nin ilk is Kanunu olarak kabul edilir. Kanun kapsaminda
"Eregli Komiir Havzast Maden Ocaklarinda Calisan Iscilerin Sihhi ihtiyaglarinin Teminine
Dair Tiizik" ¢ikartilmistir. Bu tiizlik ile is sagligl ve gilivenligi alaninda yeni diizenlemeler

getirilmistir (Ozbek 2006: 117).

3008 sayili Is Kanunu'nun ¢ikis tarihi olan 8 Haziran 1936'da, temel is sagligi ve giivenligi
hiikiimleri igeren maddeler de yer almistir. Ancak Soguk Savas yillarinda sanayilesmenin hiz
kazandig1 dénemde is sagligi ve giivenligi konulart 6n planda yer almamustir. Ik modern
hiikiimlerin yer aldig1 disiplin ise 1967 yilinda 931 sayili Is Kanunu igerisinde yer almis, ancak
Anayasa Mahkemesi tarafindan sekil yoniinden iptal edilmistir. Daha sonra 1971 yilinda

cikarilan 1475 sayili Is Kanunu igerisinde de ayni hiikiimlerle bulunmustur.

Sanayilesmenin Bati'da 150-200 yildir yasanan endiistri devrimini takip edebilmesi i¢in
1970'ler, 80'ler ve 90'larda is sagligi ve glivenligi alaninin gereksinimlerine kismen yanit
verebilen 1475 sayili Is Kanunu ve buna bagl tiiziik ve yonetmelikler kullanilmistir. Ancak,
20. yiizyilin sonu ve 21. yiizyilin basiyla birlikte, teknolojinin, tiim sanayi kosullarinin, endiistri
iligkilerinin ve ¢caligma mevzuatinin hizla ilerledigi ve degistigi ortaya ¢ikmistir. Avrupa Birligi,

Tiirkiye'ye adaylik statiisii taninmastyla 2003'te 4857 sayil1 Is Kanunu'nu ¢ikarmustir.
Is saghig ve giivenligi ile ilgili hiikiimler, 1475 sayili Is Kanunu'ndan birkag istisna diginda
aynen aktarilmigtir. Fakat 4857 sayili Is Kanunu'na gore gelistirilmesi gereken yonetmelikler,

Avrupa Birligi'nin 89/391/EEC sayili ¢ergeve direktifi ve diger ilgili direktiflere uygun hale
getirilerek 2003 ve 2004 yillarinda yaymlanmistir.
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29 Haziran 2012'de 6331 sayili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu yiiriirliige konulmus ve daha
sonra yonetmelikleri cikarilarak iilkemizdeki is saghigi ve giivenligi mevzuati modern
hiikiimlerle gilincellenmistir. Ancak, uygulamada daha fazla ilerleme kaydedilmesi

gerekmektedir.
1.6 Is Saghg ve Giivenliginde Isverenin Yiikiimliiliigii

Tiirkiye'de is saglhig1 ve is giivenligi konularinda isverenlerin yiikiimliiliikleri Is Saglig1 ve
Giivenligi Kanunu (6331 sayili Kanun) tarafindan belirlenmektedir. Kanun, isverenlerin
igyerlerinde calisanlarin saglik ve giivenligini koruma sorumlulugunu yasal olarak

belirlemektedir.
Isverenlerin is saglhig1 ve giivenligi konularindaki yiikiimliiliikleri su sekildedir:

e Egitim Vermek: Isverenler calisanlarma isleriyle ilgili riskleri, almacak énlemleri, is saghig
ve giivenligi konularinda bilgi ve egitim vermekle yiikiimliidiirler. Isverenin egitim
yiikiimliiliigli ayrica calisanlarin yasal hak ve sorumluluklar1 hakkinda bilgilendirilmesini,
egitim programlarmin hazirlanmasin1 ve diizenlenmesini, calisanlarin bu egitimlere
katilmalarini saglamayi, egitim i¢in uygun yer, ara¢ ve gere¢ temin etmeyi igerir. (Demir ve
Kilkig 2012: 24-25, 34).

e Risk Analizi Yapmak: Isverenler, isyerlerinde meydana gelebilecek tehlike ve riskleri
belirleyerek bir risk analizi yapmak zorundadirlar.

e Isyerindeki Tehlikeleri Belirlemek: Isverenler, isyerlerindeki tiim tehlike kaynaklarmi
belirlemek ve bu tehlikeleri 6nlemek igin gerekli dnlemleri almak zorundadirlar.

e Iscileri Bilgilendirmek: Isverenler, iscileri is sagligi ve giivenligi konularinda
bilgilendirmek zorundadirlar.

e lsyerinde Saglik ve Giivenlik Onlemlerini Almak: Isverenler, isyerindeki tiim tehlike
kaynaklarimi 6nlemek i¢in gerekli 6nlemleri almak zorundadirlar.

e Saglik Gdzetimi Yapmak: Isverenler calisanlarinin is saghigi agisindan risk altinda olup
olmadigini belirlemek i¢in saglik gdzetimi yapmakla yiikiimliidiirler.

e Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personeli Istihdam Etmek: Isverenler, isyerlerinde is saglig

ve glivenligi konusunda uzmanlasmais kisileri istthdam etmek zorundadirlar.

21



1.7 Is Sagh@ ve Giivenliginde Cahsanin Yiikiimliiliikleri

Is saghg1 ve giivenligi, calisanlarin saghikli ve giivenli bir ¢calisma ortaminda bulunmalarini

saglamak amaciyla alinan 6nlemlerin biitiiniidiir. Bu 6nlemlerin alinmasinda sadece igverenler

degil, ¢alisanlarin da 6nemli bir sorumlulugu vardir.

Tiirkiye'de, is saglig1 ve giivenligi konusunda ¢alisanlarin yiikiimliiliikleri, 6331 sayili is Saglig

ve Giivenligi Kanunu ile belirlenmistir.

Is saglig1 ve giivenligi konusunda verilen egitimlere katilmak zorundadir.

6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu'nun 19/2-b maddesinde ikinci bir yiikiimliiliik
olarak, calisanlarin kendilerine saglanan kisisel koruyucu ekipmanlar1 dogru bir sekilde
kullanmalar1 ve korumalar1 gerektigi belirtilmektedir.

Kendi giivenligi ve diger ¢alisanlarin glivenligi konusunda igverenlerle is birligi yapmak
zorundadir. Calisanlar, is saglig1 ve giivenligi konusunda igverenlerle is birligi yaparak, isin
tehlike ve risklerini azaltacak tedbirler alinmasini saglamakla yilikiimliidiirler.
ISGK.m.19/2-son’da yer alan, “Kendi gorev alaninda is saglig1 ve giivenliginin saglanmasi
icin igveren ve ¢alisan temsilcisi ile igbirligi yapmak”™, ylikiimliiliigli de ayrica ilgili kanunda
belirtilmis durumdadir.

Kendi saglik ve giivenligi ile diger ¢alisanlarin saglik ve giivenligi konusunda 6zen
gostermek zorundadir.

Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu'nun 13. maddesi, ¢alisanlarin ciddi ve yakin bir tehlike ile
karsilastiklarinda is yapmaktan ka¢inma hakkina sahip olduklarini belirtmektedir.

Is sagh@ ve giivenligi kurallarna uymak zorundadir. Caliganlar, is saghgi ve giivenligi
konusunda alinan tiim énlemlere uymakla yiikiimliidiirler. Is Kanunu'na gére isveren vekili,
isvereni temsil etme yetkisi ile donatilmis oldugundan, ¢aligsanlar da bu vekilin verdigi emir
ve talimatlara uymakla yiikiimliidiir. (Stizek 2014: 167)

Is sagligi ve giivenligi konusunda isverenlerine bilgi vermek zorundadir. ISGH
Yénetmeligi'nin 8/e maddesinde de ayrica " Isyerindeki makine, cihaz, arag, gereg, tesis ve
binalarda saglik ve giivenlik yoniinden ciddi ve yakin bir tehlike ile karsilastiklarinda ve
koruma tedbirlerinde bir eksiklik gordiiklerinde, isverene veya caligsan temsilcisine derhal

haber verir. " belirtilmektedir.
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Ayrica, ¢alisanlar is sagligi ve giivenligi konusunda igverenleri ile igbirligi yaparak, isyerinde
alinacak 6nlemler hakkinda fikir beyan etmek, is saglig1 ve giivenligi komitesi gibi kurullarda

gorev almak gibi sorumluluklari da iistlenmek zorundadirlar.
2. 1S KAZASI VE MESLEK HASTALIGI
2.1 Is Kazasi

Is kazas1 6331 sayil1 kanunun 5. Maddesinde “isyerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle meydana
gelen, Oliime sebebiyet veren veya viicut biitiinliigiinii ruhen ya da bedenen engelli hale getiren
olay” olarak tanimlanmaktadir. Is kazasi, isyerinde meydana gelen ve calisanlarin zarar
gordiigii veya Oliimiine sebep olan her tiirli olaydir. Bu olaylar, ¢aligma ortami, ¢alisanlarin

yetkinligi, is glivenligi Onlemleri, isverenin sorumlulugu ve diger faktorlerle iliskilidir.

Is kazalarmin Tiirkiye'de yaygin olmasi, ¢alisma kosullarinin yetersizligi, is¢i sagligi ve
giivenligi onlemlerinin yeterli olmamasi ve is¢ilerin haklarinin yeterince korunmamasi gibi
nedenlere baglanabilir. I kazalarin 6nlenmesi icin ise isverenlerin is giivenligi tedbirlerine
uygun sekilde yerine getirmesi, is¢ilerin egitimi ve bilgilendirilmesi, igyeri denetimleri ve yasal

diizenlemelerin etkin bir sekilde uygulanmas1 gerekmektedir.

Calisanlar i¢in is kazasinin maliyeti degerlendirilse, meydana gelen bir kaza sonucu ¢alisanin
bedeni veya ruhsal olarak zarar gormesi miimkiindiir ve bunu caniyla da 6deyebilir. Dahasi, bu
durumda tazminatin 6denmesi gereken miktar, maddi agidan karsilanamayacak kadar biiyiik
olabilir. Kaza sonrasinda ¢alisanin aci ¢ekmesi ve zorlanmasi olasidir ve bu da calisanin
kendisini ve g¢evresindekileri olumsuz etkileyebilir (Giilhan 2008: 31). Isletmelerin ve
isverenlerin perspektifinden bakildiginda, bir kaza yaganmis isletmelerde beklenen verim elde
edilemez. Gergekten de, verimlilik ile kaza arasinda ters bir iliski oldugu gézlemlenmektedir.

(TMMOB 2012: MMO/689, 128).

Is kazalari ciddi bir sorundur ve isyerlerinde is¢ilerin saglig1 ve giivenligi icin alinacak dnlemler
biiyiikk 6nem tagimaktadir. Isverenlerin ve calisanlarin bu konuda sorumluluklarini yerine
getirmesi, yasal diizenlemelerin etkin bir sekilde uygulanmasi ve toplumun is giivenligi

konusunda farkindaliginin artmasi, is kazalarinin 6nlenmesinde biiyiik bir rol oynayacaktir.

2.2 Meslek Hastahig:

Is saglign ve giivenligi sistemi icinde meslek hastaliklart 6nemli bir konudur. Meslek

hastaliklari, ¢alisanlarin igyerinde maruz kaldiklar1 zararli faktorlere bagl olarak ortaya ¢ikan
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hastaliklardir. Bu faktorler, kimyasal, fiziksel, biyolojik, ergonomik ve psikososyal olabilir.

Meslek hastaliklari, igyerindeki ¢alisanlar kadar, toplumun genel sagligina da etki edebilir.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO) istatistiklerine gore, her y1l 11 milyon is¢i "meslek hastaligi"na
yakalanmaktadir ve bunlarin 700 bini yasamini yitirmektedir (Giiven 2012: 3). Ayrica, her giin
5.330 is¢inin meslek hastaligi sebebiyle hayatin1 kaybettigi tahmin edilmektedir. (Karadeniz
2012: 11).

Calisanlarin, isyerindeki risk faktorlerini tanimalar1 ve bunlardan korunmak igin gerekli
Onlemleri alabilmeleri i¢in egitilmeleri gerekmektedir. Bu egitimler, isyerindeki tehlike
kaynaklart hakkinda bilgi vermek, koruyucu ekipmanlarin nasil kullanilacagi ve isyeri

diizenlemesi hakkinda bilgi vermek gibi konular1 igerebilir.

Asagida meslek hastalilarinin tanimi, nedenleri ve belirtileri iceren bilgiler asagidaki Tablo

2’de yer almaktadir. (Akarsu ve digerleri:2013)

Tablo 2. Meslek Hastaliklarinin Tanimi, Nedenleri ve Belirtileri

Meslek Hastahig Tanimi Nedenleri Belirtileri
. Viicut {izerinden elektrik akiminin Dogrudan t.emas ya Qa Cilt yaniklars, ka_lvp_ krizi,
Elektrik ¢arpmast . yakinhik  ile  elektrik | solunum  yetmezligi, kas
gecmesi sonucu olusan yaralanma o <. .
enerjisi ile temas segirmeleri, felg
Elektrik alanlar1 ve manyetik . o1 <
Elektromanyetik alanlardan kaynaklanan bir tiir Yuksek_ gerilim hatlari, | Bas astist, yorgunluk, uyku
o manyetik alanlar, radyo | bozuklugu, konsantrasyon
radyasyon radyasyon  etkilesimi  sonucu ° .
olusan hastalik frekanslari bozuklugu, kanser riski
Giiriiltitye maruz S.l.lr?kl.} veya yliksek seviyede Malfme gliriiltiisti, yiksek Isitme kayb1, kulak ¢inlamast,
giiriiltiiye maruz kalmak sonucu | sesli  araglar, patlama " . -
kalma 2 . bas donmesi, kulak agrisi
igitme kayb1 sesleri
Kimyasal maddelere Kimyasal madde]erm solunmast, Yaglar, solventler, asitler, Deri dOk?nu.l.le..n’ burun
maruz kalma yutulmasi veya cilt temasi sonucu alkoller akintisi, Oksuriik, nefes
olusan hastalik darlig1, kanser riski
Titresime maruz Siirekli veya siddetli titresime El ve kol titremesi, kas
kalmsa maruz kalmak sonucu olusan | Agir makineler, aletler agrilari, uyusukluk, iskelet ve
hastalik kas hastaliklar
At sicaklikta cahismak sonucu Sicak iklimler, yiiksek S}.cak basmgsh terleme, bas
Istya maruz kalma olusan hastalik sicaklikta calisan | donmesi, mide bulantisi, kalp
s makineler atisinda artig
Biyolojik tehlikelere B?kten’ viris, mantar ve dlgffr Mikroorganizmalarla Ates, Okstiriik, bogaz agrisi,
mikroorganizmalarin  yol agtig D - Lo
maruz kalma temas veya solunum halsizlik, grip belirtileri
hastaliklar
Isyerindeki giivenlik dnlemlerinin | Elektrik ¢arpmasi, diisme, | Agri, sislik, kanama, bas
Is kazalar yetersizligi sonucu meydana gelen | kesici ve delici aletlerden | dénmesi, sounnum gii¢ligii,
kazalar yaralanma, yangin kizariklik morarma
. . . . L quun 13 YUku’.. 1€ uyum Yorgunluk, huzursuzluk, uyku
Is stresi Is yerindeki yogun calisma, baski | saglayamama, 6zel hayat -
. o bozuklugu, depresyon,
ve stresin sonucu olusan hastalik ile is hayati arasinda denge -
anksiyete
sorunu
Ergonomik sorunlar \I/se ngde ;;ahsrna p021sy(1)nunun Yanlis (_iErus poz;syonu, Sirt agrisi, boyun agrist, bas
pmanlarinin uygun olmayist | ergonomi olmayan |
. agris1, kas zorlanmalari
sonucu olusan hastalik ekipman kullanimi
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Kimyasallara, tozlara veya diger
Mesleki astim maddelere maruz kalmak sonucu | Toz, polen, kimyasallar
olusan astim hastalig1

Nefes darlig1, gogiis sikismasi,
Oksiiriik, hiriltili solunum

Isverenlerin isyerindeki risk faktorlerini tespit ederek gerekli dnlemleri almasi, ¢alisanlarin
sagligi ve glivenligi acisindan biiylik 6nem tasir. Bu sayede meslek hastaliklar1 onlenebilir veya
en azindan riskleri azaltilabilir. Ayrica igverenlerin meslek hastaliklarinin tedavisi icin de
gerekli onlemleri almasi1 gerekmektedir. Calisanlarin meslek hastaliklarindan korunmasi ve
saglikli bir calisma ortaminda caligsmalari, hem calisanlarin hem de igverenlerin yararina

olacaktir.

3. 1S SAGLIGI VE GUVENLIGI SISTEMi

3.1 Is Giivenligi Egitimleri

Calisanlarin islerini yerine getirirken sagliklarini ve giivenliklerini riske atabilecek sartlardan
korunmalar1 i¢in is saglig1 ve giivenligi egitimleri diizenlenmektedir. Bu egitimler, isyerlerinde
sistematik ve bicimsel bir sekilde gergeklestirilen bilinglendirme ve egitim faaliyetleri olarak
tammlamir (Tekin 1992: 394). Is giivenligi egitimleri Tiirkiyede 6331 sayili Is Saghgi ve
Giivenligi Kanununda belirtilerek isyerlerine zorunlu tutulmustur. Kanunda agik¢a 50 ve iizeri
az tehlikeli smifta yer alan isletmelerde baslamak kaydiyla gorevlendirilen is giivenligi
uzmanlari ve isyeri hekimleri tarafindan ISG egitimleri diizenli araliklarla isyerinin tehlike

siifina gore verilir. Calisan sayis1 50’nin altinda ve az tehlikeli olan bir isletme 31.12.2023

tarithinden sonra is glivenli uzmani ve isyeri hekimi gorevlendirmek zorundadir.

Is giivenligi egitimleri, calisan sayis1 10°dan az olan isletmeler i¢cin Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi tarafindan acilan sertifika programlarmma katilmak sartiyla isveren tarafindan

yiiriitiiliir ve koordine edilebilir.

Calisanlarin is yerlerinde meydana gelebilecek is kazalarina ve meslek hastaliklarina sebep olan
faktorleri taniyarak, bu faktorlere karsi hazirlikli olmalarimi saglamak amaciyla is sagligi ve
giivenligi alaninda egitimler verilir. Is saghg ve giivenligi egitimleri ayrica calisanlarin
sagliklarimi1 ve giivenliklerini koruyacak olumlu davraniglar1 ve duyarliliklart artirmaya

yoneliktir (Isik 2006: 29; Giiven 2006: 6).
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Egitimler is giivenligi ve is saglig1 alanlarinda yasal ve teknik bilgiler igermektedir bu nedenle
is giivenligi uzmanlar1 ve isyeri hekimleri bu egitimleri ortak sekilde paylagimli olarak

vermelidir.

Genelde iilkemizde, ISG egitimleri is giivenli uzmanmm sorumlulugunda ve is giivenligi
uzmani tarafindan ilgilenilen, koordine edilen bir siire¢mis gibi goriinse de esasen bu egitimler

uzmanlik alanlarina gore igyeri hekimiyle birlikte verilmesi gerekmektedir.

Isletmenin tehlike sinifina gore ISG egitimleri belirli periyotlarla ve saatlerle ¢alisanlar 6zelinde
dikkat edilerek verilir. Egitimler az tehlikeli isletmeler i¢in 3 yilda 8 saat, tehlikeli isyerleri i¢in
2 yilda 12 saat ve ¢ok tehlikeli isyerleri i¢in 1 yilda 16 saati tamamlamak {izere verilmelidir.
Bu egitimlerin saatleri, belirlenmis olan yillarin tamamina yayilabilir veya tek seferde de
verilebilir. Ancak egitimlerin belirlenmis periyotlara yayilarak verilmesi is gilivenligi

farkindaliginin saglanmasi adina yarar saglayacaktir.

Calisanlarin Is Saglig1 ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmeligi’nde

Is giivenligi egitim konulari asagidaki Tablo 3’deki gibi siniflara ayrilmis sekilde belirtilmistir.

Tablo 3. Is Saglig1 ve Giivenligi Egitim Konulari

Genel Konular Saghk Konular: Teknik Konular

a) Kimyasal, fiziksel ve ergonomik risk etmenleri,
b) Elle kaldirma ve tagima,

‘.a) _C_ah_sm_a mevzuaf ile 3) Mesle_k hastaliklarnmn ¢) Parlama, patlama, yangin ve yangindan korunma,

ilgili bilgiler, sebepler, ¢) Is ekipmanlarinin giivenli kullanimi,

b) Calisanlarin yasal hak b) Hastaliktan korunma d) Ekranh araglarla ¢alisma

ve f"ml.nlulu.k}?‘?’ prlf;‘.slg"e_“ ve ko“’lnma ¢) Elektrik, tehlikeleri, riskleri ve onlemleri,

c)“ syert temizligl ve tekniklerinin uygu anmast, f) Is kazalarmin sebepleri ve korunma prensipleri ile
diizen, C.) Biyolojik Ve psikososyal tekniklerinin uygulanmasi,

¢) Is kazas1 ve meslek rlsk etmenleri, £) Giivenlik ve saghk isaretleri

hastaligindan dogan ¢) llkyardim >

&) Kisisel koruyucu donanim kullanimu,
h) Is saglig1 ve giivenligi genel kurallar1 ve giivenlik kiiltiirii,
1) Tahliye ve kurtarma

hukuki sonuglar

[s giivenligi egitimleri ayn1 zamanda ¢alisanlarin motivasyonunu da artirir. Is yerlerinde giivenli
ve saglikli bir ortam saglandiginda calisanlarin memnuniyeti artar ve is performansi da olumlu
yonde etkilenir. Ayrica, is giivenligi egitimleri calisanlarin mesleklerinde uzmanlagmalarini ve

yeni beceriler 6grenmelerini de saglayabilir.

Isyerlerinde saglik ve giivenlik risklerinin minimize edilmesi, is kazalarinin &nlenmesi ve
calisanlarin motivasyonlarinin artirilmasi i¢in diizenli ve etkili is giivenligi egitimleri verilmesi

gerekmektedir.
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3.2 Saghk Muayeneleri

Is saglig1 ve giivenligi (ISG) sistemi kapsaminda ise giris saglik muayenesi ve periyodik saglik
muayeneleri, isyerinde c¢alisacak olan iscilerin saglik durumlarinin tespit edilmesi,
caligmalarinin saglik agisindan bir sakinca olusturup olusturmadiginin belirlenmesi ve is¢ilerin

meslek hastaliklari ile ilgili risklerinin saptanmas1 amaciyla yapilan saglik kontrolleridir.

Ise giris saglik muayeneleri, yeni ise baslayacak iscilerin ise baslamadan 6nce yapmalari
gereken saglik kontrolleridir. Bu kontrollerde, iscilerin genel saglik durumlari, kronik
hastaliklari, ila¢ kullanimlar1 ve meslek hastaliklartyla ilgili risk faktorleri sorgulanir. Ayrica,

isin gerektirdigi fiziksel ve psikolojik yeterliliklerin de tespiti yapilir.

Periyodik saglik muayeneleri ise, is¢ilerin belirli araliklarla tekrarlanan saglik kontrolleridir.
Bu kontrollerde, isyerinde ¢alisan is¢ilerin saglik durumlari, mesleki risk faktorlerine maruziyet
durumlar1 ve meslek hastalig1 acgisindan risk altinda olup olmadiklar1 degerlendirilir. Bu
kontrollerin amaci, is¢ilerin sagliklarinin korunmasi, isyerindeki mesleki risklerin azaltilmasi
ve meslek hastaliklariin 6nlenmesidir. Periyodik saglik muayenesi, herhangi bir hastalik
belirtisi gostermeyen saglikli kisilerin sagliklarini korumak amaciyla diizenli olarak yapilan
saglik kontroliidiir. Bu kontrol, saglik taramalari, muayene ve laboratuvar testleri ile saglik

egitimi gibi danigmanlik hizmetlerini kapsar (Tugay 2015: 27).

Saglik muayeneleri diizenli olarak, isyeri ortami icerisinde var olan saglhiga etki eden, meslek
hastaligina yol agabilen, fizik ve ruh sagligina etikisi olan hertiirlii etkene, tehlikeye karsi
yapilabildigi gibi calisanin ise baslangi¢ asamasinda da yapilir. Calisan ise baglarken yapacagi
ise saglik acisindan elverisliligi, calisan sagliginin olumsuz olarak calisma ortami igerisinde
olusturabilecegi toplu veya bireysel risklerin onlenmesi adina veya calisanin sagliginin
yapilacak isten olumsuz etkilenerek daha kotii sonuglara yol acabileceginin anlasilabilmesi
adina yapilir. Diizenli olarak yapilan saglik muayeneleri ise ¢alisanin ige girdikten sonra ortaya

cikan saglik sorunlarmin tespiti iizerinedir.

Bu saglik sorunlar1 ¢caligma ortamindan kaynakli olabilecegi gibi ¢alisma ortamindan bagimsiz

da olusabilir.

Isyeri hekimleri calisan i¢in, ortamda bulunan tehlikeleri géz éniine alarak isin niteligine uygun
saglik tetkiklerine de esas alarak diizenli olarak az tehlikeli isyerlerinde 5, tehlikeli isyerlerinde

3, cok tehlikeli igyerlerinde yilda 1 olmak iizere saglik muayeneleri gergeklestirir.
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Saglik muayeneleri, ISG sisteminin énemli bir parcasim olusturur. Bu kontroller sayesinde,
isyerinde c¢alisanlarin sagliklar1 korunarak, is kazalarit ve meslek hastaliklarinin énlenmesi

hedeflenir. Ayrica, isverenlerin yasal yiikiimliliikleri de bu kontrolleri yapmalarini zorunlu

kilar.
3.3 s Sagh@ ve Giivenligi Denetimleri

Is giivenligi denetimleri, isyerlerindeki risklerin tespiti ve dnlenmesinde kritik bir rol oynar. Bu
denetimler, calisanlarin sagliklarini ve giivenliklerini korumak, is kazalarini ve meslek
hastaliklarini azaltmak i¢in dnemlidir. Ayrica, isverenlerin yasal diizenlemelere uygunlugunu
kontrol etmek, isletmelerin verimliligini artirmak ve igyerindeki genel performansi iyilestirmek

icin de gereklidir.

ISG agisindan denetimler ortamda bulunan risk ve tehlikelerin tespiti igin son derece énemli bir
konudur. Hem risk analizi hem de acil durum plam hazirlarken ISG denetimleri yapilmasi

gerekir.

Is giivenligi denetimleri ile galisma ortamindan ve ¢alisan kaynakli tehlikeler tespit edilerek
gerekli 6nleyici faaliyetler devreye alinir. Fiziki ve evraksal olarak iki farkli denetimin yapildigi

sOylenebilir.

Fiziki denetimde, denetimi yapacak olan is giivenligi uzmani, isyeri hekimi, sorumlu ¢aligan
veya isveren olabilir. Bu denetim sahada fiziken bulunularak, gorerek, inceleyerek yapilir ve

sorunlar tespit edilir.

Evraksal denetim ise igyerininin, ISG kanunlarina, ydnetmeliklerine uygun sekilde bir gegmisi
ve hazirliginin kontroliidiir. Evraksal denetimde kontrol, risk analizi ve acil durum eylem
planinin giincelliginden is giivenligi egitimlerinin diizenli olarak yapilmasinin kontroliine kadar

uzanabilir.

Is giivenligi denetimleri giinliik, haftalik ve aylik olarak belirlenmis olan periyotlarla kontrol
listesi ile veya soru kaynagi olmadan yapilir. Denetimlerin olmasi ¢alisanlarin is giivenligi
kurallarina uymasini ve igverenlerin sorumluluklarini yerine getirmesini saglamak adina 6nemli

bir konudur.

Ulkemizde is giivenligi denetimlerine bakis acisi ¢alisan ve isverenler tarafindan genel olarak
olumsuzdur. Bu durumun sebebi ise iilkemizin is giivenligi acisindan belli bir farkindalik

seviyesine gelmemis, i gilivenliginin anlamsiz ve sonug¢ alinamayacak bir konu oldugu
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diisiincesinin yerlesik olmasidir. Esasen is gilivenligi denetimleri lilkemizde c¢alisan 6zelinde
yapildig1 i¢in calisanlarin da denetimlere olumsuz yaklagsmasi anlasilabilecek bir konudur.
Denetimler isveren 6zelinde yapilmalidir ¢linkii is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin biiyiik
bir ¢ogunlugu dogrudan veya dolayli olarak isverenin 6nlem almamasi sebebiyle meydana

gelmektedir.

Basarilt bir is saglig1 ve giivenligi denetimi, sadece cezalandirict bir yaklagima dayanmak
yerine, bilgilendirici, 6zendirici ve yonlendirici prensipleri de icermelidir. Denetgiler,
igsyerlerinde is saghgi ve gilivenligi kurallarinin uygulanmasimi saglamak igin isverenleri
bilgilendirmeli, yonlendirmeli, tesvik etmeli ve Onlemler almalar1 konusunda
cesaretlendirmelidir. Bu denetimlerin son hedefi, isverenlerin kendi baslarina gerekli 6nlemleri

almalarini saglamaktir (Arict 1999: 91)
3.4 Risk Degerlendirmesi

Risk analizi, calisma ortaminda var olan tehlike ve risklerin tespiti ile bu tehlike ve riskler i¢in
gerekli Onlemlerin alinmasi igin ¢O6ziim {iretilen bir hazirliktir. Risk analizi veya

degerlendirmesi iki hat iizerine kuruludur. Bunlar tehlike ve risk kavramlaridir.

ISG agisindan tehlikenin anlami, insana veya cevreye zarar verecek, yaralanmaya, sakat
kalmaya, 6liime neden olabilecek hertiirlii durumun, kosulun, varligin olmasidir. Tehlikeyi bir
potansiyel gii¢, sebep olarak diisiinebiliriz. Bu sebeple tehlike duragandir yani harekete
gegmemistir. Cesitli kosullarin olusmasiyla tehlikeden kaynakli riskler, olusabilecek zararli

sonuglarin dogmasina neden olur.

ISG acisindan riskin anlami, zararli sonuglar dogurabilecek bir tehlikenin gerceklesme
olasiligidir. Risk tehlikeden farkli olarak sebepten c¢ok sonucla ilgilenir. Riski, tehlike

kaynaklarinin istenmeyen sonuglar dogurma cesitleri olarak tanimlayabiliriz.

Risk analizleri, Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi'nde belirtildigi
lizere isyerinin tehlike sinifina gore az tehlikeli isletmeler icin alt1, tehlikeli isletmeler i¢in dort

ve ¢ok tehlikeli isletmeler i¢in iki yilda bir yenilenmek zorundadir.

Risk analizi yapmanin amagclarini ele aldigimizda, isyeri ortami igerisinde bulunan tehlike ve
riskleri tespit etmek, elde edilen tehlike ve riskler i¢in degerlendirme yapmak, degerlendirmeler

sonucunda alinmas1 gereken Onlemleri belirlemek olarak siralanabilir. Risk analizi yapmak i¢in
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igveren, calisanlar, is giivenligi uzmani, isyeri hekimi, ¢alisan temsilcisi, destek elemani gibi

birgok kiginin katilimi gereklidir.

Risk analizi siirecinde, ¢alisma ortamindaki tiim varliklar tek tek degerlendirilerek potansiyel
tehditleri belirlenir. Mevcut karsi 6nlemler de dikkate alinir. Genel olarak bes asamadan olusan
bir risk degerlendirmesi vardir. Bu asamalar sirasiyla tehlikelerin belirlenmesi, risk
derecelendirme, tehlikelerin  degerlendirilmesi, kontrol tedbirlerinin  uygulanmasi,
uygulamalarin izlenmesi ve gerekli iyilestirmelerin yapilmasidir. Bu agamalar ayn1 zamanda
"PUKO déngiisii" olarak da bilinir ve "Planla, Uygula, Kontrol Et ve Onlem Al" olarak
adlandirilir (Esin 1999).

Risk analizi hazirlarken genis, kapsamli, detaya inen, biitiinii gbzeten, birey ve topluluk odakli
diisiinen, higbir konuyu Onemsiz goérmeyen, siipheci ve sorgulayici bir tavirla hareket

edilmelidir.

Risk analizi esasen, tehlikeleri tespit etme ve bu tehlikelerden dogabilecek riskleri dnceden
tahmin ederek gerekli 6nlemleri, riskin dnem derecesine bagli olarak almak olarak aciklanir.
Risk analizi yaparken iki temel yaklasim lizerine degerlendirmler yapilir bunlar reaktif ve

proaktif yaklagimlardir.

Reaktif yaklasim, belirli bir risk faktoriiyle gergeklesmis olan bir kaza sonrasinda
degerlendirme yapmak ve onlemler almak, proaktif yaklasim ise s6z konusu var olan risklerin
onceden tespitiyle kaza olmadan gerekli degerlendirmeleri yaparak onlem almak ve ¢oziim

tiretmek anlamina gelmektedir.

Risk degerlendirmesi yaparken ii¢ farkli teknik kullanilir bunlar kalitatif, kantitatif ve karma
tekniklerdir. Kalitatif teknikle risk degerlendirmesi yapmak, sayisal yontemlerin kulanilmadigi

tamamen s6zel bir mantikla durumlara yaklasilmasidir.

Kantitatif teknik ise, risklerin sayisal olarak olarak ele alindigi, degerlendirmeyi yapanin
tahminlerinden ¢ok, sayisal hesaplarla risklerin 6nem derecelerinin belirlendigi bir tekniktir.

(Ceylan ve Bashelvaci 2011: 27)

Fine Kiney metodu, W. T. Fine tarafindan bulunan “Mathematical Evaluations for Controlling
Hazards” metodu olup (Erzurumluoglu ve ark.: 2005) A. D. Wiruth ve G. F. Kinney tarafindan
c¢ikarilan “Practical Risk Analysis for Safety Management” yayin ile detayli bir sekilde agikliga
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kavusmustur. Genel ismi Fine-Kinney metodu olarak bilinmektedir. (Simsek S. ve Dogan F:

2019).

Tezde gergeklestirilmis olan risk analizi fine-kinney metodu ile yapilmistir. Fine-Kinney
metodu gliniimiizde isletmeler tarafindan sik¢a kullanilan yaygin bir risk degerlendirme
metodudur. Fine-Kinney metodu karma bir metod olmakla birlikte igerisinde sayisal ve sozel

verilerin yer almasi giivenilirlik agisindan 6nemli bir faktordiir.

Kinney metodunda riskin gergeklesme olasiligi, siddeti ve frekansi énemlidir ¢ilinkii riskin
derecesi bu paremetrelerce belirlenir.

Risk Degeri: Olasilik x Frekans x Siddet formiilii ile hesaplanir.

e O= Olasilik, s6z konusu bir zararin ger¢eklesme olasiligini, (0,2-10 aras1 bir deger)

e F=Frekans, tehlikeye zaman iginde siirekli olarak maruz kalma tekrarini, sikligini (0,5-10
arasi bir deger)

e S=Siddet, tehlikeli bir durumun gergeklesmesinde sonucunda olusan etkinin verdigi zarar

olgiisiinde 6nem derecesini (1- 100 aras1 bir deger)

3.4.1 Fine-Kinney Metodu Analiz Tablosu
Olasilik, siddet ve frekans degerleri sayisal olarak derecelendirilmistir. Bu derecelendirmeler
kullanarak mevcut riskler i¢in dnem siralamalar1 yapilabilmektedir. Asagidaki Tablo 4’de sz

konusu risk derecelendirmeleri yer almaktadir (Birgéren 2017).

Tablo 4. Fine-Kinney Risk Degerlendirmesi Derecelendirme Skalasi

Olasiik Frekans Siddet
Olasiik Frekans Siddet
Degeri Degeri Degeri
) . Hemen hemen siirekli Birden fazla 6liimlii kaza / ¢evresel
10 Beklenir, kesin 10 100
(bir saatte birkag defa) felaket
Yiiksek / oldukga Sik (giinde bir veya i
6 6 40 Oldiiriicii kaza / Ciddi ¢evresel zarar
miimkiin birkag defa)
) Kalic1 hasar/yaralanma, is kaybi
Ara sira (haftada bir
3 Olast 3 ) 15 cevresel engel olusturma, yakin
veya birkac defa) )
cevreden sikayet
Onemli hasar/yaralanma, dig ilk
Miimkiin fakat Sik degil (ayda bir veya
1 2 ) 7 yardim ihtiyaci / arazi sinirlar1 disginda
distik birkag defa)
gevresel zarar
Kiigiik hasar/yaralanma, dahili ilk
Beklenmez fakat Seyrek (yilda birkag
0,5 1 3 yardim / arazi i¢inde sinirli gevresel
miimkiin defa)
Zarar
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Cok seyrek (yilda bir
0,2 Beklenmez 0,5 1 Ucuz atlatma / ¢evresel zarar yok
veya daha seyrek)

3.4.2 Risk Degerlendirmesi Sonug¢ Tablosu

Risk degerlendirmesiyle hesaplamalar sonucunda elde edilen degerlerin siniflandirilmasi
tolerans edilemez riskle dnemsiz risk arasindadir. Risk sonucuna gore gerekli diizenlemelerin
ve Onlemler isletme igerisinde alinmali risk analizi aliman bu 6nlemlere gore siirekli olarak
giincellenmelidir. Yani bir risk isletme ig¢erisinde daha 6nemsiz bir risk ile degistirilmisse veya
o risk faktorii bertaraf edilmis ise risk analizinde tekrar hesaplamalar yapilarak analize

islenmesi saglanmalidir.
Tablo 5’de s6z konusu risk degerlendirme sonucu skalas1 yer almaktadir (Birgoren 2017).

Tablo 5. Fine-Kinney Risk Degerlendirme Sonucu Skalasi

Risk Degeri Risk Degerlendirme Sonucu
400 <R Tolerans gosterilemez risk (hemen gerekli 6nlemler alinmali / veya tesis, bina, ¢evrenin
<
kapatilmasi diigiiniilmelidir)
200 < R <400 Esasli risk (birkag ay i¢inde iyilestirilmelidir)
70 <R <200 Onemli risk (y1l iginde iyilestirilmelidir)
20<R<70 Olasi risk (gozetim altinda uygulanmalidir)
R <20 Onemsiz risk (6nlem 6ncelikli degildir)
3.5 Acil Durum Plam

Acil durumlar is sagligi ve giivenliginin 6nemli 6geleri arasindadir. 18.12.2013 tarih ve 28855
sayllt Resmi Gazete’de yayimlanan Afet ve Acil Durum Miidahale Yonetim Hizmetleri
Yonetmeliginde belirtilen tanimda acil durum, bir toplumda toplumda yasayan insanlarin bir
boliimiiniin veya tamamini hayatlarini sekteye ugratacak, olumsuz yonden etkileyecek olaylari,
krizleri ifade etmektedir. Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yonetmelige gore ise acil
durum, isyerinin biitiiniinde veya bir boliimiinde olusabilecek patlama, yangin, tehlikeli
kimyasal maddelerin yayilimi, dogal afet gibi acil miidahale, miicadele, ilkyardim veya tahliye
gerektiren olaylardir (Acil-Durum-Plani-Hazirlama-Rehberi.pdf) Acil durumlar, risk analizi
hazirlarken dikkate alinan kriz anlaridir. Bu kriz anlar riskler ve tehlikeler olarak risk analizine

islenir, gerekli Onleyici faaliyetler gerceklestirilir. Risk analizi hazirlarken tespit edilen
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tehlikeler sonucunda acil durumlar olugabilir bu vesile ile acil durumlar, risk analizinden dogan

bir sonug olarak diisiiniilebilir.
Acil durumlar asagidaki gibi siralayabiliriz,

e  Yangin,

e Patlama,

e Dogal afetler,

e Tehlikeli kimyasal madde yayilima,
e (Gida zehirlenmesi,

e Sabotaj

e ilkyardim ve tahliye gerektirecek olay ve kazalar,

Risk analizinden dogan her sonug acil durum olmayabilir ancak her acil durum risk analizinde

dogmaktadir.

Acil durum plani, ¢aligma ortaminda meydana gelebilecek acil durumlar i¢in hazirlanmis, acil
durumlarda yapilmasi gerekenleri, 6lim veya yaralanmanin olmamasi i¢in uyulmasi gereken

kurallarin oldugu bir klavuzdur.

Is saghigi ve giivenligi egitimleri ve bu konulara yonelik dersler, afet ve acil durumlarla ilgili
bilgi ve farkindaligin olusturulmasimi amacglamaktadir. ISG egitimi veren kurumlarm
programlarina, afet ve acil durumlarla ilgili ders iceriklerinin eklenmesi, acil durum eylem
planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasina dair konularin da yer almasi, bu alanda egitim alan
kisilerin bilgi diizeyleri ve farkindaliklarim arttirmaya yardimei olacag diisiiniilmektedir. ISG
egitimi, bu sekilde farkindalik seviyelerini arttirmak ve onleyici bir kiiltiir olusturmak agisindan

biiyiik 6nem tasimaktadir (Aydogan 2021: 264).
Acil durum yo6netimi, dort asama ile agiklanabilir ve bu asamalar birbirine baglidir;

Onleme: Acil durumlarin meydana gelmemesi i¢in planlamani yapilarak fiziki ve operasyonel
tedbirlerin olusturulmasi,

Hazirlik: Alinmis olan 6nlemlerin, diizenlemelerin ve kaynaklarin acil durumlarin olugsmamasi
icin devreye konmasi,

Miidahale: Acil durumun meydana gelmesi sonrasinda olusan etkilerin en aza indirilmesi,
Yenilenme: Zarar goren veya hatali ¢alisma ortaminin yenilenmesi, ¢alisanlar i¢in gerekli

diizenlemelerin yapilmasi. (Acil-Durum-Plani-Hazirlama-Rehberi.pdf)
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Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Y&netmelik madde 14’e gére acil durum eylem plani, az
tehlikeli isyerlerinde 6, tehlikeli isyerlerinde 4, ve ¢ok tehlikeli igyerlerinde 2 yilda bir olmak

lizere yenilenmelidir.

ISG acisindan acil durum eylem plani sonug olarak isyerleri 6zelinde belirlenen acil durumlar
sirasinda veya sonrasinda hem igveren hem de calisanlari i¢in yapilmasi gerekenlerin fiziki ve

operasyonel olarak belirlendigi bir plandir.
4. ELEKTRIK
4.1 Elektrik Tanim

Kehribar agacina verilen isim Yunan dilinde elektrik olarak gegmektedir. Yunan toplumunda
yasayan insanlar kehribar agacinin dallarini saglara siirtmeleri sonucunda kurumus samanlari
cektigini tespit etmislerdir. Bu durumun gbzlenmesi sonrasinda ayni 6zellikte ve isleve sahip

cisimlere elektrik ismini adlandirmislardir.

Tiirk Dil Kurumundaki sozliige gore elektrigin tanimi “maddenin elektron, pozitron, proton vb.

pargaciklarinin hareketleriyle ortaya ¢ikan enerji tiirii” olarak belirtilmektedir.

Elektrik, enerjisi yasadigimiz alanlarin tiimiinde kullanilan bir enerji tiiriidiir. Elektrik enerjisi,
kullanimi, iletimi, depolanmasi, iiretimi, yatkinligi kulanilan sistemlere ve cisimlere gore
oldukca elverislidir. Elektrik olmadan diinyada bulunan tiim elektriksel cihaz ve makineler

iiretilemez ve uygun enerji olmadigi i¢in ¢aligtirilamazdir.
4.2 Elektrik Uretimi

Elektrigi iretmek iizere gelistirilmis olan birgok yol ve yontem mevcuttur. Elektrik, fosil
kaynaklarin yakimu ile termik santraller, barajlar sayesinde hidroenerji santralleri, giines veya
riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklari ile GES (giines enerji santrali), RES’ler (riizgar enerji
santrali), niikkleer enerji kaynaklart ile niikleer enerji santralleri araciligr ile iiretilmektedir.

Elektrik iiretilmesi ve iletilmesi asamasinda son derece verim saglanacak sekilde olmalidir.

Gilinlimiizde en yaygin kullanilan elektrik iiretim yontemleri termik santraller ve hidroenerji
santralleri olarak karsimizdadir. Ilerleyen teknoloji ile artan verimlilik ve ¢evresel
sorumluluklar geregi yenilenebilir enerji kaynaklari ile elektrik tiretimi yaygin hale gelmis
durumda olacaktir. Nitekim Birlesmis Milletler Diinya Enerji Forumu'nun 6ngoriisiine gore,
bugiinkii tiiketim hiziyla kullanilan fosil yakitlardan olan petrol, komiir ve dogalgaz rezervleri,

ontimiizdeki ylizy1l i¢inde tiikenecektir (Kumar A. ve digerleri 2010)
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Transformatorler elektrik enerjisinin gerilimini indiren veya yiikselten elektriksel ve mekanik
sistemlerdir. Uretilen elektrigin gerilimi iiretim, iletim, dagitim olarak son kullaniciya gelene
kadar indirme ve yiikseltme islemlerinden geger, transformatérler genelde iletim Gzelinde
dagitim tarafina nakli sirasinda 380 kV seviyesinden 154 kV’a ve 154 kV seviyesinden 34,5
kV seviyesine getirilmektedir. 34,5 kV gerilimin alt1 dagitimin, {stii ise iletim merkezleri ve
hatlarinin sorumlulugundadir. 34,5 seviyesine indirilen gerilim seviyesi dagitim hatlar1 aracilig
ile nihai tiikketiciye 400 V olarak verilmektedir. Transfomator elektrigin iletimi ve dagitimi

sirasinda verim ve gerilim diisiimii olmamas1 adina son derece énemli bir konumdadir.

Elektrik enerjisi, iletilirken iletim hatlar1 aracilig ile dagitilirken ise elektrik kablolar1 ile
taginmaktadir. 3 fazli olarak nihai tliketiciye ulastirilan elektrik, genelde yerlesim alanlarinda
tek fazli olacak sekilde kullanilir. Asagidaki gorsel, elektrigin iiretilmesinden iletimi ve

dagitimma kadar ki siireci gosterir niteliktedir (Oriicii 2011: 51).

Asagidaki gorselde elektrigin iletimi asamali olarak resmedilmistir (Incekara 2008).

Resim 1. Elektrigin iletilmesi

4.3 Elektrik Akiminin insan Viicudu Uzerine EtKisi

Elektrik akimi iletken maddelerden ge¢mektedir. Iletken maddelerin elektrigi iletme
kapasiteleri ve direngleri farklilik gdsterir. En iyi iletken maddeler 6rnek olarak glimiis ve altin
olarak gosterilebilir. insan viicudu elektrik akimini iletir. insan viicudunun elektrik akimmni

iletmesi akimin biiyiikliigiine ve siddetine gére ciddi sonuglar dogurur. Insan viicudunun

35



direncinin genel olarak 2000 ohm olarak ele aldigimizda gerilim/2000 ohm hesaplamalari ile
gerekli akim seviyesi bulunarak séz konusu gerilimin insan viicuduna akim olarak yansiyan

etkisi hakkinda yorum yapilir. Akim siddeti ne kadar fazla ise etkisi 0 kadar fazla olmaktadir.

Yiiksek gerilim sebeke isletmetmesinin arizasiz konumunda topragin iizerinden kiiglik
akimlarin gegmesi durumu s6z konusudur. Ug faza ait kapasitif akimlarin toplam: toprakta
olagan sekilde sifir olmaktadir. Ariza durumunda veya ¢esitli is kazalar1 neticesinde faz ile
toprak arasinda bir temas meydana gelmesi durumunda toprak tlizerinden ¢ok yiiksek akimlar
gecer. Insan viicudu iletken oldugu iizere, faz ile toprak arasinda bir kdprii gorevi gordiigii
durumda akimin gegmesine olanak saglar. Insan viicuduna etki eden akimin siddeti, akimi
olusturan gerileme bagli oldugu gibi s6z konusu insanin direci ve temas noktalarindaki (el veya

ayaklar) gecis direnglerinin toplamu ile iligkili durumdadir.

Tablo 6’da 50 Hz seviyesindeki alternatif akimin insan viicuda etkisini gosterilmistir (Bayram

ve Ilisu (t.y)).

Tablo 6. 50 Hz seviyesindeki alternatif akimin insan viicuda etkisi
50 Hz’lik Akim Siddeti Insan Viicudundaki Etkileri
1 mA Hissedilebilir
2-4mA Parmaklarda bulunan sinirler titresir.
5-7mA Kolda ¢ok kramp hissedilir.
10-15mA Tutulmus olan nesne birakilabilecek durumdadir.
19 -22 mA Duyulan ac1 seviyesi yiiksektir, tutulan nesne birakilamaz
30 mA Cok siddetli ac1 hissedilir, eller hareket edemez.
50 - 100 mA Oliimle sonuglanur.
1-10A Yanma durumlari baglar.

Tabloda gortildiigl lizere, insan viicudundan 15 mA seviyesine kadar akim ge¢cmesi ciddi
sikintilara yol agmayarak hafif atlatilabilir. 15 mA ile 30 mA seviyesindeki akimlara maruz
kalan bir insanin sinirleri ¢alisamaz hale gelmistir ve akimin geldigi nesneyi birakamaz
durumda olabilir. 30 mA seviyesinden daha yiiksek degere sahip bir akim insan viicudundan
ge¢mesi durumunda 6liimle sonuglanma meydana gelebilir. S6z konusu 30 mA ve daha yiiksek
akimlarin kalp veya diger hayati organlar ilizerinden geg¢mesi Oliim olasiligint dogrudan

arttirmaktadir.

Dogru akim alternatif akima gore daha az etki gosterir bunun sebebi alternatif akimin
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frekansinin magruziyeti arttimasidir. Alternatif akim, dogru akimdan 4-6 kat daha giiclii etki

eder ve magruziyet yaratir.

Elektrik akiminin viicut {izerindeki etkisi, akim siddeti ve kisinin akima maruz kaldig siirenin

uzunluguna bagl olarak farklilik géstermektedir (Kuran 2019: 8).

Viicuttan gegen akimin biiyiikliigli gerilim kaynagina temas eden viicudun herhangi bir
boliimiiniin nem, temizlik, derinin kalin ve sert olmasi, derinin yipranma durumu gibi ¢esitli
etkenlere baglidir. Nemli, temiz (yabanci maddelerin deride bulunmamasi), hasarsiz (bakimli,
catlaksiz, ince deri) bir deri diisiik direnglere sahiptir ve deriden gecen akim seviyesi bu

bakimdan yiiksek olacaktir.
4.4 Orta Ve Yiiksek Gerilim

Elektrigin gerilim degerleri belirli gruplara ayrilmis durumdadir ve s6z konusu bu degerler
elektrigin  simiflandirilmasinda  kullanilmaktadir. Elektrigin  gerilim degerlerine gore
smiflandirilmasi is giivenligi agisindan tehlike boyutunu belirleme ve 6nlem gibi konularda
islev gdormektedir. TEIAS tarafindan yayimlanan Is Giivenligi Yonetmeligi’ne gére gerilim

seviyelerinin gruplandirilmasi asagida Tablo 7°de verilmistir.
Gerilim seviyesi kademeleri:

Kiigiik Gerilim: 0 — 50 Volt arasi

Algak Gerilim: 50 — 1000 Volt aras1

Orta Gerilim: 1000 — 36000 Volt aras1

Yiiksek Gerilim: 36000 — 170000 Volt arasi
Cok Yiiksek Gerilim: 170000 Volt’tan yukarisi

Tablo 7. Gerilim Seviyelerine Gére Yaklasma Mesafeleri

GERILIM [V] AZAMIi YAKLASMA MESAFESI [cm|]
50 - 3.500 30
3.500 - 10.000 60
10.000 - 50.000 90
50.000 - 100.000 150
100.000 - 250.000 300
250.000 - 450.000 450
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50 V ve iizerinde olan gerilim degerine sahip elektrik tehlike olusturmaktadir ve gerekli
Onlemlerin alinmasi saglanmalidir. 1000 V ve {izerinde olan gerilimler ile c¢alisildiginda is
giivenligi 6nlemleri agisindan iist diizey tedbirlerin alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

(Incekara 2008; Obo 2019)
4.5 Yiiksek Gerilim Sistem Elemanlar:

Yiiksek gerilim tesislerinde is giivenligi acisindan yorum yapabilmek ve geekli tedbirlerin,
Onlemlerin alinmasi i¢in ¢oziim liretmek adina sistemin Onceden taninmasi gerekmektedir.
Yiiksek gerilim sistemlerini olusturan elemanlar asagida siralanmistir.

Iletkenler

Elektrik Direkleri

Transformator Merkezleri

[ ]
[ ]
[ ]
° Kesiciler, ayiricilar, izolatorler, parafudrlar, roleler, fiderler vb.

4.6 Yiiksek Gerilim Sistemlerinde iletkenler

Iletken Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Y6netmeligi’nde, “Gerilim altinda olup olmamasina
bagli olmaksizin bir hava hattinin mesnet noktalar1 arasindaki ¢iplak ya da yalitilmis 6rgiilii ya

da tek tellerdir.” seklinde agiklanmustir.

Elektrigin her kademesinin taginmasi icin iletken gereklidir. Elektrigin iletken tizerindeki akim

seviyesine gore iletkenlerin tipi, kesiti, malzemesi, uzunlugu ve yapisi farklilik gostermektedir.

Orgiilii iletkenler yapisal olarak ele alindiginda i¢ béliimde damar ve etrafinda o damari saran

diger damarlar bulunmaktadir (Dengiz 1982).

Yiksek gerilimdeki elektrigin iletimi igin kullanilan gelik 6zli aliiminyum iletkenlerin
kullanilmasinda bakir ve aliiminyum iletkenlere gére daha maliyetli olusu, aliiminyum
iletkenler ile karsilagtirildiginda agirlik anlaminda fazlaligin ileri diizeyde olmamasi, bakira

gore daha hafif olmasi, esneme ve gerilme seviyelerinin uygun olmasi durumlari ile agiklanir.
4.7 Topraklama

Makinenin veya cihazin topraklanmasi i¢in gereken eleman, topraklama elektrotu veya sadece
topraklayict olarak adlandirilir ve toprakla iletken bir baglanti kurulmasima yardimci olur.
Topraklayicilar cogunlukla yapay olarak olusturulur, ancak bazi 6zel durumlarda dogal
topraklayicilardan yararlanilir. Topraklayict her zaman yeraltina gomiiliir ve bagli oldugu
topraklama iletkeni (veya topraklama ¢ubugu) araciligiyla makine, cihaz veya tesisle baglanti

kurulur. Bu sayede topraklama tesisinden gelen akim topraga iletilir.
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Toprak, sonsuz biiyiikliikte olan bir iletken kitledir ve tiim elektrik tesislerinin yer aldig1 binalar
veya agik hava tesislerinde akim tagima iglevini listlenir. Sorunsuz ¢alisma kosullarinda, isletme

icinde toprak iizerinden ¢ok az miktarda akim gecer (Uresin 2010).
4.7.1 Isletme Topraklamasi

Elektrik tesislerinde, aktif kisimlari olan igletme araclarinin topraklanmasi igletme topraklamasi
olarak adlandirilir. Isletme topraklamasi, isletme akim devresinin topraga karsi belirli bir
potansiyelde tutulmasina olanak tanir, bu nedenle isletme akim devresi ile toprak arasinda
dogrudan bir baglanti kurulur. Bu baglanti sayesinde toprak, isletme akim devresinin bir
parcasini olusturur ve iizerinden akim geger. isletme topraklamasi, topraklanan noktanin toprak
potansiyelinde tutulmasini saglar. Asagidaki gorselde topraklamalarin  baglantilari

resmedilmistir (Mili Egitim Bakanligi (MEB) 2013).

L1

O

L2
L3
PEN

O
b P P |

@
L ©

Parafudr|

Ry
Koruma Isletme Fonksiyon Koruma
topraklamasi topraklamasi topraklamasi topraklamasi

Resim 2. isletme Topraklamas1 Baglantist
4.7.2 Koruma Topraklamasi

Canlilar tehlikeli temas ve adim gerilimlerinden korumak amaciyla, tesislerin isletme akim
devresine dahil olmayan ancak yalitim hatas1 veya ark tesiri sonucu gerilim altina girebilen ve
canlilarin temas edebilecegi iletken kisimlar1 topraga baglanarak koruma saglanir. Bu tesislere

"koruma topraklamasi1" ad1 verilir.

Elektrik tesislerinde, makinelerde ve cihazlarda kullanilan madeni gévdeler ve muhafazalar her
zaman temas edilebilir durumdadir ve yalitim hatasi veya ark ve kacak akimlar1 nedeniyle
potansiyel altina girebilirler. Bu durumda, hatali tesisle temas eden veya tesisin yakinlarinda

bulunan bir kisinin hayati tehlikeye girer. Bu iletken kisimlar topraklanirsa, tesisin durumuna
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gore devre kesilir ve tehlikeli akimlar bagka yollardan topraga iletilir. Koruma topraklamasi,
sadece canlilarin hayatini korumak i¢in yapilan bir koruma onlemidir ve temas, adim

gerilimlerine kars1 koruma saglar.
4.8 Direklerin Topraklanmasi

Iletim hattinin her bir diregi kesinlikle bagimsiz olarak topraklanir. Her direk, 0 - 30 metre
yarigapindaki alanda en diigik topraklama direncini saglayacak sekilde topraklanir.

Topraklama islemi, diregin kenarindan yapilir ve uygun yonde belirlenir.
4.9 Adim Gerilimi

Yiiksek gerilim tesislerinde acik salt sahalarinda yiirlime esnasinda adim gerilimi kaynakli
elektrik akimina kapilma durumu yasanabilir. Adim gerilimi, yliksek gerilim techizatinin ariza
durumundan kaynakli olarak barindirdigi gerilim seviyesini topraga direkt aktarmasi
tizerinedir. Bu aktarim durumunda olusan akim toprakta akar, akan bu akim esnasinda toprakta
yiriidiigiimiiz sirada adim atma araligimiz biiyiik ise akim, topraktan ge¢cmeyerek ylirliyen

kisinin iizerinden gegecektir.

Burada anlasilmasi gereken durum, adim atma aralagimizin kisa tutulup, iki ayagimiz
arasindaki topragin direncinin kiigiiltiilmesidir. Boylece direnci diisiik olan toprak {izerinden
akim gecgecek ve canlinin hayati korunmus olacaktir. Bu tiir durumlar yildirimin yogun oldugu
havalarda da ayn1 sekilde anlasilmalidir. Asagida bulunan Resim 3’de bir toprak kisa devresi

esnasinda olusan adim gerilimi goriilmektedir (Sigirc1 2008).
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Resim 3. Adim Gerilimi ve Dokunma Gerilimi
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Topraklama hesaplarinin dogru bir sekilde yapilarak uygulanmasi, bu etkilerden kaginmak i¢in

gereklidir.
5. TRANSFORMATOR MERKEZi

Transformator merkezleri elektrigin iletimini saglayan tesislerdir. Bu tesisler vasitasiyla gerilim

seviyesi yiikseltilerek veya disiiriilerek dagitim kanallarina aktarilir.

5.1 ve 5.2 boliimiinde yer alan tiim resimler Alican Aksakal tarafindan kayit altina alinmis ve

kaynagi tez yazar1 Alican Aksakal’a aittir.
5.1 Transformator Merkezi

Transformator merkezleri iiretilen elektrigin iletiminde gereklidir. Elektrik, nihai tiiketiciye
ulasana kadar bir¢ok indirme ve yiikseltme asamasindan geger, transformatér merkezleri s6z

konusu indirici veya ylikseltici gérevlerde bulunur.

Transformator Merkezleri is giivenligi agisindan ele alindiginda tehlike ve risklerin en yogun

oldugu yerlerden biri olarak degerlendirilir.

Tim bu siire¢ dikkate alindiginda elektrik, siirekli olarak istenilen belli bir kademeye
cekilmektedir. Elektrik tiretim merkezinde {iretilen elektrigin gilinlik hayatimizdaki

kullandigimiz cihazlara, makinelere gore belli bir voltaj seviyesine diisiiriillmesi gerekmektedir.
Transformator merkezini olusturan elemanlar;

Kumanda Binasi

Kapal1 Salt Sahasi (klasik)
Metal Clad Boliimii

Acik Salt Sahasi

GIS (gaz izoleli salt sahas1)

5.1.1 Kumanda Binasi

Transformator merkezlerinde, enerji nakil ve dagitim sistemlerinin giivenli ve etkili bir sekilde
kontrol edilmesi i¢in kullanilan kumanda binas1 ad1 verilen bir yap1 bulunur. Kumanda binasi,
ana elektrik ekipmanlarinin kontrol edilmesi ve yonetilmesi i¢in gerekli olan transformatorler,

anahtarlar, koruma ve kontrol cihazlar gibi ekipmanlarin bulundugu bir bolimdiir.
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Kumanda binasi, ¢ogunlukla yangina dayanikli betonarme bir yapida insa edilir. Binanin i¢inde,
elektrik ekipmanlarinin kontrol edilmesi ve yonetilmesi i¢in gerekli olan genis bir kontrol

paneli ve ¢esitli aletler ve cihazlar bulunur.

Kumanda binasi, transformator merkezlerindeki elektrik ekipmanlarina 6zel olarak tasarlanir.
Bu nedenle, binanin i¢indeki donanim ve cihazlar, transformatorler, kesiciler, ayiricilar,
topraklama cihazlari, koruma rdéleleri, 6l¢iim cihazlari, kontrol ve haberlesme cihazlari, kablo

baglant1 noktalar1 ve diger ilgili ekipmanlarin kontrol edilmesi i¢in 6zellestirilir.

Kumanda binasinin ¢evresinde, 6zellikle disarida, hava kosullarindan korunmak i¢in ¢esitli
eklemeler yapilir. Bu eklentiler arasinda jeneratorler, yedek yakit depolari, iklimlendirme ve
havalandirma sistemleri, yangin sondiirme sistemleri, giivenlik kameralart ve erisim kontrol

sistemleri bulunabilir.

Kumanda binasinin temel amaci, transformatdr merkezlerindeki ana elektrik ekipmanlarinin
kontrol edilmesi ve yonetilmesi i¢in bir merkez olmasidir. Boylece, enerji sebekesi ve dagitim

sistemi giivenli, stabil ve diizenli bir sekilde calisir.

Resim 4. Kumanda Odast

5.1.2 Kapah Salt Sahasi (klasik)
Klasik kapali salt sahas1 gii¢ transformatorlerinden gelen 36 kV gerilimi fiderleri vasitasi ile

dagitim sirketlerine ileten iletimdeki son agsamadir.
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Klasik kapali salt sahasi metal clad sistemine gore daha eski bir sistemdir. Kapali salt
boliimiinde hiicrelerin i¢i goriinmekle birlikte transformatdr merkezinde elektromanyetik alanin

en yogun var oldugu boliimdiir.

Kapali salt sahasinda 10-36 kV araliginda olabilecek hiicreler mevcuttur. Bu hiicrelerin i¢inde
kesiciler ve ayiricilar mevcuttur. Kapali salt hiicrelerinde elektriki kitlemeler olmast

gerekmektedir, elektriki kitlemeler kesici agilmadan ayiricinin agilmasini engellemeyi saglar.

Resim 5. Kapali Salt Sahasi (klasik)

5.1.3 Metal Clad

Transformator merkezlerinde bulunan Metal Clad boliimi, enerji sebekelerinde kullanilan
yiiksek gerilimli bilesenleri iceren bir yapidir. Bu bilesenler, yiiksek gerilimli trafolar, kesiciler,
ayiricilar, koruma réleleri ve kumanda panolari gibi ekipmanlari igerir. Metal Clad boliimdi, bu
bilesenlerin toplu olarak barindirildigi bir yapidir ve genellikle yiiksek gerilim gii¢ sistemlerinin

ana bilesenlerinden biridir.
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Bu vyerlerin en 6nemli 6zelligi, igerdigi bilesenlerin yiiksek giivenlik standartlarina uygun
olarak tasarlanmasidir. Ozellikle yiiksek gerilim ekipmanlarinin barndirildig: kisimlar, diger
boliimlerden ayr1 olarak izole edilmis ve korunaklidir. Bu, g¢alisanlarin giivenligi i¢in ¢ok

Onemlidir.

Yiksek gerilimli bilesenlerin kontroliinii saglamak icin 6zel olarak tasarlanmig bir kontrol
paneli veya kumanda panosu ile metal clad sistemleri donatilmistir. Bu panolar, bilesenlerin

durumunu izleyebilmek, arizalari tespit edebilmek ve miidahale edebilmek icin kullanilir.

Metal Clad, enerji sebekelerindeki ytliksek gerilimli bilesenleri barindiran, giivenli ve kontrollii
bir ortam saglayan yapilar olarak tanimlanabilir. Bu binalar, yiiksek giivenlik standartlarina
uygun olarak tasarlanmig bilesenler, kontrol panolari ve ariza tespit ve miidahale cihazlarindan

olusur.

Resim 6. Metal Clad

5.1.4 Acik Salt Sahasi

Transformator merkezlerinde agik salt sahasi, yliksek gerilimli salt ekipmanlarinin agik havada
bulundugu bir alandir. Bu alanda, elektrik enerjisinin dagitimi i¢in kullanilan ekipmanlar
bulunur. Acik salt sahasi, diger transformatér merkezi boliimlerinden farkli olarak, dis hava

kosullarina dayanikli olmalidir.
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Acik salt sahasinda bulunan ekipmanlar arasinda, transformatdrler, kesiciler, sigortalar,
ayiricilar ve 6lgiim cihazlari yer alir. Bu ekipmanlar, sebeke gerilimini kontrol etmek, dagitmak
ve enerji arzint kesmek i¢in kullanilir. Ayrica, acik salt sahasinda, yliksek gerilim kablolar1 da

bulunabilir.

Acik salt sahasinda, is giivenligi icin gesitli koruyucu ekipmanlar da kullanilir. Ornegin,
koruyucu ¢itler, koruyucu bariyerler ve gilivenlik kapilart gibi koruyucu ekipmanlar,

calisanlarin yiiksek gerilimli ekipmanlardan uzak tutulmasina yardimci olur.

[s giivenligi agisindan, bu alanda galisan kisilerin yiiksek gerilimli ekipmanlarin kullanimi ve
is glivenligi konusunda egitimli olmasi ve koruyucu ekipmanlarin kullanimina 6zen gostermesi

¢ok onemlidir

Resim 7. Agik Salt Sahas1

5.1.5 GIS (Gaz Izoleli Salt Sahas)
Gaz izoleli salt sahalar1 (GIS), SF6 gaz ile yalitilmis yiiksek gerilim salt cihazlaridir ve gazin
yalitim 6zellikleri kullanilarak tasarlanmistir. SF6 gazi, yiiksek yalitim 6zelliklerine sahiptir ve

ayni zamanda yanmaz ve reaktif degildir, bu da GIS'in giivenligini arttirir.

Gaz izoleli salt sahas1 (GIS), yiiksek gerilim (YG) salt cihazlariin gaz yalittmiyla korundugu
bir gli¢ dagitim ekipmanidir. Bu cihazlar, genellikle 170 kV ve iizeri gerilim seviyelerinde

kullanilir.
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GIS, 6zel olarak tasarlanmus bir kapali metal kutuda yer alir ve SF6 (kiikiirt heksafloriir) gaz1
ile izole edilir. Bu gazin yiiksek izolasyon ozellikleri sayesinde, cihazlar daha kompakt ve

giivenilir hale gelir ve bakim gereksinimleri daha azdir.

GiS'in temel gorevi, enerjinin dagitimini ve saltim1 saglamaktir. Bu islev, yiiksek gerilim
hatlarindan gelen elektrik enerjisinin transformatorler ve diger cihazlar araciligiyla daha diisiik

gerilim seviyelerine indirgenmesi ve ardindan tiiketicilere dagitilmasiyla gerceklestirilir.

GIS, birgok farkl1 techizattan olusur. Bunlar arasinda yiiksek gerilim transformatérleri, devre
kesiciler, ayiricilar, topraklama anahtarlari ve koruma cihazlari bulunur. GIS, ayrica gaz

yalitiml1 kablolarin kullanildig kablo terminallerine sahip olabilir.

Ayrica, GIS, acik salt sahasia gore birkac avantaja sahiptir. Ilk olarak, gaz yalitim1 sayesinde
daha kompakt bir yapiya sahiptir, boylece daha az yer kaplar ve daha yiiksek giic yogunlugu
saglar. Ikinci olarak, gaz yaliimi nedeniyle daha az bakim gerektirir ve daha uzun omre
sahiptir. Son olarak, ¢evre dostudur ¢iinkii SF6 gazinin etkileri minimize edilir. Agik tip bir
tesisin alaninin ayni Ozellikteki metal muhafazali bir tesisin alanina orant 5-10 arasindadir

(Aktas 2000).

GIS'te is giivenligi agisindan, operatorlerin gaz kagagina karsi koruyucu ekipman kullanmalari
gerekir. Ayrica, gazin saglifa zararhi etkileri nedeniyle, GiS'te ¢alisirken uygun kisisel
koruyucu ekipmanlar kullanilmalidir. Ayrica, gaz kacagi tespiti icin diizenli bakim ve testler

yapilmalidir.
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Resim 8. Gaz izoleli Salt Sahasi
5.2 Acik Salt Sahas1 Donanimlari
5.2.1 Gii¢ Trafosu

Giig¢ transformatorti, elektrik enerjisinin voltajin yiikseltmek veya diislirmek i¢in kullanilan bir
transformatordiir. Genellikle yliksek gerilimden (YG) orta gerilime (OG) c¢evirme isleminde

kullanilirlar.

Gli¢ transformatorlerinin 6zellikleri arasinda yiiksek verimlilik, diistik kayiplar, yiiksek gerilim
ve akim kapasitesi gibi Ozellikler yer almaktadir. Bunlar, biiylik 6l¢ekli enerji dagitim
sistemlerinde kullanilan anahtar donanimlardir. Elektrik enerjisinin siirdiiriilebilir, verimli ve
kaliteli bir sekilde iletimi i¢in gii¢ transformatdrlerinin optimal kosullarda isletilmesi son derece

kritiktir. (Mirzai; Gholami; Aminifar 2006)

Gli¢ transformatorleri, enerji dagitim sistemindeki gerilimi diisiirerek, elektrik enerjisinin
iletimi ve dagitimi i¢in uygun hale getirirler. Ayrica, elektrik gii¢ sistemlerinde yiiksek gerilimli

hatlar arasindaki voltaj diisiimiinii de diisiirerek enerji kayiplarini azaltirlar.
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Resim 9. Gii¢ Trafosu

5.2.2 Kesici

Yiiksek gerilim techizatlari, genellikle elektrik iletim hatlari, trafo istasyonlari ve endiistriyel
tesisler gibi alanlarda kullanilan cihazlardir. Bu tesislerde kullanilan kesiciler ise, yiiksek
gerilimli devrelerdeki elektrik akisini kontrol etmek ve kesmek i¢in kullanilan anahtar

cihazlardir.

Kesiciler, elektrik devresine bagli olan iki nokta arasinda elektrik akigini kesmek igin
tasarlanmistir. Bu cihazlar, yiiksek gerilimli devrelerdeki arizalar1 6nlemek veya bakim yapmak
icin kullanilirlar. Kesiciler ayrica, asir1 yiiklenme veya kisa devre durumlarinda devrenin
kapatilmasini1 saglarlar. Cesitli kontrol yapilar ile birlikte kumanda edilen yiiksek gerilim
kesicileri, elektrik sebekesinin siirdiiriilebilir, glivenli ve verimli bir sekilde isletilmesine katki

saglar (He; Kang; Ding; Sha 2020).

Kesiciler, genellikle hava, gaz veya vakum gibi bir izolasyon ortami iginde ¢alisirlar. Hava
izolasyonlu kesicilerde, kesici uglar1 arasindaki bosluk havayla doludur. Gaz izolasyonlu
kesicilerde ise, kesici uglar1 arasindaki bosluk, yiiksek bir basing altinda bulunan bir gazla
doldurulur. Vakum izolasyonlu kesicilerde ise, kesici uglari arasindaki bosluk, yiiksek bir

vakum derecesiyle izole edilir.
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Resim 10. Kesici

5.2.3 Ayiricl

Transformator merkezi donanimlarindan ayirici, enerjinin birden fazla yola ayrilmasina izin
vererek enerji dagilimini saglamak i¢in kullanilan bir anahtarlama cihazidir. Ayirici, bir
transformatoriin gii¢ kaynagindan alinan ¢ikisi farkli hatlara ayirmak i¢in kullanilir. Ayiricilar,
yiikler arasinda enerji akigini yonlendirmek ig¢in kullanilir. Kontaklarinin agik veya kapali
oldugu fiziki olarak gozle goriilebilen, yiiksiiz elektrik devrelerini acip kapatmak i¢in kullanilan

techizatlardir. (Akalp; Kaya; Efe 2016).

Ayiricilarin uzaktan veya yakindan g¢alistiritlmasi, manevra yapilmasi veya komut verilmesi,
transformatdr merkezindeki 6zel donanimlar ve prosediirler gerektirir. Bu islemlerin
gerceklestirilmesi ic¢in egitimli personel tarafindan yapilmasi Onerilir. Ayiricilarin isletimi
sirasinda, tiim giivenlik prosediirleri takip edilmeli ve personel, isletme ve bakim prosediirleri

hakkinda bilgilendirilmelidir.
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Resim 11. Ayirict

5.2.4 izolatorler

Transformator merkezi donanimlarindan biri olan izolator, elektrik enerjisinin iletilmesi
sirasinda yalitim saglamak ve farkli gerilim seviyelerinin ayrilmasi amaciyla kullanilan bir
cihazdir. Izolatorler, elektrik hatlarinda enerji transferi sirasinda meydana gelen gerilim
artiglarini kontrol etmek i¢in kullanilir. Bu cihazlar, yiiksek gerilimli hatlardan gegen elektrik

akiminin algak gerilimli hatlara veya elektrik dagitim sebekelerine aktarilmasi i¢in gereklidir.
Izolatérlerin is giivenligi agisindan calisirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

e Izolatdrlerin montaji ve sdkiilmesi islemi sirasinda, cihazin mekanik dayamikliligia zarar
vermemek i¢in 6zen gosterilmelidir.

e Izolatérler tozdan ve kirden arindirilmalidir. Enerji iletim sistemlerinde, yiiksek gerilim
izolatorlerinin yilizeyinde biriken kir tabakasi, stirekli ve gilivenli bir yalitim saglamayi
engeller (Giines 2003).

e Izolatdrlerin bakimlar1 yapilmalidir aksi takdirde patlayarak can giivenligini tehdit
edebilmektedir.
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Resim 12. izolatorler
5.2.5 Akim Trafosu

Transformator merkezi donanimlarindan biri olan akim trafosu, elektrik devrelerinde akim
Ol¢iimii yapmak icin kullanilan yiiksek gerilim techizatidir. Akim transformatorleri, yliksek
miktarda alternatif akimi daha diislik bir degere (genellikle 5 A veya 1 A) orantil1 bir sekilde
doniistiiren cihazlardir. (Aytemir M.; Yalgin M. A. 2003: 182). Akim trafolar1, yiiksek gerilimli
hatlardan gegen elektrik akimimnin 6lglilmesi ve kontrol edilmesi i¢gin gereklidir. Bu cihazlar,
ayrica, yiiksek gerilimli hatlardan gegen elektrik akiminin diisiik gerilimli 6l¢iim cihazlarina

veya kontrol sistemlerine aktarilmasi i¢in de kullanilir.

Resim 13. Akim Trafosu
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5.2.6 Gerilim Trafosu

Gerilim trafosu, yiiksek gerilim hatlarindaki gerilim seviyesini 6lgmek icin kullanilan bir
transformatordiir. Yiiksek gerilim hatlarindan alinan gerilim seviyesi, daha diisiik gerilim

seviyelerine doniistiiriilerek, dl¢iilebilir ve kontrol edilebilir hale getirilir.

Olgii trafolar1, primer devredeki yiiksek gerilimi belli bir oranda kiiciilterek sekonder
terminallerine aktaran ve bu sayede voltmetreler, sayaglar ve wattmetrelerin gerilim devrelerini
besleyen cihazlardir. Ayrica, bu cihazlar yiiksek gerilimden koruma saglarlar (Akalp; Kaya;
Efe 2016: 54).

Gerilim trafolar1, kullanim yerlerine gore dahili ve harici olarak ikiye ayrilir. Dahili tipleri
genellikle orta ve algak gerilim uygulamalarinda kullanilir ve epoksi ile izole edilirler. Harici

tipleri ise yliksek gerilimli acik saltlarda kullanilir (Torus 2009: 11).

Resim 14. Gerilim Trafosu

5.2.7 Parafudr

Parafudr, yiiksek gerilim sistemlerinde kullanilan bir koruma cihazidir. Ozellikle sebeke
gerilimindeki anlik yiiksek voltaj degisimlerine kars1 koruma saglamak i¢in kullanilir. Parafudr,

voltaj transiyonlarini, akim darbelerini ve yliksek frekansl giiriiltiiyli emerek sistemi korur.
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Resim 15. Parafudrlar

5.2.8 Baralar

Yiiksek gerilim sistemlerinde, elektrik enerjisi taginirken hatlar arasindaki baglantiyr saglayan
yaptya "bara" denir. Baralar, genellikle bakir veya aliiminyum gibi iletken malzemelerden
yapilmis kalin metal cubuklar seklinde tasarlanir ve transformatdr merkezlerinde, salt

cihazlarinda, enerji dagitim merkezlerinde ve endiistriyel tesislerde kullanilir.

Baralarin temel gorevi, hatlar1 birlestirmek ve elektrik enerjisi akisini saglamaktir. Baralar,
yiiksek gerilim hatlarinda enerji tasiyicilari arasindaki baglantiy1 saglar ve bu sayede enerjinin

diizenli ve giivenli bir sekilde aktarilmasini saglar.
5.2.9 Kuskonmazlar

Kuskonmazlar, hatlarin iizerine konan veya hatlara yakin olan, elektrik akiminin kuslarin veya
diger hayvanlarin hatlara temas etmesini engellemek icin kullanilan cihazlara verilen genel bir
isimdir.

Genellikle plastik veya kompozit malzemelerden yapilmistir ve hatlarin tizerine veya yakinina

monte edilir. Bunlar, hatlar tizerindeki kuslarin veya diger hayvanlarin konmasini engeller ve

boylece elektrik arizalarinin, kesintilerin veya tehlikelerin olusmasini onler.
5.2.10 Sigortalar

Yiiksek gerilim sigortasi, yiiksek gerilim gii¢ sistemlerinde kullanilan bir giivenlik cihazidir.
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Bu sigortalar, yiiksek gerilim hatlarinda ani bir yiik artigi, kisa devre veya diger arizalar

durumunda agir1 akimin akmasini 6nlemek icin tasarlanmistir.

Yiiksek gerilim sigortalari, bir¢ok farkli tiirde olabilir, ancak genellikle metal veya seramik
govdeler iginde kiiciik bir tel veya tel kiimelerinden olusan bir sigorta eleman igerirler. Sigorta
elemani, normal akimda akis1 engellemeyecek kadar kiigiik bir direngle tasarlanmistir, ancak
asirt akim akiginda hizl bir sekilde erir veya kesilir. OG salt tesislerinde kisa devre korumasi
icin kullanilan yiiksek kesme kapasiteli sigortalar, transformatdr, kondansator, motor, kablo
cikislar1 veya voltaj transformatorlerinin Oniine yerlestirilerek yiiksek ariza akimlarinin
doguracagi 1s1 ve diger zararl etkilere karsi koruma saglarlar ve listiin kesme 6zelliklerine

sahiptirler (Parafudur ve Sigortalar 2011: s.36).

Boylece, yliksek gerilim sigortalari, agirt akim durumunda sistemi korur ve hasarin yayilmasini

Onleyerek gilivenligi artirir.

5.2.11 Koruma Réleleri
Koruma roleleri, elektrik enerjisi dagitim sistemlerindeki elektrik arizalarini tespit etmek, hatali
devrelerin kesilmesini saglamak ve cihazlarin korunmasini saglamak icin kullanilan yiiksek

gerilim techizatidir.

Koruma roleleri, sistemdeki Olclilen parametreleri (0rne§in, akim, gerilim, frekans,
harmonikler) algilar ve belirli bir esik degeri asan herhangi bir durumda cihazlar1 korumak i¢in

devreyi keser.

Koruma roleleri, yliksek gerilim techizatinin gilivenligini saglamak i¢in kullanilir. Elektrik
arizalart durumunda, réleler hizli bir sekilde ¢alisarak sistemdeki cihazlarin zarar gérmesini

onler.

Rolelerin periyodik olarak kontrol edilmesi ve bakimlarmin yapilarak dogru ve giivenilir
calismasi gereklidir. Role sisteminin dogru sekilde c¢alisma olasiligi olarak tanimlanan
giivenilirlik, rélenin gerektiginde diizgiin bir sekilde ¢calisma yetenegini ifade eder. Giivenlik
ise, rolenin bu durumlarda ¢alismamasi veya yanlis bir sekilde agilmasi olasiligini ifade eder.
Koruma sistemlerinde uygun testler ve denetlemeler yaparak hem giivenilirligi hem de
giivenligi saglamak 6nemlidir. (Billinton, R.; Firuzabad, M.F.; Sidhu T.S. 2002)
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Resim 16. Koruma Rélesi Panosu

5.3 Yiiksek Gerilim Direkleri

Yiiksek gerilim direkleri, elektrigin {iretiminden iletimine kadar olan siirecte naklini saglayan
iletkenleri tasima gorevi goren Ozel araclardir. Iletim hatti direkleri elektrigi {iretim
merkezlerinden tiiketim alanlarina nakleden elektrik iletim kablolarini tasimak igin tasarlanan

yapilardir (Sahin 2016).

Yiiksek gerilim direkleri beton veya demir esasli malzemelerden olusmalidir. Yiiksek gerilim
direklerinin biiyiikligl, agirligi, uzunlugu ve mimari yapisi géz Oniine alindiginda agag direkler

uygun degildir.
5.4 Transformator Merkezlerinde Kullanilmasi Gereken Kisisel Koruyucu Donanim ve
Is Giivenligi Techizatlar

Bu boliimde transformator merkezlerinde yapilan ¢calismalarda tehlike ve rislerden korunmak
icin isin niteligine uygun olarak kullanilmasi gereken KKD’lerin (kisisel koruyucu donanim)
aciklamalar1 yer almaktadir. 5.5 béliimiinde yer alan tiim resimler TEIAS Is Saghg ve

Giivenligi Yonetmeligi ve Ekleri dokiimanlarindan alinmistir.
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5.4.1 Ark Dayamimhi OG izole Eldiven

Ark dayanimli izole eldiven 36 kV degere kadar olan gerilim degerlerinde ¢alisma yapmak icin
kullanilan bir ISG malzemesidir. OG izole eldivenler manevralarda veya orta gerilim
degerlerinde olan elektriksel islerde kisinin gerilimden etkilenmemesi amaciyla
kullanilmalidir.izole eldivenlerin, uygun olmasi i¢in TS EN 60903, TS EN 60903,TS EN
60903, TS EN 61482-1-2 standartlarma uygun olmaldir. izole eldivenlerin, teslim tarihinden

en fazla 6 ay once iiretilmis olmalar1 gerekmektedir.

Resim 17. OG izole Eldiven

Uretim tarihinden itibaren gegerli olacak sekilde, deformasyon olmadigi ve kullanim talimatina
uyuldugu siirece 2 yil boyunca kullanilabilir.
Kullanmadan 6nce mutlaka test edilmeli ve elbise kolu eldivenin i¢ine gegirilerek her iki elde

kullanilmalidir.
5.4.2 Asit Eldiveni

Asit eldiventi, akii odasinda islem yapilirken asit ile temas durumlarinda elleri korumak i¢in var
olan bir ISG malzemesidir. Eldivenler, EN ISO 374-1 standard: kapsaminda Tip A ve Siilfiirik
asit %96 (Kod-L), EN 388, EN ISO 374-5 standartlarim1 karsilamalidir. EN ISO 374-1
standard1 5.4.1. maddesi Tablo-1'de belirtilen kimyasal dayaniklilik siiresi 30 dakikadan fazla

olmalidir (Koruma endeksi Sinif-2).
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Resim 18. Asit Eldiveni

5.4.3 Asit Gozlugii

Asit gozliigii akii odasinda asit ile temas durumlarinda gozleri korumak igin var olan bir ISG
malzemesidir. Gozliikler, EN 170 ve TS 5560 EN 166 standartlarina uygun 6zelliklere sahip
olmalidir. Bu standartlara gore, gozliikkler bugulanmaya ve damlaciklara karsi direngli

olmalidir.

Resim 19. Asit Gozligi

Gozliklerin kullanim 6mri, Uretim tarihinden itibaren baglar ve deformasyon olmamasi ve

kullanim talimatina uygun sekilde kullanilmasi sartiyla 10 yildir.
5.4.4 Asit Onliigii

Asit Onliigii, akii odasinda asit ile ¢alismalarda viicuda maruziyeti 6nlemek i¢in kullanilan bir
ISG malzemesidir. Onliikler, EN ISO 14605+A1 standardinda belirtilen kismi viicut korumasi
(PB [3]) 6zelligine sahip olmalidir. Onliik siilfiirik aside dayanikli olmalidir.
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Resim 20. Asit Onliigii
5.4.5 Baret

Baret, tranformator merkezinde yiiksek gerilim techizatlarinin oldugu konumlarda zorunlu
olarak kullanilan bir KKD’dir. TS EN 397+Al ve TS EN 50365 standardina da uygun

olmalidir.

o

Resim 21. Baret

Baretler, tesis veya isletmedeki transformator merkezlerinin tiim alanlarinda 6zellikle kapal
salt, metal clad, acik salt, GIS béliimlerinde, atdlyelerde ve santiyelerde kullanilmalidir.
Baretler, ihtiya¢ duyulmasi durumunda vizor, kulaklik, ¢enelik ve fener gibi ek ekipmanlarla
birlikte de kullanilmlidir.

5.4.6 Gaz Filtresi

Gaz filtreleri, SF6 gazinin agiga c¢iktigi durumlarda veya yangin sirasinda dumandan
etkilenemek icin transformatdr merkezlerinde kullanilan bir ISG malzemesidir. Filtreler, TS
EN 14387+Al standardina uygun olmalidir. Filtreler, en az A1B1E1K1 tipi-P2 tiirinde
olmalidir ve baglant1 standardi TS EN 148-1'e uymalidir. Uretim tarihi, teslim tarihinden en

fazla bir y1l 6ncesine denk gelmelidir.
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Resim 22. Gaz Filtresi

5.4.7 Gaz Maskesi

Bu solunum maskesi, Transformatér Merkezlerinde kapali saltlarda herhangi bir techizat
patladiginda veya yangin durumunda ortaya ¢ikan gazin solunum yoluyla cigerlere ulagsmasini
onlemek icin ve ayni sekilde kapali alanlarda yangindan kaynaklanan dumanin da solunum

yoluyla cigerlere ulagsmasini engellemek i¢in kullanilir.

Gaz maskesi, gaz filtresi ile birlikte ¢alisacak sekilde tasarlanmistir. Gaz maskaleri, solunum
yoluna sadece gaz filtresinden gelen havanin ulagmasini saglamaktadir ve bu sebeple yiizii

sarmalamaktadir.Gaz maskesi, EN 136 Sinif-2 6zelliklerine sahip olmalidir.

Resim 23. Gaz Maskesi
5.4.8 Gerilim Dedektoru

Gerilim dedektdrii, baralarda gerilimin varligin1 kontrol etmeyi saglayan bir iISG malzemesidir.
Dedektoriin calistiginin kontrol edilebilmesi i¢in iizerinde test butonu olmalidir. Ayrica bir

acma/kapama butonu bulunmamalidir.

Gerilim dedektorii, enerji varligini kirmizi uyari 1s181yla, enerji yoklugunu ise yesil uyart
1s181yla gosterecektir. Kirmizi uyari 15181 yanip sonerek, yesil uyari 15181 siirekli olarak uyari

verecektir. Ayrica, pil 6mrii tamamlandiginda farkli renkte bir 151kl1 uyar1 sinyali verecektir.

Gerilimli bir boliimle sadece dogrudan temas halinde oldugunda Gerilim dedektorii siirekli bir

ses vermelidir. Dedektoriin temas noktast V seklinde olmalidir.
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Resim 24. Gerilim Dedektoru

Gerilim dedektorii ile birlikte, gerilim dedektoriine uyumlu bir stanka takilacak {iniversal baglik
da verilmelidir. Universal baslik, TS EN 50508 standardinin Figure D.1'inde belirtilen sekilde

olmalidir.
5.4.9 Goz Dusu

G0z dusu, asit ile calismalarda gdze maruziyet durumlarinda gozii temizlemek i¢in kullanilir.
EN 15154-4 standardina uygun 6zelliklere sahip olmalidir. Kutu igerisinde koruyucu kapaklarla
kapatilmis olarak bir adet 500 ml steril sodyum kloriir (%0.9) temizleyici soliisyon ve bir adet
500 ml steril fosfat (%4.9) goz fincan1 bulunmalidir. G6z, asit gibi zararli maddelere maruz
kaldiginda, koruyucu kapak agilarak géze uygulanir ve soliisyon sise yukari kaldirilarak akmasi

saglanir.

Resim 25. G6z Dusu
5.4.10 Is1 Ve Aleve Dayanmikh Takim

Is1 ve aleve dayanikli takim transformatdr merkezlerinin tiim alanlarinda giyilmelidir. Takim,
yangin veya gerilim atlamasi1 durumlarinda c¢alisanlart maruziyetlerden kismen veya tamamen
korumasi i¢in giyilmelidir. Is1 ve aleve dayanikli takimin (ceket-pantolon, tisort, baslik) sahip

olmasi gereken standartlar sunlardir:

Tasarimi, TS 251, EN ISO 15025, 1ISO 9151/EN367, EN 6942, EN ISO 12127, EN 1149-3, EN
1149-5, TS EN 1SO 6330, TS EN I1SO 5077, ISO 17493, EN ISO 13934-1, TS EN 1SO 13937-
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2, EN ISO 13935-2, TS EN 14362-1, EN 61482-1-1, EN 1SO 20471, EN 469, EN 11612, ISO
17493, EN 1SO 61482-1-2 ve EN ISO 11612 A1A2B1CI1F1 standartlarina uygun olmalidir.

Fels

4% gy

Resim 26. Is1 Ve Aleve Dayanikli Takim

Elbisede kesik, delik, yirtik, patlak veya kolayca goriilebilen kusurlar veya iplik kagiklar1 gibi

hatalar bulunmamalidir.
5.4.11 izole Ayakkabi

izole ayakkabi, ¢alismalarda elektrik akimindan korumak igin yalitim saglayan bir KKD’dir.
TS EN ISO 20345 standardina uygun olmalidir. Ayakkabi, delinmeye kars1 dayanikli metal
icermeyen orta tabana (P), enerji emilimine saglayan (E), hidrokarbon direncine (FO), kayma

direncine (SRC) ve su gecirmezlik 6zelliklerine (WR) sahip olmalidir.

©

Resim 27. Izole Ayakkab1

Ayakkabinin sayast TS EN ISO 20345 Standardinin Smif I tipi (Cizelge 1), Tasarim A
olmalidir. Izole ayakkabida kompozit malzemeden yapilmis burun koruyucu ve delinmeye karsi

direncli kompozit ara taban bulunmalidir
5.4.12 izole Hah

Izole hal1, pano altlarinda veya manevralar sirasinda ¢alisanin ayaklarinin altinda olacak sekilde
kullanilan bir ISG malzemesidir. Gérevi akimin insan viicudundan zemine gegmesini

engelleyerek yalitkanlik saglamaktir. TS EN 61111 standardindaki belirtilen 6zelliklere sahip
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olmalidir.

Resim 28. izole Hali

5.4.13 izole Merdiven

Izole merdiven, yiiksek gerilim techizatlarinin oldugu alanlarda ¢aligma yapilirken gerilimden
etkilenmemek igin kullanilmas: gereken bir ISG malzemesidir. TS EN 131-1:2016 standardi
figlir 27'ye uygun olmalidir. Dikmeleri fiberglas malzemeden imal edilmelidir. Ayrica, izole

merdiven TS EN 131-2+A2 ve TS EN 50528 standardlarinda belirtilen 6zelliklere sahip

olmalidir.

Resim 29. izole Merdiven
5.4.14 SF-6 Gaz Tulumu

SF-6 Gaz tulumu, SF6 gazinim insan viicuduna etkilerini en aza indirmek igin kullanilan ISG
malzemesidir. TS EN ISO 13982-1+A1 ve TS EN ISO 13034+A1 standardlarina gore belirtilen
ozelliklere sahip olacak sekilde (Tip-5) iiretilerek (Tip-6) tasarlanmalidir.

62



Resim 30. SF-6 Gaz Tulumu
5.4.15 Topraklama Techizati ve Stankasi (36 kV)

Topraklama Techizat1 ve Stankasi, yiiksek gerilimli techizatin enerjisi kesildikten sonra topraga
baglanmast i¢in kullanilan bir iISG malzemesidir. TS EN 61138, TS EN 61230 ve TS EN 50508

standartlarina uygun olmalidir.

Resim 31. Topraklama Teghizati ve Stankasi (36 kV)

5.5 Transformatér Merkezlerindeki Elektromanyetik Alanin insan Saghg Uzerine Etkisi

Transformator merkezlerindeki elektromanyetik alanin insan saghig tizerine etkisi uzun bir
stiredir arastirilan bir konudur. Elektromanyetik alanlar (EMF'ler), elektrik akiminin hareket
ettigi herhangi bir yerde olusan fiziksel alanlardir. Transformatdr merkezlerinde, yiiksek
gerilim hatlarindan gelen ve transformatorlerde doniisiim islemleri sirasinda olusan giiclii

elektromanyetik alanlar bulunur.

Ancak, mevcut arastirmalar ve bilimsel kanitlar, transformator merkezlerindeki
elektromanyetik alanlarin insan saghgi {izerinde dogrudan olumsuz etkileri oldugunu
gostermekten ziyade, smirli bir etkiye sahip olduklarini gostermektedir. Bu alanda yapilan
aragtirmalar, insanlarin giinliik yasamda maruz kaldiklar1 dogal elektromanyetik alanlardan
(6rnegin, glinesten gelen radyasyon) cok daha diisiik seviyelerde transformatér merkezlerindeki

elektromanyetik alanlara maruz kaldiklarin1 géstermistir.
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Diinya Saghk Orgiitii (WHO) ve diger saglik kuruluslari, transformatdr merkezlerindeki
elektromanyetik alanlarin insan sagligi tizerindeki potansiyel etkilerini degerlendirmislerdir. Su
ana kadar yapilan arastirmalar, diisiik frekansh elektromanyetik alanlarin kanser, ¢ocuklarda
kanser, dogumsal kusurlar, erkek iireme sistemi iizerindeki etkiler ve diger saglik sorunlarina

yol agtigina dair gii¢lii bir kanit olmadigini gostermistir.

Bununla birlikte, bazi arastirmalar elektromanyetik alanlarin bazi etkileri olabilecegini veya
baz1 kisilerde hassasiyet olusturabilecegini gostermistir. Ancak bu etkiler, standartlara uygun

seviyelerdeki elektromanyetik alanlara maruz kalan genel niifusta yaygin degildir.

Daha yiiksek giiclii transformatdr merkezlerinde ¢alisan isgiler veya stirekli yiiksek seviyelerde
elektromanyetik alanlara maruz kalan kisiler daha fazla dikkate alinmalidir. Bu tiir durumlarda,
is saglig1 ve giivenligi protokolleri, ¢alisanlarin maruz kaldig: elektromanyetik alan seviyelerini

izlemek ve gerekli onlemleri almak i¢in kullanilmalidir.

Elektromanyetik alanlara maruz kalmanin potansiyel etkileriyle ilgili arastirmalar devam
etmektedir ve yeni bulgular ortaya cikabilir. Bu nedenle, ulusal ve uluslararasi saglik
kuruluglari, elektromanyetik alanlara maruz kalma standartlarini belirlerken ve yonlendirirken
giincel bilimsel kanitlara dayanmaktadir. Bu standartlar, insan sagligin1 korumak i¢in

elektromanyetik alan seviyelerini belirli sinirlar i¢inde tutmayr amaglamaktadir.

Transformator merkezlerindeki elektromanyetik alanlardan kaynaklanabilecek olasi saglik

etkilerini minimize etmek i¢in bazi 6nlemler alinabilir. Bunlar sunlari igerebilir:

1. Transformatdr merkezlerinin etrafinda giivenlik bolgeleri olusturulmasi ve bu boélgelerin
genel halka erisimi kisitlanmasi.

2. Elektromanyetik alan seviyelerinin diizenli olarak izlenmesi ve degerlendirilmesi.

3. Iscilerin ve galisanlarin elektromanyetik alan seviyeleri hakkinda bilgilendirilmesi ve
egitilmesi.

4. Elektromanyetik alan seviyelerini azaltmak i¢in tasarim ve miihendislik 6nlemlerinin
uygulanmasi, ornegin transformatorlerin etrafina ekranlama veya koruyucu bariyerlerin
kurulmasi.

5. Issaghg ve giivenligi protokollerinin uygulanmasi, elektromanyetik alanlara maruz kalan

caligsanlarin saglik durumlarinin izlenmesi ve korunmasi.

Bu tiir 6nlemler, elektromanyetik alanlara maruz kalma riskini minimize etmek ve ¢alisanlarin

ve genel halkin sagligini korumak i¢in alinabilir. Ancak, elektromanyetik alanlar konusunda
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endiseleriniz varsa veya daha fazla bilgi edinmek isterseniz, yerel saglik otoriteleri veya

uzmanlardan destek almaniz onemlidir.

Halk ve c¢alisanlarin elektromanyetik alanda korunmak i¢in belirlenen smir degerler,
Uluslararas1 Iyonlastirict Olmayan Radyasyondan Korunma Komitesi (ICNIRP) tarafindan
2010 yilinda yayinlanan “Zamanla Degisen Elektrik ve Manyetik Alana Maruz Kalmay1
Sinirlandirmak i¢in ICNIRP Kurallar” makalesi ile 50Hz frekans degeri icin mesleki maruziyet
referans degeri 1000uT, genel halk maruziyeti i¢in ise 200uT olarak sinirlandirilmistir (ICNIRP
2010). Bu durum, halkin maruziyetinin ¢alisanlara gore 5 kat daha korunakli bir limit degeriyle

sinirli oldugunu gostermektedir.

Bazi kisilerde elektromanyetik alanlara karsi hassasiyet gelisebilir ve belirtiler yasayabilirler.
Elektromanyetik alan hassasiyeti, bas agrisi, yorgunluk, uyku bozukluklari, konsantrasyon

sorunlari, deri rahatsizliklar gibi belirtilerle kendini gdsterebilir.

Bu konuda yapilan c¢alismalarin sonuglar geligkili olabilir ve bu alanda tam bir fikir birligi
saglanamamistir. Baz1 aragtirmalar elektromanyetik alan hassasiyetinin psikolojik etkenlere
dayandigin1 6ne stirerken, diger bazi ¢calismalar ise gergek bir fizyolojik tepki oldugunu iddia
etmektedir. Bu nedenle, elektromanyetik alan hassasiyeti konusu hala tartigmalidir ve daha

fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Transformator merkezlerindeki elektromanyetik alanlara maruz kalma seviyeleri, ulusal ve
uluslararasi standartlar ve yonetmelikler tarafindan belirlenen sinirlar i¢inde tutulmaktadir. Bu
standartlar, elektromanyetik alanlara maruz kalan insanlarin giivenligini saglamak i¢in belirli
limitlerin asilmamasin1 hedeflemektedir. Elektromanyetik alan seviyeleri, transformator

merkezlerinin tasarimi, yerlesimi ve ¢calisma prensipleri gibi faktorlere bagl olarak degisebilir.

Mevcut bilimsel kanitlar, transformatdr merkezlerindeki elektromanyetik alanlarin dogrudan
insan saglig1 tizerinde olumsuz etkileri oldugunu gostermekten ziyade sinirli bir etkiye sahip
olduklarin1 gostermektedir. Elektromanyetik alan hassasiyeti gibi bireysel farkliliklar ve diger
potansiyel riskler géz 6niinde bulundurularak, uygun is saglig1 ve giivenligi 6nlemleri alinmali

ve elektromanyetik alan seviyeleri belirlenen standartlara uygun olarak izlenmelidir.
6. METODOLOJI

Bu béliimde, Transformatér Merkezlerinde Is Saghigi ve Giivenligi agisindan risk analizi

yapmak i¢in kullanilan metodoloji asagida agiklanmaktadir.
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6.1 Veri Toplama

TEIAS istanbul 4. Bblge Miidiirliigii'ne ait transformatdr merkezlerindeki tehlike ve risklerin
belirlenmesi amaciyla veri toplama siireci gerceklestirilmistir. Veri toplama asamasinda

asagidaki adimlar izlenmistir:
6.1.1 Dokiimantasyon Incelemesi

Transformator merkezlerine ait glivenlik politikalari, risk degerlendirme raporlari, is sagligi ve
giivenligi prosediirleri ve diger ilgili dokiimantasyonlar detayli bir sekilde incelenmistir. Bu
dokiimantasyonlar, mevcut tehlikelerin ve giivenlik Onlemlerinin anlasilmasina yardimci

olmustur.
6.1.2 Alan Incelemesi

TEIAS istanbul 4. Bolge Miidiirliigii'ne ait transformatdér merkezlerinde saha incelemeleri
gerceklestirilmistir. Alan incelemesi, igyerindeki fiziksel ortamin, ekipmanlarin, is siireclerinin
ve ¢aliganlarin gdzlemlenmesini icermistir. Bu inceleme, potansiyel tehlike kaynaklarinin tespit

edilmesine ve risklerin belirlenmesine yardimei olmustur.
6.1.3 Roportajlar

Transformator merkezlerinde ¢alisanlar ve yoneticilerle birebir goriismeler gergeklestirilmistir.
Roportajlar, ¢alisanlarin giinliik 1§ siireclerini, risk algilarini, giivenlik bilincini ve mevcut
onlemlere iliskin goriislerini anlamak i¢in yapilmistir. Bu goriismeler, isyerindeki potansiyel

risklerin ve giivenlik eksikliklerinin belirlenmesine katki saglamistir.
6.2 Fine-Kinney Risk Analizi

TEIAS istanbul 4. Bolge Miidiirliigii'ne ait transformatdr merkezlerindeki tehlike ve risklerin
belirlenmesi ve analiz edilmesi i¢in Fine-Kinney Risk Analizi yontemi uygulanmistir. Fine-
Kinney Risk Analizi yontemi, tehlike ve riskleri sistematik bir sekilde tanimlamak ve
onceliklendirmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Asagida, Fine-Kinney Risk Analizi yontemiyle

risk analizi siirecinin adimlari agiklanmaktadir:
6.2.1 Tehlike Tanimlama

Fine-Kinney Risk Analizi yontemiyle tehlikelerin belirlenmesi igin transformator

merkezlerindeki is siire¢leri ve faaliyetleri ayrintili bir sekilde incelenmistir. Tehlikeler, elektrik
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carpmasi, yangin, kimyasal maddelerin kullanimi1 gibi potansiyel risk kaynaklar1 olarak

tanimlanmastir.
6.2.2 Tehlike Seviyesi Belirleme

Belirlenen tehlikeler, ciddiyet diizeyine gore siniflandirilmistir. Ciddiyet diizeyi, tehlikenin
calisanlar, ekipmanlar ve g¢evre lizerinde potansiyel etkisini ifade etmektedir. Bu adimda,

tehlikelerin olast sonuglar1 ve etkileri degerlendirilerek tehlike seviyeleri belirlenmistir.
6.2.3 Risk Degerlendirmesi

Tehlike seviyelerinin belirlenmesinden sonra, risk degerlendirmesi yapilmistir. Bu adimda,
tehlike seviyesi, olasilik, frekans ve siddet seviyesi diizeyi ile birlikte degerlendirilerek risk

diizeyleri hesaplanmastir.
6.2.4 Onceliklendirme ve Onlemler

Belirlenen risk diizeylerine gore, onceliklendirme yapilmistir. Yiiksek risk diizeyine sahip olan
tehlikeler, oncelikli olarak ele alinmis ve etkin dnlemler gelistirilmistir. Onlemler, teknik,

organizasyonel ve egitimsel tedbirler olarak ¢esitli alanlarda uygulanmaistir.
6.2.5 izleme ve Degerlendirme

Risk analizi sonrasinda, uygulanan Onlemlerin etkinliginin izlenmesi ve degerlendirilmesi
onemlidir. Belirlenen Onlemlerin diizgiin bir sekilde uygulanip uygulanmadigi, risklerin
azaltilmasina ne kadar katki sagladigi ve yeni tehlikelerin ortaya ¢ikip ¢ikmadigr siirekli olarak
takip edilmelidir. Yukarida belirtilen metodoloji, TEIAS Istanbul 4. Bolge Miidiirliigii'ne ait
transformator merkezlerinde tehlike ve risklerin belirlenmesi ve analiz edilmesi i¢in Fine-
Kinney Risk Analizi yonteminin kullanildigini agiklamaktadir. Bu yontem, transformator
merkezlerindeki potansiyel tehlikeleri ve riskleri sistematik bir sekilde tanimlamak,
onceliklendirmek ve etkin 6nlemler gelistirmek i¢in uygulanmistir. Metodoloji, veri toplama
asamalarini, Fine-Kinney Risk Analizi adimlarimi ve risk onceliklendirme siirecini

igermektedir.

Bu caligma kapsaminda, transformator merkezlerindeki tehlike ve riskler belirlenmis, tehlike
seviyeleri ve risk dlizeyleri hesaplanmis ve onceliklendirme yapilmistir. Yiiksek risk diizeyine
sahip olan tehlikeler oncelikli olarak ele alinmis ve etkin dnlemler gelistirilmistir. Bu 6nlemler,
isyerindeki giivenlik uygulamalariin iyilestirilmesini, ¢alisanlarin egitimlerini ve bilincini

artirmay1 ve riskleri azaltmay1 amaglamaktadir.
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Ayrica, metodolojinin izleme ve degerlendirme asamalar1 da vurgulanmistir. Bu asamada,
uygulanan Onlemlerin etkinligi diizenli olarak izlenmekte ve degerlendirilmektedir. Yeni

tehlikelerin ortaya ¢ikmasi durumunda, gerekli diizeltici 6nlemler alinmaktadir.

Bu metodoloji, TEIAS Istanbul 4. Bolge Miidiirliigii'ne ait transformatdér merkezlerinde is
saglig1 ve glivenligi agisindan risk analizi yapmak isteyen arastirmacilar igin bir rehber niteligi
tasimaktadir. Fine-Kinney Risk Analizi yontemi, tehlikelerin ve risklerin sistematik bir sekilde
degerlendirilmesini saglayarak c¢alisanlarin saglik ve gilivenligini korumaya yonelik etkin

Onlemler alinmasina katki saglamaktadir.
7. BULGULAR
7.1 Transformatér Merkezlerinde Is Saghg ve Giivenligi Acisindan Tehlike Ve Riskler

Transformator merkezlerinde bulunan tehlike ve riskler asagida farkli konulardan belirlenmis
sekilde siralanmistir. Tehlikelerin yol agtig1 riskleri onleyebilmek veya risk seviyesinin
azaltilmasi i¢in gerekli olan diizenleyici Onleyici faaliyetler i¢in aciklamalar yapilmistir. Bu
boliimde yer alan tiim resimler ve uygunsuz durumlar Alican Aksakal tarafindan kayit altina

alinmis ve kaynagi tez yazar1 Alican Aksakal’a aittir.
7.1.2 KKD Uygunsuzluklari

Transformator merkezinde veya ekip ¢alismalarinda calisanlarin, elektrik enerjisiyle temas
etmeleri veya etkilenmeleri durumunda kisisel koruyucu donanimlarini (KKD) siirekli olarak
kullanmalar1 gerekmektedir. Elektrikle ilgili islerde, izole eldiven, izole ayakkabi, izole ¢izme,
1s1 ve aleve dayanikli is elbisesi, yagmurluk ve elektrik¢i baretleri gibi kisisel koruyucu
donanimlar kullanilir ve is gilivenligi amaciyla farkli KKD'ler gerektiginde kullanilir.
Calisanlar, bu KKD'leri mutlaka kullanmali ve ¢aligmaya baslamadan 6nce kontrol etmelidir.

Eksik, hasarli, yipranmis, yirtik veya son kullanma tarihi gegmis KKD'ler kullanilmamalidir.
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Resim 32. A¢ik Salt Sahasinda Eksik KKD Kullanimi Yapan Kisiler

flgili KKD'ler, TS EN ISO standartlarin1 ve CE belgelerini saglamalidir. Elektrik enerjisi
altinda ¢alismak riskli bir ortama yol agabileceginden, KKD se¢imlerinde maddi boyutlar goz
ard1 edilmemelidir. KKD'lerin seciminde, elektrik ark dayanimi veya direng testi gibi
stireglerden gegmis KKD'ler tercih edilmelidir. Standartlar siirekli olarak giincellenmekte ve

ilgili KKD'ler de standartlara uygun sekilde yenilenmelidir.
7.1.3 Is Ekipmanlar1 Uygunsuzlugu

Is EKipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi geregince, isyerinde
kullanilacak ekipmanlarin ¢alisanlara ve ¢evreye zarar vermeyecek nitelikte olmast 6nemlidir.
Bu ekipmanlar ilgili TS EN ISO standartlarina uygun olmali, ergonomik sartlart karsilamali ve
kullaniciya uygun olmalidir. Ekipmanlar hasarsiz ve kusursuz bir bicimde ¢aligmalidir. Hasarli
ekipmanlar kullanim dig1 birakilmalidir. Is ekipmanlar1 mevcut risklere ek olarak ekstra bir risk

olusturmamalidir.

69



Resim 33. Uygun Olmayan Is Ekipmanlari, (Hat bisikleti, kapma)

Is ekipmanlar diizenli olarak yetkili kisiler tarafindan periyodik kontrollerden gegmelidir. Bu
kontroller {i¢ ayda bir yapilmali ve bakim-onarim islemleri igveren veya imalat¢1 tarafindan
belirlenen kisilere yaptirilmahidir. Ayrica, is ekipmanlarinin galisana ve ¢evreye giiriiltii, toz,
kimyasal veya titresim gibi olumsuz etkileri olmamali ve hijyen sartlarin1 karsilamalidir.

Elektrik kacag1 gibi ariza veya hasar durumlari bulunmamalidir.
7.1.4 izole Hah Uygunsuzlugu

Transformator merkezinde, kapali salt hiicre onii, panolar, sigortalar veya elektrikle ilgili diger
calismalarda, calisanin elektrik akimina kapilmasini engellemek ic¢in izole halilar ve izole
tabureler kullanilmalidir. Bu ekipmanlar, elektrik akimi ile toprak arasinda yalitkanlik
saglayarak calisanin giivenligini saglar. Izole halilar ve tabureler, mevzuatta ve standartlarda
belirtilen sartlara uygun olmali, TS EN 60243 veya TS EN 61111 standartlarina ve CE

belgelerine sahip olmalidir.
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Resim 34. izole Halilarin Dogru Muhafaza Edilisi

Ise baslamadan 6nce ve diizenli araliklarla izole halilar ve izole taburelerin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Bu kontrollerde, ekipmanlarin hasar, catlak, kesik, yirtilma, asinma, erime,
deformasyon, iizerine yapisan veya dokiilen maddeler gibi uygunsuzluklar agisindan
incelenmesi 6nemlidir. Ayrica, izole hali ve taburelerin {izerinde iiretim yil1, standart, dayanma
gerilim seviyesi gibi bilgilerin yazili olarak bulunmasi gerekmektedir. Belirtilen niteliklere

uygun olmayan izole halilar ve izole tabureler kullanilmamalidir.

Teknoloji, kosullar ve transformatér merkezinin sistem yapisina uygun olarak izole halilar ve
taburelerin yenilenmesi ve aymi gorevi goren uygun diger ekipmanlarla degistirilmesi
gerekmektedir. Bu sekilde gilincel gereksinimlere uyum saglanir ve ¢alisma ortaminda giivenlik

saglanmis olur.
7.1.5 Izole Merdiven Uygunsuzluklar

Izole merdivenler, calismalar esnasinda belirli mevzuat ve standartlarda gegen sartlari
karsilamali ve uygun bir yapiya sahip olmalidir. Transformatér merkezleri veya hat

caligmalarinda kullanilan izole merdiven, TS EN 131-1, TSEN 131-2, TS EN 50528

standartlarini karsilamali ve CE belgesine sahip olmalidir.

Izole merdiven, iizerinde imalat tarihi, kullanim &mrii, standart, CE uygunlugu, tasima
kapasitesi, gerilime karsi izolasyon degeri gibi bilgileri iceren bir etikete sahip olmalidir.
Ayrica, transformator merkezlerinde ve ekip odalarinda muhafaza edilen izole merdivenler, 4

metre ve 6 metre uzunlugunda en az bir adet bulunmalidir.
71



Izole merdiven siirekli olarak izolasyon testinden gegirilmeli ve test sonucunda uygun olmayan
durumlar tespit edildiginde kullanilmamalidir. Merdivenin yan ayaklari (dikmeleri) izole olmali
ve basamaklar, ayak kaymasini engelleyecek sekilde cikintili olmalidir. Ayrica, izole
merdivenin tek parcali olanlari, 4 metreyi gecmemeli ve iki pargali kullanim durumunda

parcalar siirgiilii bir sekilde birbirine gegmelidir. Her bir parga ise 3,5 metreyi agmamalidir.

Resim 35. izole Merdivenler

izole merdiven basamaklari, tek parga halinde merdiven dikmelerine preslenmis sekilde monte
edilmelidir. Ayrica, merdivenin ayaklarinin yerle temas ettigi en alt kisminda kaymay1 6nlemek
amaciyla uygun malzemeden yapilmis, yliksek siirtinme katsayisina sahip bir parga

bulunmalidir.

izole merdivenler, ise baslamadan once ve periyodik olarak kontrol edilmeli ve hasar, kirik,
asinma, izolasyon kaybi, raf dmriinlin dolmasi, eksik parga, lizerine dokiilmiis veya yapisik
madde gibi durumlar gozlemlendiginde kullanilmamalidir. Ayrica, izole merdivenler gelisen

teknolojiye ve sistem farkliliklarina gore yenilenmeli ve ¢aligma ortamina uyum saglamalidir.
7.1.6 Kirmiz1 Renkli “Dikkat! Calisma Var” Karti Uygunsuzlugu

Transformator merkezlerinde, ariza, bakim, onarim gibi nedenlerle servis disina ¢ikarilan
ekipmanlar i¢in calisan personeli is giivenligi acgisindan korumak amaciyla kirmizi renkte
"Dikkat! Calisma Var" ibareli kartlar kullanilmalidir. Bu kirmiz1 kartlardan, her biri 10x18
boyutlarinda olmak {izere 300 adet bulundurulmalidir. Kartlar, kullanildiktan sonra on yil

stireyle uygun kosullarda nem, su veya 1siya maruz kalmadan saklanmalidir.
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Resim 36. Kirmizi Renkli “Dikkat! Calisma Var” Karti

Caligma yapilan techizati enerjilendirecek kesicilerin uzaktan ve yakindan kumanda butonlari
ile ayiricilarin uzaktan kumanda butonlari, pozisyon gosterme butonlari ve yakindan kumanda

kollar1 iizerine beyaz renkte "Dikkat! Calisma Var" ibareli kartlar asilmalidir.

Giivenlik kartlarina silinmesi miimkiin olmayan bir kalemle yazilmali ve her kartin kullanim
hakki sadece bir kerelik olmalidir. Kartlarin lizerinde yazinin okunmasini engelleyecek ¢izik,

hasar, yirtik veya boya gibi unsurlar bulunmamalidir.

7.1.7 "Kuvvetli Akim Tesisleri'nde Yiiksek Gerilim Altinda Cahsma izin Belgesi"

Uygunsuzluklari
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Kuvvetli akim tesislerinde ¢calismak
Madde 60-

“Kuvvetli akim tesislerinde yiiksek gerilim altinda ancak Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi'nca yetkilendirilmis olan kurum ve kuruluslar tarafindan bu amacla ac¢ilmis olan
egitim kurslarini bitirerek "Kuvvetli Akim Tesisleri'nde Yiiksek Gerilim Altinda Calisma Izin
Belgesi" alan elektrikle ilgili fen adamlar1 ya da bir miihendisin sorumlulugu ve gozetimi

altinda olmak {izere 6teki gorevliler ¢alisma yapabilir.”
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llgili diizenlemeye gore, transformatér merkezleri veya hat caligmalarinda gorev alacak
personel, ilgili kanuna uygun mesleki egitim almis olmali ve yetkili kurum veya kuruluslarin
diizenledigi "Kuvvetli Akim Tesislerinde Yiiksek Gerilim Altinda Calisma izin Belgesi"ne

sahip olmalidir.

Bu belgeye sahip olmayan bir calisan, yalmizca elektrik veya elektrik ve elektronik

miihendisinin sorumlulugu ve gézetimi altinda ¢aligma yapabilir.
7.1.8 Elektrik i¢c Ve Topraklama Tesisati Uygunsuzluklar

Transformator merkezlerinde bulunan i¢ ve topraklama tesisatlarinin, kabul edilmis ve

onaylanmis projeye uygun olarak diizenlenmesi gerekmektedir.

Elektrik ve topraklama tesisati, elektrik kacagi, yangin veya patlama gibi riskli durumlarin
onlenmesi amaciyla uygun bir sekilde projelendirilmeli ve projeye uygun bir sekilde kurulum

yapilmalidir.

Elektrik ve topraklama tesisatinin projelendirilmesi asamasinda, kullanilacak elektrikli
ekipmanlarm, kurulu giiciin, toplam enerji gereksiniminin ve gerilim seviyelerinin dikkate
alinmasi 6nemlidir ve proje bu faktorler g6z onilinde bulundurularak énceden hazirlanmalidir.

Elektrik ve topraklama tesisati, igeriden veya disaridan gelebilecek g¢evresel etkilere karsi
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giivenli olmal1 ve ¢alisanlarin can giivenligini tehlikeye atmamalidir. Elektrik ve topraklama

tesisatinin tasarimi ve kurulumu, TS HD 60364-4-43 standardina uygun olarak yapilmalidir.

Elektrik tesisatinin projelendirilmesi ve kurulumu asamasinda Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi ve Elektrik I¢ Tesisleri

Y o6netmeligi'ne uyulmalidir.

Elektrik tesisat1 diizenli araliklarla yetkilendirilmis kurumlar ve miihendisler tarafindan kontrol

edilmeli ve uygunluk raporu alinmadan sistem devreye alinmamalidir.
7.1.9 Kacak Akim Rélesi Uygunsuzluklar:

Calisma alaninda bulunan tiim elektrik i¢ ihtiya¢ panolarinda kagak akim koruma cihazi
bulunmalidir. Kagak akim koruma cihazlari, ana panolar ve yan panolar dahil olmak iizere
uygun bir sekilde projeye uygun olarak entegre edilmelidir. Yangindan korunma ve can
giivenligi i¢in, iki farkli akim seviyesinde devreyi kesen kagak akim koruma cihazlart mevcut

olup bunlar, yangin korumasi i¢in 300 mA ve can korumasi i¢in 30 mA’dir.

Resim 38. Trasnformatdér Merkezinde Bulunan Kagak Akim Rolesi Olmayan Elektrik Panosu

Ana panolarda 300 mA'lik kacak akim koruma cihazlar1 yangin korumasi i¢in, yan panolarda
ise 30 mA'lik kagak akim koruma cihazlar1 can giivenligi i¢in devreye alinmalidir. Elektrik
panolarinin 6niine, ¢alisma sirasinda izole edilmis bir zemin (yalitkan paspas) serilmeli ve

calismalar yalitkan zemin {izerinde yapilmalidir.
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Elektrik panolarina disaridan farkli ekipmanlar, yiyecekler, igecekler, malzemeler, aletler veya
cihazlar yerlestirilmemelidir. izinsiz miidahaleleri engellemek icin panolarin kapilar: kilitli

olmal1 ve yalnizca yetkili personel tarafindan a¢ilip islem yapilmalidir.
7.1.10 Kablo Galerisi Uygunsuzluklari

Transformatdr merkezinde bulunan kablo galerisi i¢in diizen saglanmalidir. Kablo galerisindeki
ekipmanlar ve malzemeler, diisme veya carpma riskine sebep olmayacak sekilde uygun yerlere
yerlestirilmelidir. Kablo galerisinde sadece kablo galerisinin bir pargasi olan ekipmanlar
bulunmalidir. Tavan yiiksekligi diisiik olan durumlarda uyari1 levhalar1 asilmali ve bas
carpmalarinda koruyucu darbe emici materyaller, keskin veya sivri olmayan uygun yerlere

yerlestirilmelidir.

Resim 39. Kablo Galerisindeki Sabitlenmemis Kablolar

Stirekli olarak temizlik yapilmali ve kablo galerisinde su, toprak, c¢ivi, insaat kalintilar1 veya
kimyasal maddeler bulunmamalidir. Kablo galerisi tavaninda basa zarar verebilecek keskin

c¢iviler ve benzeri cisimler kaldirilmalidir.
7.1.11 Acik Salt Sahas1 Uygunsuzluklar:

Transformator merkezi acik salt sahasinda gereksiz, sistemin bir pargasi olmayan, harici olarak
konuslandirilmis ekipman, malzeme veya eleman bulunmamalidir. A¢ik salt sahasi diizenli ve
tertipli olmalidir. Yangmn sondiirme cihazlar1 ve yedek teghizatlar uygun yerlere

yerlestirilmelidir. Yedek techizat kasalar1 icerisinde tahta parcalari bulunmamalidir.
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Agik salt sahasinda miimkiinse ot bulunmamali veya varsa yangina sebep olmayacak sekilde
kontrol altinda tutulmalidir. Agaclar acik salt sahasi igerisinde bulunmamali ve tarim veya
hayvan beslemeye yonelik islemler yapilmamalidir. Kanal kapaklari siki bir sekilde
yerlestirilmeli ve aralarinda bosluk bulunmamalidir. Agik salt sahasinda diisme veya takilma
riski yaratacak cukur, girinti veya ¢ikintilar olmamalidir. Agik salt sahasindaki techizatlar,
EKAT giivenlik acikliklarma uygun olarak belirli bir mesafede yerlestirilmelidir. A¢ik salt
sahasina, KKD (Izole ayakkabi, elektrik¢i sapkasi, 1s1 ve alevlere dayanikli is elbisesi, izole

eldiven) kullanilmadan giris yapilmamalidir.
7.1.12 Cahsma Alanindaki Aydinlatma Seviyeleri Uygunsuzlugu

Caligma alaninin kapali bolmelerinde, termal konforu dlgmek ve aydinlatma seviyelerini
belirlemek i¢in dnlemler alinmalidir. ilgili yonetmeliklere ve TS EN12464-1 standardia uygun

olarak, calisma alaninin aydinlatma seviyeleri uygun bir diizeyde olmalidir.
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Resim 41. Aydinlatma Seviyesi Yetersiz Olan Metal Clad

Ayrica, kapali alanin disindaki bolgelerde gece olgiimleri yapilmali ve seviyeler, Elektrik

Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'nde belirtilen degerlere uygun olmalidir.
7.1.13 Gaz Maskesi, Gaz Filtresi Ve SF6 Gaz Tulumu Uygunsuzlugu

Transformator merkezlerinde olasi yangin, patlama, SF6 gazi salinimi, partikiil yayilimi, toz,
duman, gaz veya kimyasal maddelerin maruziyeti durumunda kullanilacak gaz maskesi, gaz

filtresi ve SF6 gaz tulumu bulunmalidir.

Calisma alaninda kullanilan gaz maskesi, EN 136 ve TS EN 148-1 standartlarina uygun
olmalidir. Gaz filtresi ise TS EN 14387-Al ve TS EN 148-1 standartlarina gore secilmelidir.
SF6 gaz tulumu ise TS EN ISO 13982-1/A1, TS EN ISO 13034-A1 ve CE standartlarina uygun

olmalidir.

Gaz maskesi, gaz filtresi ve SF6 gaz tulumu diizenli periyotlarla kontrol edilmeli ve son
kullanma tarihi gecmis olanlar kullanilmamaldir. Ilgili Is Saghg ve Giivenligi (ISG)
malzemeleri, calisma ortami sartlarna, yapilan ise, bolgeye ve transformatdr merkezi

sisteminin gerekliliklerine uygun kapasitede ve ozellikte secilmeli ve kullanilmalidir.
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Resim 42. Son Kullanim Tarihi Ge¢mi Gaz Maskesi ve Gaz Filtresi

Yangin, duman, zararl tozlar, partikiiller, gaz gibi riskli durumlarda gaz maskesi filtresi ve SF6
gaz tulumu eksiksiz ve hatasiz bir sekilde takilmali ve acil durum eylem plani ile risk analizi
dogrultusunda hareket edilmelidir. Transformatér merkezinde ikiser adet gaz filtresi, gaz
maskesi ve SF6 gaz tulumu bulundurulmahdir. Bu ISG malzemeleri iizerinde imalatc1 ad,
imalat tarihi, son kullanma tarihi, standartlar ve hangi gazlara kars1 kullanildig1 gibi bilgilerin

yer almas1 gerekmektedir.

Malzemeler, teknolojinin gelisimine, ortam sartlarina, personel ihtiyaglarina, bolge kosullarina
ve transformator sistemi gereksinimlerine gore siirekli olarak giincellenmeli ve uygun olanlarla

degistirilerek temin edilmelidir
7.1.14 Cahsma Ortamindaki Ozel Nedenlere Dayah Uygunsuzluklar

Isyerinde meydana gelebilecek ruh sagligi sorunlarina karsi psikologlar veya isyeri hekimi
tarafindan gerekli tibbi ¢aligmalar yapilmalidir. Gerekli goriilmesi halinde psikolog veya isyeri
hekimi, ¢alisanlar1 degerlendirmeye alarak igsyerinde karsilastig1 sorunlar iizerine konusmalar
yapmalidir. Transformator merkezi veya ekip calisanlarinin igyeri ortami icerisinde karsilastigi
mobbing, asir1 is yiiki, diisiik licret, baski, kaygi, isten sebepsiz ¢ikarilma korkusu, koti
muamele, iletisimsizlik, egitimsiz amir, haksizca terfi alamama, niteliksiz is verilmesi,
calisanlar arasindaki kotii niyetli rekabet, ge¢im sikintisi, ¢alisanlar arasinda sosyal veya

kiiltiirel uyumsuzluk, etnik veya dinsel ayrim yapilmasi, maas esitsizligi, adam kayirmaca gibi
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durumlarin olusmamasi adina hertiirlii 6nlem alinarak gerekli ¢alismalar bilimin, yasalarin,

mevzuatin gerektirdigi sekilde isveren ve amirler tarafindan yapilmalidir.

Isyerinde s6z konusu olumsuz durumlarin olusmamasi adina siirekli olarak belirli periyotlarda
veya gerekli goriildiigii zamanlarda stresi, kaygiyr ve kurum i¢i iletisimsizlikleri iyilestirecek

nitelikte egimler ve organizasyonlar diizenlenmelidir.
7.1.15 Cihaz Veya Makineler Kacak Akim Uygunsuzluklar:

Kullanilan cihazlar ve makineler, ise uygun olmali, hasarli, catlak, kirik, elektrik kacagi olan
veya korumasiz olanlar tercih edilmemeli ve kablolarda ezilme, agiklik veya hasar gibi
durumlar olmamalidir. Ayrica, standartlara ve yonetmeliklere uygun olmalar1 da dnemlidir.
Transformator merkezindeki elektrik tesisat1 ve topraklamalar, mevzuata ve standartlara uygun
sekilde olmalidir. Kullanilan elektrikli cihazlar ve makineler, elektrik tesisati ve

topraklamalarla uyumlu olmalidir.

Resim 43. Kagak Akim Rolesi Olmayan Elektrik Panosu ve Topraklamasi Yapilmamis Tezgah

Elektrik tesisatinda kagak akim rolesi gibi entegre koruma sistemleri bulunmali ve
topraklamalar uygun diren¢ seviyelerinde olmalidir. Elektrikli cihazlar1 ve makineleri
kullanirken uygun kisisel koruyucu donanimlarin (6rnegin, izole eldiven, yalitkan ig ayakkabisi,
11 ve alev dayanikli is elbisesi, elektrik¢i bareti) kullanilmasi gerekmektedir.
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7.1.16 Kanal Kapaklar:1 Uygunszulugu

Agik salt sahasi, kapali salt sahasi, kumanda binasi, metal clad alanlarinda bulunan kablo
kanallarina ait kapaklarin hasarli, kirik, ezik, catlak, dayaniksiz olmamasi gerekmektedir. Kanal
kapaklar1 stirekli olarak belirli belirli periyotlarda kontrol edilerek s6z konusu uygunsuzluklarin

giderilmesi gerekmektedir.

/

Resim 44. Agik Salt Sahs1 ve Kumanda Odasindaki Kanal Kapaklar1 Uygunsuzlugu

Kanal kapaklar1 diismeye, takilmaya sebep vermeyecek sekilde ve disaridan girebilecek

canlilarla cisimleri engellemek i¢in kanala ve biribirine sik1 sekilde araliksiz bulunmasi gerekir.

7.1.17 Manevra Uygunsuzluklari

Transformatdor merkezinde, manevra esnasinda enerjinin tamamen kesilmesi ve ters
beslemelere kars1 koruma saglamak amaciyla gerilim dedektorii kullanilmalidir. Bu dedektor
araciligiyla manevra yapilacak teghizatta enerjinin varligi veya yoklugu tespit edilmelidir. Eger
gerilim dedektorii enerjinin varligini gosterirse, manevra yapilmamali ve ters beslemeyi
engellemek i¢in ilgili devreler devre dis1 birakilmalidir. Manevra iglemleri sirasinda ¢alisan

personel, tiim kisisel koruyucu donanimlarini kullanmalidir.

7.1.18 Yangin Duvari Uygunsuzluklari
Transformator merkezlerinde, yangin, patlama duvarlari transformatdrlerin arasina mevzuata
ve standartlara uygun sekilde dayanimi yiliksek malzemeden yapilmis olarak bulunmasi

gerekmektedir.
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Resim 45. Yangin Duvari

Yangin, patlama duvarlari, transformatér merkezi disindaki ¢evrenin de korunmasi adina
transformatoriin dig ¢evreye yakin oldugu yerlerde, dis ¢evreye bakan cephede bulunmasi

gerekmektedir.

7.1.19 Kalibrasyon Uygunsuzluklari

Personelin kullanidigi cihazlarin kalibrasyonu igverence belirlenmis periyotlarda diizenli olarak
yaptirilmalidir. Kalibrasyona gidecek cihazlarin 6nceden belirlenmis olan tolerans veya kabul
edilebilir sapma seviyelerine uygun c¢ikmasi beklenmektedir. Tolerans araliklarina uygun
olmayan cihazlar kullanilmamali ve hata paylarinda diizeltme saglanana kadar ¢alisma dis1
biraklimalidir.  Kalibrasyon islemi, ISO 17025 standartlarna uygun olarak TURKAK
tarafindan akredite edilmis bir laboratuvar tarafindan yapilmali ve 6l¢iimler sonucunda gerekli

gecerli sertifikasyon elde edilmelidir.

7.1.20 Transformator Merkezindeki Numaralandirma Uygunsuzluklar
Tranformatdr merkezindeki fiderlerin numaralandirilmasi gerekmektedir. Bu numaralar, gozle
belirli mesafelerden rahatlikla goriilebilen, renkleri ve yazi boyutlari okunmay1 engellemeyen

nitelikte olmalidir. Fiderlerin 6n ve arka i¢ bolmelerine numaralarin yerlestirilmesi 6nemlidir.
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Resim 46. Metal Clad Sahas1

Numaralandirma islemi, belirlenmis ve dnceden hazirlanmis prosediirlere gore her fider icin

ayr1 bir numara verilerek, fiderlerin ayirt edilmesini saglayacak sekilde yapilmalidir.

7.1.21 is Saghg ve Giivenligi Egitim Uygunsuzluklan

Calisan personeller i¢in isyerinde meydana gelebilecek tehlike ve risklere karsi siirekli olarak
yasal ¢ergevede ve ayrica igverenin belirledigi zamanlarda da farkli egitimler verilmelidir.
Calisma hayatinda is giivenligi farkindaligini arttirma, dikkatli ¢alisma, risk ve tehlikelere
hakim olma, diizenli ¢aligma gibi konulara egitimlerde yer verilerek is kazalari ve meslek

hastaliklarini en aza indirmek, sifirlamak amaclanir.
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Resim 47. Metal Clad Hiicresinde KKD Kullanimi Yapmayan ve izole Tabure Kullanmayan Personel

Calisanlara diizenli ¢alisma, isi ciddiye alma, 6nemli bir is listlendiklerini anlatma egitimlerde

yerini almalidir.

7.1.22 iletisim Uygunsuzluklar

Calisanlar arasinda iletisim kanallarinin  etkin sekilde kullanilmas1 gerekmektedir.
Tranformator merkezinde ¢alisan kumanda teknisyenleri, giivenlik gorevlileri ile miihendisler,
ekip calisanlar, ilgili amirler isin yiriitimi ile ilgili ve ¢esitli sorunlar, uygunsuzluklar,
kararlar, kazalar, bilgiler yoniinden siirekli olarak iletisim icerisinde olmalidir. Iletisim, telsizle,
telefonla, faxla, internet uygulamalar1 vasitasiyla gerceklesebilir ancak buradaki amag iletisim
kanllarindan o esnada en hizli ve etkili olanim segerek hareket etmektir. iletisim arcalarimin
bakimlari, onarimlar1 ve kontroleri stirekli olarak ve gerektiginde yapilmalidir. Tiim ¢aligmalar
ile 1ilgili prosediirler ve talimatlar hazirlanmalidir ve bu dokiimanlara gore caligmalar
yapilmalidir. Hazirlanan talimat ve prosediirler mevzuat ve standartlara uygun olmalidir. Gorev
tanimlari, organizasyon semasl, iletisim numaralar1 eksiksiz bigimde kumanda odasinda
goriiniir yerlerde asili olmalidir. Acil durumlarda iletisime gecilecek amirlerin, miithendislerin

iletisim numaralar1 ve ve isimleri transformatér merkezinin birka¢ boliimiinde bulunmalidir.
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7.1.23 Acil Cikis Kapis1 Uygunsuzluklar:

Transformator merkezlerinde, koridorlar, merdivenler, kap1 etrafi, gecitler, holler, acik salt
sahasi i¢i, kapali salt, metal clad ve gaz izoleli salt sahas1 gecis yollar1 ve acil durum kapilar
gibi alanlarda, kagislar1 engelleyebilecek malzeme, techizat, arag-gere¢ ve ekipman gibi
cisimlerin bulunmamasi 6nemlidir. Bu alanlarda hizli ve islevsel gecislerin saglanabilmesi i¢in
uygun bir ortam olusturulmalidir. Yiiksek gerilim sisteminden kaynaklanan tehlikeler ve riskler
Onlenmelidir. Transformator merkezindeki ¢alisma alanlarinda olasi tiim tehlikeler ve riskler

degerlendirilmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir.

Resim 48. Panik Bar Diizenekli Olmayan Acil Cikig Kapisi

Transformator merkezi binalarinin acil ¢ikis kapilart her kat i¢in en az iki adet olacak sekilde
panik bar sistemine sahip olmalidir. Bu acil ¢ikis kapilari, panik bar ile kolayca disariya
acilabilecek nitelikte olmalidir. Binalarin koridorlarinda ve uygun kagis noktalarinda en az iki
adet panik barl acil ¢ikis kapist bulunmalidir. Acil durumlarda ¢ikis yoniinii gosteren fosforlu
acil ¢ikis levhalari, transformator merkezi binalarinin tiim katlarinda, koridorlarinda, odalarinda
ve salt sahalarinda bulunmalidir. Tehlikeli durumlarda disariya ¢ikis icin kullanilacak yolun
uzunlugu 20 metreyi gegmemelidir. Acil ¢ikis kapilar1 disaridan kilitli ve agilmaz durumda olsa

bile igeriden panik bar sistemiyle kolayca agilabilir olmalidir.
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Transformator merkezi kumanda binasi, kapali salt, acik salt, metal clad ve gaz izoleli salt
sahasi gibi boliimler, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmelik gerekliliklerine
uygun olarak her 250 metrekare icin bir adet yangin sondiiriiciiye sahip olmalidir. Yangin

sondiiriiciiler, yangin riskine ve yanacak maddeye gore belirlenmelidir.

Transformatdr merkezi yapilarinm insasinda, isyeri Bina ve Eklentilerinde Almacak Saglik ve
Giivenlik Onlemlerine Iliskin Y&netmelik, Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi, Elektrik
Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi, Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkinda Y 6netmelik,
6331 Sayil I Saglig1 ve Giivenligi Kanunu ve ilgili ydnetmeliklere uyulmalidir. Ayrica TS 500
standard1 gibi standartlara da uyulmasi gerekmektedir. Bu yonetmelikler ve standartlar,
transformator merkezi yapilarinin giivenligi ve ¢alisanlarin sagligi i¢in gerekli olan kontrollerin

saglanmasini ve diizenlemelerin yapilmasini gerektirmektedir.
7.1.24 Elektriki ve Mekanik Kilitleme Uygunsuzluklari

Klasik kapali salt ve metal clad hiicrelerinde bulunan kapilarin kilit pimleri, stirgiileri, elektriki,
mekanik kitlemeleri aktif olarak c¢alisiyor olmasi gerekmektedir. Elektriki ve mekanik
kitlemelerin siirekli ve gereken zamanlarda kontrollerin yapilmasi, kitlemelerin ¢aligmamasi,
islev gérmemesi halinde elle hiicreyi agma veya c¢esitli yol veya yontemler kulanarak islemler
yapilmamalidir. Hiicrelerin kilit ¢ozme butonlarinin aktif olarak calisir durumda ve islevini

yerine getiriyor olmasi gerekmektedir.
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Resim 49. Klasik Kapali Salt Sahasi

Elektriki, mekanik kitlemelerin ve kilit ¢6zme butonlarinin periyodik kontrollerinin isveren

tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

7.1.25 Hatal1 Ve Yanhs Manevra Uygunsuzluklari

Transformatdr merkezi manevra islemi yapilmadan énce EKV, is emri, YTIM dokiiman ve
evraklar1 olmalidir. Manevra yapilacak fider ismi, hiicre no gibi bilgiler ig emirlerinde ve EKV
dokiimanlarinda ayrintili olarak verilmelidir, manevra yapacak personele gerekli tiim bilgi ve
uyarilar ilgili dokiimanlarda yer almalidir. is emri ve EKV gibi dokiimanlarda manevra islemi
icin sorumlu olan personelin ismi yazmali ve ilgili personel ise baglamadan, isin yapildigi sirada

ve is bitimine kadar ¢aligma alaninda bulunarak gerekli koordinasyonu, kontrolleri yapmalidir.
7.1.26 Periyodik Kontrol Uygunsuzluklari

Transformator merkezi sistemine ait techizatlar, ekipmanlar, cihazlar, tesisatlar ve makinelerin
diizenli olarak kontrol edilmesi biiylik 6nem tasir. Bu kontrol islemleri periyodik olarak
yapilmali ve yetkili kuruluglar tarafindan bakimlar1 gerceklestirilmelidir. Kontrol zamanlar

belirlenmeli ve bir ¢izelge olusturularak diizenli olarak takip edilmelidir.

Periyodik kontroller sirasinda herhangi bir tehlike, risk veya olumsuz durum tespit edilirse, bu
durum derhal ilgili amirlere ve ¢alisanlara bildirilmelidir. Acil durumlarda ise hemen 112 acil
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durum hatt1 aranarak durum hakkinda bilgi verilmelidir. Acil durumlarin hizli bir sekilde
midahale edilmesi ve ilgili birimlere haber verilmesi, ¢alisanlarin giivenligini saglamak

acgisindan son derece onemlidir.

Ayrica, ¢aligsanlar arasinda acil durum prosediirleri hakkinda bilinglendirme yapilmali ve
gerekli egitimler verilmelidir. Bu sayede herkes acil durumlarda nasil hareket etmeleri

gerektigini bilir ve hizli bir sekilde miidahale edebilir.
7.1.27 Evraksal Uygunsuzluklar

Transformator merkezinde calisma yapacak hizmet alimi personellerinin veya transformator
merkezi blinyesinde ¢alismayip proje bazli olarak donemlik ¢alisacak kisilerin is sagligi ve
giivenligi evraklarinin tam olmasi gerekmektedir. Alt isveren transformatér merkezi
calismalarinda evraklarini ve belgelerini tam ve uygun sekilde ibraz etmeden c¢aligmaya

baslamamalidir.

1- Transformator merkezinde hizmet alimi ile ¢alisma yapacak sirketlerden istenecek belgeler

asagida yazilidir;

*Ilgili firmanin gerekli Isyeri hekimi ve is giivenligi uzmani sézlesmeleri

*Firmanin, ¢alisma yapacag isler ile ilgili hazirlanmis risk analizi (Risk analizi tehlike sinifina
gore giincel tarihli olmalidir.)

*Calisanlarin giincel aylik SGK bildirgeleri.

*Calisan personellere ait EKAT belgeleri veya uygun mesleki egitim belgesi/diploma (elektrik
miihendisi, elektrik ve elektronik miihendisi)

*Acil durum eylem plan1 (Acil durum eylem plani tehlike sinifina gore giincel tarihli olmalidir.)
*Yillik ¢alisma ve egitim planlari, yillik degerlendirme raporu, tespit oneri defterinin kapak
fotokopisi.

*Calisma yapacak personeller i¢in ISG egitimleri, insaat islerine uygun olarak verilmis olmas1
ve ¢ok tehlikeli islerde siire olarak yillik 16 saat olarak egitim verilmis olmasi gerekir. Yiiksekte
caligmalar i¢in ayrica yiiksekte calisma egitimi verilmis olmasi gerekmektedir.

*Personellerin saglik raporlarinin ve isyeri hekimi tarafindan verilen periyodik muayenelerinin,
giincel durumda olmasi gerekmektedir (yilda 1).

*Calisma yapacak personelin, gerekli tim KKD’leri i¢in hazirlanmis zimmet tutanaklarinin
bulunmasi.

+Alt1 aydan fazla siiren asil isveren-alt isveren iliskisinin bulundugu hallerde 6331 Sayili ISG
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kanunun 22. Maddesi 2. bendine uygun olarak is sagligi ve giivenligi kurulu olmasi
gerekmektedir.

oflgili is kolunda gereken mesleki egitim belgesi veya mesleki yeterlilik belgeleri
gerekmektedir. Mesleki yeterlilik belgelerinin siiresinin (5 yil) giincel olmasi gerekmektedir.
*Caligsma yapacak personellerden 10 ¢alisan basina 1 kisi olacak sekilde bulunan ilkyardime1
belgesi olan personellerin belgeleri.

*Firmanin c¢aligsan sayisina bagli olarak belirlenmis niteliklerde secilmis olan ¢alisan temsilcisi.
*Acil durumlar i¢in verilmis olan acil durum egitimleri ve acil durum tatbikatlari.

+Isin tehlike sinifina gore bulunmasi gereken yeterli destek elemani icin hazirlanmis olan atama
yazisi (sirastyla az tehlikeli, tehlikeli, cok tehlikeli isler i¢in 50, 40. 30).

+Ilgili isler i¢in gerekli olan galisma yapacak personellerin operatdrliik veya ehliyet belgeleri.
*Caligsmalarda kullanilacak olan is ekipmanlarinin periyodik muayenelerine ait giincel belgeler.
*Kullanilacak elektrikli cihazlarin ilgili CE standardina uygun oldugunu gosterir belgeler,
iskele ve merdivenler igin sertifikalar ve uygunluk belgeleri. Tehlikeli kimyasallar i¢in gerekli
olan Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 (MSDS),

gerekmektedir.
2) Ozel Isler igin Alt Isverenden Istenecek Gerekli ISG Belgeleri,

*Kaynak caligsmasi yapacak personel i¢in kaynaker belgeleri.

*Gerekli is kolunda ¢alisma yapacak personel i¢cin EKAT belgesi.

«Is makinelerinin kullaniminda gereken operatérliik belgeleri (menlift, forklift vb.),

*Yap1 iskeleleri i¢in, iskele kurulumlarinda sadece yetkili olan iskele kurma egitimi almis
personel icin gerekli olan sertifika.

sIskele kurma/sékme planlarina iliski yetkili is kolundaki miihendisler veya teknikerlerce
yapilmis belgeler.

*El merdivenlerinin diizenli olarak kontrol edildigine ait dokiimanlar.

*Kullanilacak is ekipmanlar1 i¢in bakimlarinin, yetkili personellerce olasi yer degisimlerinde
veya ariza durumunda yapildigina dair dokiimanlar.

*Kaldirma araglar1 ve basinglh kaplar i¢in gerekli giincel periyodik muayeneler.

*Hijyen kolunda ¢alisma yapmasi gereken personeller i¢in verilen Hijyen egitimlerini aldiina
dair sertifika.

*Gece veya yiiksekte caligmalarda is yapacak olan personeller i¢in gece ve yiiksekte calismaya

uygundur ibareli muayene.
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*Metal islerinde veya pasli malzemelerle yapilan ¢alismalarda personellerde bulunmasi gereken
tetanos kayuitlari.

*Yemekhane veya cay ocaklarinda calisma yapacak personeller i¢in porfér muayeneleri.

«Is makinelerinin envanterleri.

«Is makinelerinin geri vites ikaz sirenlerinin (sesli ve 1s1kl1) bulunuyor ve ¢alisiyor olmasina
dair belge.

*Kullanilacak yangin tiiplerinin periyodik kontrollerinin giincel olduguna dair belge,

Calisma baslamadan once ilgili isveren tarafindan hizmet alim1 yapilacak sirketten istenerek

temin edilmelidir.

Hizmet alim1 ¢aligmalarinda ilgili alt isveren, biinyesinde ¢alisma alaninda tam zamanli olarak

gorevlendirmek lizere is giivenligi uzmani bulundurmalidir.

Alt igverenden temin edilen belgeler ve evraklar uygun olarak arsivlenerek en az on yil siireyle

saklanmalidir.
7.1.28 Yangin Sondiirme Uygunsuzluklari

Transformator merkezinde yangin sondiirme 6nlemleri ¢ok 6nemlidir. Uygun yerlere ve uygun
sayida karbondioksit bazli yangin sondiirme tiipleri yerlestirilmelidir. Bu yangin sondiirme
cihazlari, Binalarin Yangindan Korunmasi1 Hakkinda Yo6netmelik hiikiimlerine uygun sekilde
transformatdr merkezine yerlestirilmeli, temin edilmeli, secilmeli ve diizenli periyodik

kontrolleri ve bakimlar1 yapilmalidir.

Transformator merkezi c¢alisanlart yangin sondiirme konusunda yetkili kurum veya
kuruluglardan yangin egitimi almalidir. Egitimler sayesinde ¢alisanlar yangin durumunda nasil
hareket etmeleri gerektigini, yangin sondiirme yontemlerini ve yangina miidahale etme

tekniklerini 6grenirler. Bu da yangin ekiplerinin hazirlikli, yetkin ve bilingli olmalarini saglar.
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Yangin ¢iktig1 anda veya yangin riski goriildiigiinde derhal itfaiye aranarak haber verilmelidir.
Itfaiye ekipleri profesyonel yangin séndiirme hizmeti saglar ve acil miidahalede bulunurlar. Bu

nedenle, yangin durumunda itfaiyeye haber vermek biiyiik 6nem tasir.

Resim 50. Transformator igin Otomatik Yangin Sondiirme Sistemi

Transformator merkezinde yangin ikaz sistemi aktif olarak ¢aligmalidir. Duman dedektorleri ve
alarm sistemleri diizenli olarak periyodik kontrollere tabi tutulmali ve belirlenmis araliklarda
bakimlar1 yapilmalidir. Bu sayede yangin durumunda erken uyar1 saglanir ve hizli miidahale

imkani elde edilir.

Yangin sondiirme Onlemleri, transformatér merkezinde c¢alisanlarin giivenligini saglamak ve
yangin durumunda etkili bir miidahale yapabilmek i¢in son derece 6nemlidir. Bu nedenle,
yonetmeliklere uygun sekilde yangin sondiirme ekipmanlari yerlestirilmeli, diizenli kontrolleri

yapilmali, ¢alisanlar egitilmeli ve yangin durumunda itfaiyeye haber verilmelidir.
7.1.29 Kilitleme Sistemleri Uygunsuzluklari

Transformatdr merkezindeki kilitleme sistemleri (fider ayirici, kesici kilitleme) diizgiin bir
sekilde ¢alisir durumda olmalidir. Bu sistemler elle kolayca ¢oziilmemeli ve kilitli oldugunda

giivenli bir sekilde kilidin agilmasini engellemelidir.
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Kilitleme sistemleri diizenli olarak kontrol edilmeli ve ¢alismadigi durumlarda derhal yetkili
kisilere bildirilmelidir. Eger bir sorun tespit edilirse, yetkili personel tarafindan sorunun
¢Oziimii i¢in gerekli adimlar atilmalidir. Bu durum, kilitleme sistemlerinin diizgiin bir sekilde

calismasini saglar ve is giivenligi agisindan 6nemlidir.

Resim 51. Yiiksek Gerilim Techizatlar

Mekanizma dolaplarina ¢evresel etkenlerin girmemesi i¢in sizdirmazlik saglanmalidir. Su, toz,
nem, yabani hayvanlar, bocekler gibi unsurlarin mekanizma dolaplarina girmesi, kilitleme
sistemlerinin islevselligini etkileyebilir. Bu nedenle, mekanizma dolaplari sizdirmaz bir yapiya

sahip olmalidir.

Ayrica, mekanizma dolaplarinda bulunan isiticilar da ¢alisir durumda olmalidir. Bu 1siticilar,
dolaplarda olusabilecek nemin Onlenmesi ve mekanizmalarin donmasinin engellenmesi igin
kullanilir. Isletme sicakliklarina bagli olarak, 1siticilarin diizgiin ¢calismasi saglanmali ve gerekli

bakimlar1 yapilmalidir.

Kilitleme sistemlerinin diizgiin ¢alismasi, mekanizma dolaplarinin sizdirmazligi ve 1siticilarin

islevselligi, transformator merkezinde giivenli bir ortamin saglanmasi i¢in Onemlidir. Bu
92



nedenle, bu sistemlerin periyodik olarak kontrol edilmesi, bakimlarinin yapilmasi ve

gerektiginde onarimlarinin gergeklestirilmesi gerekmektedir.
7.1.30 Is Saghg ve Giivenligi Siireci Uygunsuzlugu

Diinyadaki gelismeler ve teknoloji siirekli olarak takip edilerek is kazas1 ve meslek hastaliginin
onceden Onlenmesi igveren tarafindan miimkiin kilinmalidir. Sektorel ve genel bazli izlenen
teknolojik gelismeler, kullanilan aletler, malzemeler, ekipmanlar, techizatlar, sistemler gibi

bir¢cok konuda yenilik saglayarak daha giivenli bir ¢aligma ortami saglanmalidir.

Isveren takip ettigi yeni gelismeleri ve siirecleri isyerine uygun sekilde uygulamalidir. Isveren;
is kazas1 ve meslek hastalig1 olmadan 6nlem almali, risk ve tehlikeler konusunda her ¢alisan, is
giivenligi uzmanu, isyeri hekimi ve isveren ortak ¢alismalidir. Isin niteligi ve cevresel konularda
egitimler verilmelidir, is giivenligi kiiltlirliniin ve bilincinin isyerine hakim olmasi

saglanmalidir.
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7.2. Risk Degerlendirmesi

=
=
= . 5 X %)
% > TEHLIKE KAYNAGI VE . A J E <Z( N . .. .. . .
< E . RISK VE ETKISI alae | X| » ILAVE ONLEMLER/ DUZELTICI FAALIYET
x = NEDENI <|2 |u =
Pl
6331 Sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu (17/1); Isveren, ¢alisanlarin is saglig1 ve giivenligi egitimlerini
Tehlike ve risklerin farkinda olmadan almasii saglar, vb.) hiikiimlerle; trafo bakim, hat bakim, 6l¢ii, elektronik, isletme, kumanda teknisyenleri
caligma, bilingten yoksun hareket etme ve idari galisanlar dahil tiim ¢alisanlara egitimlerin yonetmelikte gegen siire¢ ve kapsam dikkate alinarak; ise
calisma, ISG farkindahg olmadan baslamadan oncesinde, ¢alisilan siire icerisinde isyerinin tehlike sinifina (yiiksek gerilim ile ilgili calismalar
1. ISG Egitimi |ISG Egitim Eksikligi caligma, elektriksel temas veya arka|3 |100 |3 |[900 cok tehlikeli smifta yer aldigr iizere yilda bir (1) onalt1 (16) saat her ¢aligana ISG egitimi isveren veya
kapilma  sonucu  garpilma, KKD igverenin destek aldig1 yetkili kisilerce verilmelidir.) gore s6z konusu periyotlarla, yapilan igin niteligi ve
kullanmama, yiiksekten diisme, yasal yeri degistiginde, kullanilan techizatlarin veya makinelerin degismesiyle, ortam veya bina degisikligiyle, ISG
yaptirimlar ile kargilasma 6liim/yaralanma egitimlerinin var olan ve olusabilecek riskler goz oniine alinarak tekrarlanmasi, siirekli olarak periyotlar
halinde yenilenmesi gerekmektedir.
Kapali  Salt/ Elektrik akimmna kapilma ile gesitli
Tek hat semalarinin kapali saltlarda asili vaziyette olmasi gerekmektedir. Tek hat semalari, ilgili Bolge
2. Manevra Tek Hat Semast Olmamasi derecelerden yaniklar, yaralanmalar veya [3 |40 |2 |240 ) ) o
. ) Midiirliigi biinyesinde ¢alisan isletme mithendislerince onayli olmalidir.
Islemi Olim
Transformator
. Ayiricl, kesici diizenin bozulmasi (kesici
merkezi Transformator merkezi isletmesine . Transformator merkezi ¢alisanlarinin, sistemde bulunan tiim teghizata teknik agidan hakim olmasi, sistemi
. . . | kapaliyken ayirict agilmasi), sistemde o . . . .
kumanda ozel  teknik  bilgi  eksikligi, Lo stirekli takip ederek kusurlu olanlarin bilinmesi ve olumlu yénde aksiyon alinmasi, TM ¢aligmalari 6ncesinde
3. . bulunan teghizatin ark yapmasi, ciddi|6 [40 |3 |[720
odasi, acik | dikkatsizlik, ISG bilinci olmamasi, uygun KKD kullanimi yapilmasi (vizorlii baret kullanimi, izole ayakkabi, 1s1 ve aleve dayanikli ceket,
) ) yaniklar, yaralanmalar veya Oliimle .
salt, kapali | techizat veya sistem kusuru pantolon kullamimi) gerekmektedir.
sonuglanma.
salt, metal clad
) 6331 Sayih Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu (15/1-2); Isveren, ¢alisanlarin isyerinde maruz kalacaklar saglik
Saglik yoniinden yapilan ise uygun o L o _ o o
Saglik . ) ve giivenlik risklerini dikkate alarak saglik gozetimine tabi tutulmalarini saglar. Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli
4. Saglik muayenesinin yapilmamasi. | olmayan ¢alisan kaynakli ig kazasi, meslek (3 |40 |2 [240
gozetimi sinifta yer alan isyerlerinde ¢alisacaklar, yapacaklari ise uygun olduklarini belirten saglik raporu olmadan ise
hastalig1, 6liim/yaralanma ) ) o o
baslatilamaz. vb.) hiikimler dogrultusunda ekip ve transformator merkezi calisanlari yeni ise giris

94




durumlarinda veya yilda bir olmak iizere saglik muayenesine tabi tutularak ¢alisanlarin ise uygunlugu saghk
yOniinden tespit edilir. Saglik muayenesi islemi sirasinda hekimin dogru kararlar vermesi adina ¢aligan veya
calisacak olan personelin muayene Oncesinde isitme testi, gérme testi, solunum fonksiyon testi, akciger
grafisi, kan sayimi, idrar tahlili saglik tetkiklerinden gegmesi gerekmektedir. Saglk tetkikleri neticesinde
hekim tarafindan ise uygunlugu bulunmadigina karar getirilen ¢alisanlar veya yeni ise girmekte olanlar, séz
konusu iglerde ¢alistirlmamalidir. Transformator merkezinde ¢alisan personeller ile ekip ¢alisanlari, yapilan

isin niteligi gz Oniine alinarak gerekli asilar1 (tetenoz vb.) olmalidir.

TM ve hat
bakim

TM ve hat bakim ¢alismalarindaki

Isin yiiriitiimii sirasinda yapilan isin teknik

Transfomator merkezinde bakim, onarim, tevsiat, yenileme veya deplase ¢aligmalarinda yiiklenici ile igveren

arasinda imzalanan sartnameye uygun olarak teknik ve is giivenligi yoniinden olumsuz sonuglar

caligmalari/ ik ) isi sartlara ve i giivenligi kurallarina uygun dogurmayacak sekilde igin yiiriitimii saglanmalidir. Yiiklenicinin transformator merkezi veya hat bakim
. . | tekni ve is giivenligi . . . . . . L
Teknik ve is ) | olmayarak, denetim ve kontrol eksikligi 15 |3 |270 caligmalarinda gozetim amagh is giivenligi uzmani tam zamanl olarak bulunmalidir. Risk analizi, acil durum
» uygunsuzluklart ile denetim | ) ) . o o o S
giivenligi Csiklisi ile yapilmasiyla olusabilecek is kazalari, eylem plani, egitimler, saglik gozetimi gibi konular yiiklenici tarafindan eksiksiz olarak takip edilerek yasal
eksikligi . . . . ) .
uygunluk, meslek hastaliklari, 6liim/yaralanma. sartlar saglanmalidir. Isveren, yiikleniciyi stirekli olarak teknik ve is giivenligi yoniinden sartname, prosediir
kontrol ve yasal durum esasina dayali olarak kontrol etmelidir.
Transformator merkezi veya hat bakim ¢alismalarinda, personeller ¢alisma esnasinda kullanacag: kisisel
koruyucu donanimlari, teghizatlari, malzemeleri veya makineleri ¢aliyma alanina hasarsiz, kayipsiz, tim
Transformator ) Transformator merkezi veya hat bakim donanimlart tam olacak sekilde is giivenligi kurallarini dikkate alarak teminini saglamalidir. Ulagimi
. Transformatdr merkezi veya hat . ) ) o ) o )
merkezi veya ) calismalarinda eksik, hasarli techizat, saglayacak aracin mevsimsel kosullara uygun nitelikte olmasi (lastik, arag yiiksekligi, motor giicii, ¢ekis
bakim ¢aligmalarinda techizat ve
hat bakim ) ) ) ) KKD veya ulagimin araca uyumlu 15 12 |90 sekli/sayisi, agirligl, kapasitesi vs.) saglanmali ayrica aract kullanan siiriiciiniiniin siiriicii belgesinin arag
makinelerin temin yntemi veya var . . . . o
caligmalari/ lanul olmamasi sebebiyle is kazasi, trafik sinifina uygun olarak mutlaka olmasi gerekmektedir. Eger arag siiriiciisii hizmet alimu seklinde ise, personele
olan ulagim aract
ulagim kazasi, 6liim/yaralanma. ait is glivenligi egitim, saglik muayeneleri, gerekli goriilmiis ise giivenli siiriis egitimi, psikoteknik rapor gibi
evraklar var olmalidir. Ulagimi saglayacak aracin uzaktan izlenebilir durumda (arag takip sistemi ile izleme)
olmasi olas1 kazalarda veya acil durumlarda hizli ve dogru hareket etmek i¢in 6nemlidir.
Is Ekipmanlarimin Kullaniminda Saglik Ve Giivenlik Sartlart Yénetmeligi (11);
Isverence is ekipmanim kullanmakla gorevli calisanlara, bunlarmn kullanimindan kaynaklanabilecek riskler
Transformator ve bunlardan ka¢inma yollarina iligkin egitim almalari saglanir.
. Risklerin farkinda olmama, yiiksekten . .
merkezi veya ) Yapr Islerinde Is Saghigi ve Giivenligi Yonetmeligi (Ek 4); Yiiksekte yapilan ¢aligmalarda, bu alanlarda
diisme, elektrik akimina kapilma, yanls
hat bakim [ Teknik ve is giivenligi yoniinden calisanlara yiiksekte ¢alismayla ilgili tehlike ve riskler konusunda bilgilendirme yapilarak gerekli egitim
ekipman veya teghizat kullanimi, KKD .
caligmalari/tek | 6zel durumlarin gerektirdigi 40 (2 |480 verilir.

nik ve is
giivenligi

egitimleri

egitimlerin verilmemesi

kullanmama, ihmalkarlik, sistemi
tanimama sebepleriyle is kazasi sonucu

6liim/yaralanma/yasal yaptirimlar.

154 Kv Ve Ustii Gerilim Seviyesindeki Iletim Tesislerinde Enerji Altinda (Canli) Bakim Calismalari
Uygulama Kosullar1 Yonergesi (5/1);

Canli bakim ¢aligmalari, canli bakim konusunda 6zel egitim almus elektrik mithendisleri ile trafo bakim ve
hat bakim ¢aligmalar1 konusunda temel egitimini tamamlamis ve canli bakim konusunda 6zel egitim almis

elektrik kuvvetli akim tesisleri ¢alisma yetki belgesi sahibi olan kisiler tarafindan yapilabilir, vb.)
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Hiikiimler dolayisiyla, transformatér merkezi veya ekip ¢alisanlari yapilan isin niteligi géz oniine almarak
6zel durumlara gore sekillenmis teknik ve is giivenligi egitimlerini almahdirlar. I giivenligi egitimleri
(yiiksekte ¢aligma, KKD kulanimu vs.) ve teknik egitimler (cihaz-teghizat kullanmi, transformatér merkezini
olusturan tiim devre elemanlar1 hakinda bilgi sahibi olmak vs.) belirli periyotlar halinde verilebilecegi gibi
yeni bir cihaz yada KKD geldiginde, transformatér merkezine yeni bir ekleme (yapisal, sistemsel)

yapildiginda veya yonetmelik degistiginde de verilir.

Transformator merkezi ve ekip calisanlari, ¢calisma sahasina binek arag¢ veya is makineleri ile intikal
ettiklerinde trafik Kurallarina uyarak emniyet kemerini araca bindigi andan itibaren takmak, alkol ve
uyusturucu kullanmamak, hiz limitlerini asmama, arag kapasitesinin {izerine ¢ikmamak ve sakin bir siiriis ile
hareket etmelidirler. Ara¢ kullanimi yapan siiriiciilerin arag¢ sinifina uygun siiriicti belgelerinin bulunmasi ve

istenildigi takdirde ibraz edilmesi gerekmektedir. Arag kullanimlar sirasinda, s6z konusu aracin amaglarinin

Diikkatsizlik, alkol, uyusturucu, | Trafik kazasi, ilkyardim miidahale . . ) . o . )
diginda bir kullanim yapilmamalidir. Is makineleri kullaniminda tehlikeli ve risk doguracak islemlerden
8. Arag kullanimi | ekipman hasari, ilkyardim | eksikligi, kaza durumlarinda giivenlik 40 (2 |240 ) .
. o kagmilmali, ¢evreye ve ekip calisanlarina dogrudan veya dolayli zarar verecek is ve hareketlerde
malzemesi olmamasi onlemlerinin alinmamast, 6liim/yaralanma ] . ) o
bulunulmamalidir. Arag arizas1 durumunda gerekli giivenlik onlemleri aliarak bekleme saglanmali ve ilgili
birimlere derhal haber verilmelidir. Arag i¢erisinde ilkyardim sirasinda gerekli olacak ilkyardim malzemeleri,
ara¢ takim cantas: ve giivenlik teghizatlar1 siirekli hazir bulundurularak son kullanma tarihlerine dikkat
edilmelidir. Son kullanma tarihi ge¢mis ilkyardim malzemesi ve hasarli techizatlarlar yenileriyle
degistirilmelidir.
Ilkyardim Yonetmeligi (19);
Is sagligi ve giivenligi kapsaminda ¢ok tehlikeli isyerlerinde her 10 calisana kadar, yetkilendirilmis
) merkezlerden, en az “temel ilkyardim egitimi” sertifikasi almig 1 ilkyardimci bulundurulmasi zorunludur.
. Yanlis veya hatall ilkyardim
Ilkyardimci bulunmamasi, ilkyardim Hiikiimler dogrultusunda gok tehlikeli sinifta yer alan transformatdr merkezi veya ekip ¢alisanlart igin en az
. miidahalesinde  bulunma, ilkyardim
9. Ik yardim malzemesi  bulunmamasi  veya . 40 (2 |480 10 kisiye 1 kisi ilk yardime1 olmak tizere hazir bulunmalidir. Ekip ¢aligmalarinda veya transformator merkezi
miidahalesinde  bulunamama  sonucu,
gegerli olmamasi kumanda personellerinin vardiyalarinda 1 kisinin ilk yardimci olarak bulunmasi gerekli oldugundan
olim/yaralanma
ilkyardimer sayisini st seviyelerde tutmak Onemlidir. Ekiplerin saha ¢aligmalari veya kumanda
personellerinin vardiyalart oncesinde ilkyardim malzemelerinin varlig1 ve gegerliligi mesul teknisyen, ekip
sefi veya teknisyenler tarafindan ayrica kontrol edilmelidir.
Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik (11); Isveren, cok tehlikeli simfta yer alan isyerlerinde
) . . her 30 ¢alisana kadar;
Transformator merkezi veya ekip [Is kazasi durumlarinda acil miidahale .
A) Arama, kurtarma ve tahliye,
10. . calismalarinda  destek  eleman: [ eksikligi,  yanlis  acil  miidahale, o ) o )
Acil durumlar 15 (3 135 B) Yanginla miicadele, konularinin her biri i¢in uygun donanima sahip ve ézel egitimli en az birer galisani
olmamasi, is giivenligi techizat [ miidahalede gecikme kaynakli hasarda

cksikligi

artis sonucu yaralanma/6lim

destek elemani olarak gérevlendirir, vb
Hiikiimler 15181nda ekip ve transformatér merkezi personelerinin ¢aligmalarinda yonetmelikte belirtildigi

iizere yeterli sayida destek eleman1 bulunmasi gereklidir. Ozellikle yiiksekte calisma esnasinda askida kalma
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gibi bir durum olustugunda kurtarma ve gerekli miidahaleyi yapma konusunda egitimli destek elemanin ilk
10 saniyede kazazedeyi kurtarmasi beklendiginden destek elemanlari tiim ¢aligmalarda son derece gereklidir.
Tim ¢aligmalar 6ncesinde personellerin yaninda bulunmasi gereken indirme aparati vs. gibi is giivenligi
techizatlart kontrol edilerek hasarli veya eksik durumlarda yetkililere acil olarak bildirilmeli ve yenisiyle

degisimi saglanmalidir. Gerekli is giivenligi teghizatlar1 olmadan ¢alismaya baglanmamalidir.

Transformatér merkezi veya ekip

Diisme, elektrik akimina kapilma, donma,

Is Ekipmanlarinin Kullamiminda Saghk Ve Giivenlik Sartlar1 Yénetmeligi (Ek II- 4.1.6.); Yiiksekte yapilan
gecici isler, calisanlarin saglik ve giivenliklerini tehlikeye atmayacak uygun hava kosullarinda siirdiiriiliir.
Hiikiimlerinde konu olan hava sartlari, transformatdr merkezi ve hat bakim ¢aligmalarinda dikkate alinmasi
gereken onemli bir esasi olusturmaktadir. Uygun olmayan hava sartlarinda ¢alismalarin yapilmamasi, daha
uygun hava sartlar1 olusuncaya kadar beklenmesi genel yaklagim olmalidir.

Transformator merkezi bakim programlart uygun hava sartlarina gore 6nceden planlamalidir. Transformator

11. kalp krizi, trafik kazasi, yagis ve kar veya . )
Hava sartlart | calismalarinda  hava  sartlarinin ) . ) 10115 (2 (300 merkezi veya hatlarda ariza s6z konusu oldugunda hava sartlarindan kaynakli riskler g6z oniine alinmals,
) ¢ok sicak sebebiyle diger tehlikelere agik ) . o ) ) )
uygun seviyede olmamast ) yapilacak olan ¢aligmanin 6nem derecesi, can giivenliginin 6niine gegmemelidir. Cok acil hayati oneme sahip
olma is kazas1 6liim/yaralanma o n )
¢aligmalar uygun olmayan hava kosullarinda yapilmasi gerekiyor ise, i glivenligi yoniinden tiim 6nlemlerin
eksiksiz devreye konmas1 gerekmekte olup bu gibi durumlarda KKD, ISG malzemeleri, teknik techizatlar,
makineler eksiksiz olmali ve tiimii gerekli sekilde kullanilmalidir.
Mahsur kalma durumlarinda hemen acil yardim hatti aranarak yardim beklenmelidir. Arag igerisinde siirekli
olarak ilkyardim ve ISG malzemeleri bulundurulmahdir.
Tranformator merkezi veya hat ¢alismalarinda siiriingen, kemirgen, bocek gibi canlilar sebebiyle dogabilecek
maruziyetlere karsi tedbirli ve farkinda olunmalidir. Bu sekilde dogan olumsuz sonuglar sonrasinda yaraliya,
1 Cevresel Tranformatér merkezi veya hat|Bocek, siliringen veya  kemirgen caligmada bulunan ilkyardime: tarafindan gerekli miidahale yapilmahdir. ilkyardimei yok ise yaralanmis olan
" | etkiler (yabani | calismalarinda  bocek, —siiriingen, [ tarafindan ~ yaralanma  veya ¢esitli |10 |15 |3 [450 caligana miidahale, yaray1 kesme, emme veya ilkyardim kurallari igerisinde olmayan yollarla olmamalidir.

hayvan)

veya kemirgen bulunmasi

maruziyetler 6liim/yaralanma

Yaralanmis olan ¢alisan igin hemen 112 acil durum hatt1 aranmali, yardim beklenmeli ve diger ¢alisanlarin
maruziyetleri olmamasi adina ek gevresel onlemler alinmalidir. Maruziyetin gergeklestigi bolgede tehlikeli

canli bulunmaktaysa miimkiinse bolge giivenli sekilde terk edilmelidir.
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13.

Transformatér
merkezi ve hat
bakim

¢aligmalari/ell

e tagima isleri

Transformator merkezi

caligmalarinda  elle  tasimadan

kaynakli durumlar

Transformator merkezi ¢aligmalarinda elle

tasima durumlarma bagh yiiksekten

diisme, bir nesneye carpma, yiikiin bel

veya sirtta toplanmasma bagli bagh

maruziyete bagl i kazasi sonucu

yaralanma/6liim

36

Elle Tagima fsleri Yénetmeligi' nin 5. Maddesinde; "Isveren;

- Isyerinde yiiklerin elle tasinmasina gerek duyulmayacak sekilde is organizasyonu yapmak ve yiikiin uygun
yontemlerle, 6zellikle mekanik sistemler kullanilarak taginmasini saglamak igin gerekli tedbirleri almakla
yukiimludir.

- Yiikiin elle tasinmasinin kaginilmaz oldugu durumlarda, yiikiin 6zellikleri, fiziksel gii¢ gereksinimi, ¢alisma
ortammin O6zellikleri ve isin gereklerini dikkate alarak elle tasimadan kaynaklanan riskleri azaltmak igin
uygun yontemler kullanilmasini saglar ve gerekli diizenlemeleri yapar."

Elle Tagima Isleri Yénetmeligi' nin 8. Maddesinde;

" Isveren, elle tasima yonetmeligi kapsaminda alinan tedbirler, yiiklerle ilgili genel bilgiler, yiiklerin dogru
olarak nasil tasinmasi gerektigi ve yanlis tagmnmasi halinde ortaya ¢ikabilecek riskler hakkinda ¢alisanlarin
bilgilendirilmesi ve egitilmesini saglar"

Hiikiimler dogrultusunda igveren, ¢alisma alaninda elle tasima konusunda var olan riskleri 6nlemek, tedbir
almak, calisanlara gerekli egitimleri vermekle sorumludur. Calisanlar, verilmis olan ve kabul goren is
giivenligi talimatlarina uymak, kendisini veya cevresini riske edecek davraniglardan uzak durmakla

yikimlidiir.

14.

Kisisel
koruyucu

donanimlar

Calismalarda kullanilmasi1 gereken

kigisel ~ koruyucu  donanimlarin
kullanilmamasi, KKD’lerin kalite

standartlarina uygun olmamasi

Elektrik akimina kapilma, diisme, yanma,
kesilme, bogulma, basa cisim diismesi-

carpmasi sonucu yaralanma/6lim

10

40

1200

Transformator merkezinde veya ekip c¢alismalarinda personellerin elektrik enerjisine temasi, etkilenmesi
durumlarina dayali olarak KKD’leri siirekli olarak kullanmasi gereklidir. Kisisel koruyucu donanimlar
(KKD) elektrik ile ilgili iglerde, izole eldiven, izole ayakkabi, izole ¢izme, 1s1 ve aleve dayanikli is elbisesi,
yagmurluk, elektrik¢i bareti olarak siralanir ve gerektiginde farkli KKD’ler de is giivenligi amaciyla
kullanilir, bu KKD’lerin ¢alisanlar tarafindan mutlaka kullanilmasi ve kullanilmadan c¢alisilmamasi
gerekmektedir. ilgili s6z konusu KKD’ler TS EN ISO standartlarini be CE belgelerini sagliyor olmahdir.
Calismaya baslamadan personellere ait olan KKD’ler ekip sefi veya mesul teknisyen tarafindan kontrol
edilmelidir. Eksik, hasarli, yipranmus, yirtik veya son kullanma tarihi gegmis KKD’ler kullanilmamalidir.
Yenilenen standartlar siirekli olarak takip edilmeli ve ilgili KKD’ler standartlara gore yenisiyle
degistirilmelidir. Elektrik enerjisi altinda ¢alismak ¢ok riskli bir ortam doguracagindan KKD sec¢imlerinde
maddi boyut disiiniilmemelidir. KKD’ler elektrik ark dayanim veya direng testi gibi siireclerden gegmis

olmalidir.

15.

Tam viicut
emniyet
kemeri
(parasiit  tipi
emniyet

kemeri)

Tam viicut emniyet kemeri ile

baglanti elemanlarinin iligili
standarlar1, testleri, son kullanim
tarihleri, CE belgeleri karsilamyor
olmasi veya tam viicut emniyet

kemerinin kullanilmamasi

Tam viicut emniyet kemerinin uygunsuz

olmast veya kullanilmamas1 kaynakli
diisme, elektrik ekimina kapilma, ¢carpma,
asitli kalma, bogulma, kesilme sonucu

olim/yaralanma

40

480

Transformator merkezi, ekip ve hat bakim isleri yiiksekte ¢aligmalarinda kullanilmasi gerekli olan tam viicut
emniyet kemeri (parasiit tipi emniyet kemeri) ve baglanti elamanlarinin iligili TS EN ISO standarlarini
karsiliyor olmasi ve CE belgelerine sahip olmasi gerekmektedir. Her ¢alisma dncesinde tam viicut emniyet
kemeri ekip sefi tarafindan kontrol edilmeli ve hasarli olmasi durumunda tam viicut emniyet kemeri
kullanilmamalidir. Diizenli olarak mithendisler, ekip sefleri, mesul teknisyenler veya is giivenligi uzmanlar
tarafindan ISG malzemeleri ve KKD’ler kontrol edilerek ilgili standartlar, belgeler, testler ve son kullanma

tarileri uygunsuz oldugu oldugu durumda s6z konusu malzemelerin kullanilmamasi saglanmali ve uygun
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olan ile degisimi temin edilmelidir.

Isverenin ve cahisanlarin kisisel

Calisanlara KKD egitimi verilmemesi,
KKD son kullanim tarihi ge¢mis olmasi,

KKD talimati ve uyari levhasi olmamasi,

Temini saglanan KKD’ler ¢alisma ortamu i¢erisinde farkli bir risk dogurmayacak nitelikte olmalidir. KKD’ler
(kisisel koruyucu donanim) tehlikelerin getirdigi risklere kars1 uygun nitelikte olmali ve secilmelidir. Isveren
tarafindan ¢aliganlara temin edilen KKD’ler, ¢alisanlar i¢in saglik ve ergonomik sorun olusturmayacak

durumda olmali ve ilgili standart ve CE belgelerini karsilamalidir.

16 Kisisel koruyucu  donanimlar  hakkinda [ KKD’nin standartlar1 karsilamamasi ve Isveren, kullanilan kisisel koruyucu donanimlari uygun yer ve kosullarda hijyen sartlarmi karsilayarak
koruyucu yeterli bilgi sahibi olmamasi, | CE belgesinin olmamasi, KKD’nin|10([40 |2 |800 muhafaza edilmesini saglamalidir. fsveren, son kullanim tarihi gegen veya hasarl, kullanilmayacak durumda
donanim KKD’ler igin gerekli siireglerin | ¢aligana ergonomik agidan ugunsuz olan, hijyen sorunu olan, ¢alisana ergonomik agidandan uyumsuz olan, ek risk barindiran, kullanan ¢alisana

isletilmemesi olmas;, KKD’nin ¢alisilan  ortam biiyiik veya kiigiik gelen KKD’ler igin uygun olanlar ile degisimini saglamalidir. fsveren, galisanlarim kisisel

icerisinde ek bir risk olugturmasi sonucu koruycu donanimlarin nasil kullanacagina dair gerekli egitimleri vermeli veya uzman kisilerden destek

olim/yaralanma almalidir. KKD kullanim talimatlar1 ve KKD uyari levhalar isveren tarafindan hazirlanmali veya uzman
ksilere hazirlatilmasi saglanmalidir.

Transformator merkezi veya hatlarda, gerekli ¢alismalar esnasinda toprakla gerilim arasinda kisa devre

gorevi gorerek calisanlarin akima kapilmasini engelleyen topraklama techizatlari, 380 kV ve 154 kV

gerilimlere gore ayri siiflandirilmig 6zellikte olarak transformatoér merkezlerinde her iki gerilim seviyesi

icin de ayr1 ve ikiser adet bulunmalidir. 380 kV gerilim seviyesinde olan transformatér merkezinde 380, 154

ve 36 kV olarak smiflandirilmis topraklama techizatlari en az ikiser adet, 154 kV gerilim seviyesinde olan

bir transformatér merkezinde 154 ve 36 kV tapraklama techizatlarindan en az ikiser adet, GIS (gaz izoleli

topraklama techizati) transformator merkezinde 36 kV topraklama teghizatindan en az ikiser adet bulunmasi

Topraklama techizatlarinin  uygunsuz gerekmektedir. Topraklama teghiatlar: iligili TS EN ISO standartlara uygun olmali ve CE belgelerini

17. | Topraklama Topraklama techizatlarinin uygun [ olmast veya kullammindan kaynakli karsiliyor olmalidir. Topraklama techizatlar1 diizenli olarak normal zamanda veya ise baglamadan 6nce
Teghizat1 olmamasi ve yanls kullanim elektrik  ¢arpmasi, yanma  sonucu 10013 1800 kontrol edilmelidir. Topraklama teghizatlar1 lizerinde imalat tarihi, gerilim seviyesi, imalat¢1 ismi, gerilim

6liim/yaralanma

dayanim degeri yazili olarak bulunarak techizatin hasarli olmamasi ve izole dis kiliflarinin uygun olmasi
gerekmektedir. Topraklama techizatini olusturan tiim elemanlarin ve baglanti noktalarmin direng
olusturmayacak sekilde uygun nitelikte saglam olmasi gerekmektedir. Topraklama teghizatlarinin saklandigi
galvanizli sandiklarin kilitlenebilir ve su gegirmez nitelikte olmas: saglanmalidir. Topraklama techizatlar
sektorel sartlar ve degisimlere gore siirekli olarak yenilenmeli ve uygun olan diger topraklama teghizatlar
ile degisimi saglanarak kontroller yapilmalidir. Caliganlara topraklama teghizatlarmin kullanimi, kurulmas,
sokiilmesi, saklanmasi ve ¢alisma prensibi konularinda gerekli egitimler siirekli olarak uygun tarih ve

yerlerde verilmelidir.
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18.

Is ekipmanlar1

Transformatér merkezi veya hat
¢aligmalarinda kullanilan is
ekipmanlarinin uygunsuzlugu,
periyodik kontrollerinin

yapilmamasi

Is ekipmanlarinin uygunsuz

durumlarindan kaynakl elektrik ¢arpmas,
kimyasala

maruziyet, giriltiiye ve

titresime bagli maruziyet, patlama,

yangin, yanma, bogulma, kesilme sonucu

6lim/yaralanma

40

2 (480

Is Ekipmanlariin Kullaniminda Saglik Ve Giivenlik Sartlar1 Y6netmeligi (5)' nde yer alan;

“MADDE 5 — (1) Iveren, isyerinde kullanilacak is ekipmaninin yapilacak ise uygun olmasi ve bu ekipmanin
calisanlara saglik ve giivenlik yoniinden zarar vermemesi i¢in gerekli tiim tedbirleri alir.

(2) Isveren:

a) Is ekipmanimn secerken isyerindeki 6zel caligma sartlarini, saglik ve giivenlik yoniinden tehlikeleri gz
6niinde bulundurarak, bu ekipmanin kullaniminin ek bir tehlike olusturmamasina dikkat eder.

b) Is ekipmaninin, cahisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden tamamen tehlikesiz olmasini saglayamiyorsa,
kabul edilebilir risk seviyesine indirecek uygun onlemleri alir.*

Hiikiimleri dogrultusunda ¢alisma ortami igerisinde kullanilacak is ekipmanlarinin ¢alisanlara ve ¢evreye
zarar verecek nitelikte olmamasi, ilgili TS EN ISO standartlarina uygun olmasi, ergonomik sartlar1 karsiliyor
olmasi, ig ekipmanini kullanan ¢alisana uygun olmasi, var olan risklere ek olarak is ekipmaninin ayrica bir
risk olusturmamasi, yetkili kisiler tarafindan periyodik kontrollerinin {i¢ ayda bir olmak iizere diizenli olarak
yapilmasi, bakim ve onarimlarinin igveren veya imalatg1 tarafindan belirlenmis kisilere yaptirilmasi, ¢alisana
ve gevreye glirliltli, toz, kimyasal, titresim yoniinden olumsuz bir durum olugturmamasi, hijyen sartlarini
karsiliyor olmasi, elektrik kagag1 gibi ariza, hasar durumlarinin bulunmamasi gerekmektedir.

Yukarida siralanan durumlarin olugmamasi adina i ekipmanlar: ekip sefleri, mesul teknisyenler, mithendisler
veya is giivenligi uzmanlar1 tarafindan diizenli olarak ayrica kontrol edilmelidir. Yukarida siralanan

uygunsuz durumlarda olan is ekipmani kullanilmamalidir.

19.

Gerilim
dedektorii  ve

stankast

Gerilim dedektorii ve stankasinin

uygunsuz olmasi

stankasinin

elektrik

Gerilim  dedektorii  ve

uygunsuz olmast kaynakl,

carpmasi, yanma, patlama, bogulma

sonucu 6liam/yaralanma

100

1 |600

Transformator merkezi veya hat caligmalarinda elektrik enerjisinin kullanilacak alan igin tamamen
sifirlanmas1 sonrasinda gerilimin varliginin tespitine yarayan gerilim dedektorleri ve stankalari, TS EN
61243-1, TS EN 50508, TS EN 50508 standartlarin1 karsiliyor ve ilgili CE belgelerine sahip olmasi
gerekmektedir. Gerilim dedektorleri ve stankalar diizenli olarak mesul teknisyenler, ekip sefleri, isletme
mithendisleri ve is giivenligi uzmanlari tarafindan kontrol edilmeli, dedektor ve stankalar {izerinde imalat
tarihi, standartlari, uygunluk sembolleri, gerilim seviyesi sinifi, kullanim émrii gibi bilgiler yazili olarak
bulunmalidir.

Gerilim dedektorli lizerinde bulunan neon lambanin ¢aligmasi, gerilim dedektorlerine ait stankalarmn
yalitkanliklarinda bir kayip olmamasi, dedektér ve stankalarin isiya, suya ve neme karst danyanma
seviyesinin yiiksek olmasi, stankayi tutan ¢alisanin elinin kaymasi sonucu elektrik akimina kapilmamas igin
stanka {izerinde ek Onleyici ¢ikint1 olmasi, stankalarin birbirleriyle baglanti noktalarmin saglam, kilitli ve
yalitkan olmasi, gerilim dedektorii ve stankasinin muhafaza edildigi ¢anta veya kutular su ge¢irmez olmasi
gerekmektedir. Calisanlar tarafindan gerilim dedektorlerinin stankalar araciligi ile kullanilmasi sirasinda
stankalarin boyu, 380 kV gerilim seviyesi olan alan (faz, hat vs) igin 6 metre, 154 kV gerilim seviyesi olan
alan (faz, hat vs.) i¢in 4 metreden az olmamalidir. Gerilim dedektorleri ve stankalar degisen sartlara,
kosullara, standartlara, teknolojiye uygun olmasi ve gelisen arz ve TM sistemine gore yenilenmesi

gerekmektedir.
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20.

Manevra

stankast

Manevra

olmast

stankasinin

uygunsuz

Manevra stankasmin uygunsuz olmasi
kaynakli, elektrik ¢arpmasi, yanma,

patlama, bogulma sonucu 6liim/yaralanma

100

1 |600

Manevra stankalart ayiricilarin kumanda yoluyla istenilen konuma getirilemedigi durumlarda elle fiziki
olarak agma veya kapama yapilmasina yarayan belli bir gerilime kadar yalitkan malzemelerdir. Stankalar
suni fiber veya mineralle yalitkanlig: arttirilabilen sentetik, yalitkan malzemelerden olusmali ve nem, su, 1s1
gibi etkenlere kars1 dayanikli olmalidir. 36 kV gerilim seviyesi sinifindaki manevra stankasi en az 40 kV’luk
gerilim degerine kadar yalitim saglayacak nitelikte olup tek parca olacak sekilde 2,5 metreden kisa 3
metreden uzun olmamas: gerekmektedir. 154 kV gerilim degeri siifindaki manevra stankast en az 170
kV’luk gerilim degerine kadar yalitim saglayacak nitelikte olup iki parca olacak sekilde her iki parganin boyu
da 4 metreden kisa olmamas1 gerekmektedir. Manevra stankalarinin ug¢ béliimiinde yer alan paslanmaz
malzemeden yapilmis ayirici bigaklara temas edip agma-kapama islemi yapacak aparat, stankayla saglam bir
sekilde biitiinlesik olmal1 ayrica stanka iizerinde elin kaymasini engelleyecek yalitkan siper bulunmalidir.
Stanka igerisine su, nem, kimyasal madde, toz gibi dis etkenler kesinlikle girmeyecek sekilde uygun nitelikte
olmalidir. 36 kV ve 154 kV manevra stankalarinin tesler sonucunda ortaya ¢ikan sapma degerleri, belirlenmis
olan degerlere uygun olmalidir. Manevra stankalari ilgili TSE EN ISO standartlarini (TS EN 61138, TS EN
61230, TS EN 50508) karsilamalidir.

Manevra stankalar1 {izerinde imalat tarihi, standartlari, uygunluk sembolleri, gerilim seviyesi sinifi, kullanim
omrii gibi bilgiler yazili olarak bulunmalidir. Stankalar manevra yapilmadan her kullanim 6ncesinde mutlaka
ayrica kontrol edilmeli, hasar, ¢atlak, su, nem, 1siya maruziyet, stanka birlestirme mekanizmalarinda hata,
ayirict bigaklara temas eden aparatta asinma, korozyon, paslanma, elin kaymasini engelleyen stanka
tizerindeki yalitkan siperde aginma, hasar bulunmasi gibi uygunsuzluklar oldugu tespit edilirse stankalar
kullanilmayarak ilgili amirlere haber verilmelidir. Stankalar iklim kosullari, ¢aligma sartlarina, ¢alisilan yere,
techizata, transformator merkezi veya hat sistemine uygun nitelikte olmali, gelisen teknolojiye uyumlu olarak

stirekli yenilenmeye agik olmasi gerekmektedir.
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Transformator merkezi ¢aligmalarinda OG gerilim tesislerinde mevcut olan sigortalarin degisimi esnasinda
kullanilan sigorta degistirme pensleri, ¢alisan: gerilimden korumak amciyla yalitkan bir maddeden yapilmig
techizatlardir. Sigorta degistirme pensleri ilgili yonetmelik ve sartnamelerde gegen hitkiimlere uygun, ilgili
TS EN ISO standartlarin1 karsilayan, CE belgesi bulunan nitelikte olmalidir. Sigorta degistirme pensi
tizerinde ellerin ileri hareketini engelleyecek yalitkan ve siper gorevi goren bir ¢ikintt bulunmalidir. Elin
kaymamasini saglayan yalitkan malzemeden yapilmis tirtilli kabza, sigorta degistirme pensini olusturan

pargalar arasindadir. S6z konusu pens 1s1, nem ve suya dayanikli durumda olmasi gerekmektedir. Sigorta

Transformator merkezi OG | Transformator merkezi OG sisteminde o .
. . . . o . . degistirilmeden 6nce ayiric1 agik konumda olmalidir ve kontrol saglanmalidir. Ayiric1 agik konumda iken
. sisteminde yapilan sigorta | yapilan sigorta degistirme isleminde . . . . . . .
Sigorta o ) ) ) ) topraklama yapilmadan sigorta degistirme islemine baslanmamalidir. Sigorta degisimi 6ncesinde uygun

21. o degistirme isleminde kullanilan | kullanilan pensin ve ydntemin uygunsuz ) ) ) ) o

degistirme S o . ) 100 |1 | 600 KKD’ler (vizorlii baret, OG yalitkan eldiven, yalitkan is ayakkabisi, 1s1 ve aleve dayanikl is elbisesi)
. pensin, sigorta degitirme yontemin, | olmast  kaynakli elektrik  ¢arpmasi, o . o .
pensi ) . giyilmeden igleme baglanilmamalidir. Sigorta degsimi yapilacak alanda izole hali ayrica konulmali ve izole
islem yaparken KKD kullaniminin | kesilme, patlama, bogulma, yanma sonucu ) ) L o o ) ) ) .
hali {izerinde islem gergeklestirilmelidir. Sigorta degistirme pensi lizerinde imalat tarihi, standartlari,
uygunsuz olmasi olim/yaralanma ) . o )
uygunluk sembolleri, gerilim seviyesi sinifi, kullanim 6mrii yazili olarak bulunmalidir. Pensin kabzalarinin
100 cm’den kisa olmamast, agirligi da 2 kg’dan yiiksek olmamasi gerekmektedir. Sigorta degistirme pensi
yapisinda bulunan agiz kismi 3 kV ve 36 kV arasindaki sigortalar1 rahatlikla giivenli bir sekilde tutabilecek
nitelikte olmalidir. Gelisen kosullara, sartlara, teknolojiye ve transformatér merkezini olusturan sistem
yapisina uygun olarak sigorta degistirme pensleri siirekli olarak kontrolii saglanmali, yenilenmeli ve uygun
olan diger penslerle degisimi gergeklestirilmelidir. Yukarida yazilan niteliklere uygun olmayan sigorta
degistirme pensleri kullanilmamalidir.
Transformator merkezinde kapali salt hiicre onii, panolar, sigortalar veya elektrik s6z konusu olan farkl
caligmalarda, elektrik akiminin ¢aligsan iizerinden topraga gecerek calisanin elektrik akimina kapilmasini
yalitkanlik gerilim seviyesine kadar engelleyen izole hali ve elektrik ile ilgili islerde bir miktar yiiksek
konumda bulunan bolgelerde ¢alisma yapildiginda kullanilmasi gereken elektrik akimui ile toprak arasinda
. yalitkanlik saglayan izole tabure, mevzuatta ve standartlarda yer alan sartlar1 karsilamasi gerekmektedir.
Izole hali ve izole taburenin hasarli, ]
o ) . ) ) 1zole halilar ve tabureler TS EN 60243 veya TS EN 61111 standartlarina uygun olmali ve CE belgelerine
son kullanim tarihi ge¢mis, yirtik, | Izole hali ve izole taburelerin hasarl, ) .
) ) ) sahip olmas1 gerekmektedir.
. kirik, kesik, kimyasala magruz |standartlara uygun olmamast sebebiyle .

22. |lIzole hali ve ) ) I1zole halilar ve izole tabureler ise baslamadan ve diizenli olarak siirekli kontrol edilmeli yapilarinda hasar,
. kalmasi, standartlari | elektrik  ¢arpmasi,  patlama, kesik, 100 (1 | 300 ) . ) ) o
izole tabure . catlak, kesik, yirtilma, agimnma, erime, deforme olma, iizerine bagka bir madde yapismasi, dokiilmesi gibi

karsilayamamasi, CE belgesinin [ bogulma,  diisme, yanma  sonucu .
. uygunsuzluklar dikkate alinarak kontrolleri saglanmalidir. Izole hal1 ve izole taburelerin {izerinde iiretim yili,
olmamasi, gerilim dayanim | 6liim/yaralanma

seviyesinin yetersiz olmasi

standart, dayanma gerilim seviyesi gibi bilgilerin yazili olarak bulunmasi gerekmektedir. Yukarida yazilan
niteliklere uygun olmayan izole halilar ve izole tabureler kullanilmamalidir.

Gelisen kosullara, sartlara, teknolojiye ve transformatér merkezini olusturan sistem yapisina uygun olarak
izole hali ve tabureler yenilenmeli ve uygun olup ayni gorevi goren digerleri ile degisimi

gergeklestirilmelidir.
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Transformator merkezleri ve hat

fkaz  seritlerinin  standarlara  ugun

olmamasi, hasarli, kopuk, renklerinin

reflektoriiniin, fosforunun is gérmemesi,

Transformator merkezi hat galismalarinda ¢evre ve ¢alisan personelin giivenligini saglamak adina kullanilan
ikaz seritleri, seridin sinir olarak belirledigi alanin icerisine disaridan bir kisinin, personelin girmesini kismen
veya tamamen Onleme amaci tasir. ikaz seritlerinin yapisi plastik bir maddeden olacagi gibi farklh
malzemelerden de imali miimkiin olabilir ancak burada dikkat edilmesi gereken konu ikaz seridinin kolay ve
miimkiin olan en iyi sekilde bulundugu alam gevreleyebilecek yapida olmasidir. Fosforlu veya reflektorli
ikaz seritleri karanlikta belli olmas1 adina kullanilmalidir. Tkaz seritleri kullamlan alanda tek olarak degil iki
serit olarak ¢evrelenerek (alt ve tist olacak sekilde iki serit) bulunmalidir.

Calisma alaninda kullanilan ikaz seritleri mevzuat ve standartlara uygun sekilde olarak hasar, kopuk,

’3 calismalarinda  kullanilan  ikaz [ kontrollerinin  yapilamamasi,  uygun renklerde solma, reflektdr veya fosforun islevini yerine getiremedigi durumlarda kullanilmamalidir. ikaz
" |ikaz seritleri seritlerinin ~ hasarli,  standarlar | kosullarda dogru sekilde saklanmamasi, 40 |1 |240 seridinin kopmast durumunda serit tekrar diger ugla birlestirlmemeli, olasi yanlis anlamalara mahal
karsilamamasi, kontrollerinin | uygun kullanilmamasi sonucu elektrik vermemek adina yenisi tekrar gevrelenmelidir.
yapilmamasi, uygunsuz kullanimi carpmasi, diisme, patlama, yangin, Plastik veya fakli bir uygun maddeden olusan ikaz seridi caligma alanida giines, yagmur, sicaklik, soguk hava
bogulma, cevresel etki sonucu gibi kosullardan en az etkilenecek dayanimda olmalidir. Kullanilan ikaz seritleri kolay katlanabilir,
olim/yaralanma sarilabilir, rulo olabilir, sekil alabilir, kirilmayan, kopmayan, esnek, hafif yapida olmalidir.
Kullanilan ikaz seritleri rulo vaziyette saril sekilde uygun sicaklik seviyesinde giines gormeyen bir ortamda
su, kimyasal, nem, toz gibi etken kosullardan uzak sekilde muhafaza edilmeli, diizenli olarak kontrolleri
saglanmali ve uygun olmayanlar kullanilmamalidir.
Kullanilan ikaz seritleri tizerinde imal y1l1, son kullanim tarihi, standart, CE belgesi gibi veriler yazili olarak
bulunmalidir. Geligen teknoloji ve yapilan isin niteligine uygun olarak ikaz seritleri stirekli yenilenmelidir.
Caligsmalarda kullanilan izole merdivenler, ilgili mevzuat ve standartlarda gegen sartlar karsilamali, yapisi
ve Ozelikleri bakimindan uygun durumda olmalidir. Transformator merkezleri veya hat ¢aligmalarinda
kullanilan izole merdivenler TS EN 131-1, TSEN 131-2, TS EN 50528 standartlarini karsilamali ve ilgili CE
belgesinin bulunmasi gerekmektedir. Transformator merkezleri ve ekip ¢aligmalarinda kullanilacak izole
. Caligmalarda kullanilan izole merdivenler 4 metre 6 metre olacak sekilde iizerinde imalat tarihi, kullanim 6mri, standart, CE uygunlugu,
Caligmalarda  kullanilan  izole
) ) merdivenlerin standartlari, mevzuati, CE tagima kapasitesi, gerilime karsi izolasyon degeri gibi bilgiler de yazili olarak bulunmalidir. Transformator
merdivenlerin standartlari, . . . . . . .
uygunlugunu karsilamamasit ve izole merkezlerinde ve ekip odalarinda muhafaza edilecek izole merdivenler 4 metre 6 metre olcak sekilde en az
. mevzuatl, CE uygunlugunu . . .
24, |lIzole ) ) merdivende hasar, catlak, kirik, raf émri her ikisi i¢inde bir adet olmalidir. Izole merdivenler siirekli olarak izolasyon testinden gegirilmeli, testten
. karsilamamasi ve izole merdivende 40 |1 |240 .
merdivenler dolmasi, izolasyon kaybi, eksik parcasi uygun olmayan bir sonug ¢iktiginda kullanilmamalidir. 1zole merdivenlerin yan ayaklari (dikmeleri) izole

hasar, c¢atlak, kirk, raf Omri

dolmasi, izolasyon kaybi, eksik

pargas1 olmasi

olmasi durumlar1 sonucu diisme, elektrik
carpmasl, kesilme, uzuv kaybu, felg, beyin

kanamasi sonucu 6liim/yaralanma

olmali, basamaklar izole ve ayak kaymasini engelleyecek sekilde ¢ikintili olmalidir. izole merdivenlerin tek
pargasi teknik ve is giivenligi risk sebeplerinden dolay1 4 metreyi gegmemeli, iki parca birlikte kullaniliyor
ise pargalar siirgiilii sekilde biribirine gegmeli ve bir par¢a 3,5 metreyi gegmemelidir. Izole merdiven
basamaklari tek parca olacak sekilde merdiven dikmelerine preslenmis vaziyette gegirilmis olmahdar. izole
merdiven ayaklarinin yere temas ettigi en alt kisimda, kayma gibi bir sonucun olusmamas: adina uygun
malzemeden iretilmis siirtinme katsayisi yiiksek parga ayaga birlesik vaziyette buunmalidir.

izole merdivenler siirekli olarak ise baslamadan 6nce ve periyodik sekilde kontrol edilmeli hasar, kirk,
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yipranma, izolasyon kaybu, raf mriiniin dolmasi, eksik parca olmasi, iizerine bir madde dokiilmiis ve yapisik
olmas1 durumlarinda kullamlmamalidir. Gelisen teknolojiye ve sisteminin farkliliklarma gore izole

merdivenler yenilenerek ¢aligma ortamina uyum sagliyor olmalidir.

Transformator merkezlerinde sistem iizerinde (metal clad hiicresi, kapali salt hiicresi vs.) devre dis1 edilmis
techizat icin islem yapacak calisanlar, can giivenliginin saglanmasi ve herhangi bir is kazasi, olumsuz,
uygunsuz durum meydana gelmemesi adina sar1 renge sahip tizerinde “Dokunma! Manevra Yasag1” kartini

kumanda tarafina ilgili kesiciye ait butonun tizerine asmalidir. Transformator merkezlerinde s6z konusu

Sart renkli “Dokunma! Manevra | Sari renkli “Dokunma! Manevra Yasag1” karttan en az 50 adet 10x18 boyutlarinda bulunmasi gerekmektedir. Kartlar neme, isiya, suya magruz
Yasag1” kartinin hasarli, | kartinin hasarli, okunamayacak durumda birakilmamalidir. Kart tizerinde yazinin okunmasini engelleyecek herhangi ¢izik, hasar, yirtik, boya
Dok \ okunamayacak durumda olmasi, | olmasi, asilmamasi, renginin solmasi veya bulunmamalidir. Giivenlik kartlar1 ¢aligma oOncesinde transformatér merkezindeki isletme teknisyenleri
“Dokunmal!
25. M asilmamasi, renginin solmasi veya [ degismesi, ilgili belirlenmis standartlara 20 |1 1240 tarafindan uygun sekilde doldurulmasi ve buton iizerine asilmasi gerekmektedir. Giivenlik kartlar1 agik salt
anevra
v « degismesi, ilgili belirlenmis | uymamasi, sari renkli kartin dikkate tarafina da asilmasi durumunda yagish havalardan zarar gormeyecek, yazilarinin silinmeyecek ve islevini
asag1” kart1 ) . ) ) ) .
standartlara uymamasi, sari renkli | alinmamasi sonucu elektrik ¢arpmasi, yerine getiremeyecek bir durumda olmayacak sekilde hazirlanmalidir.
kartin dikkate alinmamasi, kartin [ patlama, yangmn, yanma, dumandan Kullanilan giivenlik kartlarma silinmesi miimkiin olmayan bir kalemle yazilmali ve her kart bir kere
diigmesi, kartin suya magruz kalmasi | bogulma sonucu Sliim/yaralanma kullanilmalidir. Giivenlik kartlari kullanildiktan sonra en az on yil siireyle saklanmali ve gerektiginde ilgili
yetkili kisilere gosterilmelidir.
S6z konusu giivenlik kart1 asiltiginda tekrar kapama rélelerinin iptal edildigi anlagilmali ve ilgili kisilere
haber vermeden (mesul teknisyen, ekip sefi, isletme miihendisi, isletme miidiirii) kesinlikle karta ait kesici
kapatilmamali, kapatma yetkili kislerce haberleserek, onayli sekilde yapilmalidir.
Arnzaly, servis dis1 sekilde kullanilmayan kesicilere veya ayiricilara, gerilim verilmesi ile sistem biinyesinde
olusabilecek risklerin 6nlemesi adina kesici ve ayiriciya ait butonlar {izerine beyaz “Ozel Durum Kart1”
astlmalidir.
A o Buradaki amag, transformator merkezinde veya hatlarda ¢alisan personellerin can giivenliklerini saglamak
Beyaz renkli “Ozel Durum Kart1” | Beyaz renkli “Ozel Durum Kart1” kartinin ) ) )
ve sistemde olusabilecek ariza, hasar durumlarini engellemektir.
kartimin  hasarli, okunamayacak [ hasarli, okunamayacak durumda olmasi, .
o “Ozel Durum Kartlar1” transformatdr merkezlerinde 50 adet bulundurularak her biri 10x18 boyutlarinda
durumda  olmasi, asillmamas, | asilmamasi, renginin  solmasi veya )
i . . . . o . olmalidir. Giivenlik kartlar1 kullanildiktan sonra on yil siireyle uygun kosullarda nem, su, 1stya magruz
26. | “Ozel Durum” | renginin solmasi veya degismesi, | degismesi, ilgili belirlenmis standartlara
40 |1 |240 birakilmadan saklanmalidur.

karti

ilgili  belirlenmis  standartlara
uymamast, sar1 renkli kartin dikkate
alinmamasi, kartin diigmesi, kartin

suya magruz kalmasi

uymamasi, sart renkli kartin dikkate

alinmamast sonucu elektrik ¢arpmast,

patlama, yangin, dumandan

bogulma sonucu dlim/yaralanma

yanma,

Tiim giivenlik kartlari, yalnizca TM isletme teknisyenleri tarafindan ad, soyad ve tarih yazilip doldurularak
konur ve ayni kisi yada yetkisi olan diger isletme teknisyeni tarafindan ad, soyad, tarih eklenerek kaldirilir.
Arnzali veya servis dist sekilde bekleyen teghizati enerjilendirecek kesicilerin uzaktan, yakindan kumanda
butonlar1 iizerine ve ayiricilarin uzaktan kumanda butonu, pozisyon gosteme butonu, yakindan kumanda
kollar1 {izerine s6z konusu beyaz “Ozel Durum Kart1” asilmaldir.

Kullanilan giivenlik kartlarma silinmesi miimkiin olmayan bir kalemle yazilmali ve her Kkart bir kere

kullanilmalidir. Kart iizerinde yazinin okunmasini engelleyecek herhangi ¢izik, hasar, yirtik, boya
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bulunmamalidir.
Transformatdr merkezlerinde ariza, bakim, onarim gibi sebeplerle servis harici edilen teghizat icin ¢aligan
personelleri, is giivenligi yoniinden korumak amaciyla kirmizi renkli “Dikkat! Caligma Var” kart1 asilmalidir.
Transformatdr merkezlerinde s6z konusu kirmizi rekli “Dokunma! Caligma Var” kartindan 300 adet
Kirmizi renkli “Dikkat! Calisma Var” . .
bulundurularak her biri 10x18 boyutlarinda olmalidir. Giivenlik kartlari kullanildiktan sonra on yil siireyle
) ) ) kartinin hasarli, okunamayacak durumda
“Dikkat! Kirmizi renkli “Dikkat! Calisma uygun kosullarda nem, su, 1stya magruz birakilmadan saklanmalidir.
27. olmasi, asilmamasi sonucu elektrik . o . .
Caligma Var” | Var” kartinn hasarli, okunamayacak 6 [40 |1 |240 Caligma yapilan techizati enerjilendirecek kesicilerin uzaktan, yakindan kumanda butonlari lizerine ve
garpmasi, patlama, yangin, yanma, ) )
kart1 durumda olmasi, asilmamasi ayiricilarin uzaktan kumanda butonu, pozisyon goésteme butonu, yakindan kumanda kollar iizerine séz
dumandan bogulma sonucu .
konusu beyaz “Dikkat! Calisma Var” asilmalidir.
6lim/yaralanma ) » ) ) .
Kullanilan giivenlik kartlarma silinmesi miimkiin olmayan bir kalemle yazilmali ve her Kkart bir kere
kullanilmalidir. Kart iizerinde yazinin okunmasini engelleyecek herhangi ¢izik, hasar, yirtik, boya
bulunmamalidir.
Transformator merkezi veya ekip odalarinda kullanilan is giivenligi malzemelerinin dolabi, yapisi ve
ozellikleri bakimindan gereken standartlari kargilamali, diizenli, bakimli, hijyenik tutulmalidir.
Is giivenligi dolaplar1 diisme, devrilme durumlarini engellemek adina duvar veya yere sabitlenmis durumda
olmalidir. Yapisal olarak dolabin, icerisindeki malzemelerin gevresel, dis etkenlerden zarar gérmesini
Is giivenligi malzeme dolaplarinin yapist engelleyecek, nem, su veya 1stya magruz agisindan risk barindirmayacak 6zellikte olmas1 gerekmektedir. Is
. . ve Ozellikleri bakimindan standartlari giivenligi dolaplar kilitli olmamali ancak siirekli olarak igerisindeki malzemeler, son kullanim tarihi, ilgili
Is Gilivenligi | Is giivenligi malzeme dolabmin
28. o karsilayamast  bakimindan  elektrik standart, hasar, eksik parca, hijyen yoniinden periyodik olarak giinliik kontrol edilmelidir.
Malzeme yapist ve Ozelliklerini bakundan 113 2 |6 L .
carpmasi, diisme, bogulma, patlama, S6z konusu dolaplar ahsap malzemeden yapilmis olmayarak metal olmasi gerekmektedir. Is giivenligi
Dolab1 standartlar1 karsilayamasi
yangin, yanma, kesilme  sonucu dolaplarinin kapilart kolay agilabilen ve kapanabilen 6zellikte olmalidir. Dolap kapaklar1 1siya magruz
olim/yaralanma kaldiginda kolay agilabilecek sekilde tasarlanmis yapida olmalidir. Dolap iizerinde uygun biiyiikliikte bir
yaziyla asilmis “Is Giivenligi Malzeme Dolab1” levhast olmalidir. “Is Giivenligi Malzeme Dolab1” yazisinin
fosforlu 6zellik barindirarak karanlikta okunabilecek durumda olmalidir. Kapi kollarinda yine fosfor
etiketleri bulunmali ve dolap iginde acil durumlar igin elektrik i¢ tesisatindan harici olarak depolanmis
enerjiyle beslenen yeterli sayida DC aydinlatma bulunmalidir.
Personelin Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
Calisan personelin "Kuvvetli Akim
“Kuvvetli Kuvvetli akim tesislerinde ¢alismak
Tesislerinde  Yiiksek  Gerilim
Akim - ) i o . Madde 60-
. Altinda Calisma Izin  Belgesi" | Egitim eksikligine bagl olarak elektrik
29. | Tesisleri'nde “Kuvvetli akim tesislerinde yiiksek gerilim altinda ancak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi'nca
olmamas, personelin EKAT belgesi | ¢arpmasi, yangin, patlama, diisme sonucu 40 |2 |240 o o B
Yiiksek yetkilendirilmis olan kurum ve kuruluslar tarafindan bu amagla agilmis olan egitim kurslarmi bitirerek
o bulunmadan miithendis sorumlulugu | 6liim/yaralanma ) o - . . o
Gerilim "Kuvvetli Akim Tesisleri'nde Yiiksek Gerilim Altinda Calisma Izin Belgesi" alan elektrikle ilgili fen
veya gozetimi olmadan calisma . . L . .
Altinda adamlar1 ya da bir mithendisin sorumlulugu ve gdzetimi altinda olmak iizere 6teki gorevliler ¢aligma
. apmast
Calisma  Izin yap yapabilir.”
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Belgesi"

olmast

Ilgili madde uyarinda transformatér merkezleri veya hat ¢alismalarinda gorev alacak personellein gerekli
mesleki egitimden gegmis ve "Kuvvetli Akim Tesisleri'nde Yiiksek Gerilim Altinda Calisma izin Belgesi"ni
yetkili kurum veya kuruluslarin kurslarindan almig olmalidir.

Bu belgeye sahip olmayan bir ¢alisanin yalnizca elektrik/ elektrik-elektronik mithendisi sorumlulugu ve

gozetiminde ¢aligma yapmasi gereklidir.

Ekranli araglarin gerekli standart ve

Ekranli araglarin uygunsuz olmasi, yanlis

Calisma ortaminda kullanilan ekranli araglar ¢alisanin, sagligi ve giivenligi yoniinden risk teskil etmeyen
durumda olmasi gerekmektedir. Ekranli araglarin ¢alisanlarin goz, kulak, iskelet ve kas sistemine uygun
olarak ¢aligma ortaminda bulunmalidir ve stirekli olarak hasar veya islevini yerine getirememe gibi konular
gozetilerek kontrol edilmelidir. Ekranli araglar, kullanan ¢aliganlarin géz sagliklarinda herhangi bir soruna
sebebiyet vermeyecek sekilde segilmelidir.

Caliganlar ekranli araglarla ¢aligma yaparken siirekli olarak belirli periyotlarla egzersiz yapmali ve kan

dolasimi saglamalidir. GOz, kas ve iskelet sisteminde mesleki hastalik veya ani bir rahatsizlik meydana

ergonomik  kosullar1  saglamasi, | kullanim, egitim eksikligi, muayene . o T
30. = o ) gelmemesi adina belirli periyotlarla ekranlt arag¢ kullanimi yaparken dinlenilmelidir.
Ekranli araglar | calisanlarin = g6z  muayenesinin | eksikligine bagl olarak goz, iskelet, kas 3 3|9
. o Ekranli araglarmn 15181, yaz1 buytikliigii, yakinligi, uzakligi, ergonomisi, ekranl araci kullanan calisanlara
yaptlmamasi, c¢alisanlarin  belirli | bozukluklari,  psikoljik  rahatsizliklar o
) ) ) uygun olarak saglik sorunun yakin ve uzak vadede sorun olusturmayacaginin saglanmasi gereklidir.
araliklarla dinlenmemesi sonucu meslek hastaligi/is kazast
Ekranli araglarm dogru kullanimi konusunda igveren egitim vermekle yiikiimliidiir. Calisanlarmin psikolojik
olarak uygun durumda olmasi adina ekranl araglar eksiksiz, hatasiz, is yiikii dogurmayan, ergonomik sekilde
caligtyor olmasi gerekmektedir. Ekranli araglar periyodik olarak igveren veya igveren tarafindan belirlenmis
sorumlu kigiler tarafindan kontrol edilmelidir.
Calisanlarin diizenli saglik tetkiki olarak igyeri hekimi tarafindan g6z muayenesi olmalar1 gerekmekte ve
gbrme bozuklugu gibi durumlarda s6z konusu ekranli ara¢ kullaniminin yapilmamasi saglanmalidir.
Transformatdr merkezlerindeki elektrik i¢ ve topraklama tesisatlarinin standartlara, hazirlanmais onayl
projeye uygun olarak var olmasi gerekmektedir.
Elektrik ve topraklama tesisati elektrik kagagi, yangin, patlama gibi risk barindiran durumlarin olugsmamasi
adina uygun sekilde projesinin yapilmasi ve projeye uygun kurulumun gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Elektrik i¢ ve topraklama tesisatinin Elektrik i¢ ve topraklama tesisati projelendirilirken kullanilan elektrikli ekipmanlarin, kurulu giictin, toplam
o o ) ) Elektrik i¢c ve topraklama tesisatinin o » ) L ) .
Elektrik i¢ ve|ilgili yonetmelik, standart, projeye ) . envanter gii¢ degerinin, gerilim seviyelerinin dikkate alinmasi gerekmekte olup proje 6ncesinde bu hususlar
3L standartlara,  yonetmeliklere, projeye ) o ) . )
topraklama uyugun olmamsi kullanilan 40 |3 |720 dikkate alinarak hazirlanmahdir. Elektrik i¢ ve topraklama tesisati icerden veya disaridan gelebilecek
) S uygun olmamasi sonucu patlama, elektrik ) ) o )
tesisati malzemelerin isyeri igin uyumlu gevresel etkenlere kars1 giivenli olmali, ¢alisma ortaminda bulunan personellerin can giivenliklerini tehlikeye

olmamasi

¢arpmasi, yangin, oliim/yaralanma

atacak bir durum olugturmamalidir. Elektrik i¢ ve topraklama tesisati TS HD 60364-4- 43 standard: dikkate
alinarak hazilanmali ve kurulumlar gergeklestirilmelidir.

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y&dnetmeligi, Elektrik T¢
Tesisleri Yonetmeliklerine, elektrik tesisatinin projelendirilmesinde ve kurulumunda bagh kalinmalidir.

Elektrik tesisat1 diizenli olarak yetkilendirilmis kurumlar ve mithendislerce periyodik kontrolden gegirilmeli
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ve uygunluk raporu olmadan sistem aktif edilmemelidir.

32.

¢

panolari

ihtiyag

Elektrik i¢ ihitiyag panolarinda
kagak akim rélesinin bulunmamasi,
disaridan yabanci bir maddenin
elektrik panosu icerinde bulunmasi,

¢aligmalarda izole hali kullanilmasi

Elektrik i¢ ihtiyag panolarinda kagak akim
rolesi, izole hali bulunamasi ve pano
icinde yabancit bir madde bulunmasi
elektrik

uygunsuzluklarina bagl

¢arpmasi, patlama, yangin, dumana

magruziyet sonucu Sliim/yaralanma

40

3 |720

Calisma alanin tiimiinde bulunan elektrik i¢ ihtiyag¢ panolarinda kagak akim rolesi olmasi gerekmektedir.
Kagak akim roleleri, ana pano ve tali panolarda yeterli seviyede projeye uygun olarak devreye entegre sekilde
bulundurulmalidir. Yangindan koruma ve can giivenligini saglamak icin farkli olarak iki ayri akim
seviyesinde devreyi kesen kagak akim réleleri mevcuttur bunlar, yangin korumasi i¢in 300 mA hayat
korumasi i¢in 30 mA’dir.

Ana panolara yangi korumasi i¢in 300 mA’lik, tali panolara ise can giivenligi i¢in 30 mA’lik kagak akim
roleleri devreyle birlikte ¢alisacak sekilde kurulmalidir. Elektrik panolarinin 6niine ¢alismalarda sirasinda
izole hali (yalitkan paspas) serilmeli ve izole hali izerinde ¢aligmalar yapilmalidir.

Elektrik panolarinin igerisine disardan farkli bir ekipman, yiyecek, igecek, malzeme, alet, cihaz
konulmamalidir. Disaridan izinsiz miidahaleleri engellemek adina panolarin kapilar: kilitli olmali ve yalnizca

yetkili personel tarafindan agilarak iglem yapilmalidir.
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33.

Havalandirma

sistemi

Havalandirma sisteminin yetersiz,

bakimsiz, kapasiteye yetmeyen
durumda olmasi, yanlig tiirde ve

boyutta havalandirma sistemi segimi

Havalandirma sisteminin uygunsuz olmasi

sebebiyle toza, dumana, kimyasala

magruz kalma sonucu 6liim/yaralanma

Caligma alaninin buyiikliigiine, ¢alisan sayisina, yapilan ise gore havalandirma sistemi, yeterli kapasitede ve
tiirde olmalidir.

Caligma ortaminda temiz havanin yetersiz olmasini engellemek admna hava akim hizi en az 150 mm/sn
olmalidir. Hava akim hizi, 100 mm/sn’nin altina havasiz bir ortam olusmamasi adina diisiiriilmemelidir.
Caligan alanda insan sagligina dogrudan veya dolayli olumsuz yonde etkisi zararli maddelerin, kimyasallarin
calisma alanindan farkl bir yere yeterli havalandirma sistemine sahip bolgelerde muhataza edilmelidir.
Ortamda yapilan isin niteligine bagl olarak ortaya ¢ikan zehirli gaz, partikiil, duman, kimyasal dumani, toz,
pargacik igin igyerinin ve zarar veren maddenin kapasitesi dikkate alinarak uygun biiyiikliikte, tiirde genel
havalandirma ile mekanik havalandirma uygun olarak islev gérmelidir. Genel havalandirmaya ek olarak
mekanik havalandirma kullanilmasi havanin tahliyesi ve temiz havanin galigma alanina girmesi konusunda
kesin bir yol olugturacaktir bu sebeple mekanik havalandirma kullanilmalidir.

Mekanik havalandirma sisteminin kurulu oldugu bir ¢aligma alaninda mutlaka sistem g¢alistirilmalidir ve
stirekli olarak aktif durumda olmalidir.

Mekanik havalandirma sistemi, havanin tahliyesini ve temiz havanin girmesi i¢in ve de genel
havalandirmalarin olmadigi durumlarda ¢ok daha 6nemlidir bu sebeple mekanik havalandirmada ariza
olamamasi Ve siirekli olarak ¢aligmas: gerekmekte oldugundan arizay: tespit eden haber veren sistemlerin
havalandirma sistemiye entegre ¢aligmasi gerekmektedir. Havalandirma sistemlerinin belirli periyotlarda
stirekli olacak sekilde yillik bakimlari, yetkili kisi ve kuruluglarca yapilmalidir.

Fanlar vasitastyla yapilan havanlandirmalarda, fan sisteminin giiriiltii diizeyleri, hava akim hizi siirekl kontrol

edilerek calisanlar etkilemeyecek sekilde sistem devam ettirilmelidir.

34.

Termal sartlar

Calisma ortamindaki termal sartlarin
belirlenmis olan uygun seviyede
kullanilan

olmamasi, 1sitma,

sogutma sistemlerinin ~ uygun

¢aligmamasi

Calisma ortamindaki termal sartlarin
saglanamamasi ile soguk veya sicak ortam
sonucu ortaya ¢ikan cesitli hastaliklar, is
kazasma sebebiyet (dikkatsizlik, diisme,
elektrik c¢arpmasi gibi), kalp krizi,
teghizatin olumsuz etkilenmesi sonucu

olim/yaralanma/mesleki hastalik

Caligma ortamindaki termal konfor kosullari personellerde, is giivenligi ve meslek hastaligi bakimindan
olumsuz bir durum olusturmayacak nitelikte olmasi gerekmektedir. Termal konfor sartlari bakimindan
sicaklik seviyesinin 20 °C ile 26 °C arasinda nem orant ise %30 ile %60 arasinda olmas: gerekmektedir.
Isyerinde termal konfor sartlari saglanirken calisilan personel sayisi ortamda kullamlan cihaz sayisi,
cihazlarin yaydig: 1s1, hava sicakligi, yapilan is, ¢alisma saati, bina yalitimi, bina konumu, bina tipi gibi
ozellikler dikkate almir ve s6z konusu durumlara gore sicaklik, nem seviyesi belirtilen uygun seviyeye
getirilmelidir.

Termal konforu saglayacak 1sitma-sogutma yapan cihazlar veya araglar ¢alisilan alandaki personelleri is
giivenligi ve mesleki hastalii agisindan olumsuz yonde etkileyemecek durumda olmasi gerekmektedir.
Isitma ve sogutma igin kullanilan araglar belirli periyotlarda en az yillik olarak bakimdan gegirilmelidir.
Ortam sicaklig1 ve nemi siirekli olarak oOlgiilerek belirlenmis seviyelerin istiinde veya altinda oldugunda
mildahale edilmelidir.

Calisma ortaminda icra edilen is igin termal konfor sartlar1 saglanmiyor ise soguk veya sicaktan korunmak
amaciyla galigan personellere gerekli ekipman, termal giysi, KKD gibi isin ve ortamin gerektirdigi sekilde

temin edilerek ¢alisma yapilmasi saglanmalidir.
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Caligma yapilan yerde ortam sicakligina dogrudan etki edecek giin 15181, yalitim eksikligi, duvarda catlak,
aralik bulunmasi gibi durumlar kontrol edilmeli ve uygun sekilde 1s1 dengesini dogal olarak saglamaya
elverisli bir ortam olusturulmalidir.

Isitma, sogutma araglarinin ortamin termal sartlarini belirli seviyelerde kontrol altina alabilen zellikte ve

kapasitede olmasi gerekmektedir.

35.

Jenerator

Jenerator kontrollerinin,
bakimlarmin ~ yetkili  kisilerce
yapilmamasi, tagsma kab1
bulunmamasi, etrafta veya cevrede
yanict madde, ates bulunmasi, KKD
kullammi  olmadan  jeneratore
miidahale, jenerator temizlik

eksikligi (yakit, yag, su)

Jenerator igin, bakimlarin yapilmamasi,
yetkili kisilerce miidahale edilmemesi,
kontrol eksikligi, yanict madde, ates ile
yaklagilmasi, tagima kabi bulunmamasi
sonucu patlama, elektrik carpmasi, yanma,
yangin, dumandan bogulma, zehirlenme

sonucu oliim/yaralanma

Isyerinde bulunan jeneratorlerin bakimi, onarmmi, kotrolii yalmizca o iste yetkili kisilerce yapimalidir.
Jeneratore yakit doldurken ates veya yanict madde ile yaklasilmamasi gerekmektedir. Yakit dolumundan
sonra etrafa sagilan, sigrayan yakitin uygun sekilde temizlenmesi ve jenerator etrafinda bulunan su ve yagin
giderilmesi gerekmektedir. Istenmeyen yakit, yag veya su gibi maddelerin giderilmesinde kullamlan bez veya
benzeri araglarin ¢aligma alanmnin diginda uygun yerlerde dis etkenlerden uzak sekilde muhafaza edilmelidir.
Jenerator motoru calisirken yakit tankina dolum yapilmamasi, jenerator sicakligi yiiksek durumdayken
radyator kapagnin agilmamasi gerekliligi vardir. Calisan jeneratore su ilavesi yapilmamasi ve jenerator
akiisii yakininda, yaninda ates veya yanici madde bulundurulmamalidir. Jeneratoriin i¢inde bulunan yakitin
tagsma kab1 bulunmalidir. Daimi kontrol paneli ile gerekli islemler yapilmalidir. Jenaratore yapilacak her tiirlii
miidahalede KKD kullanimi gerekli olup yakit, yag veya diger kimyasal maddelere kars1 personel gerekli
kisisel koruyucu donanimlar1 kullanarak caligmalar yapmalidir. Jeneratér bakimlari, ¢aligmalart esnasinda
jeneratoriin devre dis1 oldugu ve ¢alismadigi kesin olarak tespit edilmelidir ve jenerator akiilerinin kutup
baslari gikartilarak galismalar yapilmalidir.

Jeneratorii temizlerken uygun ekipmanlar ve maddeler kullanilmalidir, mazot veya petrol tiirevi bir madde
ile temzileme islemi yapilmamalidir. Jenerator ¢evresinde, etrafinda yanici bir madde veya ates olmamasi

gerekmektedir. Jenerator diizenli olarak kontrol edilmeli ve risk doguracak tehlikeler 6nlenmelidir.
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. . Transformatér merkezi kablo galerisinde ) L ) .
Kablo galerisine ait olmayan ) Transfomator merkezinde bulunan kablo galerisi i¢in tertip diizen saglanmalidir. Kablo galerisinde bulunan
. . tertip  diizen bozuklugu, disaridan . .
malzemelerin  kablo  galerisinde diismeye, carpmaya sebep olan ekipmanlar, malzemeler uygun yerlere diizgiin olarak devrilmeyecek,
malzeme  konuslandirilmasi,  tavan . ) . o
bulunmasi, tabanda su, toprak, o o ) dismeyecek sekilde riskten uzak konuslandirilmalidir. Kablo galerisinde, disaridan girmis olan kablo
bolimiinde keskin ¢ivi veya cisimlerin
36. .. | kimyasal madde, ingaat malzemesi . galerisinin bir parcast olmayan higbir eleman olmamalidir. Tavan veya tava yiiksekligi diisiik oldugu
Kablo galerisi sabitli olmasi, tabanda su, toprak, 40 |3 |720 o o
kalintis1 bulunmasi, tavandan sarkan | ) durumlarda uyarici levhalar asilmali ve bas ¢arpmalarinda kars1 koruyucu darbe emici meteryaller sivri,
kimyasal madde veya insaat kalintisi . .
tavalarin darbe emici . keskin, algak durumda olan uygun yerlere yerlestirilmelidir. Temizlik siirekli olarak yapilarak su, toprak,
olmas1 sonucu diisme, elektrik garpmasi, L ) . .
koruyucularinin olmamasi, tavanda . ¢ivi, ingaat kalintisi, kimyasal madde kablo galerisinde bulunmamalidir. Kablo galerisi tavaninda basa zarar
kesik, patlama, dumanla bogulma sonucu
insaat kalintilarinin bulunmasi verecek keskin ¢ivi ve benzeri cisimler kaldirilmalidir.
6liim/yaralanma
Transformatér merkezi biinyesi i¢in konuma, bolgeye, sehire bagh olarak disaridan gelebilecek sabotaj
tehdidine karg1 6nlem alinmalidir ve gerekli planlamalar ile fiziki diizenlemeler yapilmalidir. Transformator
Sabotai Transformatér merkezine disaridan | Transformator ~ merkezine  disaridan merkezinde gorev yapan giivenlik gorevlileri siirekli olarak vardiyali sekilde TM’de bulunmalidir.
abotaj  ve . . o o o ] i )
37. . gelebilek sabotaj tehdidi i¢in 6nlem | gelebilek sabotaj tehdidine karsi 6nlem 5 12 lis0 Transformator merkezini ve gevresini siirekli olarak izleyen kameralar aktif olarak ¢alisir durumda olmalidir.
teror
d ) eksikligi, giivenlik duvari ve fens|alinmamig olunmasi, patlama, elektrik Calismayan arizali kameralar igin gerekli bakim, onarim siiregleri isletilerek calisir duruma getirilmelidir.
urumlart
telleri uygunsuzlugu ¢arpmasi sonucu dliim/yaralanma Kameralar kor nok birakmayacak sekilde konumlandirilmali ve yeterli sayida olmalidir. Transformator
merkezi giivenlik duvari, i¢ ve dis fens teller, hasar, aralik barindiran, diigiik durumda olmamalidir ve stirekli
olarak her vardiyada kontrol edilmelidir.
Transformatér ~ merkezi  kablo
galerisinde bulunan kablolarin su ve o o o )
Kablo galerisine disarindan farkli yollarla girebilecek su ve s1vi maddeler igin gerekli 6nlemler alinarak kuru
neme magruz kalmasi, kablolarda ) . ) o o
Transformator merkezi kablo galerisinde bir ortam saglanmalidir. Kablo galerisi duvarlarinda catlak veya agiklik bulunmasiyla birlikte veya kablo
bakir oksit olusumuyla . ) o ) o )
o bulunan kablolarin su ve neme magruz tiinelinden gelebilecek su igin gerekli onarimlar, engeller gergeklestirilmelidir. Kablolarin su veya nem ile
topraklamada verimsizlik, yerde
kalmasi,  kablolarda  bakir  oksit temasi halinde bakir oksite bagli olarak iletim kayb1 olustugu i¢in topraklama eksikligi olmamasi adina nem
kablolarin tava olmadan gelisigiizel o ) o
| olusumuyla topraklamada verimsizlik, ve su kablolardan uzak tutulmaldir. Yerde bulunan kablolar uygun sekilde tavalara yerlestirilerek diizen
38. .. | bulunmasi, kablolarin sabitli o o ]
Kablo galerisi yerde kablolarin tava olmadan gelisigiizel 40 |3 |720 saglanmalidir. Kablolara basilmamalidir. Kablo galerisindeki koblolar darbe akimlart durumlarinda
olmamasi, duvarda catlak araliklarin o o ) o
bulunmasi, kablolarin sabitli olmamasi, savrulmamast i¢in uygun sekilde sabitli olmalidir.
bulunmasi, tiinel tarafindan su . o ) ) o »
) | kablolarin gectigi yerlerde acikliklar Kablo galerisine disaridan gelebilecek her tiirlii yabani hayvan, bdcek, siiriingen igin kablolarin gectigi
gelmesine kars1 onlem eksikligi, . . . .
) olmasi sonucu elektrik ¢arpmasi, patlama, yerlerdeki agikliklar ve tiinel tarafi uygun maddelerle kapatilmalidir. Kapatma islemi sik1 ve saglam olarak
kablolarin sistemle entegre oldugu
| diisme, bogulma sonucu &liim/yaralanma sadece kablo goriinecek sekilde olmahidir.
yerde veya disaridan  geldigi
noktalarda  agikliklar,  araliklar
olmasi
39, | Acik | Acik salt sahasinda tertip diizen | Agik salt sahasinda tertip diizen olmamasi, Transformatér merkezi agik salt sahasinda gereksiz, sistemin bir parcasi olmayan, disaridan
. ¢l salt
N olmamasi, EKAT giivenlik | EKAT giivenlik agikliklarina  uygun 40 |2 |480 konuslandirilmismis ekipman, malzeme, eleman bulunmamalidir. Ag¢ik salt sahasi tertipli ve diizenli
sahasi
acikliklaria uygun durumun var | durumun var olmamasi, g¢ukur, aralik, olmalidir. Bulunmasi gerekli yangin sondiiriiciiler, yedek techizatlar uygun yerlere yerlestirilmelidir. Yedek
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olmamasi, c¢ukur, aralik, c¢ikinti | ¢ikinti bulunmast, ot seviyesi techizata ait kasalarin tahta pargalari saha igerisinde bulunmamalidir. Ot agik salt sahasinda miimkiin ise hig
bulunmast, ot seviyesi | uygunsuzlugu, KKD kullanmama, agik bulunmamali veya uygun seviyede yangina sebebiyet vermeyecek sekilde olmalidir. Agik salt sahasi
uygunsuzlugu, KKD kullanmama, | salt techizatina ait olmayan bir maddenin icerisinde aga¢ bulunmamalidir veya tarim, hayvan besleme tarz1 bir islem yapilmamalidir. Kanal kapaklart
acik salt techizatina ait olmayan bir [ agik salt sahasinda bulunmasi sonucu aralik barindirmayacak sekilde siki olarak yerlesik olmalidir ve hasarli durumda bulunmamalidir. Acik salt
maddenin agik salt sahasinda | patlama, elektrik carpmasi, dumandan sahasinda diismeye, takilmaya sebep olabilecek ¢ukur, girinti, ¢ikint1 gibi durumlar olmamahidir. Ag¢ik salt
bulunmasi bogulma, diisme, kesilme sonucu sahasi techizatlarinda EKAT giivenlik agikliklarina uygun olarak aralarinda belirli uzakliklar olmalidir. Agik
6liim/yaralanma salt sahasma KKD (izole ayakkabu, elektrikei bareti, 1s1 ve aleve dayamikli is elbisesi, izole eldiven) kullantm1
olmadan giris yapilmamalidir.
) . Transformator merkezindeki binalarin dogal afetlere karsi korunakli oldugu yetkili kisiler ve kurumlarca
Transformator merkezine etki eden dogal . . o )
. hazirlanan raporlarla belirlenmis olmalidir. Deprem, yangin, su baskini, sabotaj i¢in siirekli olarak yilda en
40. Transformatér merkezinde dogal | afetlerle sel, deprem, yildinm sonucu . ) . o
Dogal afetler o ) ) 1040 |3 |1200 |az bir defa olacak sekilde tatbikatlar yapilmasi gerekmektedir. Yildirnmdan korunmak igin binalarda
afetler i¢in hazirlik yapilmamasi elektrik ¢arpmasi, toprak veya bina altinda . . .
paratonerlerin bulunmasi gerekmekte ancak paratonerler yiiksek gerilim teghizatina uygun mesafade
kalma, diisme sonucu 6liim/yaralanma
olmalidur.
. Calisma alaninda buluan tuvaletler termal konfor sartlarma uygun olarak havalandirilarak aydmlatma uygun
Calisma  alanindaki  tuvaletlerde . . B . o
o seviyede (min. 150 LUX) olmalidir. Tuvaletlerin hijyen durumlari uygun olmali ve siirekli olarak belirli
yeterli hijyen ve havalandirma . . o o . .
Caligma alaninda bulunan tuvaletlerde periyotlarda giinliik temizlenmelidir. Temizlik i¢in kullanilan kimyasal maddeler ele temas ettirilmeyecek
saglanamamasi, uygun temizlik
Mutfak, . | havalandirma, hijyen, zemin kayganligi, sekilde eldiven kullanimi yapilmalidir ve maske takilmalidir. Temizlik malzemeleri uygun ortamlarda nem,
41. malzemesi kullanilmamasi, zeminin o ) . . . . . o ) o
tuvalet, banyo ) ) temizlik iriinlerine baglh olarak deride |6 |3 3 |54 1s1 ve diger etkenlerden uzak sekilde kapal bir alanda muhafaza edilmelidir. Tuvaletlerin temizliginde, uygun
giivenlik 6nlemi almadan kaygan o
ve lavabo o tahrig, bogulma, zehirlenme, enfeksiyon, temizlik triinleri haricinde tiirevler veya amaci diginda kullanilan cisimler kullanilmamalidir. Temizlik
birakilmasi,  temizlik  esnasinda . L o . .
B diisme sonucu 6liim/yaralanma yapildiktan sonra kaygan olan zemine basilarak kayma riski olusmamast igin giivenlik 6nlemleri almmali,
KKD kullanilmamasi, hijyen sorunu
) kaygan zemin oldugunu belirten levhalar konulmalidir. Temizlikte kullanilan malzemeler bagka bir alanda
kaynakl1 enfeksiyon
kullanilmamalidir. Su basmalarina kars1 musluklar agik durumda birakilmamalidir.
Transformator | Calisma  alanindaki — aydinlatma | Termal konfor aydnlatma sevilerinin Calisma alanmnin kapali alanlarinda termal konfor Olglimleri yapilarak aydinlatma seviyeleri tespit
42. | merkezi seviyelerinin ilgili ydnetmeliklere ve | uygun durumda olamamast sonucu diisme, 1015 16 looo edilmelidir. Tlgili yonetmeliklere ve TS EN12464-1 standardina gore aydinlatma seviyeleri calisma alani igin
calisma alani | standartlara ~ uygun  olmamasi, | elektrik  ¢arpmasi, patlama  sonucu uygun durumda olmalidir. Kapali alan disindaki kalan boliimleri i¢in de gece Olgtimleri yapilarak seviye,
aydinlatmas1 | aydinlatma 6l¢iimii yapilmamasi 6lim/yaralanma Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’nde yer alan degerlere uygun olmalidur.
) ) Transformator merkezindeki igme sularinin ve musluk suyunun siirekli olarak belirli periyotlarda dlgiim,
. Kullanilan igme sularinin  kimyasal, . . .
Igme sularinin kontrollerin analiz ve kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir. Igme suyu olarak kullanilan sularda insan saghgina
. biyolojik  etken, zararli  mineral
43. {I¢me sular ve |yapilmamasi, igme suyu igerisinde ) dogrudan zararli kimyasal madde, biyolojik etken (bakteri, viriis, mantar), mineraller gibi kalintilar
. L barmdirmasi sonucu enfeksiyon, kusma, |6 |3 3 |54 . o o
musluk suyu | kimyasal madde, biyolojik etken, bulunmamalidir. [gme suyunun igilebilir oldugu raporlanmig olmalidir. Kullanilan su sebilleri aylik olarak
ishal, mesleki hastalik sonucu
zararli mineral barmdirmasi temizlenmeli konrolleri saglanmalidir. Musluk suyu aritilarak igiliyor ise aritma cihazinin filtreleri, cinsine
6lim/yaralanma o o T
gore iireticinin belirledigi uygun zaman araliklarinda degistirilmelidir.
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Caligma ortaminda bulunan ve 6zellikle akiilerde kullanilan ¢ozelti ve asitler igin ¢alisan personellere ait asit
g6zIligii EN 170, TS 5560, EN 166 standartlarinda, asit 6nliigii EN ISO 14605 standardinda, asit eldiveni EN
Asit nliisi Calisma alanlarinda asit gozligi, | Calisma alaninda bulunmasi gereken goz ISO 374-1 standardinda, géz duslari ise EN 15154-4 standardina sahip olarak ¢aliyma alanlarinda steril
sit  onlugu,
" . i asit onliigi, asit eldiveni, goz dusu | dusu, asit gozligl, asit Onliigl, asit sodyum kloriir ve steril fosfat olarak bulunmalidir. Asit magruziyeti barindiran ¢aligmalarda belirtilen tiim
. {asit gozlugi,
it eldiven bulunmamast ve hasarli, son|eldivenin uygunsuz durumda olmasi ile 15 |1 |45 KKD’ler kullanilmalidir ve KKD’ler belirtilen standartlara uygun olarak CE belgesi olmalidir.
asl elaivent,
. kullanma tarihi gecmis, standart ve | gorme kaybi, asite magruziyet, yanik, Kullanilan goz dusu, asit gozligii, asit onliigii, asit eldiveni sartlar, kosullar, alan, yapilan is, teknoloji,
26z dusu . ) ; ) o o
CE belgesini karsilamamasi tahris, zehirlenme sonucu 6lim/yaralanma personele gore siirekli olarak giincellenerek uygun hale getirilmelidir. KKD’ler ve goz duslar hasar, aginma,
son kullanma tarihine gore kontrol edilmeli, belirtilen durumlar uygunsuz oldugunda KKD ve goz duslar
kullanilmayarak yenisi ve uygun ozellikte olanlar temin edilmelidir.
Transformator merkezlerinde veya ekip ¢alismalarinda kullanlan el fenerleri, ilgili yonetmelik, standartlara
uygun durumda olmalidir. Calisilan bolgenin, alanin sartlarina, yerine, biiyiikliigiine, 151k seviyesine gore
uygun tip ve Ozellikte el feneri segilmelidir. EI fenerlerinin pilleri kontrol edilerek bitmesi durumunda
. yenisiyle degistirilmelidir. El fenerlerinin hasarli, agma butonu ¢alismayan, ampiilii yanmayan, caminin 151k
El fenerinin standart ve CE o ) = o ) . o o
. El fenerlerinin uygunsuz olmasi sonucu gecirgenligi eksik gibi konular kontrol edilerek, uygunsuz durumlarda yeni el feneri ile degisimi
belgesinin  karsilamamasi, hasarl: . . . . . . .
45. . . | ortam1 gérmemeye bagh diisme, elektrik saglanmalidir. El fenerleri CE belgesine sahip olmalidir. El fenerli calisilan bolgeyi yeterli diizeyde
El feneri olmasi, pil, ampil, buton gibi 15 (1 |45
carpmasi, kesilme, patlama, dumandan aydinlatacak seviyede olmalidir. El fenerlerinin {izerinde iretim tarihi yazili olarak bulunmalidir. El
elemanlarin galismamasi ve uygun . . . . o
| bogulma sonucu 6liim/yaralanma fenerinde kullanilan piller oksitlenmemeli ve paslanmamalidir, s6z konusu uygunsuz durumda pillerin
olmamasi
degisimi saglanmalidir. Eski, bitmig piller uygun sekilde pil atig1 olarak ayrilmali ve gerekli kuruluslara
verilmelidir.
El fenerleri, degisen kosullara, bolgelere, alanlara, yapilan ise gore siirekli olarak giincellenerek uygun
olanlar temin edilerek kullanilmalidir.
Transformatdr merkezlerinde yangim, patlama, SF6 gazi agiga ¢ikmasi, partikiiller, tozlar, duman, gaz,
kimyasal maddeye magruziyet durumlarinda kullanilmak {izere gaz maskasi, gaz filtresi, SF6 gaz tulumu
bulunmalidir.
. . . . . Calisma alaninda kulanilan gaz maskesi EN 136, TS EN 148-1 standartlarinda, gaz filtresi TS EN 14387-Al,
Gaz maskesi, gaz filtresi ve SF6 gaz | SF6 gaz tulumu, gaz filtresi, gaz
. o TS EN 148-1 standartlarinda ve SF6 gaz tulumu TS EN ISO 13982-1/A1, TS EN ISO 13034-Al, CE
Gaz maskesi, | tulumunun standartlara uymamasi, | maskesinin uygunsuz olmastyla )
. . standartlarinda olmasi gerekmektedir.
46. {gaz filtresi ve | tarihinin ge¢mis olmasi, kontroliiniin | dumandan, tozdan, partikiilden, SF6 ) . ) ) ) . .
) 40 |1 |120 Gaz maskesi, gaz filtresi ve SF6 gaz tulumlar siirekli olarak belirlenmis periyotlarda kontrol edilerek son
SF6 gaz | yapilmamasi, personele uygun | gazindan etkilenme, bogulma, yanma, o ) o ) )
kullanma tarihi ge¢mis olanlar kullanilmamalidir. Ilgili ISG malzemeleri ortam sartlarina, yapilan ise,
tulumu olmamasi, personelin malzemeleri | diisme, deride tahris sonucu o ) ) ) ) )
bolgeye, transformatdr merkezi sistemine uygun kapasitede ve 6zellikte secilmeli ve kullanilmalidir. Yangin,
kullanmamast, Slim/yaralanma
dumana magruziyet, zararl tozlar, partikiiller, gaz gibi durumlarin oldugu sartlarda gaz maskesi filtresi ile
beraber SF6 gaz tulumu, uygun sekilde eksik ve hatasiz takilarak/giyilerek acil durum eylem plani ve risk
analizi dogrultsunda hareket edilmelidir. Transformatér merkezinde ikiser adet gaz filtresi, ikiser adet gaz
maskesi ve ikiser adet SF6 gaz tulumu bulunmasi gerekmektedir. Ilgili s6z konusu ISG malzemelerinin
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tizerinde imalatg1 ad1, imalat tarihi, son kullanim tarihi, standart, hangi gazlara kars1 kullanildig: gibi verilerin
olmas: gerekmektedir. Malzemeler, gelisen teknoloji, ortam sartlari, personel, bolge, transformator sistemi

gibi durumlara gore siirekli olarak giincellenmeli ve uygun olanlari ile degisimi saglanarak temin edilmelidir.

47.

Atélye binasi

Transformator ~ merkezi  bakim
atolyelerinde elektrik i¢ tesisat ve
topraklamalarin uygun olmamasi,
yangin sondiriici  bulunmamast,
ilkyardim malzemesi bulunmamasi,
termal konfor ortami
saglanamamasi, zemin kayganligi

durumlari

Transformator merkezi bakim

atolyelerindeki uygunsuzluklara
olarak elektrik ¢arpmasi, diisme, patlama

yangin sonucu dliim/yaralanma

bagh
£ 6

40

3 |720

Bakim atélyeleri, yonetmelik ve standartlara gére deprem veya dogal afetlere uygun nitelikte olmalidir.
Transformator merkezlerinde bulunan bakim iizerine ¢aligmalar igin bulunan atélyelerin elektrik ig tesisati,
elektrik topraklamasi, panolari, kagak akim roleleri mevzuat ve standartlara uygun olmalidir. Elektrik i¢
tesisat ve topraklama uygunlugunu gosteren raporlar, her yil yetkili kisiler kuruluslarca dlgiimler yapilarak
hazirlanmalidir. S6z konusu raporlar, mevzuatin getirdigi sartlara uygun sonug vermelidir. Uygun olmayan
sonuglarlar ile karsilastiginda diizeltme saglanincaya kadar alanda elektriksel bir calisma, islem
yapilmamalidir ve bu durum tiim transformatér merkezi i¢in gegerlidir. Elektrik panolari siirekli olarak kapali
olamalidir ve yetkisiz kisiler tarafindan agilmayarak islem yapilmamalidir. Elektrik panolarinda, elektrik i¢
tesisatina entegre kacak akim roleleri bulunmalidir boylece kagak akimlarda devreyi kesecek sartlar
saglanmahdir. Transformatér merkezinde hasarli, ucu agik, ezilmis, yanmus elektrik kablosu
kullanilmamalidir, s6z konusu kablolar tespit edildiginde derhal kullanim dis1 olacak sekilde ayrilmalidir.
Bakim atélyeleri veya transformatdr merkezinin bir alaninda kullanilacak olan elektriksel cihazlar, makinalar
kablolarin akim tasima kapasiteleri ve sigortalar dikkate alinarak kullanilmali, yiiksek akim geken cihaz ve
makinelere uygun akim tasima kapasitesinde kablo secilmelidir. Sigorta ve kacak akim rdlesinin atmasina
neden olan cihaz ve makineler kullanilmamalidir. Kagak akim rélesi, herhangi bir islem veya ¢aligmada anlik
veya bir siirelik dahi olsa devredisi birakilmamalidir. Atdlye ve tranformatér merkezlerinde yonetmelik ve
standartlarin 6ngoérdiigii sekilde her katta olmak tizere acil ¢ikis kapilari, ikiser adet bulunmalidir ve acil ¢ikis
kapilar1 disa agilir sekilde panik barli olmalidir. Atdlyelerde gerekli olan ilkyardim ¢antasi bulunmalidir ve
ilkyardim ¢anlarindaki malzemelerin son kullanma tarihleri gegmis olmamalidir. Yangin sondiiriiciiler atolye
girisinde ve oda igerisinde bulunmalidir. Havalandirma sistemleri, toza, partikiile, kimyasal dumana
magruziyet durumlari igin uygun nitelik ve kapasitede olmalidir ayrica dogal havalandirma olarak pencereler

kullanilmalr gerekirse fan sistemleri de kurulmalidir. Atélyelerde termal konfor kosullart uygun olmali
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(sicaklik 18- 20 derece) ve aydinlatma seviyesi en az 200 lux olmalidir. Zemin, kayma veya takilma

durumlarini olusturmayacak sekilde uygun malzemelerden olusmalidir.

Isyeri ortami igerisinde karsilastigt
mobbing, asir is yiikii, diisiik Gicret,

baski, kaygi, isten sebepsiz

¢ikarilma korkusu, kotii muamele,
iletisimsizlik,

egitimsiz  amir,

Calisma ortaminda meydana gelebilecek
stres, kaygi, baski mobbing, iletisimsizlik,

egitimsiz amir, haksizca terfi alamama,

Isyerinde meydana gelebilecek ruh saghg: sorunlarma kars1 psikologlar veya isyeri hekimi tarafindan gerekli
tibbi calismalar yapilmalidir. Gerekli goriilmesi halinde psikolog veya isyeri hekimi, calisanlar
degerlendirmeye alarak igyerinde karsilastig1 sorunlar iizerine uygun konusmalar yapmalidir. Transformator
merkezi veya ekip ¢aliganlarinin isyeri ortamu icerisinde karsilagtigi mobbing, asir is yiiki, diisiik ticret,
baski, kaygi, isten sebepsiz ¢ikarilma korkusu, kétii muamele, iletisimsizlik, egitimsiz amir, haksizca terfi

alamama, niteliksiz i verilmesi, ¢aliganlar arasindaki kotii niyetli rekabet, gegim sikintisi, ¢alisanlar arasinda

48. {Psikolojik haksizca terfi alamama, niteliksiz is | ge¢im sikintisi, maas esitsizligi, asir is ) o o
. ) . o 1040 |6 [2400 |sosyal veya kiiltiirel uyumsuzluk, etnik veya irksal ayrim yapilmasi, maas esitsizligi, adam kayirmaca gibi
sorunlar verilmesi, ¢alisanlar arasindaki kétii | yiikii vs. gibi durumlarin olusturdugu . . o o
o . . B . L durumlarin olusmamas: adina hertiirlii 6nlem alinarak gerekli ¢aligmalar psikolog ve isyeri hekiminin
niyetli rekabet, ge¢im sikintist, | psikolojik sorunlar, dikkatsizlik, hata o o o i i i
tespitleri 1s1ginda bilimin, yasalarin, mevzuatin gerektirdigi sekilde isveren ve amirler tarafindan
calisanlar arasinda sosyal veya |yapma, sosyal  sorunlar  sonucu
. . . yapilmalidir.
kiiltirel uyumsuzluk, etnik veya | 6liim/yaralanma/psikolojik hastaliklar o ) . )
Isyerinde s6z konusu olumsuz durumlarin olugsmamasi adina siirekli olarak belirli periyotlarda veya gerekli
iksal ayrim  yapilmasi, maas . L L .
goriildiigli zamanlarda stresi, kaygiyr ve kurum igi iletisimsizlikleri iyilestirecek nitelikte egimler ve
esitsizligi, adam kayirmaca
organizasyonlar diizenlenmelidir.
Caligma ortamu igerisinde gerekli goriilen durumlarda ve periyodik olarak belirlenmis araliklarda (haftalik)
gliriilti 6lgtimleri yapilmalidir. Elde edilen giiriiltii 6l¢iimleri sonucunda 87 db sinirmin agildig tespiti var
) ise gerekli iyilestirme ¢alismalar1 yapilarak s6z konusu giiriiltii kaynag igin ¢alisanin daha az magruz kaldig
) Caligma alanindaki giiriiltiye magruz . ) : . o ) o )
Calisma  ortamindaki guriilti farkli bir alana yerlestirme, ayni isleve sahip daha az giiriiltii yayan bir cihaz, makineyle degistirme, cihaz
o kalma sebebiyle mesleki hastalik, igitme ) ) o
49. diizeyinin 87 db’den fazla olmasi, ) o veya makinede giiriilteye neden olan sorunlara yonelik bakim/onarim ¢aligmalar1 yaptirma gibi ¢aligmalar
Giiriilti kaybi, dikkatsizlik, iletisimde problem, |3 |15 |6 |270 . ) )
calisanlarin kulaklik kullanmamas, yapilmalidir. Caligan personeller 85 db sinirindan sonraki giiriiltii seviyelerinde kulaklik kullanarak
o yangmn, patlama, elektrik akimina ) o ) . ) )
iyilestirme yapilmamasi giiriiltiiden en az etkilenmelidirler ancak 87 db iizerinde bir giiriiltii mevcut ise ¢alisma alanindaki giiriiltii
kapilma, diigme sonucu 6liim/yaralanma » ) o o
kaynaklarinda yetkili ve teknik donamima sahip kisilerden yardim alinarak iyilestirmeler yapilmalidir.
Giirtilti magruziyetleri haftalik olarak olgiilerek elde edilen sonuglara gore personeller mevzuatta belirlenmis
caligma saatlerinden fazla ¢alistirillmamalidir.
Elektriksel cihaz veya makinelerin | Elektriksel cihaz, makinelerin kagak akim Kullanilan cihazlar ve makineler, hasarli, ¢atlak, kirik, kacak elektrik barmndiran, korumaligi bulunmayan,
Elektriksel kagak akim barindirmasi, elektrik i¢ | barindirmasi, elektrik tesisatinda kagak kablolarinda ezilme, ag¢iklik, hasar olan, standartlara ve yonetmeliklere uygun olmayan, ise ve calisana
50. |cihazlar Ve | tesisatina entegre kagak akim rolesi | akim rolesi bulunmasi, korumasiz olmasi, 6 |20 |3 1720 ergonomik agidan uyumsuz durumda olmamalidir. Transformator merkezindeki tiim elektrik tesisati ve
makineler bulunmamas: ve topraklama direnc | elektrik tesisat1 ve topraklamalara uygun topraklamalar mevzuata ve standartlara uygun nitelikte olmalidir. Kullanilan elektriksel cihazlar veya

seviyesi uygunsuzlugu, elektriksel

calismalarda KKD kullanmamak,

olmamasi, ergonomik acidan c¢alisana

uygun olmamast sonucu elektrik

makineler elektrik tesisat1 ve topraklamalara uygun olmalidir. Elektrik tesisatina entegre kagak akim rolesi

bulunmali ve topraklamalar uygun direng seviyelerinde olmalidir. Elektriksel cihazlar ve makineleri

114




korumalik  eksikligi, ergonomi | ¢arpmasi, patlama, yangin  sonucu kullanirken uygun kisisel koruyucu donanimlar (izole eldiven, yalitkan is ayakkabusi, 1s1 ve alave dayanakli
uygunsuzlugu 6lim/yaralanma is elbisesi, elektrik¢i bareti) kullanilmalidir.
Transformator ~ merkezi  sahasindaki
Transformatér merkezindeki | techizatin  gilivenlik agikliklann EKAT
teghizatin EKAT giivenlik | giivenlik agikliklarma uygun olmamasi, . . o o o )
Transformatér . . Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi (Madde:35) dogrultusunda agik salt sahasi igerisindeki
. agikliklarma  uygun  olmamasi, | sahaya EKAT belgesi olmayan teknik . . o . . .
51. |merkezi agik . . o techizatin giivenlik agikligi, ilgili maddede belirtilen bilgilere uygun olmasi gerekmektedir. Transformator
EKAT belgesi olmayan personelin | personel — girisi ~ saglanmasi,  uyar1 40 (1 |120 . ) . o ) =
ve kapali salt o merkezine EKAT belgesi bulunmayan teknik personel alinmamali ve ¢alismasina izin verilmemelidir. Saha
sahaya girisi ve c¢alismasi, uyar |levhalarinin uygunsuz olmasi sonucu . . . . . o
sahalar1 ) ) icerisindeki teknik ve is giivenligi yoniinden uyari levhalart goriiniir, hasarsiz, okunabilir nitelikte olmalidir.
levhalarinin eksik, hasarli, | elektrik carpmasi, patlama, yangn,
okunamayan durumda olmasi dumandan bogulma sonucu
6liim/yaralanma
Transformator | Techizatlardan sizan yaglar, yaglarin | Transformator merkezindeki . . . . . . ) . . .
) ) ) ) . Transformator merkezindeki teghizatlarin, ekipmanlarin, cihazlarin, makinelerin, malzemelerin {izerindeki
52. |merkezi agik |uygun olarak temizlenmemesi, | techizatlardan sizan yaglar, malzemelerin ) ) ] o )
) ) ) 15 |1 |90 yaglar diizenli olarak giinliik kontrol edilmeli ve temizligi saglanmalidir. Teghizatlardan sizan yaglarin
ve kapali salt | teghizatlarn bakim ve onarimlarmin | iizerindeki yaglar sonucu yangin, patlama, o ) .
yangin riski olusturmayacak sekilde uygun olarak ortadan kaldirilmasi gerekmektedir.
sahalari yapilmamasi yanik sonucu Sliim/yaralanma
Transformatér ~ merkezi veya  hat
Transformator | Transformator merkezi veya hat | direklerinde numara olmamasiyla yanlis
53. . ) ) ) ) Transformator merkezi igerisinde bulunan hatlara ait direklerin, belirlenmis numaralarla ayr1 olarak tespit
merkezi ve hat | direklerine numaralandirma | direkte ~ ¢aliyjma  yapma, elektrik 40 |3 |720
) . edilebilen nitelikte olmas1 gerekmektedir.
direkleri yapilmamasi carpilmasi, patlama, yangin, yanma
sonucu Sliim/yaralanma
Acik salt sahasi, kapali salt sahasi, kumanda binasi, metal clad alanlarinda bulunan kablo kanallarina ait
Kanal kapaklarinin hasarli, diismeye | Kanal kapaklarinin uygunsuz olmasi
kapaklarin hasarli, kirik, ezik, ¢atlak, dayaniksiz olmamasi gerekmektedir. Kanal kapaklari siirekli olarak
54. | Kanal neden olacak sekilde ¢ikintily, | sonucu diisme, patlama, yangin, yanma, .
) 15 | 3| 270 |belirli periyotlarda kontrol edilerek s6z konusu uygunsuzluklarin giderilmesi gerekmektedir. Kanal
kapaklari aralikli, ezik, dayanikiz olmasi, | dumandan bogulma sonucu . o . .
) kapaklarinin diismeye, takilmaya sebep vermeyecek sekilde ve disaridan girebilecek canlilarla cisimleri
kontrollerin yapilmamasi olim/yaralanma
engellemek i¢in kanala ve biribirine siki sekilde araliksiz bulunmasi gerekir.
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Transformar merkezindeki zeminin
Transformator merkezi zemininde ¢ikinti,
¢ikintilara, anormal yiikseklik veya
anaormal yiikseklik veya disiiklik Transformatdr merkezindeki tiim binalarin i¢ zeminleri ve agik salt sahas1 zemininde diismeye, takilmaya
Transformator | diisiikliige sahip olmasi,
55. . bulunmasi, merdiven basamaklarinin neden olacak cikintilarin, anormal yiiksekliklerin giderilmesi ve zeminin diiz bir durumda olmasi
merkezi merdivenlerin ayn1 seviyeye ve 15 |3 |270
. standartlara uygun seviyede bulunmamasi gerekmektedir. Merdiven yiikseklikleri standartlara uygun olarak basamaklarinin ayni yiikseklik seviyesinde
zemini standarda sahip olmamast, . ) )
sonucu diisme, patlama, yangin, yanma olmasi gerekmektedir. Merdiven basamaklarinda kaydirmaz bant bulunmasi gerekmektedir.
merdivenlerde  kaydirmaz  bant
sonucu 6liim/yaralanma
bulunmamasi
Manevra yapilmadan enerjinin
Manevre  yapilmadan  enerjinin . i . Transformatér merkezinde manevre esnasinda enerjinin tam olarak kesilmesi ve ters beslemelere karsi
kesilmemesi, tes beslemelere karsi gerilim )
kesilmemesi, ters besleme varliginin gerilim dedektorii vasitasiyla manevra yapilacak teghizatta enerjinin varligi veya yoklugunun tespit edilmesi
56. - dedektorii ile tespit eksikligi, KKD . - o .
Manevra gerilim  dedektorii  vasitasiyla . 40 |3 |360 gerekmektedir. Gerilim dedektoriinden enerjinin varligi yoniinde bir sonug¢ goriildiigiinde manevra
o o kullanmama sonucu patlama, elektrik . .
tespitinin  eksikligi, ters besleme . yapilmayarak s6z konusu ters beslemenin devredisi birakilmasi gerekmektedir. Manevrelar sirasinda galisan
garpmasl, yanma, yangin, arka magruziyet .
altinda ¢alisma, KKD kullanmama personeller tiim kisisel koruyucu donanimlarini kullanmalidir.
sonucu Sliim/yaralanma
Yangn, patlama duvari olmamasi sonucu . .
Yangin, patlama duvarinin Transformatér merkezlerinde, yangin, patlama duvarlarinin transformatérlerin arasinda mevzuata ve
yanginda bilyiime, cevreye kontrolsiiz . )
57. | Yangm, olmamasi, yangin, patlama ) ) standartlara uygun sekilde dayanimi yiiksek malzemeden yapilmis olarak bulunmasi gerekmektedir. Yangin,
olumsuz etki, tahribatin artmasi, patlama, 40 |2 | 240
patlama duvari | duvarinin standartlara ve mevzuata patlama duvarlari, transformat6r merkezi digindaki ¢evrenin de korunmasi adina transformatériin dis gevreye
yanma, dumandan bogulma sonucu )
uygun olmamasi yakin oldugu yerlerde, dis gevreye bakan cephede bulunmasi gerekmektedir.
6lim/yaralanma
Transformator merkezinde yiiksek gerilim techizatinin birlesim noktalarinda veya farkli bir yerinde meydana
Transformator o ) ) o
ceri Transformatér merkezini olustran | Techizatta var olan veya olusan temas, gelebilecek hasar, yipranma, biitiinligiin bozulmasi, yanlis kurulum, az dokunma gibi durumlarda meydana
merkezi
58. techizatlarda var olan hasar, | hasar, yipranma, gevseklik sorunlari gelebilecek korona desarji, ark sonuglarini engellemek adma siirekli olarak belirli periyotlarda transformator
yiiksek gerilim ) 40 |3 |720 o ) ) o
istemi yipranma, gevseklik, az temas etme | sonucu patlama, ark, yangin, yanma, merkezini olusturan tiim teghizat, goriintii ve ses olarak kontrol edilelerek termal kamerayla birlesim
sistemi
b durumlart elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma noktalar1 6zellikle olacak sekilde izlenmelidir. Olagan dist ses, goriintii veya termal kameradan gelen sonug
teghizati
varsa derhal yetkililere haber verilerek duruma miidahale edilmelidir.
Transformator merkezindeki | Kesicilerin uzaktan kontrol edilemedigi
. Trasformator merkezinde bulunan kesicileri manuel olarak agma veya kapatma durumlarinda kullanilan izole
kesicilere manuel manevra yapildig: | durumlarda  kullanilan  teghizat  ve ) ) ) ) ) L
59. ) ) eldiven, stanka, vizorlii baret, elektrik akimi1 dayaniml baret, izole ayakkabu, 1s1 ve aleve dayanikli is elbisesi
Manevra sirada  kullanilan  teghizat ve | KKD’lerin uygunsuz olmasi soncu 40 |3 |360
gibi techizat ve KKD’ler siirekli olarak hasar, son kullanim tarihi, standart, mevzuat, yipranma, gérevini tam
KKD’lerin standart ve mevzuati | patlama, yangin, arka magruziyet, elektrik ) ) ) ) o
yerine getirememe, eksik parga yoniinden kontrol edilmelidir.
kargilayamamasi ¢arpmasl, sonucu Slim/yaralanma
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Transformator merkezi agik salt sahasinda bulunan otlarin uygun sekilde mevzuata gore giivenlik dnlemleri
alinarak temizlik islemleri yapilmalidir. Ot temizleme islemi yapilirken otlarin yakilmasi gibi bir yonteme
bagvurulmamasi gerekmektedir. Otlarin kurumasiyla ¢abuk alev alma 6zelligi oldugu lizere ot temizligi,
Transformatdr merkezinde bulunan otlarin belirli periyotlarda ve ot seviyesinin gozle goriiliir diizeye ¢iktig1 durumlarda yapilmalidir. Ot temizligi
Agik salt sahas1 veya transformator
60. | Transformator o ark veya g¢esitli disaridan gelebilecek yapilirken uygun makineler ve cihazlar kullanilmalidir. Caligma yapan personel gerekli kisisel koruyucu
merkezi merkezinin bir alamnda  kurumus miidahalerle alev almasi sonucu patlama, 4016|1440 donammlarmi giymelidir ve ¢alismaya ancak oyle baslamalidir. Ozellikle transformatoér merkezi acik salt
otlarin, bitkilerin bulunmast
yangin, yanma sonucu dliim/yaralanma sahasinda ark durumlar yogmluklu olarak gerceklesiyorsa otlar gok daha 6zenli bir sekilde temizlenmelidir.
Agik salt sahasinda ot disinda agag veya farkl bitkiler de olmamalidir. Agik salt sahasi 6zelinde olmak tizere
transformator merkezi tamaminda transformator yagma ait veya kimyasal nitelikli bos, dolu bidonlar
bulunmamalidir.
Kalibrasyon isleminin hatali Personelin  kullandig1 cihazlarin kalibrasyonu igverence belirlenmis periyotlarda diizenli olarak
yapilarak hatali sonug¢ veren cihaza | Kalibrasyon igleminin hatali yapilmasi yaptirilmalidir.  Kalibrasyona gidecek cihazlarin 6nceden belirlenmis olan tolerans veya kabul edilebilir
61. Kalibrasyon cihaza uygunluk verilmesi veya|sonucu uygun goriinen cihazlarin 20 |3 1360 sapma seviyelerine uygun olmas: beklenmektedir. Tolerans araliklarina uygun olmayan cihazlar
cihazin uygun oldugu halde yanlis | kullanilmasiyla patlama, yangm, elektrik kullanilmamali ve hata paylarinda diizeltme saglanana kadar ¢aligma dis1 biraklimalidir. Kalibrasyon islemi,
sekilde hatali sonuglar verdigine | garpmasi, yanma sonucu Slim/yaralanma ISO 17025 standartlarma uygun olarak TURKAK tarafindan akredite edilmis bir laboratuvar tarafindan
ulasilmasi yapilmali ve 6l¢iimler sonucunda gerekli gecerli sertifikasyon elde edilmelidir.
Manevra yapan personele olumsuz Transformator merkezinde manevra yapildigi sirada islemi yapan personelin yaninda bulunan diger
disaridan  bagka bir  personel | Manevra isleminin hatali yapilmas: veya calisanlarin yanlis bir miidahaleye veya hatali bir harekete sebep olmayacak sekilde bulunmalar
62. Manevralar tarafindan etki edilmesi, islemi | kagislar1 engelleyecek kalabalik ortamin 0 |3 720 gerekmektedir. Manevra islemini yapan personelin etrafi agik tutulmali ve olasi olumsuz durumlara kars:
yapan personelin yaninda kalabalik | olusmasiyla patlama, yangmn, yanma, hizli hareket edilmesi saglanmalidir. Personel ilgili islemi yaprken son derece dikkatli olmali ve kontrolleri
olacak sekilde diger ¢aliganlarin | elektrik arpmasi sonucu 6lim/yaralanma eksiksiz sekilde yaparak caligmaya baslamalidir. KKD’ler (vizorlii baret, izole ayakkabi, 1s1 ve aleve
bulunmasi dayanakli is elbisesi) manevra igsleminde mutlak suretle giyilmelidir.
Kontrol listesini  doldurmama,
kontrol listesinin olmamasi, kontrol
listesinin sisteme, techizata, | Kontrol listesinin uygunsuz doldurulmasi Caligmalara baslamadan Once var olan kontrol listesi uygun sekilde biitiin sorular cevaplanarak
63. .. |mevzuata, standartlara  uygun |veya doldurulmamas: kaynakli elektrik doldurulmaldir ve sorulara uygun vevap verilemeyen durumlarda ilgili kontrol maddesine uygun ortam
Kontrol listest olmamasi,  kontrol listesindeki | ¢arpmasi, yanma, yangin, patlama, diisme, 1513|210 olusturulmalidir. Kontrol listeleri siirekli olarak teghizat, sistem, bdlge, mevzuat, standartlara gore
sorulara hatali cevap verilmesi, | meslek hastaligi sonucu 6lim/yaralanma giincellenmelidir. Kontrol listeleri ise baglamdan 6nce mutlaka doldurularak kayit altinda tutulmalidir.
uygun c¢ikmayan cevaplar ¢ikmasi
durumunda ige baglanmasi
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Transformator merkezindeki
fiderlerde numaralandirma
. Tranformatér merkezindeki fiderlerin numaralandirmalarinin olmas: gerekmektedir. S6z konusu numaralar
olmamasi, yanlis numaralandirma | Fiderlerde numaralardan kaynaklanan o ) i o
. ) gozle belirli mesafelerden goriinen, renkleri ve yazi boyutu okunmaya engel teskil etmeyecek nitelikte olmasi
64. |Fider yapilmasi, numaralarn | uygunsuzluklarla  elektrik  carpmasi,
) 40 |3 |720 gerekmektedir. Fiderlerin on, arka i¢ boliimlerine s6z konusu numaralarin konulmasi gerekmektedir.
numaralart okunamamasi, numaralarin fiderin | patlama,  yangm, yanma  sonucu ) o )
o ) Numaralandirma islemi belirlenmis ve 6nceden hazirlanmis prosediirlere gore her fidere ayr1 numara
tamamina yerlestirilmemesi, | 6lim/yaralanma
verilecek sekilde ve fiderlerin ayirt edilmesini saglayacak ozellikte olmalidir.
numaralarin hazirlananan prosediire
gore olusturulmamasi
Calisanlara yasal is saghgi ve|Calisan personellerde egitim Calisan personeller igin isyerinde meydana gelebilecek tehlike ve risklere karsi siirekli olarak yasal ¢ergevede
giivenligi egitimleri verilmemesi, | eksikliginden kaynakli elektrik ¢arpmas, ve ayrica igverenin belirledigi zamanlarda da farkli egitimler verilmelidir. Caligma hayatinda is giivenligi
65. |[Egitim teknik konularda egitim | patlama, yangin, yanma, diisme, kesilme, 100 |3 lo0 farkindaligini arttirma, dikkatli ¢aligma, risk ve tehlikelere hakim olma, diizenli ¢aligma gibi konulara
eksikligi verilmemesi, calisanlarin dikkatli, | dumandan bogulma, kimyasala egitimlerde yer verilerek is kazalari ve meslek hastaliklarini en aza indirmek, sifirlamak amaglanir.
diizenli, kontrolli, ciddi | magruziyet, arka kapilma sonucu Calisanlara diizenli ¢alisma, isi ciddiye alma, onemli bir is iistlendiklerini anlatma egitimlerde yerini
¢alismamasi 6liim/yaralanma almalidir.
Transformatdr merkezindeki giivenlik gorevlileri sahada olan gilivenlik dis1 durumlar tespit ve onleme
Kumanda teknisyeninin olumsuz saglik gorevlerine ek olarak kumanda teknisyenlerini vardiya saatleri icerisinde saglik yoniinden gozlemlemeleri
66 |k d Giivenlik gorevlilerinin  kumanda | durumun ge¢ farkedilmesi ve isin gerekmektedir. Saatte bir olacak sekilde kumanda katma gelip teknisyenlerin sag, bayginlik durumlarini
. umanaa
el . teknisyenlerini  saghk yoniinden | devamsizligi nediniyle patlama, yangin, 15 |2 |180 kontrol etmeleri, is giivenligi ve igin devamsizligindan kaynakl risklerin dnlenmesinde gereklidir. Giivenlik
eknisyent . . . o . . . . .
gozlemlememesi elektrik ¢arpmasi, yanik, kisiye 6zel saglik gorevlilerinde ve kumanda teknisyenlerinde acil durumlarda haber vermeyi kolaylastiran panik alarm
sorunlar1 nedeniyle 6liim/yaralanma sistemleri bulunmalidir.
Bilgi  kartlarina  ait  kutularin
olmamasi, Kkartlarm kutu iginde | Bilgi kartlarina ait kutularmn olmamasi Uzerinde techizata ve duruma ait bilgi barindiran sari, beyaz ve kirmizi kartlarin disaridan gelebilecek bir
67. Bilei Kartl olmadig1 yere diigmesi, kartlarin | sonucu yanlis islem yaparak patlamaya, 3 » |18 etki ile yerinden diismemesi ve farkli bir yere asilmamasi igin transformator merkezinde kartlara ait kutular
1lg1 Kartlar1 . . . L .
yere diigmesi sonrasi farkli bir yere | yangina, yanmaya, elektrik carpmasina bulunmalidir. Kartlar kutularin igerisinde olacak sekilde asilmalidir. Kutular seffaf ve disaridan kartin
asilmasi, enerji altinda calismaya | sebep olma sonucuyla 6liim/yaralanma goriilebilir durumda olmasi gerekmektedir.
sebep olmak
Calisan arasinda iletisim | Calisanlar arasinda iletisim ve bilgi, Calisanlar arasinda iletisim kanallariin etkin sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Tranformatér merkezinde
kanallarinin ~ etkin ~ ¢aligmamast, | talimat eksikligine bagli olarak hatali ¢alisan kumanda teknisyenleri, giivenlik gorevlileri ile miihendisler, ekip ¢alisanlari, ilgili amirler isin
68. letisi organizasyon semasina gore hareket | islem yapma, prosediir ve talimata 100 |6 13600 yurttiimi ile ilgili ve gesitli sorunlar, uygunsuzluklar, kararlar, kazalar, bilgiler yoniinden siirekli olarak
etisim .
edilmemesi, ilgili amirlerin iletisim | uymama, risk faktorlerini farketmeme iletisim igerisinde olmalidir. Iletisim, telsizle, telefonla, faxla, internet uygulamalari vasitasiyla
numaralarinin TM’de bulunmamasi, | sonucu  patlamaya, yangma, elektrik gerceklesebilir ancak buradaki amag iletisim kanllarindan o esnada en hizli ve etkili olanini segerek hareket
prosediir ve talimatlarin olmamas1 | garpmasina, diismeye, ¢esitli is kazalar1 ve etmektir. {letisim araglarimin bakimlari, onarimlari ve kontroleri siirekli olarak ve gerektiginde yapilmalidir.
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meslek hastaliklarina sebebiyet

olim/yaralanma

Tim c¢aligmalar ile ilgili prosediirler ve talimatlar hazirlanmalidir ve bu dokiimanlara gére calismalar
yapilmalidir. Hazirlanan talimat ve prosediirler mevzuat ve standartlara uygun olmalidir. Gorev tanimlari,
organizasyon semasl, iletisim numaralari eksiksiz bicimde kumanda odasinda goriiniir yerlerde asili
olmalidir. Acil durumlarda iletisime gegilecek amirlerin, mithendislerin iletisim numaralar1 ve ve isimleri

transformat6r merkezinin birkag boliimiinde bulunmalidir.

Ilkyardim malzemelerinin olmamasi veya

Calisan personellerin is kazasi gegirmesi, yaralanmasi, rahatsizlanmasi veya gesitli saglik sorunlarn ile
karsilagmas1 durumunda profesyonel saglik gorevlileri gelene kadar sorun yasayan calisana ilkyardim
miidahalesi yapmak i¢in ilkyardim malzemelerinin galigma alaninda bulunmas: gerekmektedir. S6z konusu
ilkyardim malzemeleri biiyiik sarg1 bezi, steril gaz kompresi, tiggen sargi, flaster, kiigiik makas, cengelli igne,
turnike, yara bandi, didiik, tibbi eldiven, kursun kalem, elastik bandaj, aliminyum yanik ortiisi, el feneri,

amnda soguk kompres malzemelerinin tiimiinii barindirmalidir. Ilkyardim malzemeleri galisma alanmin

Caligma alaninda icerisinde o . L . . .
. . |standartlara, mevzuata, son kullanim belirli boliimlerinde ve o6zellikle is kazasi gibi durumlarda acil kullanilabilecek yerlerde olmalidir. Ecza
ilkyardim malzemelerinin | . ) o ) L o
tarihin uygun olmayarak kontrollerin dolab1 veya ilkyardim g¢antasi ayni isleve sahiptir ancak ilkyardim ¢antasi tagmabilir nitelikte oldugu i¢in
bulundugu ecza dolab1 veya ) ) o )
. yapilmamas! sonucu yaraliya ilkyardim ilkyardim malzemelerinin kolay ve sorunsuz tasmmmasi yoniinden degerlerlendirme yapildiginda
. ilkyardim  c¢antast  olmamasi, . . . . . ) ) o
69. |Ilk yardim | o miidahalesi gerceklestirememe, etkisiz transformator merkezleri i¢in her binada ve araglarda ilkyardim cantasi en az bir adet igerisinde tiim
. |ilkyardim  malzemelerinin  son 40 |3 |360
malzemeleri ilkyardilm  malzemesi  olmasi  gibi ilkyardim malzemeleri olacak sekilde bulunmasi gerekmektedir.
kullamim tarihlerini ge¢mesi, kontrol .
o | nedenlerle asir1 kan kaybi, kangren, Ilkyardim malzemeleri siirekli olarak belirli periyotlarda ve gerektiginde son kullamim tarihi, kirik, ¢atlak,
eksikligi, ilkyardim malzemelerinin o . . . .
yamigm ciddiyetinin artmasi, ilkyardim acilmis malzeme, standart, yonetmelik, kullanilmishk yoniinden kontrol edilmeli uygun durumda oldugu
kullamlmighigi, a¢ilmigligi, hasarli o
| malzemelerini etkin kullanamama sonucu tespit edilmelidir. Son kullanma tarihi ge¢mis ilkyardim malzemeleri kullanilmamali ve uygun sekilde tibbi
olmasi
olim/yaralanma atik siireci isletilmelidir. Kullanilmis ilkyardim malzemeleri bir daha kullanilmamali ve ayni1 sekilde tibbi
atik olarak nitelendirilmelidir.
S6z konusu ilkyardim malzemeleri degisen kosullar, bolge, sistem, ¢alisanlar yoniinden siirekli olarak uzman
ekiplerce giincellemeli gerekirse ek ilkyardim malzemeleri temin edilmelidir. Ilkyardim malzemeleri,
calisanlar arasinda ilkyardimer belgesi olan personellerce kullanilmali ve yalmizca profesyonel saglik
gorevlileri gelene on ilkyardim islemi yapmak i¢in kullanilmalidir.
Vardiya  kayit  defterinin  diizenli, o . . . . o . .
) ) o Calismalarin vardiya sistemine gore ilerledigi durumlarda vardiya kayit defterini ¢alisan vardiya personelleri
Calisan personellerin vardiya kayit | agiklayici, eksiksiz doldurulmamasi veya o ) ) _ S
o ) o . ) diizenli, sistemli, vardiyada yasanan olay, ¢alisma ve durumlan agiklayici sekilde ¢alisanin ismi ve imzasi
defterini hi¢ veya diizenli, eksiksiz, | vardiya saatlerine ge¢ kalinmasi sonucu
) ) o olacak sekilde kayit altinda tutmalidir. Vardiya kayit defteri onceki vardiyalardaki durumun tesipiti ve kaydi
70. |Vardiya kayit|durumlart ve olaylart agiklayici | hatali islem, yanlis miidahalae, eksik bilgi, ) ) ) . )
: ) ) . ) 15 |3 |45 acisindan 6nem arz etmektedir, s6z konusu kayitlara gére sonraki vardiyalarda yapilan is ve islemler olasi
defteri doldurmamasi, vardiya kayit | sistemin kontrolsiiz birakilmas: sebebiyle
o ) ) ) kaza veya ariza durumlarinin 6niine gecilmesi i¢in dnemlidir. Calisan personeller vardiya saatlerine uyum
defterinin arsivlenmemesi, | patlama, yangm, elektrik  garpmasi, o . o o
) . saglamali ve ge¢ kalmamaya 6zen gostermelidir. Vardiya kayit defteri arsivlelenerek daha sonraki inceleme
vardiyaya ge¢ kalinmasi, dumandan bogulma, kimyasala
. ve denetim durumlari i¢in kayit altinda tutulmalidir.
magruziyet sonucu 6liim/yaralanma
71. | Uyarl, tehlike, | Transformatér merkezine yetkisiz | Transformatdr —merkezlerine yetkisiz, 40 |6 |720 Transformator merkezlerinde bulunan agik salt, kapali salt, metal clad, kumanda, gaz izoleli salt sahasi, kablo
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ikaz levhalari
ve isaretleri,
talimatlar,
yetkisiz

girigler

girisler, uyar1 ve ikaz isaretlerinin

olmamasi, fider ve diger
techizatlarm  isim  levhalarinin
olmamasi, TS 6429 standardina

uyulmamasi, dis ve diger kapanmasi
gereken i¢ kapilarn kilitli olmamasi,
is glivenligi icin gerekli teknik

diizenlemelerin yapilmamasi

bilingsiz girigler ve uyari, ikaz, talimat

levhalarinim asilmamasi durumlar
nedeniyle patlama, yangm, yanma, ark
olugmasi, elektrik carpmasi, dumandan
bogulma, kimyasala magruziyet, diisme,
kesilme, mesleki hastalik ve cesitli is

kazalar1 sonucu 6liim/yaralanma

galerisi, role odasi, telekom odast, elektronik odasi gibi yerlerin tehlike seviyelerinin yiiksek gerilim veya
bilingsiz hareket etme durumlarindan kaynaklandig: bilindigi {izere, s6z konusu transformatér merkezlerine
izinsiz ve yetkisiz bi¢imde girislerin olmamas1 gerekmektedir. Transformatér merkezlerinde yiiksek gerilim
acisindan uyari ve ikaz levhalari biitiin bolim ve alalarda asilt bulunmahdir. Yiiksek gerilim agisindan ¢ok
riskli ve bilingsiz hareket etmenin mutlak can kayiplarina sebep olacag: bilinen transformatér merkezlerinin
disaridan yetkisiz kisilerin girislerini engellemek icin dis duvarlar ve fens tellerinin araliksiz, hasarsiz,
biitlinliik i¢inde olmasi gerekmektedir, disaridan goriilebilecek sekilde dikkat yiiksek gerilim tehlikesi var
gibi uyar levhalar1 bulunmalidir. Transformatér merkezlerinin dis duvarlar1 ve fens telleri, tel orgiileri
digaridan yetkisiz miidahaleleri engellemek i¢in uygun yiikseklikte ve nitelikte olmalidir. Transformator
merkezini olusturan tiim dis kapilar ve yetkisiz girisleri engellemek i¢in kapali salt, agik salt, metal clad, gaz
izoleli salt sahalarinin kapilari kilitli olmalidir. Agik salt, kapali salt, metal clad ve gaz izoleli salt sahalarinda
fiderlere ait isimlerin okunabilen ve ayirt edilebilen hasarsiz olarak fider iizerlerinde bulunmasi gereklidir.
Ayirict ve kesicilerin hangi fiderle birlikte ¢alistigi, soz konusu ayiric1 ve kesicilerin tizerlerinde uzak
mesafelerden agik¢a okunabilicek durumda ve nitelikte olmalidir. Kapali salt ve matal clad hiicrelerinde fider
ismi, manevra semalar1 ve hiicre numaralari fens tellerin {izerine hiicrelerin on tarafi ve arka tarafi olmak
iizere asili durumda olmalidir. Yiiksek gerilim ve orta gerilim sistemleri is giivenligi ve teghizatlarin,
baralarn, transformatorlerin, ¢ikiglarin kolayca ayirt edilebilirligi agisindan TS 6429 standardinda belirtildigi
iizere uygun farkli renk ve alfaniimerik ifadelerle belirtilmelidir. Transformator merkezi teghizatlarinin,
transformatorlerinin, hiicrelerinin, fiderlerinin, panolarinin yani tiim sistemi igin ilgili techziat ve makinenin
ozelliklerini, ¢alisma prensiplerini, hangi amagla calistiklarini, nasil ariza verebileceklerini, nasil aktif veya
deaktif edilidigini, ariza durumlar1 ve sebeplerini, ariza durumunda nelerin yapilabilecegi gibi konularda
uyarici, bilgilendirici talimatlarm hazirlanmas: ve ilgili belirtilen techizat ve makinelerin belirli yerlere
asilmas1 gerekmektedir. Enerjinin tersten gelmesi imkani bulunan fiderler i¢in tersten enerji gelebildiginin
agtklamasinin yapildigi uyari levhalari, hiicrelerin fens tellerinin 6n ve hiicrenin arka ¢ikis tarafindaki arka

fens teline asilmalidir.

72.

Transformator
merkezi
binalari, statik,
elektrik ve
mekanik

sistemler

Transformator merkezini olusturan

binalar, elektrik i¢ tesisat ve

topraklamalarinin ~ mevzuat  ve
standartlara uygun yapilmamasi,
basing pencerelerinin  olmamasi,
periyodik kontrollerin yapilmamasi,
havalandirma sistemlerinin

olmamasi

Transformatér ~ merkezini olugturan
binalarin statik, mekanik ve elektriksel
yonden  mevzuat ve  standartlan
kargilayamamasi sonucu patlama, yanma,
yangin, dumandan bogulma, diisme, dogal
afetlere magruziyet sonucu olumsuz etki,

elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma

40

3 |720

Transformator merkezi blinyesinde bulunan binalarm ilgili Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ve TS 500
standard1 esas almarak yapilmasi gereklidir. Binalarin siirekli olarak belirli periyotlarda veya gerekli
zamanlarda hasar, ¢atlak, kayma, yana yatma, egim fark: gibi yonlerden uzman kisilerce kontrollerinin gozle
ve teknik cihazlar vasitasiyla yapilmasi gerekmektedir. Uygunsuz durumda olan bina ve yapilarin
saglamlagtirilmasi, depreme, dogal afetlere dayanim yoniinden uygun seviyeye getirilmesi ve ¢aligmalarin
baska bir binaya personel ve techizat acisindan terk edilerek uygun durumda olan yapiya nakli konusunda
derhal ¢aligma yapilmasi gerekmektedir. Transformator merkezindeki binalar, igerisinde yiiksek gerilimli
techizatlar barindirdigr lizere riskli yapilarin onarimu, tahliyesi oncesinde uygunsuz durumda olan yapi
icerisindeki sistemin deaktive edilmesi, korunmasi gerekmektedir. Bina igerisinde kurulacak elektrik i¢

tesisatt ve topraklamalar1 Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi ve Elektrik Tesislerinde

120




Topraklamalar Yo6netmeligine uygun sekilde proje, montaj, kontrol, takip, malzeme se¢imi gibi siiregler
isletilmelidir. Elektrik i¢ tesisat1 ve topraklamalar1 alaninda mesleki egitim almis, meslek egitim belgesi olan
yetkin ve tecriibeli kisilerce kurulmalidir, tiim siiregler mithendisler ve santiye seflerince ayrica mevzuata ve
standartlara gore kontrol edilmeli ve uygunsuz durumlarda derhal kurulumu uygun noktaya getirmek i¢in
miudahale edilmelidir. Transformator merkezini olusturan binalar igin elektriksel tesisat vetopraklama
calismalart binanin teknik 6zellikleri, sartlar, igerisinde hangi cihazlarin kullanilacagi, cihazlarin hangi
giiglerde calisacag: gibi konular dikkate alimarak kurulum techizatlar1 ve malzemeleri (kablolar, roleler,
topraklama malzemeleri vs.) se¢ilmelidir. Transformatdr merkezlerindeki akii odalari, kumanda odalari,
kapali salt, metal clad, gaz izoleli salt sahasi yerlerinin uygun havalandirma sistemleri ile projelendirilip
kurulumlarinin mevzuat ve standartlara uygun yapilarak termal konfor sartlarinin saglanmasi gerekmektedir.
Kapali salt ve metal clad bolimlerinde olas1 patlamalarin etkileri azalatmak amaciyla basing pencereleri
yapilmasi gerekmektedir.

Tim sistemin periyodik olarak alaminda akredite kurumlarca kontrol edilmesi ve diizenli bakim,

onarimlarmin yapilmasi gerekmektedir.

Akii odalarinda KKD kullanmama,

bilgisiz ve yetkisiz ¢alisma, akiilerin

Calisanlarin akiilerdeki asit ve kimyasal

buharlara magruziyeti, KKD

kullanilmamasi, akiilerin  kontrollerin,

Caligan personeller akii odasina girmesi ve islem yapmasi durumunda kisisel koruyucu donanimlarindan asit
onliigi, asit eldiveni, lastik ¢izme ve asit gozliigiinii 6nceden giymelidir. Kisisel koruyucu donanimlar
kullanmadan akii odasinda bir ¢alisma yapilmamalidir. Akii odalarinda g6z duslari, EN 15154-4 standardina
sahip, steril sodyum kloriir ve steril fosfat olarak bulunmalidir. Asitin géze magruziyeti durumlarinda derhal

steril fosfat ile g6z kaplanmali sonrasinda steril sodyum kloriir g6z en yakin saglik kurulusuna gidene kadar

- bakim ve kontrollerinin | bakimlarinin yapilmamasi, akii odalarinda ytkanmalhdir. Akii odalarinin havalandirmalart gereken zamanlarda ve akii odasina girmeden belirli bir
" | Akii odast yapilmamasi, goz dusu, steril fosfat, | alev barindiran eylem veya is yapilmasi, 40 |3 |720 zaman calistirilmalidir boylece akii odalarinda bulunan asit buharindan etkilenilmeyecektir. Elektrolit
steril sodyum kloriir bulunmamast, | g6z dusu bulunmamasi sonucu kimyasala seviyeleri diizenli olarak kontrol edilmeli ve gereken teknik islemler yapilmalidir. Akii odasinda ¢alisma
akil odalarinda etrafin asit yoniinden | magruziyet, hasar artig1, patlama, yanma , talimat1 hazirlanmali ve akii odas1 girisi ve igerisine asilmalidir. Akii odasinda sigara i¢ilmemesi ve alev,
temzilenmemesi yanik, asit yanigi, yangin, mesleki hastalik kiviletm doguracak bir islem yapilmamas1 gerekmektedir. Akii montaji, baglantilari, bakimi, onarimi yetkin
sonucu 6lim/yaralanma kisiler ve kurumlarca yapilmali bu konuda tecriibesi ve yetkisi olmayanlar herhangibir ¢aligma yapmamalidir.
Akt asitinin etrafta olmasi, sigramasi, bulasmasi durumlarinda asit temizleyici ekipman ve malzemelerle
etraf temizlenmelidir.

Akii odasina uygunsuz KKD giyilmesi,
Patlamadan korunma dokiimani Akii odalar1 ve tiim transformatdr merkezi i¢in patlamadan korunma dokiimani hazirlanarak gereken 6nlem,
patlamadan korunma dokiimani ) o ) y
hazirlanmamasi, akii odasma cep o diizenleme ve islemler yapilmalidir. Akii odasinda kullanilan kisisel koruyucu donanimlar geligen teknoloji,

. . hazirlanmamas1  ve ilgili dokiimana
74. telefonu ile girilmesi, KKD’lerin kurulan sistem, alan, bina, akii tipi, alan bilyiikligii, kapasite gibi faktorler g6z 6ntine alinarak siirekli olarak

Akii odast uyulmamasi,  ex-proof lamba  ve 100 (3 | 1800

akii odasma uyum saglamamasi,
lamba ve havalandirma sistemlerinin

ex-proof 6zellikte olmamast,

havalandirma kullanilmamasi, akii odasi
icerisinde telefon sokulmasi sebebiyle

patlama, yangin, yanma, asite magruziyet,

giincellenmeli ve uygun olan nitelikli KKD’lerin temini saglanmalidir. Akii odalarindaki aydinlatmalar ve
havalandirmalar ex-proof 6zellikte olmalidir béylece alev, ark etkisinin oniine gecilmelidir. Akii odasina

giristen itibaren telefonlarin digarida birakilmasi ve akii odasina telefon sokulmamasi saglanmalidir.
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dumandan bogulma, elektrik carpmasi

sonucu 6liim/yaralanma

Akiilerin kursun-asit tipte olmasi,
akii odalarinda ex-proof aydinlatma,

havalandima olmamasi, panik barli

Akii  odalarinda ve akiiler kaynakli
belirtilen  tehlikeler ~kaynakli  asite
magruziyet, aydinlatmadan ve
havalandirmadan ¢ikan alevi, arkin

havaya temasi, akii odasindan ¢ikamama,

Transformator merkezlerinde bulunan akii odalarinda kullanilan akiilerin kuru akii tipinde olmasi, standart
kursun-asit 6zellikte olan akiilerin islevini yitirdikten sonra kullanilmamas: gerekmektedir. Kuru akiiler,
kursun-asit akiilere gore bakim gerektirmemesi ve verim yonlerinden son derece avantajli olup giivenlidir.
Kuru akiilerde asit veya saf su ekleme gibi durumlar olmadig i¢in i kazasi gibi sonuglarm olugmasi daha
diisiiktiir. Akii odalarinda prizler ve anahtarlar bulunmamalidir. Arklarin ve alev ¢ikartmalarin oda igerisinde
Oniine gegilmek i¢in anahtar ve prizler akii odasi disinda bulunmahdir. Akiilere ¢iplak elle dokunulmamali

ve kablolarinda enerji olmadigindan emin olunmadiginda temas edilmemelidir. Akiilerden hasarli, islevini

. Akii odas1 kapt  olmamasi, hasarlh  aki | akiilere ve teghizatma ¢iplak elle temas 40 |3 |720 yitirmis olanlar i¢in uygun sekilde atik siireci baslatilarak transformat6r merkezi digma ¢ikarilmalidir. Aki
kullanilmasi, KKD kullanmadan akii | etme sonucu patlama, asit yamgi, odasi girisinde uyari levhalar1 ve talimatlar asili olmalidir ve ilgili talimat, uyar1 levhalarina uyulmalidir.
ve techizatlarina temas, anahtar ve | dumandan bogulma, yanma, yangin, Panik barl kapilar igerden disartya agilacak sekilde akii odalarinda olmalidir. Panik barli kapilar hasarsiz,
prizlerin akii odasi igerisinde olmasi | gorme ~ kaybi,  mesleki  hastalik, islevinin yitirmemis, uygun olmal ve siirekli olarak kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir. Havalandirma

akcigerlerin aar gormesi , deride tahris, sistemi olarak kullanilacak fanlarin motorlarinin  komiirsiiz yani firgasiz motor 6zellikte olmasi
aginma sonucu oliim/yaralanma gerekmektedir.

Havalandirma sistemleri, akii odast igerisindeki havay1 yeterli siire ve islevsellikte tahliye edecek kapasitede

ve giicte olmalidir.
Transformator merkezlerinde koridolarda, merdivenlerde, kapi etrafinda, gegitlerde, hollerde, agik salt sahasi
icerisinde, kapali salt, metal clad ve gaz izoleli salt sahasi ge¢is yollar1 {izerinde, acil durum kapilari etrafinda
olas1 kagislart engelleyecek bigimde malzeme, techizat, arag-gereg, ekipman gibi tim cisimlerin
Acil ¢ikig kapilarinin yeterli sayida | Transformatér ~ merkezini  olusturan bulunmamasi, acil durumlarda gegislerin hizli ve islevli yapilmasim saglayacak ortamin olusturulmasi
ve uygun yerlerde olmamasi, acil | binalar, yiiksek gerilim sistemi, ig tesissat gerekmektedir. Transformator merkezlerinde yiiksek gerilim sistemi kaynakl tehlike ve risklerin dnlenmesi
¢ikig  kapilarmin  panik  barli | durumlarindan kaynakli tehlikeler adna gereken is ve islemler yaninda transformat6r merkezleri, calisma alanlarinda meydana gelebilecek olast
. |olmamasi,  gegitler, koridorlar, | nedeniyle acil durumlarda bina, ortam tiim tehlikeler, riskler i¢in degerlendirilerek, dnlemlerin alinmasi gerekmektedir. Transformator merkezini

26. ;r::(ztz:?ator kapilar etrafinda, oniinde, arkasinda | digina ¢ikamamak, yangin durumunda olusturan binalarin acil ¢ikis kapilari her kat i¢in en az iki adet bulunmak iizere panik bar sistemli olmalidir.
malzeme, ekipman bulunmasi, | yangina miidahale edememek, acil ¢ikis 40 |3 |720 Acil ¢ikis kapilari, panik bar tarafindan disariya kolayca agilabilecek nitelikte olmalidir. Binalarm biitiin

(;::Zt;:an binalarin yonetmelik, standartlara | kapisini bulamamak, acil ¢ikis kapisini koridorlarinda, uygun kagis yerlerinde konuslanmis her iki yanda olacak sekilde en az iki adet panik barl

uygun yapilmamast ve takip
edilmemesi, yangin sondiriiciilerin
uygun sayida ve tipte uygun yerlere

yerlestirilmemesi

acamamak, koridorlarin 20 metreden uzun
olmasiyla kagamamak sonucu dumandan
bogulma, yanma, ezilme ve gesitli is

kazalar1 sonucu oliim/yaralanma

acil ¢ikig kapist bulunmalidir. Acil durumlarda ¢ikis yerlerini gosteren ve karanlikta goriilebilen, okunabilen
fosforlu acil ¢ikig levhalari transformatér merkezinin tim binalari, Katlari, koridorlari, odalari, salt
sahalarinda bulunmalidir. Tesis igerisinde tehlikeli durumlarda disartya ¢ikis ig¢in kullanilacak yolun
uzunlugu 20 metreden fazla olmamalidir. Acil ¢ikis kapilari dis taraftan kilitli ve agilmayacak durumda
olsalar bile i¢iriden panik bar sistemiyle kolayca disariya agilabilecek durumda olmalidir.

Transformator merkezi kumanda binasi, kapali salt, agik salt, metal clad, gaz izoleli salt sahas1 boliimlerinin

uygun yerlerine Binalarin Yangindan Korunmas1 Hakkindaki Y6netmeligi’nde belirtildigi tizere ¢ok tehlikeli
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smifta yer alan transformator merkezleri i¢in her 250 metrekarede bir adet 6 kg’lik yanmay1 saglayacak
unsura ve yanacak maddenin tipine gére yangin sondiiriicti olmalidur.

Transformatér merkezlerini olusturan tiim yapilar Isyeri Bina Ve Eklentilerinde Alinacak Saglik Ve Giivenlik
Onlemlerine fliskin Yonetmelik, Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi, Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yénetmelik, 6331 Sayih Is Saghgi ve Giivenligi
Kanunu {le Bu Kanuna Dayanarak Cikartilan flgili Yonetmelik Ve Tebligler, TS 500 standard: gibi yapilar
icin bulunan tiim yonetmelik ve standartlara uyulmasi kontrollerin saglanmasi, diizenlemelerin yapilmasi

gerekmektedir.

EKV, YTIM, is emri evraklarimin
hazirlanmamasi, evraklara

uyulmamasi, eksik evrak olmasi,

Manevra iglemi kaynakli tehlikeler

sebebiyle patlama, yangin, yanma, arka

Transformatdr merkezinde yapilacak manevralar icin YTIM manevra formu, EKV ve is emirleri gereklidir.
S6z konusu formlar, belgeler olmadan transformator merkezinde manevra islemi yapilmamalidir. Yapilacak

olan manevrada EKV ve is emrinde ismi yazili olan personel hazir bulunmalidir. ilgili EKV, YTIM, is emri

77. | Manevra evraklar1 transformator merkezi veya bolge miudirliiklerinde istenildiginde gosterilmek {izere
ilgili personelin TM’de | magruziyet, dumandan bogulma, binada 100 |2 | 1200
islemi arsivlenmelidir. Manevra yapacak personel islem oncesinde 1s1 ve aleve dayanikli is elbisesi, 36 kV izoleli
bulunmamasi, manevra esnasinda | ¢6kme, ezilme sonucu Sliim/yaralanma
. is ayakkabisi, elektrik yalitimli baret, OG 36 kV izole eldiven, manevra stankasi, vizorlii baret gibi
KKD ve ISG malzemesi .
KKD’lerini giymeli ve ISG mazlemelerini yaninda bulundurmalidir. Manevra 6ncesinde gerilim dedektorii
kullanmarma vasitasiyla barada enerjinin olup olmadig: tespit edilmelidir.
Transformatér merkezinde bulunan servis transformatdriiniin  agma manevras: sirasiyla; servis
transformatoriine ait AG salteri agik konuma alinmalidir, servis transformatériine ait OG kesicisi bulunuyor
Servis transformatoriinii agma veya ise acgik duruma getirilmesi, servis transformatoriine ait OG ayiricist siiratli bir iglem ile agik konuma
Servis Servis transformatériinii agma veya | kapama  sirasindaki  uygunsuzluklar getirilmesi,
78. | transformat6rii | kapama manevrasi igleminin hatali | nedeniyle patlama, arka magruziyet, Ag¢ma manevrasi sirasinda belirtilen tiim kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.
agma-kapama |yapilmasi, talimatlara uyulmamasi, | elektrik — ¢arpmasi, yangin, yanma, 03T Transformator merkezine bulunan servis transformatoriiniin  kapama manevrasi sirasiyla; servis
manevrasli KKD’lerin kullanilmamasi binagokmesi, dumandan bogulma, ezilme transformatoriine ait AG salteri agik konumda oldugu kesin olarak bilinmelidir, servis transformatoriine ait
sonucu 6liim/yaralanma OG ayiricist siiratli bir islem ile kapali duruma getirilmelidir, servis transformatériine ait OG kesicisi
bulunuyor ise kapali duruma getirilmesi, servis transformatoriine ait AG salteri kapali konuma getirilmelidir.
Kapama manevrasi sirasinda belirtilen tiim kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.
Ekip c¢alisanlari ve kumanda | Transformator merkezindeki ekip Transformatér merkezinde calisma yapacak ekip calisanlarnimn is emirlerinin ve IGF’lerinin eksiksiz bir
personellerinin koordineli | ¢aligmalar1 kaynakli tehlikeler sonucuyla bigimde bulunmasi gerekmektedir. Is emrinde ismi yazili olan personel ¢alisma alaninda hazir buunmalidir.
. caligmamasi, ekip c¢alisanlarmin | elektrik  akimma kapilma, bilingsiz Ise baglamadan once galisma sorumlusu tarafindan IGF formu doldurulmali ve is emri kumanda personeline
79. Ekip IGF, EKV, YTIM ve is emirlerinin | calisma, koordineli hareket etmeme, verilmelidir. IGF’ler isin baslangicinda ve bitisinde iki kisim olmak iizere ayr sekilde doldurulur. Ekip
caliymalan, olmamasi, gerilim olan teghizatta | ekipman hasar sebebiyle diisme, kesilme, 40 13 720 calisanlar1 ¢aligmalart kumanda personelleri bilgisi ve gozetiminde devam eder. Calismalarda kumanda
agtk salt sahast islem yapilmasi, gerilim olmayan |ezilme, patlama, yangm, Yyanma, personelleri ve ekip calisanlar1 koordineli bir sekilde etkin bilgi aligverisi yapar. Is ve islemler, ekip
techizatin  topraklama isleminin | dumandan bogulma sonucu calisanlari ve kumanda personellerinin es zamanli bilgisi ve onay1 ile gergeklesir. Calisma sirasinda techizatta

yapilmamasi, gerilim dedektorii ile

olim/yaralanma

gerilim olmadig1 kontrol edilmeli ve gerilim olan techizatta calisma yapilmamalidir.
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kontrol edilmemesi, salt sahasinda

kaldirma  araglari  kullanilmasi,

ekipman, malzeme, teghizatin

hasarli, eksik, biitiinsiiz olmast

Ekip calisanlarinin ¢aligma yapacagi bolimlerde ise baglamadan 6nce gerilimin olmadiginin tespiti i¢in
uygun gerilim dedektorleri vasitasiyla kontroller gergeklestirilmelidir. Gerilimin olmadif tespit edilmesi
sonrasinda salt sahasinin gerilim seviyesine uygun topraklama techizatlari ilgili calisma yapilacak kismin 6n
ve arka taraflarina dnce toprak baglantisi sonra iletken baglantisi olacak sekilde topraklanmalidir.

Yiiksekte calismalar i¢in kullanilan kaldirma araglar yiiksek gerilimin olmasi sebebiyle agik salt sahasinda
kullanilmamalidir. Olasi is kazalarina sebep vermemek adina kaldirma araglari, yiiksek gerilim seviyesi olan
techizatta gerilim atlamasi veya temas durumlarini engellemek igin transformatér merkezi enerjili alanlarinda
kullanilmamalidir. Enerjili alan diginda kullanilan kaldirma araglarmin periyodik kontrollerinin akredite bir
kurulus ve yetkin kisilerce yapiliyor olmasi, araci olusturan tiim pargalarin bir biitiinliik halinde ¢alistyor
olacak sekilde hasarsiz, eksiksiz, saglam ve biitiinlesik olmalidir. Transformatoér merkezinde kullanilan
halatlar, zincirler, celik halatlar, kancalalar, caraskallar, sepetler, baglanti elemanlar1 gibi teghizatlar,
ekipmanlar siirekli ve periyodik olarak kontrol edilmelidir, hasar veya islevin yitirildigi tespit edilirse s6z

konusu techizat, ekipman kullanilmamalidir.

Gerilim transformatoriinii agma  veya

Gerilim transformatérii agma manevras: isleminde, gerilim transformatériine ait OG ayiricisinin siiratli

. Gerilim  transformatoriinii  agma ) olacak sekilde agik konuma getirilmesi gerekmektedir,
Gerilim . . |kapama  swrasindaki  uygunsuzluklar » . . . . .
veya kapama manevrasi isleminin . . Gerilim transformatérii kapama manevrasi isleminde, gerilim transformatoriine ait OG ayiricisinin siiratli
80. | transformatorii nedeniyle patlama, arka magruziyet,
hatali yapilmast, talimatlara ) 40 |3 |720 olacak sekilde kapali konuma getirilmesi gerekmektedir
agma-kapama . |elektrik  garpmasi, yangm, yanma, . o . = . o o
uyulmamas, KKD’lerin | . ) Cift barali bir sistem var ise gerilim transformatoriinii devredis: (servis harici) birakmak i¢in agma veya
manevrast binagokmesi, dumandan bogulma, ezilme
kullanilmamasi kapama manevrasinda, gerilim transformatoriine bagli baranin ayiricisi siiratli olarak agma veya kapama
sonucu Sliim/yaralanma ) ] o
manevrasina goére agilir veya kapanir. Manevra iglemi sirasinda ¢alisanlar tim KKD’lerini kullanmalidir.
Klasik kapali salt ve metal clad hiicrelerinin iizerinde hiicreye ait numara, fider ismi ve manevra semast
Transformator merkezindeki fider, hiicre,
Klasik kapali salt hiicrelerinde okunakli ve anlagilabilir gekilde bulunmalidir. Klasik kapali salt boliimiinde, hiicrelere ait arka fens telleri
. ... |testen besleme gibi duyumlar ve kisimlar ) ) ) . o o
numara ve fiderlere ait isim iizerinde ve klasik kapali salt binasinin dis tarafindaki gegit izolatorii altina ilgili hiicre fiderinin ismi asili
i¢in uyari levhalari ve isimlerin olmamasi,
Klasik kapali | yazmamasi,  tersten  beslenme vaziyette okunakli ve anlasilabilir sekilde bulunmalidir. Tersten beslenme imkani olan fiderlere ait hiicrelerin
81. o manevra semasmmm TM’nin istenilen o o o )
salt, metal | durumu olan fiderler igin uyan ) 40 |3 |720 kapilarma konuyla ilgili uyart niteliginde levhalar asilmali ve galisan personel igin tersten beslemeyi
yerlerinde olmamasi kaynakli patlama, o . .
clad, kumanda | levhalari bulunmamast, anlayacak, kavrayacak nitelikte bir yazi levha bulunmalidir. Klasik kapali salt, metal clad ve kumanda
) yanlis manevra, elektrik carpmasi, yangin, . ) ) ) ]
transformator merkezinde manevra odasmdaki manevra semalar degisen, yenilenen, ekleme yapilan sistem, techizat, fider, hat, transformator
yanma, dumandan bogulma o ) ) )
semalar1 bulunmamasi stimivaral gibi durumlara gore siirekli olarak giincellenmeli ve her an giincel olmalidir. Manevra semalari diizenli olarak
olum/yaralanma
kontrol edilmeli, sistem ile kiyaslanmali ve dogrulugu teyit edilmelidir.
Elektriki  ve | Elektriki ve mekanik Kitlemelerin | Elektriki, mekanik kitlemelerin ve Kilit Klasik kapali salt ve metal clad hiicrelerinde bulunan kapilarin kilit pimleri, siirgiileri, elektriki, mekanik
82. | mekanik ¢aligmamasi, kilit ¢ozme | ¢6zme butonlarm ¢alismamasi, periyodik 40 |6 |1440 |kitlemeleri aktif olarak caligiyor olmasi gerekmektedir. Elektriki ve mekanik kitlemelerin siirekli ve gereken
kilitlemeler butonlarmnin ¢aligmamasi, kitlemeler | kontrollerinin ~ yapilmamas:  kaynakl zamanlarda kontrollerin yapilmasi, kitlemelerin ¢alismamasi, islev gormemesi halinde elle hiicreyi agma
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kilit  ¢ozme|ve  butonlar i¢in  periyodik | elektrik  carpmasi,  patlama,  ark veya cesitli yol veya yontemler kulanarak islemler yapilmamalidir. Hiicrelerin kilit ¢6zme butonlarinin aktif
butonu kontrollerin yapilmamasi magruziyeti, dumandan bogulma, yangin, olarak ¢alisir durumda ve islevini yerine getiriyor olmasi gerekmektedir. Elektriki, mekanik kitlemelerin ve
yanma sonucu 6liim/yaralanma kilit ¢6zme butonlarmin periyodik kontrollerinin igveren tarafindan yapilmasi gerekmektedir.
Transformatdr merkezinde gorev alacak teknisyenlerin, EKAT egitimi ve belgesi vermeye yetki kurum ve
kuruluglardan (SETGEM) egitim almasi ve egitim sonunda basarili olmasi gerekmektedir. Calisanlar
TM teknisyenin EKAT egitimi | EKAT egitimi almmmamasi, calisanlarin transformatdr merkezindeki yiiksek gerilim altindaki c¢aligmalarda ve manevra islemlerinde son derece
almams olarak veya egitimden | uykusuz, dikkatsiz, yorgun olmasi, dikkatli, diizenli, sistemli, prosediire ve talimatlara uyan, koordineli hareket eden, egitimde almis oldugu
EKAT belgesi, | basarisiz olarak ¢alisiyor olmasi, | prosediir ve talimatlara uyulmamasi teorik ve pratik bilgilerle ¢alisan, bilingli, is giivenligi talimatlarin1 saglayan nitelikte olmalidir. Calisan
83. | manevra, caliganlarin  uykusuz, dikkatsiz, | kaynakli diisme, elektrik ¢arpmasi, yanlis 40 |3 |360 personellerde yorgunluk, halsizlik, uykusuzluk gibi durumlarin olugsmamast igin vardiya saatlerinin disina
calisma diizeni | diizensiz olamasi, ISG talimat ve | manevra, patlama, yangmn, yanma, caligmalarin sarkmamasi ve her ¢alisanin vardiya saatinde isyerinde olmasi gerekmektedir. Vardiyalar stirekli
prosediirlerine uyulmamasi, | dumandan bogulma, ark magruziyeti olarak giincellenerek tek diize bigimde ¢alisanlar vardiyalarini siirdiirmemelidir. Klasik kapali salt ve metal
YTIM’e bilgi verilmemesi sonucu 6liim/yaralanma clad hiicrelerinde bulunan mekanik ve elektriksel kilitlemelerin c¢aligir vaziyette olmasi gerekmektedir.
Elektriki ve mekanik Kkilitlemeler devrede iken ¢alisan, hiicreyi acamamalidir. Manevra isleminde
gerceklestirilen is ve islemler YTIM’e aktarilmal, bilgi verilmelidir.
Hatali ve yanlis manevra yapma
manevra semasina uymama, EKV, Transformator merkezi manevra islemi yapilmadan énce EKV, is emri, YTIM dokiiman ve evraklari
YTIM ve is emri dokiiman ve|Manevra isleminin siireci kaynakl olmalidir. Manevra yapilacak fider ismi, hiicre no gibi bilgiler is emirlerinde ve EKV dokiimanlarinda
84, Manevra evraklarinin bulunmamast, | nedenlerle patlama, arka magruziyet, 0 |3 1720 ayrintili olarak verilmelidir, manevra yapacak personele gerekli tiim bilgi ve uyarilar ilgili dokiimanlarda yer
islemi siireci | manevradan sorumlu  personelin | dumandan bogulma, elektrik ¢arpmasi, almaldir. Is emri ve EKV gibi dokiimanlarda manevra iglemi i¢in sorumlu olan personelin ismi yazmal ve
caliyjma alaninda  bulunmamasi, | yangin, yanma sonucu dliim/yaralanma ilgili personel ise baslamadan, isin yapildig: sirada ve is bitimine kadar ¢aliyma alaninda bulunarak gerekli
EKYV ve ig emrinde fider ismi, hiicre koordinasyonu, kontrolleri yapmalidir.
no gibi bilgiler bulunmamasi
Cift ana bara + transfer bara sistemlerinde OG hat fiderleri agma manevrast belli bir siraya, diizene,
talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra
Manevra igleminin hatali, siraya uymadan, islemi yapilmadan EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 hazir olmalidir. Sirasiyla; Uzaktan kumanda
06 hat | Manevra isleminin hatals yapiimasi, koo.rdinasyon saglanmadan, bilgi, he'lber Vas1ta51.y]a il.gi.li'kesicinin ag1lmasi gerﬁelfmektedir, kartlamalar uyg.u.n sekilde yapilmalidir. AQllmlﬁ' olan.
fiderlerini belli bir siraya gore yapilmamas, verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG fidere ait kesicinin ii¢ fazinin 6l¢ii aletleri ile devre dist oldugunun gerilim ve akim y6niinden kontrol edilmesi
85. . .. | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720 ve li¢ fazin da devredisi olarak tespit edilerek durumdan emin olunmasi gerekmektedir. Mahalinde beslendigi
agma KKD ve ISG malzemelerinin
manevras: ‘ulanimamas: patlama, uzuv kaybi, yangm, yanma, hat ve bara ayiricilart agilmali ve diger bara ayiricisi, transfer ayiricisinin agik oldugu tespit edilerek emin

dumandan bogulma, arka magruziyet,

elektrik ¢arpmasi sonucu 6liim/yaralanma

olunmalidir. Fidere ait toprak ayiricisinin kapatilmasi gerekmektedir. Mahalinde gerekli olan kartlamalarmn
yapilmas1 gerekmektedir. Fidere ait ayiricilar agihir, ayirictyt agan personel gerekli KKD ve ISG
malzemelerinin kullanmakla yiikiimliidiir. Agma islemini yapan personel olasi is kazalarindan ve olumsuz

sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini
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siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG
(orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi

gerekmektedir.

86.

oG hat
fiderlerini
kapatma

manevrasi

Manevra isleminin hatali yapilmasi,
belli bir siraya gore yapilmamasi,
KKD ve ISG malzemelerinin

kulanilmamasi

Manevra igleminin hatali, siraya uymadan,
koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber
verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG
malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle
patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma,
dumandan bogulma, arka magruziyet,

elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma

40

3 |720

Cift ana bara + transfer bara sistemlerde OG hat fiderleri kapatma manevrasi belli bir siraya, diizene,
talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra
islemi yapilmadan énce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasina uygun
olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; mahalli topraklamalar kaldirilarak kontrolleri saglanmalidir. Asilmis olan
kartlar alinarak kaldirilmalidir. Hiicrelere ait kapilar kapatilmali ve kilit diizeneklerinin ¢alistig1 teyit ve tespit
edilmelidir. Fidere ait toprak ayiricisin agik konuma getirilmesi gerekmektedir. Kesicinin agik oldugu teyit
ve tespit edilmelidir. Mahalinde beslendigi hat ve bara ayiricilarinin kapatilmalisi ve diger bara ayiricist,
transfer ayiricisinin agik oldugu tespit edilerek emin olunmalidir. Uzaktan kumanda yoluyla iligili kesicinin
kapatma isleminin yapilmasi gerekmektedir. Var olan asili kartlar kaldirilmalidir. Kapatilmis olan fidere ait
kesicinin ti¢ fazinin 6l¢ii aletleri ile aktif ve devrede oldugunun gerilim ve akim yoniinden kontrol edilmesi
ve li¢ fazin da kapali konumda olup devrede oldugununun tespit edilmesi gerekmektedir. Kapatma iglemini
yapan personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi i¢in giivenli bir
noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Fidere ait ayiricilar agilir, ayiricty1 agan personel gerekli
KKD ve ISG malzemelerinin kullanmakla yiikiimliidiir. Cahsan personelin KKD ve Is giivenligi
malzemelerini vizorlii baret, izole i ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim
(ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmas: gerekmektedir. Kapatma islemi yapilmasi sonrasmda IGF-

2 evrag, kumanda personelleri ile karsilikli olarak ¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.

87.

0G fideri
transfere alma

manevrasi

Manevra isleminin hatali yapilmasi,
belli bir siraya gore yapilmamasi,
KKD ve ISG malzemelerinin

kulanilmamasi

Manevra igleminin hatali, siraya uymadan,
koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber
verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG
malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle
patlama, uzuv kaybi, yangm, yanma,
dumandan bogulma, arka magruziyet,

elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma

40

3 |720

Cift ana bara + transfer bara sistemlerde OG fideri transfere alma manevrast belli bir siraya, diizene,
talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra
islemi yapilmadan 6nce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasima uygun
olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; tiim fiderlere ait transfer ayiricilarinin agik oldugunun tespiti ve teyidi
gerekmektedir. Transfer fiderinin beslendigi ana bara ayiricilar: ve transfer bara ayiricilarinin kapatilmast
gerekmektedir. Transfere alinmak istenen fiderin transfer ayricismin kapatilmasi gerekmektedir. Transfer
kesicisinde kapatma islemi yapilmasi gerekmektedir Transfere almman fidere ait kesicinin agilmasi ve
kartlanmaas1 gerekmektedir. Transfere alinan fiderin ayiricilarinin agilmasi ve kartlanmasi gerekmektedir.
OG fiderini tansfere alma manevrasini yapan ilgili personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak
olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Caligan
personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole
eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG
fiderin transfere alinmasi manerasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsihikl olarak

¢alisma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
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Cift ana bara + transfer bara sistemlerde transferde olan OG fiderinin normal ¢alisma sistemine getirilme
manevrast belli bir siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina
gdre ve uyarak yapilir. Manevra islemi yapilmadan énce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin
niteligine ve asamasina uygun olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; OG fiderinin normal isletme kosullarinda
Tansferde olan Manevra isleminin hatal, siraya uymadan, - . . .
o ) o beslendigi baraya ait ayiricinin hat/transformator ayiricilarinin kapali konuma getirilmesi gerekmekte olup
OG fiderinin ) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber _ ) T . o
Manevra isleminin hatali yapilmasi, . kartlamalar kaldirilmalidir. OG fiderine ait kesicinin kapatma isleminin yapilmasi gerekmekte olup
normal L verilmeden yapilmas;, KKD ve ISG . L . o .
belli bir siraya gore yapilmamasi, o ) kartlamalar kaldirilmalidir. Transfer fiderine ait kesici agik konuma getirilmelidir. OG fiderinin (transfere
88. |caliyma . .. | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720 ) o ) . o
. . KKD ve ISG malzemelerinin alinan fider) transfer ayiricilarinin agilmasi gerekmektedir. OG fiderinin normal ¢alisma sistemine getirilme
sistemine patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, o . ) )
o kulanilmamas1 . manevrasini yapan ilgili personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi
getirilme dumandan bogulma, arka magruziyet, o o ) ] o = ) . n
) icin giivenli bir noktada ve pozisyonda iglemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi
manevrasi elektrik ¢arpmasi sonucu dliim/yaralanma L . . . .
malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim
(ceket, pantolon, orme baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fierin transfere alinmasi manerasi
sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsilikli olarak ¢alisma sorumlusu tarafindan
imzalanmalidir.
Cift ana bara + transfer bara sistemlerde OG kuplaj vasitasiyla iki baranin birlestirilmesi manevrasi belli bir
siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak
Manevra igleminin hatali, siraya uymadan, yapilir. Manevra islemi yapilmadan énce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve
0G kuplaj ) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber asamasina uygun olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; transformatorlerin paralel galisma kosullari ve baralara ait
Manevra isleminin hatali yapilmasi, . ) )
vasitastyla iki o verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG kisa devre akimlari 6nemsenmelidir. Kuplaj fiderine ait ayiricilar kapali konuma getirilmelidir. Kuplaj
belli bir siraya gore yapilmamasi, o . L L . o . . o
89. |baranin ; .. | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720 kesicisi kapali konuma getirilmelidir. OG kuplaj vasitasiyla iki baranin birlestirilmesi manevrasi yapan ilgili
KKD ve ISG malzemelerinin
birlestirme culan] patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, personel olast is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada
ulanilmamasi .
manevrast dumandan bogulma, arka magruziyet, ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizorli
elektrik ¢arpmasi sonucu 6liim/yaralanma baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme
baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fierin transfere alinmasi manerasi sonrasinda IGF-2 evragi,
kumanda personelleri ile karsilikli olarak ¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
Gerekli Cift ana bara + transfer bara sistemlerde OG kuplaj vasitasiyla iki baranmn birlestirilmesi manevrasi
durumlar i¢in Manevra isleminin hatali, siraya uymadan, sonrasinda gerekli durumlar i¢in kuplajmn devre dis1i birakilarak iki baranin normal ¢aliyma diizenine
kuplajin devre koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber getirilmesi manevras: belli bir siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi
Manevra isleminin hatali yapilmasi, ) . ) ) L o
dist birakilarak o verilmeden yapilmas;, KKD ve ISG paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra islemi yapilmadan 6nce EKV, YTIM, is emri, IGF-1
. belli bir siraya gore yapilmamasi, o . .
90. |iki baranin . .. | malzemelerinin kullanilmamas1 nedeniyle 40 |3 |720 evraklari yapilan isin niteli§ine ve asamasina uygun olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; transformatérlerde asir
KKD ve ISG malzemelerinin ) o . T o
normal — patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, yiik kontrolii, her bir transformator igin ayr olarak yapilmalidir. Kuplaj fiderine ait kesicinin agik duruma
ulanilmamasi
calisma dumandan bogulma, arka magruziyet, getirilmesi saglanmalidir. Kuplaj fiderine ait ayiricilar agik konuma getirilmelidir. OG kuplaj vasitastyla iki
diizenine elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma baranin birlestirilmesi manevrasi sonrasinda gerekli durumlar i¢in kuplajin devre dist birakilarak iki baranin
getirilmesi normal ¢alisma diizenine getirilmesi manevrasi yapan ilgili personel olas1 is kazalar1 ve olumsuz sonuglar
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manevrasi

doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir.
Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim)
izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir.
OG fierin transfere alinmast manerast sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsilikli olarak

¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.

Transformator
merkezi, ¢ift
Ana Bara +
transfer  bara
sistemlerinde

0oG kuplaj

Manevra isleminin hatali yapilmasi,

belli bir siraya gore yapilmamasi,

Manevra igleminin hatali, siraya uymadan,
koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber

verilmeden yapilmas;, KKD ve ISG

Cift ana bara + transfer bara sistemlerde OG kuplaj vasitasiyla iki baranin birlestirilmesi ve bir baranin bosa
cikaratilmasi manevrast belli bir siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi
paylasimi esasina gére ve uyarak yapihir. Manevra islemi yapilmadan énce EKV, YTIM, is emri, IGF-1
evraklar1 yapilan isin niteligine ve agamasina uygun olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; transformatorlerin
paralel ¢alisma kosullar1 ve baralara ait kisa devre akimlar1 6nemsenmelidir. Kuplaj fiderine ait ayiricilar
kapali konuma getirilmelidir. Kuplaj fiderine ait kesiciler kapal konuma getirilmelidir. Isletme biinyesinde
aktif olarak devrede kalacak transformatoriin asir1 yiik kaldirma durumunun degerlendirmesinin yapilmasi
ve siirecin uygun degerlendirme sonucu ile ilerlemesi gerekmektedir. Fiderlerin aktarilacak baraya ait

ayiricilarmin kapatma isleminin yapilmasi ve bos duruma alinacak olan baranin ayiricilarinin agik konuma

9L - ] .. | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 (3 |720 . ) ) ) o o ) ) .
vasitasiyla iki [ KKD ve ISG malzemelerinin getirilmesi gerekmektedir. Kuplaj fiderine ait kesicinin agilmasi gerekmektedir. Kuplaj fiderine ait ayiricinin
patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, o . . .
baranin kulanilmamasi i acilmasi gerekmektedir. Isletme harici olarak devre di1 birakilacak transformatoriin giris-¢ikis kesici ve
. dumandan bogulma, arka magruziyet,
birlestirilmesi ) ayiricilarmim agilmasi gerekmektedir. OG kuplaj vasitasiyla iki baranin birlestirilmesi ve bir baranin bosa
) elektrik ¢arpmasi sonucu 6liim/yaralanma o )
Ve bir baranin cikaratilmast manevrasi yapan ilgili personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan
bosa etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve
¢ikartilmasi Is giivenligi malzemelerini vizérlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve
dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fierin transfere alinmasi
manerasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsilikl olarak galisma sorumlusu tarafindan
imzalanmalidir.
Cift ana bara + transfer bara sistemlerde OG fiderinin bir diger baraya aktarma manevrasi belli bir siraya,
Transformatér
cori " diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir.
merkezi,  ¢ift . .
A B Manevra isleminin hatali, siraya uymadan, Manevra iglemi yapilmadan 6nce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve agsamasina
na ara +
) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber uygun olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; transformatdrlerin paralel galisma kosullar1 ve baralara ait kisa devre
transfer  bara | Manevra isleminin hatali yapilmast, .
. . verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG akimlar1 dnemsenmelidir. Kuplaj fiderine ait ayiricilarin kapatma isleminin yapilmasi gerekmektedir. Kuplaj
sistemlerinde | belli bir siraya gore yapilmamasi, o ) ) ) o ) = ) ) ) )
92. malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720 fiderine ait kesicinin kapatma isleminin yapilmasi gerekmektedir. Aktarilma isleminde olan fiderin agik

OG fiderinin
bir diger
baraya
aktarma

manevrasi

KKD ve ISG malzemelerinin

kulanilmamasi

patlama, uzuv kaybi, yangm, yanma,
dumandan bogulma, arka magruziyet,

elektrik garpmasi sonucu oliim/yaralanma

konumda olan diger ana bara ayiricisinin kapali duruma getirilmesi saglanmalidir. Aktarilma isleminde olan
fiderin kapali konumda olan ana bara ayiricisinim agik duruma getirilmesi saglanmalidir. Kuplaj fiderine ait
kesicinin agik konuma getirilmesi ve kuplaj fiderine ait ayiricinin agik konuma getirilmesi saglanmalidir. OG
fiderinin bir diger baraya aktarma manevrasi yapan ilgili personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar

doguracak olaylardan etkilenmemesi i¢in giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir.

128




Caligan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizérlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim)
izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikl takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir.
OG fierin transfere alinmas1 manerasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsihkli olarak

galisma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.

Transformator
merkezi, OG

barada servis

Manevra isleminin hatali yapilmasi,

belli bir siraya gore yapilmamasi,

Manevra isleminin hatali, siraya uymadan,
koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber

verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG

OG barada servis transformatoriinii agma manevrasi belli bir siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere,
koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra islemi yapilmadan once
EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasima uygun olarak hazir olmalidur.
Sirasiyla; servis transformatériine ait AG salterini agma islemi yapilmalidir. Servis transformatériine ait OG

kesici bulunuyor ise ilgili kesicinin agma igleminin yapilmasi gerekmektedir. Servis transformatédriine ait OG

93. . .. | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720 ayiricisi siiratli olarak agik konuma getirilmelidir. OG barada servis transformatdriinii agma manevrasi yapan
transformatérii [ KKD  ve ISG  malzemelerinin oo ) ) o o
patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, ilgili personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi i¢in giivenli bir
nil agma | kulanilmamasi . . . o o . . . o
dumandan bogulma, arka magruziyet, noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini
manevrasi
elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket,
pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmas: gerekmektedir. OG fiderin transfere alinmasi manerasi sonrasinda
IGF-2 evrag1, kumanda personelleri ile karsihikl olarak caligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
OG barada servis transformatoriinii kapatma manevrast manevrasi belli bir siraya, diizene, talimatlara,
prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra iglemi
yapilmadan énce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklari yapilan isin niteligine ve asamasina uygun olarak
Transh Manevra igleminin hatali, siraya uymadan, hazir olmalidir. Sirastyla; servis transformatoriiniin AG salteri agik konumda oldugu tespit ve teyit
ransformator
. ) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber edilmelidir. Servis transformatoriine ait OG ayirici siiratli bir sekilde kapali duruma getirilmelidir. Servis
merkezi, OG | Manevra isleminin hatali yapilmasi, ) . ) o o ) o )
. o verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG transformatoriine ait OG kesici bulunuyor ise ilgili kesicinin kapatilma igleminin yapilmasi gerekmektedir.
barada servis | belli bir siraya gore yapilmamasi, o ) . ) o . )
94. malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720 Servis transformatoriine ait AG salterinin kapatilmasi gerekmektedir. OG barada servis transformatdriinii

transformatdrii
ni  kapatma

manevrasi

KKD ve ISG malzemelerinin

kulanilmamasi

patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma,
dumandan bogulma, arka magruziyet,

elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma

kapatma manevrast yapan ilgili personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan
etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve
Is giivenligi malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve
dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fierin transfere alinmasi
manerasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsilikli olarak calisma sorumlusu tarafindan

imzalanmalidir.
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OG barada gerilim transformatoriinii agma manevrast belli bir siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere,
koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra islemi yapilmadan once
Manevra isleminin hatali, siraya uymadan, . . L
Transformator ) o EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasina uygun olarak hazir olmalidir.
. ) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber o o ) o o
merkezi, OG | Manevra isleminin hatali yapilmasi, . Sirastyla; gerilim transformatorii OG ayiricist siiratli bir sekilde agik konuma getirilmelidir. OG barada
. oo verilmeden yapilmas;, KKD ve ISG - o .
barada gerilim | belli bir siraya gére yapilmamasi, o ) gerilim transformatoriinii agma manevrast yapan ilgili personel olasi is kazalari ve olumsuz sonuglar
95. . .. | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720 ) . o . ) o o
transformatorii | KKD ve ISG  malzemelerinin doguracak olaylardan etkilenmemesi i¢in giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini stirdiirmelidir.
patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, . . . . . . =
ni acma | kulanilmamasi . Caligan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim)
dumandan bogulma, arka magruziyet, ) ] .
manevrasi ) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikl takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmas1 gerekmektedir.
elektrik ¢arpmasi sonucu 6liim/yaralanma . . o
OG fierin transfere alinmasi manerasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsilikli olarak
¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
OG barada gerilim transformatoriinii kapatma manevrasi belli bir siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere,
. o koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra islemi yapilmadan once
Manevra isleminin hatali, siraya uymadan, . o o
Transformator ) L EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve agamasina uygun olarak hazir olmalidir.
. ) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber - o . o
merkezi, OG | Manevra isleminin hatali yapilmasi, . . Sirastyla; gerilim transformatorii OG ayiricist siiratli bir sekilde kapali konuma getirilmelidir. OG barada
. o verilmeden yapilmas;, KKD ve ISG » o .
barada gerilim | belli bir siraya gére yapilmamasi, gerilim transformatoriinii kapatma manevrasi yapan ilgili personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar
96. ) . .| malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 (3 |720 . L L . . o .
transformatorii | KKD  ve ISG  malzemelerinin doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir.
patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, .
nii  kapatma | kulanilmamasi . Caligan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim)
dumandan bogulma, arka magruziyet, ) ] )
manevrasl ) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir.
elektrik ¢arpmasi sonucu 6liim/yaralanma .
OG fierin transfere alinmasi manerasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsilikli olarak
¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
OG fiderde ariza durumu manevrasi belli bir siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona,
haberli, bilgi paylasimi esasina gére ve uyarak yapilir. Manevra islemi yapilmadan énce EKV, YTIM, is
emri, IGF-1 evraklari yapilan isin niteligine ve asamasina uygun olarak hazir olmahdir. Sirasiyla; toprak
rolesi veya asirt akim rolesi vasitasiyla fiderin agmasi s6z konusu oldugunda réle sinyalinin dogru olarak
Manevra igleminin hatali, siraya uymadan,
) o alinmast gereklidir. Ariza sinyali ile agmis olan fidere ait kesicinin uzaktan kapatilmasi gereklidir. Arizanin
Transformator ) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber . o ) S )
. Manevra isleminin hatali yapilmasi, . devam etmesi durumunda (kesici agik konumda) miidahalenin gerekmesi halinde ilgili EDS (elektrik dagitim
merkezi, OG verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG
belli bir siraya gore yapilmamasi, sirketi) ile bilgi aligverisi yapilarak fider ayiricilarmm agilmasi gerekmektedir. Toprak ayiricilarinin kapali
97. |fiderde ariza . malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720
KKD ve ISG malzemelerinin konuma getirilmesi saglanmalidir ve gerekli kartlamalarin uygun yerlere yapilmasi gerekmektedir. Arizal
durumu patlama, uzuv kaybi, yangmn, yanma, o o ) o ) o )
kulanilmamasi, . olan OG fierine ait ayiricilar ilgili elektrik dagitim sirketinin arizaya miidahalesine ve arizanin giderilmesine
manevrasi dumandan bogulma, arka magruziyet, . . . T . o
kadar acik olarak kalmalidir. Ilgili EDS nin (elektrik dagirim sirketinin) miidahalesi sonucunda OG fiderinin
elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma ) L ) ) ) ) o .
enerjilendirilmesi talebi s6z konusu ise EKV formu diizenlenecektir. Ariza ile birlikte agilmis olan fider
arizanin giderilmesi sonrasinda kapatma manevrasi yapilarak enerilendirilmis durumu getirilmelidir. OG
fiderde ariza durumu manevrasi yapan ilgili personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak
olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan
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personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizérlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole
eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baglik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG
fierin transfere alinmasi manerasi sonrasinda IGF-2 evrag1, kumanda personelleri ile karsilikli olarak galigma

sorumlusu tarafindan imzalanmalhdir.

Temizlik ¢alismalarinin yetkisi ve

Transformator merkezinin tim yerlerinde yapilacak temizlik ¢aligmalari, EKAT belgesi olan kumanda

personelleri, ekip ¢alisanlar1 veya yetkisi, gerekli evraklari, gerekli mesleki egitim begeleri olan personeller

. . Temizlik caligmalarinin dogrdugu tarafindan yapilacaktir. Temizlik sirasinda enerjili olan teghizatlara yaklagilmamasi, EKAT giivenlik
gerekli belgeleri olmayan ) ] ) . o . o
tehlikeler sonucunda diisme, elektrik acikliklarina uyulmasi ve gerekli KKD ve ISG malzemelerinin kullaniliyor olmasi gerekmektedir. Temizlikte
o personeller tarafindan yapilmasi, L . L .
Temizlik . ) . |carpmasi, ark magruziyeti, patlama, kullanilacak malzemeler, ekipmanlar, aletler ek bir risk dogurmayacak nitelikte ve uygunlukta olmalidir.
98. enerjili teghizatta temizlik 40 (3 |720 o ) o ) )
caligmalari . | yangm, yanma, dumandan bogulma, Enerjili alanlarda temizlik ¢alismalart dikkatli, bilingli, enerjili teghizata yaklasma mesafelerine uyarak,
yapilmasi, KKD ve ISG malzemeleri ) o . ) o ) L . .
) kayarak  diime,  kesilme sonucu koordineli, sistemli, diizenli, acele etmeden sakin bir sekilde gergeklestirilmelidir. Enejili techizatin
kullanilmamasi,  gerekli  uyar
olim/yaralanma temizligi, techizat enerjili durumdayken yapilmamalidir. Temizligin yapilmasi durumunda gerekli diger
levhalar1 kullanilmamasi . . . . o T o
vardiya personelerine ve amirlere haber verilerek temizlik konusunda bilgilendirme saglanmalidir. Temizlik
sonrasinda yerler 1slak birakilmamali, 1slak durumda olan yerler i¢in uyari niteliginde levhalar konulmalidir.
OG baranin bara bolimleyici hiicresinde baralarin ayrilma manevrasi belli bir siraya, diizene, talimatlara,
prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasmna gore ve uyarak yapilir. Manevra islemi
yapilmadan once EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasina uygun olarak
hazir olmalidir. Sirasiyla; YTIM ile goriisme saglanarak transformatérlere ait asir1 yiik kontrollerin tim
Transformator ) o transformator igin ayri olarak yapilmasi gerekmektedir. Oncelik siralamasi yapildiginda daha diisiik oncelige
. Manevra isleminin hatal, siraya uymadan, . . . o .
merkezi, OG ) o sahip fiderlerin bagli bulundugu baradaki biitin OG fider kesicilerin agilmasi gerekmektedir. Agilan
koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber
baranin  bara | Manevra isleminin hatali yapilmasi, ) . fiderlerin bagl bulundugu baray1 enerjilendiren gii¢ transformatériiniin OG bara giris kesicisin agik konuma
L o verilmeden yapilmas;, KKD ve ISG . . ] . . o »
bolimleyici belli bir siraya gore yapilmamasi, o ) getirilmesi gerekmektedir. Transformatorden yiik gekilmediginin komiitatorler vasitasiyla teyidi ve tespiti
99. ] | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720
hiicresinde KKD ve ISG malzemelerinin gerekmektedir. Bara béliimleyicisi ayiricisinin uygun olarak agik konuma getirilesi saglanmalidir. Agik
patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, o o o . o
baralarmn kulanilmamasi durumda olan bara giris kesicisinin kapali konuma getirilmesi. Agik durumda olan fider kesicilerinin kapali
dumandan bogulma, arka magruziyet,
ayrilma ) konuma getirilmesi saglanmalidir. OG baranin bara boliimleyici hiicresinde baralarin ayrilma manevrasi
elektrik ¢arpmasi sonucu 6liim/yaralanma o ) ) o )
manevrasi yapan ilgili personel olast is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli

bir noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve s giivenligi malzemelerini
vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket,
pantolon, 6rme baglik) olarak kullanmas gerekmektedir. OG fiderin transfere alinmasi manevrasi sonrasinda

IGF-2 evrag1, kumanda personelleri ile karsihikl olarak calisma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.

131




OG baranin bara boliimleyici hiicresinde baralarin birlestirilmesi manevrast belli bir siraya, diizene,
talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra
islemi yapilmadan énce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasma uygun
olarak hazir olmalidir. Sirastyla; YTIM ile iletisim saglanarak bilgi alinmast ve verilmesi saglanmalidir.

Oncelik siralamasi yapildiginda daha diisiik éncelige sahip fiderlerin bagli bulundugu baradaki biitin OG

Transformator
P Manevra isleminin hatali, siraya uymadan, fider kesicilerinin agik konuma getirilmesi gerekmektedir. Agik durumda olan fiderlerin bagl bulundugu
merkezl,
. . koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber baray1 enerjilendiren gii¢ transformatériiniin OG bara giris kesicisinin agik konuma getirilmesi saglanmalidir.
baranin  bara | Manevra isleminin hatali yapilmasi, ) . ) o o o )
o o verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG Transformatdrden yiikk ¢ekilmediginin komiitatorler vasitasiyla teyidi ve tespiti gerekmektedir.
boliimleyici belli bir siraya gore yapilmamasi, . . . .
100. ) ] .| malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720 Transformatorlerin paralel ¢aligma kosullarinin kontrolii saglanmalidir. Bara béliimleyici ayiricisinin dogru
hiicresinde KKD ve ISG malzemelerinin ) ) ) o ) o T ) o
patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, bir sekilde kapatma isleminin yapilmasi gerekmektedir. Agilmis olan bara giris kesicisinin kapatma igleminin
baralarin kulanilmamasi, . . . . .
birlestirilmesi dumandan bogulma, arka magruziyet, yapilmasi saglanmalidir. A¢ilmis olan fider kesicisinin kapatma isleminin yapilmasi gerekmektedir. OG
irlestirilmesi ) o . o ) o )
elektrik garpmasi sonucu 6liim,/yaralanma baranin bara boliimleyici hiicresinde baralarin birlestirilmesi manevrasi yapan ilgili personel olas is kazalar
manevrast
ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi i¢in giivenli bir noktada ve pozisyonda iglemlerini
stirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG
(orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi
gerekmektedir. OG fierin transfere alinmasi manerasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile
karsilikli olarak ¢alisma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
Transformator merkezinde meydana gelebilecek is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi adina galisan
personeller ileri diizeyde iletisimli, koordinasyonlu, haberli, sistematik, diizenli, prosediir ve talimatlara uyan,
6331 sayil Is Saghg ve Giivenligi Kanunu galisan yiikiimliiliiklerine uyan, 6331 Sayih ISG kanununun
Caligan  personellerin iletigimli, yonetmeliklerine uyan, is konusunda yeterli mesleki egitim belgesine sahip, EKAT belgeli, KKD ve ISG
diizenli, ilgili  kanunlara ve malzemelerini siirekli olarak yapilan ise gore kullanan ve disipllinli sekilde ¢aligmalarina devam nitelikte
yonetmeliklere uyarak, | Transformatér — merkezindeki calisma olmalidir. Caliganlar, ¢aligmalarda stres, mobing veya psikolojik olarak olumsuz bir durum olusturabilecek
koordinasyonlu caligmamast, | diizeni,sistemi, KKD, ISG malzemeleri, bir durumla amirleri veya galisma arkadaslari vasitasiyla magruziyet yasamamaldir. Isveren gerekli
Transformator | ekipman, cihaz makinelerin | EKAT giivenlik agikliklari, periyodik egitimleri ve ¢aliganlarin ise olan motivasyonunu arttiracak isler gergeklestirmelidir. Calisanlar ¢aligma
101 merkezi, periyodik kontrollerinin | kontroller gibi sebeplerden meydana 100 |3 11800 sahast igerisinde yapilan isin niteligine uygun olarak KKD ve ISG malzemelerini kullanmalidir.
. calisan yapilmamasi1 ve konrrol sonucuna | gelebilecek patlama, arka magruziyet, Transformator merkezi girisinden itibaren enerjili alanlara girilmese bile 1s1 ve aleve dayanikli is elbisesi,
personeller diizenleme olmamasi, c¢alisanlarn | elektrik  ¢arpmasi, yanma, yangin, izole is ayakkabisi giyilmis olmalidir. Caigan personeller manevralar islemlerinde miimkiin mertebe uzaktan
psikolojik  durumlarmin  uygun | kesilme, dumandan boguma, ezilme, gergeklestirmelidirler. Calisma alaninda kullanilan ekipmanlarin, cihazlarin, 6l¢ii aletlerinin, makinelerin,
olmamasi, enerjili alanda | diisme sonucu 6liim/yaralanma kaldiraglarm, vinglerin, elektrik i tesisatinin, elektrik topraklama tesisatinin periyodik kontrolleri akredite
caligmalarin EKAT’a uygun edilmis kurulus ve yetkili kisilerce belirli periyotlarda (bir yildan fazla olmamali) yapilmalidir. Periyodik
olmamasi kontroller neticesinde uygunluk sartlar1 saglanmis olmalidir. Calisanlar agik salt sahasinda ve kapl salt

sahasinda bulunurken EKAT yaklasma mesafelerine uyum saplamalidir, enerjili teghizata miimkiin olan en
uzak mesafede bulunulmalidir. Calisan personeller malzeme veya ekipman tagima islemi yaptiginda enerjili

techizata s6z konusu malzemenin degmesi veya yaklagmasi durumlarini géz oniine alarak tasima islemini

132




gerceklestirmelidir.
Fiderler, ayiricilar, kesiciler, baralar ve
Fiderler, ayiricilar, kesiciler, baralar
Tranformator fazlara ait numara ve isim levhasi
.. | ve fazlara ait numara ve isim levhasi Transformator merkezinde bulunan fiderlere, ayiricilara, kesicilere, baralara ait numara ve isimlerin
merkezi, isim eksiligine bagh olarak yanlis manevra
102. olmamas1 veya uygun nitelikte . 40 |3 |360 bulunmasi gerekmektedir. Numara ve isim levhalar1 uzaktan okunabilir nitelikte olmalidir. Faz sirasi
ve numara yapma,  elektrik  carpmasi,  arka . . . )
bulunmamast (okuma, renk, hasar ) belirten uygun renkteki levhalarin yelerine asilmis olmas1 gerekmektedir.
levhalar magruziyet, patlama, yanma, yangin
durumlarr)
sonucu Sliim/yaralanma
Transformator . > . . . .
. Ayirict  ve  kesicilerin  kilitleme | Kilitleme ~ sistemleri ve mekanizma L ) . ) ) o i ) o
merkezi, . o Ayirict ve kesicilerin kilitleme sistemlerinin aktif olarak islevini yerine getirmesi gerekmektedir. Kilitleme
. sistemlerinin caligmamasi, | dolaplarinin  uygunsuz olmasi kaynakli
kilitleme sistemlerinin elle ¢oziilme isleminin yapilmamas: gerekmektedir. Tim mekanizmalarina ait dolaplarin su,
103. | | . mekanizmalara  ait  dolaplarin | patlama, hatali manevra, arka magruziyet, 40 (3 |720 . . ) o )
sistemleri  ve toz, nem, yabani hayvan, bocek gibi madde ve canlilar1 gecirmeyecek nitelikte olmasi gerekmektedir. S6z
. sizdirmaz, madde (su, nem, toz),|yanma, yangm, dumandan bogulma
makanizma . o konusu dolaplarin 1siticilarinin bulunmast ve galigir durumda olmasi gerekmektedir.
canli gegirmez nitelikte olmamasi | sonucu Sliim/yaralanma
dolaplar1
Transformator
Merkezi, Agik | YTIM talimati ve is emri olmadan | Manevra islemi siiregleri  kaynakli YTIM ve is emri bulunmadan manevra yapilmamasi gerekmektedir. Acil ve hayati durumlarda gerekli is
104 Salt Ag¢ma | manevra yapma, acild durumlarda | patlama,  elektrik  ¢arpmasi,  arka 20 |3 1360 giivenligi siireclerine, talimatlara, prosediirlere, yonetmelik ve ilgili kanunlara uyarak manevra islemlerinin
Manevrasi manevranin uygun sekilde siirelere | magruziyet, yanma, yangin, dumandan uygun sekilde yapilmasi gerekmektedir. Is emri ve YTIM talimatinda manevra iglemi yapilacak olan fiderin
Oncesi uyarak yapilmamast bogulma sonucu dliim/yaralanma ismi net bir sekilde yazili olarak belirtilmelidir.
Islemler
Transformator | Yiiksek  gerilim  teghizatlarinin | Yiiksek gerilim teghizati kontrolii, KKD ) o ) . )
. . . . Transformator merkezinde bulunan yiiksek gerilim techizatlarmin, transformatorlerin, fiderlerin, baralarin,
Merkezi kontrollerinde  enerjili  techizata | ve ISG malzemeleri, EKAT yaklagsma
ayiricilari, kesicilerin, izolatorlerin, hatlarin, akiilerin, panolarin kontrollerininin yaklagsma ve temas
, Acik Salt YG | yaklasma  mesafelerinin = uygun | mesafelerinin uygun olmamasi kaynakli . ) .
105. ) . ) 40 |3 |360 durumlarini géz oniine alarak EKAT yiiksek gerilim teghizatina yaklasma mesafelerine uyarak yapilmasi
Teghizati olmamasi, KKD ve ISG malzemeleri | patlama, yangin, yanma, dumandan . L o .
. gerekmektedir. Enerjili alanlarda takilma, kayma, diisme, ¢arpma gibi durumlarin olmamasi i¢in son derece
Isletme kullamlmamasi, yapisal | bogulma, diisme, takilma, kayma, carpma, ) ) o ) )
. dikkatli ve bilingli hareket edilmeli ve yapisal, ¢alisan odakli 6nlemler alinmalidur.
Kontrolleri iyilestirmelerin olmamasi elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma
Transformator ) o Cift ana bara sistemlerde Y G hat fiderlerini agma manevrasi belli bir siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere,
. . Manevra isleminin hatal, siraya uymadan, . o . .
merkezi, ¢ift ) o koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gére ve uyarak yapilir. Manevra islemi yapilmadan 6nce
) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber L o o
ana bara | Manevra isleminin hatali yapilmasi, ) . EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasina uygun olarak hazir olmalidir.
. o verilmeden yapilmas;, KKD ve ISG . ) ) . . )
sistemlerde belli bir siraya gore yapilmamasi, Sirastyla; YTIM ve is emri bulunmadan manevra yapilmamasi gerekmektedir. Acil ve hayati durumlarda
106. . . | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720
YG hat| KKD ve ISG malzemelerinin gerekli is giivenligi siireclerine, talimatlara, prosediirlere, yonetmelik ve ilgili kanunlara uyarak manevra
. . patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, ) o . L . . . . .
fiderlerini kulanilmamas1 . islemlerinin uygun sekilde yapilmasi gerekmektedir. Is emri ve YTIM talimatinda manevra islemi yapilacak
dumandan bogulma, arka magruziyet, L . ) o o o .
agma ) olan fiderin ismi net bir sekilde yazili olarak belirtilmelidir. Hat kesicisinin uzaktan agilmasi gerekmektedir.
elektrik ¢arpmasi sonucu 6liim/yaralanma ) o L
manevrasi Panoda ol¢ii aletleri vasitasiyla kesicinin enerjisiz oldugu, a¢ik durumda oldugunun {i¢ fazin da kontrol
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edilerek tespit edilmesi. Fiderlerin beslendigi bara ve hat ayiricilarmin agik konuma getirilmesi
saglanmalidir. Diger bara ayiricisinin agik oldugu tespit ve teyit edilmelidir. Fider toprak ayiricisinimn
kapatilma isleminin yapilmasi gereklidir. Mahalinde gerekli olan kartlama isleminin yapilmasi
gerekmektedir. Cift ana bara sistemlerde YG hat fiderlerini agma manevrasi yapan ilgili personel olasi is
kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda
islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizérlii baret, izole is
ayakkabist, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baglik) olarak
kullanmasi1 gerekmektedir. OG fiderin transfere alinmasi manerast sonrasinda IGF-2 evragl, kumanda

personelleri ile karsilikli olarak ¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalhidir.

Transformator
merkezi, ¢ift

ana bara

Manevra isleminin hatali yapilmasi,

Manevra isleminin hatali, siraya uymadan,
koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber

verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG

Cift ana bara sistemlerde YG hat fiderlerini kapatma manevras: belli bir siraya, diizene, talimatlara,
prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra iglemi
yapilmadan 6nce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasina uygun olarak
hazir olmalidir. Sirastyla; mahalli topraklamalar kaldirilarak kontrolleri saglanmalidir. Asilmis olan kartlar
alinarak kaldirilmalidir. Toprak ayiricist agik konuma getirilmelidir. Fider kesicisinin agik oldugunun tespiti
ve teyidi saglanmalidir. Fiderlerin beslendigi bara ve hat ayiricilarmm kapali konuma getirilmesi

saglanmalidir. Diger bara ayiricisinin agik oldugu tespit ve teyit edilmelidir. Paralellik ve ring kosullari

sistemlerde belli bir siraya gore yapilmamasi,
107. . .. | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720 saglanarak ilgili kesicinin uzaktan kapatma isleminin yapilmasi gerekmektedir ve kartlamalarin kaldirilmasi
YG hat| KKD ve ISG malzemelerinin . o .
. . patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, saglanmalidir. Panoda 6l¢ii aletleri vasitasiyla kesicinin enerjili oldugu, kapali durumda oldugunun ii¢ fazin
fiderlerini kulanilmamasi .
Kepat dumandan bogulma, arka magruziyet, da kontrol edilerek tespit edilmesi. Cift ana bara sistemlerde YG hat fiderlerini kapatma manevrasi yapan
apatma
elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma ilgili personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi i¢in giivenli bir
manevrasi
noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini
vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket,
pantolon, 6rme baglik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fierin transfere alinmasi manerasi sonrasinda
IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsilikli olarak ¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
Cift ana bara sistemlerde YG kuplaj {izerinden baralarin birlestirilmesi manevrasi belli bir siraya, diizene,
Transformator . . o
) ) . o talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra
merkezi, ¢ift Manevra isleminin hatali, siraya uymadan, ) ) o o S
) o iglemi yapilmadan 6nce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasina uygun
ana bara ) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber o o )
. Manevra igleminin hatali yapilmasi, . olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; YTIM ile iletisim saglanarak gerekli bilgiler ve talimatlar alinmalidir.
sistemlerde o verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG ) ) ) ) o L . .
| belli bir siraya gore yapilmamasi, Kuplaj fiderine ait olan ayiricilarin kapatilmasi gerekmektedir. Kuplaj fiderine ait olan kesicinin kesilmesi
108. | YG kuplaj . .. | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720
KKD ve ISG malzemelerinin gerekmektedir. Cift ana bara sistemlerde YG kuplaj lizerinden baralarin birlestirilmesi manevrasi yapan ilgili
iizerinden patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, ) ) o L
kulanilmamasi . personel olast is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada
baralarin dumandan bogulma, arka magruziyet, . ) o o ) . o o
ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenli§i malzemelerini vizorli
birlestirilmesi elektrik ¢arpmasi sonucu dliim/yaralanma . . . .
baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme
manevrasi

baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fierin transfere alinmast manerast sonrasinda {GF-2 evragi,
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kumanda personelleri ile karsiliklt olarak ¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
Cift ana bara sistemlerde YG kuplaj iizerinden birlestirilmis olan baralarin ayrilmasi manevrast belli bir
Transformator siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak
merkezi, ¢ift yapilir. Manevra iglemi yapilmadan énce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve
Manevra isleminin hatal, siraya uymadan, A o .
ana bara ) o asamasina uygun olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; YTIM ile iletisim saglanarak gerekli bilgiler ve talimatlar
. ) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber ] ) . o
sistemlerde Manevra isleminin hatali yapilmasi, . alinmalidir. Fiderler kontrol edilerek bara ayiricilarmin her iki barada da kapali olmadig: tespit edilmelidir.
. oo verilmeden yapilmas;, KKD ve ISG . o . R . o o
YG kuplaj | belli bir siraya gére yapilmamasi, o ) Kuplaj fiderine ait kesici agik konuma getirilmelidir. Kuplaj fiderine ait ayiricilar agik konuma getirilmelidir.
109. ) . .. | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720 . . ) ) S o
iizerinden KKD ve ISG malzemelerinin Cift ana bara sistemlerde YG kuplaj lizerinden birlestirilmis olan baralarin ayrilmasi manevrasi yapan ilgili
. patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, . . . o
birlestirilmis | kulanilmamasi . personel olast is kazalari ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada
dumandan bogulma, arka magruziyet, ) ) o o ) . o o
olan baralarin . ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizorli
elektrik ¢arpmasi sonucu Sliim/yaralanma . o )
ayrilmasi baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme
manevrasi baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fierin transfere alinmasi manerast sonrasinda IGF-2 evragi,
kumanda personelleri ile karsiliklt olarak ¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
Clft ana bara sistemlerde YG kuplaj iizerinden baralarin birlestirilmesi ve bir baranin bosaltilmast manevrast
belli bir siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylagimi esasina gore ve
uyarak yapilir. Manevra islemi yapilmadan 6nce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine
Transformator X
ez " ve agamasina uygun olarak hazir olmalidir. Sirastyla; YTIM ile iletisim saglanarak gerekli bilgiler ve
merkezi, ¢ift . L o . .
talimatlar alimnmalidir. Kuplaj fiderine ait ayiricilar kapali konuma getirilmelidir. Kuplaj fiderine ait kesici
ana bara Manevra igleminin hatali, siraya uymadan,
. ) o kapali konuma getirilmelidir. Aktarilma islemi yapilacak olan fiderlerin aktarilacak baraya ait ayiricilarinin
sistemlerde ) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber ] ]
.| Manevra isleminin hatali yapilmasi, . kapatilmas1 gerekmekte ve bosaltilacak olan baranin ayiricilarinin agiklmasi saglanmalidir. Kuplaj fiderine
YG kuplaj verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG )
) belli bir siraya gore yapilmamasi, o ) ait kesicinin agilmasi gerekmektedir. Kuplaj fiderine ait ayiricilarin agilmasi gerekmektedir. Bosaltigmis olan
110. | iizerinden . .. | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 (3 |720 o . . o .
KKD ve ISG malzemelerinin ana baranin gerilimsiz oldugunun 6lgii aletleri vasitasiyla tespiti ve teyidi gerekmektedir. Bara topraklama
baralarin patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, .
) o | kulanilmamas1 . ayiricisinin kapatilma isleminin yapilmasi grekmektedir. CIft ana bara sistemlerde YG kuplaj tizerinden
birlestirilmesi dumandan bogulma, arka magruziyet, S ) ) o ]
. . baralarmn birlestirilmesi ve bir baranin bosaltilmasi manevrasi yapan ilgili personel olasi is kazalari ve
ve bir baranin elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma
bosalt olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini
osaltiimasi .
stirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizorlii baret, izole i ayakkabisi, OG
manevrasi
(orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi
gerekmektedir. OG fierin transfere alinmasi manerasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile
karsilikli olarak ¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
Transformator Manevra igleminin hatali, siraya uymadan, Cift ana barali sistemlerde bir YG fiderin bir bardan diger araya aktarilmasi manevrasi belli bir siraya,
. Manevra isleminin hatali yapilmasi, ) o ) ) o
Merkezi o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir.
) belli bir siraya gore yapilmamasi, ) . ) ) o o L
111. |¢ift ana baral . .. |verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG 40 |3 |720 Manevra iglemi yapilmadan 6nce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasina
. . |KKD ve ISG malzemelerinin o ) N o .
sistemlerde bir culaml malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle uygun olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; YTIM ile iletisim saglanarak gerekli bilgiler ve talimatlar alinmalidir.
ulanilmamasi
YG fiderin bir patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, Kuplaj fiderine ait olan ayiricilarin kapatilma isleminin yapilmasi gerekmektedir. Kuplaj kesicisinin kaptilma
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bardan diger
araya
aktarilmasi

manevrasi

dumandan bogulma, arka magruziyet,

elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma

isleminin yapilmasi gerekmetedir. Aktarilma islemi yapilacak olan fiderin diger anara bara ayiricisinin
kapatilmas: gerekmektedir. Aktarilma islemi yapilacak olan fiderin dnceden kapali olan ana bara ayricisinin
acilma islemi yapilmalidir. Kuplaj fiderine ait kesicinin agilmasi gerekmektedir. Kuplaj fiderine ait ayiricinin
acilmasi saglanmalidir. Cift ana barali sistemlerde bir YG fiderin bir bardan diger araya aktarilmasi
manevrasi yapan ilgili personel olast ig kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi
igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi
malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim
(ceket, pantolon, drme baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fierin transfere alinmasi manerasi
sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsilikli olarak ¢alisma sorumlusu tarafindan

imzalanmalidir.

Transformator
merkezi  ¢ift

ana bara +

Manevra isleminin hatali yapilmasi,

Manevra igleminin hatali, siraya uymadan,

koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber

Cift ana bara + transfer sistemlerde YG hat fiderlerini agma manevrast belli bir siraya, diizene, talimatlara,
prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra islemi
yapilmadan énce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasina uygun olarak
hazir olmahdir. Sirastyla; YTIM ve is emri bulunmadan manevra yapilmamasi gerekmektedir. Acil ve hayati
durumlarda gerekli is giivenligi siireglerine, talimatlara, prosediirlere, yonetmelik ve ilgili kanunlara uyarak
manevra islemlerinin uygun sekilde yapilmasi gerekmektedir. Is emri ve YTIM talimatinda manevra islemi
yapilacak olan fiderin ismi net bir sekilde yazili olarak belirtilmelidir. Hat kesicisinin uzaktan agilmasi

gerekmektedir. Panoda 6l¢ii aletleri vasitasiyla kesicinin enerjisiz oldugu, agik durumda oldugunun ii¢ fazin

transfer verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG
. belli bir siraya gore yapilmamasi, o ) da kontrol edilerek tespit edilmesi. Fiderlerin beslendigi bara ve hat ayiricilarinin agik konuma getirilmesi
112. | sistemlerde ; .| malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720
KKD ve ISG malzemelerinin saglanmalidir. Diger bara ayiricisinin agik oldugu tespit ve teyit edilmelidir. Hattin kars1 merkezlerden
YG hat patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma, )
. o kulanilmamasi . actigmin teyit edilmesi ve gerilim komtatoriiyle haata enerji olmadiginin tespiti gerekmektedir. Fider toprak
fiderlerini dumandan bogulma, arka magruziyet, ) o o ) . ) o
ayiricisinin kapatilma isleminin yapilmasi gereklidir. Mahalinde ve panoda gerekli olan kartlama isleminin
agma elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma
yapilmasi gerekmektedir. Cift ana bara + transfer sistemlerde YG hat fiderlerin agma manevrasi yapan ilgili
manevrasl
personel olast is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada
ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve s giivenligi malzemelerini vizorlii
baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, drme
baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fierin transfere alinmasi maneras: sonrasinda IGF-2 evrag,
kumanda personelleri ile karsilikli olarak ¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
Transformator Manevra isleminin hatali, siraya uymadan, Cift ana bara + transfer sistemlerde YG hat fiderlerini kapatma manevrasi belli bir siraya, diizene, talimatlara,
merkezi  ¢ift | Manevra isleminin hatali yapilmasi, | koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra islemi
113 ana bara +|belli bir siraya gére yapiimamasi, | verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG 20 |3 1720 yapilmadan 6nce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasina uygun olarak

transfer
sistemlerde
YG hat

KKD ve ISG malzemelerinin

kulanilmamasi

malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle
patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma,

dumandan bogulma, arka magruziyet,

hazir olmahdir. Sirastyla; YTIM ile iletisim saglanmasi gerekmektedir. Mahalli topraklamalarin kaldirilma
islemininin oldugunun kontrolii ve tespiti saglanmalidir. Kartlarin kaldirilmasi gerekmektedir. Toprak

ayiricisinin agik konuma getirilmesi ve kesicinin acik konumda oldugunun tespiti ve teyidi saglanmahdir.
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fiderlerini
kapatma

manevrasi

elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma

Ilgili bara ayiricis ve hat ayiricisi kapali konuma getirilmelidir. Diger bara ayiricis1 ve transfer ayiricist agik
konumda oldugu tespit edilmelidir. Paralellik ve ring kosullar1 saglanarak ilgili kesicinin uzaktan kapatma
isleminin yapilmasi gerekmektedir. Kart kaldirilmalidir. Panoda o6lgii aletleri vasitasiyla kesicinin enerjili
oldugu, kapali durumda oldugunun ii¢ fazin da kontrol edilerek tespit edilmesi gerekmektedir. Cift ana bara
+ transfer sistemlerde YG hat fiderlerini kapatma manevrasi yapan ilgili personel olast is kazalari ve olumsuz
sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini
siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG
(orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi
gerekmektedir. OG fiderin transfere alinmasi manevrasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile

karsilikl1 olarak ¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.

Transformator
merkezi  ¢ift

ana bara +

Manevra isleminin hatali yapilmasi,

Manevra igleminin hatali, siraya uymadan,

koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber

Cift ana bara + transfer sistemlerde YG fideri transfere alma manevrasi belli bir siraya, diizene, talimatlara,
prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra islemi
yapilmadan énce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasina uygun olarak
hazir olmalidir. Sirastyla; YTIM ile ilitisim saglanarak karsilikh bilgiler verilmelidir, talimatlar ahnmalidir.
Biitiin fiderlerin transfer ayiricilarinin agik konumda oldugunun tespiti ve teyidi saglanmalidir. Transfer
fiderine ait transfer bara ayiricis1 ve fiderin enerjilendigi ana baraya ait transfer fideri ana bara ayiricisinin

kapali konuma getirilmesi saglanmalidir. Transfere alinacak olan fiderin transfer ayiricisinin kapali konuma

transfer belli bir siraya gore yapilmamasi, ) . getirilmesi gerekmekte ve korumalarin aktarldiginin tespiti ve teyidi saglanmalidir. Transfer kesicisinin
114. | ] | verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG 40 |3 |720
sistemlerde KKD ve ISG malzemelerinin . kapatma iglemi yapilmahdir. Fider kesicisinin agma isleminin yapilmasi ve kartlanmasi saglanmalidir.
o malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle
YG fideri | kulanilmamasi Trasnfere alinanan fiderin ayiricilarmim agik konuma getirilmesi ve kartlanmasi saglanmalidir. Cift ana bara
patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma,
transfere alma . + transfer sistemlerde YG fideri transfere alma manevrasi yapan ilgili personel olasi i kazalar1 ve olumsuz
dumandan bogulma, arka magruziyet, ) o o ) . o
manevrasl ) sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini
elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma .
sirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve s giivenligi malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG
(orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baglik) olarak kullanmasi
gerekmektedir. OG fiderin transfere alinmasi manevrasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile
karsilikli olarak ¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
Transformator ) o Cift ana bara + transfer sistemlerde transferde olan YG fiderinin normal isletme sartlarina getirilmesi
. . Manevra isleminin hatal, siraya uymadan, o . . o
merkezi  ¢ift manevrast belli bir siraya, diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylagimi esasina
) o koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber ) ) . . o
ana bara +|Manevra isleminin hatali yapilmasi, ) . gore ve uyarak yapilir. Manevra islemi yapilmadan énce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklart yapilan isin
o verilmeden yapilmas;, KKD ve ISG o o
transfer belli bir siraya gore yapilmamasi, niteligine ve asamasina uygun olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; YTIM ile iletisim saglanarak karsilikli
115. | | . . | malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720
sistemlerde KKD ve ISG malzemelerinin bilgiler verilmelidir, talimatlar alimmalidir. Fiderin, transfer {izerinden beslendigi baraya ait olan ana bara

transferde olan
YG fiderinin

normal isletme

kulanilmamasi

patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma,
dumandan bogulma, arka magruziyet,

elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma

ayiricisi, hat/transformator ayiricilarinin kapatma isleminin yapilmasi ve kartlarin kaldirilmasi saglanmalidir.
Fider kesicisinin kapatilma isleminin yapilmasi ve kartin kaldirilmasi saglanmalidir. Transfer kesicisinin

acilma islemi yapilmalidir. Transfer fiderine ait olan ayiricilarin acilma isleminin yapilmasi gerekmektedir.
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sartlarina
getirilmesi

manevrasi

Transfere alinmis olan fiderin transfer ayiricisinin agilmasi gerekmektedir. Cift ana bara + transfer
sistemlerde transferde olan YG fiderinin normal isletme sartlarina getirilmesi manevrasi yapan ilgili personel
olas1 i kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi i¢in giivenli bir noktada ve
pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizérlii baret,
izole ig ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baglik)
olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fiderin transfere alinmasi manevrasi sonrasinda IGF-2 evragi,

kumanda personelleri ile karsilikli olarak ¢alisma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.

116.

Transformator
merkezi  ¢ift
ana bara +
transfer
sistemlerde
bara  reaktor
fiderinin
servisten

¢ikarilmasi

manevrasi

Manevra isleminin hatali yapilmasi,
belli bir siraya gore yapilmamasi,
KKD ve ISG malzemelerinin

kulanilmamasi

Manevra igleminin hatali, siraya uymadan,
koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber
verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG
malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle
patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma,
dumandan bogulma, arka magruziyet,

elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma

40

3 |720

Cift ana bara + transfer sistemlerde bara reaktor fiderinin servisten gikarilmasi manevrasi belli bir siraya,
diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir.
Manevra islemi yapilmadan énce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklari yapilan isin niteligine ve asamasina
uygun olarak hazir olmalidir. Sirastyla; YTIM ve is emri bulunmadan manevra yapilmamasi gerekmektedir.
Acil ve hayati durumlarda gerekli is giivenligi siireglerine, talimatlara, prosediirlere, yonetmelik ve ilgili
kanunlara uyarak manevra islemlerinin uygun sekilde yapilmasi gerekmektedir. Uzaktan kumanda
vasitasiyla ilgili reaktor kesicisinin agilma igleminin yapilmasi ve kartlamanin yapilmasi gerekmektedir.
Pano iizerinde agilmis olan reaktore ait kesicinin 6l¢ii aletleri yardimiyla ii¢ fazinin da agmis oldugunun tespit
edilemesi gerekmektedir. Beslenmis oldugu bara ve reaktor ayiricilarinin agma isleminin yapilmasi
gerekmektedir. Diger bara ve transfer ayiricisinin agik oldugunun tespiti ve teyidi saglanmalidir. Gerilim
komiitatorii vasitastyla reaktoriin enerjisiz oldugunun tespit edilemesi gerekmektedir. Mahalinde ve panoda
uygun sekilde kartlamalar yapilmalidir. Cift ana bara + transfer sistemlerde bara reaktor fiderinin servisten
¢ikarilmasi manevrasi yapan ilgili personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan
etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve
Is giivenligi malzemelerini vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve
dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fiderin transfere
alinmasi manevrasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsilikli olarak ¢alisma sorumlusu

tarafindan imzalanmalidir.

117.

Transformator
merkezi  ¢ift
ana bara +
transfer
sistemlerde
bara  reaktor
fiderinin
servise

alinmast

Manevra igleminin hatali yapilmasi,
belli bir siraya gore yapilmamasi,
KKD ve ISG malzemelerinin

kulanilmamasi

Manevra isleminin hatali, siraya uymadan,
koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber
verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG
malzemelerinin kullanilmamasit nedeniyle
patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma,
dumandan bogulma, arka magruziyet,

elektrik carpmasi sonucu 6liim/yaralanma

40

3 |720

Cift ana bara + transfer sistemlerde bara reaktor fiderinin servise alinmast manevrasi belli bir siraya, diizene,
talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir. Manevra
islemi yapilmadan 6nce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar yapilan isin niteligine ve asamasima uygun
olarak hazir olmalidir. Sirasiyla; YTIM ile iletisim saglanarak karsilikli bilgiler verilmelidir, talimatlar
alinmalidir. Reaktor fiderine ait mahalli topraklamarin kaldirilmas: gerekmekte olup kontroller saglanarak
ve kartlar kaldrilmalidir. Reaktor kesicisinin agik konumda oldugu tespit ve teyit edilmelidir. Reaktor ve
ilgili bara ayiricisinin kapatma isleminin yapilmasi gerekmektedir. Diger bara ayiricisi ve transfer bara
ayiricisinin agik konumda oldugu tespit ve teyit edilmelidir. Uzaktan olarak reaktor kesicisinin kapatma

isleminin yapilmasi ve kartin kaldirilmasi saglanmalidir. Pano {izerinden enerjilenmis olan reaktor fiderine
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manevrasi

ait kesici, Ol¢ii aletleri vasitast ile kontrol edilelerek kapali konumda devrede oldugu tespit edilmelidir. Cift
ana bara + transfer sistemlerde bara reaktor fiderinin servise alinmasi manevrasi yapan ilgili personel olasi
i kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi i¢in giivenli bir noktada ve pozisyonda
islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizérlii baret, izole is
ayakkabist, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak
kullanmasi1 gerekmektedir. OG fiderin transfere almmmasi manevrasi sonrasinda iGF-2 evragi, kumanda

personelleri ile karsilikli olarak ¢aligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.

Transformator
merkezi  ¢ift
ana bara +
transfer

sistemlerde hat

Manevra isleminin hatali yapilmasi,

belli bir siraya gore yapilmamasi,

Manevra isleminin hatali, siraya uymadan,
koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber

verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG

Cift ana bara + transfer sistemlerde hat reaktor fiderinin servisten ¢ikarilmasi manevrasi belli bir siraya,
diizene, talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gore ve uyarak yapilir.
Manevra islemi yapilmadan 6nce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklar1 yapilan isin niteligine ve asamasina
uygun olarak hazir olmalidir. Sirastyla; YTIM ve is emri bulunmadan manevra yapilmamasi gerekmektedir.
Acil ve hayati durumlarda gerekli is glivenligi siireclerine, talimatlara, prosediirlere, yonetmelik ve ilgili
kanunlara uyarak manevra islemlerinin uygun sekilde yapilmasi gerekmektedir. Uzaktan kumanda
vasitastyla ilgili hat reaktor kesicisinin agilma isleminin yapilmasi gerekmektedir ve kartlar yerlestirilmelidir.

Pano lizerinden agilmis olan reaktor fiderine ait kesici, 6lgli aletleri vasitasi ile kontrol edilelerek agik

118. . .| malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720
reaktor KKD ve ISG malzemelerinin konumda devredist oldugu tespit edilmelidir. Reaktor ayiricisinin agik konuma getirilmesi ve mahalinde
L patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma,
fiderinin kulanilmamas1 . uygun sekilde gerekli kontroller saglanmalidir. Mahali ve panoda gereken kartlamalarin yapilmasi
. dumandan bogulma, arka magruziyet, ) ] o ]
servisten ) saglanmalidir. Cift ana bara + transfer sistemlerde hat reaktér fiderinin servisten ¢ikarilmasi manevrasi yapan
elektrik ¢arpmasi sonucu 6liim/yaralanma
cikarilmasi ilgili personel olasi is kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak olaylardan etkilenmemesi i¢in giivenli bir
manevrasl noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Calisan personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini
vizorlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket,
pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG fiderin transfere alinmasi1 manevrasi sonrasinda
IGF-2 evrag1, kumanda personelleri ile karsihikl olarak caligma sorumlusu tarafindan imzalanmalidir.
Cift ana bara + transfer sistemlerde hat reaktor fiderinin servise alinmasi manevrasi belli bir siraya, diizene,
Transformatér
cori " talimatlara, prosediirlere, koordinasyona, haberli, bilgi paylasimi esasina gére ve uyarak yapilir. Manevra
merkezi  ¢ift . .
b Manevra isleminin hatali, siraya uymadan, islemi yapilmadan 6nce EKV, YTIM, is emri, IGF-1 evraklari yapilan isin niteligine ve asamasina uygun
ana ara + .
koordinasyon saglanmadan, bilgi, haber olarak hazir olmahdir. Sirasiyla; YTIM ile iletisim saglanarak karsilikli bilgiler verilmelidir, talimatlar
transfer Manevra isleminin hatali yapilmasi, .
. verilmeden yapilmasi, KKD ve ISG alinmalidir. Reaktor fideri mahalli topraklamalarinin kaldirildiginin tespiti ve kartlarin yerlestirilmesi
sistemlerde hat | belli bir siraya gore yapilmamasi, o ) o o o
119. malzemelerinin kullanilmamasi nedeniyle 40 |3 |720 gereklidir. Reaktor kesicisinin agik konumda oldugunun tespiti saglanmalidir. Reaktor ayiricisinin kapatilma

reaktor
fiderinin
servise
alinmast

manevrasi

KKD ve ISG malzemelerinin

kulanilmamasi

patlama, uzuv kaybi, yangin, yanma,
dumandan bogulma, arka magruziyet,

elektrik ¢arpmasi sonucu dliim/yaralanma

isleminin yapilamasi gereklidir. Uzaktan olarak reaktor kesicisinin kapatilma isleminin yapilmasi ve kartlarin
kaldirilmasi gereklidir. Pano tizerinden kapali olan reaktor fiderine ait kesici, 6lgii aletleri vasitasi ile kontrol
edilelerek kapali konumda devrede oldugu tespit edilmelidir. Cift ana bara + transfer sistemlerde hat reaktor
fiderinin servise alinmasi manevrasi yapan ilgili personel olasi ig kazalar1 ve olumsuz sonuglar doguracak

olaylardan etkilenmemesi igin giivenli bir noktada ve pozisyonda islemlerini siirdiirmelidir. Caligan
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personelin KKD ve Is giivenligi malzemelerini vizérlii baret, izole is ayakkabisi, OG (orta gerilim) izole
eldiven, 1s1 ve aleve dayanikli takim (ceket, pantolon, 6rme baslik) olarak kullanmasi gerekmektedir. OG
fiderin transfere alinmas1 manevrasi sonrasinda IGF-2 evragi, kumanda personelleri ile karsilikli olarak

galigma sorumlusu tarafindan imzalanmalidur.

Transfomator merkezine

Ziyaretcilerin  transformator merkezine

griris siireci, giivenlik personllerin enerjili

Trasformatér merkezine disaridan gelmis olan kisiler klasik kapali salt, agik salt, metal clad, GIS (gaz izoleli
salt sahasi), akii odasi, role odasi, kablo galerisi, elektronik odasi, bilgi islem odasi, transformator holii
alanlarma girisi, EKAT belgeli veya uygun mesleki egitim belgesine (elektrik miihendisi, elektrik ve

elektronik miihendisi) sahip degilse miimkiin degildir. Transformatér merkezlerine girislerde ve

Transformator | oryantasyon egitimi almadan ve calismalarda, EKAT (Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi) yonetmeligi 60.Madde hiikiikiimlerini
. ) ) o alanlarda bulunma durumlarinin o ) ) o o
merkezi, ziyaret¢i  bilgilendirme  fomunu . ilgili kisiler ve ¢alisanlar karsilamalidir. Ziyaret sebebiyle gelen kisilerin ilk olarak giivenlik birimi tarafindan
) ) ) ) | olusturdugu tehlikeler sonucunda patlama, o ) o o )
120. | ziyaretgiler, okuyup imzalamadan ziyaretgilerin 40 |3 |360 giivenlik binasinda ziyaretgileri bilgilendirme amaglh transformator merkezini tanitma, genel riskler,
. . . . o yangmn, yanma, diisme, dumandan . L e . . . . S
giivenlik girmesi, ziyaretgilerin KKD . tehlikeler hakkinda bigi veren egitim videosu (oryantasyon) izlendirilmesi saglanir ve ziyaretci bilgilendirme
. | bogulma, kimyasala magruziyet, arka . ) ) L
personeli kullanmamast, glivenlik ) ) formu karsilikli olarak imzalanarak kayit altina alinmalidir.Ziyaretgiler, transformat6ér merkezine girigleri
. - . | magruziyet, elektrik carpmasi, takilma,
personelinin enerjili alanlara girmesi itibari ile standart ve yonetmeliklere uygun KKD kullaniminda bulunarak 1s1 ve aleve dayanikl: is elbisesi,
carpma sonucu dliim/yaralanma ) o ) ) o ) i
izole ayakkabi, elektrik¢i bareti kullanmalidir. Giivenlik birimi ¢aligani transformatér merkezindeki
gorevlerinde acil ve hayati bir durum olugmadi: siirece klasik kapali salt, metal clad, gaz izoleli salt sahasi,
acik salt, akii odasi, habarlesme odas, elektronik odasi, bilgi islem odasi yerlerine girmemelidir.
Transformator merkezindeki ¢alismalarinin, iletisimli, haberli, bilgi veren, talimatlara gére hareket eden bir
esasa dayanmasi saglanmalidir. Transformator merkezinde iletisim araglarinin etkin kullanilmasi ve
koordinasyonun olusturularak uyulmasi gerekmektedir. Iletisim mekanizmasinin saglanmasi igin tiim
sorumlu Kisilerin ve ¢alisma yapan kisilerin bilgisi, haberi olmalidir. letisim siireci adiminda bir personel
Calismalarda iletisim, koordinasyon ) verilen talimat veya bilgilerin tehlike veya risk teskil edecegini diistiniiyor ise derhal yetkilelere durumu
Transformator Transformator merkezi caligmalarinda . o )
. eksikligi, T.C kanu ve| ) ) haber vermeli gerekli bilgilendirmelerde bulunmalidir. Talimatlar yazili durumda olmali, eksik bilgi
merkezi o iletisim, koordinasyon, talimat, prosediir, i o
yonetmeliklerine uygun prosediir, barindirmamali ve agik, okunakli, anlasilabilir, agik ug¢ birakmayacak nitelikte olmalidir. Calisma alaninda
caligmalari, acil durum eylem plani, manevra teyit
o talimat ve goérev tamimlarinin ) ) bulunan personeller, isin gerektirdigi sekilde motivasyon durumlart uygun seviyede ¢aligmalidir.
iletigim, ] siireci  olumsuz nedenleri  kaynakh . . . .
121. olmamasi, acil durum eylem 40 |2 |240 Transformator merkezi calismalarinda calisan personeller, isverenler 6331 Sayili Is Saghigi ve Glvenligi

koordinasyon,
prosediir,
talimat,

yiktimlilikler

planinin  olmamasi, manevralarin
karsilik numara, isim teyidi olmadan
yapilmasi, talimatlarm anlasilabilir

ve agik olmamasi

patlama, yanma, yangin, yanlis manevra,
elektrik ¢arpmasi, dumandan bogulma,
kimayasala magruziyet, diisme, ¢arpma,

arka magruziyet sonucu oliim/yaralanma

Kanunu ve bagl yonetmelikleri, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi, TS EN ISO standartlarina
uymalidir. Transformatdér merkezi ¢aligmalari ve isletilmesi igin igveren gerekli iyilestirmeleri yapmakla
sorumlu olmalidir, isyerinde T.C kanunlarina, yonetmeliklerine, TS EN ISO standartlarina uyan prosediirler,
talimatlar, risk analizi, acil durum eylem plan1 igveren tarafindan yapilir veya yetklili kisilere, kuruluglara
yaptirilir. Transformatér merkezi ¢aligmalarinda gorev tanimlari olmali ve gorev tanimlari diginda ¢alisanlar
baska bir is yapmamaldir. Gorev, yetki, sorumluluklar, T.C kanun ve yonetmeliklerine uygun sekilde yazili
olarak transformator merkezi calismalari i¢in hazir bulunmalidir. Manevra iglemi sirasinda kesicide, ayiruda,

fiderde, barada, transformatorde, reaktorde, kuplajda, transferde gibi tiim manevralarda isim ve numara
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ifadelerinin karsilikli olarak teyit edilmesi onaylanmasi sonrasinda bir diger adima gegilmelidir. Tiim

manevralarda uygun karlarin yerlestirilerek gerekli bilgilendirici ve uyarici durumun olusmasi saglanmalidir.

Is giivenligi egitimi, ilkyardim
egitimi, ig sagligi egitimi, yangin

egitimi, manevra egitimi, yiiksek

Egitim, yabani hayvan, panik barli acil

durum ¢ikis kapisi, basing pencereleri,

Is giivenligi egitimi, ilkyardim egitimi, is saglig1 egitimi, yangin egitimi, manevra egitimi, yiiksek gerilim
calismalar egitimi gibi calisan personellere verilen yapilan is, is sagligi ve giivenligi ile ilgili verilen tim
egitimlerin ¢aligma alaninda personeller tarafindan etkin sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Calisanlar,
calismalarda isin niteligi ve gerektirdigi sekilde disiplinli olacak sekilde hareket etmelidir. Calismalarda
KKD (kisisel koruyucu donanim) kullanimi zorunludur. Manevralarin yapilmasi sirasindan g¢alisan

personeller miimkiin mertebe en uzak mesafeden islemlerini ger¢eklestirmelidir. Transformator merkezinde

Transformator = . . ... _.|bilgilendirme gibi siireglerin olumsuz . . . . o
. gerilim ¢aligmalari egitimi eksikligi yeterli diizeyde havalandirma saglanmali ve periyodik kontrolleri akredite kurulus ve yetkin kisilerce
Merkezi, o ) - 7 |durumlart  kaynakli patlama, yanls ) ) ) .
122. ve egitimlerin gerektirdigi gibi . 40 |2 |480 yapilmalidir. Klasik kapali salt, metal clad, gaz izoleli salt sahas1 (GIS), agik salt, kumanda odasi, kumanda
Kapali  Salt ) manevra, yanlis islem, yanma, yangin, ) . ) . . .
o caliymama, TM’ye yabani hayvan ) ) binasi, kablo galerileri, akii odas1 nemli olacak sekilde dikkat edilerek transformatér merkezinin tiim
Girig ve Cikis | . elektrik ¢arpmasi, arka magruziyet,
girmesi, KKD kullanmam, yerlerine yabani hayvan girisleri i¢in 6nlemler alinmalidir. Transformator merkezinde aralik, agiklik, bosluk,
L o . dumandan bogulma, diisme, ¢arpma . ) ) )
bigilendirme eksikligi, panik barli catlak gibi yerlerin uygun malzemeler ile kapatilmasi gerekmektedir. Kapali salt ve metal clad boliimlerinde
- sonucu dlim/yaralanma o ) . )
acil durum ¢ikis kapisi olmamasi basing pencereleri etkin sekilde ¢alisir durumda olmasi gerekmektedir. Transformatdr merkezinde biitiin
katlarda, hollerde en az iki adet disart agilir durumda olan panik barli acil ¢ikis kapist olmalidir. Calisan
personeller vardiyalarinin bitiminde diger gelen vardiya personeline, kendi vardiyasinda olan durumlari,
olaylar1 ve gerekli bilgilendirmeleri yapmakla sorumludur.
Transformator merkezi igin igveren tarafindan acil durum plani hazirlamali veya hazirlatmalidir. Acil durum
planlarinda destek elemanlar agikga belirtilmelidir. “Isyerinde Acil Durumlar Hakinda Yonetmelik Madde
. 11/3: Isveren, birinci fikrada yer alan ekiplerden sondiirme, kurtarma ve koruma ekiplerinin her biri igin
Isyerinde acil durum planin
igyerlerinin tehlike sinifina gore;
olmamas, destek elemani olmamasi, . o ) )
. . Acil durumlarda Onlem alinmamasi a) Cok tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde her 30 ¢alisana kadar,
ilkyardimc1 olmamasi, acil ¢ikis . .
sonucunda meydana gelebilecek riskler, b) Tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde her 40 ¢aligana kadar,
levhalarmin olmamasi veya uygun| . o . .
acil ¢ikis kapismin bulamama, acil ¢ikis c) Az tehlikeli sinifta yer alan igyerlerinde her 50 ¢aligana kadar
yerlerde ve ozelliklerde
Transformator ) kapis1 veya giizergahindan gegememe, uygun donanima sahip ve ozel egitimli en az birer g¢alisan1 destek elemani olarak gorevlendirir.
. .| bulunmamasi, acil ¢ikis kapilarmm | . . . . . .
123. | merkezi, acil ) acil durumlarda ilkyardim alamama, acil 40 |3 |720 Gorevlendirme yapilirken (a) bendinde 30 ve katlari, (b) bendinde 40 ve katlar1 ve (c) bendinde 50 ve katlar
olmamas1 veya uygun o&zellikte ) o o o o )
durumlar durumlarda  kurtarilmama, acil ¢ikis dahil edilir. Ekiplerin gérevlendirilmesine iligkin drnek tablo Ek-3’te yer almaktadir.” Hiikiimleri uyarinca
bulunmamasi, acil ¢ikislarin
. kapisimt  agamama, acil durumlarda igyerlerinde tehlike siniflart ve ¢alisan sayilarina gére yeterli sayida destek elemani gorevlendirilmelidir.
engellenmesine  sebep  olacak

maddelerin ve nesnelerin acil ¢ikis
giizergahlarinda ve  kapilarinda

olmast

ortamin karanlik olmasi, yon bulamama

etkenleri sonucunda 6liim/yaralanma

“Isyerinde Acil Durumlar Hakinda Yonetmelik Madde 14/2: (1) Isyerinde (Ek ibare:RG-1/10/2021-31615)
veya yakin g¢evresinde, belirlenmis olan acil durumlarn etkileyebilecek veya yeni acil durumlarin ortaya
¢ikmasina neden olacak degisikliklerin meydana gelmesi halinde (Miilga ibare:RG-1/10/2021-31615) acil
durum plan1 tamamen veya kismen yenilenir. (2) Birinci fikrada belirtilen durumlardan bagimsiz olarak,
hazirlanmis olan acil durum planlari; tehlike sinifina gére ¢ok tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli isyerlerinde

sirastyla en gec iki, dort ve alt1 yilda bir yenilenir.” Hiikiimleri uyarinca igyerlerinde acil durum planlan
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igyerinin tehlike sinifina gore en geg az tehlikeli alti, tehlikeli dort, cok tehlikeli iki yilda bir olmak iizere
belirli periyotlarla yenilenmelidir. Isyerinde degisiklik, revizyon, eklenti, yapim, onarim gibi durumlarin
meydana gelmesi sonucunda acil durum planlar1 yenilenmelidir. “Ilkyardim Yonetmeligi MADDE 19 — (1)
Is saglig1 ve giivenligi kapsaminda;

a) Az tehlikeli igyerlerinde, her 20 ¢alisan i¢in 1 ilkyardimei,

b) Tehlikeli isyerlerinde, her 15 ¢alisana kadar 1 ilkyardimet,

¢) Cok tehlikeli isyerlerinde, her 10 ¢alisana kadar 1 ilkyardimet,

bulundurmasi zorunludur.” Hiikiimleri uyarinca igyerlerinde is yerinin tehlike simifina ve ¢aligan sayisina
gore ilgili Ilkyardim Yonetmeliginde belirtildigi iizere ilkyardime1 belgesine sahip calisanlar
bulundurulmalidir.

Acil durumlarda kagis yollarinda diismeye, takilmaya, gegmeye engel olan techizat, malzeme, ekipman ve
¢esitli cisim ve maddeler bulundurulmamalidir. Acil ¢ikis kapilar, panik barli olacak sekilde 1s1 ve aleve
dayanikli iglevini yerine getiren disa dogru acilir 6zellikte ve yapida olmalidir. Acil durum aydinlatmalari,
acil durumlardan etkilenmeyecek sekilde ¢alisir durumda olmalidir. Acil durum aydinlatmalan sebekeden
beslenmemeli, ek bir gii¢ kaynagindan DC olarak ¢alismalidir. Acil durumlarda yon ve yer bulmaya yarayan
acil ¢ikis levhalari, karanlhikta goriilebilen ve okunabilen 6zellikte olmalidir. Acil durum ¢ikis levhalari,

cikiglari en dogru sekilde gosterecek nitelikte olan yerlere asilmalidir.

SF6 gazina magruziyet, SF6 gazi

Transformator merkezinde SF6 gazina karsi gerekli KKD’ler (kisisel koruyucu danamimlari) ve 1SG

malzemeleri igverence temin edilmeli ve calisanlar tarafindan gerekli durumlarda kullanilmalidir. SF6 gazina

i¢in bulundurulan KKD’lerin uygun | SF6 gaz magruziyetlerinin olumsuz ) . .
. ) ) magruziyetlerde kullanilmak iizere SF6 gaz tulumu, SF6 gaz filtresi, SF6 gaz maskesi transformatér
Transformator | sartlarda ve yerlerde olmamasi, ISG | sonuglar1  sebebiyle mesleki hastalik,
. o . ) . merkezlerinde bulundurulmalidir. SF6 gaz tulumu daha 6nce agilmamis olmasi, son kullanim tarihinin
124. | merkezi, SF6 | malzemelerinin  standartlart  ve | bogulma, akcigerler hasar, deride tahris, 15 |3 |135 ) o ) )
o ) gegmemis olmasl, standartlar1 ve yonetmelikleri karsiliyor olmas: gerekmketedir. SF6 gaz filteesi ve SF6 gaz
gazi yonetmelikleri karsilamiyor olmasi, | magruziyet, yanma, bogulma sonucu
o o makesi standartlar1 ve yonetmelikleri karsiliyor olmasi gerekmektedir. SF6 gazi i¢in transformatorde
SF6 gaz tulumu, maskesi, filtresinin | 6lim/yaralanma ) .
o . bulundurulan SF6 gaz filtresi, SF6 gaz tulumu, SF6 gaz maskesi uygun kosullarda ve yerlerde
tarihinin gegmis olmast
bulundurulmalidir.
Transformatér merkezinde periyodik
Transformator merkezi | kontroller, iletisim, acil durum iletisim
Transformator . . .
Kezi elemanlarinin ekipmanlariin, | merkezine haber verilmemesi olumsuz Transformator merkezi sistemi dahilinde olan teghizatlar, ekipmanlar, cihazlar, tesisatlar, makinalar stirekli
merkezl,
ivodik makinelerinin, cihazlarin, | durumlart  kaynakli patlama, elektrik olarak kontrol edilmeli ve periyodik bakimlari yetkili kuruluslara yaptirilmalidir. Periyodik kontrollerin
periyodi
125. Kontrol i tesisatlarin periyodik bakimlarinin | garpmasi, arka magruziyet, kacak akima 40 |3 |360 zamanlar1 kontrol edilmeli, ¢izelge olusturulmalidir. Herhangi bir tehlike, risk, olumsuz durum tesipit
ontrol, acl
d | yapilmamasi, iletisim eksikligi, aci | magruziyet, cihazlarin ve makinelerin edildigi durumlarda derhal ilgili amirlere ve personellerle haber verilmelidir. Acil durumlarda derhal 112 acil
urumiar,
etisi durum iletisim merkezine haber | yanmasi veya patlamasi, asirt akimdan durum hatt1 aranarak durum hakkinda bilgi verilmelidir.
letisim . .
verilmemesi veya kacak akimdan yangmm sonucu

olim/yaralanma
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Acik salt sahasinda diismeye, takilmaya, carpmaya neden olacak malzemeler bulundurulmamalidir. Zemin
diismeye sebep olacak sekilde ¢ukurlu, engebeli olmamalidir. Transformatér merkezi zemini uygun sekilde
. . cakil taglarindan veya asfalt esasli kaplanmalidir. Agik salt zemini toprak goriilmeyecek sekilde uygun
Agik salt alaninda zemin, techizat, kanal o ) ) ) ) o o
Agik salt sahasinda diisme, takilma, derinlige kadar kaplama islemi yapilmas: gerekmektedir. Calik taglar zemine yayilirken belirli bir derinlikte
. | kapaklart olumsuz durumlart kaynakli .
carpmaya sebep olacak faktorlerin . olacak sekilde kurulum saglanmalidir.
126. | Agik salt o diisme, takilma, carpma, elekrik garpmasi, 3 6 |108 . o
bulunmasi, agik salt zemini uygun Acik saltta bulunan kanal kapaklar agik, eksik, hasarli olmamalidir. Kesici, ayirici, SDK ve transformator
arka magruziyet, patlama, yanma, yangin ) )
malzemeyle kaplanmamasi kumanda dolaplar1 kapali durumda olmasi gerekmektedir. Agik saltta carpmaya neden olacak teghziatin
sonucu 6liim/yaralanma o )
pargalarinin ve elemanlari i¢in uyari levhalari asilmasi gerekmektedir. Kar yagis1 durumlarinda kar kapli olan
acik salt, EKAT giivenlik agiklar1 esasina gore ara koridorlar ve kumanda binasi baglant1 yolu da uygun
olarak temizlenmelidir.
Kapali salt, kumanda odasi, role Kapali salt sahasi igerisinde depolama amaciyla malzeme veya ekipman bulundurulmamalidir. Kapali salt
) Kapali salrt sahasi, depolama, kanal .
odas1 yerlerinde kanal kapaklarmin sahasinda diismeye, takilmaya, ¢arpmaya sebep olacak ¢ikintilar, 1slak zemin, ¢ukurluklar bulunmamalidir.
Transformator kapaklari, yanict madde o ) ) ) )
. uygun durumda olmamasi, 1slak Ayirict kollarinim, kesiciler ve diger sistem techizatlarimin yerde bulundurulmamasi gerekmektedir.
merkezi, uygunsuzluklarina bagli olarak patlama,
127. zemin  olmasi, yanici madde ) 15 |3 |270 Transformat6r merkezinde bulunan izole halilar yerde serili vaziyette bulunmamasi gerekmekte olup ihitiyag
kapal1 salt ) yanma, yangin, elektrik ¢arpmasi, diisme, ) o
bulundurulmasi, malzemelerin ve ) halinde kullanilmak tizere uygun yerlerde muhafaza edilmelidir. Kapali salt sahasi, kumanda odast, réle odasi
sahasi ) takilma, ¢arpma, acil durumlarda ) . L
ekipmanlarin uygun olmayan yerlere yerlerinde kanal kapaklar1 hasarli, kirik, eksik olmamalidir. Kapali salt sahasi igerisinde yanict madde
¢ikamama sonucu dliim/yaralanma
konulmasi bulunmamasi gerekmektedir.
Transformator | Manevra durumlarinda vizorlii baret | Manevra  islemlerinde  vizorlii  baret Manevranin yakindan olarak kesicisinin agilmasi veya kapatilmasi durumlarinda vizorlii baret
128 merkezi, kullanilmamasi,  vizorlii  baretin | kaynakli olumsuz durumlar sebeiyle bas 20 |2 |aso kullanilmahdir. Vizorli baretler yiiziin tamamina patlama veya ark durumlarinda zarar gelmesini
" | manevra, hasarli veya islev goremez nitelikte | ve yiiz bolgesinde yanma, kesilme, engelleyecek nitelikte olmalidir. Vizorlii baretin vizér mekanizmasi calisiyor ve hasarsiz olmasi
vizorlii baret | olmasi deformasyon sonucu dliim/yaralanma gerekmektedir. Gerekli bakim ve onarimlarin zamaninda ve gereken durumlarda yapilmas: gerekmektedir.
Agik salt sahas1 zeminin serili ¢akil | Agik salt sahasi, serili gakil, agik salt
ile kapli olmamasi, agaik salt|sahasi bitki varligi, toprak gecis direnci ve Agik salt sahasinda serili c¢akilin adim, temas gerilimlerini karsilayabilecek seviyede serili olmasi
Transformatdr | zemininde bitki yetigmesi, | irtibat direncininin periyodik olgiimleri gerekmektedir. Serili gakil siirekli olarak kontrol edilerek adim, temas gerilimlerini olumsuz etkilecek
129. | merkezi, agik | bulunmasi, salt toprak gegis direnci | olmamasi olumsuzluklari kaynakli 40 |3 |720 durumlar ortadan kaldirilmalidir. Agik salt sahasinda olan bitkilerin uygun sekilde bigilmesi, kaldirilmasi
salt sahasi ve irtibat  direglerinin  belirli | elektrik ¢arpmasi, arka magruziyet, gerekmektedir. Salt toprak gecis direncinin ve irtibat direglerinin belirli olan periyotlarla ol¢timleri
periyotlarda olgiimlerinin | yanma,  yangmn,  patlama  sonucu saglanarak yonetmeliklere uygunlugu saglanmalidir.
yaplamamasi olim/yaralanma
Transformator | Transformatdr merkezi alt igveren | Hizmet alimi durumlarinda alt isverenin Transformatér merkezinde caligma yapacak hizmet alimi personellerinin veya transformatdr merkezi
130 merkezi, ¢aligmalarinda hizmet alinan girketin | ise baslamadan Once asil igvrene ibraz 20 |3 1360 biinyesinde ¢aligmayip proje bazli olarak dénemlik ¢alisacak kisilerin ig sagligi ve giivenligi evraklarinin tam
" | hizmet alim, | evraklarin tam olmamasi, hatali |temin  etmesi gereken  evraklarin, olmas1 gerekmektedir. Alt igveren transformatdr merkezi ¢aligmalarinda evraklarini ve belgelerini tam ve
alt igveren olmasi, evraklart ibraz etmeden | belgelerin olmamasi, eksik olmasi, hatali uygun sekilde ibraz etmeden ¢alismaya baglamamalidir. Transformator merkezinde hizmet alimu ile ¢alisma
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caligmaya baslamasi

olmasi nedeniyle bilingsiz ¢alisma, kanun
ve yonetmeliklere uymama, egitimsiz
personelin ¢aligmasi, denetim eksikligi,
patlama, diisme, ¢arpma, yanma, yangin,
elektrik ¢arpmasi, bina yikilmasi, gogiik,
gogiik altinda kalma, cukura diisme,
disme ¢esitli is kazalart ve meslek
hastaliklari, c¢evresel felaket sonucu

6liim/yaralanma

yapacak sirketlerden istenecek belgeler asagida yazilidir;

+[lgili firmanin gerekli Isyeri hekimi ve is giivenligi uzmani sézlesmeleri

*Firmanin, ¢aligma yapacagi isler ile ilgili hazirlanmis risk analizi (Risk analizi tehlike smifina gore giincel
tarihli olmalidir.)

*Calisanlarin giincel aylik SGK bildirgeleri.

*Calisan personellere ait EKAT belgeleri veya uygun mesleki egitim belgesi/diploma (elektrik miihendisi,
elektrik ve elektronik miihendisi)

*Acil durum eylem plan1 (Acil durum eylem plan: tehlike sinifina gére giincel tarihli olmalidir.)

*Y1llik calisma ve egitim planlari, yillik degerlendirme raporu, tespit dneri defterinin kapak fotokopisi.
+Caligma yapacak personeller igin ISG egitimleri, insaat islerine uygun olarak verilmis olmas1 ve ¢ok tehlikeli
islerde siire olarak yillik 16 saat olarak egitim verilmis olmast gerekir. Yiiksekte calismalar i¢in ayrica
yiiksekte ¢aligma egitimi verilmis olmasi gerekmektedir.

*Personellerin saglik raporlarmm ve igyeri hekimi tarafindan verilen periyodik muayenelerinin, giincel
durumda olmas1 gerekmektedir (yilda 1).

*Calisma yapacak personelin, gerekli tiim KKD’leri i¢in hazirlanmis zimmet tutanaklarinin bulunmasi.

*Alt1 aydan fazla siiren asil isveren-alt isveren iliskisinin bulundugu hallerde 6331 Sayili ISG kanunun 22.
Maddesi 2. bendine uygun olarak is sagligi ve giivenligi kurulu olmasi gerekmektedir.

+lgili is kolunda gereken mesleki egitim belgesi veya mesleki yeterlilik belgeleri gerekmektedir. Mesleki
yeterlilik belgelerinin siiresinin (5 yil) giincel olmasi gerekmektedir.

*Caligma yapacak personellerden 10 ¢alisan bagma 1 kisi olacak sekilde bulunan ilkyardimer belgesi olan
personellerin belgeleri.

*Firmanin ¢alisan sayisma bagli olarak belirlenmis niteliklerde segilmis olan ¢aligan temsilcisi.

*Acil durumlar i¢in verilmis olan acil durum egitimleri ve acil durum tatbikatlari.

«Isin tehlike smifina gore bulunmasi gereken yeterli destek elemani igin hazirlanmig olan atama yazisi
(swrastyla az tehlikeli, tehlikeli, cok tehlikeli isler i¢in 50, 40. 30).

+[lgili isler icin gerekli olan calisma yapacak personellerin operatorliik veya ehliyet belgeleri.

*Caligmalarda kullanilacak olan is ekipmanlarinin periyodik muayenelerine ait giincel belgeler.
*Kullanilacak elektrikli cihazlarin ilgili CE standardma uygun oldugunu gosterir belgeler, iskele ve
merdivenler i¢in sertifikalar ve uygunluk belgeleri. Tehlikeli kimyasallar i¢in gerekli olan Malzeme Giivenlik
Bilgi Formlar1 (MSDS),

gerekmektedir.

2) Ozel fsler Igin Alt Isverenden Istenecek Gerekli ISG Belgeleri,

*Kaynak ¢alismasi yapacak personel i¢in kaynake1 belgeleri.

*Gerekli is kolunda ¢alisma yapacak personel icin EKAT belgesi.

+Is makinelerinin kullaniminda gereken operatérliik belgeleri (menlift, forklift vb.),
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*Yapi iskeleleri i¢in, iskele kurulumlarinda sadece yetkili olan iskele kurma egitimi almig personel i¢in
gerekli olan sertifika.

sIskele kurma/sokme planlarma iliski yetkili is kolundaki miihendisler veya teknikerlerce yapilmis belgeler.
*El merdivenlerinin diizenli olarak kontrol edildigine ait dokiimanlar.

*Kullanilacak is ekipmanlari igin bakimlarinin, yetkili personellerce olast yer degisimlerinde veya ariza
durumunda yapildigina dair dokiimanlar.

*Kaldirma araglar1 ve basingli kaplar i¢in gerekli giincel periyodik muayeneler.

*Hijyen kolunda ¢alisma yapmasi gereken personeller i¢in verilen Hijyen egitimlerini aldigma dair sertifika.
*Gece veya yiiksekte calismalarda is yapacak olan personeller i¢in gece ve yiiksekte ¢aligmaya uygundur
ibareli muayene.

*Metal islerinde veya pasli malzemelerle yapilan ¢aligmalarda personellerde bulunmasi gereken tetanos
kayitlari.

*Yemekhane veya ¢ay ocaklarinda ¢calisma yapacak personeller i¢in porfor muayeneleri.

«[s makinelerinin envanterleri.

«Is makinelerinin geri vites ikaz sirenlerinin (sesli ve 151kl1) bulunuyor ve ¢alistyor olmasina dair belge.
*Kullanilacak yangn tiiplerinin periyodik kontrollerinin giincel olduguna dair belge,

calisma baslamadan oOnce ilgili isveren tarafindan hizmet alimi yapilacak sirketten istenerek temin
edilmelidir.

Hizmet alimi ¢aligmalarinda ilgili alt igveren, biinyesinde c¢alisma alaninda tam zamanli olarak
gorevlendirmek tizere i glivenligi uzmani bulundurmalidir.

Alt isverenden temin edilen belgeler ve evraklar uygun olarak arsivlenerek en az on yil siireyle saklanmalidir.

131.

Transformator
merkezi,
yangin,

yangin
sondiiriici
tiipler, yangin
sondiirme

ekipleri

Yangin sondiirme tiiplerinin eksik
olmasi, yangin sondiirme tiiplerinin
yerlere

uygun yerlestirilmemes,

yangin sodiirme ekiplerinin
koordine olamamasi, egitimsiz ve
bilingsiz  olmalar, itfaiye ve
giivenlik giiglerine yangin esnasinda

haber verilmemesi

Yangin s6ndiirme, yangin ekipleri, itfaiye
ve giivenlik gli¢lerine haber verme, yangin
ikaz sistemleri, yangin sondiirme tiipleri
ve yerleri konularimin olumsuz durumlari,
tehlikeleri  kaynakli yangmin  hizla
artmasi, yangina miidahale edememe,
yanma, cevresel felaket, patlama, gociik

sonucu oliim/yaralanma

40

2 |240

Transformatdr merkezinde uygun yerlere uygun sayilarda karbondioksit bazli yangin sondiirme tiipleri
yerlestirilmelidir. Yangin sondiirme cihazlari Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
hiikiimlerine gore transformatér merkezine yerlestirilmeli, temin edilmeli, se¢ilmeli, periyodik kontrolleri ve
bakimlart yapilmalidir. Yangin séndiirme konusunda transformatdr merkezi ¢alisanlart yetkili kurum veya
kuruluslardan yangin egitimi almalidir. Olusturulan yangin ekibi yangina hazirlikli olmali, yetkin olmali ve
yangin, yangin sondiirme, yangina miidahale etme konularinda bilingli olmalidir. Yangin ¢iktigi andan
itibaren veya oncesinde risk goriiliiyor ise itfaiye aranarak haber verilmelidir. Yangin ikaz sistemi
transformator merkezinde galisir vaziyette olmalidir, duman dedekérleri ve alarm sistemlerinin periyodik

kontrolleri belirlenmis araliklarda ve gereken zamanlarda yapilmalidir.
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132.

Transformator
merkezi,
aydinlatma,

havalandirma

Calisma ortaminda yeterli
aydmlatma ve havalandirmanin
olmamasi, aydinlatma

armatiirlerinin yiiksek gerilim etkisi

igerisnde olmast

Calisma ortaminda yeterli aydinlatmanin
ve havalandirmanin olmamasi, aydinlatma
etkisi

armatiilerinin  yiiksek  gerilim

icerisinde olmast tehlikeleri kaynakli

elektrik ¢arpmasi, akcigerlerde hasar,
nefes alamama, bogulma, yanlis manevra,
diisme, carpma, arka magruziyet, patlama,

yanma, yangin sonucu dliim/yaralanma

15

6 (270

Transformator merkezindeki ¢alismalarda ¢alisanlar, isin niteligine ve amacina uygun olarak gereken KKD
ve 1SG malzemeleri kullanmalidir. Calismalarda yiiksek gerilim ile ilgili yénetmeliklere (Elektrik Kuvvetli
Akim Tesisleri Yonetmeligi) uyulmasi gerekmektedir. Caigma ortaminda kimyasal gazlar, tozlar, havasizlik,
kimyasal buhar, insan sagligina zararl partikiiller bulunmamasi i¢in ortam siirekli olarak havalandirilmalidir.
Caligan personellerin islerini yapmaya engel olacak, nesneleri ve maddeleri géremeyecek veya segemeyecek
bir ortam olusmamast i¢in transformatér merkezinin tiim alanlar yeterli aydmlatma seviyesinde olmalidir.
Ilgili yonetmelik uyarinca;

Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi;

“Madde 23- Biitiin tesis bolimleri olabildigince giin 15181 ile iyi bigimde aydmlatilmalidir. Ayrica bu
bolimlere yeterli ve diizgiin dagilimlielektrik aydinlatma tesisi yapilmalidir. Elektrik aydinlatma tesisinden
yararlanilamayan durumlarda manevra ve denetleme yerlerinde tehlikesizce dolagabilmek ve
gerekligalismalar1 yapabilmek icin &zelaydinlatma tesisleri kurulmalidir. Yapilan aydinlatma tesisi, YG.
hiicreleri ve AG pano odalarinda en az 250 Iux, transformator odalarinda en az 150 Iux aydinlik diizeyini
saglamalidir. Transformat6r merkezlerinde her bir mahalde yeterli sayida (en az bir adet) akiimiilatorii acil
durum lambasi veya yeterli kapasitede akiimiilator var ise akiiden beslenen aydinlatma lambalart
bulunmalidir. S6z konusu lambalar siirekli insan bulunan yerlerde enerji kesintilerinde otomatik devreye
girecek sekilde yapilmalidir. Diger yerlerde lambalar uygun bir tedbirle manuel olarak yanmalidir.”

Yapi igindeki tesislerin yapilmasi Madde 35 (f) Aydinlatma ve havalandirma:

Tesislerin aydinlik siddetien az 250 lux olmali, nemi giderilmeli ve damlamalar 6nlenmelidir. Aydinlatma
ve havalandirma tesislerinin iletkenleri, olabildigince arktan tehlike gormeyecek bigimde yerlestirilmelidir.
Ayrica acil durum (Emergency) aydimnlatmasi yapilmahdir. Uzerinde cahisiimasi ya da bakim yapilmast
zorunlu olan tesis boliimleri (lamba armatiirleri gibi) teknige uygun olarak ve dikkat edildiginde galisanlar
icin yiiksek gerilimli tesis boliimlerine hi¢ bir dokunma tehlikesi bulunmayacak bi¢gimde kurulmalidir.
Madde 36- (f) Aydinlatma:

Tesislerin aydinlik seviyesi en az 60 lux olmalidir. Aydinlatma tesislerinin iletkenleri, olabildigince arktan
tehlike gérmeyecek bigimde dosenmelidir.

Uzerinde ¢alisiimasi ya da bakim yapilmasi zorunlu tesis béliimleri (lamba armatiirleri vb.) teknige uygun
olarak ve galisanlar i¢in yiiksek gerilimli tesis boliimlerine hig bir dokunma tehlikesi bulunmayacak bigimde
kurulmalidir.

Hiikiimleri dogrultusunda agik saltta en az 60 LUX, klasik kapali salt, metal clad, gaz izoleli salt sahasi
tesislerinde en az 250 LUX, transformator hollerinde en az 150 LUX, yiiksek gerilim hiicreleri ve algak
gerilim pano odalarinda en az 250 LUX aydinlatma degerleri saglanmalidir. Aydinlatma armatiirlerinin tesis
icerisindeki konumlari, aydinlatmalarin bakimlari, onarimlari, degisimi gibi durumlarda ¢alisanlar yiiksek

gerilim etkisinin disinda birakacak sekilde olmalidir.
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Transformator . . | Trasnformatdér ~merkezi  zeminlerinin Caligma ortaminda kaygan, 1slak, diismeye neden olan, asir1 piiriizsiiz zemin olmamalidir. Merdivenler, kap1
. Zeminin kaygan olmasi, zeminin o o ) )
133. | merkezi, kaygan olmasi kaynakli disme, kayma, 3 2 |6 girisleri, sik kullamilan yerlee, diisme riski barndiracak yerler kaydirmaz bant ile kaplanmas: gerekmektedir.
. kaygan malzeme ile kapl olmasi o .
zemin ¢arpma sonucu Sliim/yaralanma Zeminin kaplamasinda galisanlarin diismelerine, kaymalarina sebep olacak malzemeler kullanilmamalidir.
) | Calismalardaki is elbisesi bollugu,
Calismalarda  bol is  elbisesi
makina, cihaz, ekipmanlarin
giyilmesi, is elbisesi kollarinmn . . . . .
koruyucularmimn olmamasi, donen aksamli Caligmalarda kullanilacak el alatleri, makinalar, cihazlar, techizatlarin koruyucularinin takili vaziyette olmasi
Transformator | lastikli olmamasi, makine, cihaz . . .
. makinalarda eldiven kullanma, elektriksel gerekmektedir. Elektriksel tiim alet, makine, cithaz ve ekipmanlarin topraklamalarnin bulunmasi
merkezi, KKD | ekipmalarin koruyucularmmn | . . . . . . .
cihazlarin ve makinalarin gerekmektedir. S6z konusu makine, ekipman, alet, cihaz, techizatlarin gerekli bakim ve onarimlarinin
134. | kuullanimi, olmamasi, makine, cihaz ve 3 2 |6
topraklamalarinin  olmamasi tehlikeleri yapilmasi gerekmektedir. Donen aksamli makinalardaki ¢aligmalarda bol is elbiseleri (paga, kol, yaka)
topraklamalar, | ekipmanlarin bakim ve ) i ) . o o . . )
kaynakli elektrik ¢arpmasi, yanma, kullanilmamali igse uygun is elbiseleri giyilmelidir. Is elbisesi kollar1 lastik 6zellikte olmali ve eldiven
bakim, onarim | onarimlarinin yapilmamast, )
yangin, patlama, dumandan bogulma, kullanilmamasi gerekmektedir.
elektriksel cihaz ve makinalarn
uzuv kaybi, kangren, bogulma sonucu
topraklamalarinin olmamast
6lim/yaralanma
Transformadr . . o Kilitleme sistemlerinin ¢aligmamasi, elle . o . . L .
. Kilitleme sistemlerinin ¢alismamasi, Transformator merkezindeki kilitleme sistemlerinin (fider ayirici, kesici kilitleme) ¢alisir vaziyette olmasi
merkezi, o . | ¢oziilmesi veya mekanizma dolaplarimnin . o ) o T . ) ) )
. kilitlemelerin ~ elle  ¢dziilmesi, gerekmektedir. Kilit sistemleri elle ¢oziilmemelidir. Kilit sistemleri siirekli olarak kontrol edilmeli ve
135. | kilitleme sizdirmaz  yapida olmayarak 1sitic .
) . mekanizma dolaplarinin sizdirmaz 40 |3 |720 calismadig1 durumlarda derhal yetkili kisilerle irtibata gegilerek sorunun ¢oéziimii saglanmalidir. Mekanizma
sistemleri, barindirmamasi sonucu elektrik ¢arpmasi, ) o o o
. durumda  olmamasi, 1siticilarin ) dolaplarmna su, toz, nem, yabani hayvan, bocek gibi gevresel etkenlerin girmemesi igin dolaplar sizdirmaz
mekanizma arka magruziyet, patlama, yanma, yangin )
bulunmmasi yapida olmalidir. Mekanizma dolaplarinda bulunana siticilar galirsir durumda olmalidir.
dolaplari sonucu Sliim/yaralanma
Yangin durumlarinda kacamama, Transformatér merkezinde yangin durumlarinda karanlikta goriilebilecek ozellikte (fosforlu vb.) kagis
kablolarin  agir1  1sinmasint  tespit yonlerini gosteren levhalar konulmalidir. Zeminde kagis yonlerini ve yerlerini gosteren isaretler olmali ve
Yangin kagis levhalarinin ve zemin . . . ) ) o
edememe, yangin esnasinda aydmatmanin s6z konusu isaretlerin karanlikta goriilebilecek (fosforlu vb.) ozellikte olmalidir. Acil durumlar igin
136. isaretlerinin bulunmamasi, termal
Yangin olmamasi gibi nedenler kaynakli yanma, 100 |3 | 1800 |sebekeden beslenmeyen harici depolanmis bir kaynaktan beslenen DC aydinlatmalar transformator
kamera bulunmamas, DC ) o ) ) )
yangin, elektrik ¢arpmasi, patlama, merkezinin tiim bolimlerinde olmalidir. Transformatér merkezinde elektrik kablolari, transformatorler,
aydinlatma bulunmamasi ) ) ) o
diisme, dumandan bogiulma sonucu elektrik panolari, elektriksel techizatlarin sicaklik kontrollerini saglamak amaciyla termal kamera
6lim/yaralanma bulunmalidir.
Transformatér merkezinde ve ekip | Periyodik kontroller, alev, kivilcim, sigara Transformatoér merkezi ve ekip odalarinda sigara i¢ilmemeli ve alev, kivileim ¢ikaracak meteryaller is
Transf odalarinda bulunan is | uyar1 levhalari, KKD’ler, topraklama kapsaminin diginda kullanilmamalidir. Tiim ¢alisma alanlarinin gériinen kisimlarina sigara igilmez veya alev,
ransformator
137. vezi. ki ekipmanlarinin periyodik | techizatlart konularimin getirdigi ¢esitli 20 |6 |1440 kivilcim ¢ikartilmaz ibaresini iceren levhalar asilmalidir. Transformator merkezi ve ekip odalarinin goriinen
merkezi, ekip
| | kontrollerinin,  topraklamalarinin | tehlikeler nedeniyle elektrik g¢arpmasi, yerlerine kisisel koruyucu donanimlarin kullaniminin zorunlulugu hakkinda uyar1 levhalari asilmalidir.
caligmalari,
olmamasi, KKD’lerin | arka magruziyet, basa cisim diismesi, Calismalarda kullanilan tiim makinalar, is ekipmanlari (kaynak makinasi, demir kesme ve aliiminyum kesme
kullanilmmasi, KKD, sigara, alev, | yanma, yangm, patlama, dumandan makinalari, jenerator, redresor, vakum cihazi, spiral ve taglama makinalari, tezgahli matkap, darbeli matkap,
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kivileim gibi durumlarin olmamasi
i¢in uyarict levhalarm olmamasi,
acik salt ve kapali salt sahasindaki
topraklama techizatlarmm baglanti
digindaki

kisilerin miidahalede bulunmas, isin

isleminde  sorumlular

takibinin olmamasi

bogulma sonucu Sliim/yaralanma

hilti, bara biikme aparati, manuel demir kesme, tel ve bara kesme vb.), basingl gaz tiipleri, caraskallar,
akiimiilatorler, transformatorler, elektrik ve topraklama tesisatlarinin periyodik kontrollerinin belirli zaman
araliklarinda en az bir yili gegmemek kaydiyla diizenli olarak yapilmasi gerekmektedir. Periyodik
kontrollerde uygunsuz ¢ikan ekipman ve tesisat i¢in gerekli iyilestirmelerin yapilmasi gerekmektedir. Atolye
caligmalarinda kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasinin kontrolii ekip sefi tarafindan yapiimahdir. Is
ekipmanlarinin is giivenligi yoniinden koruyucu diizenekleri ¢ikarilmamali ve eksik olmamalidir. Her is
ekipmani ¢aligmaya baglamadan dnce kontrol edilerek is ekipmaninin dogru ve kusursuz sekilde ¢aligtigindan
emin olunarak galigmaya baslanilmalidir. Is ekipmanlarmin topraklama baglantilarinin var ve uygun oldugu
tespiti sonrasinda ¢alismaya basnilmalidir. Agik salt sahast veya kapali salt sahasinda topraklama techizati
vasitasiyla topraklama islemi yapilirken koordineli calisilmali, tecriibesiz kisilerce islem yapilmamali,
yalnizca ekip c¢aliganlart islemi gerceklestirmeli, farkli kisiler veya calisanlardan yardim alinmamali,
topraklama teghizatina baglantidan sonra temas edilmemelidir. Topraklama techizatinin baglant: iglemini

kumanda teknisyenleri takip etmeli ve uygunsuz islemi gordiikleri anda miidahale etmelidirlerdir.

Transformator merkezine veya ekip

Transformatér merkezi veya ekip ¢aligmalarinda kullanilan ¢amasir suyu, deterjan, tuz ruhu veya farkl

kimyasal ozellikte olan temzilik malzemelerinin malzeme giivenlik bilgi formlarinin bulundurlmasi

Kimyasal calisanlarinda  MSDS  formlarimm | MSDS formlarinin olmamasi, formlarda . .
gerekmektedir. Malzeme giivenlik bilgi formlari (MSDS) ¢alismaya baslamadan 6nce incelenmeli gereklii
138. | malzemeler, olmamasi, MSDS formlarmin uygun | gecen talimatlra uyulmamasu tehlikeleri
) ) ) 15 |2 |90 tedbirler alinmalidir. MSDS formlar ¢alsma alaninda gerekli uygun ve goriinene yerlere asilmalidir. MSDS
MSDS yerlere asilmamasi, MSDS | nedeniyle kimyasal magruziyet, yanik, . . . . . .
. formlarinda kimyasal malzemenin 6zelligine gore belirilmis olan gilivenlik 6nlemleri ayrica alinmalidir.
formlari formlarindaki talimat ve siireglere | zehirlenme yaralanma/clim
Caligmalar i¢in alinmig olan kimyaasallardan MSDS formlarina sahip olmayanlar kullanilmamali ve temin
uyulmamasi . o
edilmemelidir.
Caligmalarda kullanilan delici, kesici, sivri uglu, keskin malzemeler kullanim 6ncesinde ilgili malzemenin
139, | Kesici Kesici  ve  delici aletlerin, | Kesici ve delici malzemelerin ve aletlerin hasarli veya amaci disina evrilmis durumlar1 kontrol edilmelidir. Paslanmis veya hiyyenik olmayan
. €SICI ve
delici aletl malzemelerin pasli, hasarli olmasi, | uygunsuz kulllanimi kaynakli 40 |3 |720 malzemeler, pas ve hijyen durumlar1 uygun seviyeye gelinceye dek kadar kullanilmamalidir. Kesici ve delici
elici aletler
amaci diginda kullanilmasi yaralanma/6lim malzemeler, aletler amaci diginda kullanilmamalidir. Personeller arasinda saka maksatli malzeme ve aletler
kullanilmamahdir.
Transformator merkezi biinyesinde farkli ve gerekli yerlere, yeterli satyda ve kapasitede uygun tipte yangin
Yangin Yangn sondiirme sisteminin olmamasi, o o ) ) o
sondiiriiciiler yerlestirilmelidir. Yangin sonduriiciilerin yerleri ¢alisan personeller tarafindan bilimelidir.
sondiirme Transformator merkezinde yangin |yangin algilama sisteminin olmamasi,
. . Yangimn sondiiriiciiler yilda bir (1) defa olmak tizere periyodik kontrolden gegirilmeli ve dort (4) yilda bir
sistemi, sondiiriiciilerin yeterli sayida, tipte, | yangin sondiiriiciilerin yeterli kapasitede, ) )
) ) olmak tizere de yeniden doldurulmaldir. Yangin séndiiriiciiler yerden doksan (90) santimetre yiiksekte olacak
140. | yangin kapasitede olmamasi, c¢alisanlarin [tip ve sayida olmamasi, ¢alisanrin . . .
40 |6 |1440 |sekilde asilmali veya konumlandirilmalidir. Yangin esnasinda c¢alisan personellerin yangin sondiiriiciileri
algilama yangin miidahalaesinde egitimsiz | egitimsiz olmast tehlikeler sebebiyle o ) o o
. . kullanma konusunda egitimli olmas1 ve KKD’leri kullanmasi gereklidir. Transformatér merkezinin tiimiine
sistemi, olmasi, yangin algilama ve|yangmn, yanma, patlama, dumandan ) ) ) ) )
etki eden yang algilama ve sondiirme sistemleri olmalidir. Yangin algilama ve séndiirme sistemleri ¢aligir
yangin sondiirme sisteminin olmamasi bogulma, elektrik garpmasi  sonucu . . . . o
vaziyette olmalidir. S6z konusu ayangin algilama ve sondiirme sistemleri akredite kuruluslarca yetkin kisiler
sodiiriictiler Slim/yaralanma

tarafindan en az yilda bir (1) olmak iizere periyodik kontrol edilmelidir. Transformatoér merkezinde her
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transformatériin yakininda, kapali salt sahasinda, agik salt sahasinda, metal cladda ve GIS’1inda yeterli sayida
ve uygun tipte (karbondioksit) yangin sondiirticiiler bulunmalidir.
Yapilan isin niteligine gore diinyadaki gelismeler ve teknoloji siirekli olarak takip edilerek is kazasi ve
meslek hastaliginin 6nceden onlenmesi igveren tarafindan miimkiin kilinmaldir. Sektorel ve genel bazl
i . izlenen teknolojik gelismeler, kullanilan aletler, malzemeler, ekipmanlar, techizatlar, sistemler gibi birgok
s saghigt ve|, . . - .
141 lisi Is saghgt ve giivenligi siireglerini [ I sagligi ve siireglerinin olusturmama 100 |6 16000 konuda yenilik saglayarak daha giivenli bir ¢aliyma ortami saglanmalidir.
glivenligi . .
. olusturmama kaynakl1 yaralanma/6lim Isveren takip ettigi yeni gelismeleri ve siirecleri isyerine uygun sekilde uygulamalidir. Isveren; is kazasi ve
siireci
meslek hastaligi olmadan 6nlem almali, risk ve tehlikeler konusunda her ¢alisan, is giivenligi uzmanu, igyeri
hekimi ve igveren ortak galigmalidir. Isin niteligi ve gevresel konularda egitimler verilmelidir, is giivenligi
kiiltiiriiniin ve bilincinin igyerine hakim olmasi saglanmalidir.
Transformator merkezinde bulunan acil durum, ¢ikis, kacis merdivenlerinin ilgili mevzuatlara uygun nitelikte
) ) ) . ) o olmasi gerekmektedir. Acil durum merdivenleri yapisal olarak hasarsiz, dayaniklilig: yiiksek, pas icermeyen
Acil durum merdivenlerinin hasari, | Acil durum  merdivenlerinin  hasarli, ) ) ) .
) ) durumda olmalidir. Acil durum merdivenleri yangin, deprem, sel, su baskini, heyelan veya farkl bir dogal
i pasly, eksik parcali, dayanim diisiik, | dayanimi diisiik, extra risk teskl eden, ) L )
Acil  durum afet durumunda yada sabotaj, teror olaylarinda hizli ve giivenli bir ¢ikis, kagis saglamalidir. S6 konusu acil
142. . .| kafes korumaliksiz (gemici tipse), | eksik pargali olmasi tehlikeleri nedeniyle 40 |3 |720 ) ) ) ) . .
merdivenleri ) ) durum merdivenlerine ulasim kolay ve giivenli olmalidir. Acil durum merdivenlerine ulasma ve kullanim
kullanildiginda extra risk | diisme, ezilme, yiiksekten diisme, garpma, o o ) )
farkli bir risk olusturmamalidir. Gemici tipi acil durum merdivenleri miimkiin mertebe kullanilmamalidir.
olusturmasi yanma, bogulma sonucu Slim/yaralanma o ) o o
Gemici tip acil durum merdiveni kullanilmasi durumunda merdivenin kafes korumaliklari mutlaka
bulunmalidir. Acil durum merdivenleri uygun genislikte olmalidir.
Kumanda ) . . Yiiksek gerilim devre elemanlarinin veya teghizatlarmin patlamasi sonucunda kumanda binasi igerisindeki
Kumanda binasi pencerelerinde fens teli
binasi ) ) L caliganlara zarar vermemesi i¢in pencerelerin salta bakan dis tarafinda fens telleri olmalidir. Fens telleri
. Kumanda binasi pencererelerinde | olmamas1 kaynakli yanma, delici/kesici B )
143. | pencerelerinde . 40 |2 |480 patlamalara kars1 uygun dayaniklilikta olmalidir. Fens tellerinin tel agikliklar1 genis olmamalidir. Kumanda
fens tellerinin olmamasi techizata magruz kalma, carpma, kesilme,
bulunan  fens binas1 pencerelerinde bulunmasi gereken fens telleri farkli bir risk teskil etmeyecek oOzellikte ve yapida
el diisme sonucu 6liim/yaralanma 1mahd
el olmalidir.
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8. SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligmada, transformator merkezlerinde is sagligi ve gilivenligi agisindan risk analizi
yapilmistir. Fine-Kinney Risk Analizi yontemi kullanilarak gergeklestirilen bu c¢alisma,
tehlikelerin belirlenmesi, risklerin analiz edilmesi ve ¢alisanlarin saglik ve giivenlik risklerine
kars1 korunmasina yonelik etkin 6nlemlerin alinmasina katki saglamistir. Analiz sonuglari,
transformatdr merkezlerindeki risk profillerini belirlemek ve risk yonetimi stratejilerini

olusturmak icin degerli bilgiler sunmustur.

Bu caligmanin sonuglari, transformatdr merkezlerinde is sagligi ve gilivenligi yonetimi
acisindan onemli bir rehber niteligi tagimaktadir. Risk analizi siireci, tehlike ve risklerin
sistematik bir sekilde degerlendirilmesini saglamakta ve bu sayede c¢alisanlarin saglik ve
giivenligi konusunda bilinglenmelerini ve korunmalarini saglamaktadir. Bu sonuglar,
transformator merkezlerindeki is saghigi ve gilivenligi politikalarinin ve uygulamalarinin

gelistirilmesine katkida bulunacaktir.

Bu calismanin sonuglarina dayanarak, transformatér merkezlerinde is sagligi ve giivenligi

acisindan daha giiclii bir yonetim sistemi olusturmak i¢in Oneriler sunulmaktadir.

Risk analizi siireci diizenli olarak tekrarlanmalidir. Tehlike ve risklerin degisebilecegi ve yeni
risklerin ortaya cikabilecegi goz Oniinde bulundurulmalidir. Bu siirekli giincelleme ve
degerlendirme, c¢alisanlarin saglik ve gilivenlik risklerine kars1 daha iyi korunmasim

saglayacaktir.

Calisanlarin saglik ve giivenligi konusunda siirekli egitim ve bilinglendirme programlari
diizenlenmelidir. Bu programlar, tehlikelerin farkindaligin1 artirmak, dogru giivenlik
prosediirlerini 6gretmek ve riskleri azaltmak icin calisanlarin yetkinliklerini gelistirmeye
odaklanmalidir. Bu sekilde, ¢alisanlar giincel bilgilere ve becerilere sahip olacak ve saglik ve

giivenlik standartlarina uygun sekilde ¢alisabileceklerdir.

Risk analizi sonuglarima dayanarak, riskleri azaltmak ve onlemek i¢in uygun diizeltici ve
Onleyici faaliyetler planlanmali ve uygulanmalidir. Bu faaliyetlerin etkinligi diizenli olarak
degerlendirilmeli ve gerekli diizeltmeler yapilmalidir. Bu sekilde, risklerin minimize edildigi
ve calisanlarin saglik ve gilivenlik acisindan daha giivenli bir ¢calisma ortamina sahip oldugu

saglanabilir.

fletisim ve isbirligi énemlidir. Transformatdr merkezlerindeki tiim calisanlar arasinda etkili
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iletisim ve isbirligi saglanmalidir. Is sagligi ve giivenligi konularinda bilgi paylasimi tesvik
edilmeli, ¢aliganlarin geri bildirimlerine 6nem verilmeli ve risklerin yonetimi i¢in ortak bir caba
gosterilmelidir. Bu, tiim calisanlarin katilimini saglayarak is saglhigi ve gilivenligi kiiltiirtiniin

gelistirilmesine katkida bulunacaktir.

Siirekli iyilestirme ve denetim yapilmalidir. Risk analizi sonuglarmin degerlendirilmesi ve is
sagligr ve gilivenligi politikalarinin etkinliginin diizenli olarak kontrol edilmesi 6nemlidir.
Hedefler belirlenmeli, performans olgiitleri belirlenmeli ve siirekli olarak iyilestirme igin
adimlar atilmalidir. Bu sekilde, transformatér merkezlerinde is saghgi ve giivenligi

performansinin siirekli olarak gelistirilmesi ve slirdiiriilmesi saglanabilir.

Bu sonuglar ve oneriler, transformator merkezlerinde is sagligi ve giivenligi yonetimi icin bir
rehber niteligi tasimaktadir. Is saghig: ve giivenligi standartlarinin iyilestirilmesi ve risklerin
azaltilmasi, ¢alisanlarin saglik ve giivenlik acgisindan daha giivenli bir ¢aligma ortaminda
calismasini saglayacaktir. Ayni1 zamanda, igverenlerin yasal gerekliliklere uyum saglamalarina

ve c¢alisanlarinin saglik ve giivenlik haklarini korumalarina yardimer olacaktir.
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