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ONSOZ

Bu ¢alismada, Osmanli donemi Oncesi Islam matematigi, Ibn Fellis’un eserleri
tizerinden incelenmeye calisilmistir. S6z konusu eserler muhtasar yapida olup, bilinen
herhangi serhlerine arastirmalarimizda rastlanilmamigtir. Bu nedenle matematiksel
degerlendirme boliimiinde miiellifin yasadig1 donem esas alinarak, yakin donemlerde
telif edilmigs farkl1 yazma eserler ile birlikte nesredilmis ilgili caligmalar kaynak olarak
kullanilmigtir. Nitekim giiniimiizde yabanci sayilabilecek kavramlar: igeren
matematiksel konular1 degerlendirmek, farkli yazma eserleri ve serh caligmalarini bu
degerlendirmeye katmay1 gerekli kilmaktadir. Yine ayn1 sebeplerle, bazi boliimlerde
konular ayrintilandirilmis ve Ornek problemler ilave edilmistir. Ayrica sozel

matematiksel ifadelerin tiimii modern notasyonlarla ve sekillerle ifade edilmigtir.

Calismam siiresince pek ¢ok kiymetli insanin desteginden ve bilgilerinden istifade
ettim. Oncelikle damigman hocam sayin Dr. Elif Baga’ya, yiiksek lisans ders
donemindeki ve tez yazim siirecindeki tiim katkilarindan dolayi tesekkiir ederim. Tez
konusunun se¢iminde ve yazim siirecinde eserleri ve goriislerinden istifade ettigim
sayin Prof. Dr. Ihsan Fazlioglu’'na, Tiirkge terciime béliimiinde sorularimla yakindan
ilgilenen hocam Dog. Dr. Ibrahim Tiifekgi’ye, tecriibelerinden ¢okga faydalandigim
babam Prof. Dr. Recep Akkaya’ya, yazma eserlere her zaman kolaylikla ulagsmami
saglayan Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Bagkanlig1 calisanlarina ve isimlerini ayr1
ayr1 zikredemedigim arkadaslarima tegekkiirlerimi sunarim. Bilahassa degerli
arkadasim Emine Esranur Ko¢’a caligmalarini ve fikirlerini benimle paylastig1 icin
miitesekkirim. Son olarak, tez yazim siiresince, maddi ve manevi desteklerini her daim

hissettigim annem ve babam basta olmak tizere ¢ok degerli aileme sonsuz tesekkiirler.






OZET

IBN FELLUS’UN DORT MATEMATIK ESERININ
TAHKIK, TERCUME VE
MATEMATIKSEL DEGERLENDIRMESI
Akkaya, Rukiye
Yiiksek Lisans Tezi, Bilim Tarihi ve Felsefesi Ana Bilim Dali
Damigman: Dr. Ogr. Uyesi Elif Baga
Mart, 2022. 375 Sayfa
Bu tez, 12-13.yiizyillarda yasams ibn Felltis’un matematik eserleri iizerinden Osmanl
donemi oncesi Islam matematigi iizerine bir inceleme sunmaktadir. Calismanin
temelini, miiellifin sayilar teorisi, hesap, cebir, uygulamali geometri (mesaha)
alanlarinda ele aldig1 dort eserinin tahkik, terciime ve matematiksel degerlendirmesi
olusturmaktadir. Sayilar teorisi boliimiinde, ilk olarak pek c¢ogu Geresali
Nicomachus’dan aktarilan sayi tiirleri ve miiellifin Islam matematigi cercevesinde
yorumlama bi¢imi incelenmig, ardindan cesitli tam kare ve kiip 6zdeslikleri ele
alimmustir. Bu boliimde lineer denklem sistemi yardimiyla gizli sayilar1 bulma yontemi
de analiz edilmigtir. Hesap boliimiinde, ilk dnce zihin hesabi (hesdb-1 hevadi ) yolu ile
islemler ele alinmugtir. Sonrasinda donemin divan smavlarinda ¢ikan soru tiirleri
incelenerek orneklendirilmistir. Mesaha boliimiinde, temel geometri sekillerinin tiimii
bir boyutlu, iki boyutlu ve li¢ boyutlu olarak gruplandirilarak, uzunluk, alan ve hacim
hesaplama yontemleri incelenmistir. Cebir boliimiinde ilk Once denklem
¢oziimlerinde gerekli olan bagmti ve 6zdeslikler incelenmistir. Ikinci olarak sayilar
teorisi bollimiinde ele alinan say1 dizilerinin toplam formiilleri ele alinmistir. Son
olarak ise, kokeni Harizmi’ye dayandirilan temel alti denklem tiirii ve baz1 belirsiz
denklem tiirleri ile Ibn Fellds, Serefeddin Tasi ve Omer Hayyam’in denklemleri ele
alig bicimleri incelenmistir. Tiim eser incelemelerinde, miiellifin kaynaklariin
belirlenmesi ¢alismalarmin yan sira, eserlerin Islam matematik tarihindeki konumlari

da belirlenmeye caligilmustir.

Anahtar Kelimeler: Ibn Fellds, Sayilar Teorisi, Hesap, Cebir, Mesaha
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ABSTRACT
CRITICAL EDITION, TRANSLATION AND
MATHEMATICAL EVALUATION
OF FOUR MATHEMATIC WORKS OF IBN FALLUS
Akkaya, Rukiye
Master’s Thesis, Department of the History of Science and Philosophy
Advisor: Elif Baga
March, 2022. 375 pages

This thesis offers an analysis of pre-Ottoman Islamic mathematics through the
mathematical works of Ibn Fallus, who lived in the 12»-13» centuries. The critical
edition, translation and mathematical evaluation of the author’s four works in the fields
of number theory, calculus, algebra and applied geometry (misaha) constitutes of the
basis of the study. In the number theory section, firstly, the number types, many of
which were transferred from Nicomachus of Geresa, and the style the author
interpreted it within the framework of Islamic mathematics are examined,
subsequently, various perfect square and cube identities are discussed. In this section,
the method of finding hidden numbers through linear equation system is also analyzed.
In the calculation section, firstly, the mathematical operations by mental calculus
(hisab al — hawa'l) are discussed. Subsequently, the question types in the divan
exams of the period are examined and exemplified. In misaha section, all of the basic
geometry figures are grouped as one-dimensional, two-dimensional and three-
dimensional; and length, area and volume calculation methods are examined. In the
algebra section, firstly, the relations and identities that requires for the solution of
equations are examined. Secondly, the total formulas of the number sequences
discussed in the number theory section are included. Finally, six basic types of
equations and some ambiguous types of equations, whose origins are attributed to
Khwarizmi, and how Ibn Fallus, Sharaf al-Din al-TtusT and Omar Khayyam handled
the equations are examined. In the whole work studies, besides the works to determine
the author’s sources, the position of the studies in the history of Islamic mathematics
is also tried to be determined.

Keywords: Ibn Fallus, Numbers Theory, Mental Calculus (hisab al — hawa'l),
Algebra, Applied Geometry (misaha)
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GIRIS

Islam bilim tarihi calismalarmin 12-13.yiizy1llara karsilik gelen donem incelendiginde,
farkli medeniyetlerden alinan bilim mirasinin Islam medeniyeti catis1 altinda
sentezlenip, yeniden lretken hale getirildigi bir siire¢ karsimiza c¢ikmaktadir.
Bilimlerin gelisip cesitlenmesinde pek cok dig etmenle birlikte “miifid” yani
kullanighlik, “hikmet” yani “asil sebep” ve bilgelik gibi manevi etmenler de aktif rol

oynamugtir.

S6z konusu bilimsel caligmalar, bu donemdeki matematik bilimleri 6zelinde
degerlendirildiginde cesitlilikler de artmaktadir. Hesap ilmi, devlet muhasebe
geleneginin/ divan sisteminin yapitasini olusturmustur. Ozel olarak zihin hesab1 bu
alanda temel olmakla birlikte, sittini/altmis tabanli hesap sistemi de muhasipler
tarafindan bilinmekteydi. Cebir ilmi incelendiginde, Harizmi ile baglayan aritmetik
cebir anlayis1 siirecinin devami gozlemlenmektedir. Hesap ve cebirin birlikte
kullanildig: bir bagka uygulama alani ise Fikih ilmidir. Miras/tereke hesaplamak icin
gerekli olan matematik bilgisi, matematigin dis diinyaya acilan farkl: bir kapis1 haline
gelmig, bu konunun ele alindig1 eserler ferdiz ilmi baslig1 altinda literatiirde yerini
almistir. Islam bilimi ¢alismalar iginde, aded ilmi ¢alismalariin da farkli yonlerde
seyir izledigini sOyleyebiliriz. Mistisizm yOnelimli say1r yorumlamalarii iceren
caligmalar olmakla birlikte, mistisizmden uzak, sayiy1r yalmzca “sayr olmak
bakimindan” ele alindig1 “sayilar teorisi” ¢aligmalar: literatiirde yerini almugtir. Bir
bagka ilim dal1 olan vefk ilmi batini/gizli ilimlerden sayilmakla birlikte hesap yoniinden
aded ilminin bir alt dalidir. Hendese/teorik geometri ve mesaha/uygulamalt geometri
alanindaki caligmalar ise miihendislik ve mimari alandaki caligmalarin temelini

olusturmustur.

Bu caligmada, 5./12.yy. ve 6./13.yy. arasinda yasamis, hezarfen (polimat) portre

sergileyen alimlerden biri olan Ibn Fellds’un hesap, cebir, mesaha ve sayilar teorisi



alanindaki eserleri baglaminda matematikgiligi yorumlanacaktir. Incelenecek eserler
sOyledir:

1. 1‘dadu’l-Israr fi Esrari’l-A‘dad

2. Irsadu’l-Hiissab fi’l-Mefth min Ilmi’l-Hisab

3. Nisabu’l-Habr fi Hisabi’l-Cebr

4. et-Tuffaha fi A*mali’l-Misaha

Calisma dort boliimden olugmaktadir:

Birinci boliim, ii¢ kissmdan olusmaktadir. Ilk kisim, miiellifin ortaya koydugu
eserlerin, onun yasami ve sosyal cevresinden bagimsiz omadigr gerekcesiyle,
calismalarim daha iyi tahlil etmek bakimindan Ibn Felldis’un hayati hakkinda bilgilere
ve o donemdeki ilmi-sosyal gevrenin bilgisine ayrilmugtir. ikinci kisim, miiellifin
eserleri ile ilgilidir. Ugiincii kisim ise, ibn Felllis’a gore matematik ilimlerinin

siiflandirilmasini icermektedir.

Ikinci boliimde, Ibn FellGis’'un matematik alaninda giiniimiize ulasan dort ayr risalesi
yani ilm-i aded, hesap, cebir ve mesaha alaninda telif etmis oldugu dort eserinin igerigi

matematiksel ve tarihsel acidan degerlendirilecektir.
Uciincii boliimde, eserlerin Tiirkge terciimeleri verilecektir.
Dordiincii boliimde, eserlerin tahkikli metinleri verilecektir.

Eserlerin incelenme siralamasi, klasik matematik geleneginde iiretilen matematik
eserlerinin konu siralamasma uygun olarak yapilmstir. Miiellifin [‘dadu’l-Israr
eserinin dibacesinde matematik ilimlerini siiflandirirken kullandig1 siralama da bu

sekildedir.

Eserlerin tiimii muhtasar bir yapida tasarlanmigtir. Bununla birlikte eserlerle ilgili
bilinen herhangi bir serh de mevcut degildir. Bu nedenle matematiksel degerlendirme
boliimlerinde miiellifin yasadig1 donemi esas alarak, yakin donemlerde telif edilmig
farkli yazma eserler ile birlikte nesredilmis ilgili caligmalar kaynak olarak
kullanilacaktir. Bu vesileyle caligmalar analiz edilirken, miiellifin etkilendigi isimler

ve eserlerinin kaynaklar1 da belirlenmeye caligilacaktir.

Ibn Felltis’un eserleri ile ilgili mevcut calismalar da arastirmaya dahil edilmistir. Cebir

eseri Nisabu’l-Habr ile ilgili Arap¢a ve Almanca iki degerlendirme, say1 teorisi eseri



I‘dadw’I-Israr ile ilgili Ingilizce’den Tiirkgeye cevrilmis bir degerlendirme calismasi
bulunmaktadir. Mesaha eseri er-Tuffdha ile ilgili degerlendirme olmaksizin iki adet
Arap¢a matbu basimi bulunmaktadir. Bu calismalarin ayrintilart ilgili boliimlerde

verilmistir.

Bu tez caligmasi, miiellifin farkli matematik alanlardaki eserlerinin bir arada
incelenmesiyle, Osmanli Oncesi matematik caligmalar: literatiiriine dnemli bir katki
saglayacaktir. Matematik ilminin ameli yoniinden uygulamalar1 ise, donemin sosyal
yapist ile ilgili kismi bilgi verecektir. Ayrica, erken donem matematik ¢aligsmalarindan
da 6nemli aktarimlar icermektedir. Nitekim sayilar teorisi alanindaki /‘dddu’l-Israr
eseri, ilk dénem Pisagorcularmin (M.O. 500-350) aritmetik bilgisini aktaran énemli
bir kaynaktir. Ibn Felltis, Osmanli dénemi matematigini de etkilemis bir alimdir.
Eserleri yiizyillar sonra bile istinsah edilmistir. Bu hali ile Osmanli matematigi

caligmalari i¢in de bir katki saglayacaktir.






1. BIRINCI BOLUM
MUELLIF VE ESERLERI

1.1.iBN FELLUS’UN HAYATI

Tam ad1 Ebu’t-Tahir Semsiiddin Ismail b. Ibrahim b. Gazi en-Niimeyri el-Méardin{ el-
Hanef1 olup ibn Felliis adiyla meshur olmustur. Ogluna nispetle Ebu’t-Tahir olarak
kiinyelenirken dogdugu yer olan Mardin’e nispetle el-Mardini, Niimeyri’lere nispetle
en-Niimeyri ve mezhebine nispetle kiinyesi el-Hanefi’dir. Lakab1 Semsiiddin’dir. ibn
Fellds lakabinin ona muhasebe matematigiyle istigali neticesinde verilmis olmasi
muhtemeldir> Niimeyriler, 12. yiizyila kadar Urfa’da yasadigi bilinen bir Arap
emirliginin ismidir. ibn FellGis’a bu lakabin verilmesi, dedesinin Urfa’da bulunmasi
ile 1ilgili olmalidir. Bazi eserlerde “Seybani” nisbesi ve Ebu’l-Fazl kiinyesi

bulunmaktadir:.

Dogum tarihi ile ilgili farkli rivayetler vardir. Ebii’l-Mefahir Muhyiddin Abdiilkadir
b. Muhammed b. Omer en-Nuaymi (6. 927/1521), 544/1149 yilinda Busra’da, Ebi
Muhammed Muhyiddin Abdiilkadir b. Muhammed b. Muhammed el-Kuresi (6.
775/1373) ise 594/1198 bir rivayete gore 593/1197 yilinda Mardin’de dogdugunu

' Abdulkadir el-Kuresi (6.775/1313), Semsiiddin lakabinin verilmesinin nedeni, nebizin
helalligi konusunda kendisininden istenilen fetvayr vermemesi nedeniyle oldugunu, bazi
eserlerde terclime hatasi nedeniyle Serefiiddin yazildig1 belirtir. el-Cevahirii’l-Mudiyye fi
Tabakati’l-Hanefiyye, ngr. Abdulfettah Muhammed el-Hulv (Haydarabad: 1914), s. 391.
*Ihsan Fazlioglu, "Mardini, ismail b. Ibrahim" DIA4, https://islamansiklopedisi.org.tr/mardini-
ismail-b-ibrahim [Erigsim 01.12.2021].

3 Omer Tokus, Urfa ve Cevresinde Bir Arap Birligi Emirligi “Numeyriler” (990-11. yiizyilin
sonlarma kadar) 1. Uluslararasi Islam Tarihi ve Medeniyetinde Sanlurfa Sempozyumu (25-27
Mart 2016). s.143-162.

* Ali Ekber Velayeti, Takvim-i Tarih-i Ferhengi ve Temeddiin-i Islam ve Iran, (Tahran:
Nesarat-1 Emir Kebir), c.1, s.1175.; M. Said Hanai Kasani, “Ibn FellGs” Ddnisndme-i Buzurg-
i Islami, (DMBI) c.4, s. 1606



belirtirs Hocalarindan $irdzi 578/1182°de, Bezzaz 592/1196’da vefat ettigi igin
Kuresi’nin verdigi tarihler yanlig gdziikmektedir.c Dedesi Gazi bin Muhammed Sirazli
olup Ruha (Urfa)’da kadilik yapmis ve Musul’a go¢ etmistir. Babasi Ibrahim ise
Siraz’da kadi vekilligi yapmugtir.

Ibn Fellis, Dimagsk’ta Hanefi fikhi iizerine egitim aldi: Ebd Tahir Sadriiddin Ahmed
b. Muhammed b. Silefe es-Silefi’nin (6. 576/1180) 6grencileri Yusuf b. Meali el-
Bezzaz (6.592/1196) ve Hibetullah b. Muhammed eg-$irazi’den (6.578/1182) Hadis
ilmi 6grendi. Ardindan Kahire’de Kur’an ve dini ilimler iizerine derinlegti. Ayrica tip,
mantik ve matematik alanlarinda da egitim gordii. Ancak buradaki hocalar1 hakkinda
bilgi mevcut degildirs Eb0 Muhammed Takiyyuddin Ahmed b. Al b. Abdilkadir b.
Muhammed el-Makrizi (6. 845/1442); fikih, hilaf, usuleyn (fikih usulii ve kelam),
mantik, tip, Arap dili, hesap, musiki gibi ilimlerde alim oldugunu ve bu ilimlerin
hepsinde eser telif ettiini ifade eder.” Ayrica o siir konusunda da kabiliyetlidir."
Ebii’l-Mehasin Cemaliiddin Yasuf b. Tagriberdi el-Atabeki (6. 874/1470) onun

“fiinlinu’l-evail” ve “hikmet”te teberriiz ettigini, fikihta ve fikih usuliinde derin bilgisi

> Abdulkadir el-Kuresi, el-Cevahirii’I-Mudiyye, c.1, s.144; Abdulkadir b. Muhammed en-
Nuaymi, ed-Daris fi Tarihi’l-Medaris,Tahkik: Semseddin Ibrahim (Beyrut: Daru’l-Kiitiibi’l-
[lmiyye, 1990), c.1, s.416.

Ayrica 594 rivayeti igin bkz. Kemaleddin ebu’l-Berekat el-Miibarek ibni’s-Siar el-Musuli,
Ukudu’l Cuman fi Suarai haze ’z-Zaman, (Beyrut: Daru’1-Kiitiibi’l-Ilmiye, 2005), c.1, s. 428.
593 rivayeti icin bkz. Ibn Tagriberdi, el-Menhelii’s-Safi ve’l-Miistevfa bade’l-Vafi, nesr:
Muhammed Muhammed Emin, c.2, s.377-378 (Kahire:1984); Bedreddin Sibtu’l-Mardini,
Serhii’l-Fusuli’l-Miihimme fi Mevarisi I-Umme, (Riyad: Daru’l-Asime, 2004), ¢.3, s.21.

544 rivayeti i¢in bkz. Ali Ekber Velayeti, Takvim-i Tarih-i Ferhengi ve Temeddiin-i Islam ve
Iran, (Tahran: Nesarat-1 Emir Kebir), c.1, s.1175.

5. Fazlioglu, "Mardini, [smail b. Ibrahim", DIA, c.28, s.53.

" A. E. Velayeti, Takvim-i Tarih-i Ferhengi ve Temeddiin-i Islam ve Iran, c.1, s.1175.

¥ On ikinci ve on iigiincii yiizyilda Sam (Dimask) medreseleri giiniimiizdeki yiiksek dgretim
uzmanlik kurumlaria tekabiil etmektedir. Michael Chamberlain Ortacag 'da Bilgi ve Sosyal
Pratik; Sam 1190-1350, cev. Biisra Kaya, 1.bs. (Istanbul: Klasik, 2014) s.97. Sam’m jeopolitik
konumu, idari bir merkez olmasi, medreselerin idareciler tarafindan desteklenmesi, pek ¢ok
Islam beldesindeki miiderrislerin, din alimlerinin, katiplerin, sairlerin yerlesim mekani haline
gelmesini saglamistir (a.g.e. s.45). Hatta, Melikii’l-Muazzam’in bir fakih oldugu ve eser
yazdigi belirtilmektedir. (Ramazan Sesen, “Eyyiibiler”, DIA,
https://islamansiklopedisi.org.tr/eyyubiler#1 [Erisim:01.12.2021]. Bu dénemde Sam, ilim
bakimindan Bagdat ve Kahire’den daha ileri bir seviyededir. (a.y.) Sam bu hali ile, ilim
talebelerinin tercih ettigi bir sehir konumundadir.

°LF azlhoglu, "Mardini, [smail b. Ibrahim", DIA, c.28, s.53.

10 Takiyuddin el-Makrizi, el-Mukaffa 'I-Kebir, (Beyrut: Daru’l-Garbi’l-Islamiye, 2006), c.2, s.
71.

! Tbni’s-Siar el-Musuli, Ukudu 'I-Cuman, c.1, s. 428.



oldugunu ifade eder. Sihabuddin el-Kisi (6.653/12545) Mu‘cem’inde kendisi
hakkinda bir siir yazdigim aktarir.” Bedriiddin Muhammed b. Muhammed b. Ahmed
el-Mardini (6. 907/1501) ise onun tip, mantik, hikmet, uliimu’l-evéil bildigini Misir’da
matematik dgrettigini belirtir.« Ibn Tagriberdi onun siret olarak zarif, muhabbeti hos,

sureten de latif oldugunu eserinde nakleder.*

Ibn Fellds, yasadig1 donemin tabiriyle “kamil”* olarak nitelendirilebilecek bir alimdir.
Bu da onun iyi bir egitim aldigini gostermektedir. Ibn Tagriberdi ve Sibtu’l-
Mardini’nin onun “ulimu’l evail”de bilgi sahibi oldugunu belirtmeleri de iizerinde
durulmas: gereken bir husustur. “Ultimu’l-evail”den kastin Islam geleneginin
kendinden onceki medeniyetlerden tevariis ettigi, felsefe basta olmak tizere astronomi,
matematik, tip ve kimya gibi ilimler oldugu goz 6niine aliminca ibn Fellds’un istigal
ettigi ilimlerin genel cercevesi daha iyi anlagilmaktadir. Bu rivayetlerden Ibn Felldis’un
matematikc¢i kimligi hakkinda tafsilath bilgi edinilemese de onun Misir’da matematik
ogretiminde bulunmus olmasi 6nemli bir bilgidir. Musiki alaninda eser yazmig
oldugunu belirtmesi Ibn FellGs’un I’dadii’l-Israr fi Esrari'l-A‘dad adli kitabmdaki

musikiyle ilgili miistakil eser yazacagina dair vaadiyle ortiismektedir.

Ibn Fellts, Misir’da Fahriyye medresesinde Hanefi miiderrisligi yapti“. Sonrasinda
Dimagk’da Izzeddin Aybeg medresesinde ve Tarhaniyye medreselerinde ders verdi-.
Dimagk bagkadis1 (kadi’l-kudat1) Cemalleddin b. Haristani’ye ve Kadi Zekiyyiiddin b.
Zeki’ye vekillik yapti* Dimask’ta Eyyubi sultani el-Melikii’l-Muazzam Isa
doneminde de ders vermigtir. Onun nar suyundan veya hurmadan elde edilen
nebizin/gsarabin helalligine dair fetva istegini Ibn Fells, Ebu Hanife’nin (8. 150/767)
asla boyle bir sey igmedigini ve Hz. Omer’den (6. 23/644) gelen rivayetin sabitliginde

2 1bn Tagriberdi, el-Menhelii’s-Safi, ¢.2, s.377-378.

13 Sibtu’l-Mardini, Serhii 'I-Fusuli’I-Miihimme, ¢.2, $.466.

“1bn Tagriberdi, el-Menhelii’s-Safi, ¢.2, s.377-378.

'3 On ikinci — on {igiincii asirda Sam Bolgesinde birden ¢ok ilimle istigal eden alimlere “kamil”
denilmekteydi. M. Chamberlain Ortacag’da Bilgi ve Sosyal Pratik; Sam 1190-1350,5s.115.

'S Fahriyye Medresesi’nde hocalik yaptigina dair bkz. Ibn Fellis Mardini, et-Tuffdha fi
A’mali’l-Mesaha (Misir: 1310), 340.

17 Abdulkadir el-Kuresi, el-Cevdhirii ‘I-Mudiyye, c.1,s.144

'8 (Ibn Kesir (6.774/1373), el-Bidaye ve’n-Nihaye, c.13, cev. Mehmet Keskin (Istanbul: Cagr,
1994), s. 270.



stiphe oldugu gerekgesiyle reddeder. Bunun iizerine El-Melikii’l-Muazzam»
(6.624/1227) onu hem ikamet edip hem de ders verdigi Tarhaniyye Medresesi’nden
azledince evine cekilir ve vefatina kadar buradan fetva verip ilim 6gretmeye devam

eder.»

Sam’da dersler medreselerin yani sira, medrese diginda olusturulan ders halkalarinda
dini ilimler agirlikli olacak bigimde veriliyordu. Bir alim birden fazla disiplinde ders
verebilmekteydi. Fakat, Melikii’l-Muazzam ve el-Esref gibi bazi Eyyubi
hiikiimdarlarmin bilhassa “Helenistik kokenli” akli ilimlerin verilmesi hususunda
yasak koydugu rivayet edilmistir.> Ayrica ibn Fellls’un vekilligini yaptig1 bagkadi
Zekiyyiiddin b. Zeki mantik ve felsefe ile ugrasmaktan alimleri men etmisti» ibn
FellGs’un ise mantik egitimi aldig1 ve mantik iizerine eseri oldugu bilinmektedir.

Ancak Sam’da fikih dersi diginda hangi dersleri verdigi bilinmemektedir.

Bu bilgilerden onun Mardin, Dimagk, Kahire gibi bdlgelerde bulundugu
goriilmektedir. Ayrica eserlerinin dibacelerinde verdigi bilgilere bakilinca onun
eserlerini Mekke ve Medine’de yazdig1 anlagilir. ibn Fellds, eserleriyle ilgili olarak
her bir kitab: i¢in; yazmay1 bitirdikten sonra kitabiyla beraber Kabe’yi tavaf edip
Allah’a 6vgiide bulundugundan ve ibadetinin riikiinlerini kitab: yanindayken yerine
getirdiginden soz eder. Bu riikiinleri Makam, zemzem, Haceru’l-Esved ve Miiltezem
arasinda bulunmak olarak siralayip buralarda kitabiyla bulunup kitab1 i¢in yaptigi

duadan bahseder.

637/(1239-1240) yilinda Kuresi, Kutbuddin’den rivayetle Misir’da»; Sibtu’l-Mardinf,
Dimagk’ta; el-Musuli, Muharrem ayinin ¢arsamba giinii Dimagk’ta; Makrizi ise Safer

aymi 11. giinii* vefat ettifini sdyler. Nuaymi Cemaziyel evvelde Dimagk’ta vefat

19 1218-1227 tarihleri arasinda tahtta bulunan Dimask Eyy(bi meliki. Cengiz Tomar “el-
Melikii’l-Muazzam”, DIA, https://islamansiklopedisi.org.tr/el-melikul-muazzam [Erisim:
23.11.2021].

20 Abdulkadir el-Kuresi, el-Cevdhirii’l-Mudiyye, c.1, s.144; Nuaymi ve Ibn Kesir, Ibn
Mesud’dan bu konuda rivayet edilen hadisin sahih olmadigini ilave eder. (Nuaymi, ed-Daris,
c.1,s. 416.) (Ibn Kesir, el-Bidaye ve’n-Nihaye, s. 270)

2 M. Chamberlain Ortacag’da Bilgi ve Sosyal Pratik; Sam 1190-1350, s.113.

Zage. s.l12.

2R. Sesen, “Eyyibiler”, DIA, c.12,5.20-31

2% Abdulkadir el-Kuresi, el-Cevihirii’l-Mudiyye c.1, s.144.

% [bni’s-Siar el-Musuli, Ukudu 'I-Cuman, c.1, s. 428.

2 Makrizi, el-Mukaffa’l-Kebir, c.2, s. 45.



edip Kasiyun’a defnedildigini yazar ve Ebii’l-Fidd’ imAdiiddin Ismail b. Sihabiddin
Omer b. Kesir b. Dav’ b. Kesir’in (6. 774/1373) onun vefat tarihinin 630 senesinde

olduguna dair rivayetini aktarir.”

Dogum tarihinde oldugu gibi 6liim tarihi hususunda da cesitli rivayetler bulunan ibn
Fellis’un Tuffdha’lardaki ferag kaydina gore her haliikarda 629 yilindan sonra vefat
etmis, uzun bir hayat siirmiis oldugu ve Mardin, Dimagk, Misir, Mekke, Medine de

bulundugu sdylenebilir.

Ogrencileri hakkinda c¢ok fazla bilgi yoktur. TarhAniyye medresesinden azledilince
yerine getirilmis olan Zeyniiddin Ibnii’l-Attad en meshur 6grencisidir. Sehabeddin el-
Kavsi, Mecdiiddin Ibnii’l-Halvaniyye gibi alimler de onun Ogrencilerindendir
Ayrica, Sibtu’l-Mardini Serhii’l-Fusuli’-Miihimme fi Mevarisi’l-Umme adli kitabmin
ilgili boliimiinde ‘miinasaha’ kelimesinin anlamiyla ilgili Ibn Fells’un bir goriisiine

yer verdigini de burada anmak gerekir.”

1.2.ESERLERI

Ibn Felldis’e nispet edilen eserler sunlardire:

1) Kitabu I"dadi’l-Israr fi Esrari’l-A‘dad

2) Nisabu’l-Habr {1 Hisabi’l-Cebr

3) Irsadu’l-Hiissab fi’l-Meftiih min Ilmi’l-Hisab
4) Et-Tuffaha fi A‘mali’l-Misaha"

5) Hallii Akdi’l-Iskal fi Misahati’l-Eskal

6) Mizanii’l-Ultim fi Tahkiki’l-Ma‘lim

7) Vesiletii’t-Tullab {1 Ma‘rifeti’l-Evkat bi’l-Hisab
8) Muhtasar fi IImi’l-Kavafi

2 Nuaymi, ed-Daris, c.1, s. 416.

27, Fazlioglu, "Mardini, Ismail b. Ibrahim", DIA, ¢.28, 5.53.

2 Sibtu’l-Mardini, Serhii’I-Fusuli’I-Miihimme, ¢.2, s.466.

301, Fazlioglu, "Mardini, Ismail b. Ibrahim", DIA, ¢.28, 5.53.

3! Rosenfeld ve Thsanoglu Et-Tuffdha fi A ‘mali’l-Misdha ile Hallii Akdi’l-Iskal fi Misdhati’l-
Eskal eserlerinin ayn1 oldugunu belirtir. (Boris A. Rosenfeld, Ekmeleddin Ihsanoglu,
Mathematicians, Astronomers and Other Scholars of Islamic Civilization and Their Works,
(7" -19 "c.) (istanbul: IRCICA, 2003) 5.203



Ebd Abdillah Semsiiddin Muhammed b. Ibrahim b. Said ibnii’l-Ekfani (6. 749/1348)
ve Tagkoprizade Ahmed Efendi (6. 968/1561) ona “ilmii hisabi’d-dirhem ve’d-dinar”
sahasinda bir eser daha nispet ederler. S0z konusu eserlerde hevai hesap ile ilgili
nispet edilen bir muhtasar daha vardir ki bunun frsddu’l-Hiissab fi’l-Meftith min IImi’l-
Hisab olmasi kuvvetle muhtemeldir. Taskoprizade, Ibnii’l-Ekfani ve Ebii’t-Tayyib
Muhammed Siddik Bahadir Han b. Hasen b. Ali el-Kannevci (6. 1307/1890) onun
matematikle ilgili eserlerinin muhtasar tiiriinde oldugunu belirtirler.> Ayrica
Makrizi’nin onun fikih, hilaf, usuleyn, mantik, tip, Arap dili, hesap, vefk, musiki
ilimlerinde eser verdigini belirtmesi dikkat ¢ekicidir. Giiniimiize ulagsmamis olmasina
ragmen I’dadii’l-Israr fi Esrdri’l-A‘dad adli risalesinin dibAcesinde musiki eseri
yazacak oldugunu belirtmis olmas1 Makrizi’nin iddiasiyla birbirini desteklese de fikih,
hilaf, usuleyn, mantik, tip, Arap dili ve vefk alanlarinda bilebildigimiz kadariyla eseri

yoktur.

13.BN FELLUS’A GORE MATEMATIK ILIMLERININ
SINIFLANDIRILMASI

Ibn Fellts, matematik ilimlerini I ‘dadu’l-Israr isimli say1 teorisi kitabinin dibacesinde

hesap ilmi baglig1 altinda ele alarak, asagidaki gibi simiflandirmigtir.

32 {bnii’l-Ekfani, Irsddu’l-Kdsid il Esne’l-Makdsid, nsr. Abdulmiin’im Muhammed Omer
(Kahire: Daru’l-Fikril’l-Arabiyye), s.217; Taskoprizade, Miftahu’s-Sa‘dde ve Misbdhu’s-
Siydde s.36a (Manisa: Akhisar Zeynelzade Koleksiyonu 761/1, 1-41a)

33S1ddik b. Hasan el-Kannevci, Ebcedii’l-Uliim, (Beyrut: Daru’l—Kiitiibi’l—Hmiye, 1978), c.2,
s. 207.
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Hisabi llimler

l

[ Diger Yontemler ]

r

Meftdih ilmi ]

\

Dirhem, Dinar
ve Tasslic q -
Cebir ve Mukabele lImi }
|
h(Tahlil ve TerkibJ Mesaha IImi ]
Vefk ilmi \

r

Devr ve Vesaya ilmi ]

\

Sekil 1. Matematik Ilimlerinin Siniflandirilmasi+

Aded ilmi/sayilar teorisi tim ilimlerin esasidir. Konusu “say1 olmak bakimindan
sayillar” olup, sayilarin isimlendirilmeleri, siniflandirilmalar1 ve diger yapisal
ozellikleri ile ilgilenir. Diger hesap ilimleri de sayilarla ilgilidir ancak farkli olarak,
sayilarin islevsel boyutu ile ilgilenirler. Dolayisiyla hesap ilimleri arasinda aded ilmi
asil boliimii olugturur. Diger tiim ilimler ise aded ilmine gereksinim duyar*. Miiellifin
sayilar teorisi alaminda telif ettigi /‘dadu’l-Israr fi Esrari’l-A‘ddd eseri bu calismada

degerlendirilmistir.

3*Tbn Fellas, I ‘dddu’l-Israr, Landberg, 199, v.16a-16b.
3 ay.
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Meftith ilmi, hesab-1 hevai/zihin hesabi ile ilgilidir. Ibn Fell(is meftiih ilmini “carpma,
bolme ve orani bilmektir” seklinde tamimlar. Miiellifin bu konuda telif ettigi frsddu’l-
Hiissab fi’l-Meftith min Ilmi’l-Hisab isimli eseri bu ¢alismada degerlendirilmistir.
Ayrintili  aciklamalar eser incelemesinde verilecegi i¢in burada tekrar

deginilmeyecektir.

Cebir ve mukabele ilmini Ibn Felltis, meghulleri/bilinmeyen sayilari ortaya ¢ikarmanin
bilgisi olarak tanimlar. Miiellifin konu hakkinda telif ettigi Nisdabu’l-Habr fi Hisabi’l-
Cebr isimli eseri bu calismada degerlendirilmistir. Ayrintili agiklamalar eser

incelemesinde verilecegi icin burada tekrar deginilmeyecektir.

Mesaha ilmini Ibn Fellds, olgiilebilir sekillerin hesabinin bilgisi, yani 6lgiilebilir
sekillerde sayilar1 ve karsilik geldigi durumlar: inceleyen bir ilim olarak tanimlar.
Miiellifin ~ et-Tuffdha fi A‘mali’l-Misdha eseri isimli eseri calismada
degerlendirilmistir. Ayrintili agiklamalar eser incelemesinde verilecegi i¢in burada

tekrar deginilmeyecektir.

Vefk ilmi ile ilgili miiellif, “uygun sekillerin ¢ikarilmasi” biciminde 6z bir tanimlama
yapmustir. TagkoOprizade, vefk ilminin kare gseklindeki n X n boyutlu tablolarin
gozlerine sayilar yazilmasi, bu sayilarin miikerrer olmamasi ve her bir satir ve siitunda
bulunan gozlerdeki sayilarin toplamimin aymi sayiyr vermesi gibi Ozellikleri ile
aciklar. Giiniimiizde sihirli kareler/ magic square denilen konu bununla ilgilidir. Vefk
ilmi say1 hesab1 yoniinden hesap ilminin bir subesi oldugu gibi, harf ve sayilarla gizil

birtakim bilgileri elde etme amaci giitmesi bakimindan “havass” ilminin bir subesidir.

Devr ve vesdyd ilmi Islam miras hukuku ile ilgili bir alandir. Vasiyet edilen ya da miras
kalan mal miktarinin paylastmini konu edinir. Ibn Fellds, bu ilimle ilgili ayrintilara
girmemis, ancak hesap eserinde de8inmis, ele aldigi yontemlerin devr ve vesiya

hesaplamalari i¢in faydali olacagini bildirmigtir”.

Dirhem, dinar ve tassiic yontemi, cebirsel denklemlerin ¢oziimiinde, bilinmeyenin
bilinenden ¢ok oldugu durumda (belirsiz denklemlerde), bilinmeyenlere dinar, dirhem,

fels, sey’ gibi isimlendirmelerin verilerek c¢oziilmesini ele alir. Bu konuda

36 Cevat Izgi, Osmanli Medreselerinde Ilim, Riyazi ve Tabii Ilimler (Istanbul: Kiire, 2019), s.
18.
37 [rsddu’l-Hiissab, Landberg, 199, 38a-38b.
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Taskoprizade ve Ibnii’l-Ekfani, ibn Fell(is’a bir eser nispet ederler®. Ancak bu konuya
ait gliniimiize ulagtig1 bilinen bir eseri mevcut degildir. Bu yontem ile ilgili cebir ve
mukabele eserinin sonunda bir soru ¢oziimii mevcuttur®. Tassiicu Muhammed b.
Ahmed el-Harizm1 (6.387/997), Mefatihu’[-Ulum’da miskalin yirmi dortte birine denk
gelen bir Ol¢ii birimi olarak belirtir. Bu yontem ilimler tasnifi eserlerinde dirhem ve
dinar hesabi olarak gecmektedir. Ibn Felltis’un, bu hesap yonteminde dirhem, dinar,
fels gibi problemde belirtilen nesnelere verilen isimlerden biri olarak tasslicu zikretmig

olmasi muhtemeldir.

Hasv yontemi, Mefatihu’l- Ullim’da dirhem ve dinar hesabinin bir diger ismi olarak
zikredilir. “Hagv” kelime olarak “ek, ilave” anlaminda olup, hagv yontemi ayni
anlamdaki “tetimme” olarak da isimlendirilir. Harizmi bu yOntemin, fakihlerin

kulland1g1 bir hesap yontemi oldugunu belirtmistir.»

Cift yanhs yontemi, cebirsel denklemlerin ¢oziimlerinin bulunmasinda kullanilan
yontemlerden biridir. Mefatihu’l-Uliim’da vasiyet ve buna benzer meselelerdeki hesap
islemleri icin kullanilan bir yontem oldugu belirtilir.» Inceledigimiz eserlerde Ibn
Fellis bu yoOnteme yalnizca ismen deginmis ancak c¢oOziim yoOntemi olarak
kullanmamustir. Cebir konusunda problemlerin ¢oziimiinde diger yaygin yontemlerden

biri olan dort orantili say1 yolunu tercih etmistir.

Tahlil yontemi, mechullerin hesabinda kullanilan bir bagka cebirsel yontemdir. Bu
yontemde, soruda verilen ifadeler denklem haline getirilir ve ters islem yapilarak
denklemdeki bilinmeyen bulunur. Ibn Fellis’un eserinde yontemin adi tahlil ve terkib
(¢oziimleme/analiz ve birlesim/sentez) biciminde ge¢cmektedir. Bu isimlendirmeye,
ilimler tasnifi eserlerinde rastlanilmamigtir. Bununla birlikte, Semavel el-Magribi’nin
(6.570/1175 civari) el-Bahir fi’l-Cebr eserinde “tahlil” bashig1 altinda cebir ve

mukabelede “tahlil ve terkib” isleminin ne oldugu su sekilde ge¢mektedir+:

¥ Irsddu’l-Kasid 5.217; Mifiahu’s-Sa ‘dde v.36a

39 Nisdabu’l-Habr fi Hisabi’l-Cebr, Landberg, 199, v.14a.

““Muhammed b. Ahmed el-Harizmi, Mefatihu’I-Uliim, s.28 (URL 1)

“age. s.85

2ay.

BEI-Béhir fi’l-Cebr, Ebu Nasr es-Semevel b. Yahya b. Abbas el-Magribi; nsr. Salah Ahmed
ve Riisdi Rasid, (Sam: Vizératii’t-Ta’limi’l-Ali, 1972), 5.73-74
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Tahlil, bir miirekkebi/bilesigi parcalarina ayirmaktir... Herhangi bir 6nermeyi ispat etmek ya
da herhangi bir istenilen [bilinmeyeni] bulmak isteyen, istenilenin [x] oldugunu varsaysin.
Bundan ne istenildigini ve neler gerektigini en basit malumata kadar diigiinsiin [ve denklemi
kursun]. Eger [denklem] dogru ise, cozdiiiinii birlestirsin (ferkib). [Birlestirmeye]
tahlilin/analizin bittigi yerden baslasin. Eger parcalar yanlis ise istenileni [bulmanin]
imkansizliini bilsin ve bu [iglemi] biraksin.

Sonug¢ olarak rtahlil ve terkib yOntemi, verilenleri uygun bir denklem bi¢iminde
diizenleyerek bu denklemi ¢ozme bi¢cimindedir. S6z konusu eserde konu ile ilgili su

ornek yer almaktadir+:
Biri digerinin ii¢ kati olup ¢arpimlart 75 olan iki sayiyt bulunuz.

Bu sorunun ¢6ziimii i¢in, sayilardan birinin sey’(x) oldugu varsayarsak digeri 3x olur.

Asagidaki denklem olusur:

x.3x =75
3x%2 =175

Denklemin ¢6ziimii i¢in toplam ifade biiyiik sayinin katsayisina boliintir:

75_25
3 =
x? =25

x =5ve3x =15

“ay
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2. IKINCI BOLUM

IBN FELLUS’UN ESERLERININ INCELENMESI

Bu béliimde Ibn Felltis’un matematik alaninda giiniimiize ulagan dort ayri risalesi yani
ilm-1 aded, hesap, cebir ve mesaha alaninda telif etmis oldugu dort eserinin igerigi

matematiksel ve tarihsel agidan degerlendirilecektir. Incelenecek eserler sdyledir:

[*‘dadu’1-Israr 1 Esrari’l-A*dad
Irsadu’l-Hiissab fi’l-Mefttih min [Imi’l-Hisab
Nisabu’l-Habr fi Hisabi’l-Cebr

et-Tuffaha {1 A‘mali’l-Misaha

b4
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I. I‘DADU’L iSRAR Fi ESRARI’L-A‘DAD

1. ESER VE iLMU’L-ADED HAKKINDA GENEL BILGI

i Eser Hakkinda Genel Bilgi

I‘dadw’l-Isrdr, Tbn Fellis’un ilmii’l-aded (sayilar teorisi) alaminda kaleme aldig1
eseridir. Yazar, iki kutsal belde olan Mekke ve Medine yakinlarinda kitaba telif ettigini
belirtmis, telif nedenini ise, kendisi icin kiymetli birine cevap vermek oldugunu
eklemistir. Ancak bu kisinin kim oldugu ile ilgili bir bilgiye ulagilamamigtir. Ayrica,
bu kutsal beldelerin bereketinden faydalanmak adina, Mekke’de her tiirlii kusurlu

stipheli seylerden uzak oldugunu da dibacede vurgulamustir.

Eserin ad1 Sayilarin Swrlarim Ifsa Etme Hazirligi olup, miiellif, neden bu tiir bir
isimlendirme yaptig1 hakkinda bilgi vermemektedir. Bununla birlikte, sayilarin farkl
yorumlama bi¢imlerinin var oldugu dikkate alinarak eser incelendiginde, yazarin,
ozellikle mistisizm iceren difer tiirlii sayr yorumlamalarma karsilik “sayilari saf

matematiksel olarak yorumlama” bi¢imini vurgulamak istemesi olarak diisiiniilebilir.

Ibn Fellds, eserinin kaynaklarimin Pisagor (M.O. 570 [7]-500 [?]) ve Nikomakhos
(Nicomachus of Gerasa) (M.S. 100) oldugunu belirtir. Nitekim, Nikomakhos’un

Aritmetige Girigs eserindeki pek ¢ok say: tiirii farkli ilavelerle birlikte eserde yer

* Nikomakhos’un Aritmetige Giris (Introduction to Arithmetic) eserinin asil niishast
giiniimiize ulasmams olup M.S. 6.yy. da yazilmis Latince cevirisi mevcuttur. (S. Zeki, Asdr-
1 Bdkiye c¢.2, gev.Hiisnii Hamit, http://tmd.org.tr/asar-i-bakiye/ [Erigsim: 23.11.2021] s.16)
Eserin, en temel ozelligi, sayilarin harikuladelikler icerdigine inanilan ozelliklerini
aciklamasidir. Higbir sekilde ispat icermez. Nikomakhos, Pisagor’dan dort yiiz y1l kadar sonra
yasamustir. Yeni Pisagorcu ekolden kabul edilir. Aritmetige Giris eseri, ilk donem
Pisagorcularimin  (M.O. 500-350) mistisizm icerikli say1 fikirleri hakkinda da bilgi
vermektedir. Yine “Eratosthenes Kalburu” ismi verilen asal sayilart bulma y6ntemine,
Aritmetige Girig ile ulagilmistir. (B. L. Van Der Waerden, Bilimin Uyanisi, Eski Misr,
Babilonya ve Eski Yunan Matematigi (Istanbul: Tiirk Matematik Dernegi, 1994), s. 155-156).
Aritmetige Giris eserinin Islam ilim gelenegine dahil olusu, 10yy. da Sabit b. Kurre’nin
(6.288/901) Arapca’ya terciimesiyle gerceklesmistir. Pisagoras¢t diisiince ve say1
mistisizminin Islam matematigine girmesinin bu gevirilerle basladig1 diisiiniilmektedir. (Thsan
Fazlioglu, Aded ile Mikdar (Istanbul: Ketebe, 2018), s. 57-58. Sabit b. Kurre’nin el-Medhal
ila Ilmi’l-Aded adindaki bu gevirisi Vilhem Kuts el-Yesii tarafindan 1958’de Beyrut’ta
nesredilmigtir. (1. Fazlioglu, Sabit b. Kurre, DIA, 5.353-356). Yakub b. Ishak el-Kindi’nin
(6.266/8527) Risdle fi Medhal ild Aritmetika isimli risalesinin de Aritmetige Giris’in bir
cevirisi oldugu diistiniilmekle birlikte, eser giiniimiize ulagmadi8i icin bilinmemektedir.
(Mahmut Kaya, Kindi, Yakub b. Ishak, DIA, s.41-58), Ali el-Antaki nin (6.377/987) Tefsir el-
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almaktadir. Bir diger kaynak ise, Ebubekir Muhammed b. el-Hasan el-Kereci el-
Kerhi’nin (6. 410/1019°dan sonra) el-Fahri- isimli cebir eseridir. [‘ddadu’l-Isrdar’in
tictincii boliimii cebirsel problemlerle ilgili olup, 6zel olarak atifta bulunulmamasina
ragmen, bu boliimdeki bir pasajin, e/-Fahri ‘deki bir maddeyle aym1 olmas: dikkat

cekicidir.”

Aded 1lminin konusu “say1 olmak bakimindan say1”dir.» Hesabin diger dallar1 da aded
ile ilgili olup bu ilmin iizerine inga edilir. Yazar, ilmii’l-adedin diger hesap ilimlerinin
ilkesi olan say1y1 konu edinmesi nedeniyle en iistiin hesap ilmi oldugunu belirtir* ve

kitaplarin son boliimlerinde olmasinin nedeninin, kiymetinin diigiikliiglinden degil de

Aritmetika isimli eserinin Nikomakhos aritmetiginin bir yorumu oldugu kayitlarda
gecmektedir. (B. A. Rosenfeld; E. 1hsan0glu, Mathematicians, Astronomers, and Other
Scholars of Islamic Civilization and teheir works, (7+ -19 +c.) s.88) Tagkoprizade,
Nikomakhos un bu eserini Osmanli donemi aded ilminin en genis kaynaklarindan biri olarak
zikreder. (C. Izgi, Osmanli Medreselerinde Ilim s. 18)

Aritmetige Giris eserinin Tiirkce terciimesi mevcut degildir. Ingilizce ¢evirisi Martin Luther
D’ooge tarafindan yapilmustir. (Nicomachus of Gerasa Introduction to Arithmetic ,1926, New
York). Bu eser ayrintili temel kaynak niteligindedir. Joseph Muscat tarafindan yapilan, eserin
sadelestirilmig 6zet calismasi vardir. (Introduction to Arithmetic by Nicomachus of Gerasa,
2015). Eserin Ingilizce-Yunanca satir arasi terciime cevirisi de mevcuttur. (Juan ve Marie
Balboa , Nicomachus Introduction to Arithmetic Book 1&2, 2020). Bunlarin disinda farkli
kaynaklar ve tez caligmalar1 da mevcuttur. Jason Scott Nicholsonun An Introduction to
Pythagorean Arithmetic (Kanada: The University of British Columbia, 1996) calismasi
konuyu etraflica ele alan tezlerden biridir.

*Kereci, el-Fahri, nsr. Ahmet Selim Saidan, Tdrihu Iimi’l-Cebr ﬁ’l-/flemi 'I-Arabi iginde
Kitabu’l-Fahri li’l-Kereci, (Safat: el-Meclisii’l-Vatani li’s-Sakdfe ve’l-Fiinin ve’l-Adab,
1986).

*7 Bu paragraf, Ibn Felllis’un eserinde iiciincii boliimde altinci maddede yer almaktadir.
(I'dadw’l-Israr, Landberg 199, v. 27a). Kerecinin el-Fahri eserinde “Indirici sayilarm
toplami” baglig1 altinda bulunan bu paragraf (el-Fahri, s.136-137), I’dadu’l-Israr’da herhangi
bir isimlendirme olmaksizin yer almaktadir. Farkli alimlerin eserlerinde bu tiir benzerliklerin
olmasi, 12.yy.-13.yy. Sam bolgesinde olagan karsilanan bir durumdu. Bu 6gretim sistemi ile
yakindan alakali bir durumdur. Ogrenim, genel olarak sifahi 6grenim metodu yani ezber
yontemi ile bilgiyi alip, ayn1 yontemle hocaya aktarilmasi bi¢cimindeydi. Yetigkin alimler,
ogrenciliklerinde sifahi yontemle yaptiklar: bu dersleri metne doniistiirmekte ve bunu kolayca
ezberlenecek bicime getirmek icin bireysel yorumlarini katarak diizenlemekteydiler. Sonug
olarak, 6grenilen metin ile yaziya gegcirilen yeni metin arasinda benzerlikler olugmakta ve
metinleri net ayrigtiran sinirlar kalkmaktaydi. (M.Chamberlain, Ortagcag’da Bilgi ve Sosyal
Pratik; Sam 1190-1350, s.180). Bunun diginda, bereket umarak farkli bir alimin eserinin
ismini kullanma, eserini ihtisar etme, edebiyat alaninda bilinen siirlerin beyitlerini kullanmak
gibi durumlar da bu dénemde olagan karsilanan durumlardandi.(a.g.e. 184).

*® ['dadu’l-Isrdr, Landberg 199, v. 1b.

4 Aded ilminin diger ilimlerden daha iistiin olduguna dair yaklagimi ibnii’l-Ekfani soyle ifade
eder: “Alemin kendisinin disinda bir vacipten sudur etmesi gibi sayilar da “bir”den tiirerler -
ki “bir” de sayt degildir. Bu yiice ilmin surri budur...” (Irsadu’l-Kasid, s.210)
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zorlugundan dolay1 oldugunu bildirir. Aded ilminin hesap i¢indeki konumuna ragmen
tehir edilmesini, edebiyat icindeki sarf/dilbilgisi konularmin temel ilim olmasina
ragmen zorlugu nedeniyle tehir edilmesine benzetir. Yazar hesap ilmi ve alt subesi

olan ilimleri ve tariflerini dibacede bildirmistir. (Bk. Sekil 1)

Eser, mukaddime ve ii¢ boliimden olusmaktadir. Ik iki boliim, sayilarm isimleri,
ozellikleri ve nasil elde edildikleri hususundadir. Adede dair bir tamim ise cebir
eserinde yer alip bu eserde gegmemektedir. Buna gore “aded, ‘bir’den baglayip coga
dogru gidendir”. Yazar, Pisagorcu bir yaklagimla tiim sayilarin temelini iki tiir say1
olarak kabul etmigtir. Bunlar aynmilik/birlik 6zelli§ine sahip hevhevi/ayni sayilarla
dual/ikilik 6zelligine sahip gayri sayilardir.» Eserde toplam yirmi beg say: tiirii ele
alinmis ve bunlardan yirmi li¢ say1 tiiriintin diger kalan iki say1 tiirtinden elde edildigi

belirtilmis.

Say:1 ilimleri, sayilar arasindaki iligkileri incelemesi bakimindan matematigin bir
konusu olsa da ayni zamanda bir takim mistik inanglar1 da i¢cinde barindirdig: igin
havass ilmi gibi farkli ilimlerle de iligki icindedir. Bununla birlikte, yazarin say1yi ele
alig biciminin, matematiksel bir bakis acist icerdigi sOylenebilir. O sayilari, say1
olmalar1 bakimindan ele aldigini belirtmistir. Ibn Felldis’un vefk ilmini hesap ilminin
bir dali olarak zikretmis olmasi ve gerek gizli (mudmar) isim ve sayilari bulmaya
yonelik gerek bu eserinde gerekse hesap eserinde yer vermis olmasi ve de bu eserin
ikinci babinin sonunda verilen yontemlerin, sayilarin rumuzlarini/gizliliklerini ortaya
cikarmaya yardimci olacagini belirtmesi bir mistisizm olarak goriilebilir. Bu durum,
onun Pisagorcu anlamda say1 mistisizmine mesafeli olmasina ragmen, vefk, ebced gibi
Islami bir baglam icerisinde yapilan kismina karsi mesafeli olmadigi seklinde

yorumlanabilir.

Yazar, eserin son boliimiinii, hendese kitaplarindan derledigini bildirmistir. Bu boliim,
cebirsel problemlerin ¢oziimiinde kullanilan yirmi bes formiilii icerir. Sayilabilir

niceliklere (aded) ve Olciilebilir niceliklere (mikdar) ait iglemler ayr1 ayn

%0 Sayilarin temeli ile ilgili hakim olan bir diger goriis tiim sayilarin “bir’den tiiremesidir. ibn
Felldis bunu ikinin birin iki kat1 ile elde edilmesi dolayisiyla ikiliklerin temelinin de birlik
oldugu fikrine dayandigini belirtir.
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degerlendirilmis olup, bu boliimdeki bir kisim formiiller ayni1 zamanda cebir ve hesap

eserlerinde de yer almaktadir.

Son olarak Ibn Fellds, dibcede miizikal oran konusuna yer vermeyip, konu ile ilgili
miistakil bir eser telif edecegini belirtmistir. Ancak, bdyle bir eserin varlig

bilinmemektedir.

ii. Ilmii’l-Aded/Sayilar Teorisi ve Aritmetik Ilmi

Ilmii’l-aded, sayilarin tiiretilmesini, dzelliklerini, tiirlerini, birbirleriyle iliskilerini ele
alan bir ilim dalidir.» Aritmetik sdzctigii ise eski Yunancada tam say1 ya da nicelik
anlamina gelen arithmos kelimesinden tiiretilmistir.» Arapcaya aritmatiki olarak gecen
bu kavram, Islam matematikgileri tarafindan genel olarak Pisagorasci aritmetik
anlayisini tamimlamak icin kullanilmistir. Giiniimiizde temel hesap yontemleriyle
iliskilendirilen aritmetik terimi, Pisagor sonras1 donemde pratik say:r iglemlerinden
ziyade teorik say1 ilmi i¢in kullanilmaktaydi. Yani Yunan aritmetigi felsefi bir yapiya
sahip olup, sayilar teorisi dedigimiz alana tekabiil etmekteydi. Bu ayni zamanda miizik
ve geometri ile baglantilidir. Nitekim Oklid’in Elementler’indeki aritmetik, geometrik
bir yap1 ile ele alinmustir. Giliniimiizde aritmetik olarak adlandirdigimiz hesap
boliimiine karsilik gelen kisma ise lojistik denilirdi» Diger yandan, sayilara farkl
mistik giicler isnat edilen bir alan daha vardir ki buna da aritmoloji denilmistir.»

Nikomakhos’un Aritmetige Girig eserinde bu say1 mistisizmi mevcuttur.

Islam ilim geleneginde 8.yy. sonlarinda Oklid’in Elementler’inin cevirisi ile baglayan
ilmii’l-aded ¢aligmalar1, geometrik alt yapili bir aritmetik anlayisini ortaya ¢ikarmugtir.
10.yy.’da Nikomakhos’un Aritmetige Giris eserini, Sabit b. Kurre’nin Arapga’ya

terciimesiyle, Pisagoras¢1 diisiince ile birlikte say1 mistisizmi de Islam matematik

3! Bu tanimlama, Ibn Fellds’un konu odakli tanimlamast olmakla birlikte, Osmanli dénemi
bazi ilim tasnifi kitaplarinda bu tanim yer almaktadir. Bkz. ibnii’l-Ekfani, frsddu I-Kdas:d,
$.210; Taskoprizade, Miftahu’s-Sa ‘dde, v. 35a.

32 J. S. Nicholson, An Introduction to Pythagorean Arithmetic, .5

53 Lojistik, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme gibi aritmetik islemlerle, kesir islemleri bazi
problem tiirlerini igeren bir tiir hesap sanati olarak isimlendirilir. Bu aslinda, bilime hazirlik
olarak kabul edilen temel matematikten ibarettir. Bkz. Thomas Heath, A. (1921). History of
Greek Mathematics. Oxford University Press, Oxford, UK, 1, s.13.

> M. L. Dooge, Nicomachus of Gerasa ‘Introduction to Arithmetic’, s.19
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sistemine dahil olmustur.> Bu akimuin Islam diinyasindaki 6nemli temsilcilerinden
birisi [hvan-1 Safa toplulugudur. Sayilara matematiksel degerleri diginda birtakim
mistik anlamlar yiikleyen bu grup, sayilar arasindaki iligkilerle de son derece yakindan
ilgilenmigtir. Pisagoras¢i sayr fikrinin temelinde noktasal sayi ile temsil edilen
siireksiz nicelikler yer alir ve uzayda noktasal sayilarla temsil edilir. iki boyutlu iiggen
say1, dortgen say1 veya ii¢c boyutlu kiip say1, lebini say1 gibi sayilar noktasal sayilara
ornektir. Oklidci aritmetikte ise sayilar cizgilerle temsil edilir ve ispat usuliine dayanir.
Aded ilmine olan bu farkli iki yaklasim aritmetik ve ilmii’l-aded olarak ayr1 ayri
degerlendirilmis, ilmii’l-aded siirekli nicelikleri ele alan say1 ilminin adi iken,
aritmetik, siireksiz nicelikleri inceleyen ilmin adi olmustur. Bununla birlikte bazi
eserlerde aritmetik ile ilmii’l-aded kavramlari birbiriyle esdeger kabul edilmistir Ibn
Fellas, f@ddu’l—Hiissdb eserinde ilmii’l-aded i¢in “‘aritmetik ilmi” kavramini
kullanmugtir.» Giiniimiizde her iki alan, sayilar teorisinin i¢inde de8erlendirilmekle
birlikte, ‘aritmetik’ kavrami, daha ¢ok temel iglemlere karsilik gelen bir anlamda

kullanilmaktadir.

Ilmii’l-aded, hesap ilimlerinden bir ilimdir. Teorik yapis1 ile matematigin
uygulama/pratik yoniinden ziyade ispat/burhan boyutu ile ilgilidir. Ibn Haldun
(6.808/1406), aded ilmi ile ilgili ilk donemlerde miistakil eserler ortaya konulmakla
birlikte, sonraki donemlerde matematik eserlerinin iginde degerlendirildigini

belirtmistir. Bununla birlikte aded ilminin ispat/burhan yonii oldugu icin gerek hesap

>3 1. Fazlioglu, Aded ile Mikdar, s. 57-58.

*6 Thvan-1 Safd H.4/M.10-11 yiizyillarda Basra’da ortaya ¢ikan bir topluluktur. Isimlerinin
anlam1 “Arinmus kardesler” olup Thvan-1 Safa Risaleleri (Resdilu Ihvéni’s-safd ve Hulldnu’l-
vefa Ddru Sddr) adi verilen 52 risaleden olusan ansiklopedik yapidaki mecmualar ile
bilinmektedirler. Toplulugun ne zaman kuruldugu ve kurucularinim kim oldugu
bilinmemektedir. (/hvdn-1 Safd Risdleleri; edt. Abdullah Kahraman (Istanbul: Ayrinti, 2012).
°" 1. Fazlioglu, “Hesap”, DIA, ¢.17, s.244-257; 1. Fazloglu, Aded ile Mikdar, s. 143. 1lmii’l-
adedin “aritmetik” olarak adlandirildigi eserlerden biri Miineccimbagi Ahmed Dede’nin
(6.1702) Gayetii’l-Aded fi Ilmi’l-Aded’idir. (Veliyyiiddin Efendi, 2329/1,v. 1b). ibnii’l-
Ekfani’de say1 teorisinin aritmetik olarak adlandirildigini belirtir. Bununla birlikte, ilmii’l-
adedin ikiye ayrildigim ilave eder. Birincisi sayilarin tek-¢ift olmas1 gibi temel durumlarini
ele alir. Ikincisi ise sayilari birbirine ekleme, oranlama gibi matematiksel islemlerle yeni
sayilarim tiiretilmesini inceler. Bkz. frsddu’I-Kasid, s.210. Osmanli dénemi Oklidci ¢izgideki
ve Pisagorasc1 ¢izgideki sayilar teorisi caligmalari igin bkz. 1. Fazlioglu, “Hesap”, DIA, c.17,
$.244-257,

38 Jrsadu’l-hiissab, Hasan Hiisnii Pasa 1292, v. 62b.
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gerekse diger ilimlerin i¢inde ickin olarak varligim siirdiirmiistiir.» Bir bagka deyisle
aded, hesap, cebir ve misaha ilimlerini bir arada ele alan genel matematik yazim
gelenegi baglamistir. Ibn Fellis’un /‘dddu’l-Isrdr’t miistakil bir sayilar teorisi
kitabidir. Sabit b. Kurre’nin s6z konusu cevirisi el-Medhal ild ilmi’l-Aded,Ebu’l Vefa
Buzcant’nin (6.388/998) Medhalii'l-Hifz ila Sihhati'l-Aritmetik eseri ilk donem
miistakil say1 teorisi kitaplarina birer ornektir. Kereci’nin el-Bed? fi’l-Hisdb’ 1, Ebu
Mansur Abdulkahir el-Bagdadi’nin (6.429/1037-38) et-Tekmile fi’l Hisdb’t, Ibn
Sind’nin (6.428/1037) es-Sifa’st ise, Islam biliminde say1 teorisinin hesap ilmi i¢inde

ele alindig1 ilk donem c¢aligmalariin bir boliimiidiire.

1.1.Eser Hakkindaki Mevcut Calismalar

I‘dadw’l-Isrdr ile ilgili, Sonja Brentjes’in, “Ibn Felliis’un Elemanter Sayt Teorisi
Uzerine Olan Bir Yazmasindaki Yedi Miikemmel Say: ve Dost Sayilarin U¢ Cesidi™

1simli makalesi bulunmaktadir.

Calismada Brentjes’in bu eseri, bir kaynak olarak degerlendirip, gerekli yerlerde atifta
bulunulmustur. Asagidaki gerekgelerle hazirlanan tez caligmasimin sayilar teorisi

boliimiiniin, bu alandaki calismalara katkida bulunmasi hedeflenmistir:

1) Ibn Fellis’un tiim matematik eserlerinin birlikte degerlendirilmesi,
dolayisiyla “Ibn FellGis matematiginin” ortaya cikarilabilmesi i¢in bu
eserinin de her yonden arastirilmas geregi

2) [‘dadu’l-Isrdr’in tiimiiniin bir tahkik ¢calismasinin bulunmamasi

3) Eserin tamaminin Tiirkge terclimesinin bulunmamasi

> Tbn Haldun Mukaddime II, gev. S. Uludag, (Istanbul: Dergah, 2009), s.876.
60 Kereci, el-Bedi i, Kastamonu Yazma Eser Kiitliphanesi, 510
6! Sayilar teorisinin islam bilimindeki degerlendirmesi ve Islam diinyasinda say1 teorisi ile
ilgili eser yazan diger alimlerin bilgisi igin bkz. 1. Fazlioglu, Aded ile Mikdar s. 57-59. Ayrica
bkz. 1. Fazlioglu “Hesap”, DIA, ¢.17, 5.244-257.
62 Sonja Brentjes, “Ibn Fellis’ un Elementer Say1 Teorisi Uzerine Olan Bir Yazmasindaki ilk
Yedi Miikemmel Say1 ve Dost Sayilarm Ug Cesidi”. cev. Melek Dosay, Erdem, 5(11), 485-
500.
Bu caligmanin icerigi genel olarak su bagliklar altinda 6zetlenebilir:

1. Islam diinyasinda sayilar teorisi calismalarinin ilk baslangig dénem bilgileri;

2.Sayilar teorisi alaninda ¢alisma yapan Islam alimleri;

3.I‘dadu’l-Israr’in genel degerlendirmesi;

4.Dost sayilar ve miikemmel sayilarin ayrintili tetkiki
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4) Eserin tamamina ait bir degerlendirmenin mevcut olmamasi

5) Metnin tamaminin giincel matematik diliyle ifade edilmesi ve
yorumlanmasi geregi

6) Osmanli 6ncesi Islam matematiginde (13yy) sayilar teorisi ¢aligmalarini

ortaya koymanin 6nemi ve geregi

Nikomakhos’un Aritmetige Giris eserindeki say1 tiirlerinin tamamu [‘dadu’l-Israr’da
yer almaktadir. Miiellifin, ek olarak “diigman sayilar” seklinde bir ilavesi mevcuttur.
Sonug olarak bu ¢alisma eski Yunan aritmetigi ve ilk donem Pisagorcularinin sayi fikri
hakkinda da bir bilgi sunmaktadir. Ayrica bu eser, Osmanli doneminin say1 teorisi
alanindaki kaynaklarindan biri olarak ge¢mektedirs Bu bakimdan I‘dddu’l-Isrdr,
Osmanli donemi sayilar teorisi iizerine yapilacak ¢aligmalar icin yardimei bir kaynak

roliindedir.

1.2.Eserin Niishalar+

Tablo 1. I*‘dadu’l-Israr Niishalart

Kitabin Ad1 Kiitiiphane Koleksiyon Numara Varak Aralig

I‘dadw’l-Israr fi Esrari’l-A‘dad  Siileymaniye  Esad Efendi 1178 94b-113a

I‘dadu’l-Israr fi Esrari’l-A‘dad  Staatsbibliothek  Landberg 199 15b-31b

I‘dadu’l-Israr fi Esrari’l-A‘dad Kahire Ulum 23317/3 -

1.3.Incelenen Niishalar

Eserin tarafimizca ulasilan Berlin-Staatsbibliothek ve Siileymaniye niishalar1 eserin

tahkikinde kullanilmusgtir.

53 Tbnii’l-Ekfani, frsadu’l-Kasid, s.121; Taskoprizade, Miftdhu’s-Sa ‘dde, v. 35a

64 Bu tablo “Ismail Ibn Felliis” B.A. Rosenfeld ve E. Ihsanoglu Mathematicians, Astronomers,
And Other Scholars Islanic Civilization And Their Works (7+ -19 »c.) s.203. esas alinarak
hazirlanmustir.
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1.3.1. Siileymaniye; Esad Efendi 1178 numaral niisha

Miiellifin ismi, Ismail ibn Ibrahim bin Gazi Ali el-Hanefi el-Mardini ve risalenin adi
da I‘dadw’l-Israr fi Esrdri’l-A‘ddd olarak unvan sayfasinda kayithidir. Niisha dokuz
risaleden olusan mecmuanin yedinci risalesi olup 94b-113a varak aralifinda yer
almaktadir. Niishanin yazilis tarihi ve miistensih ismi ile ilgili yazmada herhangi bir
kayit yoktur. Yazma, 15 satirdan olugsmakta ve takibe kaydi bulunmaktadir. Tahkik
caligmasinda, sarih bir hat ile yazilmis olan bu yazma asil niisha olarak kabul edilip

GC\”

harfi ile gosterilmisgtir.

1.3.2. Berlin; Landberg 199 numaral niisha

Miiellifin ismi, Ismail ibn Ibrahim bin Gazi Ali el-Hanefi el-Mardini ve risalenin adi
da I‘dadu’l-Israr fi Esrari’l-A‘dad olarak unvan sayfasinda kayithdir. Niishanin telif
tarthi bulunmamakla birlikte, eserdeki 59a’daki bagka bir risale kaydindan
H.8./M.14.yiizyilda telif edildigini anlasilmaktadir. [‘dddu’l-Isrdr, on bir risaleden
olusan mecmuanin ikinci risalesi olup 15b-31b varak araliginda yer almaktadir.
Mecmuanin zahriyesinde miihiir kisimlarinda tahrifat vardir. Bununla birlikte Osman
bin Hammide isimli bir temellilk kaydi ve bu isme ait istii ¢izilmig bir miihiir
bulunmaktadir. Eserde miistensih ismi kayith degildir=. Sarih bir hatta sahip niisha 15
satir olup, ferag kayd: mevcut degildir. Tahkik calismasinda bu niisha “<” harfi ile

gosterilmisgtir.

1.4.Eserin Tasnifi

Eser, miiellifin bdb ismini verdigi bagliklarindan ve nev‘ olarak adlandirdifi alt

bagliklarindan olugsmus. Bir mukaddime ve bes babdan olusan eserin tasnifi su

sekildedir:*

Dibace (94b-96a)

% Bu konuda bilgi i¢in bkz. bu tez, Nisdbu’l-Habr fi Hisdbi’l-Cebr boliimii, Berlin Landberg
niishasi ve dipnotu

% Bu tasnif ve numaralandirma, Siileymaniye Kiitiiphanesi Esad Efendi koleksiyonunda 1178
numara ile kayith I ‘dadii’l-Isrér fi Esrdri’l-A ‘ddd isimli niisha esas aliarak yapilmistir.
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Mukaddime: Aded ilminin mevzusu/konusu, mebadisi/ilkeleri,

mesaili/problemleri, gayesi (96a-96b)

1. Birinci Bab: Pozitif dogal sayilar, ¢ift, ciftin ¢ifti, tekin cifti, ¢iftin ¢ifti, cift ve
tekin cifti, tek sayilar, asal sayilar, miirekkeb/bilesik, miisterek, zaid/artik,
tam/miilkemmel, nakis/eksik, dost, diisman, musattah/yiizeysel”, miicessem/li¢
boyutlu/cisimsel*, nari/piramit/koni®, muka‘ab/kiibik, levhi-,
bi’ri/tabiti/zenblri/teyri, lebini~, dairesel, kiiresel, hevhevi/ayni”,
gayri/miiderrec” sayilardan olusan 25 sayinin tanitilmasi (96b-98a)

2. Ikinci Bab: Sayilarin iiretimi, meydana getirilmesi ve bu sayilarm cikarimm
esnasindaki zorunlu iligenlerin (levazim) beyani (98a-109a)

2.1.Birinci Nev*‘: Tabii/dogal sayilar (98a-98b)
2.2.Ikinci Nev*: Cift sayilar (98b-99a)
2.3.Ugiincii Nev*: Ciftin ¢ifti sayilar (99a-99b)
2.4.Dordiincii Nev*: Tekin cifti sayilar (99b-100a)
2.5.Besinci Nev*: Cift ve tekin ¢ifti sayilar (100a-100b)
2.6.Altinc1 Nev‘: Tek sayilar (100b-101a)
2.7.Yedinci Nev‘: Asal tek sayilar (101a)
2.8.Sekizinci Nev*: Miirekkeb/bilesik tek sayilar (101a)
2.9.Dokuzuncu Nev‘: Miisterek tek sayilar (101a)
2.10.Onuncu Nev*: Zaid/artik sayilar (101b)
2.11.0n birinci Nev*‘: Tam/miikemmel sayilar (102a-102b))
2.12.0n ikinci Nev‘: Nakis/eksik sayilar (102a-102b)
2.13.0n ligiincii Nev*‘: Dost Sayilar (102b-103a)

67 UJggen say1, dortgen say1 vb. iki boyutlu sayt tiirlerine yiizeysel say: denir.

6% Uzayda ii¢ boyutlu cisimlerle temsil edilen say1lara cisimsel say1 denir. Kiip say1, piramit
say1 gibi.

69 Uzayda piramit ya da koni gibi sekillerle temsil edilen sayilara ndri say1 denir.

70 Uzayda boyutlar1 farkli bir dikdértgenler prizmasi ile temsil edilen say1ya levhi say1 denir.
! Uzayda boyu enine esit, yiiksekligi bu ikisinden daha biiyiik olan bir dikdértgenler prizmasi
ile temsil edilen sayi tiirline teyri, bi i, tabiti ya da zenbiri sayt denilir.

7 Uzayda boyu enine esit, yiiksekligi bu ikisinden daha kiigiik olan bir dikdértgenler prizmas1
ile temsil edilen say1 tiirline /ebini say: denilir.

73 Birliklerden olusan sayilara ve boyutlari ayni olan kare say1 kiip say1 gibi sayilara ayni say
denir.

7 Cift sayilardan elde edilen sayt tiirlerine ve boyutlar1 farkli olan levhi say gibi sayilara gayri
say1 denir.
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2.14.0n dordiincii Nev‘: Diigman Sayilar (103a)

2.15.0n besinci Nev‘: Diizlemsel/bi¢cimsel/musattah sayilar (103b)
2.16.0n altinc1 Nev‘: Cisim/ii¢ boyutlu sayilar (104a)

2.17.0n yedinci Nev‘: Nari sayilar /koni sayilar/piramit sayilar (104a-104b)
2.18.0n sekizinci Nev‘: Muka‘ab/kiip sayilar (104b)

2.19.0n dokuzuncu Nev‘: Levhi sayilar (105a-105b)
2.20.Yirminci Nev*: Bi’ri/tabati/zenbiri/teyri sayilar (105b-106a)
2.21.Yirmi birinci Nev*: Lebini sayilar (105b-106a)

2.22.Yirmi ikinci Nev‘: Dairesel sayilar (106a)

2.23.Yirmi tiglincii Nev*: Kiiresel sayilar (106a-106b)

2.24.Yirmi dordiincii Nev‘: Hevhevi/ayni sayilar (106b)
2.25.Yirmi besinci Nev‘: Miiderrec/gayri sayilar (106b-109a)

3. Uciincii Bab’>: Hendese kitaplarindan derlenen tiim esaslar (109a-113a)

7> Miiellif, mukaddime boéliimiinde bu babin baghigini “hendesi usuller ve matematik (riyaza)
kitaplarindan derlenen esaslar” olarak bildirmistir.
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2. MATEMATIKSEL DEGERLENDIRME

I‘dadw’l-Israr, ibn FellGs’un diger eserlerinde oldugu gibi 6rnek ya da ispat
icermemektedir. Ayrica eserin giintimiize ulagtig1 bilinen bir serhi mevcut degildir. Bu
nedenle matematiksel degerlendirme boliimiinde, basta Nikomakhos’un Aritmetige
Giris eserinin Ingilizce cevirisi Nicomachus of Gerasa ‘Introduction to Arithmetic
olmak iizere, donemin terminolojisine yakinligi bakimindan cesitli eserleri
kargilastirmali birer kaynak olarak kullamlmustir. Bunlar, [hvan-1 Safé Risaleleri,
Hiiseyin b. Abdullah ibn Sina’nin (6.428/1037) es-Sifa eserinin “Aritmetik” boliimii®
ve Ebu’l Vefa Buzcani’nin Medhalii'l-hifz ila sihhati'l-aritmetik” isimli risaleleridir.
So6z konusu eserlerdeki sayi tiirleri ile Ibn Fellds’un belirttigi sayi tiirleri ve sayilari
smiflandirma bigimleri birbirinden farklilik gostermektedir. Ibn Fellds, sayi tiirlerini
ayni ve gayri sayllardan tiim tam sayilarin tiiremesi seklinde 6zgiin bir aga¢ sablonu

ile ifade etmisgtir.

Mukaddime

Ibn Felltis’un matematik ilimlerini tanimlarken esas aldig1 yap1, mevzu-mebdadi-mesdil
ve gaye esaslarina dayanmaktadir. Klasik donemdeki eserlerde kabul goren bu yap:
her ilmin bir mevzusu, mesdili ve mebddisi vardir ilkesi ile ifade edilir. Bu ilkeye gore
bilgi verilerinin miistakil bir “ilim” olarak kabul edilmesi i¢in bir konusu (mevzusu)
olmalidir. Nitekim ilimler birbirinden konular ile ayirt edilirler. Ikinci olarak ilkeleri
(mebddi) olmalidir. Ilkeler, aragtirilan ilimde kullanilan her tiirli tanimlar ve
terimlerdir. Ugiincii olarak mesdili yani hakkinda soru sorulan problemleridir. Klasik

usulde genel tanimlama mevzu merkezli yapilmakla birlikte gayesi yani faydasit ve

7 M. L. D’0oge, (New york,1926)

" Bu galismada aritmetik ve geometri risaleleri kullanilmstir. [hvdn-1 Safd Risdleleri; edt.
Abdullah Kahraman (Istanbul: Ayrinti, 2012) c.1;

7 ibn Sina Es-Sifd (Riydziyydt c.1), tahkik: Abdiilhamit Sabra, Abdiilhamit Liitfi Mazhar,
2.bs. (Iran: Mektebet-ii Semahat-i Ayetullah el-Uzma el-Mer’asi en-Necefi, 2012)

7 Kastamonu YEK, 510
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kullanishligr esas alinarak da yapilabilmektedir.» Ibn Fellds eserlerinde ortak bir dil
kullanmig, mukaddime boliimlerinde ilimlerin tarifinde her iki tiirlii tanimlamaya da
yer vermistir. Buna gore aded ilminin mevzusu/konusu, tim sayilarin temelini
olusturan ayni/hevhevi sayilar ve gayri/miiderrec sayilardir. [lkeleri, bu iki sayi
tiirtinden diger say: tiirlerini tiiretme yOntemleridir. Problemleri, bu konularla ilgili
soru sorulan kisimlaridir. Aded ilminin gayesi ise, bu sayilar1 nasil tiiretecegini bilmek,
nitelik ve nicelik durumlarim gostermek, her seye giicii yeten Yiice Allah’in onlarda
yarattig1 incelik (letdif) ve gariplikleri, hosluk ve acayiplikleri, dostluk ve
diigmanliklar1, ortaklik ve zithklar1 ve diger sirlari, kompozisyonlar: (telifatlarn),

nadiren olusan durumlar1 ve bagintilar1 gérmektir.

1. Birinci Bab: Sayilarm Sayilmasi ve Isimlerinin Bilgisi

Birinci babda tanimlanan yirmi bes saymin ayrmtilar ikinci babda verilmistir. Bu

say1ilarin bilgisi ve analizi birlestirilerek ikinci babda verilecektir.

2. Ikinci Bab: Sayilarm Uretimi, Meydana Getirilmesi ve Bu Sayilarm
Cikarim Esnasindaki Zorunlu Ilisenlerin (Levdzim) Beyanm

2.1. Dogal (Tabii) Sayilar:

Ardistk dogal sayilar: {1,2,3, .... }
Ortak farkuiki olan dogal sayilar: {1,3,5,7 ....}
Ortak farki i¢ olan dogal sayilar:{1,4,7,10....}

Terimleri arasindaki fark sabit olan bir dogal say1 dizisinde;

e Her terim, kendisinden esit uzakliktaki terimlerin toplaminin yarisina esittir.

Ornek:

{1,2,3,45, ...}

8 Ferruh Ozpilavel, Katibi Semsiyye Risdlesi: Tahkik, Ceviri ve Serh. (Istanbul: Litera, 2017),
$.439-444. Ayn yazar, Atpazarl Kutup Osman Fazli Efendi’nin [lim ve Bilgi Anlayis1, Siirgiin
Bir Seyhe Armagan: Atpazari Kutup Osman Kitabi,(Kibris, 2019) 5.72-78
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1+5 2+4
3: =

2 2

e [Eger dizideki terim sayisi cift ise, ortadaki iki terimin toplamu esit uzakliktaki
terimlerin toplamina esittir. Terim sayisi tek ise, ortadaki terimin iki kati, egit

uzakliktaki sayilarmn toplamina esittir. Ornek:

{1,4,7,10}
1+10=4+7
{1,4,7,10,13}
4+10=1+13=27

2.2.Cift Sayillar

Ikinin katlar1 olan 2n bicimindeki sayilardir.
{vne N*;a, = 2n} = {2,4,6,8,10, ...}

2.3.Ciftin Cifti Sayilar (Cift Carp: Cift Bicimindeki Sayilar)

Ikinin kuvvetleri olan 2" bi¢imindeki sayilardir. Bu sayilara satrang sayilar: da denir.
{vn e N;2"} = {1,2,2%,23,2%, ...} ={1,2,4,8,16, ...}

Ciftin cifti (satrang) sayilariyla ilgili kurallar:

e Satran¢ sayr dizisinde, karsilikli iki ugtaki terimlerin c¢arpimu ortadaki
terimlerin ¢carpimina esittir. Eger, terim sayisi tek ise, ortadaki terimin karesine
esittir.

{1,2,4,8,16,32} — 1.32 = 2.16 = 4.8
{1,2,4,8,16} — 1.16 = 2.8 = 42
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e Satrang say1 dizisinde her bir terim, kendisinden onceki terimler toplaminin bir

fazlasina esittir.

{1,2,4,8,16,32}
32=(1+2+4+8+16)+1
16=(01+2+4+8)+1
8=(01+4+2+4)+1

1+244+--2"1=2"-1
e a2 = (2n— 1).kutudaki sayiya esittir.
Ornek: a5 = 8% = 64 olup bu aym zamanda 4.2 — 1 = 7. Kutudaki sayiya

esittir. a; = 64

2.3.1. Satrang sayllariin elde edilmesi

Satrang tahtasinda ilk kutucuga 1 yazilir. Sonraki her kutuya bir 6nceki sayinin iki kati
yazilir. Bu sekilde olusan {1,2,4,8,16, ... } sayilarina satrang sayilar: denir. Bunlar ayni
zamanda ikinin kuvvetlerinden olusan ciftin ¢ifti sayilar1 olup birbirine esittir. Satrang

tahtasindaki kutular a,, ile gosterilsin.

1. Kutucuk — a; =1

2. Kutucuk — a, = 21
3. Kutucuk— az = 22
4

. Kutucuk — a, = 23
64. Kutucuk — ag, = 23

e Satrang tahtasindaki terimler arasinda asagidaki esitlik saglanir.

2 _
ay = Aap-1

2.3.2. Satrang tahtasindaki sayilarin toplam formiilii

Miiellif bu sorunun ¢oziimii icin iki farkli yontem kullanmas.
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Ik yéntem a2 = a,,_, kuralina gére uygulanir. Buna gore: *

as = as
ai = ag
ag = aq7
aj; = ass
a33 = Qs

1+42+4+--2n1=2"—-1
14+2+4+--2%=2-1

a1+a2+a3+"'+a64:a65_1:264_1

. J

'
Satrang tahtasindaki
sayilarin toplami

Ikinci yontem, satrang tahtasindaki son karedeki say1y1 bulmaya yoneliktir. Buna gore
satrang¢ tahtasindaki n tane ardigik terimlerin kareleri toplanir. Elde edilen sonuca,

saymin yarist eklenir. Bu saymin iki katinin bir fazlasi, satran¢ tahtasindaki n+1.
kutucuktaki sayinin karesini verir.

14244421 =2n_1

1
12+22+42+82+---+22”‘2+§(12+22+42+82+---+22”‘2)+1
oy i it ) APPSR

\4-1 2\ 4-1 B

22" (n + 1). kutucuktaki saymin karesidir.

» Bu yonteme gore
a3 =as.a ;
a: =aq.ay;
ag = ayy.as;
ai; = az3.ay;

a3; = ags.a, olup, a; = 1 oldugu igin yazilmamustir.

31



Bu ifadeye gore 64. kutucuktaki say1 ag, = 2% olur. Bu saymnin degeri;

agq = 2%% = 18 446 744073709 551615

Bu ise ebced hesabi ile harflerle sondan basa dogru asagidaki gibi ifade edilir.

“he (5), elif (1), vav (6), elif (1), he (5) , he (5), t1 (9), ve sifir(0), sonra ze (7), cim (3),
ze (7), ve tekrar sifir(0), ve; dal (4) , dal (4) , ze (7), vav (6), dal (4), dal (4), ha (8),
elif(1)”

24.Tekin Cifti Sayilar

Tek sayilarin iki ile bir defa ¢arpimu ile elde edilen sayilardir. 2. (2n — 1) bi¢iminde

gosterilirler.

{vneN*;a, =2(2n-1)} ={2,6,10,14, ...}

e Bu sayi dizisinde terimler arasindaki fark dorttiir.

A, —ap_1 =4

e Dizide karsilikli iki uctaki terimlerin toplami ortadaki terimlerin toplamina

esittir. Eger, terim sayis1 tek ise, ortadaki terimin iki katina esittir.

{2,6,10,14,} - 2+14=6+10
{2,6,10,14,18} - 2+ 18 =6+ 14 = 2.10

= Mustafa Ismet Uzun, Ebced, DIA c.10, 5.68-70.
83 Bunu miiellif su beyitle ifade etmistir: L ) o,
1255 5550 05 1 a5 5056345 Shams L 150
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2.5.Cift ve Tekin Cifti Sayilar

Birden ¢ok defa ikiye boliinebilen sayilardir. Ancak bolme isleminde bire ulagilmaz.»

21 (2m + 1) bigiminde gosterilirler.

{vn,m € N*;2"1 (2m + 1) } = {12,20,24,28, ...}

Bu sayilar, tek sayilarla satrang sayilariin birbiri ile carpimindan elde edilirler. Tek
sayilar 3’den baslayarak bir siituna yazilir. Satrang sayilar1 da 4’den baglayarak diger

satira yazilir. Daha sonra birbiriyle carpilir.

Tablo 2.*° Satrang Sayilari

Satrang Sayilar

Tek Sayar 4 8 16 32 64 128 256
3 12 24 48 96 192 384 768
5 20 40 80 160 320 384 768
7 28 56 112 224 448 896 1792

Bu tabloda ¢esitli durumlar ortaya ¢ikar:
1) Tablodaki yatay satirlarda ciftin ¢ifti sayilarin ozellikleri ortaya c¢ikar.

“Ciftin cifti sayilarda karsilikl iki uctaki terimlerin carpimi ortadaki terimlerin

carpimina egittir.”
Ornek:

82 =4.16
40.80 = 20.160

% Thvan-1-Safa Risaleleri ‘Sayilarin Ozellikleri’ c.1,s.42
%5 J. Muscat, Introduction to Arithmetic by Nicomachus of Gerasa, s.3
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28.448 = 56.224 = 1122

2) Tablodaki dikey siitunlarda tekin ¢ifti sayilarin 6zellikleri ortaya ¢ikar.

Tekin c¢ifti sayilarda, karsilikli iki uctaki terimlerin toplami ortadaki terimlerin

toplamina esittir. Eger, terim sayisi tek ise, ortadaki terimin iki katina esittir.
Ornek:

4+20=212

Gerek tekin cifti gerekse ciftin cifti 0zelliklerini gosterdigi icin bu sayilara ¢ift ve tekin

¢cifti sayilar denir.

3) Cift ve tekin ¢ifti sayilar hem tekin cifti sayilara hem de c¢iftin ¢ifti/satranc
sayilarma tam boliiniir. Bu sayilarin gosterimi: 2™.(2m —1); vn,m € N*

bicimindedir.

2.6.Tek Sayilar

Tek sayilar, her yonden cift sayilarin zitti1 olup lice ayrilirlar. Asal (adedii’l-evvel) tek

sayilar, bilesik (miirekkeb) tek sayilar ve ortak (miisterek) tek sayilar.

2.7. Asal (Adedii’l-evvel) Tek Sayilar

Bir disinda hicbir saymin kendisini bolmedigi sayilardir. Bu sayilarin (bir haric)
kendisinden bagka carpani1 yoktur. Bu nedenle asi/, ilk anlaminda adedii’l-evvel say1

denilmigtir.

{3,5,7,11,13,17, ...}

2.8. Bilesik (Miirekkeb) Tek Sayilar

Birden bagka bolenleri de olan tek sayilardir. Tek sayilarin ¢carpimindan elde edildigi

icin bilesik (miirekkeb) ad1 verilir.
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{9,15,21,25, ...}

2.9. Ortak (Miisterek) Tek Sayilar

Birden bagka ortak ¢arpani olmayan sayilara ortak (miisterek) tel sayilar denir. Yazar
birinci boliimde bu saylar1 “kendi i¢inde bilesik, diger tamsayilar i¢in asal olan say1”
olarak tamimlamigstir. Dolayisiyla bilesik tek sayilar ile asal tek sayilar arasinda ortak

bir say1 tiirtidiir. Bu tiir sayilara “aralarinda asal tek sayilar” da denilir. *

Ornek: 35 sayisi ile 27 sayis1 miisterektirler. 1’den bagka ortak bolenleri yoktur.

2.9.1. Kalbur (Girbal) Yontemiv:
Tek say1 tiirlerini ayristirarak, asal sayilari elde etmeye yarayan bir yontemdir.

Bu yonteme gore tek sayilar 3’ten baslayarak istenilen bir say1ya kadar yazilir. ilk 6nce
3 alinir. 3’lin tiim katlar: silinir. Sonra 5 alinir. 5’in tiim katlar silinir. Diger tek asal

sayilarin tiimiine bu iglem uygulanir. Kalan sayilar asal sayilardir.

Tablo 3. Kalbur Yontemi

3 7 9 11 13 15 17 19 21
23 27 29 31 33 37 39 41
43 45 47 49 5+ 53 57 59 61
63 67 69 71 73 75 H 79 8t

8 fbn FellGs, aralarinda asal sayilari burada “miisterek say1” olarak tanmimlamstir.
Nikomakhos’un “Aritmetige Giris”inde belirli bir isimlendirme yapilmadan ti¢lincii tek say1
tiirii olarak bu say1 tiirli tamimlanmustir. (J. Muscat, Introduction to Arithmetic by Nicomachus
of Gerasa, s.4) ibn Fellts, Irsadu’l Hiissab eserinde, kesirler béliimiinde, paydalardaki sayilari
aralarinda asal olma durumunda ise “tebayiin/miitebayin/ayri” olarak belirtmistir.

87 Kalbur yontemi, Eratosthenes (M.O. 260 civar1) tarafindan ilk defa kullamldig1 bilinen bir
yontemdir. Nikomachos’un Aritmetige Girig eseri ile giinimiize ulagmigtir. (B. L. Van Der
Waerden, Bilimin Uyanusi, s. 386) Tek sayilari eleyerek asal sayilari elde etmeyi saglayan bu
yonteme, Arapcada “elek, kalbur anlaminda “girbal” denilmektedir.
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Bu tabloda, ornek olarak 3’den 81’e kadar olan tek sayilarda kalbur yontemi ile asal

say1larin bulunmasi gosterilmigtir. Bu yonteme gore:

1) 3’in katlar1 arasinda ikiser terim vardir. 5’in katlart arasinda 4’er terim vardir.
7’inin katlar1 6’sar terim vardir. Sonug¢ olarak, katlarin terimleri arasindaki
farklar, {2,4,6,8, ...} seklinde bir ardisik ¢ift dogal say1 dizisi meydana getirir.

2) Asal saymin katlar1 olan sayilar, bir ve kendinden bagka sayilar tarafindan
say1ldig1(boliindiigii) icin miirekkeb sayilardir. Bu tabloda iistii ¢izili olan tiim
sayilar miirekkeb sayidir.

3) Aym asal saymin boldiigii sayilar miisterek sayilardir. Bu durumda bir asal
saymin katlart ortak bir asal sayiya boliindiikleri i¢in kendi aralarinda
miisterektir. Ayn1 zamanda aralarinda asal olan sayilar da (kendi aralarinda asal
sayilar) miisterektirler.

4) Sayan (bolen) sayilarin birbirine orani, sayilan(boliinen) sayilarin birbirine

oranina esittir.

Gwrbal yonteminin uygulanmas: ile 1ilgili Berlin niishasinda bulunan tablo

matematiksel degerlendirmenin sonunda yer almaktadir. (Bkz. Tablo 5.)

2.10. Artik (Zaid) Sayilar

Bir saymin kendisi digindaki (asil) bolenleri toplami, kendisinden daha biiyiik ise, bu

saylya artik (zaid) sayr denir®.

% Nikomakhos, say1lar1 Pisagor gelenegine gore tek ve ¢ift olarak ikiye ayirdiktan sonra gift
sayilart tice ayirmig. Bunlar, birbirinin zidd1 olan zaid sayilar, nakis sayiar ve bunlarin
ortasindaki miikemmel sayilardir. Bu smiflandirma, saymin bolenlerinin durumuna gore
yapilir. Bir sayinin asil bolenleri toplami ya sayinin kendisine esittir (miikemmel) ya sayidan
fazladir (zaid) ya da eksiktir(nakis). Nikomakhos, bu siniflandirmaya metafizik bir anlam
katmigtir. (J. S. Nicholson, An Introduction to Pythagorean Arithmetic, s.6) Buna gore “Zitlik
durumu ya fazlalik ya da eksiklikle miimkiindiir. Bunun diginda kétiiliik, hastalik, orantisizlik gibi
herhangi bir esitsizlik durumu tasarlanamaz. Fazlalik durumunda asirilik vardir. Azlik durumunda ise
ihtiyag, yoksulluk vardir. Fakat, ortadaki durum yani esit olmas: durumu ise olgiiliiliik, uygunluk,
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En kiiciik zaid say1 12 dir. 12’nin asil boélenleri: 1,23 4,6 0lup1+2+3+4+6 =
16 > 12 dir.

2.11. Tam (Miikemmel) Sayilar®

Bir sayinin asil bolenleri toplami, saymin kendisine esitse, bu saylya miikemmel sayi

denir.

En kiiciik miikemmel say1 6’dir. 6’nin asil bolenleri:1,2,3 ve 142+3=6"dur.

2.11.1. Miikemmel sayilarin elde edilme yontemi

Miikemmel sayilar satran¢ sayilari ile elde edilirler. Bunun igin satrang sayilari bir

satira yazilir. Satrang sayilarinin toplamu bir P asal sayisimi verecek sekilde segilir.

1424+4+--2"=P

1) 1+2+4+--2" = P toplamu asal ise P. 2" sayist miikemmel sayidir.”
2) Bir sayis1 bilkuvve miikemmel kabul edilir.
3) Bir sonraki miikemmel sayiyr elde etmek i¢in, ilk iki terim toplanir. Eger

toplam asal ise son terim ile ¢arpilir. Elde edilen say1 miikemmel sayidir.

1+ 2 =3 (3asaldir)

zenginlik gibi bir anlam katar ve miikemmelligi temsil eder.” (M. L. Dooge, Nicomachus of Gerasa
‘Introduction to Arithmetic’, s.203) ibn Fellds ise bu ¢alismada bu sayilar1 kisaca tanimlamus,
zaid ve nakis sayilarin ¢ok boyutlu, diizensiz bir yapiya sahip olup, miikemmel sayilarin ise
dengeli uyumlu vasiflara sahip olduguna kisaca deginmis. Ardindan miikemmel sayilarin elde
edilmesi hakkinda ispatsiz bilgi vermistir. Bu hali ile ibn Felldis, meseleyi sirf uygulama/pratik
boyutu ile incelemistir.

¥Miikemmel sayilarla ilgili Islam diinyasinda yapilan ilk teorik caligmalardan biri dokuzuncu
ylizyilda yagamig Sabit b. Kurre’ye aittir. O, bu ¢aligmasinda Nikomachos’un metodolojisi ile
Oklid Ispat metodunu kullanmustir. (S. Brentjes, a.g.m. s.486). Onuncu yiizyilda Ebu Cafer el-
Hazin (6.360/971 [?]), miikemmel tek sayinin varligina dair ¢alisma yapmustir. Ibnii’l Heysem
(6.432/1040([?]) ise milkemmel say1lar1 karakterize etmeye c¢aligsan ilk isimlerdendir. Bkz. R.
Rashed, Encyclopedia of the History of Arabic Science c.2, Mathematics and the physical
sciences; The Classical Theory of Numbers, s.79

%0 Nikomakhos, eserinde d6rt miikemmel say1y1 vermistir. Bunlar, 6,28,496,8128. (S. Brentjes,
a.g.m. s.489). [‘dadu’l-Isrdr’da ise yedi miikemmel say1 mevcuttur. Bkz. Tablo 4.
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3.2 = 6 (6 mikemmel sayidir.)

1+2+4=7(7asaldir)
7.4 = 28 (28 mikemmel sayidir)

4) Eger1+ 2+ 4 + --- 2™ toplamu asal degilse bir sonraki terime gecilir.

1+ 2+ 4+ 8= 15 (15 asal degildir bir sonraki adima gecilir.)

5) Her sayr basamaginda bir miikemmel say1 olusur. Birler basamagindaki

miikemmel say1 6’dir. Onlar basamagindaki miikemmel say1 28 dir.”

2.12. Eksik (Nakis) Sayilar

Bir saymin kendisi digindaki (asil) bolenleri toplami, kendisinden daha kiiciik ise, bu

saylya eksik (nakis) sayt denir.
Tiim asal tek sayilar eksik sayidir.”
Tiim ciftin ¢ifti sayilar da eksik say1 olup sayimin kendisinden bir eksiktir.”

Ornek; 32 sayis ¢iftin ¢ifti sayidir. Bunun bélenleri toplami asagidaki gibi bulunur:
1+2+4+8+16=25-1=31

Bu ii¢ say1 grubunu su sekilde ifade edebiliriz

Bir A sayisinin bolenleri a, = 1 olmak lzere, ay, a4, a,, ..., a, olsun.

n

z a; = A ise A zaid(artik) sayidur.

i=0

%! idadu’l-Israr’in sonundaki tabloya gére bu bilgi yanlislanmaktadir. (Bkz. Tablo 4.) Ayrica
Abdulkahir el-Bagdadi, Et-Tekmile fi’l-hisdb eserinde on bin ila yiiz bin arasinda milkemmel
say1 olmadigini belirtmis. Daha fazla bilgi i¢in bkz. S. Brentjes, a.g.m. 5.489-490.

%2 Tbn Sina “Aritmetik” es-Sifd, s. 33.

P age. s27

% ]. S. Nicholson, An Introduction to Pythagorean Arithmetic, s.7.
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n

z a; < A ise A nakis(eksik) sayiduir.
i=0
n

z a; = A ise A miikemmel sayudir.

i=0

2.13. Dost (Miitehabbe) Sayilar-

Dost sayilar, asil bolenleri toplami birbirine esit olan sayilardir. ibni FellGs dost

say1lari tice ayirmuis ve bunlardan ilkinin elde edilis yontemini agiklamigtir.

1) Nicelik bakimindan dost sayilar
2) Nitelik bakinuindan dost sayilar

3) Mutavassit dost sayilar

2.13.1. Nicelik bakimindan dost sayilar

Biri nakis, digeri zaid olup, her birinin bdlenlerinin toplami digerine esit olan sayilara

nicelik bakimindan dost sayilar denir. Ornek; 220 ve 284 sayilari:
220’nin bolenleri toplami: 14244+5+10+20+114+22444+55+110= 284

284’iin bolenleri toplami: 1424+4+71+4142= 220

2.13.2. Nitelik bakimindan dost sayilar

Sayilardan birinin ¢ift ve bdlenleri toplaminin tek olmasi veya digerinin tek ve
bolenleri toplaminin ¢ift olmasi durumunda olusan dost sayilardir. Miiellif bu sayilar

ile ilgili 6rnek vermemistir.

% Dost Sayilarin da kokeni, miikkemmel sayilarda oldugu gibi Pisagor Okuluna dayanir.
Nikomachos, bu okulun takipgisi olarak aktarict roliindedir. Islam diinyasinda ise, Sabit b.
Kurre, dost sayilarla ilgili, kapsaml teorik ¢alismay: yapan ilk kisidir. Ibni Fells’dan 6nce
Abdulkahir el-Bagdadi dost sayilarla ilgili ¢aligmis olup bu calismanin benzerini Ibn Sina da
ifade etmistir. Sonraki donem metinleri genellikle Ibn Sina’min calismasiyla benzerlik
gostermektedirler. Daha fazla bilgi i¢in bkz. S. Brentjes, a.g.m. s.492-494.
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2.13.3. Nicelik bakimindan dost sayilarin elde edilme yontemi
Bu sayilar, satrang¢ sayilariin (ikinin kuvvetlerinin) toplanilmasi ile elde edilir.

14+2+4+--2n=2n1_1=p

Elde edilen bu toplam asal ise bu sonuca (P’ye) son terim eklenir.

2 — 142" =P

Yine P asal sayisindan sondan bir 6nceki terim ¢ikarilir.

2n+1 _ 1 _ 2n—1 il PZ

Eger P; ve P, asal ise bu iki say1 ve son terim carpilir. Elde edilen sonug ilk dost

sayudir.

Ilk dost say1 = P,. P,. 2"

Ikinci dost say1y1 bulmak igin, P; ve P, toplanir, son terim 2" ile garpilir. Bu sonug

ilk dost say1ya ilave edilir.

Ikinci dost say1 = (P; + P,)2™ + P;. P,.2"
Ornek:

1+ 2+ 22 =7 (asal sayt)

P, =7+ 4 =11 (asal sayt)

P, =7 —2 =5 (asal sayt)

ilk dost say1:11.5.4 = 220

Ikinci dost sayi: (11 + 5).4 + 220 = 284

Diger iki dost say1 tiirii hakkinda Ibni Fellis’un eserinde herhangi bir &rnek

bulunmamaktadir.
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2.14. Diisman (Miitebdgada) Sayilar

Dost sayilarin zitt1 olup ayni sekilde lice ayrilirlar. Nicelik bakimindan diisman sayilar;

nitelik bakimindan diisman sayilar ve bu ikisinin arasindakiler.

Ibn Fellis, bu sayilar icin matematiksel bir formiillestirmenin bulunmadigin
belirtmistir. Ayrica bu sayilar, eserin sonundaki ek tabloya da dahil edilmemistir.

(Bkz. Tablo 4.)

2.15. Diizlemsel (Bicimsel) Sayilar

Kokeni Babillere kadar ulagan bu sayilar-, ticgen, dortgen, besgen say1 vs. biciminde
olup, sonsuz cesidi vardir. Dogal sayilardan olusurlar. Geometrik sekillerle temsil
edilirler. Ucgen ve dortgen sayilarla ilgili Berlin niishasinin hamisinde su ibare yer

almaktadir:

Ucgen sayilar; dogal sayilarin toplamindan olusur. Her iiggen saymin kenari, toplanan
sayilarm adedi kadardir. Dértgen sayilar, tek dogal sayilarin toplanmi bicimindedir. Uggen ve
dortgenlerin kenar sayilart dogal bir siralama ile artar. ..~

2.15.1. Ucgen sayilar

Ucgen sayilar, terimleri ardisik sayilarin toplami olan bir dizi olusturur.

1
1+2+3+4+---=§n(n+1)

tcgen sayilar: {1,3,6,10, ... }

Sekille gosterildiginde her licgen sayinin kenari, toplanan say1 adedi kadardir.

% B. L. Van Der Waerden, Bilimin Uyanisi, s. 157-160
7 ['dadu’I-Isrdr, Landberg 199, v. 22a.
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2.15.2. Kare sayilar

Kare sayilar, terimleri ardisik tek sayilarin toplami olan bir dizi olugtururlar.

1+3+5+-+2n—-1) =n?
kare sayilar:{1,4,9,16, ...}

Sekille gosterildiginde, her kare sayinin kenari toplanan say1 adedi kadardir.

[ ] (] [ ()
o o ¢ ® o o o
e © °
(] ] [ ]
e [ ] (] [ ] (] e (] (]
a]_:l a2:4 a3:9 a4:16

2.15.3. Besgen sayilar

Besgen sayilar, terimleri arasindaki fark 3 olan bir dizi olustururlar.

1
1+4+7+---+(3n—2)=En(3n—1)

besgen sayilar: {1,5,12,22, ...}

Sekille gosterildiginde, her beggen sayinin kenari toplanan sayr adedi kadardir.
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e Diizlemsel say1 dizisinin her bir terimi, tiiretildikleri sayidan iki eksik olarak

artan bir aritmetik seri ile tiiretilirler.
Ornek:

Ucgen say1 dizisinin terimleri, artis miktar1 3-2=1 olan bir aritmetik seri ile tiiretilirler.

1
1+2+3+4+---=§n(n+1)

Kare say1 dizisinin terimleri, artig miktar1 4-2=2 olan bir aritmetik seri ile tiiretilirler.

1+3+5+-+2n—-1) =n?

Besgen sayi dizisinin terimleri, artig miktar1 5-2=3 olan bir aritmetik seri ile tiiretilirler.

1
1+4+7+-+@Bn-2) =En(3n—1)
Altigen, yedigen, sekizgen vs. tiim say1 dizileri bu sekilde tiiretilirler.

Yazar, bu boliimde diizlemsel sayilarin tiiretilmesi ile ilgili iki 6zelligi ortaya koyar:

1) Kare sayilar bir ¢izgi ile liggen sayilara boliinebilir.
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Sonug olarak her kare say1 iki licgen saymin toplami olarak yazilabilir.

2) Ucggen sayilarla herhangi bir diizlemsel saymin terimlerinin toplanmast:
Burada kastedilen, licgen sayilarin terimlerini istenilen bir diizlemsel sayinin
terimleri ile bir sira kaydirarak topladigimizda, bir sonraki diizlemsel say1
dizisinin elde edilmesidir.

Ornek: iiggen say1 dizisi a,, ve dortgen say1 dizisi b,, olsun. Her (a, + by41)

terimi toplami beggen say1 dizisinin terimlerini verir.

Ucgen sayilar 1,3,6, 10 ...

\
\

Kare saylar. 1, j/ i 16 ...
Besgen sayilar. 1, 5, 12,22 ...

Bu 0Ornege gore, liggen sayilar ile dortgen sayilar1 birer terim kaydirarak

topladigimizda besgen sayilari elde ederiz.

1+4=5
3+9=12
6+ 16 =22

Aymni sekilde iicgen sayilarla besgen sayilar1 toplarsak altigen sayilari elde ederiz.

Diger ¢okgen sayilar icin de bu durum gegerlidir.
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2.16. Cisimsel (Uc¢ Boyutlu) Sayilar

Ug boyutlu cisimlerle temsil edilen sayilardir. Nari sayilar, tim ii¢ boyutlu sayilarin

temeli kabul edilmistir.

2.17. Piramit (Nari) Sayilar

Nari sayilar, piramit ve koni gibi ii¢ boyutlu sekillerle temsil edilen sayilardir. Piramit

sayt ya da koni say! da denir.
Nari sayilar, diizlemsel sayilardan elde edilirler ve tabanlarma gore isimlendirilirler.
2.17.1. Ucgen tabanh piramit sayilarin elde edilmesi

Ucgen sayilardan elde edilirler. Buna gore, birbirini takip eden iiggenler biiyiikten
kiigiige, iist iiste dizilirler. Ilk terim 1°dir. Ikinci terim, 1 ve 3’den elde edilir ve 4 olur.
Uciincii terim, 1,3,6 iiggen sayilarindan elde edilir ve 10 olur. Bdyle devam eder.

Asagidaki gibi temsil edilirler.

*
° .
‘\ . 1 ‘
| 7N
h ® /o e
| “«---|--9 g--0 -9
| o N
2o ° ‘ ’ ¢ '*\ \
) N - \\\~ / ‘ . . .\\\ L.
¢ < 9 & ——o— 9 ¢ @ . R )

=1 ay=143=4 a;=1+3+6=10 a,=1+3+6+10=20

2.17.2. Kare tabanh piramit sayilarin elde edilmesi

Bunlarda iicgen tabanli piramit gibidirler. Kare sayilardan elde edilirler. Kareler,

biiyiikten kiiciige ve asagidan yukar1 dogru dizilerek piramit sekli olugtururlar.
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a]_:l
a;=1+4+9=14

a,=1+4+9+16 =30

Besgen, altigen, yedigen vs. tabanl piramit sayilarin elde edilmesi de bu sekildedir.

Ucgen sayilar, piramit sayilarin birer temel unsurudur. Ciinkii, piramit sayilarin yan

yiizeyleri licgen sayilarla cevrelenmistir.

2.18. Kiip Sayilar:

Kiip sayilarinin tanimlanmasi da piramit sayilar gibidir. Kareler iist iiste konularak kiip
sayilar elde edilir. Kiip sayilari, esit alt1 yiizey ile esit kenarlara ve agilara sahip kiip

sekli ile temsil edilir. »

a,=4+4=23=8
a;=9+9+9=33%=27

a, =16 +16+ 16+ 16 = 43 = 64

1) Kiip sayilarin toplami, sayilarin kiip koklerinin toplaminin karesine esittir.

% Sayimnin temsil edildigi ti¢ boyutlu sekil icin bkz. bu tezde et-Tuffdha kitabi, Cisimsel sekiller
boliimii.
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nn+1) 2
=)

an=13+23+33+---+n3=<
2) {1,8,27,64,...n3} kiip say: dizisinde terimlerin dizilimi tek-¢ift bicimindedir.

3) 1’den baslayan ardisik kiip sayilarin toplam kare sayilarin verir.

Eserde, bundan sonraki tiirler i¢in, matematiksel formiil ya da kaideler olmay1p, sadece
tanimlar mevcuttur. Bunlardan ilk ticii dikdortgen yiizeylerle temsil edilen levhi, teyri/

bi’ri ve lebinf say tiirleridir.

2.19. Levhi Sayilar

Levhi sayilar, sekil olarak dikdortgen prizma ile temsil edilirler.” Kiip sayilardan farki,

{ic boyutun da birbirinden farkli olmasidir. Ug farkli sayimin ¢arpimu ile elde edilirler.

a,=aXbXxcvea#b+#c;abceZt

Levhi sayilar kiip sayilari ziddi1 gibidir. Kiip sayilar a X a X a bi¢iminde iken /evhi

sayilar a X b X ¢ bi¢iminde gosterilirler.

Bundan sonraki iki tiir zeyri ve lebini sayilar olup kiip ve levhi sayilar arasinda iki ara

tiirdiir.

2.20. Teyri/ Bi’ri/Zenburi/ Tabiti Sayilar

Teyri sayilar, esit iki saymin birbiriyle ve kendilerinden daha biiyiik bir say1 ile
carpimi ile elde edilirler. Sekil olarak kare tabanli ve yiiksekligi tabanindan daha
biiyiik olan bir dik prizma ile temsil edilirler. Bu hali ile kuyuya benzedigi i¢in kuyu
anlaminda bi’ri say1r da denir. Ayrica birinci babda yazar bu sayilara tdbiri de

denildigini belirtmistir.

% Levhi sayinin temsil edildigi iic boyutlu sekil igin bkz. bu tezde et-Tuffdha, kare ve
dikdortgen tabanli prizmalar.
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a,=a.a.b=a%b;vea<b;abez*

Bu sayilara esek arist anlaminda zenburi sayilar da denilir. Bu tamimlamalar, feyr?
sayilarin farkl bir sekillerle de temsil edilmesi ile ilgilidir.Ibni Fellds, kadim bir bilgi
olarak bu isimlendirmeleri vermis ve bu sekillerin birbirine benzer oldugunu

belirtmistir.

2.21. Lebini Sayilar

Lebini sayilar, iki saymin birbiri ile ve kendilerinden daha kiiciik bir say1 ile
carpimindan elde edilirler. Sekil olarak, kare tabanli ve yiiksekligi tabanindan daha

kiigtik bir kare prizma ile temsil edilirler.

a,=a.a.b=a?b;vea>b; abeZt

2.22. Dairesel Sayilar

Dairesel sayilar kendileriyle carpildiklarinda, ayni rakamla biten yeni sayilar tiiretilir.
Birler basamaginin ¢arpma isleminde degigsmeyip ayni kalmasi nedeniyle, bagladiklar
say1 ile bitiyor kabul edilirler. Bu nedenle dairesel sayilardir. 1,5 ve 6 sayilar: ile

stmirhidir. Iki boyutludurlar.

1% Nikomakhos, bir kiip saymin sekilsel temsilini, “kare bir tabanin iizerine ayn1 boyutta
karelerin eklenmesi” seklinde aciklamigtir. Ekleme islemi kiipiin ti¢ boyutu da birbirine esit
oluncaya kadar devam eder. Teyr7 sayilarin temsilinde ise, farkli sekiller olugabilir. Bunlardan
biri, kiip saymnmn temsil edildigi gibi, bir kare tabana kare yiizeylerin eklenmesi ve
dikdortgenler prizmasi elde edilmesi bigimindedir. Ikinci bir tiir temsil ise, seklin sivri bir
nokta ile baglamasi ve esit olmayan kenarlara sahip yilizeyler eklenerek genislemesi
bicimindedir. Bu, zenburi olarak isimlendirilen sekildir. Teyri’nin daha farkli sekilleri
kapsamasi da miimkiindiir. Ayrintili bilgi igin bkz. J. S. Nicholson, An Introduction to
Pythagorean Arithmetic, s.38-40. Ibn Fellds isimlendirme ile ilgili agiklamalar1 verdikten
sonra “teyri” seklini dikdortgenler prizmasinin bir tiirli olarak kabul ederek islem yapmuistir.
Nitekim teyr? sekli Mardini’nin mesaha eserinde de gecektedir. Verilen alan ve hacim
hesaplamalarindan feyrinin dikdortgenler prizmasinin bir tiirii oldugu anlagilmaktadir. Bkz. bu
tezde et-Tuffdha, kare ve dikdortgen tabanli prizmalar.

01 Lebini saymin temsil edildigi ii¢ boyutlu sekil i¢in bkz. bu tezde et-Tuffdha, kare ve
dikdortgen tabanli prizmalar
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1 x 1 =1 (Bir bilkuvve daireseldir.)
5x5=25

6X6=236

2.23. Kiiresel Sayilar

1,5 ve 6 sayilarmin liciincii kuvvetlerinin alinmasiyla elde edilirler. Dairesel sayilarda
oldugu gibi, bagladiklar1 noktaya dondiikleri kabul edilir. U¢ boyutlu say1 kabul

edilirler.

1 x 1 =1 (Bir bilkuvve kiireseldir.)
5x5=25

6X6=236

2.24. Ayni (Hevhevi)Sayilar

Birlik yolu ile elde edilen sayilara hevhevi sayilar denir. Tek sayilar birliklerden olusur
ve aynilik (hiiviye) niteligine sahip olup hevhevi say: tiirlindendirler. Cift sayilar ise
“iki” den elde edildikleri i¢in gayri niteligine sahiptirler. Nikomakhos’a gore, kare
say1lar ve kiip sayilar da ayn: niteligine sahip olup hevhevi sayt tiiriindendirler. Ciinkii

boyutlar1 aynidir.
Tek sayilar: {1,3,5,7, ... }
Kare sayilar: {1,4,9,16, ..., n?}

Kiip sayilar: {1,8,27,64, ...,n3}

'®Nikomakhos’un, bu sayilarin iicten biiyiik kuvvetlerinin kiiresel olarak tanimlanip
tanimlanmadid1 belirsizdir. Bkz. J. S. Nicholson, An Introduction to Pythagorean Arithmetic,
s. 42. I’dadw’l-Israr’da da bu konuya deginilmemistir.
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2.25. Gayri Sayilar

Gayri sayilar ardisik dogal sayilarin ¢arpimu ile ya da ardisik ¢ift dogal sayilarin
toplanmasi yolu ile elde edilirler. Cift sayilar gayri sayilarin ashini olugturur. Bu say1
tirtine ‘asamali, basamakli’ anlaminda miiderrec ya da ‘say1 dizisi’ anlaminda
miitevall sayilar da denir. Miikemmel sayilar ve dost sayilar, gayri sayilardan elde
edilirler. Hevhevi sayilarin ziddidirlar. Diizenli, formiillestirilebilir bir yapiya

sahiptirler.

Miikemmel sayilar: {6,28,496, ...}
Dost sayilar: {220,284, ... }
Ardisik ¢ift dogal sayilarin toplamui: {2,6,12,20, ...}

Ardisik pozitif dogal sayilarin ¢arpinu: {1.2,2.3,3.4,..n.(n + 1)} = {2,6,12,20, ...}

n(n + 1) formundaki gayri sayilar, glinlimiiz matematiginde heteromek sayilar olarak

isimlendirilir.

2.25.1. Ayni sayilar ve gayri sayilar arasindaki iliskiler

Ibni Fellds bu béliimde, ayni sayi tiiriinden olan kare sayilarla, gayri miiderrec sayilar

arasindaki matematiksel iligkiyi 6n plana ¢ikarmig.™

Gayri sayilar n(n + 1) formundadirlar.

a, = {2,6,12,20,30,42,56,72,90,110, ...n(n + 1)}

Ayni tiiriindeki kare sayilar, pozitif tam sayilarin karesi olan sayilar olup, n

formundadirlar.

' Bkz. Tablo 4.

1% Nikomakhos’a gore sayilarda esas unsurlar aynilik ve gayrilik olup, bu unsurlarn en
belirgin oldugu sayi tiirleri kare sayilar ile heteromek/miiderrec sayilardir. Bkz. M. L. Dooge,
Nicomachus of Gerasa ‘Introduction to Arithmetic’, s. 260
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b, = {1,4,9,16,25,36,49,64,81,100, ..., n*}
Bu iki say1 tiirii arasinda on tiirlii durum ortaya cikar:

1) Gayri sayilar ile kare sayilarin oranladigimizda ardigik oranli bir say1 dizisi

olusur.

Ayrica oranlarm arasindaki farklar kendi aralarinda ardigik say1 dizisi olusturur.

2
I—>2—1=1
6
Z_)6_4:2
12

5 —12-9=3

2) Kare sayilar1 gayri sayilarla birer terim kaydirarak oranladigimizda yine ayni

fark dizisi 2’den baslayarak olusur.

4

5 4-2=2

9

c—9-6=

16
E—>16—12:4
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3) Kare say1 dizisinin terimleri arasindaki artig miktarlar tek sayi dizisi olusturup
yine ayni sayi tiirlindendirler. Gayri say:1 dizisinin terimleri arasindaki artig

miktarlar ise, bir gayrf sayz tiirii olan ¢ift say1 dizisini olusturur.

Kare sayilar: 1 4 9 16 25 36...

Farklar: 3 5 7 9 11...tek say: dizisi
Miiderrec saylar: 2 6 12 20 30 42...

Farklar: 4 6 8 10 12... ¢ift say dizisi

4) Gayri sayilari, kare sayilarin arasina yazarak bir say1 dizisi olusturuldugunda,
geometrik oran olusur. Ortadaki saymin karesi kenardaki sayilarin ¢arpimina

esittir.

{4,6,9} > 62 =49

S) Gayri sayilarla aralarindaki kare sayinin iki katinin toplami yine kare sayiya

esittir.

{4,6,9} >4 +9+2.6=25

6) Gayri sayi ile kendisinden sonra gelen kare sayinin toplami licgen say1y1 verir.

{1,2,4,6,9,12,16, 20, ...}

1+2=3
2+4=6
4+6=10
6+9 =15

3,6,10,15, ... sayilar1 licgen say1 dizisinin terimlerini verir.

7) Kare say1 ile kokiiniin toplami, kendisinden sonraki gayri sayiya, farki ise

kendisinden Onceki gayri say1ya esittir.
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{1,2,4,6,9,12,16, 20, ...}

1 1
9+92=12ve9—-92=6

8) Gayri sayidan kiigiik carpani ¢ikarildiginda kendisinden 6nceki kare say1 elde
edilir. Biiyiik carpani ile toplandiginda, kendisinden sonraki kare say1 elde

edilir. Ornek;

12 =34
12 + 4 = 16 (kendisinden sonraki kare sayt)

12 — 3 =9 (kendisinden onceki kare sayt)

9) Gayri sayilarin toplam formiilii:

nn+1) 2n 2
12+23 434+ -+ @n-Dn=——— . (5 —3)

10) Kare sayilarin toplam formiilii:

nn+1) 2n 1
-T2 Gt3

12 +224 324 .- n?
Ayni sayilarin ve gayri sayilarin tiim sayilarin temeli oldugu kabul edilir. Ibn Felltis’un
da tekrarladifi bu sOylemin aktarici kaynagi Nikomakhos’tur.> Ayni sayilar
birliklerden olusur. Gayri sayilar ise ¢ift yapiya sahip olup asl ikiliktir. Ancak, ikiligi,
I’in ikiye katlanmig hali kabul edilen bazi matematikgciler, ¢ift saylarin temelini de
ayni sayilar oldugunu kabul ederler. Ibn Fellds bu bilgiyi vermekle birlikte, ayni ve

gayri sayilar olarak iki temel kaynagi kabul eder.

195 Aynilik-gayrilik s6yleminin temelinin Pisagor okuluna (M.O. 5-6yy.) ya da daha eskilere
dayandig: diigliniilmektedir. Bkz. M. L. Dooge, Nicomachus of Gerasa ‘Introduction to
Arithmetic’, s.254-257.

196 Aynilik birlikle, gayrilik ise ikilikle 6zdes kabul edilmistir. Bunun nedeni 1’in herhangi bir
say1 ile carpildiginda etkisiz eleman olup sonucu etkilememesi, 2’nin ise ¢arpimin sonucu
etkilemesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica, kdinatin zitliklardan olustugu fikri ya da farkli
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3. Uciincii Bab: Hendese Kitaplarindan Derlenen Tiim Esaslar

Bu boliimde denklemlerin ¢oziimiinde kullanilan sayilarla ilgili yirmi bes esas yer
almaktadir. Bu esaslarda sayilabilir niceliklerle (aded) dl¢iilebilir niceliklerin (mikdar)
ayrimi yapilmigtir. Buna gore, ilk 17 tanesi aded/say1 ile ilgili olup, kalan 8 tanesi ise
mikdar ile ilgilidir. Ik bes esas, carpanlara ayirma ve 6zdeslik formiillerini icerir.
Yazar, bu yirmi bes esasin, 0zellikle son besinin, gizli (mudmar) sayilarin ve gizli

isimlerin bulunmasinda yardimeci olacagini belirtmistir.

(a—b)? = a?+ b? — 2ab
(a+b)2 =a®+3a?b + 3ab? + b3
(a—1).a.(a+1)=a%—-a
(a—1).a®*+a%?=a

(x—a)(x+a) =x?—a?

A

Gruplandirilmig sayilar: Bu boliimde, gayri sayilar toplamu ile ardisik sayi
dizisinin uglardaki sayilarin karsilikli carpminin toplaminin arasindaki farkin

nasil bulunacag belirtilmis.

n—-1D.nn+1)
3

1.n+2.(n—1)+3_(n_2)+__,_l_n.l:Tl-(n+12.(n+2)

1.24+23+34++(n—-1).n=

Iki toplam arasindaki fark:
nn+1).(n—4)
6

Ibn Felltis’un kullandig1 yontem ise su sekildedir:

teolojik anlamlarla sayilarin yorumlanmas: da aynilik-gayrilik/ birlik-ikilik fikrini 6nemli
kilmigtir. Aynilik-birlik 6zdesligi Aristo’ya ithaf edilen “bir olan seyler aynidir” ciimlesi ile
de temellendirilir. Bkz.M. L. Dooge, a.g.e, s.101-108. Tiim bu kargilagtirmalar birlik-ikilik
fikrinin yalnizca sayilardan ibaret olarak kullanmadigi anlasilmaktadir. Ibn FellGis’un
degerlendirmeleri ise “sirf say1 olmak bakimindan sayinin” birlik ve ikiliklerden olugmasi
tizerinedir.
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1.2+ 2.3+ 34 + -+ (n — 1).n say1 dizisinde ortadaki say1 ikilisi, diger sayilardan
sirastyla ¢ikarilarak carpilir ve toplanir.
Ornek:

1.2+23+34+--+9.10 toplam: ile 1.10+ 29+ 3.8+--+10.1 toplam

arasindaki farki bulalim.

Coziim: Ik toplamda ortadaki say1 5.6 dir.

(10 -6).(10 - 5)

(9-6).(9-5)

(8—6).(8—5)

6-1).(5—-1)
6.5

Tim ¢carpumlarin toplami: 110

1 (a%-b?
7. E(a—b +a—b)—a
1 (a%-b?
E(a—b +b_a)_b
8. L ab=a?vel ab=h?
b a

X a+b ..
9. x=a+b - = olmak tzere;

(a-3) +ab=(3)

(57) =5 +es

X

10.(x+a).a+%2=(E+a)2

55



11. a, b, c geometrik orantil1 {i¢ say1 olsun. Bu durumda agagidaki sonuclar ortaya

cikar.
a_b
b ¢
b? b?
— = ?za, b =+a.c
a_¢
12'3_01
a.d
Z—p
c
b.c_
P =a
a.d_
5 =c
b.c
~=d
a

13.x%2 + 2ax + a® = (x + a)?

x%?—2ax+a® = (x—a)?

14. a ve n.a birbirinin kati olan iki sayt olsun.

a?+(n.a)?+2.naa=(n+ 1)a)2
a?+(n.a)?-2.naa=(n- 1)a)2

n = 2icin a’?+ (2.a)? + 4.a.a = 9a?

a’+ (2.a)? —4.a.a = a?

15.x = a. b olsun.
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16.x = a + b olsun.
x.a=a’*+ab

x.b=>b*+a.b

17.x = a + b olsun

x?’+a®*=2.x.a+b?

x®+b?=2.x.b+a?

18. x =a + b olsun

(x +a)? =4.x.a +a?

19.x =a+ b vex = 2c olsun

a?+b?=2c?+ (b —c)?

a?+b?=2c?+ (a——c)?

Bu iki ifadede de ¢ yerine % yazildi@inda asagidaki 6zdeslik olusur:

2+b2—2(a+b>2+ (a—b)2
@ — T2 2

20.x = % olsun.
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Bolen ¢ ile carpilir. Burada c¢ muttasil/siirekli bir nicelik oldugu gibi

munfasil/siireksiz bir nicelik de olabilir.

a a
be ‘T

21. x = a + b olsun.

a?+b*>+ (2a+ 1)b

a’ 4+ b% 4+ (2a + 1)b denklemi x = a + b niceliginin karesi ile par¢alardan birinin

toplamina esittir.

a’?+2ab+b%*+b

-
(a + b)?

22.x = a+ b olsun

2a+3b=2(a+b)+b

23. Ibni Fellds, mudmar (gizli) isimleri bulmak i¢in yapilan islemlerin 6lciilebilir

nicelikler i¢inde yapilabilecegini belirtmisg.

x=a+b+c+d

197 Nicelikler siirekli olup olmamalarina gore muttasil(siirekli) ve munfasil (siireksiz/ayrik)
olarak ikiye ayirilirlar. Maddi cisimler birer siirekli nicelik olup, uzunluk, genislik ve derinlik
boyutlarina sahiptir. Bunlar ayn1 zamanda “0l¢iilebilen” niceliklerdir. Munfasil nicelikler ise
sayilardir. Birimlerden olugurlar ve ayrik kabul edilirler. Ayrica Aristoteles’in nicelik
taniminda ol¢iilebilir nicelikler “biiyiikliik”, sayilabilir nicelikler ise “cokluk™ olarak belirtilir.
(1. Fazlioglu; Aded ile Mikdar s.22) Ibn Fellds, burada, siirekli ve siireksiz niceliklerin her iki
tiirii ile de islem yapilabilecegini belirtmigtir. (Niceliklere farkli yaklasim tiirleri i¢in bkz. Bu
tez, Cebir esert, liciincii fasil, bélme dipnotu.)

1% Tbn Fellds, gizli isimlerin ve sayilarin bulunmasini frsddu’l-Hiissab eserinde de ele almustur.
Hesap kitabindaki gizli sayilarin bulunmasi, “aded/say1” yani sayilabilir nicelikler ile ilgili
olup, bu béliimdeki ise “dlgiilebilir nicelikler (mikdar)” ile ilgilidir. Irsddu’l-hiissab, Hasan
Hiisnii Paga 1292, v. 62a.
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oldugunu kabul edelim. a, b, ¢, d biiyiikliiklerini bulmak i¢in asagidaki yol izlenir:

x;=b+c+d

x,=a+c+d

x3=a+b+d

xg=a+b+c
X1+x,+x35+x,=3(@+b+c+d)
(e + x5+ x5+ x4)

a+b+c+d= 3
(g + x5 + x5+ x4)
a= _xl
3
(g + x5 + x5+ x4)
b: _xz
3
(g + x5 + x5+ x4)
Cc = _x3
3
(xq + x5 + x5+ x4)
d: _x4
3
2
24.x2+x2.3+x2.31=( +2—x)
5 5°5 5
2x _7x R
x + T =73 olup bu saytmin - si ilk niceligi verir.
7x 5
57 "

25. x olciilebir bir nicelik olsun. x’in a katina orani, 1’in a’ya oranina esittir.
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Tablo 4'%. Say1 Tiirleri'""

1’er 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
artan
sayilar

3’er artan 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28
sayilar

5’er artan 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46
sayilar

T’ser artan 1 8 15 22 29 36 43 50 57 64
sayilar

9’ar artan 1 10 19 28 37 46 55 64 73 82
sayilar

Ciftin ¢ifti 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512

Cift ve 12 20 28 36 44 52 60 68 76 84
tekin cifti

Eksik 2 4 8 9 14 15 16 18 20 22
sayilar

' Bu tablo, bu boliimde verildigi igin Arapga tahkik béliimiinde tekrar verilmemistir.
"0 F*dadu’l-Israr, Landberg 199 v. 30a-31a.
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Tam/ 6 28 496 8128 1130816 4096128 33550336
miikemme
1 sayilar

Miikemmel 8589869056 137438591328 35184367894528
sayilarn
devami

Zaid /artik 12 18 34 35 40 42 48 54 60 66
sayilar

Ik dost Lrgjiy0 WSS Digq LouoLosi 1120020 Lsiil0 'S —'ird —'u: 2
2 5 10 20 11 22 4 55

say1: 220 4 110
Ikinci dost o542 271 i 4 Losi 2 —ii: 1 -
sayl: 284 2 4 71 142 284

Ucgen 1 3 6 10 15 21 28 36 45 55

sayilar:

Dortgen 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100

sayilar:

Besgen 1 5 12 22 35 51 70 92 117 145

sayilar

Altigen 1 6 15 28 45 66 91 120 153 190

sayilar

Yedigen 1 7 18 34 55 81 112 148 189 235

Sayilar

Sekizgen 1 8 21 40 65 96 133 176 225 280

sayilar

Dokuzgen 1 9 24 46 75 111 154 204 261 325
sayilar

Ongen 1 10 27 52 85 126 175 233 297 370

sayilar:

"1 Listedeki besinci say1 (1130816), altinc1 say1 (4096128), onuncu say1 (35184367894528)
milkemmel say1 degildir. Ayrica Dordiincii sayidaki rakam tekrari (8128) ve sekizinci sayidaki
(8589869056) rakam hatas1 diizeltilmis hali ile yazilmistir. (S. Brentjes, a.g.m. 5.489)

12 Yazmadaki rakam hatas1 diizeltilerek yazilmistir.
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Onbirgen 1 11 30 58 95 141 196 261+ 333
sayilar:

Dordiincii 1 16 81 256 625 1296 2451 4096 6561
kuvveti:

415

10000

13 Yazmadaki rakam hatas: diizeltilerek yazilmistir.
"4 Yazmadaki rakam hatas1 diizeltilerek yazilmistir.
15 Yazmadaki rakam hatas: diizeltilerek yazilmistir.
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Altinci 1 64 729 4096 1562 46656 117649 262144 531449 1000000
kuvveti: 5

Gayri 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
sayilarm
asli:

Miiderrec 2 6 12 20 30 42 56 72 90 110
sayilar:

Geometrik 2 6
ortalamalar

12 20 30 42 56 72 90

116 Tabloda “gayri” olarak yazili olup diizeltilmistir.



Tablo 5'"7. Girbal Hesabu ile Asal Tek Sayilarn Bulunmasi''®

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
* * ¢ * 0 * *

33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61

*@ * 0 *[] * @ %) *0 *D %9

63 65 67 69 71 7375 77 79 81 83 85 87 89 91

* 0 oL *Q *40 [51S2) * %0 *V oL

93 95 97 99 101 103 105 107 109 111 113 115 117 119 121

*Q *9 *® * O *p *0 ] po @

123 125 127 129 131 133 135 137 139 141 143 145 147 149 151

*(J . *y P9 xe y @ell oV * 6

153 155 157 159 161 163 165 167 169 171 173 175 177 179 181

*0 *0 *T 00 * oD O *9 *pO ke

183 185 187 189 191 193 195 197 199 201 203 205 207 209 211

*Q ¢p @o xp * @[] *3J PV  ed  x0 B

213 215 217 219 221 223 225 227 229 231 233 235 237 239 241

*3 oy po *t Lo *¢ * @ "y *J

243 245 247 249 251 253 255 257 259 261 263 265 267 269 271

* ¢ O§ =¢ @0 =*e0 pp *V * *C

273 275 277 279 281 283 285 287 289 291 293 295 297 299 301

xpll D *Q 9 pdd o * e *@ [0 oY

303 305 307 309 311 313 315 317 319 321 323 325 327 329 331

* A * ® A *¢ O eV =V 09 oL *R  py

333 335 337 339 341 343 345 347 349 351 353 355 357 359 361

*p *3 *© o * 0 *[] ® 0> *0

17 Berlin, Landberg, 31b

18 Bu hesap yonteminde tiim asal sayilarin katlari silinir. Geriye kalan sayilar asal sayilardir.
Bu tabloya gore 3’den 361’e kadar olan sayilar arasindaki asal sayilari bulma iglemi
yapitlmigtir. Asal sayilarin katlar1 sembollerle gosterilmistir. Buna gore semboller su
sekildedir:
3’iin katlar : *; 5’in katlari: ¢; 7’nin katlar1 g; 11’in katlari: @; 13’iin katlari: [J; 17 nin
katlar1: o; 19’un katlari: 3; 23’iin katlar1: ¢; 29’un katlar1: V; 31’°in katlari:® ; 37’ nin katlar1:
p; 417in katlart: &; 43’1in katlart: y; 47’°nin katlari: y; 53’tin katlari: t; 59’un katlari: €; 61’in
katlari: o; 67°nin katlari: J; 71’in katlari: 3; 73’{in katlart: t; 79 un katlart: j; 83’{in katlart: €;
89’un katlari: c; 101’in katlari: A; 103’iin katlari: A; 107’nin katlari: V; 109’un katlari: R;
113’lin katlart: © ile gosterilmigtir. Geriye kalan sayilar asal sayilardir.
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IL.IRSADU’L-HUSSAB Fi’L- MEFTUH MIN iLMi’L-HiSAB
1. ESER VE HESAB-I HEVAI HAKKINDA GENEL BILGI

i. Eser Hakkinda Genel Bilgi

Irsadu’l-Hiissab, ibn Fellds’un hevdi hesap alaninda kaleme aldig1 eseridir. Miiellif,

Mekke’de Harem-i Serif’te telif ettigini dibacede bildirmigtir.

Eserin adi Hesap Ilminin Subesi Meftiih Ilmi Konusunda Hesap Uzmanlarimin
Kilavuzu olup, hevdi hesap yerine meftith ilmi tabiri yer almaktadir. Cesitli donemlerde
bu iki tabirin aym anlamda kullanildigina rastlanilir. Ibnii’l-Ekfani (5.749/1348)
Irsadu’l-Kasid’ da ve Mehmet Sah Fenari (6.839/1435 [?]) Enmiizecii’l-Uliim’da ilim
tasniflerinde hevadi hesap yerine meftith ilmi tabirini kullanmiglardir.> Ayrica 18.yy
Osmanli dénemi matematik¢ilerinden Abdiirrahim b. EbG Bekir b. Siileyman el-
Mar‘asi (6.1149/1736), hevai hesabin diger bir isminin ilm-i meftith oldugunu
belirtir.” Ayrica meftih ilminin ilkelerini ¢arpma, bolme ve oran olarak belirtmesi de

hesab-1 hevai ilminin genel telif metoduna uygunluk arz etmektedir.

Ibn Fellds, eserin fakihler ve katiplerin kullammi igin tasarlanmis bir el kitab
oldugunu belirtmistir. Icerik olarak, pratik uygulamaya yonelik kurallar1 kapsar. Ispat
ya da ornek icermez. Eserde, genel hevai hesap eserlerinde oldugu gibi temel islem
carpmadir. Konu ile ilgili tanimlamalardan sonra toplama ve ¢ikarma konusu
islenmeden ¢arpma konusuna gecilmistir. Zira bu islemlerin bilindigi varsayilir. ibn
Fellis da en ¢ok sorunun carpma ile ilgili oldugunu belirtmistir. Oran ve oranti
boliimiine eserde genis yer ayrilmigtir. Koklerle ilgili herhangi bir inceleme ise mevcut

degildir.

"9 ibnii’l Ekfani, meftih ilmini soyle tanimlar: “ilm-i hisabi’l-meftiih, toplama, cikarma ve
bolmeden matematiksel malumat elde etmek i¢in sayilarla nasil islem yapilacagint 68reten bir ilimdir.
[Bu ilmin] faydasi, bilgiyi elde etmek, mali korumak, bor¢lar1 6demek, miraslart boliismek gibi
durumlardir. Astronomide, mesahada, tipta diger ilimlerden 6nce bu ilme ihtiyag vardir...” Bkz.
Irsadu’l-Kasid s.122. Taskoprizade Kemaleddin Mehmet Efendi (6.1030/1621) ise
Mevziidtu’l-Uliim’da Ibnii’l Ekfani’nin meftih ilmi tanimmin tipkisini hesap ilmi igin
yapmustir. (s.35a)

120 Mehmet Cicek “Mehmet Sah Fenari ve Enmizecii’l-Ulim” ed. Miistakim Aric1; Islam
diisiincesinde Ilimler Tasnifi 1.bs. (Istanbul: Klasik, 2019), s. 239.

2y, Fazlioglu, “Hesap”, DIA, c.17, 5.244-257
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Islam matematikgileri matematik problemlerini “fazlalik ve eksiklik ile ilgili
problemler” ve “muamelat ile ilgili problemler” olarak iki kisimda ele alirlar.= Ibn
Fellds da mechullerin elde edilmesi ile ilgili son boliimde bu iki tiir ile ilgili on bes
probleme yer vermistir. ilk problem tiirii ax = b ve a # 1 formunda olup, yazar bu
denklemlerin dort orantili say1 yolu ile ¢oziilmesini Onerir. Ayrica bu problem tiiriiniin
divan tegkilatmin smavlarinda ¢iktigini belirtmistir. Ikinci problem tiirii olan
muamelat, alim-satim, aylik gelir, ortaklik, kar-zarar, para bozumu gibi giinliik hayatta
kargilasilan meseleleri igerir. Ibn Fellds bunlara ek olarak hiz problemleri, vakit
hesaplama, havuz problemi ve benzerlik yolu ile uzunluk 6l¢gme konularini da
eklemistir. Bu problemlerin ¢6ziimleri icin, sadece lineer (birinci dereceden)

denklemlerin ¢6ziimiinde siklikla kullanilan dort orantili say1 yontemini kullanmustir.

Eserin muamelat bahsindeki problemler 11-13.yy’in hesap terminolojisini
yansitmaktadir. Problemlerin benzerleri Ebubekir el-Kerect'nin el-Kdfi fi’l-
Hisab’inm™ hesap boliimiinde ve Izzeddin ez-Zencani'nin (6. 660/1262[?]) el-Kdfiye
fi’l-Hisab’mda> gdrmek miimkiindiir. Ayrica 15.yy. Osmanli alimlerinden Ibnii’l
Haim’in (6.815/1412) el-Matine fi’Imi’l-HisGbi’l-Hevai= isimli eseri, [rsddu’l-

Hiissab’daki problem tiirlerinin ¢ogunun 6rneklerini icermektedir.

Irsadu’l-Hiissab, Osmanli doneminin hevdi hesap kaynaklarindan biri olarak
zikredilmektedir. Taskoprizade Miftdhu’s-Sa‘dde’de ve Ibnii’l Ekfani [rsadu’l-
Kasid’da Irsddu’l-Hiissdb’t hevai hesap ile ilgili muhtasar eserlerden biri olarak

belirtmislerdir.

122 Qalih Zeki, Asdr-1 Bakiye c.2, s. 178-179.

123 Ebubekir el-Kereci, el-Kdfi fi 'I-hisdb (Siileymaniye, Damat Ibrahim Pasa, 855)
124 [zzeddin ez-Zencani el-Kdfiye fi I-Hisdb (Diyanet, 51023),v.161a-177a

125 bn Haim, el-Maiine fi Ilmi’l-Hisab el-Hevdi, nsr. Hudayr Abbas el-Munsidavi,
(Bagdat:Daru’l-Asar ve’t-Turas, 1988)

126 Miftahu’s-Sa ‘dde, v.35b.

27 Jrsadu’l-Kasid, s.122
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ii. Hesab-1 Hevai (Zihin Hesabi)=:

Islam matematik geleneginde en az ii¢ farkli hesap sistemi bulunmaktaydi. Bunlar,
hesdb-1 Hindi» (Hint hesab1), hesdb-1 hevdi ve daha ¢ok astronomlarin kullandigi

hesdab-1 sittini (altmis tabanl say1 sistemi hesabi) olarak zikredilir.

Hesdb-1 hevai, Islam matematiginde hesdb-1 Hindi den sonra kullanilan ikinci biiyiik
hesap sistemidir. Esasen aritmetik iglemler zihinde yapilir, herhangi bir sekilde kalem
kagit kullanilmaz, ara islemlerin akilda tutulmas: i¢in eller ve parmak bogumlari
kullanilir. Eller (yed’) kullanildif1 i¢in hesdb-1 yed, parmak bogumlar: (‘ukud)
kullanildig1 icin hesdb-1 ukud, zihne dayali hesap oldugu icin hesdb-1 zihni ve
islemlerin havada yapilmas: gibi bir izlenim verdigi icin hesdb-1 hevai gibi farkl
isimler kullanilmigtir. Genel olarak, dort temel islem, orantil1 sayilar ve kare koklii
sayilar gibi konular1 kapsar. Bu hesap tiiriiniin en 6nemli tercih sebebi, insan bedeni
disinda herhangi bir alete ihtiya¢c hissedilmemesi, pratik olmasi ve gizliligi
korumasidir. Bu ozellikleri nedeniyle 6zellikle Abbasiler doneminde divan katipleri
tarafindan 6nem verilen bir hesap yontemidir.» 13.yy. sonlarina kadar telif edilmis
hesdb-1 hevat alanindaki kitaplarin genel 6zelligi fazla ispat icermemesidir. Bunun

muhtemel nedeni yine muhasebe matematigi gibi pratik kullanim alanina yonelik

128 Taskoprizdde Ahmet Efendi (6.968/1561) Miftdhu’s-Sa ‘dde’de hevai hesabi soyle tarif
eder: “Heval hesap, yazmaksizin tasavvur/hayal giicii ile biiyik mallarin/paralarin  nasil
hesaplanabilecegini 6greneceginiz bir ilimdir. Kendine has yollar1 ve ilging kurallar1 vardir. Seyahat
esnasinda tiiccarlar i¢in ve yazi yazilmasinin miimkiin olamadigi durumlar i¢in faydalidir. En biiyiik
faydasi ise, hi¢ yaz1 yazmay: bilmeyen halkin carsi esnafina ve yazi gereglerini temin etmeye gii¢
yetirmeyen kimselere yoneliktir.” (s.371-372)

' Hint kaynakli rakamlarin kullanilmasi nedeniyle bu ismi almistir. Toz (gubar), toprak
(turab), kum (reml), tahta(taht) vs. {izerinde ¢ubukla(mdil) hesap yapildigi islem yapildigi i¢in
hesdb-1 gubar, hesdb-1 taht ve mil, hesab-1 taht ve turab, hesab-1 taht ve reml gibi isimlerle de
antlmistir. Ayrmtili bilgi i¢in bkz. Eminii’ddin Ebheri “Fusiliin Kdfiye fi Hisabi’t-Taht Ve'l-
Mil” “Hesap Biliminde Yeterlilik” nsr. Elif Baga (istanbul: T.C. Yazma Eserler Kurumu
Baskanligi, 2021), s. 26-27.

30 Gittini hesap, Hint rakamlari ya da Arap harfleri ile altmis tabanli say1 sisteminin
kullanimina dayanan hesap sistemi tiiriidiir. Harfler kullanildig1 i¢in, ebced ya da ciimel hesabi,
derece-dakika kullanildig1 i¢in hisab-u derec ve dekdik, astonomi alam ile ilgili oldugu i¢in
hisdb-u niiciim, hisab-1 zic gibi isimlerle isimlendirilir. Bkz. Muhammed Siiveysi, “Hesap”,
DIA, ¢.17, s.365-266 https://islamansiklopedisi.org.tt/hesap--matematik#7-hesab-i-sittini
[Erisim: 06.02.2022]

Bl M.Siiveysi, “Hesap”, DI4, c.17 s.257, https://islamansiklopedisi.org.tr/hesap--

matematik#4-osmanlilarda-hesab-i-hevai [Erisim: 06.02.2022]
B2 ay.
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olmasindandir.” Osmanli doneminde ise, hevai hesabin pratik yonii kullanilmaya
devam edilmekle birlikte bu alandaki eserlerin hagsiye ve serhleri yapilmig, ayrica hevai
hesap kurallarinin teorik ispatlar1 iizerine de calisilmigtir.# Sonrasinda, hesdb-1
Hindi’nin ve bu alandaki eserlerin yayginlagsmasiyla yerini bu hesap sistemine
birakmigtir*. Modern donemde ise yaygin hesap yontemi hesdb-1 Hindi olmakla
birlikte mental aritmetik adi altinda zihin hesap yontemlerinin kullanimi

surdiriilmektedir.=

Hesab-1 hevai ile ilgili giiniimiize ulagtig1 bilinen ilk temel metinler, Ebu’l-Vefa
Muhammed b. Muhammed el-Buzcani’nin (6.388/998) Kitabii’l-Menazili’s-Seb  eseri
ve Ebubekir el-Kereci’nin el-Kdfi fi’l-Hisab 1dir.

1.1.Eser Hakkindaki Mevcut Calismalar
Eser hakkinda daha 6nce yapildig: bilinen bir calisma mevcut degildir. Asagidaki
gerekcelerle hazirlanan tez caligmasiin hesap boliimiiniin, bu alandaki ¢aligmalara

katkida bulunmasi hedeflenmistir:

331 Fazlioglu, “Hesap”, DIA, c.17, 5.258.

134 Kemaleddin el-Farisi (6. 718/1319), hocas1 Ibnii’l-Havvam’in (5. 724/1324) el-Feva 'idii I-
Baha'iyye fi’l-kava ‘idi’l-hisdbiyye adl1 eserine yazdig1 Esdsii’l-kava ‘id fi usili’l-Fevad 'id adl
serhte hevai hesap kurallarinin geometrik ispatini yapmustir. imadiiddin Yahya b. Ahmed el-
Kasi (6. 745/1344), Tbnii’l-Havvam’m aym eserine yazdigi Zdhu I-makasid 1i’l-ferd idi’l-
Feva'id adl1 bir serhte hevai hesap kurallarini ispat etmistir. Bkz. a.y.

135 Hint hesabinin yayginlasmasinin baslica nedenleri, okuma yazma oranin ve kagit-kalem
kullaniminin artmasi ve medreselerde bu hesabin 6gretilmesi, muhasebe matematiginde Hint
hesap yonteminin esas alinmasi gibi sosyal nedenlerle, bu alanda yazilmis eserlerin istinsah
edilerek, kolaylikla ulasilabilir hale gelmesi olarak sayilabilir. (a.g.e. s.264-265) Osmanl
medrese miifredati1 hakkinda ayrintili bilgi veren Kevakib-i Seb‘a’da (yazilis tarihi
1155/1741), gerek Hint hesabi gerekse zihin hesabi ydntemlerinden parmak hesabiin
ogrenciler tarafindan miizakere edildigi belirtilir. (C. izgi, Osmanli Medreselerinde Ilim,
Riyazi ve Tabii Ilimler, s. 186). {lkdgretim kurumlar1 olan sibyan mekeplerinde kagit ya da
kum tizerine demir ¢ubuklarla talim yaptirildigi, 1831°de kurulan askeri mektebin birinci simif
Ogrencilerine kum iizerinde hesap talimi yaptirildigma dair tarihi kayitlar, Hint hesabimin
Osmanli’nin son donemlerinde medreselerde yayginlastiginin gostergesidir.(a.g.e.187-188).
Ek olarak Osmanli medreselerinde okutulan hesap eserleri bakimindan degerlendirildiginde,
Hint hesab1 alanindaki eserlerin daha fazla oldugu goriiliir. Karsilagtirma igin bkz. C. Izgi,
Osmanli Medreselerinde Ilim, Riydzi ve Tabii Ilimler, s. 193; 1. Fazlioglu, “Hesap”, DIA, c.17,
$.262-265.

136 Mental aritmetigin temeli abakiis ile yapilan islemlere dayanir. Daha sonra bu yéntemler
zihinden ve abakiis kullanmadan uygulanir. Parmak (ukud) hesabi ile yapilan islemlerle
giiniimiiz mental aritmetik islemleri benzerlikler gosterir.

BT M. Siiveysi, “Hesap”, DIA ¢.17 5.257
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1) Ibn Fellis matematiginin ortaya konulmast i¢in tiim matematik eserlerinin
birlikte degerlendirilmesi geregi

2) Irsddu’l-Hiissab’m bir tahkik ¢alismasinin bulunmamasi

3) Eserin Tiirkge veya diger dillerde terciimesinin bulunmamasi

4) Esere ait bir degerlendirmenin mevcut olmamasi

5) Metnin tamaminin giincel matematik diliyle ifade edilmesi ve
yorumlanmasi geregi

6) Osmanli dncesi Islam matematiginde (13.yy.) hevai hesap ¢alismalarini
ortaya koymanin 6nemi ve geregi

7) Eserin matematik tarihi icindeki konumuna igaret etmek
1.2. Eserin Niishalary

Tablo 6. Irsadu’l-Hiissab Niishalar1

Kitabin Ad1 Kiitiiphane Koleksiyon Numara Varak
Aralig1
= Stileymaniye Ayasofya 2761 105b-109b
El-irsaid fi  Hisabi’l- Siileymaniye Hasan Hiisnii 1292 60b-63b
Meftith Pasa
- Siileymaniye Sehid Ali Pasa 1805 2b-14a
Irsadu’l-Hiissab fi’l- Staatsbibliothek* Landberg 199 36a-39a

Meftiih min [Imi’l-Hisab

1.3. Incelenen Niishalar
1.3.1.Siileymaniye; Ayasofya 2761 numaral niisha

Irsadu’l-Hiissab, dort risaleden olugan mecmuanin son risalesi olup 105b-109b varak

araliginda yer almaktadir. Niishanin H. 20 Sevval 795 dolaylarinda tamamlandigi

%8By tablo “Ismail Ibn Fellis” B.A. Rosenfeld ve E. Thsanoglu Mathematicians,
Astronomers, And Other Scholars Islamic Civilization And Their Works (7+ -19 «c.), $.203
esas alinarak hazirlanmustir.
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109b’de geg¢mektedir. Mecmuanin baginda III. Osman miihrii ile Evkaf Miifettisi
Ahmet Tevfik Paga’nin miihrii bulunmaktadir. Ayrica mecmuanin sonunda II. Bayezid
miihrii mevcuttur. Miiellifin ismi, ismail ibn Ibrahim bin Gazi bin Ali el-Mardini ve
risalenin ad1 da Muhtasar fi ilmi’l-Meftith min IImi’l-Hisdb olarak dibacede kayithdir.
Niishada miistensih ismi bulunmamakla birlikte, risaleyi iceren yazmada 72a’da
miistensih ismi olarak Abdullah b. Muhammed es-Senhiiri es-Safii ismi kayithidir.
Risalelerin yazi sitillerinin ayni olmasi, mecmuanin tiimiiniin aym kisi tarafindan
istinsah edildigi izlenimini vermektedir. Eser sarih bir hat ile yazilmis olup, 21 satirdan
olugmakta ve takibe kaydi bulunmaktadir. Eserde bir fasil atlanmigtir. Eserin en eski
niisha olmasi, dibacede miiellifin isminin yer aldig1 tek niisha olmasi, eserde sultan
miihiirlerinin bulunmas1 gibi nedenlerden, bu niisha asil niisha olarak kabul edilip

GC"’

tahkik calismasinda “/”” harfi ile gosterilmistir.

1.3.2.Berlin; Landberg 199 numarali niisha

Irsadu’l-Hiissab, on bir risaleden olusan mecmuanin iigiincii risalesi olup 34a-41a
varak araliginda yer almaktadir. Eserin ismi unvan sayfasmda Irsddu’l-Hiissab fi’l-
Meftih min Ilmi’l-Hisab olarak kayithdir. DibAcede ise Muhtasar fi Fenni’l-Meftiih
min [Imi’l-Hisdb olarak gegmektedir. Miiellifin ismi ise, Semsiiddin et-Tahir Ismail
ibn Ibrahim bin Gazi bin Ali el-Hanefi el-Mardini olarak unvan sayfasinda kayithdur.
Niishanin istinsah tarihi bulunmamakla birlikte, mecmuadaki 59a’daki bagka bir risale
kaydindan H.8./M.14 ylizyilda telif edildigi anlagilmaktadir. Mecmuanin zahriyesinde
miihiir kistmlarinda tahrifat vardir. Bununla birlikte Osman bin Hammiide isimli bir
temelliik kaydi ve bu isme ait {stii ¢izilmis bir miihiir bulunmaktadir. Miistensih ismi
kayith degidir.» Bunun diginda eserin sarih ve okunakli bir hatti olup, Ozenle
hazirlanmig bir yapis1 mevcuttur. Niisha 15 satir olup, ferag kaydi mevcut degildir.

Tahkik ¢aligsmasinda bu niisha “<” harfi ile gosterilmistir.

13 Bu konuda bilgi igin bkz. bu tez, Nisdbu’l-Habr fi Hisdbi’l-Cebr boliimii, Berlin
Landberg niishas1 ve dipnotu.
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1.3.3.Siileymaniye; Hasan Hiisnii Pasa 1292 numarali niisha

Eser, mecmanin 60a-63b varak araliginda yer almaktadir. Eserin ismi unvan
sayfasinda el-Irsad fi’l Hisabi’l-Meftih olarak kayithdir. Dibacede ise Muhtasar fi
Fenni’l-Mefttih min [Imi’l-Hisdb biciminde ge¢cmektedir. Miiellifin ismi ise dibacede
gecmemektedir. Eserin baginda 18 Cemaziyelevvel 1168 tarihi not diigiilmiis. Ferag
kaydinda ise 19 Cemaziyelevvel tarihi ve miistensih olarak Hact Mustafa Sitki ismi
mevcuttur. Niisha 29 satir ve takibe kaydi mevcuttur. Tahkik ¢aligmasinda bu niisha

[P )

z” harfi ile gosterilmigtir.
13. Eserin Tasnifi

Eser, miiellifin bdb ismini verdigi bagliklarindan ve fasi/ olarak adlandirdig: alt
bagliklarindan olusmus. Bir mukaddime ve bes babdan olusan eserin tasnifi su

sekildedir:
Dibace (105b)

Mukaddime: Hesap ilminin mevzusu/konusu, mebadisi/ilkeleri,

mesaili/problemleri, gayesi (105b)

1. Birinci Bab: Hesap ilmindeki isimler, ukdid (1’den 9’a kadar rakamlarin
durumlart) , basamaklarin kistmlarinin beyani (105b-106a)
2. Ikinci Bab: Carpma (106a-107b)
2.1.Birinci Fasil: Carpmanin tanimi, hakikati, miifredlerin ¢arpimi (106a)
2.2.Ikinci Fasil: Miirekkeb sayilarin carpimi (106b)
2.3.Uciincii Fasil: Kesirler ve paydalarinin bilgisi (107a)
2.4.Dordiincii Fasil: Kesirlerin ¢arpimui (107a)
2.5.Besinci Fasil: Tam sayili kesirlerin tam say1li kesirlerle ¢arpimi (107b)
3. Uciincii Bab: Bolme (107b-108a)
3.1.Birinci Fasil: Tamsayilarin tamsayilara boliimii ve bolmenin tanimi (107b)
3.1.1. Bolmenin tanimi (107b)
3.1.2. Bolme isleminin iki yolu (107b)
3.1.3. Bolmenin kisimlar1 (107b)

140 Bu tasnif ve numaralandirma, Siileymaniye Kiitiiphanesi Ayasofya koleksiyonunda 2761
numara ile kayith Muhtasar fi Ilmi’l-Meftih min IImi’l-Hisab isimli niisha esas aliarak
yapilmustir.
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3.2. Ikinci Fasil: Kesirlerin kesirlere boliimii (107b)
3.3.Uciincii Fasil: Tam sayilarin ve kesirlerin tam sayilara ve kesirlere boliimii
(107b-108a)
3.4.Dordiincii Fasil: Matematik, fikih, feraiz ve vasiyet konularinda gerekli bolme
islemleri (108a)
3.5.Besinci Fasil: Mudmar (gizli) sayilarin ve mudmar isimlerin bélme yoluyla
bulunmasi (108a)
. Dordiincii Bab: Oran (108a-108b)
4.1.Birinci Fasil: Oranin tanimi ve kisimlar1 (108a)
4.1.1. Nisbetii’l-adediyye /Sayisal oran/Aritmetik oran (108a-108b)
4.1.2. Nisbetii’l-hendesiyye/ Hendesi oran / Geometrik oran (108b)
4.1.3. Nisbetii’t-te’lifiyye / Nisbetii’l misikiyye/ Harmonik oran (108b)
4.2 Ikinci Fasil: Kesirlerin kesirlere orani (108b)
4.2.1. Oranti ibarelerinin 6nemli noktalar1 (108b)
. Besinci Bab: Mechuller ile Tlgili Problemlerde Var Olan Durumlarin
Belirlenmesi ve Coziim Bulunmasi (108b-109b)
S.1.Divan erbabinin yaptig1 sinavlardaki meseleler (109a)
5.2. Degis-Tokus (telaki) problemleri (109a)
5.3. Parasal (sarf) islem problemleri (109a)
5.4.Alim-satim problemleri (109a)
5.5.Tahil 6l¢iimiinde kar-zarar iglemleri (109a)
5.6.Ucret/maas hesabi (109a)
5.7.0rtaklik meseleleri (109a)
5.8. Tohumluk (sultaniye) boliistiiriilmesi problemleri (109a)
5.9.Kuyularin agilmasi (109a-109b)
5.10.Askerlerin aylik geliri (109b)
S.11.Agaclar ile ilgili meseleler (109b)
5.12.1ki ulagin birbirine yetisme siiresi/ hiz problemi (109b)
5.13.Gece vakit/siire hesab1 (109b)
5.14.Havuz problemleri (109b)
5.15.Mesafelerin benzerlik yolu ile bulunmas1 (109b
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2. MATEMATIKSEL DEGERLENDIRME

Irsadu’l-Hiissab muhtasar yapida telif edilmis olup, bilinen bir serhi mevcut degildir.
Bu nedenle, eserin matematiksel degerlendirme bdliimiinde asagidaki eserlerden

kaynak olarak yararlanilmigtir:

1) Kereci’nin el-Kdfi fi’l-Hisdab 1+
2) Zencani’'nin el-Kdfiye fi’l-Hisab 1+
3) Ibnii’l Hiim’in el-Maiine fi’Imi’l-Hisabi’l-Hevai+ eseri

4) Salih Zeki’nin Asdr-1 Bakiye c.2 eseri

Eserde “ferdiz” konusu ile ilgili soru haricinde herhangi bir 6rnek mevcut degildir.
Konularin daha iyi anlagilmasi bakimindan bazen matematiksel notasyonlarla
gosterimin yanisira 6rneklendirmeler de gerekmektedir. Ozellikle eserin son babinda,
cesitli problem tiirleri i¢cin ¢oziim yontemi olabilecek denklemler  sunulmusgtur.
Burada problemlerin konu baghigi var olmakla birlikte, problemin kendisi yer
almamaktadir. Problemin tam olarak belirlenmesi bakimindan bu babdada
orneklendirmeler kacimilmazdir. Tiim bu gerekcelerle matematiksel degerlendirme
boliimiinde Ornekler ve problemler ilave edilmistir. Bunlarin bir kismi farkh
kaynaklardan alintilanmig ve dipnotta kaynaklar1 belirtilmigtir. Bir kistm ornekler ise

tarafimizca ihdas edilmistir.

Mukaddime

Ibn Felltis, meftih ilmine fakihlerin ve katiplerin ihtiya¢ duydugunu belirterek klasik
donemde yaygin bir usul olan ikili tarif ile baglamaktadir.« Bunlardan ilki mevzu
merkezli tarif olup hesap ilminin mevzusu, mebddisi ve mesdilini belirtir. Buna gore

hesap ilminin konusu (mevzusu), aded/say1 ile ilgili tim islemleridir. [lkeleri

4 el-Kdfi fi’l-Hisab (Siileymaniye, Damat ibrahim Pasa, 855)

42 el-Kdfiye fi’l-Hisab (Diyanet, 51023, v.161a-177a)

Sel-Maiine fi [Imi’l-Hisdb el-Hevdi, nsr. Hudayr Abbas el-Munsidavi, (Bagdat: Daru’l-Asar
ve’t-Turas, 1988)

!4 Klasik mantik usuliine gore, bir bilgi y1gminin miistakil bir disiplin haline gelmesi “mevzu
odakl1 bir tarif yapilmasim gerektirir. Bir baska tarif ise gayesi ve faydasia gore yapilir. Bu
ogrencinin bir tasavvurda bulunmasini saglar. ibn Fellfis her iki tarif tiiriine de eserlerinde yer
vermistir. Ayrintili bilgi i¢in bkz. Bu tez I ‘dddu I-Israr kitabi, “Matematiksel Degerlendirme-
Mukaddime” bolimii.
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(mebaddisi), ¢arpma, bolme ve oran konularinin temel kurallaridir. Problemleri

(mesdaili), bu konularin tafsilatlaridir.

Ikinci tarif ise hesap ilminin gayesi iizerinedir. Buna gore hesap ilminin gayesi, hesap
meselelerinde dogru ve siiratli bir sekilde cevap vermeyi saglayan melekeleri

geligtirmektir.

1. Birinci Bab: Hesap Ilmindeki Isimler, Baglantilar (Ukid),
Basamaklarm Kisimlarimmin Beyam

Hevai hesapta sayilarla ilgili tic 6nemli kavram, “isimler, ukud ve basamaklar”dir.

Isimler 12 tanedir. 1’den 10’a kadar olan sayilar, 100 ve 1000°dir. Diger tiim sayilarin

isimlendirilmesi bu isimlerin terkibi iledir.
Ukud her basamakta dokuz kisimdir.
Birler basamagi: {1,2,3,....9}

Onlar basamagi: {10, 20,... 90}

Yiizler basamagi: {100, 200,...900}

Binler basamagi: {1000, 2000,..., 9000}

Basamaklar, hesap alimlerinin geneline gore dorttiir. Birler, onlar, yiizler ve binler

basamagidir.”

Bundan daha biiyiik basamakli sayilar, bu sayilarin bilesimi ile elde edilirler.

2. Ikinci Bab: Carpma

Hevai hesap yonteminde, carpma en 6nemli iglemdir.

45 Daha biiyiik say1 basamaklarinin isimlendirilmesi bu 12 isim ile yapilir. Mesela, 1000’in
kuvveti olan bir say1 10002 = 1000 X 1000 ifadesinin giiniimiizdeki karsilig1 “milyon” iken
Arapca “elf elf” ya da Tiirkce “bin bin” seklinde isimlendirilirdi. Bkz. Salih Zeki, Asdr-1
Bakiye c.2s. 197.

146 Ukud, “baglant” anlaninda olup, basamaklara yazilan rakamlarin basamak degerini ifade
etmektedir.

147 Baz1 matematikgilere gore basamaklarin sayisi iigtiir. Birler, onlar ve yiizler. Kereci’de
bunlardan biridir. el-Kdff fi’l-hisdb, v.6a

'8 Genel olarak hevai hesap igeren matematik eserlerinde toplama, ¢ikarma, iki kat alma ve
ikiye bolme yontemlerinin zihinden yapilabildigi kabul edilir. Tanimlamalardan sonra
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2.1. Birinci Fasil: Carpmanin Tanimi, Hakikati (Malumati) ve Miifred
Sayilarin Carpiminin Beyani

2.1.1. Carpmanin tanimi
Carpma iglemi ti¢ tiirlii tanimlanmustir.

Birincisi; carpma bir miktar1 elde etmektir ki, carpanlardan birinin bu miktara orani,

I’in diger ¢arpana oranina esittir.

Ikincisi; carpma islemi, carpanlardan birinin digerinin birimleri adedince katinm

almaktir. Yani carpanlardan bir diger carpan adedince toplanir.

a.b=(b+b+--+b)

a tane

Miiellif bu tanimin yalniz tamsayilar i¢in gecerli oldugunu belirtmistir.

Ugiinciisii; carpma iglemi, carpanlardan birine boliindiigiinde diger carpanin ¢iktigi

toplam miktar1 bulmaktir.

Miiellif, birinci ve lcilincii tanimin, tamsayilart ve kesirleri kapsayan bir tanim

oldugunu belirtmistir.

dogrudan carpma iglemi anlatilir. Zihinden yapilan toplama ve c¢ikarma islemlerinin
yontemleri icin bkz. Asdr-1 Bakiye s.195-196. islam matematiginde H.6 asirdan sonraki hevai
hesap konusunda meydana getirilen eserlerde genelde bu yoOntem takip edilmis, hesap
konusundaki tanimlamalardan sonra ilk islem olarak “carpma” konusu ele alinmigtir. (a.g.e. s.
216) Ibn Fellfis da bu gelenegin takipgisi olmustur.
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2.1.2. Carpmanin hakikati

Carpmanin hakikati “iskat” islemdir. Iskat “eksiltme, atma” anlamlarindadir. Carpma
isleminde ise, onluk tabanda veya diger tabanlarda ¢carpma yapilirken o tabandan fazla
cikan sonucun onlar basama8inin elde olarak bir Onceki komgu basamaga

aktarilmasindan ibarettir.

Hevai hesapta ¢carpma isleminin kolaylikla yapilmasi i¢in sayilar miifred ve miirekkeb

olarak ikiye ayrimustir.

Miifred sayilar, {1,2,3 ... 9} rakamlarindan yalnizca birini i¢eren tiim sayilardir. Buna
gore, 1’den 9’a kadar bir basamakli sayilar ile ilk rakami harig¢ tiim rakamlar: sifir olan
sayilar miifred sayidir. Ornek: 5000, 3 sayilar1 miifred sayilardir. Bunlarin disindaki

sayilar ise miirekkeb sayilardir. Ornek: 12, 2400 sayilar1 miirekkeb sayilardir.

2.1.3. Miifred sayilarin ¢carpimi

Miifred sayilarin ¢arpimi, dort basamak icin ayri ayri ele alinmigtir ve on mesele

tizerine olusur:

Birler basamagy ile ilgili olanlar: birler ile birlerin, onlarin, yiizlerin ve binlerin ¢carpimi

olup dort tanedir. Ornek:

2X3
2x13

2x 132

2 x 1325

Onlar basamagi ile ilgili olanlar, onlar ile onlar, yiizler ve binler basamaginin ¢carpimi

olup ii¢ tanedir. Ornek:
12 x 13
12 x 135

12 x 1356
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Yiizler basamagi ile ilgili olanlar yiizlerle yiizlerin ve binlerin ¢arpimu olup iki tanedir.

Ornek:

123 x 134
123 x 1345

Binler basamagi ile ilgili olanlar ise binlerle binlerin ¢carpimidir.

1234 x 1326

Bunlarin diginda, daha iist basamaklardaki ¢arpma islemlerinde yardimci olacak 45
mesele daha vardir. Bunlar birler basamagindaki sayilarin birbirleriyle carpimindan

ibarettir:

Birler basamagindaki 1’den 9’a kadar olan dokuz rakami birbiri ile ¢arptigimizda
99=81 sonu¢ olusur. Ancak bunlardan 36 tanesi miikerrer olup, bunlarn

cikardigimizda 81-36=45 kalir.

Bunun hesabin1 kombinasyon metodu ile su sekilde gosterebiliriz.

{{a, b} € (1,9);{a,b} € Zve a # b} olmak iizere; birler basamagindaki toplam

carpim sayist:

()-(1) =1

a X a formunda olanlar, (9) .1 = 9 tane olup miikerrerdir.

1
Geriye 81 — 9 = 72 say1 kalir. Bunlar ise a X b ve b X a formunda olup birbirine esit

sonug¢lar verir. Dolayisiyla % = 36 tane say1 miikerrer olmus olur.

81 — 36 = 45 birler basamagindaki sayilarin carpimindan olusan farkli sayilarin

adedini verir.
10’larin ¢arpimu:

10 x 10 = 107
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10 x 102 = 103
10 x 10 = 10*

100’lerin ¢carpimu:

10% x 10% = 10 x 103
102 x 103 = 10°

1000’lerin ¢carpim:

103 x 103 = 10°

1000’in katlar1 birbiriyle carpilirken sayilar ve binler ayr1 ayr1 ¢arpilarak bulunur.

a ve b sifirdan farkli birer rakam olsun:

(a.103). (b.103%) = a.b. 106

2.2. Ikinci Fasil: Miirekkeb Sayilarm Carpmmi

Miirekkeb sayilarin ¢arpimimin on iki yontemi vardir. Zihinsel hesap yonteminde
10’un katlari ile sayilarin zihinden ¢arpiminin kolayligi bakimindan, carpanlar 10 ve

katlarina doniistiiriilerek islem yapilir.
2.2.1. Dagilma ozelligi yontemi ile carpma yontemi
Bu yontem, say1 basamaklarina ayrilarak dagilma yontemi ile carpma yontemidir.

Boylece carpan ve carpilanin tiim basamaklarini birbiri ile carpilir. Ornek:

12.23 =7

12.23 = (10 + 2).(20 + 3) = 10.20 + 10.3 + 2.20+ 2.3 = 276
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2.2.2. 1. Oranlama yontemi:

Carpanlardan biri, o ¢arpanin bir iistiindeki ondalik basamaga oranlanir. Daha sonra

oranlanan say1 kadar katr almir. Ornek:

25.24 =7

25.24 = 25 24.100
" _100| "

_1 24.100
_41 "

= 6.100 = 600

2.2.3. II. Oranlama yontemi

Bu yontemde, ¢arpanlardan biri, kendinden 6nceki ondalik basamak degerine boliiniir
ve bolmenin sonucu diger carpan ile carpilir. Daha sonra ise elde edilen sonug, bolen

ile carpilir. Ornek:

150.120 =?
120 _ 1+ ! ldug 0
100 = 5 olduguna gore

1
(1 +§>.120= 120 + 60 = 180

180.100 = 18000

2.2.4. Kismi dagilma ozelligi ile carpma yontemi

Bu yontemde, ¢arpanlardan biri digerinin onlar basamagi ile carpilir ve digerinin birler
basamag1 ilk carpanin onlar basamagi ile carpilir. Sonra bu carpima birler
basamaklarinin ¢arpimi eklenir. Bu yontem kismi dagilma 6zelligi kullanilarak carpma

yontemi olup asagidaki gibi gosterilir:

ab.cd =ab.c+c.a+b.d
23.35=23.30+ 5.20 + 3.5 = 805
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2.2.5. Onlar basamag aym olan sayillarda ¢carpma islemi

Carpma isleminde carpanlarin onlar basamagi esit ise, carpanlardan birinin birler
basamagim diger carpana eklenir. Daha sonra bu toplam, eklemeden Onceki onlar
basamag ile carpilarak, elde edilen sonuca birler basamagindaki sayilarin carpimlari
eklenir. Hevai hesap islemlerinde oldukca yaygin kullanilan bu ¢arpma igleminin

matematiksel gosterimi su sekildedir:

ab.ac = (ab +c¢).a + bc
15.18 =(15+8).10+ 5.8
= 23.10+ 40

=270

2.2.6. Carpanlarin birini herhangi bir kesir ile carpma yontemi

Bu yontemde carpanlardan biri istenilen herhangi bir kesir ile ¢arpilir. Sonra diger say1

ve kesrin paydas ile ¢arpilir. Ornek:

123.16 =?
_15 16.12
- 12 " "

1
=(10+—).16.12
(10+3)

=160.12 + 4.12 = 1968
2.2.7. Carpanlar miifred-ukiid'¥’ sayrya ¢evirme yontemi
Bu yontemde ¢arpanlar onun kuvvetlerinden kendisine yakin bir say1 ile toplama

veya ¢ikarma bigiminde yazilir. Sonra ¢arpma islemi yapilir. Ornek:

98.97 =?

149 Miifred ukud sayilar, 10’un katlar1 olan baglant1 sayilar1 olup sifirdan farkl1 yalniz bir
rakama sahip sayilardir. 10,200,5000... gibi.
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98.97 = (100 — 2).(100 — 3)
= 9506

2.2.8. Sayilan kesirli hale getirerek ¢carpma yontemi

Bu yontemde sayilar 10’un katlarina boliiniip, kesirli hale getirilerek carpma islemi

yapilir. Sonucun degismemesi i¢in boliinen sayi ile tekrar ¢arpilir.

b
WWlO”lO” =a.b

Ornek:

2.2.9. Kare alma yontemi ile carpma yontemi

Sayilardan birinin karesini almak kolay oldugu durumda tercih edilen bu yontemin

matematiksel gosterimi su sekildedir:

=a.b

SIS

Ornek:

25.36 =7
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75
25.75 = 625.£ = 625.3 = 1875

2.2.10. iki kare fark: yontemi ile carpma yontemi

Iki saymin carpimu, sayilarin toplaminin yarisinin karesinden ikisinin arasindaki

farkin yarisinin karesini ¢ikarilmasina esittir.  Matematiksel gosterimi su

sekildedir:

2

(5) ~(7) =es

Ornek:

240.360 =?

360 + 240 = 600
360 —240 =120

360240_(600>2 (120>2
' 2 2

= 3002 — 602
=90000 — 3600 = 8640

2.2.11. Carpanlari 2 ve 5 ile boliip sonucu 10 ile carpma yontemi

L o o 1,
Iki saymin c¢arpimi, carpanlardan birinin yarisinin, digerinin E'l ile carpiminin 10

katina esittir. Matematiksel gosterimi su sekildedir:

ull Q
NS

Ornek:

35.18 =?

35.18 = 35 18 10
" - 512 "

=7.9.10 = 630
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2.2.12. Carpanlarin beste ikisini ve dortte birini alip, sonucu 10 ile
carpma yontemi

L 2y 1,
Iki saymnin ¢arpimi, carpanlardan birinin E’lmn, digerinin " "l ile carpiminin 10 katina

esittir. Matematiksel gosterimi su sekildedir:

2a b 10=ab
=7 =a
Ornek:
25.16 =?

et — 25.2 16 10

. -_ 5 . 4 .
=10.4.10 = 400

Saglama/ Mizan:

Carpma igleminin saglamasi su sekilde yapilir:

Carpanlardan her birinden dokuzun katlarmin cikarilip, kalanlar birbiriyle carpilir.
Ayni sekilde carpimdan elde edilen sonuctan da dokuzun katlari ¢ikarilir. Eger kalan
say1, ilk kalan say1 ile ayn1 ise ¢arpma islemi dogrudur. Aksi takdirde iglem tekrar

yapilir. Mizan, her basamaktan ¢arpma iglemi icin yapilabilir.

Mizan, Harizmi’den itibaren kullanilagelen bir yontem olmustur. Bu ydntemin
kolayligi, bir saymin 9 ile boliimiinden kalanin o saymin rakamlar: toplaminin 9 ile
boliimiinden kalana esit olmasinin bilinmesi sebebi iledir.* Yukaridaki 6rnege mizan

islemini uygulayalim.

25.16 = 400

Mizan yontemi ile 25’in 9 ile boliimiinden kalan 7 dir.

16’nin 9 ile boliimiinden kalan 7’dir.

1508, Zeki “Asdr-1 Bakiye” s. 128
151 a.y.
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7.7°nin 9 ile boliimiinden kalan 4’tiir.

400’tin 9 ile boliimiinden kalan 4’tiir. Her iki kalan esit oldugu i¢in carpma islemi

dogrudur.

2.3. Uciincii Fasil: Kesirler ve Paydalarmm Bilgisi

Kesirler bes kisimdir:

2.3.1. Miifred Kkesir

Yarimdan 1—10 'a kadar dokuz temel kesirdir.

2.3.2. Miirekkeb Kkesir

Dokuz temel kesrin farkl: terkiplerinden olusur.

Ornek:
1 11
— = —.—; —— kesri iki miifred kesrin ¢carpimindan olusan miirekkeb kesirdir.
12 45 12
5 1 1
3 = 3 + > ; — kesri iki miifred kesrin toplamindan olusan miirekkeb kesirdir.

2.3.3. Miikerrer kesir
Miikerrer, “tekrar edilmis” anlamindadir. Miikerrer kesir ise paydasi miifred kesrin

paydasina esit olup pay1 bir olmayan kesirlerdir.

Ornek: vb.

)

v | w
O | n

2.3.4. Muzaaf Kesir

Muzaaf “kat kat” anlamindadir. Muzaaf kesir ise Miifred kesirlerin ¢carpma yolu ile

birbirine baglanmasi ile elde edilen kesirlerdir.
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= 111 1 . . .
Ornek: S -3% olup s kesri muzaaf bir kesirdir.

2.3.5. Asal (summ/asamm)* kesir

11°in ve 13’lin bir ciizii gibi kesirler olup paydalar1 muhteliftir. Kisaca paydas: asal

say1 olan kesir tiirleridir.
- 1 5 . .
Ornek; o1 birer asamm kesirdir.

Bir kesir birden fazla kesir tiirii ile ilgili olabilir. Mesela 1—18 kesri hem miirekkeb hem

de muzaaf kesirdir. Asamm kesir disindaki miifred olmayan tiim kesirler miirekkeb

kesirdir.
Yani bir kesir ya miifred ya miirekkeb ya da asammdir.

Bunlarin disinda kesirlerle yapilan islemlerde paydalarina gore asagidaki kesir tiirleri

olusur:

Ozdes (Temasiil) Kesir:

Temadsiil kesirler paydasi esit olan kesirlerdir. Mesela %veg kesirleri temasiil
kesirlerdir.

Girisimli (Tedahiil/Miitedahil) Kesir:

Tedahiil kesirler paydalar1 birbirinin kati olan kesirlerdir. Bu kesirlerle islem

yapilirken paydasi biiyiik olan kesir kullanilir. Ornek:

| =

NS
| =
oo N
| =

e
| -
\—/

152 Summ kesir, asamm kesir, sagir kesir, gayr: muntak kesir gibi farkli isimlendirmelerle de
kullanilmaktadir.
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Ortak (Tevafuk) Kesir:
Tevdifuk kesir, paydalar1 birbirinin kati olmamakla birlikte, ortak bolenleri olan

kesirlerdir. Bu durumda iki kesrin paydalar esitlenir.

11 1 1 3 2
12’18 12’18 "36’36
(3) @

Farkh (Tebayiin/Miitebayin) Kesir:
Tebayiin kesirler paydalarinin ortak boleni olmadig1 kesirlerdir. Bu durumda iki payda

birbiri ile carpilir.

11 1 1 9 8
8’9 8’9 "72'72
(9) (8

Miifred Kesirlerin Paydalarim Esitleme:

.. . 11111111 1 )
Miifred kesirler 2325755755 10 olup, bunlarin paydalarini esitlemenin iki yolu
vardir:

1) Belirli bir siraya gore payda esitlemek

Dokuz temel kesrin paydalarinin en kiiciik ortak kati, haftanin giinleri sayisi ile

ortalama y1ilin giinleri adedinin ¢arpimi olup bu bilinen bir durumdu.

(2,3,4,5,6,..10) oxzx = 7.360 = 2520

2) Miitedahil yani paydalar1 birbirinin kat1 olan kesirlerle iglem yapmak:

N |

,é miitedahil kesirler olup (2,4,8) pxgx = 8 ve yalmzcaé alinir.

DR

)

'53 Bu meselenin islamiyet’in ilk donemlerinde Miisliimanlar arasinda bilindigine dair Hz.
Ali (r.a.)’ye (600-661) bir hikaye atfedilir. Ayrintil1 bilgi icin bkz. S. Zeki “Asdr-1 Bakiye”
c.2.s5.210.
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w R
O |~

miitedahil kesirler olup (3,9) pxgx = 9 ve yalmzca§ alinir.

)

%,1—10 miitedahil kesirler olup (5,10) pxgx = 10 ve yalnizca 1—10 alinir.

1
10

NS e
0|+
O |~

Sonug olarak -, -, -, — kesirlerine doniisiir.

é vel—lo ise tevdfuk kesirler olup, (8,10)oxgx = 40 olur.

4—10 kesirleri tebdyiin kesir olup paydalarinin ¢arpimi ortak paydayi verir.

) )

N
O | R

7.9.40 = 7.360 = 2520

Sonug olarak miifred dokuz kesrin ortak paydast (2,3,4,5,6,..10) . = 7.360 =
2520 olur.

24. Dordiincii Fasil: Kesirlerin Carpmmi
Iki yolu vardur:

i. Ikinci carpan1 (madriib fihi) 60 ile carpmak, sonra birinci ¢arpan1 (madriibu)
ikinci ¢arpan ile ¢carpmak sonra 60’a oranlamaktir. Matematiksel gdsterimi su

sekildedir:

ac 60.ac 1
_.__) .—:
b d b.d 60

c
—>E.60—>60. ab

S| Q
Q| o

Bu konu ile ilgili Kereci’nin Kdfi fi’l-Hisab eserinde su 6rnek vardir.*

1 11 1 1
(14 55+ 75) (1+3+3) =

10 610 4 5
1 11
1 1 1 11
67.(1+Z+§>=97+E+§.E

134 Kereci, el-Kafi fi’l-hisab, v.35b-36a
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ii. Ikinci yontem su sekildedir: Birinci ¢arpan paydasi ile ¢arpilir. Ikinci ¢arpan
da paydas: ile carpilir. Sonra ikisi birbiriyle carpilir. Elde edilen sonug
paydalarinin ¢arpimina boliiniir. Elde edilen cevaptir. Matematiksel gosterim

su sekildedir:

a.b c.d 1
b d bd

S| Q
Q| o

2.5. Besinci Fasil: Tam Sayih Kesirlerin Carpimi

Tam sayili kesirler birbiriyle carpilirken bilesik kesre cevrilirler. Ardindan carpma

islemi yapilir.

(e+2)(:+5)

(ac+b)(xy + b)
cy

Ornek: (7 + %) (8 + i) =7?

<7+1><8+1>—15 25_75_371
2 273 2 T2
3.  Uciincii Bab: Bolme

Bes fasildan olusur:

3.1. Birinci Fasil: Tamsayillarin Tamsayilara Boliimii ve Boélmenin
Tanimi

3.1.1. Bolmenin tanimi:

Eserde bolmenin {i¢ tiirlii tanimi1 yapilmus.
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Birincisi; bolme bir biitiiniin payin1 bilmeyi istemektir.
Ikincisi; boliinen (maksiim) icindeki bolenlerin (maksiim aleyhin) saymin bilgisidir.

Ugiinciisii; boliineni, bolen adedince esit pargalara bolmektir.

3.1.2. Bolme isleminin iki yolu:

i. 1’1 bolene oranlamak ve boliinenle bu oran1 ¢carpmaktir.

ol
A=

ii. Carpma yontemini kullanmaktir. Burada tahmini bir de8er ile bolen
(payda) carpilir. Cikan sayimnin boliinenle farki alinir. Kalan, bdlenden

kiiciikse, ilk verilen tahmini deger dogru cevaptir.

a C
— d a=c.d+k

k k<c

3.1.3. Bolmenin kisumlari:

i. Bir seyi misline bolmektir ve sonug birdir.

I
I
Uy

ii. Kiiciik say1y1 biiyiik sayiya bolmektir. Cikan sonug, miifred kesirler (dokuz

temel kesir) ve ciizlerinin bir orani olur.

a a
E; a<b; (a,b)eZ* :>E orandur.
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iii. Biyiik say1y1 kiiciik say1ya bolmektir ve bu da yukarida anlatilan iki yol ile

yapilir.

a a
E; a>b; (a,b)eZt = 5 bolumdiir.

3.2. lkinci Fasil: Kesirlerin Kesirlere Boliimii

Bunun iki yolu vardir.

i. Béliinen ve boleni 60 ile ¢arpip birini digerine bélme islemidir. Ornek:
3 3.60
80 _60 _3
7 760
60 0
ii. Kesirlerin paydasini esitlenip, her bir kesir ortak payda ile carpilarak tam

say1ya gevrilir. Daha sonra bolme islemi yapilir. Ornek:

1.1
2t3_,
1, 1
375
Kesirlerin ortak paydast 2.3.5 = 30
Kesirler 30 ile ¢arpilir.
30 , 30
2 t3
30 , 30
3t3
15+10 25 5 _1+1 1
10+6 60 12 2 3 4
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3.3. Uciincii Fasil: Tam sayili Kesirlerin Birbirine Boliimii

Bunun yolu maksiim ve maksiim aleyhi ortak payda ile ¢arpip gerekli bolme kuralina

gore birini digerine bolmektir. Cikan sonug cevaptir. Ornek:

2+

W[ (U]

2+

Burada pay ve paydadaki kesirler 3.5 = 15 ile carpilir.

30+12 42 6
30+5 35 5

-5

34. Dordiincii Fasil: Matematik, Fikih, Feraiz ve Vasiyet Konularinda
Bolme Islemi

Miiellif bunu bir say1y1 ii¢ hisseye bolme sorusu ile anlatmus.

Soru: 10 sayisi biri yarim, digeri 1/3 digeri de % hisse olacak sekilde tice boliin.

Bu problemin ii¢ ¢oziim yolu vardir:

i. Her bir kesir paydalariyla carpilir ve her bir pay 10 ile carpilir. Sonra
miktar toplam paya boliiniir. Cikan sonug cevaptir.

Paydalarin carpimi: 2.3.4=24

24 24 24

%7,? T—> 12,8,6

EN

11
2°3’

120.80.60 120 80 60
%_ — —
Y 26 '26°26

ii. Her bir kesrin pay1, meblagin diger paylarin toplamina orani ile ¢arpilir.
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1. Hisse:

1 10 120
2’1 1.1 26
27317
2. Hisse:
1 10 _ 80
3’1, 1,1 26
27317
3. Hisse:
1 10 _ 60
4’1, 1 1 26
27317
iii. Her bir kesrin pay1 toplam paya oranlanup, boliinen bu oranmn misli ile
carpilir.
1. Hisse:
1
1 5 120
T,1,1 26
2 3 4
2. Hisse:
: 80
3 =
10. T . 1 . 1726
2 3 4
3. Hisse:
: 60
4 27
10. T . 1 . 1726
2 3 4

Feraiz ve vasiyet durumlarinda vaki olan terekelerin taksiminde pay sahiplerinin

durumlari i¢in bu li¢ yontem kullanilir.
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3.5.Besinci Fasil: Mudmar (Gizli) Sayilarin ve Mudmar Isimlerin Bolme
Yoluyla Bulunmasi

Miiellif, bu baslik altinda mudmar isimlerin ve sayilarin nasil bulunabilecegini

tanimlamig. Buna gore mudmar isimler su sekilde bulunur:

Sana say1 grubu verilirse, kendisinden bir eksigine bolersin. Cikan sonugtan kisim kisim
cikarirsin. Bu iglem ile mudmar sayilar ve mudmar isimler elde edilir.

Mudmar bir ismin bulunmasi, harflerinin belirli bir degeri olan gizli bir ismin

bulunmasi demektir. s

Ornek'*: Mudmar isim AHMED (2« olsun. Harflerin degerleri~

Elif (1):1 l+z+ a42=53

ve
Ha(z):8

l+z+2 =49 Verilen
Mim (p) : 40 l+c+o=13 (bi{inen)

degerler

Dal (J):4 \+e+$:45

T+e+2=52

3'+3z+4+3-+32=159

Vb +z+a+2=53

l:53-52=1

z : 53-45=8

15313240 Bulunan
' degerler

2:53-49=4

Harflerin degerleri bulunduktan sonra siralanir ve 2l oldugu bulunur.

55 ibn Felltis, mudmar isimlerin yontemini ayrintilh olarak, I’dddii’l-Isrdr eserinde
incelemistir. (I’dadu’l-Israr, Landberg, 199, v. 29a)

136 Hatice Ozkan, Seléhaddin Musa ve “Al-Risdlat Al- Saldhiyya Fi-Kavaid el Hisabiyye” Adl
Matematik Eserinin Tahkik Terciime ve Degerlendirmesi, (Yiiksek Lisans Tezi, FSM Vakif
Universitesi, 2019), s.35-42.

57 Bu islem ciimel hesabi ile yapilir. Arap harflerine sayisal karsilik degeri verilerek
olusturulan sisteme “ebced hesap sistemi” denir. Ciimel hesabi ise ebced degerlerinin
matematik, fizik ve astronomi gibi dallarda kullanilmas ile ilgili bir hesap tiirtidiir. Ayrintilt
bilgi i¢in bkz. M. 1. Uzun “Ebced” DIA, c.10 s. 68-70.
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4. Dordiincii Bab: Oran (Nisbe)

Iki fasildan olusur:

4.1.Birinci Fasil: Oranin Tanimi ve Kisimlari

Oran, iki miktardan birinin digerine gore degeri/Olciisiidiir.

Uce ayrilir:

i.
il

iii.

Niceliklerin orani olan “nisbetii’l-adediyye/ adedi oran / aritmetik oran”dur.
Niteliklerin orani olan “nisbetii’l-hendesiyye / geometrik oran”dir.
Nitelik ve niceliklerin birlesiminden olusan oran tiirii olup nisbetii’t-

te’lifiyye/ nisbetii’l miisikiyye/ harmonik oran” olarak isimlendirilir.

4.1.1. Aritmetik oran

Aritmetik oran iki saymin arasindaki farkin dikkate alindig1 oran tiiriidiir. Beg kisma

ayrilir:

i.

il

iii.

Katin oranz; bir sayinin diger bir sayimin kat1 oldugu oran tiirtidiir.
a>bvea=mb;a,b €N" ise a sayis1 b sayisimin kati olup % katin
oranidir. Bu oran gosteriminde a “kat” ve b “parca (ciiz)” olup b say1s1 a’y1
tam boler. Katin oraninin bir 6rnegi, genel terimi n olan sayma sayilari
dizisidir.

1,2,3,4,...,n

Mislin ve artik (zdid) ciiziin orani; saymin kendisinin/mislinin bir

fazlasinin say1iya orani olup, bu orandan elde edilen sayilar, genel terimi

{nTH, n > 1,n € N} olan sonsuza giden bir say1 dizisi olustururlar.

N| W
OSTIIN
Ul o

Mislin ve zdid ciizlerin orant; Sayinin kendisinin ve ciizlerinin toplaminin

saylya oranidir. 5’den baglayan tek sayilarin 3’den baslayan tamsayilara
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v.

I .. 2n-1 .
orani bunun bir ornegidir ve genel terimi { nT, n > 2,n € N} olan bir

say1 dizisi olustururlar.=

11

)

Ul ©

57
3’4’

) e

Kat ve zaid ciiziin orant; saymin katinin ve bir fazlasinin sayiya oranidir.

5’den baslayan tek sayilarin 2’den baglayan tam sayilara orani bunun bir

ornegi olup genel terimi { % , n > 2,n € N} olan sonsuza giden bir say1

dizisi olugtururlar.»

79 11
I3I4I 5 () o

N U1

Kat ve zaid ciizlerin orani; saymin kati ve ciizlerinin toplaminin sayiyar

oranidir. 8’den baglayan sayilarin 3’den baglayan tam sayilara oran1 bunun
bir 6rnegi olup, genel terimi { % , n> 3,n € N} olan sonsuza giden bir

say1 dizisi olustururlar.«

Bu bes oran, pay! paydasindan biiyiik olan bilesik kesirlerin oramdir. Basit kesirler
icin ise taht (altinda) latz1 bunlara ilave edilir. Mesela § kesri i¢in misli ve ciizii altinda

seklinde ifade edilir. Diger dort oran bilgisi de bu sekilde belirtilir.

a.y

158 I:hvdn-z Safd Risadleleri; edt. Abdullah Kahraman (istanbul: Ayrint1, 2012) c.1; s.164
159 Ihvan-1 Safé Risaleleri; c.1; s.164

16! Ayrmtilar igin bkz. a.g.e. 5.64-65
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4.1.2. Geometrik oran
Geometrik oran, terimlerin birbirine boliimiiniin dikkate alindig1 oran tiiriidiir.

Geometrik oran, muttasil ve munfasil olarak ikiye ayrilir ve oranti meydana gelir. Ikisi
arasindaki fark, muttasil orantinin tiim durumlarda siirekli olmasidir. Munfasil oranti

ise siirekli degildir.

i Muttasil orant:

Muttasil oranti, birinci terimin ikinci terime oraninin, ikinci terimin {i¢iincii terime
oranina esit olmasi, li¢iincii terimin dordiincii terime oranina esit olmas: seklinde

surekli bir orant tiiriidiir. Mesela terimler a,b,c,d,e... olsun.

Muttasil orantida en az li¢ terim gerekli olup #i¢lii oranti olarak adlandirilir. Bir dizinin

ilk ti¢ terimi a, b, ¢ olsun.

S| Q
Qs

2 .
Burada b? = a.c olur. Sayet ilk terim bilinmiyorsa a = bT ile bulunur. Ikinci terim

. 2
bilinmiyorsa b = v/ac ile bulunur. Ugiincii terim bilinmiyorsa ¢ = % ile bulunur.

ii. Munfasil Oranti:

Miiellif eserde munfasil oranti hakkinda ayrintili bilgi vermemis. Karsilagtirma

acisindan kisaca deginilmesi uygun olur.

Munfasil orantimin kurali, birinci terimin ikinci terime oraninin ligiincii terimin
dordiincii terime oranina esit olmasidir. Bu oranti i¢in en az dort terim gerekli olup

dort orantili sayt olarak adlandirilir.
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Bir geometrik dizinin terimleri a,b,c,d olsun. Dizinin terimleri arasinda su baginti

vardir.

S| Q
Q| o

Bu fasilda anlatilan ii¢ oranl ve dort oranl sayilar ve ozellikleri Iislam matematik
eserlerine Oklid’in Kitdbu’l-Usiil’ii ile girmistir. Bu konu Kitdbu’I-Usiil’de besinci

makalede yer alir.

4.1.3. Harmonik oran

Harmonik oran, nitelik ve nicelik oranlarinin terkibinden olusur ve bir oranti meydana
gelir. Bu ise, sayilar teorisindeki oran konusunda anlatildi81 gibi, kiiciik, orta ve biiyiik
terimlerin en biiyiik ve en kiiciiklerinin oraninin, terimlerin arasindaki farka oraninin

tard ve aks durumlarinda esit olmasidir.

Bu tanimlamaya gore, harmonik oran aritmetik ve geometrik oranin birlesiminden
olusur. Bu nedenle nisbetii’t-te’lifiyye olarak da isimlendirilir. Olusan orantinin

matematiksel olarak ifadesi su sekildedir:

a,b,c a<b<c olan ii¢ terim olsun.

c_c—b 1
a b—a )
c_b—a )
a c—b (2)

12.S. Zeki, Asdr-1 Békiye, s. 171-177
'3 Tard, orantimn ters ¢evrilmis halidir, aks ise tekrar eski haline ¢evrilmesine denir. (8.
Zeki Asar-1 Bakiye s. 174-175)
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Ikinci duruma 6rnek olarak 3,5, 6 bir harmonik oranti olusturur.

Harmonik oran ile ilgili Berlin niishas1 (39a) daki hasiye su sekildedir:

oS 2 e Y pa 55 oS, SN 2
Ty w.,bj"»,wﬁk o35
u%A#XJ'b;’&t};’LJN;)’
oW oY) pory 2o¥) || )g‘f"
(*ﬁ g[k&“@%ﬂ{ﬁuﬂ *B

Sekil 2. Harmonik Oran

Hagsiye: Nisbetii’t-te’lifiyye’ye 6rnek: En biiyiik olanin en kii¢iik olana orani, en biiyiik olanin
ortanca olandan ziyadesinin ortancanin kiiciik olandan ziyadesine orani gibidir. Ve biiyiik
olanin ortancadan ziyadesinin biiylik olana orani kiigiik olanin ortancadan eksik oldugu
miktarin kiiciik olana oranina esittir. Ve biiytik ile kii¢iik terimin toplaminin ortanca ile ¢carpimi
biiyiikle kiiciigiin carpiminin iki katina esittir.

Bu hasiyede, yukaridaki (1) numarali denklemin diizenleme yapilmis hali olan 2ac =

b(a + c) formiilii ifade edilmistir. Bu denklemin islemleri su sekildedir.

a,b,c a < b < c biciminde ii¢ terim olsun.

c_c—b
a b-—a
c—b_b—a
c  a

Bu denklemde i¢ler-diglar ¢carpimi yapildiginda asagidaki sonug elde edilir:
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ac —ab = bc —ac

2ac = b(a +c)

4.2 .Ikinci Fasil: Kesirlerin Kesirlere Oram

Kesirlerde oranlama yapilirken bélme islemlerindeki kurallar uygulanir. Kesrin kesre
orani, tam sayili kesrin tam sayili kesre orani, asal (asamm) kesirlerin orani bu

yontemle bulunur.

4.2.1. Oranti ibarelerinin ii¢c 6nemli noktasi

i. Ifadelerin sadelestirilmesi.
2 111 1
Ornek: 2505 sarpimi ¢ olarak yazilir.
ii. Kesirleri yazarken, biiyiik kesri kiiciik kesre gore dncelemek.

Mesela nisfu’s-stidiis (% . %) ‘un (stidiis’tin-nisf (é . %) dan once gelmesi gibi.
iii. Iki kesrin paydalarindan birini maksimum tutarak aralarmi ayirmak.
Mesela 1—16 kesri miifred kesirlerle ifade edilirken i.i sekline %é bicimi
tercih edilir.>
Tam sayilar, kesirli sayilar ve bunlarin terkibinin birbirlerine oranini cevaplarken

mahir olma hususunda tam bir kabiliyet elde etmek icin divan hesap uzmanlari

tarafindan bilinen sittini hesap orani ile mutlaka zihin egzersizi yapmak gerekir.

11
) 5 ) Z L
isimlendirmisler ve miifred kesir tiirlinden yazilamayan kesirleri asal (asamm) kesir olarak
isimlendirmislerdir. Bunlar paydas1 10°dan biiyiik ve asal say1 olan kesir tiirleridir. Mesela

' Islam matematikgileri, tiim kesirleri miifred kesir (E E) tiiriinden yazarak

%,1—17 gibi. Ayrica iki asal sayinin birbirine orani olup, paydas: 10’dan biiyiik olan kesirler

ciizler (ecza’) olarak isimlendirilmistir. Ornek: 1—77 gibi. (S. Zeki, Asdr-1 Bakiye, s. 151) Eserde,
giiniimiizde kullanilmayan isimlendirme tiirleri ile bu kesir tiirleri ayr1 ayr1 gecmektedir. Asal
(asamm) kesirlerle, asal kesirlerin ciizlerinin oranlanmasinin bdlmedeki kurallara gore
yapilacagi ayrintili olarak belirtilmistir.

15 Abdurrahim bin Ebi Bekir el-Marasi “Serh-ii Hiildsdti’l-Hisab” Tahkik: Ahmed Dervis
Miiezzin (Kahramanmarag: 2013, Noya Medya) s. 151-152
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5. Besinci Bab: Mechuller Ile Tlgili Problemlerde Var Olan Durumlarmm
Belirlenmesi ve C6ziim Bulunmasi

Bu kisimda giinliik yasamda karsilagilabilecek 15 matematik problemi ve bunlarin

¢cOziim yontemleri ele alinmigtir.

Matematik kitaplarinda problemler genel olarak “fazlalik ve eksiklik ile ilgili
problemler” ve “muamelat ile ilgili problemler” olarak iki kisimda ele alinir, bunlarin
cOziimii icin ise, dort orantili say1, hataeyn (cift hata), red ve aks gibi yontemler
kullanilirdi« Bu boliimde “dort orantili say1 yontemi” ile ¢oziilen 15 problem yer

almaktadir.

5.1.Divan Erbabmin Yaptig1 Sinavlardaki Meseleler

Ibn Fellds, ilk meselenin divan erbabinin sinav sorularmin icerdigi bir mesele
oldugunu belirtmis. COziim yOntemini ise asagidaki dort orantili sayr yontemiyle

vermigtir:

Malumun mechule orani, fazlalik (ziyadelik) veya eksiklik (noksanliktan) sonra paydadan
kalanin kesrin paydasina oranina esittir.

Burada gx = n bicimindeki birinci dereceden bir denklemin ¢oziimii anlatilmaktadir.

Islam hesap alimleri birinci dereceden bir bilinmeyenli denkleme doniistiiriilebilen
tiim denklemleri % = 2 biciminde dort orantili say1 yolu ile ¢ozerlerdi. Ancak bunun

icin bir tarafin mutlaka kesir biciminde bulunmasini sart kosmuglardir.

mx = n bicimindeki denklemlerde m’nin 1’den farkli olmast durumunu ziyadelik ve
noksanlikla ilgili olan denklemler olarak ifade etmislerdir. Yani m>1 ise bu ziyadelik,
m<]1 ise noksanlik ile ilgilidir. Yukarida ifade edilen ziyadelik ve noksanlik ifadesi
ile mx = n denklemindeki x’in katsayisi olan m’nin 1’den farkli olmas: durumunu

belirtmektedir.

b
m # 1vem=zolsun

160 S Zeki Asdr-1 Bakiye, s.178
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n: malum
x: mechul

c: mahreg (payda)

“Malumun mechule orani, ziyadelik veya noksanliktan sonra paydadan kalanin kesrin
paydasina oranina esittir” ifadesini matematiksel gosterimi soyle olur.

2|3
Qs

5.2. Degis-Tokus (Teldki) Problemleri

Telaki “bulugma, bir araya gelme” anlamindadir. Kesir say1 problemleri ile ilgili olan
bu meselede, iki kisinin bir araya gelerek mallarinin belirli oranlarda birbirine
aktarimi ile olugabilek durumlar ele alinir. Bu konu el-Maiine fi’l-Hisdb’da 6rneklerle

anlatilmistir. Orneklerden biri su sekildedir:

“Iki adam kargilasti ve biri digerine dedi ki: "Sahip oldugun seyin i’ﬁnl‘i bana verirsen 7

dirhemim olur." Digeri birincisine dedi ki: "Sahip oldugun seyin é’ini bana verirsen, benimki
9 [dirhem] oluyor." Her birinin ka¢ dirhemi vardir?=

Oranti su sekilde kurulur:
Istenilen [degerin] kesri cikarildiktan sonra paydadan kalanmn orani, her birinin paydaya

oranina esittir. Paydanin degeri, bir kesirden noksanlik ve bir kesre ziyade iledir. Sonra birbiri
ile carpilir ve ¢ikarilir.

IIk adamin hissesi x, ikincininki y olsun. Birinci adamin parasi su sekilde bulunur:

74—-9=19

167 Sayilarla ilgili pek ¢ok problem bu yéntem ile ¢oziilmektedir. Ornek problemler icin bkz.
S. Zeki Asdr-1 Bakiye s. 180-184

'8 [bnii’l-Haim, el-Maiine fi’Imi’l-Hisabi’l-Hevai, s.279. Telaki sorularina hevai hesapta
farkli ¢6ziim y6temleri de uygulanmaktaydi. Mesela bu tiir sorular1 Zencani ¢ift hata yontemi
ile ¢ozmiistiir. El-Kdfiyefi’l-Hisdb, Diyanet 51023,v.175b-176a
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19 20 _a
i
5

Bu sorunun denklemsel ¢oziimii ise su sekildedir:

Y _
4/x+4—7
1 +x_9

X
4x—§=19—>x=5

y+1=9->y=38

5.3. Parasal (Sarf) Islem Problemleri

Sarf islemi, para bozdurmak ya da harcamak gibi parasal meseleler ile ilgilidir. Bu

problemlerin ¢oziimiinde orant: su sekilde kurulur:

Her degerin toplam degere orani, diger degerden hasil olan mechul miktarin toplam dinara

oranina esit olur.

deger (si'r)  mechul

toplam deger  toplam dinar
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Ornek=:;

Dinar 27 dirhem ise, 5 dirhemin degeri nedir?

5.4.Alim-Satim (Miibdya‘at) Problemleri
Oranti su sekilde kurulur:

Mechul satig bedelinin (semen) {iriiniin piyasa fiyatina (si’r) orani, satilan mal miktarinin
(miismen) piyasa fiyati verilen iiriin miktarina (musa’ar) oranina esittir.

semen(satis bedeli) musmen(satilan mal miktart)
si'r(iiriiniin piyasa fiyat)) musa’ar(piyasa fiyati verilen
urin miktart)

Bu dogru orantiyr bugiinkii kullanilan sekli ile asagidaki gibi ifade edebiliriz.

musa‘ar Si‘r

X

miismen  semen(x)

Dogru oranti

5.5.Tahil Olciimii (Akfize) Problemleri
Oranti su sekilde kurulur:
Iki iicret arasindaki farkin kar veya zarara orani, alig veya satis fiyatinin ana paraya oranina

esittir.

Satig —Alis Al
Toplam Kar ~ Ana Para

19 Kereci; el-Kafi fi’l-Hisdb, v. 47a
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Veya
Alis—Satis ~ Als
Toplam Zarar ~ Ana Para

5.6.Ucret (Icdre) Hesab1
Oranti su sekilde kurulur:
Caligilan giinlerin ayin giinlerine orani, hak edilen iicretin toplam/aylik iicrete oranina esittir.

Bos zaman ve calisma durumunda ise, ¢alisilan giiniin ayin giinlerine orani, ¢alisilan giiniin
ticretinin iki licretin toplamina oranina esittir. Artig veya azalig bu ikisine gore olur.

calistlan giin sayist  ¢alisilan gin ucreti

ayin giinlerinin sayist aylik icret

Ornek: Bir iscinin aylik maas1 47 dirhemdir. 5 giin calistiinda hak ettigi iicret ne

olur?

S_x
30 47

_47.5_4—7_7+5
30 6 6
5.7.0rtaklik (Sirket) Problemleri
Orant1 denklemi su sekildedir:
Her bir hissenin toplam mal miktarina orani, o hissenin kér payinin toplam kazanca oranina

esittir.

hisse
pay _ karpayn
toplammal ~ toplam kazang

170 Kerect; el-Kafi fi’l-Hisdb, v. 38-a
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5.8. Sultaniyenin(Tohumluk)” Boliistiiriilmesi (Mukassemdt-1 Sultdniye)
Problemi

Oranti su sekildedir:

I’in toplam satis bedeline orani, harman yerindeki her bir satilan kismin bedeline oranina
esittir.

1 satilan kistm

toplam satis bedeli ~ satian kismin
bedeli

5.9 Kuyularin Kazilmasi ile Tlgili Problemler
Kuyularin kazilmasi ile ilgili meseleler hakkindadir. Oranti su sekildedir:

Kazilan™ cukurun kazilmasi gereken toplam miktara orani, hak edilen iicretin tiim

licrete oranina esittir.

yapilan is miktart hak edilen tlcret
yapilmasi sart kosulan miktar — {icretin tamam

Ornek :

Uzunlugu, genisligi ve derinligi 10 birim olan bir kuyunun ag¢ilma iicreti 40 dirhemdir.
Kazilan kisminin 6lgiilerinin uzunlugu, genisligi ve derinligi 5’er birim oldugunda,

hak edilen ticret ne kadar olur?

Kuyunun toplam hacmi: 10.10.10 = 1000br3

Acilan kuyu hacmi: 5.5.5 = 125br3

7! Sultaniye: Birgok anlami vardir. Birincisi ‘kap, canak’ anlamlarina gelip ikinci olarak ise
‘ipek kenarl1 sarik kumasit’ tiglincii olarak ‘tohumluk’ demektir. Burada Kereci’nin, e/-Kdf?
fi’l-hisdb kitabi (v.37a) ve Muhammed b. Ali b. Hasan b. Ahmed el-Sehruziri’nin (11-12.yy)
kaleme aldig1 Serhu'l-Kafi fi'l-Hisdb v.97a-99a esas alarak tahil 6lgegi ile dl¢iilebilen bir iiriin
olmasi bakimindan “tohumluk” anlami kullanmilmistir. (Sehruzhri, Serhu'l-Kafi fi'l-Hisdb,
Siileymaniye. Yenicami, 801)

172 Teksir: “parga par¢a yapmak” anlaminda olup kazmak anlam1 verilmistir.

173 Tbnii’l Haim, el-Maiine fi ‘Imi’I-Hisdbi’'l-Hevdi, s. 318
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125 X
1000 40

x=5

5.10. Askerlerin Ayhk Geliri (Camikiyyatii-1 Ciind) ile Tlgili Problemler

Bu madde, kismi zamanli caligan askerlerin aylik hakedislerini hesaplamaya

yoneliktir.

Bir askerin bir ayda caligtig1 giin ve hak ettigi bedel arasindaki oranti su sekildedir:

calistigr giin sayist  hak edilen bedel

ayin ginsayist  aylik gelir

Asker sayis1 x olsun. Bu durumda asker sayisi ile ¢aligilan giin sayis1 ve ayin giinleri

say1s1 carpilir. Asagidaki denklem olugur.

x.¢alistigl glin sayist  hak edilen bedel

x.aymn ginsayist  aylik gelir

S.11. Agaclar ile Tlgili Problemler

Agacin belirli bir oranda kesilmesi durumunda, bu oran ile agacin uzunlugu arasindaki

bagint1 su sekildedir:

Agacin ilk boyunun kesildikten sonra kalan kismina orani, paydanin kesir ¢ikarildiktan

sonra kalana oranina esittir.

agacin boyu _ payda

agacin kalan kismi~ kalan kistm
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5.12. Iki Ulagin™ Yolculugu (Siri’l-Beridi)/ Hiz Problemleri

Bu bir hiz problemi olup, ayn1 noktadan ayni1 yone dogru farkli zamanlarda hareket

eden iki kisiden birinin digerine yetisme siiresini hesaplar. Problemin orantis1 su

sekildedir:

I’in iki ulagin hizlar1 farkina orani, arkadakinin yetisme siiresinin aralarindaki
mesafeye oranina esittir. Aralarindaki mesafe ise, ilk yola ¢ikan (6ndeki) ulagim hizi

ile bu mesafeyi alig siiresinin ¢carpimina esittir.

Birinci ulagin hizi: a

Ikinci ulagin hizi: b

Birinci ilk gidis stiresi: ¢

Birinci ulagin ikinci ulaga yetisme stiresi: x

Baslangi¢ durumunda aralarindaki mesafe: b. c

1 x
a—b b.c(aralarindaki mesafe)

b.c= iki ulagin arasindaki mesafe

A B C
o L Y

2. ulagin 1. ulagin ) 2. u{ag"ln 1 B
bulundugu bulundugu ulaga yetistigi
konum konum konum

Ornek:  Aym noktadan baslayarak ayni yonde giden iki ulaktan biri giinde ii¢ fersah,
digeri ise giinde yedi fersah yol aliyor. Hizli olan digerinden yirmi giin sonra yola

ciktigina gore, yavag olana kag giin sonra yetigir?

7*Berid (_»): ulak, postaci, haberci, el¢i anlamlarinda kullanilir. Burada ulak kelimesi
kullanilmigtir. .
175 Tbnii’l Haim, el-Maiine fi’Imi’l-Hisabi’l-Hevai, s. 377
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Coziim:

Aralarindaki mesafe: 3.20=60 fersah olur.

Eger bu iki ulak ayn1 anda birbirlerine dogru hareket ederlerse, kargilagsma siirelerini
sOyle buluruz. Hizlar1 a ve b olan iki ulagmn birim zamanda aldig1 mesafe, a+b olur.
Bu durumda soru, “iki ulak birim zamanda a+b mesafesini aliyorsa, ne kadar siirede

aralarindaki mesafenin tamamini alirlar?” haline gelir.

Kargilagma siireleri: x

1 x
a+b b.c(aralarindaki mesafe)

Ornek:  Bir ulak Kahire’den Dimisk’a yola ¢iktyor ve her giin yolun 1/5’ini gidiyor.
Diger bir ulak ise Dimigk’tan Kahire’ye yola ¢ikiyor ve her giin yolun 1/6’s1n1 gidiyor.

Ne kadar siire sonra kargilasirlar? (Dimigk — Kahire aras1 30 giinliik mesafededir.)

Coziim:

1 X
5+6 30

30 8
x=E=2Egun

5.13. Gece Usulesi” (Usiiletii’l-Leyliyye)

Bu mesele, geceden gecen siire ve kalan siire arasinda bir baginti verildiginde, bu

stirelerin hesaplanmasini ele alir.

176ay

177 Ustile (4 s+/) anlamina sozliikte rastlanilmamustir. Bu madde, vakit hesaplamast ile ilgili bir
problemin ¢éziimii hakkindadir.
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Ornek:

1, . NP PO . o )
Geceden gegen zamanin 5’51, kalan zamanin siiresinin g’une esit olduguna gore ne

kadar siire gegcmis ve ne kadar siire kalmistir? (Gece siiresini 12 saat olarak kabul

ediniz.)

Coziim:

Burada gecen zamanin %2’sini 1 saat kabul edelim. Bu durumda gegen vakit 2 saat olur.
Kalan siire de 3 saat olmusg olur ki bu durumda Gece 5 saat olur. Ancak gece 12 saat

oldugu icin burada oranlama ile gecen ve kalan siireyi bulabiliriz.

Gecen siire:
2 gecensure 24 At 4 .
_,=— = —= —
z 12 gegen sire: — csaa
Kalan siire:
3  kalan stre ral 36 - 1 .
_—— = — = —
z 12 alan siire: csaa

5.14. Havuz (Hiyad) Problemleri
Oranti su sekildedir:

Havuzun tamaminin (veya doldurulmak istenilen kisminin) birim zamanda doldurulan
su miktarina orani, havuzun tamaminin (veya doldurulmak istenilen kisminin) dolma

sliresinin birim zamana oranina esittir.

Bunu matematiksel olarak sdyle tanimlayabiliriz.

1 _ mechul (havuzun dolma stresi)

belirli/ birim zamanda belirli/birim zaman
doldurulan toplam su miktart
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Ornek;

Bir havuzu iic musluktan biri 1 giinde, digeri 2 giinde, 6tekisi 3 giinde dolduruyor.

Ucii birlikte agilirsa havuz kag giinde dolar?

Coziim:

4o 4a
23

I
—
o v

Birim zamanda (1 giinde) dolan su miktari 12 olur.

1_x
571
1%

6
=T

6 ..
Bu durumda havuzun tamami " giinde dolar.

5.15. Mesafelerin Olciimii (Mesdhatii’l-Eb‘ad)

Mesafelerin Olglimii  problemlerinin ¢oziimiinde, benzerlik yontemi ile oranti
kullanilmigtir. Buna gore, bir adamin, bir agacin ve bir diregin boyu ile bu iigiiniin

aralarindaki mesafenin arasinda goyle bir oranti vardir:

Adam ile agac arasindaki mesafenin, agacin uzunlugu ve adamin boyu arasindaki farka
orani, adam ile direk arasindaki mesafenin, diregin uzunlugu ile adamin boy uzunlugu

arasindaki farka oranina esittir.

178 Tbnii’l Haim, el-Maiine fi ‘Imi’I-Hisdbi’'l-Hevdi, s. 387
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J

— _/

Sekil 3. Mesafele ve Uzunluk Olgiimii

VA
T k=1

<R

x:adamla agag arasindaki mesafe

y:agacin boyu ile adamin boyununun fark:
z:direk ve adamin ayaklar: arasindaki mesafe
k:diregin boyu

l: adamin boyu
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III. NiSABU’L-HABR Fi HISABI’L-CEBR

1. ESER VE CEBIR ILMI HAKKINDA GENEL BILGI

i. Eser Hakkinda Genel Bilgi

Nisabu’l-Habr fi Hisabi’l-Cebr, Ibni FellGis’un cebir alaninda kaleme aldig1 kapsaml
bir 0Ozet-formiil kitabidir. Miiellif, Mekke’de Harem-i Serif’te telif ettigini
mukaddimede bildirmistir. Eserin ismi Cebir Hesabindaki Miirekkebin Olgiisii olup,
miiellif, neden bu tiir bir isimlendirme yaptig1 hakkinda bilgi vermemektedir. Bununla
birlikte, cebir ilmi hususunda kapsamli bir eser olduguna dair vurgu yapmak i¢in bu
isimlendirmeyi kullanmis olmas1 muhtemeldir. Nisdbu’l-Habr’1, Ibnii’l-Ekfani
Irsadw’l-Kasid’da, Taskoprizade Miftdhu’s-Sa‘dde’de» ve Katip Celebi (6.
1067/1657) Kesfii’z-Zuniin’da*, cebir ve mukabele ilmi ile ilgili bir muhtasar olarak
zikretmiglerdir. Bu haliyle, Osmanli doneminden 6nce telif edilmekle birlikte Osmanli
matematik gelenegini etkileyen eserlerden biridir. Nisdbu’l-Habr, ayn1 zamanda Islam
matematiginde ameli-fikhi bir icerige sahip temel caligmalardan kabul edilir.» Bir
Hanefi fakihi olarak ibn Fellds’un hesap ve cebir islemlerini ferdiz ilmine/miras
hukukuna uygulama yaklagimi, bu matematiksel ilimlerin pratik uygulama alaninin
olugsmasina yon vermesi bakimindan matematik tarihi i¢cin 6nemli bir adimdir.” Bu
eser ve Irsddu’l-Hiissab adl eseri, sonraki donemlerde gerek Hanefi okulunda gerekse
Safii okulundaki Ibnii’l-Haim (6.815/1412), Ibnii’l-Mecdi (6.850/1447), Sibtii’l-
Mardini (6.907/1501) gibi halefleri tarafindan gelistirilmigtir.»

Miiellif, eserde cebir ile sayi/aded ilmini birbirinden net ¢izgilerle ayirmig, sayilarla
yapilan islemleri ve cebir elemanlariyla yapilan islemleri ayr1 ayr1 degerlendirmistir.

Denklem tiirlerini iceren ana kisim son boliimde yer almaktadir. Cebir ilmine yardime1

' Jrsadu’l-Kasid, s.214

80 Miftahu's-Sa ‘dde, v.35b.

181 Kesfii’z-Zuniin an Esami’l-Kiitiib ve’l-Fiiniin, ngr. Serefeddin Yaltkaya, Kilisli Rifat Bilge
(Istanbul: Maarif Matbaasi, 1941) c.2.5.1954

1827 Fazlioglu "Mardini, Ismail b. Ibrahim", DIA ¢.28 5.53.

183 Aym yazar, Kayip Halka, Islam-Tiirk Felsefe Bilim Tarihinin Anlam Kiiresi (Istanbul:
Papersense, 2015), s. 160.

184 Elif Baga, Osmanli Klasik Doneminde Cebir (Doktora Tezi, Marmara Universitesi, 2012),
s.234
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kurallar1 iceren “algoritmalar (mudmerdt) ve postulatlar (miisdderat)” bahsinde
oncelikle karekok ve kiip kok sayilarla yapilan iglemleri agiklamig, ardindan da
I‘dadu’I-Isrdr eserinde tanimladig1 pek ¢ok say1 dizisinin toplam formiiliinii vermistir.
Bunlarin arasinda Pisagorcu ekoliin noktasal say1 anlayigini yansitan ve yalnmzca
pozitif tamsayilar1 i¢ine alan dortgen sayi, besgen say1 gibi cesitli bigimsel say1

formiilleri de yer almaktadir.

Eserde bulunan belli bagh toplam formiilleri sunlardir:

NgE

n n n
k ZZk—1 22k 22"
k=1 k=1

22k —1) (k—1).k

k=1 k=1 ;
Z 2(2k + 1) z k(k + 1) Zkz Z k3 Z%k(Bk—l)
i + (k—1Dr

&
1l
-y

Bu formiillerin bir boliimii, Ibn FellGis’un, /‘dddu’l-Isrdr eserinde say1 dizisi olarak
tammlanmugtir. Bu acidan degerlendirildiginde Ibni Fellis’un eserleri birbirini
tamamlayic1 niteliktedir. Bu nedenle caligmanin matematiksel degerlendirme
boliimiinde, say1 tanimlamalari ile ilgili gereken durumlarda ibni Fellts’un I‘dddu’l-

Israr eserine atifta bulunulmustur.

Ibn Fellds’un cebir eseri, diizen bakimindan Kereci’nin el-Fahri’sine benzemektedir.
Eserde gosterdigi kaynaklardan biri, Kereci’nin el-Bedi’ eseridir. Bu hali ile ibn
Fellds’un, Ebu Kamil’in kurdugu ve Kereci’nin gelistirdigi kabul edilen hisdbi cebirin
takipgisi oldugu sOylenebilir. Bilesik (mukterin) denklemlerin kanitlarini cebirsel
yorumlamaya dayali ¢ozmesi de bu durumu desteklemektedir. Eserde iigiincii
dereceden denklemler ile ilgili bir inceleme yer almaktadir. Yazar, bu denklemlerin
¢oziimii ile ilgili Ebu’l-Feth Giyasiiddin Omer b. Ibrahim el-Hayydm’in
(6.526/1132[?])) geometrik ¢oziim yoOntemlerine ve Serefeddin el-Muzaffer b.
Muhammed Tasi’nin (6. 610/1213[?]) geometrik ifadeler iceren cebirsel ¢oziim

yontemlerine atifta bulunmustur. S6z konusu iki ismin hendesi cebir gelenegini
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zirveye tastyan isimler olmasi, miiellifin hendesi cebirden uzak olmadig: izlenimini

vermektedir .

Cebir geleneginde denklemler mesdil-i sitte denilen alti temel denklem iizerine
sekillenir. Denklemlerin sayist konusunda Ibn Fells, alti tane denklemle
sinirlanamayacagini, ancak sonsuz da olamayacaimi belirtir.  Denklemleri iki
terimliler (slinaiyyat), li¢ terimliler (siilasiyyat) ve dort terimliler (rubaiyyét) biciminde

yirmi bes denklem olarak ele alip, iki farkli denklem tiiriinii de bunlara ilave etmistir.

Miiellif, eserde giiniimiizde Diophant denklemleri denilen belirsiz denklemlerin
(seyyale denklemlerinin) li¢ farkl: tiiriine yer vermistir. Bunlardan ilkini, istikrad baghgi
altinda tammlamigtir. Diger iki tiirii ise yirmi bes denkleme ekledigi iki mesele olarak
ele almugtir. Ilk denklem tiirii x? ¥ k.x = y2; k € N* bigiminde olup, bu belirsiz
denklem tiirii i¢in ibn Felliis Kereci’nin ¢ziim yontemini 6nermistir. ikincisi ise cok
bilinmeyenli bir denklem sisteminin ¢oziimii ile ilgili bir sorudur. Matematik
kitaplarinda “dirhem ve dinar hesab1” bagli§1 altinda incelenen bu konuda,
bilinmeyenlere “sey’(x)” “dinar”, “dirhem” gibi isimler verilerek denklem kurulur.
Miiellif, soruda bilinmeyen sayisi denklem sayisindan daha ¢ok oldugu i¢in, bir
belirsiz denklem tiirii olan ax + by = ¢ bigimine indirgemis ve sonrasinda deger
vererek ¢ozmiistiir. Ayrica bu problemin cevabi olabilecek 88 ¢oziimii iceren tablo,
matematiksel degerlendirme boliimiiniin sonuna eklenmistir. Ibn Fellds belirsiz
denklem sorularinda, selefleri gibi, pozitif rasyonel koklerle islem yapmustir. Sonug
olarak, belirsiz denklemler icin belirli soru tiirlerine 6zel ¢oziim yontemi vermis, ancak

genel bir ¢ziim yontemi sunmamusgtir.

Eserde, Muhammed b Misa el-Harizmi (6.232/847’den sonra), Omer Hayyam,
Serefeddin Ts1 ve Kereci ve Muhammed bin Abdulbaki el-Ensari el-Ka‘bi’ye (Kadi
el-Maristani el-Cebri) (6.535/1141) atifta bulunulmustur. Ayrica miiellif, Kadi el-
Maristani’nin yonteminin, Diophantus’a dayandiini belirtmigtir. Bu isimlerden
Harizmi, HayyAm ve Tasi’nin denklem g¢aligmalar1 ile ibn FellGis’un ¢alismasimin

karsilagtirmali tablosu matematiksel degerlendirme boliimiinde yer almaktadir.

'85 Hisabi ve hendesi cebir ile ilgili ayrintili bilgi icin bkz. bkz. E. Baga, Osmanli Klasik
Doneminde Cebir, s. 32-33.
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Ibn Fell@is, kitabin1 cebir ve mukabele ilminin asillarinin ve fiiru‘larmm tamamini
icermesi bakimindan garip/olaganiistii biiyiik bir aga¢ olarak olusturdugunu ifade

ederek muhtasarini bitirmistir.

ii. IImii’l-Cebr ve’l-Mukébele

Cebir ve mukabele ilmi, hesap ilminin bir subesi olup, bilinenlerden bilinmeyen
niceliklerin denklem yolu ile elde edilmesini ele alir. Islam matematikgileri tarafindan
kabul edilen genel tanim bu sekildedir. Ibn Fellds ise, I‘dadu’l-Israr’da cebir ve
mukabeleyi “bilinmeyen sayiyr ortaya ¢ikarmanin bilgisidir” bi¢iminde tanimlar.
Mechuliin “aded/say:” oldugunu belirtir. Denklemleri say1 iizerine kurar. Belirsiz

denklemlerdeki tutumu da bu sekildedir.

Cebir (»») matematiksel 1stilah olarak; esitlikte (denklemde) bulunan negatif
ifadelerin pozitiflerinin esitligin iki tarafina eklenerek negatifligin giderilmesi
anlamina gelmektedir. Ikinci bir anlam ise tekmil olup, katsayisi birden kiigiik olan
cebirsel terimin katsayisini bire tamamlama iglemi de cebir olarak isimlendirilmigtir.
Ibn Fells ilk anlamiyla kullanmistir. Mukabele (314ss) ise denklemin her iki tarafinda

bulunan benzer ifadelerin bir araya getirilmesi (birbirinden ¢ikarilmasi) iglemidir.”

Cebir tarihi ile ilgili en eski veriler Mezopotamya dénemine (M.O. ~2500-500) aittir.
Bu donemde cebirsel denklemlerin coziimiinde altmig tabanli sayr sistemi ve
coziimlerde hisabi/analitik yontem kullamilmis ve geometrik terimlerden de

faydalanilmigtir.» Eski Yunan Déneminde (~M.0.600-M.S.300) ise geometrik

186 |, Fazlioglu “Cebir”, DIA, https://islamansiklopedisi.org.tt/cebir [ Erisim: 6.02.2022]

%7 ’dadu’l-Israr, Landberg, 199, v.16a

188 Bu tanimlamalar donemsel olarak farklilik gostermektedir. Ik donem Islam
matematikgileri (~13.ylizyilin sonlarina kadar) genel olarak cebir kelimesinin ilk anlamini
kullanmiglardir. Harizmi, Ebu Kamil Suca’ b. Eslem (6.317/930), Kereci bu matematikgilerin
bazilaridir. Ibn Fellis’da bunu takip etmistir. Muhammed b. Muhammed es-Secavendi
(6.596/1200°den sonra) cebirin iki anlami oldugunu belirtmis ancak ilk kullanimini tercih
etmistir. Sonraki dénemlerde ise her iki anlamda kullanimina raslanilmaktadir. Ibnii’l-Haim
(6. 815/1412) cebir kavraminin her iki anlamim da kullanmistir. Ayrintil bilgi i¢in bkz. ELif
Baga, “Takiyytliddin Rasid ve Cebir Risalesi: Matematiksel Degerlendirme Terciime ve Editio
Princeps”, Nazariyat Islam Felsefe ve Bilim Tarihi Arastirmalar: Dergisi 7/2 (Istanbul 2021),
s.20.

'8 1. Fazlioglu, "Cebir", DI4 ¢.7 s.195

%0 E. Baga, Osmanl Klasik Déneminde Cebir, s. 6-9
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yollarla ispat edilen geometrik cebir 6n plandadir.» Hint medeniyetinin (~M.S. 500-
M.S. 700) en dnemli katkisi ise on tabanli sayr sisteminin ve sifirin kullanimi ve

analitik cebirin gelistirilmesidir.*

Cebir ilminin kurucusu Hérizmi kabul edilir. Ayrica “cebir” teriminin kullanildig: ilk
kitap ona ait olup, kitabin ismi Muhtasar fi’l-Cebr ve’l-Mukabele’dir. Harizmi
cebirinin Onemi, pratik uygulama alanina hitap etmesi nedeniyle diger
medeniyetlerden farkli olarak lafzi cebir olmasidir.* Harizmi’nin halefi ve Ibn
Felltis’un selefi olup, Islam cebirine katkida bulunan Dogu matematik gelenegindeki
isimlerin bir boliimii sunlardir: Ibn Tiirk, Sabit b. Kurre (6.288/901), Mahani (6.
266/880 civart), Ebu Kamil Suca’ b. Eslem (6.317/930), Hazin (6. 4/10. yy), Kerect,
Samev'el Magribi (6. 575/1180), Omer Hayyam, Serefeddin Tasf. »

1.1. Eser Hakkindaki Mevcut Calismalar
Nisabu’l-Habr fi Hisabi’l-Cebr lizerine yapilan iki ¢calismaya ulagilmistir:

1) Ali Isa ve Ibrahim Khoury’ nin Kirdatii fi Mahtitati li’Ibn Fellis: Nisabu’l-
Habr fi Hisabi’l-Cebr= isimli ¢aligmalaridir.

2) Von S. Brentjes’in Ein algebraischer Lehrtext: das “Kitab Nisab al-habr fi
hisdb al-gabr” von Ibn Falliis (590h/1194-637 h/ 1239)= isimli ¢alismasidir.

1 Ayrintili bilgi igin a.g.e. s. 9-16.
192 Ayrintili bilgi igin bkz. a.g.e. s. 16-17.
193 1. Fazloglu, Cebir, DIA c.7, s.200. Ayrica eserin ayrintili icerigi i¢in bkz. E.Baga, Osmanli
Klasik Doneminde Cebir, s.20-26
194 Bu isimler ve ¢alismalar1 hakkinda ayrintili bilgi icin bkz. E. Baga, a.g.e. 27-42
195 Ali Isa ve Tbrahim Khoury, "Kirdatii fi Mahtitati li’Ibn Felliis: Nisabu’l-Habr fi Hisdabi’l-
Cebr" 13eme Colloque Maghrébin sur L’ Histoire des Mathématiques Arabes (Comhisma 13).
(30 Mart-1 Nisan 2018).Tunus.
Calismanin igerigi su sekildedir:
1. Ibn Fellts’un hayati ve eserleri hakkinda genel bilgi
2. Nisabu’l-Habr eseri ile ilgili genel bilgi
3. Nisdbu’l-Habr eserinin dnemli noktalarinin matbu yazimlar1 ve matematiksel
notasyonla ifadesi ve analizi
4. Denklemler hakkinda tarihsel bilgi
5. Denklemlerin smiflandirilmasi hususunda Ibn Fellds ile Harizmi, Tasi,
Hayyam’in siniflamalarinin karsilastirildig: tablo.
196 Mitt. Math. Ges. Hamburg 13 (1993), 5-11;
Calismanin igerigi su sekildedir:
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Asagidaki gerekcelerle hazirlanan bu tez caligmasinin cebir ve mukabele boliimiiniin,

bu alandaki ¢aligmalara katkida bulunmas1 hedeflenmistir:

1)ibn FellGis matematiginin ortaya konulmasi i¢in tiim matematik eserlerinin
birlikte degerlendirilmesi geregi

2)Nisdbu’l-Habr’1n tiimiinii iceren bir tahkik ¢aligmasinin bulunmamasi

3)Eserin Tiirkge terciimesinin bulunmamasi

4)Eserin tamamina ait bir degerlendirmenin mevcut olmamasi

5)Metnin tamaminin giincel matematik diliyle ifade edilmesi ve yorumlanmasi
geregi

6) Osmanli Oncesi Islam matemati§inde (13yy) cebir calismalarini ortaya
koymanin 6nemi ve geregi

7)Eserin matematik tarihi icindeki konumuna igaret etmek

1.2.Eserin Niishalar1”

Tablo 7. Nisabu’l-Habr Niishalar1

Kitabmn Adi Kiittiphane Koleksiyon Numara Varak Aralig

Nisabu’l-Habr fi Millet Feyzullah Efendi 1366 97b-104a
Hisabi’l-Cebr

Nisabu’l-Habr fi Siileymaniye Laleli 2750 44b-53a
Hisabi’l-Cebr

Nisabu’l-Habr fi Staatsbibliothek Landberg 199 2b-14a
Hisabi’l-Cebr

1. Nisabu’l-Habr'in donemsel olarak diger cebir eserlerinin igerigi ile
karsilagtirilmasi

2. Karekok ve kiip kok sayilarla yapilan islemlerin bir boliimiiniin matematiksel
notasyonla ifadesi ve analizi

3. Ikinci ve fiigiincii dereceden denklemlerin ¢dziimiinde Thsi ve Hayyam’imn
metodunun degerlendirilmesi ve ibn Fellis metodu ile kargilastirilmasi.

197 Bu tablo “Ismail ibn Felldis” B.A. Rosenfeld ve E. 1hsanoglu Mathematicians,

Astronomers, And Other Scholars Islamic Civilization And Their Works (7+ -19 »c.) s.203.
esas alinarak hazirlanmustir.
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Nisabu’l-Habr fi Siileymaniye Sehid Ali Pasa 1805 29b-36a
Hisabi’l-Cebr

Nisabu’l-Habr fi Darw’l-Kiitiib Akaid 3964/3 -
Hisabi’l-Cebr

Nisabu’l-Habr fi Daru’l-Kiitiib Riyada 359 -
Hisabi’l-Cebr

Nisabu’l-Habr fi
Hisabi’l-Cebr
Nisabu’l-Habr fi
Hisabi’l-Cebr

Daru’l-Kiitiib Riyada 112/3 -

Daru’l-Kiitiib Ultimu’d- Diniyye ~ 23317/2 -

1.3. Incelenen Niishalar
1.3.1. Millet Kiitiiphanesi; Feyzullah Efendi 1366 numaral niisha

Nisabu’l-Habr fi Hisdabi’l-Cebr, 126 varak ve 7 risaleden olusan mecmuanin altinci
risalesi olup 97b-104a varak araliginda yer almaktadir. Miiellifin ismi, Ismail ibn
Ibrahim bin Gazi bin Ali el-Hanefi el-Mardini ma’riif bi-Ibn-Felliis ve eserin ismi
Nisabu’l-Habr fi Hisabi’l-Cebr olarak dibacede ge¢gmektedir. Mecmuanin ilk ve son
sayfalarinda Seyhiilislam Feyzullah Efendi’nin hicri 1112 tarihli vakif mihrii
bulunmaktadir. Ayrica takibe, beld ve mukébele kaydi vardir. Eserde miistensihin ismi
bulunmamaktadir. Sarih bir hat ile yazilmis olan bu niisha, asil niisha olarak kabul

edilip tahkik calismasinda “<” harfi ile gosterilmigtir.

1.3.2. Berlin; Landberg 199 numaral niisha

Nisabu’l-Habr fi Hisabi’l-Cebr, on bir risaleden olugan mecmuanin ilk risalesi olup,
2b-14a varak araliginda yer almaktadir. Eserin ismi unvan sayfasinda Nisdbu’l-Habr

fi ‘Illmi’l-Cebr olarak kayithdir. Dibacede ise Nisdbu’l-Habr fi Hisdbi’l-Cebr seklinde

198 Eserin Sehid Ali Paga niishasinin mukaddimesinde eserin ismi aym sekilde ge¢mekle
birlikte miiellifin ismi Vecihiiddin es-Serahsi olarak kaydedilmistir. Bu eser, icerik
bakimindan Ibn Fellds’un eseri ile bire bir aymidir.
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gecmektedir. Miiellifin ismi ise yer almamaktadir. Niishanin telif tarihi bulunmamakla
birlikte, eserdeki 59a’daki diger risale kaydindan H.8./M.14.yiizyilda telif edildigini
anliyoruz. Mecmuanin zahriyesinde miihiir kisimlarinda tahrifat vardir. Bununla
birlikte Osman bin Hammide isimli bir temelliik kayd1 ve bu isme ait iistii ¢izilmis bir
miihiir bulunmaktadir. Eserin sonunda, belirsiz denklem sorusunun ¢oziimiine ait
tablonun bitiminde “Ahmed Ibn Ebibekr ibn Ali Ibn El-Serrac* rahimehullah” olarak
‘ketebe’ kayd1 verilmigtir. Ancak merhum olarak belirtilmesi, yalnizca bu niishada
bulunan soru ¢6ziim tablosunun Ibn El-Serrac’a ait oldugunu, miistensihin ise farkli
oldugunu diisiindiirmektedir. Bunun disinda eserin sarih ve okunakli bir hatt1 olup,
Ozenle hazirlanmig bir yapisi mevcuttur. Niisha 15 satir olup, ferag kaydi: mevcut

degildir. Tahkik ¢aligmasinda bu niisha “<” harfi ile gosterilmistir.

1.3.3. Siileymaniye, Laleli 2750 numaral niisha

Nisabu’l-Habr fi Hisabi’l-Cebr, li¢ risaleden olugan mecmuanin son risalesidir ve 44b-
53a varak araliginda yer almaktadir. Unvan sayfasinda ve dibacede niishanin ismi
Nisabu’l-Habr fi Hisabi’l-Cebr olarak kayithidir. Miiellifin ismi Semseddin Ismail ibn
Ibrahim bin Gazi bin Muhammed el-Niimeyri el-Mardini olarak dibacede
gecmektedir. Niishada ferag kaydi ve 1181 tarihi mevcuttur. Miistensihin ismi Seyid
Muhammed Said Ibn Hasan Pasa olarak kayithidir. Niishanmn sonunda Ugiincii
Selim’in 1217 tarihli vakif miihrii bulunmaktadir. Niisha 21 satir olup takibe kaydi

mevcuttur. Tahkik calismasinda bu niisha “J” harfi ile gosterilmisgtir.

1.4.Eserin Muhtevasi

Ibn Fellfis, cebir eserini bir mukaddime ile fasi olarak isimlendirdigi bes boliime

ayirmistir. Eserin genel icerigi su sekildedir:

199 Kaynaklarda, Ahmed ibn Ebibekr Ibn Ali ibn El-Serrac isim silsilesine sahip el-Kalanisi
(6.1346[?]) ve el-Hamavi (6.1363[?]) nisbeleri ile iki farkl: isim kayith olup bunlarin ayni
kisi olmalari da muhtemeldir. Bkz. B.A. Rosenfeld ve E. Ihsanoglu Mathematicians,
Astronomers, And Other Scholars Islanmic Cwilization And Their Works (7+ -19 »c.), s.237,
250
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Dibace (97a)

Mukaddime: Cebir ilminin konusu (mevzusu), ilkeleri (mebddisi), problemleri

(mesdili), gayesi ve temel kavramlar1 (97b-98a)

1. Birinci Fasil: Oranti (98a)
2. Ikinci Fasil: Carpma (98a)
2.1. Mertebelerin/cebirsel terimlerin (x™) birbiriyle ¢arpimi (98a)

2.2. Cebirsel terimlerin ciizlerle (xin) carpimi (98b)

2.3. Ciizlerin ciizlerle carpimi (98b)
2.3.1. Kare koklii say1 ve kiip koklii sayr bigcimindeki irrasyonel sayilarda
carpma islemi (98b)
3. Uciincii Fasil: Bolme (99a)
3.1. Cebirsel terimlerin birbirine boliimii (99a)
3.2. Cebirsel terimlerin ciizlere boliimii (99a)
3.3. Ciizlerin cebirsel terimlere boliimii (99b)
3.4. Ciizlerin ciizlere boliimii (99b)
34.1. Kare koklii say1 ve kiip koklii sayr bigcimindeki irrasyonel sayilarda
bolme islemi (99b-100a)
4. Dordiincii Fasil: Toplama ve Cikarma (100a)
4.1.Kare koklii say1 ve kiip koklii say1 bicimindeki irrasyonel sayilarda toplama
igslemi (100a-100b)
4.2 Kare koklii say1 ve kiip koklii say1 bicimindeki irrasyonel sayilarda ¢ikarma
iglemi (100b-101a)
5. Besinci Fasil: Algoritmalar (Mudmerdt) — Postulatlar (Miisdderat) ve
Denklemler(101a)
5.1. Algoritmalar (Mudmerdat) ve Postulatlar (Miisdderat)
5.1.1. Ikinci ve iigiincii dereceden koklerde ¢arpma ve bolme (101a)
S5.1.2. Tamsay1 dizilerinin toplam formiilleri (101b-102a)
5.1.3. Belirsiz denklem analizi (istikrd) (102a)
5.1.4. Bilesik/katisik (mukterin) denklemlerin ispati (burhdni) (102a)
5.14.1. Bilesik denklemlerin ilkinin ispati

5.14.2. Bilesik denklemlerin ikincisinin ispati
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5.1.4.3. Bilesik denklemlerin iiciinciisiiniin ispati
5.1.5. Pisagor (ariis) teorisi (102a)
5.2. Temel alt1 denklem (mesdail-i sitte) (102a)
5.2.1. Miifred denklemler (102a-102b)
5.2.2. Bilesik/katigik denklemler (102b)
5.2.3. Indirgeme (redd) ve tamamlama (ikmal) (103a)
5.24. Tamkare (mdl) bulma yontemleri
5.2.5. Indirgeme islemi yapmadan kok bulma (103a)
5.2.6. Tamamlama islemi yapmadan kok bulma (103a)
5.3.Iki, ii¢ ve dort terimli denklem tiirleri (siindiyyat, siildsiyyat, rubdiyyat) (103b-
104a)
5.4.Belirsiz denklemler (seyydle denklemleri/ Diophant denklemleri) (104a)
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2. MATEMATIKSEL DEGERLENDIRME
Mukaddime

Mukaddime, Ibn Fellis’un diger eserlerinde oldugu gibi, okuyucuya bir tasavvur
olusturmas1 bakimindan cebir ilmi hakkinda klasik usuliine uygun bi¢imde ikili tarif
ile baglamaktadir=. IIk tarif, cebir ilminin konusu, ilkeleri ve temel problemlerini
bildirmek iizerinedir. ikinci tarif ise cebir ilminin gayesi ve faydasi iizerinedir. Buna
gore, cebir ilminin konusu bilinmeyen/meghul miktarlardir. Ilkeleri, bilinmeyenlerden
olugan cebirsel terimlerle {x™,x € N }, bunlar1 yorumlamak i¢in gerekli birtakim
kurallardir. Meseleleri ise bu bilinmeyenleri bulmaya yonelik sorulardir. Ikinci tarif
ise cebir ilminin gayesi hakkindadir. Buna gore cebir ilminin gayesi bilinmeyenleri

elde etmektir.

Temel Kavramlar:

Meratib/mertebeler: Cebirsel terimler yani x’in pozitif kuvvetleridir. x™ ile
gosterilir. Aded (say1/x?), cezr (x), mal (x2), ka‘b (x3) ve daha yiiksek dereceden

x’lerin {x™, x € N } her biri birer cebirsel terimdir.

{x° x1, x?% x3,..x",x € N}

Aded ve ilk ii¢ dereceye sahip cebirsel terimler {x°, x1, x2, x3} miifred mertebe olarak
tanimlanirken ticten biiyiik dereceliler miirekkeb mertebe olarak tanmimlanir. Ciinkii
liciincii dereceden sonrast igin dzel tek bir kavram bulunmaz ve x? ile x3 karsilig1 olan

mdl ve ka ‘b kavramlarinin tekrar edilmesi ve biraraya getirilmesiyle ifade edilir.

Sayi (‘aded), birden baglay1p ¢oga dogru gidendir.

200 «Cebir” kelimesi ile ilgili Ibn Fellis’un eserleri i¢inde tanimlama bulunmamaktadir. Ancak
cebir ve mukabele terimleri birer islem terimi olarak dordiincii fasilda gecmektedir. Burada
cebir, negatif nicelik iceren ifadelerle iglem yaparken negatif niceligin ters isaretlisini
ekleyerek negatifligi giderme anlaminda kullanilmistir. Cebir kelimesinin farkli kullanimlari
icin bkz. E. Baga, Osmanli Klasik Déneminde Cebir,s.110-111.

291 Klasik usul hakkinda ilgili ayrintil1 bilgi i¢in bkz. Bu tez I‘dddu’l-Israr kitabi, Matematiksel
Degerlendirme-Mukaddime bolimii.
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Cezr: sey’: kendisi ile carpilan say1: kok/karekok: x

Dil¢: kendisinden bagka bir say1 ile ¢arpilan say1: x

Mal: Murabba‘: Sayinin kendisi ile ¢arpiminin sonucu: tam kare: x?

Musattah: Bir sayinin kendisinden baska say1 ile carpimdan elde edilen sonug: x.y
Ka‘b: Kiip: x3=x2.x

Mesail /meseleler: Coziimii istenilen cebirsel problemlerdir.

1. Birinci Fasil: Oranti

Cebirsel terimlerin (x™; x’in pozitif kuvvetleri) orantisi ve ciizlerinin (x_" ; X'in negatif

kuvvetlerinin) orantisi olarak iki boliimdiir.

Cebirsel terimlerin orantisi:

Ciizlerin orantist:

1 1 1
1 ¥ X2 _ X3 _
U s W
x x2 x3 x*

2. Ikinci Fasil: Carpma
Carpma tli¢ boliimdiir.

2.1.Cebirsel Terimlerin Birbiriyle Carpmmi

a.x™b.x™ ve nnmeN
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Cebirsel terimlerin birbiri ile carpimi miifred ve miirekkeb olarak iki tiirltidiir.

Miifred ¢arpim x°,x1,x2,x3 iceren terimlerin kendi aralarinda ¢arpimi olup 10

tanedir.
i. Aded/sayi/(a.x®) hangi mertebeden cebirsel terim ile ¢arpilirsa sonug o
mertebedendir. (4 tane)
a.b =ab; a.bx=abx; a bx?=abx? a. bx®=abx3
ii. x teriminin cebirsel terimlerle ¢arpimi (3 tane)
ax.bx = abx?;, ax.bx?=x3 ax.bx® = abx*
iii. x?2 teriminin cebirsel terimlerle ¢arpimi (2 tane)
x2.x%?=x% x%x3=x°
iv. x3 teriminin cebirsel terimlerle ¢arpimi (1 tane)
x3.x3 = x®

Miirekkeb carpim, x'in ligten buyiik dogal say: kuvvetleri ile yapilan ¢arpma

islemine denilir.

Miifred ve miirekkeb ¢arpim icin genel yontem:

a.x™.b.x™ =a.b.x™M"

2.2.Cebirsel Terimlerin Ciizlerle Carpimi

x’in pozitif kuvvetleri (x™) ile x’in negatif kuvvetlerinin (x_”) carpimindir.
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2.3.Cliizlerin Ciizlerle Carpimi

1 1 1 1
aﬁbx—m = abﬁx—m

2.3.1. Kare koklii say1 ve kiip koklii say1 bicimindeki irrasyonel
sayllarin ¢arpimi

1) vavb=+vVab
2) a.vb=+a%b

3) ¥a.¥b = Yava. b

4y Ya.3b =3a.b

5) a.3b=3a3b

6) Negatif sayilarin carpimi:
L. (+).(H)=(+)
. (9)H=0)
iii. (-).(-)=(+)

7) Olgiilebilir niceliklerin= ¢arprmu: %. c= %
a ¢ a.c
8 bd " ra

3. Uciincii Fasil: Bolme
3.1.Cebirsel Terimlerin Birbirine Boliimii

x'in kuvvetlerinin birbirine boliimii olup 16 tanedir.

i x’in her kuvvetinin kendine boliimiidiir. (4 tane)

202«Mikdar” kavram “aded” kavramindan farkli olarak degerlendirilmistir. Bu ayirimin temeli
Pythagorascilara kadar uzanir. Bir siireksiz nicelik olan aded/say1 noktasal bir gdsterime
sahiptir. Stirekli bir nicelik olarak “mikdar” kavramu ise terkibi bir yapiya sahip olup sekilsel
bir gosterimle temsil edilir. (1. Fazlioglu, Aded ile Mikddr s.142) Ihvdn’i-Safa’da ‘mikdary’
olan seylerin muttasil/birlesik ve munfasil/ayri olarak iki ¢esit oldugu belirtilir. Birlesik olan
mikdarlar “cizgi, alan, cisim, zaman ve mekandir”. Ayri olanlar ise say: ve harekettir. (a.g.e.
s.179) Ibn Sina’da da benzer bir ayirim goriiliir. Ancak o “mekan1” birlesik/siirekli bir nicelik
olarak kabul etmez. Siireksiz nicelik olarak ise sadece “sayiy:” kabul eder. Bkz. M. Fatih
Demirci, Ibn Sina’da Nicelikler ve Sayi, AIBU ]lahiyat Fak. Dergisi, c.3, 5.6, (Bolu,2015), s.
21-41.
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il

iii.

.

Vi.

Vil.

Viii.

a ax ax? ax3

b’ bx' bx?' bx3

x'in kuvvetlerinin sayiya boliimudiir. (3 tane)

Saymin x'in kuvvetlerine boliimdiir. (3 tane)

a a a

bx’ bx?’ bx3

x’in tam kareye boliimiidiir. (1 tane)

ax a
bx? bx
x’in kiipe bolliimiidiir. (1 tane)
ax a
bx3  bx?

Tam karenin x’e boliimdiir. (1 tane)

Tam karenin kiipe boliimdiir. (1 tane)

ax® a

bx3 - bx

Kiipiin tam kareye boliimiidiir. (1 tane)
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Ix.

Kiipiin x’e boliimiidiir. (1 tane)

3.2.Cebirsel Terimlerin Ciizlere Bolimii

x’in pozitif kuvvetlerinin(x™) x’in negatif kuvvetlerine(xin) boliimii olup 12 tanedir.

il

iii.

v.

Sayinin x’in negatif kuvvetlerine (xin) boliimiidiir. (3 tane)

a ax a ax a ax
b b’ b b’ b b
X x?2 x3

ax® ax* ax ax* ax3® ax*
b~ b’ b b’ b b
x2 x3 X

ax ax ax ax
b~ b’ b b
x2 X

ax ax ax ax
b~ b’ b b
x3 x2

x’in ciiziine boliimiidiir. (1 tane)
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ax ax
b b
x
Vi. Kiiplerin ciizlerine boliimiidiir. (1 tane)
ax® ax®
b b
x3

3.3.Ciizlerin Cebirsel Terimlere Boliimii
x’in negatif kuvvetlerinin (xin) x’in pozitif kuvvetlerine (x™) boliimii olup 12 tanedir.

i. x’in negatif kuvvetlerinin sayiya boliimiidiir. (3 tane)

a a a
x_ 4. x2_ 2 x*_ 4
b bx’ b bx?" b  bx3
ii. Sonucu x*'iin ciizlerini (F) iceren denklemlerdir. (3 tane)
a a a
P a _a x3 _a

. x? .
bx3  bx* bx? bx* bx bx*

R T .
iii. Sonucu x3'in ciizlerini (F) iceren denklemlerdir. (2 tane)
a a
Y2 a X a
bx bx3’ bx? bx3
. R T .
iv. Sonucu x> in ciizlerini (F) iceren denklemlerdir. (2 tane)
a a
Y2 a 33 a
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V. x’in ciizlerinin x’e boliimiidiir. (1 tane)

a
x _ %
bx  bx?
. ! . .o . . .e . . .
vi. x3in ciizlerinin x3’e boliimiidiir. (1 tane)
a
x4
bx3®  bx®

3.4.Ciizlerin Ciizlere Boliimii
x’in negatif kuvvetlerinin (xin) x’in negatif kuvvetlerine (x™) boliimii olup 9 tanedir.

i. Her ciiziin, parcasi oldugu cebirsel terime boliimiidiir. (3 tane)

a a a
x a X2 a X3 a
bx  bx?’ bx%? bx* bx3 bx®
ii. Sonucu x’in kat1 olan denklemlerdir. (2 tane)

a a

¥ ax 2z ax

b~ b’ b b

x?2 x3

iii. Sonucu x’in ciizleri olan denklemlerdir. (2 tane)

a a
x3 _a ' x2 _a
b bx’ b bx
x2 x

iv. Sonucu tam kare olan denklemlerdir. (1 tane)
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V. Sonucu tam karenin ciizleri olan denklemlerdir. (1 tane)
a
¥ a
b bx?
X

3.4.1. Kare koklii say1 ve kiip koklii say1 bicimindeki irrasyonel
sayllarda bolme islemi

3a 3|a
”%—ﬁ
3a 3|a
2 = r
a 3|a3
STy
3
a 3 a
RN P
2
5 =1
Za 2]la
=,
a 2 |a?
D=y
Va _ 3[ava
0 5=

Saglama Islemi (Mizan): Bolen ile boliimiin ¢arpiminin boliinene esit olmasidir. Tiim

bolme iglemleri i¢in bu sekildedir.

Bolen X Bolum = Boliinen
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4.

Dordiincii Fasil: Toplama ve Cikarma

Toplama ve ¢ikarma isleminde mertebeler yani cebirsel terimlerin dereceleri ayni ise

toplanir. Farkli ise + isareti ile gosterilir.

1y

2)

3)
4)

5)
6)

7)

1y

2)

a.x+b.x"=(a+b).x"

a.x"Fbhb.xm=ax"Fb.x™

4.1.Kare Koklii Say1 ve Kiip Koklii Say1 Bicimindeki Irrasyonel Sayilarda
Toplama Islemi

Ya+3b=y3.3Ya?b+3¥ab? +a+b

i/E+b=3J3.Wb+3§/Eb2+a+b3

Ya+3b=%Ya+VbVb = i[B.i/azb\/B+3§/Eb+a+b\/B
Va++vb=+v2Vab+a+b

a+vVb=v2aVb+a?+b

Biri negatif mikdar iceren iki mikdarin toplami

(a+b)+(c—d)=(a+b+c)—d

Negatif mikdar iceren iki mikdarin toplami

(a-b)+(c—-d)=(@+c)—(b+4d)

4.2 Kare Koklii Say1 ve Kiip Koklii Say1 Bicimindeki Irrasyonel Sayilarda
Cikarma Islemi

%—%=3\/(a+3W)—(3.m+b)

a—3b= i/(a?» +3a¥/b?) — (3a23/b + b)
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3) Ya—b= i[(a+ 33ab?) — (3.Ya?b + b3)

4y Ya—3¥b=ava—3b = i[(a\/a+ 3V avab?) — (3.3ab + b)

5) va—+vb=+va+b—2Vab
6) a—vb=+a%+b—2avb
7y va—b =+ a+b%—2bJa

8) Ya—+vb=3a—VbVb = i/(a + 3%/ab) — (3.3 a2bVb + bVb)

9) Biri negatif mikdar iceren iki mikdarin farkr

(a+b)—(c—d)=(a+b+d)—(c—d+d)=(a+b+d)—c

10) Negatif mikdarlar iceren iki mikdarin farke

(a=b)—(c—d)=(a—b+b+d) —(c—d+b+d)=(a+d)—(b+c)

5. Besinci Fasil: Algoritmalar (Mudmerdat)-Postulatlar (Miisaderdt) ve
Denklemler

Bu fasil dort boliimden olugsmaktadir. Birinci boliim “muamerat ve musaderat” bahsi
olup cebir ve mukabele islemlerini ¢dzmeye yardimc yirmi bes ilke icerir. 11k sekiz
ilke, kiip kok sayilarla karekok sayilariin ¢arpimu ile ilgili kurallar1 icermektedir. On
iki ilke cesitli say1 dizilerinin terimlerinin toplam formiillerini igcermektedir. Yirmi
birinci ilke belirsiz denklem ¢oziimleri ile ilgili “istikra” yontemi hakkindadir. Ug ilke
bilesik denklemlerin ispati hakkindadir. Son ilke ise “Pisagor yontemi” olarak bilinen

“arus” yontemini igermektedir. Ikinci boliim, temel alti denklem (mesdil-i sitte)

293 Byrada yapilan islem negatif ifadenin hem ¢ikana hem de ¢ikarilana eklenmesi yani “cebr”
islemidir. Ibn Fellds, halefi Kereci’nin yontemini kullanmustir. Bkz. Kereci, el-Fahri, .120.
Cebir, daha once belirtildigi gibi matematiksel 1stilah olarak, esitlikte bulunan negatif
ifadelerin pozitiflerinin esitligin iki tarafina eklenerek giderilmesi anlamina da gelmekteydi.
Bkz. 1. Fazlioglu, "Cebir", DIA c.7,s.195.

294 Ibn FellGis, bu soruda Kereci’den farkli olarak cebir islemini hem cikan hem de
cikarilandaki negatif ifadelere uygulamigtir. Kereci’nin yonteminde ise cebir iglemi yalnizca
cikana uygulanir. Bkz. Kereci el-Fahr? s.120-121.
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hakkindadir. Ugiincii boliimde iki, ii¢ ve ve dort terimli denklemler incelenmistir. Son

boliimde ise bir belirsiz denklem tiirii ile ilgili caligma yer almaktadir.

5.1. Algoritmalar (Muamerat)-Postulatlar (Miisaderat) Bahsi

5.1.1. lkinci ve iigiincii dereceden koklii ifadelerle carpma ve bélme
islemleri ile ilgili kurallar

1) Va.Vx =3ax

3{/?_3

2) =

3) Ya.3x = VYxvx.a
5) Va.vx =+a.x
6) %:\E

7 3a.ix = Vava.x

3{/}_3 x

== |va

5.1.2. Tamsayi dizilerinin toplam formiilleri

1) Ardisik sayilarin toplami:

< n+n n
zk=1+2+...n= = ().
k=1

2) Ardisik tek sayilarin toplamu:

1+2n—1>2 ,
_— =n

n
ZZk—1=1+3+...+(2n—1)=( >

k=1
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3) Ardisik ¢ift sayilarin toplamu:
n
2n
22k =244+ 6+ 420 =n(n+1) = 2n+2).
k=1

4) Satrang sayilarinin toplamui:

Satrang sayilar1 2™ bi¢imindeki sayilardir.

{1,2,22,23,24,...2"}

n

22" =242%2 4234, 42" =271 1
k=1

5) Tekin ¢ifti sayilarinin* toplama:

Bu sayilar 2. (2n — 1) bigimindeki sayilardir. {2.1 + 2.3+ ---2.(2n — 1)}

2

zz(Zk—l)zn.an [2+ (4n — 2)].= = 2n
k=1

NS

6) Gayrl sayilarinin® toplamu:

Gayri sayilar, ardisik pozitif dogal sayilarin ¢arpimu ile ya da ardigik pozitif ¢ift dogal

say1larin toplanmasi yolu ile elde edilirler.

f1+12+23+--(n—1).n}

Z(k—n.k:(1+z+---+n)(23—"—§)=@.(23—"—§)

295 Satrang sayilar1 hakkinda bilgi icin bkz. Bu tez, I‘dddu’l-Israr kitab1 “satrang sayilari”
boliimii; ayrica bkz. I’dadw’l-Israr, Siileymaniye, Esad Efendi, 1178, v. 99a-99b.

26 Tekin ¢ifti sayilar1 hakkinda bilgi icin bkz. Bu tez, I‘dadu’l-Isrdr kitabi, “tekin cifti
sayilar1” boliimii; ayrica bkz. I’dadii’l-Israr, Siileymaniye, Esad Efendi, 1178, v. 99b-100a.
27 Gayri sayilar hakkinda bilgi i¢in bkz. Bu tez, I‘dddu’l-Israr kitab, “gayri sayilar” boliimii;
ayrica bkz. [‘daw’l-Israr, Siileymaniye, Esad Efendi, 1178, v. 106b-109a.

135



7) Cift ve tekin cifti sayilarinin® toplamu:

Bu sayilar satrang sayilar ile tek sayilarin ¢carpimindan olusurlar.

222k +1),23(2k + 1),2*(2k + 1), ...2"2k + 1);n,k € N

n
n
22(2k+1)=12+20+28+ - (8n+4) = (12+ (8n+ 4))'5
k=1

8) Uggen sayilarinm= toplami:

Ucgen sayilar, terimleri ardisik sayilarin toplami olan bir dizi olusturur.

1
{1,3,6,10, copn(n 1)}

=1 1 (n+1).(n+2)
kZlEk(k+1)=n.§. ;

9) Kare sayilarinin toplami:

Kare sayilar, terimleri ardisik tek sayilarin toplami olan bir dizi olugtururlar.

kare sayilar: {1,4,9,16, ...n%}

n

zkz _ (1+2+___n)_<23_n+%>:n(n; 1)_2n3+1 :n(n+1)6(2n+1)

k=1

10) Kiip sayilarinin toplamu:

298 Cift ve tekin ¢ifti sayilart hakkinda ayrintili bilgi igin bkz. Bu tez, I'dadu’l-Israr kitab, “cift
ve tekin cifti sayilar” boliimii; ayrica bkz. I‘dadw’l-Israr, Siileymaniye, Esad Efendi, 1178, v.
100b.

29 TJcgen sayilar hakkinda ayrintil bilgi i¢in bkz. Bu tez, I‘dadu’l-Isrdr kitab: “licgen sayilar”
boliimii; ayrica bkz. I‘dadu’l-Israr, Siileymaniye, Esad Efendi, 1178, v. 103b.
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kiip sayilar = {13,23,33 ..n3}

Zk3 = (A+2+n)? = (n(n2+ 1)>

11) Beggen sayilarin> toplamu:

1
besgen sayilar: {1,5,12,22, ...,En(Bn - 1)}

z%k(Bk— D=@1+2+-n).n =@-n

12) Ortak farki esit olan ardigik sayilarin toplami:

ortak farkli sayi dizisi: {a; + (a, + 1) + (a; + 2r) + - (a; + (n — 1)1}
r:iki terim arasindaki ortak artis miktart

a,:ilk terim

n

z a; + (k—1Dr = (al + (a; + (n— 1)7”)).%

k=1

5.1.3. Belirsiz denklem analizi (istikrd)

Istikra?!* yontemi; lafiz bakimmdan tam kare olmayip mana olarak tam kare oldugu
bilinen ¢ok terimli denklemlerin kokiinii bulma iglemidir. Mesela ax? + bx = c?
denklemi buna bir Ornektir. Burada ax? + bx denklemi tam kare formunda

olmamasina ragmen bir ¢ rasyonel sayisinin karesine esit oldugu bilinmektedir. Bu

219 Besgen sayilar hakkinda bilgi icin bkz. Bu tez, I‘dadu’l-Isrdr kitabr “besgen sayilar”
boliimii; ayrica bkz. I‘dadu’l-Israr, Siileymaniye, Esad Efendi, 1178, 103b.

21 Istikra’nin Kamis-u Riyaziyyat’taki tanimi su sekildedir: “Istikra, liigat-1 Arab’da karye karye
gezerek bir kimseyi aramak, bundan kinaye olarak bir seyi tefahhus eylemek manasinda ise de 1stilah-1
riyaziyytn-u Arab’da bugiin “muadelat-1 seyyale” [seyyale denklemleri /¢ok ¢oziimlii
denklemler/belirsiz denklemler] denilen muadelatin/denklemlerin cezirlerini/koklerini istihrac
eylemek/bulmaktir”. Salih Zeki, Kdmiis-u Riyaziydt c.1, (TBMM Kiitiiphanesi, 74-1323), s. 290.
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denklemler istikra yontemi ile tek bilinmeyenli yapiya indirgenir ve kok bulunur. Bu
tir denklemlerin birden ¢ok ¢Oziimii miimkiin olup bu tiir denklemlere belirsiz

denklemler (seyydle denklemleri) denir.

5.1.4. Bilesik/katisik (imukterin) denklemlerin ispati (burhani)?!3

Bilesik denklemler, li¢ terimli denklemlerdir. Bunlar toplam da ii¢ tane olup asagidaki
formlardan birinde bulunurlar.

1. ax?+bx=c veya x*+ax=c

2. ax?+c=bx veya x*+c=ax

3. ax?=bx+c veya x*=ax+c

5.1.4.1.Bilesik denklemlerin ilkinin ispati

Bir a sayis1 x kadar artirilir. Bu yeni say1 (a+x) ile a’y1 carpip a’nin yarisinin karesini

eklendiginde bir tam kare olugur.

Bu, ayn1 zamanda Oklid Elemanlar II’de altinc1 6nermeye denk gelir .

2 2

(a+x)x+(%) =(—+x)

212 Kereci’nin el-Fahri eserinde istikra yontemi ile ilgili Srneklerden biri su sekildedir:

x% +4x = y?
Denkleminin kokiinii bulunuz.
Bu sorunun cevabi igin x% + 4x = (2x)2 veya x? + 4x = (x — 1)? gibi istedigimiz tiirden
bir esitlik kurulur. Iki bilinmeyenli denkleme déniistiiriip sonu¢ bulunur. Ancak her kurulan
denklemin kokii farkli olacaktir. Bunlarin her biri dogrudur. (Kereci, e/-Fahri, s. 165-168)
2By cebirsel ispat yontemlerinin tipkist ibn Felliis’un takipgisi, 15yy Osmanli donemi
matematikgilerinden Ibni’l-Haim’in el-Miimti’ fi Serhi’l-Mukni cebir eserinde de yer
almaktadir. (el-Miimti‘ fi Serhi’l-Mukni ‘ nsr. Elif Baga (Istanbul: T.C. Yazma Eserler Kurumu
Bagkanligi, basimda), s. 95-96.Kereci ise geometrik ispat yontemini kullanmistir. Bkz. Kereci,
el-Fahri s.161-163
214 «Oklid 1I/6: Bir dogru ikiye boliiniip bir ucuna ayn1 dogrultuda bagka bir dogru eklenmis
ise, eklenen dogru ve biitiiniin, eklenen parcayla icerdigi dikdortgen ile ilk dogrunun yarist
tizerindeki kare, bu yarimin eklenen parcayla olusturdugu dogru iizerindeki kareye esittir.
(a+a+ b)b+ a? = (a+ b)?” Ispat1 icin bkz. Ali S. Sertoz Oklid Elemanlar 11/6, 54-55.
Ayrica ispatin ayrintilari ve drnekleri igin bkz. Kereci, el-Fahri 5.161; Ali Isa, ibrahim Khoury
“Kurdatii fi Mahtiitati li’Ibn Fellis: Nisabu’l-Habr fi Hisabi’l-Cebr” s.9
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5.1.4.2.Bilesik denklemlerin ikincisinin ispati

Bir mikdar ikiye boliinerek iki parcga birbiriyle ¢arpilir. Bu ¢carpima parcalardan birinin
toplam mikdarin yaris1 ile farkinin karesi eklenirse boliinen mikdarin yarisinin

karesine esit olur.

Bu, ayn1 zamanda Oklid Elemanlar II’de besinci énermeye denk gelir .

a=x+(a—x)

2

a a
x(a—x)+(x—§) =(—)
5.1.4.3.Bilesik denklemlerin iigiinciisiiniin ispati

Bir mikdar ikiye boliiniip iki par¢a birbiriyle iki kere carpilir ve kareleri ile toplanirsa,

boliinen mikdarin karesine esit olur.

Bu, ayn1 zamanda Oklid Elemanlar II’de dordiincii 5nermeye denk gelir

a=x+(a—x)

2x(a—x) +x% + (a — x)? = a?

5.1.5. Pisagor (ariis) teoremi

Dik tiggende hipoteniisiin karesi diger dik kenarlarin kareleri toplamina esittir.

a’?+ b? =c?

213«OKklid 11/5: Bir dogru iki farkli uzunlukta pargaya béliiniip, bu parcalarin olusturdugu
dikdortgen ile kesen noktalar arasindaki dogrunun tizerindeki kare yarimin lizerindeki kareye
esittir.” Parcalar (a + b) ve(a — b) olsun. Buna gore (a+ b)(a —b) + b? = (a)? olur.
Ispat1 i¢in bkz. Ali S. Sertoz, Oklid Elemanlar I1/6, 53-54. Ayrica Ispatin ayrintilar igin bkz.
Ali Isa, Ibrahim Khoury, Kirdatii fi Mahtitati li’[bn Felliis: Nisabu’I-Habr fi Hisabi’l-Cebr
s.9-10.

216«OKklid 11/4: Bir dogru iki farkli uzunlukta parcaya boliiniirse, biitiiniin {izerindeki kare,
parcalarin iizerindeki karelerle bu parcalarin icerdigi dikdortgenin iki katina esittir.” Parcalar
a ve b olsun. Buna gore (a + b)? = a? + b? + 2ab olur. Ispat1 i¢in bkz. Ali S. Sertdz Oklid
Elemanlar 11/6, 52-53.
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A9

Buna Islam matematikgileri “sekl-i aris” ismini verirler.

5.2.Temel Alt1 Denklem (Mesail-i Sitte)

Cebirsel problemlerin temeli, Muhammed ibn Musa el-Harizmi’nin bahsettigi
alt1 denkleme dayanir. Bunlar miifred/tekil ve miirekkeb/birlesik olmak iizere iki

kisimdirlar.

5.2.1. Miifred denklemler ve ¢oziim yontemleri

Iki terimli denklemler olup en fazla ikinci dereceden terim igerirler.

ax?®  bx
1) ax2=bx—>7=7—>ax=b

2) bx=c-x =% (sey") - x? =Z—z(mél)

c c
3) ax2=c—>x2=5—>x:\/;

5.2.2. Bilesik denklemler ve ¢oziim yontemleri
Bilesik denklemler ikinci dereceden ii¢ terimli denklemler idi.
1) ax?+bx=c
Bu denklemi ¢6zmenin iki yolu vardir:
I. yontem:

2 2 ¢
ax“+bx=c > x“+—x=—
a a
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II. yontem: Ibn FellGs bu yoéntemin Kadi el-Maristani el-Cebri’nin kullandig1 bir

yontem oldugunu ve kaynaginin Diophantus oldugunu belirtir .~

b c b b\> ¢ (b
x*+—x=—- x2+—x+(—> =—+<—>
a a a 2a a 2a

(r+) =+ (50)
X 2a)  a 2a

2

2

2) ax?+c=bx

Bu denklemi ¢6zmenin iki yolu vardir:

I. yontem:

II. yontem

2

, ¢_b , b b\* (b
X“t+t—-—=—x-x ——x+< >=< )—

c
a a a 2a 2a a

2

(-2) = () -5

217 Kadi el-Mristani cebir ve mukabele alaninda Risdletii’l-Miihezzibiyyeti fi’l-Hisabi’l-Hevdi
isimli  eseri telif etmigstir. (Risdle fi’l-Cebr ve’l Mukdbele, Siileymaniye
Kiitliphanesi,Ayasofya, 2738). S6z konusu yontem ile ilgili 10a’da su 6rnek yer almaktadir:

x?>+8x=20-x=?;x%=?
8—442—16
2 0

16 + 20 = 36; V36 = 6
x=6—4=2
x2=2%2=4
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_ (b>2 c b
= 2a a 2a

3) ax?=bx+c

Bu denklemi ¢6zmenin iki yolu vardir.

I. yontem:

c
ax’=bx+c-ox*=—x+-—
a a
(b>2+c+b
x= |[— -+ —
2a a 2a

II. yontem:

Ibn Fellds bu yontemle “cisimsel/ii¢ boyutlu irrasyonel” (miicessemdt-1 summ)
sayilarin da kok olarak elde edilebilecegini belirtmis. Bu tiir bir tanimlama matematik
eserlerinde bulunmamaktadir. Ibn Felldis bu terim ifadesiyle ii¢ boyutlu musattah, nari,
kiibik sayr gibi sayilarin irrasyonel oldugu durumlar1 kastetmis olmalidir.® Bu
durumda miiellifin, kokleri irrasyonel olan rasyonel katsayili denklemler iizerinde de

calistif1 anlagilmaktadir. Nitekim Ibn Fellds, koklii durumdaki irrasyonel sayilarin

18 Ornek olarak, 10 nari say1 olup ayn1 zamanda ii¢ boyutlu bir sayidir. v/10 ise irrasyonel iig
boyutlu bir sayidir. (Ug boyutlu sayilar ile ilgili bkz. Bu tez, I‘dadu’l-Israr kitabi)
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birbiriyle ve diger tamsayilarla arasinda yapilabilecek toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve

bolme iglemlerini ligiincii fasilda tanimlamusgtir.

5.2.3. Indirgeme (redd) ve tamamlama (ikmal) islemleri

Redd, indirgeme iglemine verilen addir. EZer x2'nin katsayis1 birden biiyiikse mutlaka

bire indirgenir. fkmdl ise tekmil/yiikseltgeme/tamamlama islemdir. Eger x2'nin

katsay1s1 birden kiiciikse bire tamamlanir.

e Bilesik denklemlerin rasyonel kokiiniin olmasi i¢in mutlaka b? — 4ac > 0

olmalidir.

C)

1)ax2+bx=c—>x2+axza

c b b\* ¢ b% — 4ac
2)ax2+0=bx—>x2+—=—x>(—> >— - —2>0

a a 2a a 4q

b c
3)ax2=bx+c—>x2:_x+_J

a a

5.2.4. Bilesik denklemlerde kok bulmadan tamkare (mdl) bulma

yontemleri

Birinci bilesik denkleme gore bulma yontemi: ax? + bx = ¢ - x? + Zx = 2

2
2
Bu ayn1 zamanda ( (Z) +-— Z) denklemine esittir.

Ikinci bilesik denkleme gore bulma yontemi: ax? + ¢ = bx - x? + 2 = Zx
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2
2
Bu ayn1 zamanda ( (ﬁ) - 2 + 2%) denklemine esittir.

2a

Uciincii bilesik denkleme gére bulma yontemi: ax?® = bx + ¢ - x? = Zx + 2

2
2
Bu ayn1 zamanda (x = (2%) +Z ¢ 2%) denklemine esittir.

a

5.2.5. Indirgeme (redd) islemi yapmadan denklem ¢6ziimii:

Birinci denklemin ¢oziimii: ax? + bx = ¢

Uciincii denklemin ¢éziimii: ax® = bx + ¢
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5.2.6. Tamamlama (tekmil) islemi yapmadan denklem ¢6ziimii:

Ikinci derece denklemlerde x2 nin katsayis1 eger birden kiigiikse, 1’e tamamlanmadan

da kokler bulunabilir.

Birinci denklemin ¢oziimii: ax? + bx = ¢ 0<a<l1
b\> [ c b
= (2) *a-2
- 1
a
Ikinci denklemin ¢oziimii: ax? + ¢ = bx 0<a<l1

(= .
2
Ugiincii denklemin ¢oziimii: ax?® = bx + ¢ 0<a<l1
b\> ,c b
G +2+2
X = a
2

53.1ki, Uc ve Dort Terimli Denklem Tiirleri (Siindiyyadt, Siilasiyyat,
Rubadaiyyat)

Ibni Fellds, denklemleri altili siniflamanin cebircilerin genel bir kabulii oldugunu
belirtir ancak cebir meselelerinin pek c¢ok olup, Tlsi’nin de belirttigi gibi alt1 ile
sinirlanamayacagini  eklemistir. Bu baglamda x° x',x% x3 terimleri ile
olusturulabilecek tiim denklemleri ii¢ boliim ve yirmi beg baglikta incelemigtir.

I1k béliim, iki terimliler (siindiyyat) olup 6 meselede meydana gelir.

Ikinci béliim, iig terimliler (siilasiyyat) olup 12 meselede meydana gelir.
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Uciincii boliim, dort terimliler (rubaiyyat) olup 7 meselede meydana gelir.

Bu denklemlerin bir boliimii mesdil-i sitte denilen alti denklem ile ¢oziilebilir. Diger
boliimii ise Omer Hayyam= yontemi ile ya da Serefeddin Tdsi’nin yontemi= ile

coziilebilir. Denklemlerin gosterimi Tablo 8.’deki gibidir.

Tablo 8. Denklem Tiirleri

Siinaiyyat /iki Siilasiyyat/ Uc Rubaiyyat/ Dort
terimliler terimliler terimliler

1 ax? = bx ax?>+bx=c dx® =ax? +bx+c
2 bx =c ax?+c = bx ax? =dx® +bx+c
3 ax? =c ax?=bx+c bx =dx3® +ax?*+c
4 dx® = ax? dx3+bx=c c=dx +3ax? + bx
5 dx® = bx dx® +c = bx dx® +ax®> =bx+c
6 dx3® =c dx® =bx+c dx®+bx =ax’+c
7 - dx® +ax? =d dx® + c = ax? + bx
8 - dx® + ¢ = ax? -

21 Omer Hayyam, ikinci dereceden ii¢ terimli denklemlerin ¢oziimiinii geometrik olarak kare
ve iiggen yardimu ile ¢ozmiistiir. Ugiincii dereceden denklemlerl ise on dokuz turde yazmig ve
bunlarin ¢ziimiinde ikili bir yol izlemistir. 1lki, x*> + ax? = bx bigiminde olup x? + ax = b
biciminde ikinci dereceden denkleme indirgenebilen bes denklemdir. Kalan on dort denklemi
ise konik kesitleri yardimi ile yine geometrik olarak ¢ozmiistiir. Bu ¢oziimler yalnizca pozitif
kokleri igerir. Omer HayyAm’in ¢6ziim yontemleri icin bkz. Ali Donmez “Omer Hayyam’in
Ikinci ve Ugiincii Dereceden Denklemlerin Geometrik Coziimleri” ABMYO Dergisi. s.16,
(Istanbul 2009), 5.41-49.

Ibn Felltis Omer HayyAm’in yontemi i¢in Diophantus’un ¢alismasi oldugunu belirtmistir. Bu
konuda A. Isa, Ibrahim Khoury’nin yorumlari isabetli goziikmektedir. “Burada kastedilen
Diophantus’un ikinci dereceden denklemleri ¢dzmesi degil, denklemlerin ¢oziimiinde
Diophantus’un da kullandig1 x™ = a iki bilinmeyenli hale doniistiiriilmesidir. Ali Isa ve
Ibrahim Khoury; Kirdatii fi Mahtiitati li’[bn Fellis: Nisabu’l-Habr fi Hisdbi’l-Cebr,s.11

20 Omer Hayyam’in ¢oziimleri geometrik olup, cebirsel bir ¢6ziim icermemektedir. Tisi ise
ligiincii dereceden denklemleri cebirsel olarak ¢oziip, Omer Hayyam gibi konik kesitleri ile
ifade etmistir. I. Fazlioglu “Cebir”, DIA ¢.7 s. 196
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9 - dx® =ax*+c¢ -

10 - dx® + ax? = bx -
11 - dx® + bx = ax? -
12 - dx® = ax? + bx -

Harizmi, HayyAm ve ve T@si’nin denklem caligmalari ile ibn Felliis’un denklem
caligmalarinin kargilagtirmali tablosu asagidaki gibidir.» (Tablo 9.) Bu tabloya gore

Ibn Felltis’un seleflerinden daha farkl: bir yol izledigi goriilmektedir.

Tablo 9. Denklemlerin Karsilastirilmasi

Ibn Felliis Omer Hayyam Tisi Harizmi
)
1 ax? = bx c=bx xX=c ax? = bx 25
T 3
= m
=
2 2 2 oo
2 bx =c c=x x“=c ax“=c <
=
5 =&
.
3 ax?=c¢ c=x3 x% = bx bx=c =
z 3
=3
4 dx® = ax? bx = x? x3 = ax? o
5 dx® = bx ax? = x3 x3 = bx
6 dx® =c bx = x3 =6
7 ax?>+bx=c x2+bx=c x2+bx=c ax*+bx=c ©=Z v
Zcoc a <
=
2 4>
230 mb
m o
8 ax?+c = bx x%+c=bx bx + ¢ = x? ax?+c=bx Z 7 g'ﬁ
- ® ;—J_>‘>
o .
Bl m>~
el
9 ax?=bx +c bx + ¢ = x? x%+c=bx bx + ¢ = ax?

22! Bu tablo, Ali Isa ve Ibrahim Khoury’nin Kirdatii fi Mahtiitati li’Ibn Fellis: Nisdbu’l-Habr
ST Hisabi’l-Cebr isimli makalesinden alint1 yapilmigtir. s.16
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10 dx® +bx =c x3 + ax? = bx x3 + ax? = bx

11 dx® +c = bx x3 + bx = ax? ax? + bx = x3

12 dx® =bx +c x3 = ax? + bx x3 + bx = ax?

13 dx®+ax?*=d x3+bx=c xX3+bx=c

14 dx3 + ¢ = ax? x3+c=bx x3+c=bx
15 dx®=ax®>+c¢ x3=bx+c bx+c=x3
16 dx3 + ax? = bx x}+ax?=c xX}+ax?=c
17 dx3 + bx = ax? x3+c=ax? x3+c=ax?
18 dx3® = ax? + bx x3=ax?+c ax?+c=x3

19 dx®=ax?+bx+c x3+ax’?+bx=c x*+ax’+bx=c

20 ax?=dx3+bx+c x}+ax’+c=bx ax®*+bx+c=x3

21 bx =dx®+ax?*+c x3+bx+c=ax?

x3 + bx + ¢ = ax?

22 c=dx+3ax®*+bx x3=ax’+bx+c x3®+ax?+c=bhbx
e
23 dx®+ax?=bx+c x3+ax’=bx+c x®+c=ax?+bx &
2
<
j_>‘>
24 dxP+bx=ax*+c x3+bx=ax’+c x*+ax?=bx+c
25 dx® + ¢ = ax?bx x3+c=ax?*+bx x2+bx=ax*+c

Ibn Fellds cebirsel denklemlerin sayisi konusunda Hayyam ve Tisi ile aym fikirdedir
ve denklemlerin sayisinin yirmi bes ile sinirli olup, sonsuz olamayacagini savunur. Bu
fikir denklemlerdeki x3’den daha biiyiik iislii cebirsel terimlerin dig diinyada

cisimlestirilmis olarak bulunamayacag: fikri lizerine temellenir.» ibnii’l-Haim el-

222 [bnii’1-Haim el-Miimti  eserinde su sekilde ifade etmistir:
Tacuddin et-Tebrizi cebirsel denklemlerde yer alan biiyiikliiklerin (mikdar) zorunlu olarak sayi, cezrler
(x), mal’ler (x?) ve ka‘b’lar (x3) ile sinirli oldugunu ve buna dayanarak bu dort [terim] etrafinda donen
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Miimti‘ eserinde denklemlerin sayisi ile ilgili tartismay1 genisleterek denklemlerin
sayisimi 25 ile sinirlama fikrini elestirmistir. Ibn Fells ve diger zikredilen isimlere
atifta bulunarak, cebirsel terim sayisinin dort oldugu kabul edilse bile yirmi besten
daha fazla denklem olugacagim belirtmigtir.* Buna ilaveten x* ve daha biiyiik {islii
cebirsel terimlerin denklemlerin ¢6ziimlerinin miimkiin oldugunu da Orneklerle

gostermigtir.

5.4.Belirsiz Denklemler (Seyydle Denklemleri)

Ibni Fellds, yukaridaki denklemlere ilaveten iki mesele daha eklemistir. Bunlar
digerlerinden farkli olarak belirsiz denklemler hususundadir. ilk mesele, bir tam
kareye kokii ya da kokiiniin katlarinin ekleme-¢ikarma yapilmasiyla yine tam kareye

esit olmasidir.

x2Fx=1y2
x? F 2x = y?

x>Fkx=y%; keN*

Ibn Fellts bu denklemler tiirii ile ilgili, Kereci’nin el-Bedi‘eserindeki ¢oziim

yontemlerini 6nermigtir=.

meselelerin yirmi bes, tane oldugunu iddia etti. Bunu da Omer HayyAm’in sdzlerini aktararak yapti:
“Bu dort terimden daha fazlasinin vaki olmasi miimkiin degildir. Ciinkli malii’1-mal (x4) sadece deger
olarak bulunur ve orada varliga ¢ikmasi imkansizdir. Oyleyse biiyiikliikler bir boyutlu oldugunda cezr
ve dil‘, iki boyutlu oldugunda mal ve yiizey, li¢, boyutlu oldugunda da ka‘b ve cisim olup, baska bir
boyut yoktur...malu’l-mél biiyiikliiklerde ne zati ne de arazi olarak yer alir.” Bkz. el-Miimti* fi
Serhi’l-Mukni, s. 52.

2 a.g.e. 5.336-337

24 age. 5334

223 Kereci belirsiz denklemleri ii¢ farkli eserde ele almis ancak bu eserlerden ikisi giiniimiize
ulagsmugtir. (Roshdi Rashed, Combinatorial analysis, numerical analysis, Diophantine analysis
and number theory Encylopedia of the History of Arabic Science (London: Routledge, 1996),
c.2, s.73. 1lkini, el-Fahri eserinde “istikra” yontemi altinda incelemistir. Burada konuyu bir
cebir konusu olarak kisaca ele almig, konuyu ayrintili olarak farkl: bir kitapta inceleyecegini
belirtmistir. (el-Fahri, s. 165-168). Ikinci eseri ise, Ibn FellGis’un da atifta bulundugu el-Bedi
eseridir. Burada belirsiz denklemleri daha ayrintili olarak caligmistir. Ele aldigi denklem
tiirleri Diophantus’un Aritmetik eserindekilerin bir boliimii ile aym1 olmakla birlikte, kendi
ekledigi farkli problem tiirlerini ve 6zgiin ¢coziimleri de ilave etmistir. (Roshdi Rashid, “Al-
Karaji (or Al-Karkhi)” Dictionary of Scientific Biography (New York: 1981),c.7,5.240.
Kereci’'nin, el-Bedi’de ele aldig1 cebirsel denklemler potansiyel olarak karekokleri alinabilir
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Ibni Felltis’un ekledigi ikinci mesele, dort bilinmeyenli iki denklemin ¢6ziim kiimesini
bulmaya yonelik bir problemdir. Bu denklem tiirleri hisdbu’d-dirhem ve’d-dinar

baglig1 altinda incelenmektedir.

Hisabu’d-dirhem ve’d-dinar denklem kurarken bilinmeyen sayisinin fazla olmasi
durumunda her bir bilinmeyenin dinar, dirhem, fels gibi para birimiyle ya da bagka
seylerle denklemde simgelenmesiyle bilinmeyenin bulunmasini saglayan bir hesap
cesididir.» Taskoprizade, dirhem ve dinar hesabin1 “Cebir ve mukabele” ilminin
subesi olarak tanimlamis ve ibn Fellis’a bu konuda bir eser atfetmistir.» Ancak, ibn

FellGs un bu konuda giiniimiize ulastig1 bilinen miistakil bir eseri mevcut degildir.
Problem:

Ordekler, tavuklar, giivercinler ve sercelerden olusan dort kus tiiriiniin toplam sayis1
yiizdiir. Bir ordek 4 dirhem, bir tavuk 1 dirhem, kuglari onu 1 dirhem, giivercinlerin
ikisi 1dirhem ve hepsinin degeri 100 dirhemdir. Ordekleri “sey’/x” kuslar1 “dinar”
giivercinleri “fels”(kurus) ve tavuklar1 “geri kalanlar” olarak tanimlarsak bu kuslarin

say1s1 ne olur?

Coziim:

Denklemi harf simgeleri ile gostererek ¢ozecegiz.”
Ordeklerin say1si: sey’: x

Kuslarin sayisi: dinar: y

Giivercinlerin sayist: fels: z

Tavuklarin sayist: ¢

yapidadirlar. Rasyonel koklii denklemlerdir. Bkz. Kereci, el-Bedi ‘i, Kastamonu Yazma Eser
Kiitiiphanesi, 510, v.109b-115b

226 Taskoprizade Miftahu’s-Sa ‘Gde, v.36a

27,y

228 Bu mesele de bir dnceki mesele gibi birden ¢ok ¢dziim igeren Diophant denklemlerinden
biridir. Ancak soru itibart ile cevap tamsay1 gerektirdigi i¢in sonsuz ¢oziimlii degildir. Coziim
i¢in kurulan denklem 6nce ax + by = ¢ big¢imine indirgenmis daha sonra tamsay1 degerleri
verilmistir. Ibn Fellfis, genel miimkiin ¢dziimlerden birini vermis ancak belirli bir ¢dziim
yontemi sunmamistir. Bu tiirdeki lineer denklemler i¢in Diophantus’da sistemli bir ¢6ziim
onerisinin olup olmadigi bilinmemektedir. ilk olarak (M.S. 500) Aryabhata’nin tam
sayilardan olusan bir ¢oziimiinii vermistir. Ayrintili olarak ele alan ise Brahmagupta (M.S.
625)dir. (Waerden, Bilimin Uyanisi, $.460.)
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x+y+z+t=100

1 1
dx+—y+-z+t=100

10 2
1 1
100—x—y—z=100—4x—ﬁy—zz
3 1
x=Ey+gz

Bu denklemde payda degerleri olan y = 10 ve z = 6 verirsek x = 4 ve t = 80 olur.

Bu verilere gore ordekler 4, kuslar 10, giivercinler 6 ve tavuklar 80 tanedir.

Bu ulagilabilecek c¢oziimlerden biridir. Eger ilk degerler farkli verilirse daha farklh
¢oziimlere ulasmak miimkiindiir. Nitekim miiellif, problemin 99 ¢6ziimiiniin miimkiin
oldugunu belirtmis. Bu ifade ¢okluktan kinaye olarak belirtmig olmalidir. Nitekim,

Berlin niishasiin sonunda 88 tiirlii ¢c6ziimii igeren tablo mevcuttur>. (Tablo 10)

Tablo 10.>° Belirsiz Denklem Sorusunun C6ziim Tablosu

Ordeklerin Kuslarin sayisi: Giivercinlerin Tavuklarin

sayisi: x y sayisl: z sayisi: ¢
1 4 10 6 80
2 5 10 12 73
3 6 10 18 66
4 7 10 24 59
5 8 10 35 56
6 9 10 36 45
7 10 10 42 38
8 11 10 48 31
9 12 10 54 24
10 13 10 60 17

2% Berlin niishasinda bu sayinin onlar basamag1 kgt tahrif oldugu igin okunmamakta ve birler
basamagi 8 olarak belirtilmistir. Muhtemelen 99 sayisi1 88 olarak degistirilmistir.

230 Staatsbibliothek Landberg niishas1 v. 15a-15b. Tabloda 88 farkli x,y,z degeri iizerinde
calisilmusgtir.
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IV. ET-TUFFAHA Fi A‘MALI’L-MISAHA

1. ESER VE MESAHA ILMI HAKKINDA GENEL BILGI

i. Eser Hakkinda Genel Bilgi

Et-Tuffdha, Ibn Fellls’'un mesaha/6lgme bilimi alaninda kaleme aldif1 eseridir.
Miiellif, ferag kaydina gore eserini Zilhicce’nin sonlarinda 629 yilinda Misir Fahriyye
Medresesi’nde tamamlamistir. Ancak dibacede eseri Mekke’de telif ettigini
belirtmistir.» Bu iki kayit ilk bakista birbiriyle tenakuz olusturuyor gibi goziikse de
s6yle yorumlanabilir: ibn Fellds eserini ilk kez Mekke’de yazdiktan sonra dibacesini
hi¢ degistirmeden Fahriyye Medresesi’'nde Omriiniin sonlarina tekabiil eden bir
zamanda tekrar istinsah etmistir denilebilir. Eserin kaynaklar1 hakkinda ise bilgi

verilmemisgtir.

Eserin ismindeki fuffdha, “elma” anlaminda olup*?, bu eserden bagka mesaha alaninda
telif edilip gliniimiize ulasti81 bilinen iki Tuffaha eseri daha bilinmektedir.”* Bunlar;
Ebu’l-Hasan Ahmed b. Muhammed b. Ibrahim el- Es‘ari’nin (6.493/1100) Kitabii’t-
Tiiffaha fi ‘Ilmi’l-Misdha’sr*, Abdiillatif ed-Dimaski’nin (6.1162/1749) Es‘ari’nin

Tiiffaha eserini manzum sekilde yeniden fiirettigi Nuhbetii’t-Tiiffdha fi ‘Ilmi’l-

21 [bn Fellds, et-Tuffdha, s.331, 340.

22 Tyffaha’nin “asanin basindaki ahsap kiire bigimindeki kistm” anlami da mevcuttur.

3 Tuffaha isminde farkl1 alanlarda telif edilmis eserler de mevcuttur. Nehhas (6. 338/950)’1n
Arap dili alaninda Kitabii’t-Tiiffdha fi’n-Nahv eseri bkz. Muhammed Eroglu, Nehhas, DIA
c.32, s.542-543 https://islamansiklopedisi.org.tr/nehhas [Erisim: : 06.02.2022]; Gulamu
Sa‘leb’in (6. 345/957) Arap dili alaninda Kitdbu’t-Tuffdha eseri bunlardan bazilaridir. Bkz.
Hiiseyin ~ Abdiilhadi  Muhammed, “Gulamu  Sa’leb”, DIA, c.14, 188-189
https://islamansiklopedisi.org.tr/gulamu-saleb [Erigim: 06.02.2022]

Kitap basliklarinin birbirine benzer ya da ayni olmasi, 12.yy.-13.yy. Sam bdlgesinde yaygin
bir durumdu. Nitekim, bir miiellif, bereket umarak bir bagka alimin kitabinin ismini kendi
eserine vermesi goriilebilmekteydi. Yine benzer nedenlerle metinlerin ihtisar edildigine de
rastlanmistir. (Ornekler icin bkz. M. Chamberlain Ortagcag’da Bilgi ve Sosyal Pratik, s.184.
Bu durum edebi alanda da kendini gostermektedir. Bu donemde, cesitli siirlerin beyitleri farkl
siirlerde tekrar tekrar kullanilmustir. a.y. Ibn FellGs’un kitap isminin bash@ginm da 6zgiin
olmamasi bu gekilde yorumlanabilir.

241, Fazlioglu, “Mesaha”, DIA, https://islamansiklopedisi.org.tr/mesaha [Erisim: 06.02.2022]
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Misdha’s1 ve bu eserine kendi yazdig1 serhi olan Serhu 'n- Nuhbetii 't-Tiiffaha fi ‘[lmi’l-

Misaha adl eseridir >

Eser bir mukaddime ve iki babdan olugsmaktadir. Mukaddimede sekillerin tanimlari
yer almaktadir. Tiim gekillerin asli noktadir. Noktanin hareketi yiizeyi, yilizeyin
hareketi ise cismi meydana getirir. Ayrica dogrularin kesisimi ile olusan agi tiirleri de
mukaddime de tanimlanmustir. Birinci bab, dlglime konu olan geometrik sekillerin
isimleri ve genel bilgisi hakkindadir. Sekiller boyutlarina gore ayr1 ayri, ¢izgi, yiizey
ve cisim olarak degerlendirilmis ve kendi i¢inde de asil/birincil ve fer/ikincil olarak
gruplandirilmugtir. ikinci béb ise, ilk babda bildirilen sekillerin, uzunluk, alan ve
hacimlerini bulma yontemlerini icermektedir. Eser muhtasar olarak ele alinmis olup,
herhangi bir ispat ya da Ornek bulunmamaktadir. Birinci babda cizgisel-dogrusal
olarak belirtilen tek boyutlu sekiller, ikinci babda yiikseklik ve uzunluk-genislik
hesaplama olarak yer almaktadir. Bu boliim, dag-kale yiiksekligi, nehir genisligi ya da
kuyu-havuz derinliginin hesaplanmasi gibi meseleleri icermektedir. Mimari geometri
alaninda ise daha sinirli bilgi yer almaktadir. Mesela, tonoz (ezec) ve kubbe gibi
yapilarin yalmzca hacim bulma formiilii yer almakta, cesitleri hakkinda ayrintilar
bulunmamaktadir. Bu durum, eserin temel geometri bilgisi tiiriinde belirli bir alana

yonelik telif edildigini diislindiirmektedir.

Eserde mukaddimedeki temel tanimlar diginda sekillerin tanimlar1 yer almamaktadir.
Bununla birlikte miiellif, kiip, lebini>, teyr?>, levh> gibi li¢ boyutlu bazi cisimlerin
karsilik geldigi noktasal sayi tiirlerini [’dddii’l-Isrdr eserinde tanimlamistir. Bu
bakimdan ibn Felldis’un eserleri bir biitiinliik i¢inde degerlendirilmesi gerekmektedir.

Yine de bazi sekillere iligkin tanimlamalar miiellifin diger eserlerinde de mevcut

3 Ekmeleddin Thsanoglu, Ramazan Sesen, Cevat izgi, Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi,
Ed. Ekmeleddin 1hsanoglu, (Istanbul: IRCICA, 1999) c.1,5.194-196

3¢ Lebini veya lebsi: Boyu eni kadar olup, derinligi bu ikisinden az olan kare dik prizmaya
lebini denir.

27 Boyu eni kadar olup, derinligi bu ikisinden fazla olan kare dik prizmaya teyri denir.

28 Boyu eninden eni ise yiiksekliginden biiyiik olan dikddrtgenler prizmasina levhi denir.
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degildir. Mutabbel>, miiderrec, tennirt* gibi geometrik sekiller bunlardan bir
kismudir. Gerek bu sekillerin tanimlamalar1 gerekse daha ayrintili tetkik icin

matematiksel degerlendirme boliimiinde farkli eserlerden yararlanilmusgtir.

ii.  Ilmii’l-Misaha
Ibn Fellts /’dadu’I-Israr eserinde matematik ilimlerini “hesap ilimleri” bashig1 altinda
degerlendirmis ve mesdha ilminin hesap ilminin bir subesi oldugunu belirtmigtir=.
Yine ayni eserde mesaha ilmini, 6l¢iilebilir sekilleri hesaplayip, bu sekillerde sayilarin

karsilik geldigi durumlari inceyen bir ilim olarak tanimlamusgtir.

Mesdha, kelime anlami olarak “ylizeyi, belirli bir 6l¢iim birimi ile 6lgmek”
anlamindadir.  Arapca kokenli bir kelimedir. Geometri kelimesi ise Yunanca
geometria kelimesinden tiiretilmis olup “yer 6l¢me bilimi” anlamindadir.>» Dokuzuncu
yiizyllda Oklid’in Elementler’inin Arapga’ya cevrilmesiyle, Islam matematikgileri
aktif mesaha caligmalarina baglamistir. Bu donemde geometria kelimesi ciimatriya
olarak kullanilmig, sonraki donemlerde ise “uygulamali geometri” anlaminda mesdha,
“nazarl geometri” anlaminda ise hendese tabiri kullanilagelmigstir= Hendese ise

Farsga kokenli enddze kelimesinden tiiretilmis olup “6l¢ii” anlamindadir .

Ibn Fellis, mesaha ilmini, tek boyutlu/cizgisel, iki boyutlu /yiizeysel ve iig
boyutlu/cisimsel sekillerin 6l¢iimleri ve bunlar1 bulma yollarimi konu alan bir ilim
olarak ele alir ve bu yontemlerin uygulanabilmesinin bazi temel 6l¢iim yeteneklerini

gerektirdigini belirtir. Bunlar, cizgisel sekiller icin birim, yiizeysel sekiller i¢in birim

29 Mutabbel, iki iiggen ya da iki yamuktan olusan bir sekildir. Ust taban uzunluklar esit iki
yamugun esit tabanlarinin birlesimi ile elde edilen sekil “ortasi olan mutabbel” olarak
isimlendirilir. Iki iiggenin tabanlar1 paralel olacak bigimde tepe noktalarindan birlestirilmesi
ile elde edilen sekil “ortas1t olmayan mutabbel” olarak adlandirilir.

20 Miiderrec, genislikleri ve uzunluklari farkli olan tiirdes dértgen yiizeylerin, uzunluklari bir
dogru tlizerinde ve orantili bigimde birlestirilmesiyle meydana gelen sekildir.

2! Tenniiri, bir merkezde kesisen iki ¢izgi ile tiim kenarlar1 iki esit parcaya ayrilmis bir yamuk
tlirtidiir.

22 I'dddu’l-Israr, Landberg, 199, v. 1b; Ayrica bkz. bu tezde “Ibn Fellis’a Gore Matematik
[limlerinin Smiflandiriimasi”.

2 M. el-Harizmi, Mefatihu'I-Uliim, s.86

2*Muhammed Siiveysi, “Hendese”, DI4, c.17, 5.196-199.
https://islamansiklopedisi.org.tr/hendese#1 [Erisim: 06.02.2022]

25 M. el-Harizmi, Mefatihu 'I-Uliim, s.86
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kare, cisim sekilleri i¢in ise birim kiip hesabini yapabilme yetisidir«. Birim ise

donemsel olarak iizerinde uzlagilan ortak bir 6l¢iiyii temsil eder.

Mesahanin kokeninin Misir geometrisine dayandigi kabul edilir. Misir’da Nil nehrinin
geniglemesine iligkin yapilan arazi 6l¢lim iglemlerinin geometriye dayanak oldugu
tarihsel kaynaklarda yer almaktadir. Mezopotamya’da, Misir geometrisinden farkl
olarak, aritmetik islemlerin uygulandig1 bir geometri bicimi yer almakta idi. Yunan
mesahasi ise Iskenderiye okulundaki pek ¢ok matematik¢inin katkisi ile birlikte
Arsimed’in (Archimedes) (M.O.212) calismalar1 ve 6zellikle 7 sayisi calismalart ile
one ¢ikmaktadir. Islam medeniyetine tevariis eden mesaha ilmi, bu kadim
medeniyetlerin mesahalarinin meczi durumundadir* Onceleri, bilim olarak mevcut
olmasina ragmen nicelik icermeyen bir yapida olan bu ilim, bir usul olusturulup
ispatimin  yapilmas1 bakimindan, ilk defa Islam medeniyetinde sistemli bir hale
getirilmistir.»» Bilinen ilk miistakil mesaha eseri, Eb Kamil Sucd’ b. Eslem’in (4/9yy)
Kitabu'l-Misdha ve'l-Hendese isimli kitabidir. Ayrica Harizmi’nin (6.232/847’den
sonra) Cebir ve Mukdbele kitabinin mesaha boliimii, islam medeniyetinde bilinen ilk
caligmadir. El-Fazl b. Muhammed b. Abdiilhamid b. Tiirk’tin (6. 298/910) Kitabu'l-
Misdha eseri, Ebu'l-Vefa el-Buzcani’nin (6.388/998) mimari geometri alanindaki
Kitab fi ma Yehtacu ileyhi's-Sani min A’mali'l-Hendese eseri, Abdiilkahir b. Tahir el-
Bagdadi’nin (6.429/1037-38) Kitabu'l-Misdha eseri, Ebu'l-Hasan Ahmed b.
Muhammed b. Ibrahim el-Esari’nin (6. 550/1155°den sonra) Kitabu't-Tuffdha fi Ilmi'l-
Misdha eseri, ilk donem miistakil mesaha eserlerindendir. Ebu'l-Vefa el-Buzcani’nin
Kitabu'l-Mendazili's-Seb* eseri ile Kereci’nin, el-Kafi fi’l-Hisdb eserinde ise, mesaha

hesap kitabinda bir boliim olarak ele alinmuistir

Et-Tuffdha, miistakil bir mesaha kitabidir. Ibn Fellfis’tan sonraki siireg, hesap, cebir ve

mesahanin bir arada islendigi eserlerin yazildigr bir siirece evirilmistir. Nitekim

246 Et-Tuffiha, Hasib Efendi, 527, 5.331

*ihsan Fazloglu, Uygulamali Geometri’'nin Tarihine Giris: el-Ikna fi Ilmi’l-Misdha,
(Istanbul: Dergah, 2004) s.21

M8 a.g.e 531-36

2% Thsan F azlioglu, “Tahrir: Matematik Bilimlerde Yenilenme”,
https://www.youtube.com/watch?v=t28f6 XjmR8Y [Erisim: 18.05.2020].

20 Elif Baga “Mesaha’nin Kisa Tarihi ve Ilk Miistakil Tiirkge Mesaha Kitabi: Emri Celebi’nin
Mecmau‘l-Garaib Fi’l-Misaha Adli Eseri”; Divan Dergisi, c.26, S.51, (2021/2):1-38, s.14-17
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sonraki iki bucuk asir siiresinde yazilmisg, bilinen bir miistakil bir mesaha kitab1 mevcut

degildir. Osmanli doneminde de bu gelenek devam etmistir.

1.1.Eser Hakkindaki Mevcut Calismalar

Eserin Arapca matbu olarak yaymnlanmis asagida kiinyeleri verilen iki niishasi

bulunmaktadir:

1) Mecmiiu’l-Mutiini’l-Kebir= kitabi icinde et-Tuffdha fi A ‘mali’l-Misdha ismi ile
kayithdir.
2) Jami‘* Muhimmdt al-Mutiin kitab1 i¢cinde Muhtasar fi A‘mali’l -Misdha ismi

ile kayithidir.

Asagidaki gerekcelerle hazirlanan tez ¢alismasinin mesaha boliimiiniin, bu alandaki

caligmalara katkida bulunmas1 hedeflenmigtir:

1) IbnFelliis’un tiim matematik eserlerinin birlikte degerlendirilmesi, dolayistyla
“Ibn Fellds matematiginin” ortaya gikarilabilmesi igin bu eserinin de her
yonden aragtirilmasi geregi

2) Eserin yaymlanmig Tiirkce terclimesinin bulunmamasi

3) Eserin tamamina ait bir degerlendirmenin mevcut olmamasi

4) Metnin tamaminin giincel matematik diliyle ifade edilmesi ve geometrik
sekillerle yorumlanmasi geregi

5) Osmanli oncesi Islam matematiginde (13yy) mesaha calismalarmi ortaya
koymanin 6nemi ve geregi

6) Eserin matematik tarihi i¢indeki konumuna isaret etmek

B Age. s.17-18

22 Mecmiiu’'I-Mutiini 'I-Kebir (Misir: Mektebetii’l-Ticareti’l-Kiibra, 1958), 5.622-636. Eser,
farkli ilim tiirlerinden 63 metin icermektedir. Metin, et-,Tuffdha fi ‘Amali’l-Misdha ismi ile
52. Sirada kayithdir. Miiellifin ismi en-Niimeyri olarak belirtilmistir. Eserde metin hakkinda
kaynak bilgisi ya da bir degerlendirme yazist mevcut degildir.

253 Halil Abdullah el-Karmi, Jami‘Muhimmat al-Mutiin, (Liibnan: Daru’l—Kiitiibi’l—Hmiyye,
2008), c.2, s.10-16. Eserde farkli ilimlerden 119 metin bir araya getirilmigtir. Tufféaha,
kitaptaki ikinci metin olup Muhtasar fi A‘mali’l-Misdha ismi ile kayithidir. Miiellifin ismi
Ismail bin Ibrahim el-Niimeyri el-Mardini olarak belirtilmigtir. Metin hakkinda herhangi bir
tahkik ya da kaynak bilgisi mevcut degildir. Ayrica herhangi bir degerlendirme bilgisi de
icermemektedir.
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1.2.Eserin Niishalar:

Eserin ismi bazi kaynaklarda “Hall Akdi’l-Iskal fi Mesdhati’l-Eskal” olarak
kayitlidir®?,

Tablo 11. et-Tuffaha Niishalar:

Kitabmn Adi Kiittiphane Koleksiyon Numara  Varak Araligi
Hall Akdi’l-iskal fi Mesahati’l-Eskal Kahire Ulum 23317/4 -
Hall Akdi’l-iskal fi Mesahati’l-Eskal Kahire Riyada 625 -
Hall Akdi’l-iskal fi Mesahati’l-Eskal Kahire Falak-Riyada 17027/2 -
Hall Akdi’l-iskal fi Mesahati’l-Eskal Rabat - 507/23 -
et-Tuffaha fi A‘mali’l -Misaha Siileymaniye  Celal Okten 000659  233-238
et-Tuffaha fi A‘mali’l -Misaha Siileymaniye Hasib Efendi 000527  331-340
et-Tuffaha fi A‘mali’l -Misaha Millet Ali Emiri Arabi 0004413  331-340
et-Tuffaha fi A‘mali’l -Misaha Millet Ali Emiri Arabi 0004414  313-320
Muhtasar fi A‘mali’l -Misaha Siileymaniye ~ Izmirli [smail 003673  331-340
Hakki1
et-Tuffaha fi A‘mali’l -Misaha Siileymaniye (?sman Huldi 00797 319-328
Oztiirkler

Bu kaynaklara ek olarak, Siileymaniye Kiitiiphanesi Hiisrev Pagsa Koleksiyonu’na 257
numarayla kayith miiellifi mechul Risdle fi’l-Misaha isimli eserin iki bébiyla
Tuffdha’nin iki babi son derece benzer metinlerdir. Bu da Tuffdha nmin Tiirkiye’de

kataloglara islenmemis, yazmalarinin bulunabilecegini gdstermektedir.

254 Bu tablo “Ismail Ibn Fellds” B.A. Rosenfeld ve E. 1hsanoglu Mathematicians, Astronomers,
And Other Scholars Islanuic Cwilization And Their Works (7» -19 +c.) s.203. esas alinarak
hazirlanmustir. Hall Akdi’l-Iskal fi Mesdhati’l-Eskal ile et-Tufféha eserleri ayni eser olarak
belirtilmistir. (a.y.)
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1.3.Incelenen Niishalar

Eserin tarafimizca ulagilan Siileymaniye ve Millet Kiitiiphanesi niishalar1 ¢aligmada
degerlendirilmistir. Bu niishalar ise tek tiir baski olup, daha okunakli olmasi sebebiyle
Siileymaniye Kiitliphanesi Hasib Efendi koleksiyonunda bulunan 527 numaral1 niisha
caligmada kullanilmigtir. Bu niisha, bir mecmuanin igerisinde ve 331-340 sayfa

araliklarinda yer almaktadir.

1.4.Eserin Tasnifi

Eser, miiellifin bdb ismini verdigi baghklarindan ve numaralandirilmig alt

bagliklarindan olugsmus. Bir mukaddime ve iki babdan olusan eserin tasnifi su

sekildedir:>

Dibace (331)
Mukaddime (331)

1. Mesaha ilminin mevzusu/konusu, mebadisi/ilkeleri, mesaili/problemleri,
gayesi

2. Nokta, cizgi, yiizey, cisim, a¢1 kavramlarinin tanimlari
1. BIRINCi BAB: OLCULEBILEN SEKILLERIN BiLGiSi VE

CESITLERININ BEYANI (332-333)

I. YUZEYSEL SEKIiLLER
A. ASIL /BIRINCIL SEKILLER

1. Dortgen (Murabba‘)

1.1. Kare

1.2. Dikdortgen

1.3. Eskenar dortgen

1.4. Paralelkenar ya da deltoid>

1.5. Dik yamuk

1.6. Ikizkenar yamuk

3 Bu tasnif ve numaralandirma, Hasib Efendi koleksiyonunda 527 numara ile kayith et-
Tuffdha fi A‘mali’l-Misdha isimli niisha esas alinarak yapilmigtir.
236 Sebih bi’l-muayyen paralelkenar veya deltoid olarak ¢evrilmistir.
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1.7. Cesitkenar yamuk

1.8. Cesitkenar dortgen

. Ucgen (Miiselles)

2.1. A¢1 bakimindan ticgenler
2.1.1. Dik acili liggen
2.1.2. Genis acil1 ticgen
2.13. Dar acili iicgen

2.2. Kenarlar1 bakimindan tiggenler
2.2.1. Egkenar liggen
2.2.2. Cesitkenar liggen
2.2.3. Ikizkenar iicgen

2.3. Uggenlerin tiimii yedi sekilde tasvir edilir.
2.3.1. Ikizkenar dik iicgen
2.3.2. Cesitkenar dik iicgen
2.33. Genis acili ikizkenar ticgen
2.34. Genis acili gesitkenar licgen
2.3.5. Dar acili ikizkenar liggen
2.3.6. Dar acili cesitkenar liggen
2.3.7. Eskenar licgen

Daire (Miidevver)

. Yay (Mukavves)

4.1. Yarim daire yay1 (Kavs)

4.2. Yarim daireden biiyiik yay (Kavs-1 ekber)

4.3. Yarim daireden kiiciik yay (Kavs-1 esgar)

4.4. Hilali

4.5. Daire dilimi (K1ta®)
4.5.1. Biiyiik kitd* (yarim daireden biiyiik daire dilimi)
4.5.2. Kiiciik kita‘(yarim daireden kiiciik daire dilimi)

. Cokgen (Zu’l-azlai’l-kesire)

5.1. Diizgiin cokgenler

5.2. Cesitkenar ¢cokgenler
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B. FER’

Fer’, bes asil boliimiin terkibinden olugur. Beg kisma ayrilir.

1. Mutabbel

1.1. Ortas1 olan mutabbel
1.2.0rtas1 olmayan mutabbel
Miiderrec

Tenniiri

Beydi~

A

Olciimii miimkiin olmayan yiizeyler
Il.  CIiSIMSEL SEKIiLLER

Cisimsel sekiller, asil/birincil ve fer’/ikincil olarak iki kisma ayrilir.

A. ASIL

Astl, beg kisma ayrilir.

1. Kiip (Muka‘ab) ve Dikdortgenler Prizmasi
1.1.Kiip
1.2.Lebini
13.Teyri
14.Levhi
2. Ustuvane (Silindir ve Cokgen Tabanh Dik Prizma)
2.1. Silindir prizma
2.2.  Cokgen prizma
3. Mahrut (Koni ve Piramitler)
3.1.Koniler
3.2.Piramitler
4. Kiire
5. Bu Dort Boliimiin Parcalar1 (Kesik Koni ve Kesik Piramit)
B. FER’

Fer’ ; bes asil kisim lizerine cesitlenir.

1. Prizmalar (Mensiirat)

37 Beydi; iki es daire pargasinin kiriglerinden birlesimi ile elde edilen sekildir.
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2. Kubbeler (Kubab )
3. Tonoz (Ezec) Benzeri Yapilar

III. CIZGI (CIZGISEL SEKILLER)
Cizgisel sekiller asil/birincil ve fer’/ikincil olarak iki kisma ayrilir.
A. ASIL
Asil li¢ kisma ayrilir.

1. Dag ve Kale Gibi Yiikseklikler

2. Kuyu ve Havuz Gibi Derinlikler

3. Nehirlerin ve Kiyllarin Genisligi Gibi Yiizeydeki Mesafeler
B. FER’

Fer’; asildaki ti¢c boliim tizerine cesitlenir.

1. Dag veya Tepe Uzerinde Durmak ya da Dagin Uzerindeki Agac Gibi
Dikey Uzunluklar
2. Vadiler/Su Yollarimin Geniglikleri

2.iKINCi BAB: SEKILLERIN OLCUM METOTLARI (333-340)

I. YUZEYSEL SEKILLER (333)
A. ASIL

1. Dortgenler (333-334)

1.1. Kare

1.2. Dikdortgen

1.3. Egkenar dortgen

1.4. Deltoid

1.5. Dik yamuk

1.6. Ikizkenar yamuk

1.7. Cesitkenar yamuk

1.8. Cesitkenar dortgen
2. Ucgenler (334-335)
3. Daire (335)
4. Yay (Mukavves) (335)
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4.1. Yarim daire
4.2.
43.
4.4. Hilali

5. Cokgenler (335-336)
S5.1. Diizgiin cokgenler

5.2. Cesitkenar cokgen

1. Mutabbel (335)

Yarim daireden biiyiik daire kesmesi>*

Yarim daireden kiigiik daire kesmesi

B. FER’

1.1. Birinci tiir mutabbelin alani

1.2. ikinci tiir mutabbelin alani

Miiderrec (335)
Tenniiri (335)
Beydi (335)
. Olciilmeyen Yiizeyler (335)

nm B WD

II. CISIMSEL SEKILLER (335)

A. ASIL

1. Kare ve Dikdortgen Tabanh Prizmalar (336-337)

1.1.Kiip
1.2.Lebini
13.Teyri
14.Levhi

2. Ustuvane (337)
2.1. Silindir
2.2.Cokgen Prizma

3. Mahrut> (337)
3.1. Koni
3.2.Piramit

4. Kiire (338)

28 «kita* ” kavrami klasik kitaplarda “daire dilimi” olarak gecmektedir. Bu nedenle, birinci

babda bu sekilde terciime edilmistir.

Ancak ikinci babda tamimlanan formiiller daire

kesmesinin alan formiilleridir. Bu nedenle “daire kesmesi” olarak yazilmustir.
2% Konilere ve taban1 cokgen olan piramitlere “mahrut” denilir.
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5. Koni ve Piramit Parcalar: (338)

5.1. Kesik koni

5.2.Kesik piramit

B. FER’
1. Kiire Parcasi: Kubbe (338)
2. Tonoz (338)
3. Ucgen Prizma (339)
III. MESAFELER (CIZGISEL SEKILLER) (339)

1. Dag ve Kale Gibi Yiikseklikler (339)
2. Kuyu ve Havuz Gibi Derinlikler (339)
3. Nehir Genisligi ve Kiy1 Uzunluklar: (340)
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2. MATEMATIKSEL DEGERLENDIRME

Et-Tuffdha, Ibn Fells’un diger eserlerinde oldugu gibi 6rnek ya da ispat
icermemektedir. Ayrica eserin giliniimiize ulagti1 bilinen bir serhi mevcut degildir.
Eserde giintimiizde siklikla kullanilmayan bazi geometrik sekillerin isimleri olmasina
ragmen tanimlar1 bulunmamaktadir. Bu tiir nedenlerle matematiksel degerlendirme
boliimiinde, cesitli eserler karsilagtirmali birer kaynak olarak kullanilmigtir. Bashica

eserler sunlardir:
1) Ihvan-1 Safd Risaleleri c.1
2) Gunyetii’l-Hiissab fi [lmi’l-Hisab-

3) EI-Kafi fi’l-Hisab»

Mukaddime

Yazar mukaddimeye, klasik usule uygun olarak mevzu merkezli bir tarifle
baglamigtir=. Bu tarif, mesaha ilminin konusunu, ilkeleri ve problemlerini icerir. Buna
gore mesaha ilminin konusu, bir boyutlu, iki boyutlu, ili¢ boyutlu sekiller, bunlarin
mesahasi/6l¢iimleridir. Ilkeleri, bunlar1 bulma yontemleridir. Problemleri; kendisi
hakkinda soru sorulan belirli sekillerdir. Gayesi, bilinmeyen sekillerin uzunluk, alan
ve hacim gibi 6l¢iilerini hesaplayabilmektir. Geometri sorularini ¢dzebilmek ise, bir
boyutlu yiizeylerde birim, iki boyutlu yiizeylerde birim kare, ii¢ boyutlu yiizeylerde

ise birim kiip bilgisini gerektirir.

Miiellifin ikinci olarak ele aldig1 konu sekil tiirleridir. Tiim sekillerin ash “noktadir”.
Noktanin hareketi dogruyu, dogrunun hareketi ylizeyi ve yiizeyin hareketi ise cismi

meydana getirir.

Nokta boyutsuzdur.

260 Ebu’l-Abbas Cemaleddin Ahmed b. Sebat el-Vasiti el-Humami (6.670/1272) Gunyetii’l-
Hiissab fi Ilmi’l-Hisab, Siileymaniye, Laleli, 2757.

261 Kereci, Damat Ibrahim Pasa, 855

2 Klasik usule gore tarif hakkinda ayrintili bilgi icin bkz. Bu tez I‘dddu’l-Isrdr Kitabu,
Matematiksel Degerlendirme-Mukaddime bolimii.
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Yiizey; genisligi ve uzunlugu olup iki boyutludur.

Cisim; genisligi uzunlugu ve derinligi olup ili¢ boyutludur.

Agt; dogrultulart farkli iki dogrunun kesismesi ile olusur. Ug tiirlii a1 vardur:
Dar ag¢i: 90° den kiigiik olan agilardir.

Dik agt: 90° ye esit olan agilardir.

Genis agt: 90° den biiyiik acilardir.

A ..C D F G [

—_—

m(BAC) < 90° dar ag m(Eﬁ’) = 90°dik ac1 m(HGI) > 90° genisagi

Birinci babda tanimlanan gekillerin dl¢iimlerinin bilgisi ikinci babda verilmigtir. Bu

sekillerin bilgisi ve degerlendirmesi birlestirilerek ikinci babda verilecektir.

I. YUZEYSEL SEKILLER
A. ASIL /BIRINCIL SEKILLER

1. Dortgen (Murabba‘):

Dortgenler sekiz sekilden olugur.
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1.1. Kare (Murabba‘ Mutlak)

Alani:
D a C
A(ABCD) = a?
a a
A a B

Kosegen uzunlugu:

|AC| = |BD| = aV2

1.2. Dikdortgen (Mustatil)

Alani:
D a C
A(ABCD) = a.b
b b
A a B

Kosegen uzunlugu:

|AC| = |BD| = \/a? + b2

1.3. Eskenar dortgen (Muayyen)

Eskenar dortgenin ksegen uzunluklari e ve f olsun. |AC| = eve |BD| = f
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Alani:

A(ABCD) = %

Kosegen uzunlugu:

Eskenar dortgenin kenar uzunlugu a, kdsegen uzunluklari e ve f olsun.

14. Deltoid (Sebih bi’l-Muayyen)

Alani:
A
a 2 Kosegen uzunluklar e ve f
B D olmak iizere.
|AC| = eve |BD| =f
e.
b b A(ABCD) = Tf
C
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1.5. Dik Yamuk (Zu’l-Zengati’l-Vihide)

Dik yamugun alani:

. N |AB| = ave |CD| =c
. b |AD| = h
a+c
A(ABCD) :T'h
B
A a

Dik yamugun yiiksekligi:

h=.b?—(a—c)?

1.6. Ikizkenar Yamuk (Zu’l-Zengateyni’l-Miisteviyini)

Alani:
D b C
|AB| = ave|CD|=b
. c |IDE| =h
a+b
A(ABCD) =T.h
A E , B
-~
a

Ikizkenar yamugun dikme noktasinin kendisine yakin kiseye uzakhigi (|AE|):

|AE|—a_b
2
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Ikizkenar yamugun yiiksekligi:

IDE| = \/|AD|? — |AE|?

- (5

1.7. Cesitkenar Yamuk (Zu’l-Zengateyni’l-Muhtelifeteyn)

Alanu:
[
D C |AB| = ave |CD| =c
|IDE| =h
d b
h h a+c
A(ABCD) = — h
A E = -
a
Yiiksekligi:

he |p2 1 d? — b2
= |p? =S (@-)-——)
Maskatu’l-hacer=:

Maskatu’l-hacer; yamugun dikme noktasinin kendisine yakin koseye uzakligi olan

|AE| ve |FB| uzunluklaridir.

2 Maskat, yiiksekligin indigi dikme noktasinin, o noktaya yakin taban kosesiyle arasindaki
uzakliidir.
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|AE| = \/d? — h?
|BF| = \/b? — h?

1.8. Cesitkenar Dortgen (Murabba‘ Muhtelif)
Alanu:

Eger sekil cesitkenar bir dortgen ise; iki licgene ayrilir ve iicgenlerin alanlar1 ayr1 ayri

bulunarak toplanir.

A(ABCD) = A(ABD) + A(BCD)
veya

A(ABCD) = A(ABC) + A(ACD)

2. Ucgen (Miiselles)
Alanu:

Ucgenin alanim bulmanin iki yolu vardir:
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1y

A _at+b+c
T2
c b A(ABC) = \Ju(u—a)(u — b)(u—c)
B a C
2)
A
a.h
A(ABC) = —
c b 2
h
B C
. DY J
a

Maskatu’l-hacer:

Maskatu’l-hacer; D dikme noktasinin ABC liggeninin taban koseleri B ve C’ye olan

uzakliklar1 olup, iki tiirlii elde edilir.

1)
A |BD| < |DC| olsun.
e =242 ¢
c b 2 2a
" \BD| = a b?—c?
B c 2 2a
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2) ikinci yontem birincisi ile formiil bakimmdan ayn1 gibi goriinse de islem siralamasi
yoniinden farklilik gostermektedir. Bu durum, hevdi/zihni hesap acgisindan 6nem arz

ettigi icin farkli bir yontem olarak ele alinmigtir. Buna gore

|BD| < |DC| olmak tizere:

IDCI—a+1b (b+c)
=3 2( C).

a 1 (b+c)
|BD|—§—E(b—C) a

Ucgenin yiiksekligi:

h =./c> — |BD|?

h = /b2 — |DC2

3. Daire (Miidevver)

Cevre: 2nr

Dairenin alani:

Dairenin alami farkli yollarla bulunur. Bu yollar formiil bakimindan ayn1 olmakla
birlikte, heval hesap bakimindan, islem sirasindaki farklilik sebebi ile ayri birer

yontem olarak ifade edilirler. Miellif dairenin alami ile ilgili ti¢ farkli yontem

zikretmigtir.
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1) Dairenin ¢apimin yarisi, ¢evresinin yarisi ile ¢arpilir.

27T
Alan:r.— = nr

2) Dairenin ¢apinin karesinden yedide biri ve on dortte biri ¢ikarilir.

Alan: (2r)? — (2r)2. (; + %)

2212
Alan: 2

= nr

3) Dairenin ¢apinin dortte biri ile ¢evresi carpilir.

r
Alan:z. 2nr = wr?

Dairenin capi:
Dairenin cevresinin, 7 sayisinin yaklagik degeri (3 + %) ile boliinmesiyle elde edilir.
2nr  2mr

Cap: =—=2r
3+1 7

Dairenin cevresi:

Dairenin ¢ap1 (2r) ile m sayisinin yaklagik degeri olan (3 + %)nin carpilmasiyla elde

edilir.

1
Cevre: 2r. (3 + 7) = 2nr
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4. Yay (Mukavves) ile Cevrelenen Alanlar

4.1.Yarmm Daire (Kavs)
Yarim dairenin alani:

Burada verr/kiris ve sehm kavramlar1 kullamlarak ti¢ tiirlii alan hesaplamasi

yapilmigtir.

sehm

Vetr

Alan hesaplamalari su sekildedir.

I. Vetr/kirig, ¢cemberin capr olmak lizere vetrin yarist ile yarim cember

yayinin uzunlugunun yarisinin ¢arpimi, yarim dairenin alanina esittir.

vetr cevre 2r mr mr?

Alan=——=——==55=7

II. Sehm/kirisi ikiye bolen dikme yaricapa esit olmak lizere vetr ile sehmin

1, 1) S .
carpimindan -t ) cikarilirsa yarim dairenin alanin verir.

1 1
Alan = vetr.sehm — vetr.sehm (7 + E)
5 5 3,11 _mr?
r.r r.r 14—r T =

2% Sehm; bir Kirisi iki esit parcaya bolen dikmeye denir. Yarim dairede ¢apa indirilen dikme
olarak sehm, yaricapa karsilik gelir.
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I1I. Vetrin yani ¢apin dortte biri ile yarim dairenin cevresi carpilir.

Al _ vetr _2r _nrz
an = — —.cevre = .1 = —

4.2. Yarim Daireden Biiyiik Daire Kesmesi
Alani:

Daire diliminin alan1 ve AOC ii¢cgeninin alani bulunur ve ayr1 ayri toplanir.

sehm:|BD| =r + x

|OB| = x
vetr: |AC| = 2y
c
—_ ADC
A(ADC) + A(AOC) = CAbo) 4 x

2

Dairenin capi:

Vetrin yarisinin karesinin sehme boliimiinden ¢ikan sonu¢ sehme eklenirse ¢ikan

sonug dairenin ¢apini verir.
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Yay parcasimin uzunlugu:

C(ADC) =r.<3 +;>+x. (2 +;>
<3+;>En

4.3.Yarim Daireden Kiiciik Daire Kesmesi

Alani:

sehm: |BD| = x
|OD| =r —x
vetr: |AC| = 2y

C(ABC)
2

A(ABC) — A(A0OC) = T —(r—x).y

Yay parcasimin uzunlugu:

C(ADC)=r.<3+;>—(r—x)<2+;>
<3+;>En

Dairenin capi:

Yarim daireden biiyiik daire kesmesinin ¢ap1 gibi bulunur.
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4.4 Hilali:
Hilali; yarim daireden kiigiik iki daire diliminin kesigsmesi ile elde edilen gekildir.
Hilalinin alani:

Hilal seklinin alanmi bulmak i¢in , D merkezli ve A merkezli daire dilimlerinin

kesigmesi ile olusan tarali alan bulunur .=

Bu alan hesaplanirken, daire dilimlerinin alanlari ayr1 ayri bulunarak birbirinden

cikarilir.

Daire dilimlerinin alanlari:

B

D merkezli daire diliminin alani: R. —

. . e . CB
A merkezli daire diliminin alani: r. %

295 Hilali ¢izimi igin bkz. Abdiillatif b. Ahmed ed-Dimaski, Serhu Nuhbeti't-Tiiffaha fi'l-
Mesaha li'n-Nazim, (Sileymaniye Kiitiiphanesi, Laleli, 2751) v.3b,14b.
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5. Cokgenler (Zu’l-Azlai’l-Kesire)
5.1. Diizgiin Cokgenler (Miitesavi’l- Azlai)

Alanu:=
Bir kenari: a birim
I¢ teget cemberinin yaricapi: r birim

Kenar sayisi: n
Diizgiin ¢cokgenin alani:

Cevre

.Tr

Diizgiin cokgenin cevrel cemberinin ¢api:

Bir kenarmin uzunlugu a birim olan n kenarli bir cokgenin ¢evrel ¢cemberinin yaricapi

R olsun. Cap1 2R su sekilde bulunur.

1
2R = 6(012—01+6).0L2

2 Miiellif bu boliimde ii¢ formiil belirtmis. Ancak diger iki formiilde eksik ya da hatal bilgi
mevcut oldugu icin terciimeye dahil edip matematiksel degerlendirmeye katilmamustir.
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I¢ teget cemberinin capt:

Bir kenarinin uzunlugu a birim olan n kenarli bir ¢okgenin i¢ teget cemberinin yaricapi

r ve gevrel gemberinin yaricapi R olsun. I¢ teget cemberinin ¢ap1 2r su sekilde bulunur.

2r = /(2R)%2 — a?

I¢ teget ve cevrel cemberlerin cevresi

Cemberlerin cevresi daha once gectigi gibi hesaplanir:

I¢ teget cemberinin cevresi: C=2r. (3 + %) = 2nr

Cevrel cemberinin ¢evresi: C=2R. (3 + %) = 2nR

5.2.Cesitkenar Cokgenler (Muhtelifu’l- Azlai)

Diizgiin olmayan cokgenler liggenlere ayrilarak alan hesabi yapilir.
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A(ABCDE) = A(ABC) + A(ACD) + A(ADE)

B.FER
Fer’ bu bes boliimiin terkibinden olusur. Bes kisma ayrilir.
1. Mutabbel

Mutabbel, iki yamuktan ya da iki licgenden olusan bir sekil olup miiellif eserde iki

tiirlii mutabbeli ele almus:

1.1. Ortasi Olan Mutabbel

Us taban uzunluklar1 birbirine esit olan iki yamugun birlesimi ile olusan sekildir 2 Alt

taban ve iist taban birbirine paralel olup bu tabanlar “tabl” olarak isimlendirilmistir.

D C
a+c+2b
I Mutabbelin Alam:T.
I
|
A g 'h
|
I
|
|
E - F

27 Gunyetii’lI-Hiissab fi Ilmi’l-Hisab, v.10a-11a.
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1.2.0rtas1 Olmayan Mutabbel

Iki licgenin tabanlar1 paralel olarak tepe noktalarindan birlesimi ile elde edilen sekildir.

B o C
. , a+b
: Mutabbelin Alant: 2 .h
A 1n
I
I
I
I
D E
a

2. Miiderrec

Miiderrec, farkli dortgensel yiizeylerin orantili bir sekilde, uzunluklar: bir arada (ayni

dogru iizerinde) olacak bicimde birlestirilmesiyle meydana gelen sekildir.

Miiderrecin alam iki tiirlii bulunur:

1) Dortgensel yiizeylerin alanlar1 ayr1 ayri1 bulunur ve toplanir.

2) Ikinci yontem su sekildedir:

: Yatay uzunluklari a, b, c, d olan
C : dikdortgenlerden olusan
c : n miiderrecin alani:
I
b ! 2a +2b+2c+2d
! lan: .h
I 4
a 1

28 Gunyetii’l-Hiissab fi IImi’l-Hisab, v.9a-10b; Farkli miiderrec gizimleri igin bkz.. Abdiillatif
b. Ahmed ed-Dimaski, Serhu Nuhbeti't-Tiiffaha fi'l-Misaha li'n-Nazim , Siileymaniye Laleli,
2751, v. Sa.
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3. Tenniri

Tenn(ri bir yamuk tiiriidiir. Bir merkezde kesisen iki ¢izgi ile tiim kenarlar: iki egit
parcaya ayrilmistir. Bu hali ile yamugun 6zel bir sekli olup, insanlar arasinda miinferit

orak bu isimle kullanilagelmisgtir.

D E C

/ \.
[

Tenn(rinin alani ile ilgili iki yol belirtilmis:

1) Dortgenlere ayirip, alanlar ayr1 ayr1 hesaplanir ve toplanir.

2) Alan, paralel tabanlar toplaminin iicte birinin [EF| ile ¢carpimina esittir.

_ |AB| + |GH| + |DC|

Al
an 3

. |EF]|

4. Beydi

Beydi; iki esit daire kesmesinin birlesimi ile elde edilen sekildir. Daire kesmelerinin

alanlarinin nasil bulunacag1 yukarida (4.3.) belirtilmistir.

29 Gunyetii’l-Hiissab fi Ilmi’l-Hisab v. 8a-8b.
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5. Olciilemeyen Yiizeyler (Mad ld Yezra)

Bu boliimde belirli bir sekil tiirii bulunmamakla birlikte bu tiir yiizeylerin

alanlarinin parcalara boliinerek hesaplanacagi belirtilmistir.

2. CISIMSEL SEKILLER

Uc boyutlu cisimler asil ve fer olarak iki boliimde incelenmistir.

A. ASIL

Asul kisim, kare tabanl prizmalar (kiip ve dikdortgenler prizmalarinin tiirleri), ustuvane
(silindir ve ¢okgen prizma), mahrut (koni ve piramitler), kiire ve bu cisimlerin
parcalar1 olup bes boliimdiir. Feri kisim ise, kiire parcasi, ezec/tonoz gibi yapilar ve

ticgen prizmalardan olugur.

1. Dortgen Prizmalar

1.1. Kiip
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Yiizey alani:

Bir kenart a birim olan kiipiin

Hacmi:

1.1. Lebini /Lebsi»

Boyu eni kadar olup, derinligi bu ikisinden az olan kare dik prizmaya lebini denir.”

—
[

Yiizey Alani:

Taban uzunluklarinin her biri a birim, yiiksekligi ¢ birim olan lebininin yiizey alani:

A = 4a.c + 2a?

Hacmi:

270 Matbu yazmada “Lebsi” olarak gegse de bu Arapgadaki harf benzerliginden olmasi
muhtemeldir. Nitekim /'dadu’l-Isrdr’da ii¢ boyutlu say1 tanimlarinda “lebini” say1 olarak
geemekte, ayrica, [hvdn-1 Safd risaleleri, c.1 s.46. lebini cisim ve lebini say1 olarak

geemektedir. Bu nedenle degerlendirmelerde lebini olarak yer verilmistir.

gy,
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1.2.Teyri

Boyu eni kadar olup, derinligi bu ikisinden fazla olan kare dik prizmaya teyr? denir.
Miiellif, sayilar teorisi kitabinda teyrinin, insaatcilarin kullandig1 teyri denilen bir tiir
Olciim aletine benzedigi icin igin feyri olarak isimlendirildigini, bi’r (kuyuya)
benzedigi i¢in, bi’ri de denildigini ve de tabiti ve zenbiiri gibi isimlerle de anildigin

belirtmistir.”

Yiizey alani:

Taban uzunluklar1 a birim, yiiksekligi ¢ birim olan teyrinin ylizey alani:

A = 4a.c + 2a*

Hacmi:

= [’dadu’l Isrdr, Landberg, 199, v. 24a-24b
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1.3.Levhi

Levhi; boyu eninden eni ise derinliinden biiyiik olan dikddrtgenler prizmasinin 6zel

bir adidir >

a>b>c

Yiizey Alani:

Taban uzunluklar1 a ve b birim, yiiksekligi ¢ birim olan levhinin yiizey alani:

A=2(a+b).c+2ab

Hacmi:

V=abhb..c

2. Ustuvane

Ustuvane; dik silindir ve ¢cokgen dik prizmaya verilen bir isimdir.

= a.g.e. s.47
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2.1.Silindir

Yiizey alani:
A = 2nrh + 2mr?

Hacmi:

V = nr?h

2.2. Cokgen prizma

Tabani diizgiin ¢okgenlerden olusan dik prizmadir.

Taban kenar1 a birim, yiiksekligi h olan

n kenarli bir diizgiin cokgen prizma
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Yiizey alani:

Hacmi:

3. Mahrut

A =2.Taban alani+ n.a.h

V =Taban Alant X h

Mahrut taban1 ¢okgen olan piramitlere ve konilere verilen isimdir.

3.1.Koni

Yiizey alani:

Hacmi:

Taban yarigcap: |ACl=r
Yiikseklik=IABI=h
Ana dogru= IBCl=1

27r 2l+
2 2

A =nrl+ nr?
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3.2.Diizgiin Cokgen Tabanlh Piramit

Taban kenar1: a birim,
Yiiksekligi: h
Yan yliz yliksekligi: h,,

n kenarli bir diizgiin piramit

Yiizey alani:

_ hy.Taban gevresi

A= > + Taban alant

Hacmi:

_ Taban alant. h
B 3
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4. Kiire

Yiizey alani:

Kiirenin ylizey alanin1 bulmanin ii¢ yolu vardir.

A=4.1r?
1 1
_ 2 _ 2(=
A=4.2r)?> —4.(2r) (7 + 14)

A = ¢ap X en bluyiik dairenin ¢evresi = 2r.2 nr

Kiirenin hacmi:

Kiirenin hacmini bulmanin {i¢ yolu vardir:

1) Kiirenin hacmi, ¢capinin kiipiinden % ve% si ¢cikarilmasiyla elde edilir.
1 1
=@2r)3-02r3c+=
V=0 - @ G+
2) Kiirenin hacmi, en biiyiik dairesinin alani ile ¢capinin %’ﬁnﬁn carpimina esittir.
2.2r

V =mnr T
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3) Kiirenin hacmi, ¢apinin karesi ile en biiyiik dairesinin ¢evresinin ¢arpimin

1 e
g’sma esittir.

(2r)?(2nr)
V="

5. Mahrut (Koni ve Piramit) Parcalar

5.1.Kesik Koni
C
DL o JOLERE

Yiizey alani:

Kesik koninin yiizey alani alt taban ve list taban cevreleri toplaminin yaris: ile ana

dogrunun ¢arpimina esittir.

Konin iist taban ¢evresi: C; = 2mtry
Konin alt taban ¢evresi: C, = 2nr
Koninin iist taban alant:A; = 71

Koninin alt taban alani: A, = 712
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+ G,

Yiizey Alant = b 5

|EB| + Ay, A,

Hacmi :
Kesik koninin hacmi iki tiirld bulunur:

1) Koninin iist taban alani:4,

r?

Koninin alt taban alani: A, = 712

Koninin yiiksekligi: | 004|=h olmak iizere;

h
V= 5(1[141142 + A1+A2)

2) Koni tamamlanarak hacim bulunur.

V1< DeoT 7 G = »E V=V -

Kesik koninin yiiksekligi:

Tam koninin yiiksekligi:
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|CO,| = hy olmak iizere;

1

5.2.Kesik Piramit

Yiizey Alani:

Kesik piramidin yiizey alani alt taban ve list taban ¢evreleri toplaminin yarisi ile yan

yiiz yiiksekliginin* ¢carpimina esittir.
Kesik piramidin iist taban ¢evresi: C;
Kesik piramidin alt taban ¢evresi: ¢,
Kesik piramidin iist taban alani:4,

Kesik piramidin alt taban alani: A, olmak iizere:

27 Matbu eserde “yan yiiz yiiksekligi” yerine “kenarin yaris1” ifadesi kullanilmis. Bu durumda
“kenarin yaris1” yiikseklik olur. Bu ise sadece belirli bir piramit tiirii i¢in gecerli olup, bu
piramit, yan kenarlari ikizkenar iiggen ve taban agilar1 30° olan bir piramittir. Genel bir kural
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olmasi i¢in “yan yiiz yiiksekligi” olarak terctime edilmistir.
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G1+Go
2

Yiizey Alant = hy + A1 A,
Hacmi:

Kesik piramidin hacmi ve yiiksekligi, kesik koni gibi bulunur.

B. FER’

Fer’/ikinciller bu bes kisim ile ilgili ¢esitli sekillerden olusur. Bunlar asil sekillerden
elde edilebilirler. Kubbe kiire pargasidir. Tonoz, silindirik bir yapiya sahiptir. Yiizey
asamo, daireler ve dortgensel sekillerin birlesiminden olusur. Miiellif, ¢okgen
prizmalar1 asil kabul etmis, ancak iicgen prizmay1 ikincil olarak degerlendirmistir.
Bununla birlikte gerek piramitleri gerekse kesik piramitleri asil bolimde

degerlendirmistir.

1. Kiire Parcasi1 (Kubbe)

A~

Hacmi
I¢ ice gecmis ortak merkezli iki yarim kiireden olugan seklin arasinda kalan kismin

hacmi, dis kiire par¢asinin hacminden ig¢ kiire parcasinin hacmi ¢ikarilarak bulunur.
Dis kiirenin yaricapi: 7,

I¢ kiirenin yaricapi: 7,
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2. Tonoz (Ezec)

Mimari yapilarda agikli1 derinliginden kiigiik olan yapiya ezec ya da fonoz, biiyiik

yaplya ise kemer ya da tak denir.”

Hacmi:

Ezecin i¢ ve dig ylizeyinin ac¢ik hali bir dikdortgen bigimindedir. Hacmi, silindirin
hacmi gibi hesaplanir. Dis yilizeye gore hesaplanan hacminden i¢ boslugun hacmi

cikarilir.

Ezecin i¢ kisminin 6n yiizeyinin alan1 S; ve ezecin yiizey alan1 S, olsun.

23 Bu tarifi Gryasiiddin Cemsid el-Kasi (6.832/1429) Miftahii’l-Hisdb eserinde yapmustir.
Bkz. Ali Naci Ozyalvag, El-Kasi’nin “Miftah El-Hisab” Adli Eseri ve 16. Yiizy1l Osmanli
Yapilarinda Kemer Bigimlenisleri Uzerine Bir Inceleme, II. Tiirkiye Lisansiistii Calismalar
Kongresi Bildiriler Kitabi - V, (Istanbul: 2013) s.1225. Ibn Fell@s bu eserde, “Ezec ve
Digerleri” bagligi altinda, yalnizca ezeci ve hacminin bilgisini vermis, kemer yapisina
deginmemistir. Alan bilgisi ya da farkli ayrintilar mevcut degildir. Bunun sebebi eserin,
dogrudan mimari geometri ile ilgili olmamasindandir.
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3. Ucgen Prizma (Mengiir)

Yiizey alani:
Yiizey Alan1 = 2. A(ABC) + C(ABC).h
Hacmi:

Hacim = A(ABC).h

3. CIZGISEL SEKILLER
1. Dag ve Kale Gibi Yiikseklikler
Dagin yiiksekligini bulma:

Yiikseklilerin hesaplanmasi i¢in temel benzerlik ve dort orantili sayr yontemleri

kullanilmagtir.

Bir dagin yiiksekligini hesaplamak i¢in kisi boyundan iki zira’ uzunlugunda bir ¢ubuk

alir. Dagin dibinden, gubugun tepe noktasi ile dagin tepesini bir noktadan gorene kadar

199



diimdiiz ilerler. Iki benzer iicgen olusur. Asagidaki sekilde ABC ve ADE benzer
ticgenleri olugur. Buna gore dagin yiiksekligi bulunur. (Sekil 4)

Sekil 4. Dag Yiiksekligi Ol¢iimii

ABC ~ADE

|AB| _ |AD|

|IBC|  |DE|
Z

2 k-1

2. Kuyu ve Havuz Gibi Derinlikler
Kuyunun Derinliginin Hesaplanmasu:

Bir kuyunun derinligini hesaplanirken, kuyunun kenarindan, kenar: ile derinliginin
nihayetini bir noktada gorene dek geriye cekilip, olusan benzer iicgenler ile hesaplama

yapilir.
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A ABC ~EDC

|AB| _|ED
x |BC|  |DC]

Sekil 5. Kuyu Derinligi Olgiimii

3. Nehir ve Kiy1 Uzunluklar:

Nehirlerin genisligini hesaplamak i¢in, kisi boyundan iki zira’ daha kisa bir cubuk alir.
Nehrin kenarindan ¢ubugun ucuyla nehrin diger kenarini tek bir noktada gérene kadar

geri ¢ekilir. Olusan iki benzer iicgen ile nehrin genisligi hesaplanir.

ABC ~ADE

Cubugun
uzunlugu: h

B Nehir Genisligi: x

Sekil 6. Nehir Genisligi Olciimii

|AB| |AD| 2 2+h
—_— e — =
|BC| |DE]| a x+a
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DEGERLENDIRME

12-13. yiizyillar arasinda yasamis ve farkli ilmi disiplinlerde ¢aligmalar1 bulunan Ibn
Fells, 6zel olarak matematik alanindaki eserleriyle tanmmaktadir. Gerek Islam
medeniyeti matematik tarihini gerekse Osmanli matematik geleneginin temellerini
anlamlandirabilmek bakimindan bu donem eserlerinin degerlendirilmesi biiyiik 6nem
tastmaktadir. Ibn Fellis’un ilmii’l-aded, hesap, cebir ve mesaha alanindaki eserlerinin
sozkonusu minvalde degerlendirildigi bu calisma, bilim tarihi aragtirmalarinin bu

alandaki eksikliginin tamamlanmasi adina atilmig bir adimdir.

Ibn FellGs’un eserleri yapisal bakimdan ortak bir sistematife sahiptir. Hevai
hesap/zihin hesab1 esas alinarak telif edilmiglerdir. Muhtasar yapidadirlar. Hesap
eserindeki “ferdiz” ve cebir eserindeki “belirsiz denklem” konulariyla ilgili birer soru
diginda eserlerde Ornek bulunmamaktadir. Cebir eserindeki “bilesik/katigik
denklemlerin burhan1” meselesinden bagka ispat da mevcut degildir. Bu nedenle
eserlerin matematiksel degerlendirme boliimlerinde, orneklendirme ve sekillendirme
yapilirken, miiellifin yasadigi donem esas alinarak yakin donemlerde telif edilmig

farkli yazma eserler ile birlikte nesredilmis ilgili caligmalardan yararlanilmusgtir.

Miiellif eserlerinden liciinii zihinsel bir aga¢ sablonu biciminde tasarlayarak iiretmistir.
Bunu Nisdbu’l-Habr eserinin cebir ve mukabele ilminin asillarinin ve fiirularinin
tamamini iceren olaganiistii biiyiik bir agaca benzeterek ifade etmistir. Sayilar teorisi
eseri I’dadu’l-Israr’ da ise ayni ve gayri sayilardan tiim tam say1larin tiiremesi seklinde
bir agac sablonunun varligini bildirmistir. Geometri eseri et-Tuffdha’da bu sablon
sozel olarak ifade edilmese bile konulari ele alig biciminden bu tiir bir sgablonun varlig:
dikkat cekmektedir. Sekiller dncelikle boyutlaria gore lice ayrilmis, ardindan asillar

ve fiirular tiiretilerek incelenmistir.

Eserler birbirini tamamlayici1 niteliktedir. I’dadu’l-Isrdr’da say1 tiirleri birer dizi
olarak tanmimlanirken, Nisdbu’l-Habr’da bu dizilerin toplam formiilleri verilmis, yine
ayn1 eserde say1 tiirleri tanimlanirken, bunlarin geometrik temsilleri ile ilgili bilgileri

et-Tuffdha eserinde bulmak miimkiindiir.

Tiim eserlerde, ilgili ilimlerin iki tiirlii tarifi mukaddimede yer almaktadir. Ilki “konu
(mevzu)” odakl tarif olup ilimlerin konusu, ilkelerini ve problemlerini bildirir. Bu,

klasik mantik usuliine gore bir ilmin miistakil bir disiplin olmas1 durumunda yapilan
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bir tarif tiiriidiir. Ikinci tarif tiirii ise gayesi ve faydast esas alinarak da yapilan bir tarif
tiirtidiir. Ibn Fellds eserlerinde ortak bir dil kullanmus, ilimlerin iki tiirlii tarifine yer
vermigtir. Buradan miiellifin, hesap, cebir, say1 teorisi ve mesaha ilimlerini miistakil

birer disiplin olarak ele aldig1 anlagilmaktadir.

Eserlerde dikkat ceken bir diger nokta, siirekli-siireksiz nicelik ayrimina yapilan
vurgudur. Aded/sayilabilir/siireksiz  niceliklere ve  mikdar/dl¢iilebilir/siirekli
niceliklere ait islemler ayr1 ayr1 degerlendirilmigtir. Bir kisim iglemler ise aded ve

miktar i¢in ortak olarak belirtilmigtir.

Eserlerinin genel oOzellikleri dikkate alindiginda bunlarin egitim kitaplar1 olarak
hazirlandiklar1, o ilimle ilgili kurallarin tamamina yakinini ve o ilmin yardimci
unsurlarm icerdikleri sdylenebilir. Nitekim Nisdbu’l-Habr, I’ dadu’l-Israr eserlerinin

dibacelerinde kendisine sorulan sorulara cevap vermek i¢in eserini yazdigini belirtir.

Ibn Felltis’un hesap ve cebir eserleri, Islam matematiginde ameli-fikh1 bir icerige sahip
temel caligmalardandir. Fakih matematikcilerin hesap ve cebir iglemlerini miras
hukuku gibi alanlarda kullanmalari, matematigin uygulama alanlarinin gelismesine
yon vermis ve etkili olmustur. Bir fakih olarak ibn FellGis’un ¢alismalar1 bu konuda
verilen ilk Orneklerdendir. Nitekim bu caligmalari, sonraki donemlerde, Safii
okulundaki Ibnii’l-Haim, Ibnii’l-Mecdi, Sibtii’l-Mardini gibi halefleri tarafindan
gelistirilmigtir. Ibnii’l Haim’in el-Maidne fi’llmi’l-Hisdbi’l-Hevai isimli eseri, Ibn
Felltis’un hesap eseri Irsddu’l-Hiissab’daki pek ¢ok problemin serhi konumundadr.
Ibn Fellds cebirsel denklemlerin sayis1 hususunda Hayyam ve Tiisi nin takipgisi olmus
ve denklemlerin sayisin yirmi bes ile siirlayip, sonsuz olamayacagini belirtmistir.
Ibnii’l-HAim’in, el-Miimti’ fi Serhi’l-Mukni‘ adl1 eserinde Ibn Fellis’un cebir kitab1
Nisabu’l-Habr’da yer alan denklem tiirleri ile ilgili tartismalar1 genigleterek yeniden
ele aldig1 goriilmektedir. Burada Omer Hayyam’a, Serefeddin Tisi’ye ve Ibn Fellis’a
atifta bulunmug, denklemlerin sayisin1 yirmi bes ile sinirlandirmalarim elestirmistir.
Cebir eserinde dikkati ¢eken bir bagka husus, Ibn Felldis’un irrasyonel sayilarla yapilan
islemleri ayrintilandirmasidir. Irrasyonel sayilarla yapilan dort islemin yanisira,
rasyonel katsayili denklemlerin koklerinin de irrasyonel olabilecegini belirtmis ve

bunu “cisimsel irrasyonel”(miicessem summ) terimi ile ifade etmisgtir.
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Ibn Felldis’un eserlerinin Tagkoprizade, ibn Ekfani gibi miiellifler tarafindan ilimler
tasnifi eserlerinde muhtasar tiirii eserler arasinda zikredilmesi onun kitaplarinin
Osmanl ilim medreselerinde tedaviilde olduklarini gosterir. Risalelerin miistensih
kayitlar1 da bunu teyit eder niteliktedir. Nisdbu’l-Habr’da H. 1181 yilinda
Misir/Kahire Kadilig sirasinda Vezir Seyyid Mehmed Said Ebi Hasan Paga tarafindan
istinsah edildigine dair kayit bulunmaktadir* frsdd fi Hisdbi’l-Meftith’un ferag
kaydinda ise H. 1168 yilinda Cemaziyelevvelin 19’unda Haci Mustafa Sidki
tarafindan istinsah edildigi yazilidir Istinsah, tahrir faaliyetleri neticesinde klasik
donem matematik eserlerine yonelen Mustafa Sidki’nin Ibn Felldis’un eserini projesine
dahil etmesi ve onu bizzat kendisinin istinsah etmesi tizerinde durulmasi gereken bir
noktadir.® Ayrica birbirine yakin tarihlerde istinsah edilmis bu iki eserden Nisdbu’l-
Habr’in miistensihinin biirokrat bir alim olmasi Onemlidir. Miistensihin bu eseri
Mustafa Sidki1’m projesi kapsaminda istinsah edip etmedi8ine dair bir bilgi bilinmese
de Tufféha’mn farkli zamanlarda basilmis olmasi da g6z 6niine almirsa Ibn Fellds’un
eserlerinin Osmanli’da uzun yillar kullanimda oldugu sOylenebilir. Tiim bu verilere
ragmen, eserlerin bir gerhinin olmamasi1 dikkat cekicidir. Katip Celebi, serh
yazilmasin1 gerekli kilan sebepler arasinda 6zlii metinlerin agiklanmasi, hatalarin
giderilmesi, hiikiimlerin illetlerinin belirtilmemesi gibi nedenleri sayar. Buna gore,
muhtasar eserlerin tedaviilde olmasi, serhlerini gerekli kilar. Bu durumda serhlerin
olmamasinin muhtemel nedenlerinden biri, miiellifin giiniimiize ulagsmayan diger
eserleri gibi, serhlerinin ya da serhlerinin varligina dair bilginin ulagsmamasidir.
Nitekim Makrizi, onun fikih, hilaf, usuleyn, mantik, tip, Arap dili, hesap, musiki
ilimlerinde eser verdigini bildirmistir. Ancak bu eserlerin pek cofunun varlig
giiniimiizde bilinmemektedir. Bu eserler gibi serhlerinin bilinmemesi de miimkiindiir.
Bu hususta muhtemel ikinci bir neden ise, bu muhtasarlarin sirf pratik birer 6zet-
formiil kitab olarak egitimde kullanilmasi amaciyla tasarlanmig olmasidir. Zira “metin

ezberleme” egitimde tercih edilen yontemlerden biri olarak kullanilagelmistir. Hatta

%76 fon Felldis, Nisabu’l-Habr, Laleli, 2750, 53a.

27" fbn Fellts Mardini, frsdd fi Hisdbi’l-Mefiih, (Siilleymaniye Kiitiiphanesi, Hasan Hiisnii
Pasa, 1292), 63b.

2% Thsan Fazlioglu, "Mustafa Sidki", DIA, https://islamansiklopedisi.org.tr/mustafa-sidki
[Erisim: 06.02.2022]

27 Sedat Sensoy, “Serh”, DIA, https://islamansiklopedisi.org.tr/serh#1 [Erisim: 30.11.2021]
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eserlerin telif edildigi on ikinci ve on ligiincii ylizyilin Sam’inda ezber yontemi 6nemli
bir 6gretim metodu idi.» Bu muhtasarlar ise hevai hesap alaninda telif edilmis olup,
bu yontem i¢in uygun goriilebilir. Konularin maddeler halinde ele alinmis olmasi ve
climlelerin uzun yapida olmamasi da bu ihtimali kuvvetlendirmektedir. Ayrica 6nemli
bir devlet gorevi olan katiplik ve muhasiplik i¢in hevai/zihni hesap yontemi tercih
edilen bir yontemdi. Ibn Felldis, hesap eserinin son boliimiinde ele aldig1 problemleri
aciklarken, denklem tiirlerinden birini, divan muhasiplik sinavlarinda ¢ikan sorulardan
oldugunu belirtmis. Kesirler boliimiinde de yine divan muhasiplerinin sittini hesabi 1yi
bildiklerini belirterek bu konuda zihin egzersizinin siklikla yapilmasini tavsiye
etmigtir. Bu ise hesap kitabinin, sinav ¢caligmalarinda kullanilacak bir “el kitab1” olarak
tasarlandigim1 gostermektedir. Eserde kapali gibi goriilen hususlarin, eserlerin aktif
kullanildiklart donemlerde bilinebilir birer husus olduklarini, miiellifin yasadig:

doneme yakin donemlerde telif edilmis eserlerden anlamaktay1z.

Ibn Felltis’un kaynaklar: eserlerinde de bahsettigi gibi; Pisagor, Nikomakhos, Kerect,
Diophantus’dan nakillerde bulunan Kadi el-Maristani el-Cebri, Omer Hayyam ve

Nasiruddin Tasi’dir. Ayrica o, eserinde Harizmi’den de bahsetmigtir.

I’dadii’l-Israr’da Nikomakhos un Aritmetige Giris’indeki say: tiirleri ve ek olarak
“diigman sayilar” adinda bir say1 tiirii incelenmistir. Ancak miizikal orant1 ile ilgili
boliim mevcut degildir. Bu konu ile ilgili miistakil bir eser telif edecegine dair eserin
dibacesinde bildirmis olup, bu eseri giiniimiize ulasmamigtir. Nikomakhos’un eseri
Pisagorasg1 sayl mistisizmini aktaran bir eserdir. Ibn Fellis’un eseri ise bu
mistisizmden arinmis “say1 olmak bakimindan say1y1” ele alan bir yaklagim vardir. Bu
yaklagim, mistisizm akimimin Islam diinyasindaki onemli temsilcilerinden birisi
Ihvéan-1 Safa toplulugunun eserlerinin “sayilar” boliimii incelendiginde daha iyi
gozlemlenebilmektedir. S6z konusu risalelerde Nikomakhos’un ele aldig1 say tiirleri
yorumlanmugtir. Bununla birlikte ibn Fellds “vefk” ilmini hesap ilminin bir subesi
olarak zikretmesi, mudmar (gizli) sayilar ve gizli isimlerle ilgili sayilar teorisi
kitabinda ve cebir kitabinda degerlendirmede bulunmasi, vefk, ebced gibi Islami bir

baglam icerisinde yapilan kismina karg1 mesafeli olmadig: seklinde yorumlanabilir.

280 M. Chamberlain Ortacag da Bilgi ve Sosyal Pratik; Sam 1190-1350,s.113
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Kereci’nin el-Bedi eseri, Ibn Fellts’un cebir eserinde kaynak olarak zikredilmistir. Bir
diger kaynak ise ismi zikredilmese bile Kereci’nin el-Fahri eseridir. Ibn Fellds’un
matematik gelenegi icerisinde Kereci ve Semevel el-Magribi’nin temsil ettigi hisdb?
cebir ya da aritmetik cebir tarzim benimsedigi goriilmektedir. Bununla birlikte ibn
Fellis, cebir eserinde denklem coziimleri ile ilgili geometrik cebir alaninda birer zirve
isim olan Omer Hayyam ve Serefeddin Tisi’ye atifta bulunmustur. Eserleri saf
aritmetik cebir iceren miiellifin yaptig1 bu atifi degerlendirdigimizde, geometrik cebir
fikrinden uzak olmadigini diislinebiliriz. Zira donem bakimindan geometrik cebirden
aritmetik cebire gecisin heniiz tamamlanmadigl bir zaman dilimidir. Bu atifin bir
bagka nedenini, 6zellikle ii¢lincii dereceden denklem tiirlerinin aritmetik ¢oziimlerinin

keyfiyetinin bilinmemesi olarak diisiinebiliriz.

Nihayetinde; Ibn Fell(is’un eserleri, ddnemin matematik anlayisini basarili bir sekilde
yansitmaktadir. Ayrica bu eserler, gerek Islam dncesi matematik ¢alismalarim aktarici
rolleri bakimindan, gerekse Osmanli donemi matematik caligmalarini etkilemeleri

bakimindan da miihim bir konuma sahiptirler.
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3. UCUNCU BOLUM
ESERLERIN TURKCE TERCUMELERI

Bu béliimde ibn Felliis’un matematik alaninda giiniimiize ulasan dort ayri risalesi yani
ilm-i aded, hesap, cebir ve mesaha alaninda telif etmis oldugu dort eserinin Tiirkce

terciimeleri verilecektir. Eserlerin terciime siralamasi su sekildedir:

1. I‘dadu’l-israr f1 Esrari’l-A‘dad
Irsadu’l-Hiissab fi’l-Mefttih min [Imi’l-Hisab
Nisabu’l-Habr fi Hisabi’l-Cebr

et-Tuffaha {1 A‘mali’l-Misaha

Eall
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I.  I‘DADU’L iSRAR Fi ESRARI’L-A‘DAD ESERININ TURKCE
TERCUMESI

Rahman ve Rahim Olan Allah’in Adiyla

Hamd, alemlerin rabbi olan Allah’a, selam ise Efendimiz Muhammed aleyhisselam ve

tiim ailesinin tizerine olsun.

Bu muhtasar ilmii’l-aded/aritmetik ilmi/sayilar teorisi hakkindadir. [Bu ilmin]
inceliklerini, garipliklerini, sirlarim ve miikemmelliklerini icerir. [Bu eseri] kutsal
Beytullah’in civarinda cem ettim. Ardindan, beden bakimindan siifli isteklere
meyilden ve diisiince bakimindan diinyevi kusurlardan temizlenerek Hz. Peygamberin
-salat ve selamin en faziletlisi onun iizerine olsun- kabrini ziyaret ettim. Muhabbetinin
ve sevgisinin hakikati agikar olup, istegine cevap vermem gereken birisi, bana bu
konuda soru sordu. iki yiice beldede ve iki Harem-i Serif’de teberriiken (bereket
umarak) sorusuna cevap vererek istedigi seyi ona hemen ulagtirmak istedim. Onun
[kitabin] ifadelerini 6zetledikten sonra uzunluk ve kisalik arasinda ortalama olarak [bir
uzunlukta eser] meydana getirdim. [Sonra] defalarca Kabe’yi tavaf ettim. Allah’dan
gizli ve asikar bir sekilde Kerim olan Zati hiirmetine onu dogru kilmasinit ve naim
cennetlerinde bizi ebedi olarak riziklandirmasinm diledim. Muhakkak ki O, Cevad (¢cok

comert) ve Kerim (ylice goniillii)diir.

Aritmetikte Pisagor’un [takipgisi] Nikomakhos un kitabin1 esas aldim ve I‘dadu’l-
Israr fi Esrari’l-A‘ddd olarak isimlendirdim. [Bu kitapta] miizikal oran
fennine/sanatina deginmedim. Ciinkii [bu konu] i¢in bagka bir muhtasar tahsis ettim
ve onun Yyerine sayisal islemlerle bagintis1 sebebiyle hendesi usulii matematik

kitaplarindan derledim. Zira bu, hesap fenninden bir fendir.

[{lmii’l-aded), hesap fenninden bir fen olup, [say1] olmak bakimindan sayilarm
bilgisidir. Hesap fenninden geri kalanlar ise onun [ilmii’l-adedin]
emarelerinin/gostergelerinin ve ek kisimlarinin bilgisi olup [ilmii’l-aded] bunlara
takdim edilir/Oncelenir. Ayrica hesap ilminin tiim alt dallar1 bu ilme muhtactir. Onun
gecersizligi ile gecersiz olurlar. Bu ilim [ilmii’l-aded] ise, onlardan higbirine
gereksinim duymaz. Onlarin gegersizligi ile gecerliligini kaybetmez. Boylece ondan

[ilmii’l-adedden] geri [ikinci planda] kalirlar. Hesap ilminden bunun[ilmii’l-adedin]
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diginda kalanlarin malumati onun asil olmayan/fer’t kisimlarmin bilgisinden

[ibarettir].
Meftiih ilmi* ¢arpma, bolme ve orani bilmektir. Bu [ilim] de adedi/sayilar1 inceler.

Cebir ve mukabele, mechulleri ortaya ¢ikarmanin bilgisidir yani bilinmeyen sayilari

ele alir.

Mesaha ilmi, dlgiilebilir sekilleri hesaplar. Boylece Olgiilebilir sekillerde sayilar1 ve

karsilik geldigi durumlari inceler.

Vefk ilmi, uygun sekilleri ¢ikarmay1 bilmektir. Ve bu da sayilar ile ilgilidir.

Devr ve vesdya ilmi, devir islemlerindeki [sorularin] cevaplarii ortaya ¢ikarir. Bu ilim
de sayilar ile ilgilidir.

Geri kalan yontemler, cift hata, hasv, dirhem ve dinar, tassiic, tahlil ve terkib
yontemleri ile bilinmeyenlerin bulunmasi olup, hepsi sayi/aded ile ilgilidir. Yani bu
ilmin, hesap ilimlerindeki en temel boliim oldugu ortaya konulmugtur. Su kadar var
ki, tasrif* 1 diger edebiyat ilimlerine gore onlarin temeli oldugu halde tehir edilmesi

gibi, hesap ilmi de zorlugu ile [ikinci planda] ele alinir.

Bu muhtasar, bir mukaddime ile ii¢ bab icermektedir.

Mukaddime, bu ilmin beyani, mebadisi, mesdaili ve gayesi hakkindadir.

Birinci bab; sayilar: sayma ve kendi fasillarinda isimlerinin bilgisi hakkindadir.

Ikinci bdb; [sayilarm] tiiretilmesi, cikarimlari [tiiretilen sayilar] ve tiiretirken ki

gereksinimlerin bilgisi hakkindadir.

Uciincii bab; hendesi usuller ve matematik (riyaza) kitaplarindan segip bir araya

getirdigim tiim esaslar hakkindadir. Ve bu yirmi bes asildir.

Allah cc okuyani ve inceleyeni faydalandirsin, ona sirlarimi ve anlamlarini 6gretsin,
gizli sembollerden perdeyi kaldirarak acgik bir gekilde [ilim] hazinelerini ortaya
cikarmada yardimcer kilsin. Muhakkak ki O, cevaplarin koruyucusudur. Tevhid ve

yetki/temsil O’na aittir.

28! Burada kastedilen hevdi hesap ilmidir. Nitekim yazarin bu konuda IImii | Mefiith min Ilmi’l-
Hisab isimli eseri mevcuttur.
282 Sarf ilmi; fiil vb. ¢ekim konularini ele alir.
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Mukaddime

Bil ki bu ilmin konusu(mevzusu); diger sayi tiirlerini tiiretmek bakimindan

hevhevi/ayni ve gayri sayilardir.
Ilkeleri (Mebadisi); [bu sayilari] tiiretmek icin ortaya konulmus yontemlerdir.
Problemleri (Mesdaili ); hakkinda soru sorulan ciiz’iyatlari/kisimlaridir.

Gayesi, bu sayilar1 nasil tiiretecegini bilmek, nitelik ve nicelik durumlarini géstermek,
her seye giicii yeten Yiice Allah’in onlarda yarattig1 letaif ve gariplikleri, hogluk ve
acayiplikleri, dostluk ve diismanliklari, ortaklik ve zitliklar1 ve diger sirlari, telifatlar1/

kompozisyonlari, nadiren olusan durumlar1 ve bagintilar1 gérmektir.

Birinci Bab
Sayilarin sayimi ve kendi fasillarinda isimlerinin bilgisi hakkindadir.
Bil ki say1 genel olarak yirmi bes tiirden olugur.

1) Dogal (tabii) [sayilar]dir. Birden baglar sonsuza kadar gider. Her sayinin
kendinden Onceki say1 ile farki, kendinden sonraki say1 ile farkina esittir. Artig
miktari, birer birer ya da daha fazla olabilir.

2) Cift [say1], iki esit [tam say1ya] boliinebilen [say1]dir.

3) Ciftin ¢ifti; iki esit [tam sayiya] boliinebilen [say1] olup, bu boliimlerin her biri
[tekrar] iki esit [tam say1ya] bOliiniir ve bu boliinme, bire kadar devam eder.

4) Tekin ¢ifti; iki esit [tam say1ya] bollinebilen [say1dir]; [bu boliimlerden] her biri
tek [say1]dir.

S) Cift ve tekin ¢ifti; iki esit [tam say1ya] bir, iki veya daha ¢ok kez boliinebilen
[say1] olup, bu boliim bire ulagmaz.

6) Tek sayt, cift saymin yapi/varlik bakimindan ziddidir. Hicbir zaman iki egit
[tam say1ya] boliinmez.

7) Adedii’l-evvel/llk tek sayilar/asal sayilar: Asal say1, kendisini bir haricindeki
[sayilarin] saymadig1i/bolmedigi sayidir.

8) Bilesik (miirekkeb) [tek sayilar], kendisini bir ile birlikte diger sayilarinda
saydi181/boldiigii [tek sayilardir].
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9) Ortak (miisterek) [tek] sayilar: Miisterek [tek] say1; kendi i¢inde bilesik, diger
[tam sayilar] icin ise evvel/asal olan [say1]dir. Yani o ikisini [ortak] bolen bir
say1 yoktur.

10) Artik (zaid) sayilar: Zaid sayi, ciizlerinin [toplaminin] miktar1, [sayinin]
miktarindan fazla olan sayidir.

11) Miikemmel (tam) sayilar: Miikemmel sayi, ciizlerinin [toplaminin] miktari,
[saymin] miktarma esit olup, fazla veya eksik olmayan sayidir. “Mutedil”
olarak adlandirilir.

12) Eksik (nakis) sayilar: Nakis sayi, ciizlerinin [toplaminin] miktari, [sayinin]
miktarindan eksik olan sayidir.

13) Dost (miitehdbbe) sayilar: Ug gesittir. Nicelik agisindan dost sayilar, nitelik
acisindan dost sayilar ve her iki agidan dost sayilar.

14) Diisman (miitebdgada) [sayilar]: Bunlar da kendilerinin zitt1 ve celisigi olan
dost sayilar gibi ii¢ gesittir.

15) Yiizeysel (musattah) sayilar: Musattah say1 iki boyuta sahip olup, pek ¢ok tiirii
mevcuttur. Ilki {icgen sayilar olup, sonra sirasiyla daha iisttekilerdir.

16) U¢ boyutlu (Miicessem) sayilar: Miicessem say1 ii¢ boyutu olan say1 olup,
musattah say1 gibi pek cok tiirii mevcuttur.

17) Néri (Piramit) sayilar: Ik ndri say1, dort yiizeye sahip olan ve iicgen bir
tabandan veya yukarisindan baglayip, yiizeyler diizeninde [devam edip] bir
nokta ile biten sayidir.

18) Kiip (Muka‘ab) sayilar: Kiip say1, dokuz esit yiizey, on iki kenar ve sekiz
cisimsel (li¢c boyutlu) ac1 ile ¢evrili sayidir.

19) Levhi sayilar: Levhi sayi, birbirinden tamamen farkli ii¢ boyuta sahip olan
sayidir.

20) Bi’ri sayilar: Bi’ri say1, uzunlugu genigligine esit ve derinligi daha fazla olan
sayidir. Bi’ri, tabiiti ve zenbiiri [say1] olarak da adlandirilir.

21) Lebini sayilar: Lebint say1, uzunlugu genisligine esit ve derinligi daha az olan
sayidir.

22) Dairesel sayilar: Dairesel sayi, diizlemsel olup, basladigi [sayi1] ile biten
sayidir.

23) Kiiresel sayilar: Kiiresel say1; ti¢c boyutlu olup, basladig [say1] ile biten sayidir.
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24) Hevhevi/ayni sayilar: Hevhevi sayl, aslini/oziinii koruyan [sayidir]. Sirf
birliktir. Tek [sayilar], kare [sayilar], dogal kiip [sayilar1] bu tiirdendir.
25) Gayri sayilar: Gayri say1, bir seyin kendisinden bir fazlasi ile carpimindan elde

edilen sayilardir. Bunlar miiderrec ve miitevali olarak da isimlendirilirler.

IKINCI BAB
Sayilarin iiretimi, meydana getirilmesi ve bu sayilarin ¢ikarimi esnasindaki zorunlu

ilisenlerin (levazim) beyani hakkindadir.

BIRINCI NEV*
Dogal (tabii) sayilardir. Birden baslar ve [say1 dizisinin] terimleri® arasindaki fark
sabit bir oran ile artar. [Terimleri arasindaki] farka/artig miktarina gore pek ¢ok ¢esidi
vardir. Bazen birer birer, bazen ikiser ikiser artar. Sonsuza kadar bu sekilde [devam

eder]. Her bir [sayinin] kendisinden Onceki ile farki, kendisinden sonraki ile farkina

esittir. iki durum ortaya ¢ikar:

1) Her sayi, kendisinden uzak veya yakindaki hasiyelerinin (sayimnin sag ve
solundaki kendisine esit uzaklikta olan terimlerin) toplaminin yarisina esit olur.
2) Her hasiyenin toplami, ortadaki iki sayinin toplamina ya da ortadaki [sayinin]

iki katina esit olur

Eger birden [baslayarak] bu [sayiya] kadar artan [sayilari] toplamak istersen, iki
hagiyenin toplaminin yarisi, ikinci sayimn yarist ile carpilir. Bu ydntem, dogal

say1larin hepsi i¢in gecerlidir.

IKINCI NEV*
Cift sayuar olup ili¢ kisma ayrilir. Bu kisimlar onun [¢ift saymin] birer boyutudur.

Ciinkii ondan dallanmiglard.

- Ciftin ¢ifti
- Tekin cifti

28 Mertebe kelimesi “terim” olarak ¢evrilmistir.
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Cift ve tekin cifti.

UCUNCU NEV&+

Ciftin cifti olup satrang sayilari olarak da isimlendirilir. Bu [sayilar], “bir”in istenildigi

kadar iki katinin alinmasi ile tiiretilirler. Bes durum olugur.

1.

Kargilikl1 her hasiyenin ¢arpimu, ortadaki iki sayimnin birbiriyle ¢arpimina veya
ortadakinin [e8er tek bir say1 varsa] kendisi ile carpimina esit olur.

[Cift say1 dizisi] i¢indeki her say1, kendisinden 6nceki sayilarin toplaminin bir
fazlasina esit olur.

Herhangi bir [ciftin ¢ifti] say1 kendisi ile carpildiginda, o sayinin iki katindan
bir 6nceki say1 [numarali kutudaki say1] elde edilir.

Parcalar (ciizleri), isim ve kuvvet bakimindan esittir/tutarlidir.

Ciizlerin her birinde sayilardan bir say1 vardir. Bu sayilardan cogu satrang
tahtasindaki [bir sayiya] tekabiil eder. Bu nedenle satrang [sayilar1] denir.
Eger [satranc] tahtasindaki [ilk kutucuga] koyarsan ve [her saymin] iki katini
alirsan altmig dordiincii kutucukta ne oldugunu bilmek i¢in iki yoldan bagka
bir yol yoktur. Ya, iki kat1 alinmug kiiciik sayinin iki katin1 alirsin. Bu bilinen
bir yoldur. Ya da biiytigiinii [alirsin].

Eger ilkini uygularsan, iigiincii kutudaki [sayinin] karesini alirsin. Besinci
[sayiy1] elde edersin. (1,2,4,8,16,32,64...).[Besinci saymin] karesini alirsan,
dokuzuncu [sayiy1] elde edersin. [Dokuzuncu sayinin] karesini alirsan on
yedinci [say1y1] elde edersin. [On yedinci sayimnin] karesini alirsan otuz ii¢iincii
[say1y1] elde edersin. [Otuz iiciincii] saymnin karesini alirsan altmig besinci
[say1y1] elde edersin. Bu sayidan bir ¢ikarirsan satrang tahtasindaki sayilarin
toplamini bulursun.

Eger ikinciyi [biiyiik olan1] uygularsan bu her kutudaki [sayinin], kendisinden
onceki kutulardaki toplam [saymin] iki kati olmasidir. Bu yontemle de islem

yaparsin. Ancak her kutunun karesini aldiktan sonra yarisini eklersin ve iki kati

8 Eserin aslinda yeni bir béliim olarak belirtiimemis olup uygunluk bakimindan ilave
edilmistir.
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alman ilk say1 ile toplarsin. Bu da siir beytindeki [harflerle ebced hesabina gore
altmis dordiincii karedeki toplam say1y1 verir.]
“he, elif, vav, elif, he, he, 11, ve sifir, sonra ze, cim, ze, ve tekrar sifir, ve de ki;

dal, dal, ze, vav, dal, dal, ha, elif”

DORDUNCU NEV*

Tekin ciftidir. [Bu sayilarin] dogal sayilardan tiiretilmesi, her bir [tek] saymin iki ile

carpilmasi iledir. Boylece, tekin cifti sayilar, herhangi bir karigiklik olmaksizin ayni

minval iizere olusurlar. Bes durum olusur.

1.
2.
3.

Her bir [say1] kendisinden Onceki [sayidan] dort fazla olur.

Her bir [say1] kendisinden 6ncekine gore besinci siradadir.

Her hasiyenin toplamu, ortadaki iki saymnin toplaminda ya da [ortada tek bir
say1 var ise] ortadaki sayimnin iki katina esittir.

Ciizleri/parcalar1 isim ve kuvvet bakimindan farkhdir.

Ciizlerinde hi¢bir saymin olmadig1 durumdur. Bu iki tiir, birbirine zit iki tarafta
gibi olup, ikisinin arasinda miisterek/ortak bir yapiya sahip diger bir tiir olan

cift ve tekin ¢ifti olusur.

BESINCI NEV“+

[Cift ve tekin ¢ifti sayilardir.] Iki esit pargaya boliiniirler. Ancak bolme islemi bire

kadar devam etmez. Bu sayilar tiiretmek i¢in, tek dogal sayilar bir satira yazilir. Cift

dogal sayilar ve ¢ift satrang [sayilar1] diger bir satira o sayilarin karsisina yazilir. Bu

satirdaki sayilarin her biri, diger satirdaki sayilarin hepsi ile ¢arpilir. Boylece noksanlik

olmaksizin sirasiyla ¢ift ve tekin ¢ifti olan tiim sayilar: elde edersin.

Burada [¢ift sayilara] 6zel diger durumlarla birlikte bu iki nev‘in birka¢ durumu ortaya

cikar. Satrang sayilar1 en biiyiik kismu [¢ift ve tekin cifti sayilari] boler. [iki ile]

boliinmesi ise bire kadar devam eder ve biter. Tekin cifti [sayilar da] en biiyiik kismu

boler. Bu nev‘de (cift ve tekin cifti sayilarda) biiylik kisim (carpma ile elde edilen

kisim) [iki] ile boliiniir. Ancak bire ulasmadan 6nce bolme islemi biter.

85 Eserin aslinda yeni bir boliim olarak belirtilmemis olup, uygunluk bakimindan ilave
edilmistir.
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[Ortaya ¢ikan] diger iki durum sunlardir:

1. [Bu sayilari] elde ettikten sonra bir satira yazdiginda, dikey satirda fekin ¢ifti
sayilar icin [gegerli olan] durumlar ortaya ¢ikar.

2. Yatay satirda ciftin ¢ifti sayilar icin [gegerli olan] durumlar ortaya ¢ikar.

ALTINCI NEV*

Tek sayilardir. Tek sayilar cift sayilarin her yonden ziddidir. Aym sekilde ilige
ayrilirlar. Bunlar [tek saymin] boyutlaridir. Ciinkii [tek sayidan] cesitlenip ortaya

cikmusglardir.

- Asal (adedii’l-evvel) [tek sayilar]
- Bilesik (miirekkeb) [tek sayilar]
- Ortak (miisterek) [tek sayilardir].

Asal sayilar ile ilgili iki durum ortaya ¢ikar:

1. 1’in diginda higbir say1 kendisini bolmez.

2. Kendine isim olandan bagka pargasi/carpani yoktur.
Miirekkeb /bilesik [sayilar] i¢in bu iki durumun zitt1 olan iki durum ortaya ¢ikar:

1. Bir ile birlikte bagka sayilar da kendisini bdler.

2. Kendisine isim olanla birlikte bagka parcasi/carpani vardir.

Bu iki [sayi] tiirii [asal sayilar ve miirekkeb sayilar] ortaya ¢ikan durumlar agisindan
birbirine karsit iki taraf gibi oldugundan, bu iki tiir arasinda olan miisterek/ortak [sayt

tiirii] ortaya cikar.

IIki [asal say1lar] evvel olarak isimlendirilir. Ciinkii ondan gayrisi ona béliiniir. Ancak
O kendisinden gayrisina béliinmez. Ikincisine miirekkeb denir. Ciinkii, bir saymin

diger say1 ile carpimindan [elde edilir]. Ugiinciisii ise bu ikisi arasindadir.

Bazi miitekaddimun ehli, bu ii¢ kismi, karigik olan seyleri birbirinden ayiran kalbura
benzediginden otiirii girbdl olarak adlandirmiglardir. Bu [sayilari] tiiretmenin yolu
[soyledir]: Dogal tek say1 dizisini licten baglayarak istedigin yere kadar alip bir satira
yazarsin. Sonra bunlari filtreleyerek karigik haldeki ti¢ [say1] tiiriinii bulursun. Boylece

aralarinda ayrim yapabilirsin. Sayet inceledigin sayilari, birden bagka hicbir say1

218



bolmezse, o adedii’l- evvel /asal sayidir. Eger bir ile birlikte bagka sayilar da bolerse,
o miirekkeb/bilesik [say:]dir. Her miirekkeb [sayryi], asal say: kendi miktarinca boler.
Eger bir bagka [say1] ile 0l¢iiliirse, o bagka [say1] da onun gibidir. Yani onu asal say1
kendi miktarinca boler. Bir bagka deyisle [bu sayilar] miisterektir. Bu islemi yaptiginda
sayilarin ilkini bulursun. Ilk sayilanlar, tek sayilarmn ilkinin (ilk tek asal sayinin)
birimleri ile sayilir. Ikincisi, ikincisi ile, ligiinciisii de tigiinciisii ile sayilir ve bu sekilde

devam eder. Terimleri ikiser ikiger atlayarak [sayarsin].

[Asal] sayilarin ikincisini buldugunda ilk sayilanlar, terimlerin iki kati kadar atlanarak
sayilir. Ve o da sayilanlarin ilkinin birimleri ile dorttiir. Sayilanlardan ikincisi ikinci
[asal say1] ile sayilir. Bu sekilde devam eder. [Tek sayi1 dizisinin] terimlerini dorder

dorder atlarsin.

[Asal] sayilardan {igiinciisiinii buldugunda ilk sayilanlar yine ayni sekilde sayilir.

Terimleri altisar altigar atlarsin. Bu sekilde devam eder.
Bu ii¢ say1 cesidini yazanlar i¢in ii¢ durum ortaya ¢ikar:

1. Sayan/bolen sayilarin her birinin orani, sayilan/bdliinen sayilarin oranina, yani
say1lanlardan kalanlarin oranina esittir.

2. Sayilan sayilarda agilan/atlanan sayilarin mertebeleri, ikiden baglayan ardigik
cift dogal sayilar1 olusturur.

3. Sayi katlari, licten baglayan ardisik dogal tek sayilar1 meydana getirirler.

ONUNCU NEV*

Artik (zaid) sayiar olup on ikinci nev‘deki nakis sayilarin ziddidir. Ciinkii [nakis
sayilarin] bolenleri [toplami] sayidan daha kiiciiktiir. [Zaid saylarm] bolenleri
[toplami] ise sayidan daha biiyiiktiir. Boylece bu iki nev, sonu¢ bakimindan birbirinin
zidd1 olup, bu ikisinin ortasindaki on birinci nev olan tam (miikemmel) sayilar

meydana gelir.

2% Burada “tam” ile kastedilen, saymin zaid veya nakis olmamasi, yani saymin blenleri
toplamina esit olmasidir.
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ON BIRINCI NEV*~

[Miikemmel sayilar] en biiyiik ve en kiigiik arasinda bir basamakta/seviyededir. Bu
sayilar satrang¢ sayilariyla tiiretilir. Bu sayilar1 bir satira yazarsin. Sonra birer birer

birbirine eklersin.

Bu [sayilarin] ilki bir olup, bilkuvve (potansiyel bakimindan) miikemmeldir. Sonra
birinci say1 ile sonraki say1 olan iki toplanarak ikinci [say1] elde edilir. Bu ise ii¢ olup
asal sayidir. Bunu [li¢ii] lizerine ekledigin say1 olan iki ile carparsin. Alt1 olugur. [Alt1]
miikkemmel sayidir. Aynist diger miikemmel sayilar icin de gegerli olup boylece ondan
hicbir [say1] artmaz. Eger asal [say1] elde edilemeyip ziyade olusursa, sonraki terime

gecilir. Bu sayilarla ilgili iki durum ortaya cikar.

1. Hesap basamaklarinin her birinde bir tane [miikemmel sayi] olusur. Birler
basamaginda bir tanedir ve o da altidir. Onlar basamaginda bir tanedir ve yirmi
sekizdir. Basamaklarin geri kalan1 da bu sekildedir.

2. Dabha kiiciik tarafinda alt1 ve sekiz olmak iizere iki zit say1 olusur.

Zaid ve nakis olan diger iki kismin yapilari, ¢cokluk ve diizensizlik bi¢cimindedirler.
Tiretilmeleri istenildigi gibi degildir. Ancak dengeli(miikemmel) sayilara gelince,
bunlar istenilen vasiflara sahip diizenli sayilardan yalmizca bir kacidir. Ciinkii

diinyadaki dengeli ve uyumlu seyler, dengesiz ve uyumsuz seylerden daha azdir.

ON UCUNCU NEV*
Dost sayilardir. Uge ayrilir.
1. Nicelik bakimindan dost sayilar,

Sayilardan birinin zaid, digerinin nakis olmasi ve her birinin bolenlerinin [toplaminin]
digerine esit olmasi ile elde edilirler. Mesela, 220 ve 284 sayilar1. Her birinin (220 ve
284’iin) bolenleri [toplamu], miktar olarak digerine esittir. Bu sayilar satrang

sayilarinin toplanilmasi yolu ile elde edilir. Eger asal say1 ¢ikarsa, buna [elde edilen

87 Eserin aslinda yeni bir boliim olarak belirtilmemis olup, uygunluk bakimindan ilave
edilmistir.
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toplama] sonuncu [terimi] eklersin. Yine [ilk ¢ikan asal sayidan] sondan bir onceki
[terimi] cikarirsin. [Eger] bu sekilde iki asal sayi elde edilirse, ikisini birbiriyle
carparsin. Sonra bu sonucu son terim ile ¢arparsin. Boylece dost sayilarin ilki olugur.
Sonra asal sayilardan birini digerine ekleyip ardindan ¢ikan sonucu [toplamin] son
terimi ile carparak ikinci dost say1y1 elde edersin. Bu [islemden elde edilen] iki dost
say1 arasindaki farktir. [Bu say1y1] ilk dost say1iya eklersin ve ikinci dost say1 olusur.

Bu gekilde sonsuz sayida [dost say1] tiiretebilirsin.
2. Nitelik bakimindan dost sayilar

Sayilardan birinin ¢ift ve bolenlerinin [toplaminin] tek olmasi1 veya digerinin tek [say1]
ve bolenlerinin [toplaminin] c¢ift olmasi ile elde edilirler. Bu iki tiir birbirinin zitt1
oldugu icin, tlgiincii tiir, aralarinda ortak [0zelliklere sahiptir]. Bu ise, iki tiiriin
birlesimidir. Biitiin olarak ve bolenler bakimindan esit iki miikkemmel sayidirlar. Bu

tiir, anlattiklarimizdan dolay1 orta bir tiirdiir. Diger ikisi ise iki [zit] taraftir.

ONDORDUNCU NEV*
Diisman (miitebagada) sayilardir. Dost sayilarin zitt1 olarak ayn sekilde tice ayrilirlar.

1. Nicelik bakimindan diisman sayilar;

2. Nitelik bakimindan diisman sayilar

Bu iki tiir [z1t] iki taraf olarak, aralarinda iiciincii bir orta tiir olusur. Nicelik
bakimindan dost olup, nitelik bakimindan diigman olan iki [say1] ve bunun aksi olan
dost [sayilarin] tersine, bu iki vasfin bir araya toplandigi [sayilar] hem nicelik hem de
nitelik bakimindan diigman [sayilardir]. Bu sayilar i¢in de herhangi bir standart/kural

yoktur.

ONBESINCI NEV*

Diizlemsel/bicimsel (musattah) sayilardir. Cesitleri coktur. Isimlerini iigten baglayarak
birer birer artan dogal sayilardan alirlar. Dogal sayilardan tiiretilirler. Bunlarin hepsini
kapsayan yolu, tiiretilirken tiiretildikleri sayilarin isimlerinden ikiser ikiser daha az
artan olmasidir. IIki licgen [sayilar] sonra dértgen [sayilar] olup bu sekilde sonsuza

kadar devam eder. Iki durum ortaya ¢ikar.
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1. Geometrik sekillere olan benzerligi olup, her kare iki iicgene ve bundan bagka
geometrik sekillerde ortaya ¢ikan diger [diizlemsel sayilara] boliiniir.

2. Uggen [sayiy1] kendi siralamasindaki karsilik gelen [diizlemsel sayilardan]
herhangi birine eklediginde, ondan sonraki [diizlemsel] say1 bir sonraki

basamakta olugur.

ONALTINCI NEV*

Cisimsel (li¢ boyutlu) sayilar olup bu sayilarin ii¢ boyutu vardir. Bir¢ok ¢esidi vardir.

Ancak bunlarin ilki ve asil olan1 bu nevden sonra gelen on yedinci nevdir.

ON YEDINCI NEV*

Yani ndri sayilardir. Ya bir tiggen tabani ile ya da daha fazlasi ile bagar ve bir nokta
ile biter. Koniye benzedigi icin koni [say1] olarak da adlandirilir. Aym sekilde,
Misir’daki piramitlere benzedigi icin piramit [sayilari] olarak da isimlendirilir.
Diizlemsel sayilar gibi pek ¢ok c¢esidi mevcuttur. Ciinkii asillar1 ve kokenleri onlar
[yani diizlemsel sayilar]dir. Bu [sayilar] tabanlarina gore [diizlemsel sayilarin]
diizeniyle isimlendirilirler ve [diizlemsel sayilardan] tiiretilirler. Uggen [tabanlilar]
ticgen [sayilardan], dortgen [tabanlilar] dortgen [sayilardan] tiiretilir. Bu gekilde

sonsuza kadar devam eder. Iki durum ortaya ¢ikar.

1. Her nari saymin kenari, kendisinden tiiretildigi diizlemsel sayinin kenarina
esittir. Ciinkii [diizlemsel sayilar] asildir.

2. Uggen [sayilar], [tiim ndri sayilar] i¢in esas ve temel sayilirlar. Ciinkii onlar1
tabandan en iist noktasina kadar cevrelerler. [Koninin] dogal iist boliimiin
kisali81 ve ulastig1 nokta [tepe nokta]sina gore kesik, iki veya daha fazla parcali
olanlar1 mevcuttur. Bununla birlikte yapi1 bakimindan asagida genis olup,
yiikseldiginde bir noktaya dogru daralan atese benzedigi i¢in ndri [say1] olarak

adlandirilirlar.

ON SEKIZINCI NEV*

Ucg boyutlu kiip (muka‘ab )sayilardir. Alt1 yiizeyi de esit olup, agilar1 da kenarlar1 gibi

esittir. Dogal sayilardan elde edilirler. Bir, bilkuvve/potansiyel olarak bir kiip [say1dir].
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Ikincisi, diger iki [kare] sayinin bir araya getirilmesi ile elde edilir. Ugiincii [kiip say1],
sonraki ii¢ [kare saymin] sayinin bir araya getirilmesi ile elde edilir. [Kiip sayilarin]
tiimii, sekil bakimindan, [kare] sayilarin siralamadaki isimleri sayisinca bir araya

getirilmesiyle elde edilirler.
Ug durum ortaya cikar:

5. Tekler ve ciftler pes pese gelir.

6. Esit li¢ say1 birbiri ile ¢arpilir.

7. [Kiip sayilar1] topladiginda kare [sayilar] ortaya cikar. Eger kiip sayilari
toplamak istersen, birden [baglayarak] ikinci uca kadar [kiip sayilarin]
koklerini toplarsmn. Sonra bu toplamin karesini alirsin. Bu istenilen kiip

sayilarin toplamidir. Bu on dokuzuncu nev‘in ziddidir.

ON DOKUZUNCU NEV*

Levhi sayilar olup, farkli sayilarin birbiriyle carpimindan [elde edilir]. [Kiip sayilar]
ise ayni sayilarin carpimindan [elde edilir]. [Levhi sayilar] farkli olduklar icin
diizensizdirler. [Kiip sayilar] ise diizenlidirler. Bu su anlama gelir. [Levhi sayilarin]
tiiretilmesi belirli bir kurala gore (hasen) degildir ve de [kiip sayilar] gibi [¢arpilarak]
elde edilirler. Halbuki bu iki tiir, birbirinin zitt1 gibidir. Ciinkii birinin [kiip sayinin]
boyutu her yonden esittir. Digerinin [levhi sayinin] boyutlari ise her yonden farklilik

gosterir. Bu ikisinin arasinda diger iki tiir olan yirmi ve yirmi birinci tiirler vardir.

YIRMI VE YIRMI BIRINCI NEV*

299

Dogallik ve yap1 bakimindan olup bu iki tiir “feyr?” ve “lebini” [sayilar]dir. [Teyri] bir
tiir mistar* gibi olup, ingaat¢ilarin kullandig1 teyriye benzedikleri i¢in i¢in teyri olarak
isimlendirilmiglerdir. Bazilar1 da bi’r (kuyuya) benzedikleri i¢in i¢in, bi’ri [sayilar]
olarak isimlendirir. Baz1 alimler ise [bu sayilar1] “zenburiye” olarak isimlendirirdi.
Ciinkii esit iki sayinin birbiriyle ve kendilerinden daha biiyiik bir say1 ile ¢carpimu ile

[elde edilirler]. Bu [cisimlerin] hepsi sekil bakimindan birbirine benzerler.

2% Duvar ve siva ustalarinin kullandig1 ensiz diiz tahta bicimli alet

223



Diger bir tiir lebiniye (tuglaya) benzeyip “lebini sayilar” olarak isimlendirilirler.
Ciinkii iki sayinin birbiri ile ve kendilerinden daha kiigiik bir say1 ile carpimindan elde
edilirler. Bu iki tiir, diger iki tiir arasinda orta tiir olarak kabul edilirler. Ciinkii her
birinin giicii (yapis1) baz1 yonlerden esit ve bazi yonlerden de farklidir. Levhi sayilarin
gerektirdigi [durumlar], kiip/muka‘ab [sayilarin] gerektirdigi [durumlarin] zidd1 olup

ayn1 sekilde iice ayrilir.

YIRMI IKINCI NEV*
Dairesel sayilardir. Dairesel say1, bagladigi noktada biten sayidir. Baslangicindan
sonuna kadar bir daireye benzedigi igin “dairesel” olarak adlandirilir. Ug say1 ile
sinirhdirlar. Bir, bes ve alt1. Bir, bilkuvve (potansiyel olarak) daireseldir. Diger iki say1

ise [bes ve alt1] bilfiil (eylemsel olarak) dairesel [sayilar] olup, diizlemsel sayilar gibi

iki boyuta sahip olmalar1 gereklidir.

YIRMI UCUNCU NEV¢

Kiiresel sayilardir. Bunlar da li¢ boyutu olmak kosulu ile ii¢ tanedirler. Bir, bilkuvve
kiireseldir. Ciinkii kendisi ile ka¢ kere ¢arparsan yine carpimin sonucu bir olur. Diger
ikisi bilfiil/zaten/bizzat kiiresel [sayilar] olup, kiibik [sayilar] gibi [li¢c boyuta sahip
olmalar1] gereklidir. Ciinkii ayni tiirden/ctimledendirler. Ancak aralarindaki fark,

bagindan sonuna kadar bahsettigimiz sekilde olmasidir.

YIiRMI DORDUNCU NEV*

Hevhevi/ayni sayiardir. Hevhevi say1 yani hevhev, kendisiyle islem yapildiginda
hiiviyetini/6ziinii koruyan sayidir. Suf “bir” ve tek sayilar hevhevi tiiriindendir ¢iinkii
[bu sayilarin] asillar1 bunun [hevhevi sayilarin] tiirlinden olan dogal tek sayilardir.
Kare sayilar ve kiip sayilarin yan1 sira tek sayilardan tiiretilen diger tiirler de aym

sekilde hevhevi [sayi] tiirlindendir.
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YIRMI BESINCI NEV*

Gayri / miiderrec sayilardir. Bu sekilde isimlendirilmesinin sebebi, [bu sayilarla] nasil

islem yapilirsa yapilsin yine gayri [sayilar] elde edilir. Bu bakimdan hevhevi sayilarin

zittidir. Bu tamamen saf bir diializmdir. Cift sayilar bu tiirdendir. Miikemmel sayilar,

dost sayilar ve bunlarin digindakiler bunlardan elde edilirler. Gayri sayilar, ardisik

dogal sayilarin birbiri ile ¢carpimiyla ya da ¢ift sayilarin toplanmasi ile elde edilirler.

Gayri sayilar, herhangi bir noksanlik olmaksizin diizenli bir yapiya sahiptirler.

Bu iki tiir (hevhevi/ayni sayilar ve gayri sayilar) icin on tane levazim ortaya cikar.

1.

Hevhevi sayilardan elde edilen kare sayilar1 bir satira yazarsin. Cift sayilarin
toplami olan gayri sayilar1 da diger bir satira yazarsm. Bu iki satirdaki [sayilari]
incelediginde, aralarindaki iligkiye ve tiim sayilarin tiiretilmesi esnasinda
aralarindaki [dogal say1 dizisi olusturan] farka sagirirsin. Gayri sayilardan ilki,
kare sayilardan ilkinin iki kati, ikincisi ikincisinin bir buguk kati olur. Bu
sekilde sonsuza kadar devam eder.

Bunu tersine cevirirsen, yani kare [sayilardan] ikincisini gayri [sayilarin]
birincisine ve [kare sayilardan] ii¢linciisiinii, [gayrl sayilarin] ikincisi ile
iliskilendirip (oranlanip) bu sekilde devam edersen, ayni sekilde bu oran agikca
ortaya cikar. Ancak aralarindaki fark, burada [orandaki sayilarin arasindaki]
farkin ikiden baglayan ardisik dogal sayilar olmas1 ve [diger dizide oranlarin
arasindaki] farkin birden baglayan [ardisik dogal sayilar1 olusturmasidir.]
Kare [sayilar] arasindaki fark, hevhevi [say1] tiiriinden olan tek sayilar iledir.
Gayri [sayilar] arasindaki fark gayri [sayilar] tiirlinden olan ¢ift sayilar iledir.
Her gayri [say1y1], iki kare [say1] arasina gelecek bicimde yazdiginda [olusan
say1 dizisinde], bir istisna olmaksizin ardigik her {i¢ terim arasinda geometrik
bir oran ortaya ¢ikar. Kenardaki sayilarin birbiri ile ¢carpimi, ortadaki sayinin
kendisi ile carpimina esit olur.

Iki gayri [say1y1] toplayip, aralarindaki kare [sayinin] iki katin1 eklersen her
zaman bir kare [say1] elde edersin.

Gayri [sayilardan] her birini siralamada kendisinden sonra gelen kare [say1ya]

eklediginde bir istisna olmaksizin iicgen sayilar1 elde edersin.
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7. Her kare sayiya, kokiinii eklediginde, [gayri say1 dizisinde] kendisinden
sonraki siradaki sayiy1 elde edersin. Eger [kare sayidan] kokiinii ¢ikarirsan,
kendisinden Onceki siradaki [gayri say1y1] elde edersin. Sonug olarak, artma ve
azalma ile, kare [sayidan] iki gayri [say1] ortaya cikar.

8. Gayri sayidan kendisinin kiigiik bilesenini(carpanini) ¢cikardiginda kendisinden
onceki siradaki kare [say1y1] elde edersin. Eger [gayri sayiya] biiylik carpanini
eklersen, kendisinden sonraki siradaki kare sayiy1 elde edersin. Sonug olarak,
artma ve azalma ile, gayri [sayidan] iki kare [say1] ortaya cikar.

9. Eger gayri sayilar1 toplamak istersen, dogal say1 siralamasina gore birden
[baslayarak] [terimlerin] sayisindan bir fazlasina kadar toplarsin. Bu toplamu,
[terim] sayisinin iki bolii ticliniin iki boli ii¢ eksigi ile ¢arparsin. Elde edilen
sonug istenilen cevaptir.

10. Eger, hevhevi sayilardan elde edilen kare [sayilari] toplamak istersen, birden
en son saymin kokiine kadar olan sayilar1 toplarsin. Bu toplami, son sayinin
[kare kokiiniin] iki boli iigliniin bir bolii ti¢ fazlas ile carparsin. Elde edilen

sonug, istenilen cevaptir.

Bil ki bu iki boliim, tiim say1 cesitlerini olusturan iki kaynaktir. Onceki alimlerden
bazilari, tlim sayr tiirlerinin hevhevi sayilardan elde edildigini sdylemislerdir.
[Hevhevi sayilar] tek sayilarmn elde edildigi bir tiir olup “birlik” [yapisina sahiptir].
Gayri [sayilar] ise ¢ift sayilarin elde edildigi bir tiir olup bir tiir diialist (¢ift) [yapiya
sahiptir]. Bununla birlikte [tek sayilarin] hevhevi [sayilardan] elde edilmesi eksiksiz
ve periyodik bir tekrar bigciminde gergeklesirken, [¢ift sayilarin] gayri [sayilardan] elde
edilisi, periyodik olmaksizin [ger¢eklesir]. Bu [durum] ve iki [say1] tiiriiniin nasil bes
say1 tiirline ayristig1, muhtasarin sonunda tablodan sonra eklenen aga¢ [sablonunda]
apacik goriilmektedir. Bu kadari, Yiice Allah’in sayilarda yaratti81 hakikat yelpazesi
ve inceliklerin yoOntemleri acisindan yeterlidir. [Bu yontemler] hazinelerde
gizlenenleri [bulmaya] yardimci olur ve [sayilarin] rumuzlarmin gizliligi tizerindeki

perdeyi agip kisaca beyan eder. Allah Teala’nin birligine ve tek olusuna delalet eder.
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UCUNCU BAB

Hendese kitaplarindan elde edilen tiim esaslarin bildirilmesi hakkindadir. Bunlar yirmi

bes esastan olusur.

1.

Herhangi bir say1 iki farkli parcaya ayirdiktan sonra birini digeriyle iki defa
carpip kareleri toplamindan ¢ikarmaktir. Kalan, bu iki sayinin arasindaki farkin
karesidir. Eger [kareleri toplamina] eklenirse elde edilen sonug, bu iki sayimin
toplaminin karesidir.

Herhangi bir say1 yine aym sekilde iki parcaya boliiniir. Birincinin karesinin
ikinci ile ti¢ kez carpimu ve ikincinin karesinin birinci ile li¢ kez carpimi
toplanir. Buna iki parcanin kiipleri toplami eklendiginde boliinen sayinin
kiipiine esit olur.

Herhangi bir sayiyr hasiyelerinden biriyle, sonra diger taraftaki hasiyesi ile
carpmaktir. Elde edilen sonug, o saymnin kiipii ile saymin farkina esittir.»
Herhangi bir sayiy1r kendisinden bir ¢ikardiktan sonra karesi ile carpip bu
sonuca [saymin] karesini eklemektir. Elde edilen toplam, saymin kiipiine
esittir.

Herhangi bir sayinin hasiyelerinden biri kendisine karsilik gelen diger hasiye
ile carpilmasidir. Elde edilen sonug, saymin karesi ile saymin hagiyeyle
farkinin karesinin farkina esit olur.

Tim sayilar1 kendisinden sonra gelen sayr ile carptiktan sonra
uctaki/hasiyelerdeki sayilardan her biri digeriyle carpildiginda ilk sonug ikinci
sonuctan su kadar fazladir. [Her] hasiye ile ortadaki diger saymnin farkinin o
hagiye ile ortadaki yanindaki sayimin farkinin ¢arpiminin [toplamlarina] esittir.
Herhangi iki kare arasindaki farkin, kokleri arasindaki farka boliimiidiir. Cikan
sonuca kokleri arasindaki farki ekleyip ikiye bolersen biiyiik olan karenin
kokiinii elde edersin. Eger aksini yaparsan (yani kokleri toplamina boliip ¢cikan
sonuca kokleri toplamini eklersen) elde edilen kiigiik karenin kokiidiir.
Herhangi iki saymin her birini digerine boliip sonucunu iki sayidan biriyle
sonra da digeriyle carpmaktir. Elde edilen meblaglar, bu iki saymin karelerine

esittir.

28 Bu kural yalnizca ardisik ii¢ say1 igin gegerlidir.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

Herhangi bir say1 iki farkli pargaya boliip, sayilardan biri ile [boliinen] sayinin
yarisinin farkinin karesini bu iki par¢anin ¢carpimina eklemektir. [Elde edilen
say1], boliinen sayinin yarisinin karesine esit olur.

Herhangi bir say1y1 bir miktar artirmandir. Artan bu sayiy1, artma miktari ile
carpip, [ilk] saymin yarisinin karesi ile topladiginda, [elde edilen sonug],
sayinin yarist ile eklenen kismin toplaminin karesine esit olur.

Herhangi ii¢ tane [geometrik] orantili sayiyr [alirsin]. Ortadaki [sayinin]
karesini, kiiciik terime boldiigiinde biiyiik olan ¢ikar. Biiyiik olan [terime]
boldiigiinde, kiiciik olan [terim] cikar. Eger ug taraftaki [terimleri] birbiriyle
carpip kare kokiinii alirsan, ortadaki [terim] ¢ikar.

Herhangi dort tane orantili say1 [alirsin]. Eger ortadaki sayilarin ¢arpimini,
ikinci ugtaki [sayiya] bolersen, birinci [ugtaki] say1 ¢ikar. Eger birinci ugtaki
sayinin ikinci [uctaki] say1 ile carpimim birinci ortadaki sayiya bolersen ikinci
ortadaki say1y1 bulursun. Eger ortadaki sayilarin birbiri ile ¢carpimini ilk ugtaki
say1ya bolersen ikinci uctaki sayiy1 bulursun. Eger iki bilinmeyen varsa yine
ayn1 sekilde bulunur.

Herhangi bir kareye koklerinden istedigin kadarini ve bu koklerinin sayisinin
yarisinin karesini eklediginde elde edilen sonug, ilk karekok ile bu koklerin
sayisinin yarisinin toplaminin karesine esittir. E8er, koklerden diledigin
miktarimi ¢ikardigin halde koklerin yarisinin karesi ile [toplarsan] elde edilen
sonug, ilk karekok ile bu koklerin sayisinin yarisinin farkinin karesine esittir.
Biri digerinin kati olan herhangi iki say1 olsun. Bu sayilar1 iki kere carpip,
sayilarin kareleri ile topladiginda elde edilen sonug, bu sayilarin toplaminin
karesidir. Eger [bu carpimu sayilarin kareleri toplamindan ¢ikarirsan], elde
edilen sonu¢ bu sayilarin farkinin karesine esittir. Eger [sayilardan] biri
digerinin li¢ kat1 veya daha fazlasi ise [islem] ayn1 sekildedir.

Her bir say1 iki saymin [¢arpimi] olarak kabul edilsin. Iki sayinin ¢arpimi kabul
edilen bu sayinin carpanlar1 arasindaki farkin yarisinin karesine ¢arpim sayisini
eklersen, carpanlarin toplaminin yarisinin karesini elde edersin.

Bir sayiy1 iki kisma ayirdiginda, saymin bu kisimlardan biri ile ¢arpimi, bu

kismin karesi ile [bu kisimlarin] birbiriyle carpiminin toplamina esittir.
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Bir say1y1 iki kisma ayirdiginda, saymin karesi ve pargalardan birinin karesinin
toplami, saymin bu parga ile iki kez carpimu ile diger kismin karesinin
toplamina esittir.

Herhangi bir 6l¢iilebilir niceligi/biiytikligii iki kisma ayirip parcalardan birini
[say1ya] eklersin. Toplam [sayinin] kendisi ile ¢arpimi, sayinin eklenen kisimla
dort kez carpimu ile [eklenen kismin] karesinin toplamina esittir.

Herhangi bir olgiilebilir niceligi farkli iki parcaya sonra birbirine esit iki
parcaya bolersin. Farkli parcalarin kareleri toplami, sayinin yarisinin karesinin
iki kat1 ile farkli parcalardan birinin [niceligin] yarisi ile farkinin karesinin
toplamina esittir.

Herhangi bir sayiyr iki oranlanmis [parcaya] ayirirsin. Boleni muttasil
stirekli/Ol¢iilebilir veya munfasil/siireksiz/sayisal [nicelikle] ¢arparsin. Sonra
boliineni bu carpima boliip ¢ikan sonucu ilk carptigin [nicelik] ile carparsin.
Sonug¢ bolmenin sonucu [ile aynidir]

Herhangi bir Olgiilebilir niceligi (mikdar) farkli iki kisma ayirirsin. [Bu
kisimlarin] kareleri toplamina, ikisinden birinin karesinin iki katinin bir
fazlasinin digeri ile carpimini eklersin. Bu toplama en yakin tam karenin kokii
mikdart [niceligin tamamini], kalan ise iki kisimdan birini verir. Mikdari

tamamlayan (mikdardan geri kalan) ise diger kisimdir.

. Bir olgiilebilir niceligi iki farkli kisma ayirip, parcalardan birini iki ile digerini

ticle carparsin. Elde edilen sonug, mikdarin iki kat1 ile kisimlardan birinin
toplamina esittir.

Herhangi bir olciilebilir niceligi birka¢ kisma ayirirsin. Sonra bu kisimlari,
birinci hari¢, ikinci harig, liglincii haric vb. olacak gsekilde sonuna kadar
toplarsin. Sonra bu toplamin hepsini bir eksigine bdlersin. Bu sonugtan her bir
toplam1 climle climle ¢ikarirsin. Bu kisimlardan her biri sonuna kadar kisim
kisim elde edilir.

Herhangi bir 6l¢iilebilir niceligin karesinin tizerine dort bolii begini ve dort boli
besinin bir bolii besini eklediginde elde edilen sonug, bu say1 ve [saymin] iki
bolii besinin toplaminin karesine esit olur. Eger [elde edilen mikdarin] beg boli

yedisi alinirsa, bu durumda [ilk] say1 elde edilir.
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25. Herhangi bir Olgiilebilir niceligin istediin kadar katini alirsin veya ikiye
bolersin. Ayni islemi 1 ile de yaparsin. Bu sayinin, kendisinden hasil olan
[sayiya] orani, birin, [birden] hasil olan [sayiya] oranina esittir. Daha fazlasi

da [boyledir]

Bu yoOntemler, ozellikle son bes yontem, gizli isimlerin ve gizli sayilarin ortaya
cikarilmasinda etkilidirler. [Bu eserde] sayilarin listesini, sonrasinda da sayilarin
birbirinden tiiretilmesi ile 1lgili devasa agac [sablonunu] agikladik. Bu [yontem] her
climlenin (say1 dizisinin) iki, li¢ ya da daha fazla katinin elde edilmesinin temelidir.
Yani [sayidan] bir ¢ikarirsin, kalanin yarisimi alirsin, tek sayilarla ¢arparsin. Ciftleri
elde edersin. [Ya da] iki ¢ikarirsin. Kalanin ticte birini alirsin. Cift katli sayilardan biri
ile carparsm. Ug katl sayilar1 elde edersin. Boylece senin istedigin isimli [say1]dan bir
eksik say1 cikar. Isimlendirilen kokii, onun bir altindakiyle ¢arparsin. Istedigin gikar.
Mesela yedi gezegenin ayni burgta olmasini hesaplamak istedigimizde, bu yiiz yirmi

ile ii¢ yliz altmigin ¢carpimu kirk ti¢ bin iki yiiz kiranda> bir meydana gelir.

= Kiran; iki yildizin bir burcta birlesmesine denir.
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I.  IRSADU’L-HUSSAB FI’L- MEFTUH MiN iLMi’L-HISAB
ESERININ TURKCE TERCUMESI

Rahman ve Rahim Olan Allah’in Adiyla

Rabbim, kolaylastir! Ya Kerim! Hamd alemlerin rabbi olan Allah’a, dua ve selam ise
Efendimiz Muhammed aleyhisselam ve tliim ailesinin iizerine olsun. Allah’in
bagislamasini ve rahmetini uman, O’na muhtag fakir kulu Ismail ibn Ibrahim bin Gazi
bin Ali el-Mardini -Allah onu her iki diinyada da emeline ulastirsin, Kerim olan Zati

hiirmetine onun ilmini ve amelini ihlash kilsin- diyor ki;

Bu muhtasar, hesap ilminin bir tiirii olan meftGh ilmi (hevai hesap) hakkindadir.
Fakihler ve katipler bu ilme ihtiya¢ duyarlar. Bu [eseri] korunmus belde olan
Mekke’de cem’ ettim. Bu tlinsiyet hali ile vakfettim. Feragindan sonra Beytullah’in
cevresinde tavaf ettim. Sonra Hacerii’l-Esved’in yaninda Miiltezem’de ve Makam’da
Allah’a dua ettim. Allah cc’den, bunu okuyanlari, miitalaa edenleri, onun hakkinda
arastirma yapanlari, dinleyenleri faydalandirmasini, sihhatli ve dogru bir sekilde hizli
cevap vermek i¢in gerekli olan ezberleme melekesini yaratmasini diledim. Ve bunlari,
bunun digindaki hesap fennlerini anlama hususunda muayyen kilmasini diledim. Bu
hesap fennleri ile seckin hesap alimleri iftihar ederler. Allah’tan dualarimi kabul

etmesini ve emelime ulagtirmasini diliyorum.
Bu eseri bir mukaddime ve beg bab olarak meydana getirdim.

Mukaddime, bu ilmin konusu (mevzusu), ilkeleri (mebadisi), problemleri (mesaili) ve

gayesinin beyan1 hakkindadir.

Birinci bab, hesap ilmindeki isimler (rakamlarla on-yiiz-bin lafizlar1), uktd (1°’den 9’a
kadar rakamlar1 bulundugu basamaktaki basamak degerlerinin bilgisi), meratibin (ilk

dort basamagin isimlerinin) beyan: hakkindadir.
Ikinci bab, carpma hakkindadir.

Ugb'incii bab, bolme hakkindadir.

Dordiincii bab, oran/orant1 hakkindadir.

Beginci bab, orant1 yolu ile mechullerin bulunmasi hakkindadir.
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Mukaddime

Bil ki bu ilmin mevzusu tahlil ve terkib (analiz ve sentez) bakimindan adeddir.
Mebadisi, carpma, bolme ve orantinin temel aksiyomlaridir. Mesdili, bu ii¢ konu ile
ilgili ayrintilardir. Gayesi, hesap meselelerinde sahih ve dogru bir sekilde siiratli cevap

vermeyi gerektiren insani melekelerin elde edilmesidir.

Birinci Bab
Hesap Ilmindeki Isimler, Ukiid ve Basamaklarmn (Meritib) Beyam

Isimlere gelince; isimler on iki tanedir. Birden ona kadar olan sayilar, yiiz ve bindir.

Bunlarin digindakiler, bu [sayilarin] terkibinden olugurlar.
Ukiid, her basamakta dokuz kisimdir.

Basamaklar, hesap alimlerinin geneline gore dorttiir. Birler, onlar, yiizler ve binler

basamagidir.

Birlere gelirsek, birden dokuza kadar olan sayilardir. Onlar basamagi, ondan doksana
kadar, yiizler basamag: ylizden dokuz yiize kadar, binler basamag: ise binden dokuz
bine kadar olan [sayilar]dir. Bunun iizerindekiler ise, bu lafizlarin terkibi ile kurulurlar.
Uzmanlarin nezdinde bunlarin sayist ili¢ olup, bunlar birler, onlar ve yiizler
basamagidir. Sebebi bu basamaklardan daha yukaridaki [basamaklarin] miikerrer
olmasidir. Nitekim binler, binler dedigin gibi ayn1 zamanda on binler ve yiiz binler

[demektir]. Bunu bilesin.

Ikinci Bab
Carpma

Bes fasil igerir:
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Birinci Fasil
Carpmanmin Tanimi, Hakikati (Malumati) ve Miifredlerin Carpimimin Beyam

Carpmanin tanimina gelince, carpma bir miktar: elde etmektir ki, ¢carpanlardan birinin

bu (miktara) orani, birin diger ¢arpana oranina esit olur.
Denilir ki; carpma islemi, ¢arpanlardan birinin digeri adedince katin1 almaktir.

Yine denilir ki; ¢arpma islemi, ¢arpanlardan birine bdliindiigiinde diger carpanin

ciktig1 toplam miktar: bulmaktir.

Birinci ve iigiincii tanim, tamsayilar1 ve kesirleri kapsar. ikincisi ise tamsayilara

mahsustur.

Carpmanin hakikati ise, lafizdan 1skat etmektir. Nitekim tiim sorular sana ¢arpma
hususunda gelir. O halde cevap, lafizdan iskattan sonra, kisaca lafizdan geriye

kalandir.

Miifred sayilarin carpimi ise dort basamakta on mesele iizerine olugur. Bunlardan
dordii birler basamaginda, iicii onlar basamaginda, ikisi yiizler basamaginda, biri ise
binler basamaginda gergeklesir. Birler basamagini hangi basamakla carparsan carp,
elde edilen sonug carpilanin cinsinden olur. Matematige yeni baglayanlar i¢cin, mutlaka
tizerinde diisiinmeleri gereken, daha iistteki basamaklarda onlara yardimei olacak olan

kirk bes mesele vardir.

Onlarin misli (onlar) ile ¢carpimu yiizleri, yiizler ile ¢arpimui binleri ve binler ile ¢carpimi
ise on binleri verir. Yiizlerin misli (yiizler) ile carpimi onlarin binler ile carpimi gibidir.
Yiizlerin binler ile carpimu yiizbinleri verir. Binlerin binler ile ¢arpimu ise milyonlari
veri. Eger binin katlar1 ile binin katlarin1 ¢arparsan; her iki taraftaki bin lafizlarim
aklinda tut. Diger basamaklar: birbiri ile carp ve elde ettigin sonucu aklinda tuttugun

lafizlara ekle.

Ikinci Fasil
Miirekkeb Sayilarin Carpim

On iki yolu vardir.
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Birincisi, carpan ve carpilanin tiim cinslerini (basamaklarini) birbiri ile ¢arpmaktir.
Sonra ayni cinsler toplanir, iki ayri cins olursa, atif vavi ile cem’ edilir. (Bir araya

getirilirir/toplanir)

Ikincisi, carpanlardan birini, o carpanin bir iistiindeki ondalik basamaga oranlamaktir.
Sonra diger carpanin bu oran kadar katini1 alinir. Boylece her bir ¢arpan icin ¢arpilan

say1 ile oranlanan say1 aynidir.

Uciinciisii; carpanlardan birini, kendinden 6nceki ondalik basamak degerine bolmek
ve bolmenin sonucunu, diger carpan ile carpmaktir. Daha sonra her biri bolenin

(makstim aleyhin) misli ile carpilir.

Dordiinciisii; carpanlardan biri digerinin onlar basamagi ile carpilir ve digerinin birler
basamag1 miikerrerin (ilk ¢arpanin) onlar basamagi ile carpilir. Boylece her biri 10 ile

carpilmis olur. Ve bu ¢arpima birler basamaklariin ¢arpimu eklenir.

Besincisi; carpanlarin onlar basamag esit ise ¢arpanlardan birinin birler basamagini
diger carpana ekleme yontemidir. Sonra, her biri birlerden [birler basamaklarini
toplamadan] O©nceki [onlar basamagi] ile carpilir. Elde edilen sonuca birler

basamagindaki sayilarin birbiri ile ¢arpimu eklenir.

Altinasy; carpanlardan birini istedigin herhangi bir kesirle carpmaktir. Boylece her

biri diger carpanla ve kesrin paydasindaki sayi ile ¢arpilir.

Yedincisi; carpanlardan birini miifred ukud sayiya cevirmek, kalani istisna
etmek/¢ikarmak, ayni sekilde ikinci ¢arpani da yapmak, sonra iki sayiy1 birbiriyle

istisna metodu ile carpmaktir.

Sekizincisi; onlar basamagini birler basamagi, birler basamagini ise kesir kilmak,

sonra ikisini tamsay1 ve kesrin, tamsay1 ve kesirle carpimi metodu ile ¢arpmaktir.

Dokuzuncusu; carpanlardan birinin karesini diger carpanin o ¢arpana oranindan elde

edilen sonug ile carpmaktir.

Onuncusu; iki saymnin toplaminin yarisinin karesinden ikisinin arasindaki farkin

yarisinin karesini ¢ikarmaktir.

On birincisi; sayilarin ikisinden birinin yarisini digerinin beste biri ile ¢arpmak ve bu

carpimin on katini almaktir.
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Onikincisi; sayilardan birinin beste ikisini digerinin dortte biri ile carpmak ve bu

carpimin on katini almaktir.

Bu yollarin her birinden elde edilen sonug¢ cevaptir. Cevabin dogrulugunu bilmek
mizan iledir. Saglama (mizan); ¢arpanlarin her birinden dokuzun katlarini atmak ve
kalanlar1 birbiriyle carpmaktir. Eger dokuz veya daha az kalirsa bu mizandir. Sonra
carpimdan elde edilen sonuctan dokuzun katlar atilir. Eger kalan, mizanin aynisi ise
carpma islemi dogrudur. Aksi takdirde islemi yeniden yapilir. Ozetle; ukudlarin az

veya ¢cok olmasina bakilmaksizin her ukud icin [saglama] yapilir.

Uciincii Fasil
Kesirler ve Paydalarimin Bilgisi

Bil ki kesirler bes kisimdir:

Miifred [kesirler] yarimdan %’a kadar dokuz temel [kesir]dir.

Miirekkeb [kesirler] bu dokuz kesirin atif vavi ile terkibinden olusurlar.
Miikerrer [kesirler], dokuz temel kesrin kat1 olan [kesirler]dir.
Muzaaf [kesirler], birbirlerine eklenerek elde edilirler.

Asal (summ) [kesir] (kiislr-u summ), on birin ve on li¢iin bir ciizii gibi kesirler olup

paydalar1 muhteliftir.

Her kesrin paydasi drneklerden birindeki herhangi bir sayidir. Bundan sonra iki kesrin
paydasma bakildiginda dzdes (temasiil) ise ikisinden biri kullamlir. Eger girisimli
(tedahiil) ise ¢ok olan kullanilir. Eger ortak (tevdfuk ) ise ikisi birbirine uygun hale
getirilir. Eger ayrt (tebdyiin) ise ikisinden biri digeri ile carpilir. Kath (muzaaf)

kesirlere gelirsek, ortaklik istemeksizin birbiri ile ¢arpilir.

Eger dokuz kesrin paydasini bir biitlin olarak bir araya getirmek istiyorsan iki yolun

var:

Birincisi son kesrin bitimine kadar belirli bir tertib iizere kesirlerin arasinda muvafakat

saglamandir.
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Ikincisi ise girigimli (miitedahil) kesirlere bakman, az olam birakip ¢ok olani [isleme]

katmandir. Bundan hasil olan cevaptir.

Dordiincii Fasil
Kesirlerin Birbiri ile Carpilmasi

Iki yolu vardir. Birincisi ikinci ¢arpani (madrub fihi) altmus ile carpman, sonra birinci

carpant (madrubu) madrub fih ile carpman sonra altmiga oranlamandir.

Ikincisi, birinci ¢carpant paydasi ile carparsin. Ikinci carpam da paydast ile carparsin.
Sonra ikisini birbiriyle ¢arparsin. Elde ettigin sonucu paydalarinin ¢arpimina bolersin.

Elde edilen cevaptir.

Besinci Fasil
Tamsay1 ve Kesirlerin Tamsayi ve Kesirlerle Carpiminin Keyfiyeti

Birinci ¢arpan kesrin paydasi ile ¢arpilir. fkinci ¢arpan da ayni sekilde carpilir. Sonra
ikisi birbiriyle carpilir. Elde edilen sonug¢ ¢arpanlarin paydalarinin birbiriyle carpimina

boliiniir.

Uciincii Bab
Bolme
Bes fasildan olugur.
Birinci Fasil
Tamsayillarin Tamsayilara Boliimii ve Bolmenin Tanimi

Bolme; bir biitiiniin paymi bilmeyi istemektir. Ve denilir ki, boliinen (maksiim)
icindeki bolen (maksim aleyh) saymin bilgisidir. Ve denilir ki; boliineni, bdlenin

ciizleri adedince esit parcalara bolmektir.
Iki yolu vardur:

Birincisi “bir”1 makstim aleyhe bolmek ve maksiimu bu oranin misli ile carpmaktir.
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Ikincisi; makstim aleyh ile ¢arptiginda, maksiimu veya ona yakin olan [bir say1y1] veren

say1y1 bulmaktir. Eger oranlanan sayidan daha az bir say1 kalirsa, ¢ikan say1 cevaptir.
Bolme ii¢ kisimdan olugur:
Birincisi, bir seyi misline bolmektir ve sonug birdir.

Ikincisi, kiigiik olam biiyiik olana bolmektir ve bu, maksiimu maksiim aleyhe dokuz

kesir ve ciizleri ile oranlamaktir.

Ugiinciisii, biiyiik olan1 kiigiik olana bolmektir ve bu da zikredilen iki yol ile yapilir.

ikinci Fasil
Kesirlerin Kesirlere Boliimii
Iki yolu vardur:

Birincisi, maksiim ve maksiim aleyhi altmis ile carptiktan sonra gerekli [bolme]

kuralia gore birini digerine bolmektir.

Ikincisi [kesirlerin] ikisini ortak payda ile garpmak sonra gerekli [bolme] kuralina gére

birini digerine bolmektir. Cikan sonug cevaptir.

Uciincii fasil
Tam Sayilarin ve Kesirlerin Tam Sayilara ve Kesirlere Boliimiiniin Keyfiyeti

Bunun yolu maksiim ve maksiim aleyhi ortak payda ile ¢arptiktan sonra gerekli [bolme]

kuralina gore birini digerine bolmektir. Cikan sonug cevaptir.

Bunun iglemi ikinci fasildaki ornekteki gibidir.

Dordiincii Fasil

Matematik (Riyaza), Fikih, Feriiz ve Vasiyet Konularinda Gerekli Bolme

Islemleri

Mesela “On sayisini biri yarim, digeri bir bolii ti¢ ( § ) digeri debir bolii dort ( i ) hisse

olacak sekilde tice boliin” denildiginde li¢ yol vardir:
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Birincisi; her bir kesri paydalariyla carptiktan sonra her bir pay: alip on ile carpmak

ve bu miktar1 toplam paya bolmektir. Cikan sonug cevaptir.

Ikincisi; her birinin paymi1, meblagin diger paylarn toplamina orani ile carpmaktir.

Cikan sonug cevaptir.

Ugiinciisii; her birinin payin1 toplam paya oranlamak ve makséimu bu oranin misli ile

carpmaktir.

Feraiz ve vasiyet durumlarinda vaki olan terekelerin taksiminde pay sahiplerinin

durumlari i¢in bu ili¢ yontem kullanilir.

Besinci Fasil
Mudmar(gizli) sayllarin ve mudmar isimlerin bolme yoluyla ortaya cikartilmasi

Mesela sana say1 grubu verilirse, kendisinden bir eksigine bolersin. Cikan sonuctan
kisim kisim c¢ikarirsin. Boylece hepsini bulursun. Bu islem ile gizli sayilar ve gizli

isimler elde edilir.

Dordiincii Bab
Oran
Ug fasildan olusur.
Birinci Fasil
Oranin tanimi ve kisimlari

Oran, iki miktardan birinin digerine gore degeridir. Ug¢ kisimdan olusur.
Birincisi; niceliklerin orani olan aritmetik oran (nisbetii’l-adediyye ) dir.
Ikincisi; niteliklerin oran1 olan geometrik oran(nisbetii’l-hendesiyye) dir.

Uciinciisii; bu ikisinin birlesiminden olusan [harmonik] oran olup nisbetii’l miisikiyye

ve nisbetii’t-te’lifiyye olarak isimlendirilir.
Birinci boliim (aritmetik oran) bes kisma ayrilir.

Birincisi, katin orani;
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Ikincisi, mislin ve artik(zaid) ciiziin orani;
Ugit’ncu’su’, mislin ve zaid ciizlerin oranti;
Dordiinciisii, kat ve zaid ciiziin orani;
Besincisi, kat ve zaid ciizlerin orani;

Bu biiyiik saymin kiiciik sayiya olan oramidir. Aksi durumda bu bes kisma altinda

(taht) lafza eklenir.

Ikinci kisim geometrik oran ise muttasil ve munfasil olarak ikiye ayrilir. Ikisi
arasindaki fark, muttasilin tard ve aks” durumlarinda siirekli olmasidir. Munfasil ise
stirekli degildir. Muttas:l orant1 li¢ say1 ile olugur. Sayet ilk sayr mechul ise ikincinin
karesinin ti¢linciiye orani ile bulunur. Eger ikinci say1 mechul ise birinci ve tiglinciiniin
carpiminin  karekokii alinarak bulunur. Eger iiglincli sayr mechul ise, ikincinin
karesinin birinciye orani ile bulunur. Eger dordiinden ikisi bilinmiyorsa da bu gekilde

bulunur.

Uciincii kisma (nisbetii’l miisikiyye) gelirsek, nitelik ve nicelik oranlariin terkibinden
olusur. Bu ise, aritmetik (sayilar teorisi) [1lminde] oran konusunda anlatildig1 gibi,
kiigiik, orta ve biiyiik [terimlerin] limitlerinin oraninin aym sekilde bu [terimlerin]

limitleri arasindaki farka tard ve aks durumlarinda oranina esit olmasi durumudur.

ikinci Fasil
Kesirlerin Kesirlere Orani

Bunun yontemi bolmede bahsettigimiz iki yontem gibidir. Bu iki yontem ile tamsay1
ve kesirlerin tam say1 ve kesirlere oraninin nasil oldugu bilinir. Dokuz kesirden olusan
miirekkeb kesirler ve bu miirekkeb kesirlerin bilesenlerine orami da [bilinir].
Bilesenlerine/dil‘na oranlanan ciizleri ile birlikte asal (asamm) kesirlere orani da

[bilinir.]

2! ks orantimn ters yazilmas tard ise tekrar diiz yazilmasidir.
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Uciincii Fasil

Oranti Ibarelerinin Onemli Noktalar:
Bu ii¢ sey iledir.
Birincisi, ifadelerin sadelestirilmesi. Nisf-nisf-nisfin ( %2. %. 12)’nin, siimn (é) haline
getirilmesi gibi.
Ikincisi; biiyiik kesrin kiigiik kesre gore dnce gelmesi. Mesela nisfu’s-siidiis (% . é) ‘un
stidiis’tin-nisf (é . %) dan Once gelmesi gibi.
Ugiinciisii; iki kesrin paydalarindan birini maksimum tutarak aralarini ayirmak

Tam sayilar, kesirli sayilar ve bunlarin terkibinin birbirlerine oranini cevaplarken
mahir olma hususunda tam bir kabiliyet elde etmek icin divan hesap uzmanlari

tarafindan bilinen sittini hesap orani ile mutlaka zihin egzersizi yapmak gerekir.

Besinci Bab
Mechuller ile Ilgili Meselelerde Var Olan Durumlarm Belirlenmesi ve Coziim

Bulunmasi

Bu hususlar, orant1 yoluyla ¢6ziim bulunmasi ve bu sonuglardan ¢ikarim yapilmasi

tizerine belirlemis on bes esas olarak bir araya getirildi.

Birincisi, divan erbab1 arasinda yapilmakta olan sinav konularinda var olan meseleler
hakkindadir. Malumun mechule orani, fazlalik (ziyadelik) veya eksiklik

(noksanliktan) sonra kesrin paydasindan kalanin paydaya oranina esittir.

Ikincisi telaki (bulusma) meselelerinde olusan durumlar ile ilgilidir. Istenilen
[degerin] kesri ¢ikarildiktan sonra paydadan kalanin orani her birinin paydaya oranina

esittir.

Paydanin degeri, bir kesirden noksanlik ve bir kesre ziyade olunmasi iledir. Sonra

birbiri ile carpilir ve ¢ikarilir.

Uciinciisii, sarf konularindaki islemler hakkindadir. Her degerin toplam degere orani,

diger degerden elde edilen miktarin [mechuliin] toplam dinara oranina esit olur.
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Dordiinciisii; alim-satim konularindaki meseleler hakkindadir. Mechul satis bedelinin
(semen) lriiniin piyasa fiyatma (si‘r) orani, satilan mal miktarinin (miismen) piyasa

fiyat1 verilen liriin miktarinin (musa‘ar) oranina esittir veya bunun aksidir.

Besincisi; tahil 6l¢iimii meseleleri hakkindadir. Iki iicret arasindaki farkin kir veya

zarara orani, alig veya satig fiyatinin ana paraya oranina esittir.

Altinarsy; iicretler hakkindadir. Caligilan [giinlerin] ayin [giinlerine] orani, hak edilen
[ticretin] toplam [aylik] licrete oranina esittir. Bos zaman ve caligma durumunda ise,
caligilan [giliniin] aym [giinlerine] orani, ¢alisilan [giiniin] {cretinin iki iicretin

toplamina oranina esittir. Artis veya azalis bu ikisine gore olur.

Yedincisi; ortaklik meseleleri hakkindadir. Her bir [hissenin] toplam mal miktarina

orani, [0 hissenin kar] payinin toplam kazanca oranina esittir.

Sekizincisi; sultaniyenin> boliistiiriilmesi hakkindadir. Birin toplam satig bedeline

orani, harman yerindeki her bir satilan [kismin] bedeline oranina esittir.

Dokuzuncusu; kuyularin acilmasi hususundaki meseleler hakkindadir. Kazilan
cukurun sart kosulan kazilma miktarina orani, hak edilenin tiim iicrete oranina esittir.
Kazma islemi ve nakliyat hususunda normal ¢alisma diizeninin vaktine mutlaka riayet

edilmelidir.

Onuncusu; askerlerin aylik geliri hakkindadir. Sefere gidenlerin [sayisinin] hizmet
giinlerinin [sayis1] ile carpiminin, hepsinin ayin giinleri sayisi ile carpimina orani, hak

ettikleri bedelin bir aylik gelire oranina esittir.

Onbirincisi; agaglarla ilgili durumlar hakkindadir. Agacin boyunun kalanina orani,

paydanin kesir ¢ikarildiktan sonra kalana oranina esittir.

On ikincisi; iki ulagin (berid)” yolculugu hakkindadir. Birin iki ulagin [hizlari]
arasindaki farka orani, yakalama/yetisme siiresinin birinci ulagin [hizi] ile ilk 6nce
yiirlidiigii glinlerin sayisi1 ile carpiminin oranina esittir. Kacis [sorulari] ile ilgili islem

de ayni sekilde yapilir.

2 Qultaniye: bir tiir tohumluk;
2% Berid: ulak, haberci, postact;
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On iiciinciisii; gece usulesi* hakkindadir. Gegen zamanin kesri sonugtan ¢ikarildiktan
sonra kalanin sonuca bir ziyadesi ile oran1 gecen zamanin gecenin siiresine oranina

esittir.

On dordiinciisii; havuzlar konusundadir. Birin kesirlerin ve tamsayilarin toplamina

orani, [havuzun] dolma siiresinin toplam giine oranina esittir.

On besincisi; mesafelerin ol¢iimii hakkindadir. Bag ve agac arasindaki mesafenin
agacin kalan kismina orani ayak ile diregin taban1 arasindaki mesafe ve direkle adamin
uzunluklari farkinin oranina egittir. Bu bagintinin, kuyu ve yiizey [olmasi] durumunda
yonii degisir. Eger istersen, bu bagintiyr geometrideki iki yontem olan ayna yontemi

veya golge yontemi ile hesaplarsin.

Hesap ilminin bir tiirli olan meftth fenninin inceliklerinden olusan kaideleri kapsayan
latif/hos bir agaci ve boliimlerini anlatttm. Bu muhtasarin/6zetin sonudur. Hamd
alemlerin rabbi olan Allah’a, selam ise Efendimiz Muhammed aleyhisselam ve tiim

ailesinin lzerine olsun.

» Usule (! ) anlamina sozliikte rastlanilmadi. Bu madde, vakit hesaplamasi ile ilgili bir
problemin ¢oziimii hakkindadir.
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III. NiSABU’L-HABR Fi HISABI’L-CEBR ESERININ TURKCE
TERCUMESI

Rahman ve Rahim Olan Allah’in Adiyla

Ey Rabbim! Bize tarafindan bir rahmet ver ve igimizde bizim icin bir kurtulug yolu (ve

basart) hazirla >

Ibn Felldis (rahimehullah) olarak bilinen Seyhii’l-imam el-Allame el-Muhakkik Ismail
b. Ibrahim bin Gazi bin Ali el-Hanefi el-Mardini dedi ki:

Bu [kitap], cebir ve mukabele ilminin problemleri ve faydalari dahil olmak iizere
boliimlerini ve kurallarinin kapsamli bir 6zetidir. Onu Allah’in kutsal Harem’inde
(Harem-1 Serif’te) bir araya getirdim. Bu bilimin tlim amacini giizel bir boliim ile
sinirlandirdim. Bitirdikten sonra Allah onun sanini yiiceltip artirsin diye Kabe-i
Muazzam’in etrafinda tavaf ettim. Onun her kosesinde, Makam’da ve Zemzem’de,
Hacerii’l-Esved ve Miiltezem arasinda [sayg1 ile] durdum. Onu okuyana ve [anlamak
icin] ¢aba gosterene fayda saglamasi icin Yiice Allah’a dua ettim. Ve buna Nisdbu’l-
Habr fi Hisabi’l-Cebr adim verdim. Cuma giinii, baz1 komgu civarin saygin bilim
adamlarinin ve faziletli seckinlerin sorular1 bana gonderildi. Ben de Allah’in yardimi
ve yanilmazligin1 umarak ve O’nun Kerim yiizii hiirmetine pak kilsin diye dua ederek
sorularina cevap verdim. O muhakkak ki (Cevad) comert ve (Rahim) merhametlidir.
Hendese (miihendislik) kitaplarindan aldigim son eklemelerle, ana konular ve alt
bagliklar1 igeren bir mukaddime ve beg boliimden olusturdum. Buna cebirsel ii¢
boyutlularin analizinde yardimci olmasi igin eklemeler yaparak koleksiyonu
tamamlayip, [kitabin] durumunu daha da iyi hale getirdim. Ciinkii bu sanat, hesap
sanatlarinin en 1yisi, yontemlerin en geneli, kapali kapilar1 agma hususunda en

giicliisiidiir.
Mukaddime, [cebir ilminin] konusunu, ilkelerini, problemlerini ve gayesini agiklar.
Birinci fasil, cebirsel terimler ve ciizlerin orantis1 hakkindadir.

Ikinci fasil, [cebirsel terim ve ciizlerin] birbiriyle ¢arpim hakkindadir.

5 Bu dua, Kur’an-1 Kerim’de Kehf siiresi onuncu ayetinden bir boliimdiir. Terciime: Hasan
Tahsin Feyizli; Feyzu’l-Furkan Kur’an-1 Kerim Meali, s.293
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Ugb'incii fasil, [cebirsel terim ve ciizlerin] birbirine boliimii hakkindadir.
Dordiincii fasil, [cebirsel terim ve ciizlerin] toplama ve ¢ikarmasi hakkindadir.

Beginci fasil, cebir ve mukabele kurallar1 arasinda yer alan alti hususa deginerek
gerekli plan ve ilkelerden bahsederken ve problemin denklemde bunlardan birine nasil

bagdastirilacagini agiklar.

Mukaddime
Bu ilmin konusu (mevzusu), mechul mikdarlardir.

Ilkeleri (mebddisi), sonuca ulagma bakimindan problemin yorumlandigi bazi
ilkeler/kurallar ile birlikte, bu ilim ehlinin vaz‘ettigi isimlerle isimlendirilmis
mertebelerdir. Cebirsel terimler (merdtib/mertebeler), aded, cezr, mal, ka‘b ve daha
tistte olanlardir. Say1 (‘aded), birden baglayip coga dogru gidendir. Cesitleri ¢oktur.
Karekok (cezr), kendisi ile carpilan saymin adidir. Kendisinden bagka [say1] ile
carpilirsa dil‘ denir. Cezr, sey’ (x) olarak da isimlendirilir. Tam kare/x? (mal), cezrin
kendisiyle carpilmasiyla [derecesi] yiikselene verilen ismidir. Buna murabba‘ da
denilir. Kendisinden bagkasiyla carpilirsa [elde edilen say1] musattah olarak
isimlendirilir. Kiip (ka‘b)/x3), “cezr”in “mal’la carpilmasindan [derecesi]
artan/yiikselendir. Bunlardan yiiksek dereceler meftihun (tam sayilarin)

mertebelerinde oldugu gibi bunlara mebnidir [bunlarla isimlendirilirler].
Problemleri (mesdaili), kendisi hakkinda soru sorulan/istenilen bilinmeyen ciizlerdir.

Gayesi, bilinmeyenleri bilinir hale getirmektir. Bu ise ¢6ziilmek istenen problemi
giizel bir sekilde ele almayi, soruya uygun bir denkleme tagimayr ve bilinen alti
denklemle onu ¢6zmeyi gerektiren bir yetinin elde edilmesiyle saglanir. ingallah

ileride bunlardan bahsedecegiz. Mukaddime bu sekildedir.

Birinci Fasil
Cebirsel Terimlerin (x"/ x’in kuvvetleri) ve Ciizlerinin (xin) Orantisi

Orantiya gelince; “bir” in “kok” e orani, “kok” iin “tam kare” ye oranina ve “tam kare”

nin “kiip” e oranina ve “kiip” iin “tam karenin tam karesi” ne oranina esittir. Boylece
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orant1 zinciri sonsuza kadar artar/¢ikar. Cebirsel terimlerin ciizlerine gelince; bunlar
orantil1 olarak azalirlar. Bir bolii kok , “bir bolii kok™ tin “bir bolii tam kare” ye oranina
ve “bir bolii tam kare” nin “bir bolii kiip” e oranina ve “bir bolii kiip” tin “bir boli tam
karenin tam kare” sine orammna esittir. Orant1 sistemi bu sekilde sonsuza kadar

iner/azalir. “Bir”, cebirsel terimlerle ciizlerin ortasinda yer alir.

Ikinci Fasil
Carpma
Cebirsel terimlerde carpmaya gelince; lic kisma ayrilir:

Birincisi, cebirsel terimlerin birbiriyle carpimudir. Miirfed ve miirekkeb olarak iki
kisma ayrilir. Miifred, on meselede meydana gelir. Bunlardan dordii “say1”da iicii
“kok”™ te, ikisi “tam kare” de ve biri “kiip” tedir. Say:, hangi cebirsel terim ile ¢arpilirsa
carpilsin, sonug carpilanin tiiriinden [derecesinden] olur. Kok ile kokiin ¢arpimi tam
karedir, tam kare ile carpimu kiiptiir, kiip ile carpimi “tam karenin tam karesi” dir, “tam
karenin kiipii” ile ¢arpimi “tam karenin tam karesinin tam karesi” dir. Kiipiin kiip ile
carpimu “kiipiin kiipi” diir. Miirekkeb ise, bu cebirsel terimlerden iki veya daha fazla
cebirsel terimin bir araya gelmesiyle olusur. Bunun yontemi, birinci ¢arpanin her
tiiriinii ikinci carpanm her tiirii ile ¢arpmak ve her birini kendi tiirii ile toplamaktir. Iki
[farkli] mertebeden oldugunda “atif vavi” ile toplarsin. Bu mertebelerden daha fazla
oldugunda “fi (¢carpim)” lafzim1 ¢ikarip “carpan” ve “carpilan” lafizlarini bir araya

getirirsin. Cevap budur.

Ikincisi; cebirsel terimlerin ciizlerle ¢arpimidir. Bu ise on iki meselede meydana gelir.
Hepsi icin genel yontem, ciizlerin adedini cebirsel terimlerin [adediyle] ¢arpmak ve
cikan sonucu ciizlerin paydasina bolmektir. Elde edilen sonug cevaptir. Herhangi bir

mertebeyi ciizii ile carptiginda sonug¢ “bir dirhem” dir.

Uciinciisii; ciizlerin ciizlerle ¢arpimidir. Bu alt1 meselede meydana gelir. Hepsi icin
genel yontem cilizlerin adedini carpmaktir. Cikan sonu¢ paydalarin carpimina

oranlandiginda cevap elde edilir.
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Koklii say1 (cezr) ve kiip kokli say1 (dil‘) [bicimindeki] irrasyonel (summ) sayilarin
diger [sayilarla] carpimi da ayni sekilde carpma islemi ile baglantilidir. Bu ise sekiz

mesele lizerine meydana gelir.

Ilki, saymm kokiiniin saymin kokii ile ¢arpimidir. Bunun yolu, karelerin birini

digeriyle carparsin. Cikan [sayinin] kokii cevaptir.

Ikincisi, saymin kokiiniin say1 ile carpimidir. Bunun yolu, saymin karesinin diger tam

kare ile carpimidir. Cikan [sayinin] karekokii cevaptir.

Uciinciisii, karekok saymin kiip kok say1 ile carpimudir. Bunun yolu, kiip haline
gelmesi i¢in saymin karekokii ile carpimudir. Sonra kiiplerden biri digeriyle carpilir.

Cikan [sayimin] kiip kokii cevaptir.

Dérdiinciisii, kiip kok sayimin kiip kok say: ile ¢carpimidir. Bunun yolu kiiplerden

birinin digeri ile ¢arpimudir. Cikan [saymin] kiip kokii cevaptir.

Begincisi, kiip kok sayinin [tam] say1 ile ¢arpimuidir. Bunun yolu sayinin kiipiinii alman

sonra kiiplerden birini digeri ile carpmandir. Cikan [saymnin] kiip kokii cevaptir.

Altincist, negatiflerin carpmmudir. Ug kisma ayrilir. Birincisi, pozitif/arti (zaid) ile
artmin ve tam sayinin ¢arpimudir. Sonug artidir. fkincisi negatif/eksi (nakis) ile artiin

carpimudir. Sonug eksidir. Ugiinciisii, eksi ile eksinin ¢arpimdir. Sonug artidir.

Yedincisi, mikdara boliinen bir mikdari, boliinmemis bir mikdarla ¢carpmaktir Bunun

yontemi, mikdarlardan birini digeri ile ¢arpip, sonucu birinin boliindiigiine bolmektir.

Sekizincisi, mikdara boliinen bir mikdar1 yine mikdara boliinen bir mikdar ile
carpmaktir. Bunun yontemi once [boliinenlerden] birini digeriyle carpmaktir. Sonra
bolen [diger] bolenle ¢arpilir ve ilk meblag ikincisine boliiniir. Carpma ile ilgili [kisim]

bu sekildedir.

Uciincii Fasil
Bolme
Cebirsel terimlerde (x™) bolmeye gelince, bu dort kisimdir:

Birincisi; cebirsel terimlerin cebirsel terimlere boliimiidiir ve on alti meselede

meydana gelir:
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Dérdii, her cebirsel terimin kendi tiiriine boliimiidiir ve bolmeden ¢ikan sonug sayidir.
Ucii, sey’(x), tam kare (x?2) ve kiipiin (x3) say1ya boliimiidiir ve blmeden ¢ikan sonug

boliinenin tiiriindendir.

Ugii, saymn li¢ cebirsel terime boliimiidiir ve bolmeden ¢ikan sonug bdlen cebirsel

terimin ciizleridir.

Bunlar on meseledir. Alt1 [mesele] kalir:

Birincisi, kokiin (sey’) tam kareye boliimiidiir. Sonug kokiin ciizleri olur.
Ikincisi, koklerin kiipe boliimiidiir. Cikan tam karenin ciizleridir.
Ugit’ncu’su’, tam karelerin koklere boliimiidiir. Cikan kokiin ciizleridir.
Dordiinciisii, tam karelerin kiiplere boliimiidiir ve ¢ikan koklerin ciizleridir.
Besincisi, kiiplerin tam karelere boliimiidiir. Cikan koklerdir.

Altincist, kiiplerin koklere boliimiidiir ve ¢ikan tam karelerdir.

Ikincisi; cebirsel terimlerin ciizlere boliimiidiir. Bu, on iki mesele de meydana gelir:

1

Ucii, saymin, ii¢ cebirsel terimin ciizlerine (;,; 'F) boliimiidiir ve bolmeden elde

edilen bolenin paydasinin [derecesidir].
Ugii; tam karenin ciizlerine (x—lz) boliimii, kokiin, kiiplerin ciizlerine (ﬁ) boliimii ve
kiiplerin kokiin ciizlerine (i) boliimiidiir. Bolmeden elde edilen “tam karenin tam

karesi (x*)”dir.

Iki mesele; koklerin tam karelerin ciizlerine (x—lz) boliimii ya da tam tersidir. Bolmeden

elde edilen ise “kiip”tiir.

Iki mesele; tam karelerin kiiplerin ciizlerine boliimiidiir ya da tam tersidir. Bolmeden

¢ikan sonug “tam karenin kiipii” (x°)diir.

Bir mesele; koklerin kendi ciizlerine (i) boliimiidiir ve bolmeden “tam kare” elde
edilir.
Bir mesele; kiiplerin kendi ciizlerine (ﬁ) boliimiidiir ve bolmeden “kiipiin kiipii (x®)”

elde edilir.
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Uciinciisii, ciizlerin mertebelerine boliimiidiir. On iki meselede meydana gelir:
Bunlardan iigii, ti¢ ciiziin (i,é,ﬁ) saylya boliimiidiir ve bolenin aynis1 bolmeden

elde edilir.

Ugii, koklerin ciizlerinin kiipe béliimii, tam karenin ciizlerinin tam kareye boliimii ve

kiipiin ciizlerinin koke boliimiidiir. Bolmeden elde edilen “tam karenin tam karesinin
ciizleri” (ﬁ) dir.

Iki mesele, tam karenin ciizlerinin koke boliimii ya da tam tersidir. Bolmeden elde
edilen “kiipiin ciizleri” (ﬁ)dir.

Iki mesele; tam karenin ciizlerinin kiipe boliimii ya da tam tersidir. B6lmeden “kiipiin
karesinin” ciizleri (ﬁ) elde edilir. Bir mesele; kokiin ciizlerinin kendisine boliimiidiir
ve bolmeden tam karenin ciizleri (x—lz) elde edilir.

Bir mesele; kiipiin ciizlerinin kendisine boliimiidiir ve bolmeden “kiipiin kiipiiniin”
ciizleri (ﬁ) elde edilir.

Dordiinciisii, ciizlerin ciizlere boliimiidiir. Bu dokuz meselede meydana gelir:
Ugiinde bdlmenin sonucu sayidir. Ciizlerin her tiirii, kendi tiiriinden olana béliiniir.

Iki meselede bSlmenin sonucu koklerdir. Bunlar, koklerin ciizlerinin tam karenin

ciizlerine boliinmesi ve tam karenin ciizleri kiipiin ciizlerine boliinmesidir.

Iki meselede bolmenin sonucu koklerin ciizleridir. Bunlar, kiipiin ciizlerinin tam

karenin ciizlerine boliinmesi ve tam karenin ciizlerinin kokiin ciizlerine boliinmesidir.

Bir meselede bolmenin sonucu tam karedir. Bu, kokiin ciizlerinin kiipiin ciizlerine

boliinmesidir.

Bir meselede bolmenin sonucu tam karenin ciizleridir. Bu, kiipiin ciizlerinin kokiin

ciizlerine boliinmesidir.

Koklii say1 (cezr) ve kiip kokli say1 (dil‘) [bicimindeki] irrasyonel (summ) sayilarin
diger [sayilara] boliimii de aynmi sekilde bolme islemi ile baglantilidir. Bu ise sekiz

mesele lizerine meydana gelir:
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Ilki, saymin kiip kokiiniin, saymin kiip kokiine boliimiidiir. Bunun yolu kiiplerden

birini digerine bolmektir. Cikan [saymin] kiip kokii cevaptir.

Ikincisi, sayinm kiip kokiiniin saytya boliimiidiir. Bunun yolu, saymin kiipiinii almak

ve kiipiinii digeri kiiple bolmektir. Cikan [sayinin] kiip kokii cevaptir.

Ugiinciisii, sayinmn kiip kok sayiya boliimiidiir. Bunun yolu, sayimin kiipiinii almak ve

kiipiinii diger kiiple bolmektir. Cikan [saymin] kiip kokii cevaptir.

Dordiinciisii, kiip kok saymin karekok sayiya boliimiidiir. Bunun yolu, kiip haline
gelmesi i¢in sayinin karekokii ile carpip, varsayilan bicimde kiiplerden birini digerine

bolmektir. Cikan [sayinin] kiip kokii cevaptir.

Begincisi, karekok saymin karekok sayiya boliimiidiir. Bunun yolu, [bu sayilarin]

karelerinden birini dierine bolmektir. Cikan saymnin karekokii cevaptir.

Altincist, karekok sayinin [tam] sayiya boliimiidiir. Bunun yolu sayinin karesini almak,
varsayllan bicimde karelerden birini digerine bdlmektir. Cikan [saymin] karekokii

cevaptir.

Yedincisi, [tam] sayinin karekok sayiya boliimiidiir. Bunun yolu sayinin karesini almak

ve karesini diger sayimin karesine bolmektir. Cikan [saymin] karekokii cevaptir.

Sekizincisi, karekok saymin kiip kok sayiya boliimiidiir. Bunun yolu, kiip haline
gelmesi icin sayiy1 karekokii ile carpmaktir. Sonra varsayilan sekliyle biri digerine
boliiniir. Cikan saymin kiip kokii cevaptir. Tiim bu bolme islemlerinin saglamasi
(mizdn), bolmenin sonucunun bdlenle (maksiim aleyh) carpiminin boliinene esit

olmasidir.

Dordiincii Fasil
Toplama ve Cikarma

Cebirsel terimlerin ve ciizlerinin toplamina gelirsek, burada islem ¢oktur ve kurali her

mertebeyi kendi tiiriiyle toplamaktir. Eger ayn tiirden degilse “atif vavi” ile toplanir.

Koklii say1 (cezr) ve kiip kokli say1 (dil‘) [bicimindeki] irrasyonel (summ) sayilarin
diger [sayilarla] toplam1 da aym sekilde toplama islemi ile baglantilidir. Bu ise yedi

meselede meydana gelir.
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Birincisi, kiip kok say1y1 kiip kok sayiya eklemektir. Bunun yolu, kiip koklerden her
birinin karesi diger kiip kok ile carpilir. Bu meblaglarin her birinin ii¢ kat1 alinir. Sonra
bu katlarin [toplamina] koklerin kiipleri toplami eklenir. Bu toplamin kiip kokii

cevaptir.

Ikincisi, kiip kok say1y1 [tam] say1ya eklemektir. Bunun ydntemi sayimnin kiipiinii almak

ve yukaridaki problemdeki varsayim/hipoteze gore islem yapmaktir.

Ugiinciisii, kiip kok say1y1 karekok sayiya eklemektir. Bunun yolu, say1y1 karekokii ile

carparak kiip yapmak sonra daha once yapildig: gibi islem yapmaktir.

Dordiinciisii, karekok sayiyr karekok sayiya eklemektir. Bunun yolu, [sayilarin]
karelerinden birini digeriyle carpip sonucun iki kere karekokiinii almak, sonra

[sayilarin] kareleri toplamina bu meblagi eklemektir. Bu toplamin karekokii cevaptir.

Begincisi, sayiya karekok sayiy1 eklemektir. Bunun yolu, tam kare haline gelmesi i¢in

saymnin karesini almak sonra dortte yapildig1 gibi islem yapmaktir.

Altincist, negatif [mikdar] icermeyen bir toplama, negatif mikdar iceren bir toplami
eklemektir. Bunun yolu, toplamlardan birini digerine eklemek, negatif [mikdari]

oldugu gibi birakmaktir.

Yedincisi, negatif iceren iki climleden birini digeri ile toplamaktir. Bunun yolu ise
negatif [mikdarlar] hari¢ iki climleden birini digeriyle toplamaktir. Sonra negatif

[mikdarlar] birbiriyle toplanir. Sonra toplamlardan biri digerinden ¢ikarilir.

Negatife gelince; bir¢ok cesidi vardir ve bunlarin kurali her mertebenin kendi tiirii ile
bir araya getirilmesidir. Eger birbirinin tiiriinden degilse, ciizlerde oldugu gibi eksi

/istisna lafz1 ile sOylenir.

Koklii say1 (cezr) ve kiip kokli say1 (dil‘) [bicimindeki] irrasyonel (summ) sayilarin
diger [sayilardan] ¢ikarilmasi iglemi de ayni sekilde ¢ikarma islemi ile baglantilidir.

Bu ise on meselede meydana gelir.

Birincisi, kiip kok say1y1 kiip kok sayidan ¢ikarmaktir. Bunun yolu, ¢ikan kiip kokiin
karesini eksilenin kiip kokii ile carpilir. Ardindan bu meblagin ii¢ kati alinir ve
eksilenin kiipii eklenerek bu toplam akilda tutulur. Sonra eksilen kiip kokiin karesi
cikanin kiip kokii ile carpilir. Ardindan bu meblagin ii¢ kat1 alinir ve ¢ikanin kiipii

eklenir. Toplanilan bu ifade ilk toplamdan ¢ikarilir. Kalanin kiip kokii cevaptir.
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Ikincisi, sayidan kiip kok sayiy1 ¢ikarmaktir. Bunun yolu, sayinin kiipiinii almak ve

varsayllan bigcimde (verilenlere gore) birinci meseledeki yontemle islem yapmaktir.

Ugiinciisii, say1y1 kiip kok sayidan ¢ikarmaktir. Bunun yolu, sayinin kiipiinii almak ve

yukaridaki verilenlere gore islem yapmaktir.

Dordiinciisii, karekok sayidan kiip kok sayiy1 cikarmaktir. Bunun yolu, sayiy1 kiip
haline gelmesi icin karekokiiyle carpmak ve birinci meseledeki yontemle verilenlere

uygun bicimde islem yapmaktir.

Begincisi, karekok sayiyr karekok sayidan c¢ikarmaktir. Bunun yolu ise, tam kare
sayllardan birini digeriyle carpip, bu carpimin iki defa kokiinii almak ve bunu

[sayilarin] karelerinin toplamindan ¢ikarmaktir. Kalanin kokii cevaptir.

Altincist, karekok sayiyr [tam] sayidan c¢ikarmaktir. Bunun yolu, saymnin karesini

almak ve besinci meseledeki yontemle verilenlere uygun bicimde islem yapmaktir.

Yedincisi, sayiy1 karekok sayidan c¢ikarmaktir. Bunun yolu, ayni gekilde sayinin

karesini almak ve ilkindeki gibi verilenlere uygun olarak islem yapmaktir.

Sekizincisi, karekok say1y1 kiip kok sayidan ¢ikarmaktir. Bunun yolu, kiip olmasi i¢in
karekokii karesiyle carpmak ve ilkindeki gibi verilenlere uygun olarak islem

yapmaktir.

Dokuzuncusu, negatif tiir veya tiirleri iceren bir mikdar1 negatif [tiir] icermeyen
[mikdardan] c¢ikarmaktir. Bunun yolu negatif/nakis/¢ikarilan ifadeyi, igindeki
istisnalarla (negatif isaretlilerle) cebr yapmak ve digerinde [eksilende] ayn1 olanla bir
araya getirmek (mukdbele), sonra verilen sekle uygun olarak birini digerinden

cikarmaktir.

Onuncusu, her birinde negatif [terim] olan iki ifadeyi birbirinden ¢ikarmaktir. Bunun
yolu, her birini i¢indekilerle cebr yapmak, digerinde ayni olanla bir araya getirmek
(mukdbele), sonra bir kere daha gectigi gibi verilen sekle uygun olarak birini

digerinden ¢ikarmaktir.
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Besinci Fasil
Algoritmalar (Mudmerdt) ve Postulatlar (Miisaderar) Bahsi

Cebirsel problemleri ¢6zmek i¢in kullanilan ilkeleri icerir ve bunlar yirmi bes ilkeden

meydana gelir.

Birincisi, kiip kokiin tam kare olan kiip kok katmi al denildiginde katinin kiipii ile

ilkinin kiipii ¢carpilir. Cikan sonucun kiip kokii cevaptir.

Ikincisi, kiip koklii bir kesir ile tamkare (mdl) olan bir kiip kok denildiginde, kesrin
kiipiinii alirsin. Sonra onun kiipiinii digerinin kiipiiyle carparsin. Cikan sonucun kiip

kokii cevaptir.

Ugiinciisii tamkare olan karekokiin, kiip kok katini al denildiginde, katin kiipii ile kiip

kokiin kiipii carpilir. Cikan sonucun kiip kokiiniin karesi* cevaptir.

Dordiinciisii, kiip koklii bir kesir ile tamkare olan bir karekok denildiginde, kesrin

kiipii ile kiip kokiin kiipii ¢arpilir. Cikan sonucun kiip kokiiniin karesi*” cevaptur.

Besincisi, tamkare olan karekokiin, karekok katini al denildiginde, katin karesi ile

kokiin karesi carpilir. Elde edilen sonucun kokii cevaptir.

Altincist, karekoklii bir kesir ile tamkare olan bir karekok denildiginde, kesrin karesi

ile kokiin karesi carpilir. Elde edilen sonucun karekokii cevaptir.

Yedincisi, tam kare olan kiip kokiin karekok katini al denildiginde, katin kiipii ile

karekokiin kiipii carpilir. Cikan sonucun kiip kokii cevaptir.

Sekizincisi, karekokli bir kesir ile tamkare olan bir kiipkok denildiginde, kesrin kiipii

ile karekokiin kiipii ¢carpilir. Cikan sonucun kiip kokii cevaptir.

Dokuzuncusu, bir sayidan bagka bir sayiya kadar, tekleri ve ciftleri iceren sirali sayilari
toplayin denildiginde, istersen ikinci hagiyeyi karesine ekleyip toplamin yaris: alirsin,

istersen de iki hagiyeyi toplayip, ikincinin yarist ile carparsin.

Onuncusu, bir sayidan bagka bir sayiya kadar cift sayilar olmaksizin tek sayilar

sirastyla toplayin denildiginde, istersen hagiyeler toplamimin yarisinin karesini alirsin,

2%°Matematiksel olarak yalmzca “kiip kokii cevaptir” olmalidir.
»"Matematiksel olarak yalmzca “kiip kokii cevaptir” olmalidir.
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istersen hagiyelerin toplaminin karesinin dortte birini alirsin, istersen de hasiyeden

sonraki ¢ift saymin dortte birini alirsin.

On birincisi, bir sayidan bagka bir sayiya kadar dogal c¢ift [sayilar1] sirasiyla topla
denildiginde, istersen ikinci hagiyenin yarisini bir fazlasi ile carparsin, istersen de

hagiyeler toplamim ikinci hagiyenin dortte biri ile ¢arparsin.

On ikincisi, eger birden baglayan ciftin ¢ifti [ikinin kuvvetleri] olan satran¢ sayilari
toplayin denildiginde, ikinci hasiyenin iki katin1 alirsin ve ondan daima bir ¢ikarirsin.

Kalan cevaptir.

On iigiinciisii, ikiden baglayan tekin cifti sayilar1 toplayin denilirse bunun yolu,
say1larin mikdarini yarisiyla carpmaktir. Eger istersen hasiyelerin toplamin sayilarin

mikdarinin yarisiyla carparsi. Cevap budur.

On dordiinciisii, “Bir sayidan diger sayiya kadar olan gayri sayilar: toplaym”
denilmesidir. Bunlar [gayri sayilar] her bir sayinin akabindeki say1 ile carpimi seklinde
ilerler. Bunun i¢in, birden [baglayarak] dogal sayilarin [terimlerin] adedi kadar
toplarsin. Sonra bu toplamu [terimlerin] adedinin ik bolii ti¢ (é) katinin iki bolii ii¢ (g)
eksigi ile ¢arparsin. Elde edilen sonug cevaptir.

On begincisi, bir sayidan dier sayiya kadar on ikiden baglayan “cift ve tekin ¢ifti”
sayilar1 toplayin denildiginde, bunun yolu hagiyelerin toplamimin yarisini, sayilarin

[terimlerin] adedinin yaris1 ile carpmaktir.

On altincist, bir sayidan diger saylya kadar “dogal iicgen [sayilari]” toplayin
denildiginde, bunun yolu, ikinci hasiyeyi kendisinden sonra gelen iicgen [sayinin] bir
bolii iigii ile carpmaktir.

On yedincisi, bir sayidan diger sayiya kadar “dogal kare [sayilar1]” toplayin

denildiginde, bunun yolu, 1’den ikinci hagiyenin kokiine kadar olan sayilari toplamak

ve sonucu ikinci hasiyenin iki bolii iicliniin (g) bir bolii ti¢ (i) fazlasi ile carpmaktir.

On sekizincisi, bir sayidan diger sayiya kadar “dogal kiip [sayilari]” toplayin
denildiginde, bunun yolu, 1’den ikinci hagiyenin kokiine kadar olan sayilari toplamak

ve sonucu kendisiyle carpmaktir. Elde edilen [sonug] cevaptir.
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On dokuzuncusu, bir sayidan diger sayiya kadar “dogal besgen [sayilar1]” toplayin
denildiginde, bunun yolu, 1’den sayilarin [terimlerin] adedine kadar olan sayilar
sirastyla toplamak ve sonucu sayilarin [terimlerin] mikdariyla carpmaktir. Cevap

budur.

Yirmincisi, bir sayidan diger sayiya kadar “herhangi bir [ortak] farkla degisen dogal
sayilar1” toplayin denildiginde, bunun yolu hagiyelerin toplamini toplanan sayilarin

[terimlerin] mikdarmin yarisiyla carparsin. Cevap budur.

Yirmi birincisi, istikrd olup, lafza delaleti bakimindan kokii olmayan bilegik/
miirekkeb bir denklem (ciimle) verilince, bunun kokiinii almak istediginizde, lafza
delaleti bakimindan kokii olan bagka bir ciimle ile bir araya getirmek ve kokiinii

muntak/rasyonel olarak bulamaktir.

Yirmi ikincisi, artirilan her mikdar icin, artis ile mikdarin toplamimnin artis ile ¢carpilip
mikdarin yarisinin karesi ile toplanmas1 mikdarin yarisiyla artisin toplaminin karesine

esittir. Bu da bilesik/katisik (mukterin) denklemlerin ilkinin bir kanitidir.

Yirmi iigiinciisii, ki farkli parcaya boliinmiis her mikdar icin, iki [parcadan] birini
digeri ile carpip iki parcadan biri ile mikdarin yarisimin farkinin karesi ile topladiginda,
mikdarin yarisinin karesine esit olur. Bu da bilesik denklemlerin ikincisinin bir

kanitidir.
Yirmi dordiinciisii, iki farklh parcaya boliinmiis her mikdar i¢in, iki [parcadan] birini
digeri ile iki kere carpip kareleri ile topladiginda boliinen mikdarin karesine esit olur.

Bu da bilegik denklemlerin iigiinciisiiniin bir kanitidir.

Yirmi begincisi, dik acili her liggen i¢in, dik agiy1 c¢evreleyen iki kenarm kareleri
toplamu vetr/hipoteniisiin karesine esittir. Bu da “arlis” seklidir. Ilkeler burada

tamamlanmustir.

Denklemlere (mesdail) gelince; bunlar cebir alimlerine gore Muhammed ibn Musa el-
Harizm1’nin bahsettigi altt meselede meydana gelir ve de miifred/tekil ve

miirekkeb/bilesik olmak iizere iki kisimdirlar.

Miifred [denklemlere] gelince, bunlar iigtiir:
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Ilki; tam kareler (emvdl) koklere (esyd’) esittir. Bunun yolu, koklerin sayisini
kendisiyle carpmak ya da denklemin her iki tarafim1 koke(x) boliip sey’leri (x) sayiya

esitlemektir.

Ikincisi; kokler sayiya esittir. Bunun yolu, sayidan bir koke esit olan1 gérmektir. Bu
[say1] sey’dir. Ya da say1yr koklerin sayisina boliince ¢ikan [sonug] sey’dir ve karesi

madl olur.

Ugiinciisii; tam kareler sayilara esittir. Bunun yolu, sayidan bir tam kareye esit olani
gormektir. Bu [say1] tam karedir. Ya da say1y1 tam karelerin [sayisina] boliince bir tam

kare ¢ikar ve bunun karekokii sey’dir.
Mukterin/bilesik [denklemlere] gelince o da iictiir:

Ilki; tam kare ve koklerin [toplami] say1ya esittir. Bunun yolu, kok sayisinin yarisinin
karesine sayiyr eklemek ve bu toplamin kokiinden, koklerin sayisinin yarisini
cikarmaktir. Geriye kalan koktiir. Istersen Kadi el-Maristdn el-Cebri’nin
Diophantus’un makalesinden alinan ve “kokii olacak [tam kare haline gelecek] sekilde
tam kareye ve koklere bir mikdar ekleme” olarak belirttigi gibi yapabilirsin. Boylece

saylya da [eklersin]. [Ayn tiirden olanlar] bir araya getirip kokii bulursun.

Ikincisi; kokler, tam kareler ve sayilarin [toplamina] esittir. Bunun yolu, sayiy1
koklerin sayisinin yarisinin karesinden ¢ikarmak ve kalanin kokiinii almaktir. Eger
bunun iizerine koklerin sayisinin yarisini eklersen ya da bundan [koklerin yarisindan]
cikarirsan kokii bulursun. Eger istersen belirtilen diger sekille yaparsin. Yani
denklemlerin her birinden say1 hari¢ birka¢ kok ¢ikarilir, tam kare kalir. Sonra [ayn

tiirleri] bir araya getirilir ve [karesi] bilinen kok elde edilir.

Uciinciisii; tam kareler, kokler ve sayilarin [toplamina] esittir. Bunun yolu, koklerin
sayisinin yarisinin karesini sayiya eklemek ve bu toplamin kokiinii alip koklerin
sayisinin yarisina eklemektir. Elde edilen sonug¢ cevaptir. Eger istersen, bahsedilen
diger yontemle yaparsin, yani tam kareden kokleri c¢ikarirsin. Tam kare olugmasi
bakimindan sayiy1 hari¢ tutarsin. Sonra [denklemin] diger tarafinda da aym seyi
yaparsin. Boylece kokii elde edersin. Bu yoOntem, ii¢ boyutlu irrasyonel sayilar
(miicessemati’s-summ) bulmak, ¢c6zmek ve kokleriyle dil ‘i elde etmek hususunda ise

yarar bir yontemdir.
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Bilin ki, bu alti meselede, eger bir tam kareden daha az ise, bir tam kareye tamamlanir.
Eger bir tam kareden daha fazla ise bir tam kareye indirgenir (redd). Mutlaka
tamamlanir ya da indirgenir. Eger mikdar [denklem] baska bir [sayiya] boliinmiigse,

onu ve karsisindaki denklem payda (maksiim aleyh) ile ¢arpilir.

Bilesik [denklemlerin] ikinci 6zelligi, koklerin sayisinin yarisinin karesinin, imkansiz
sonu¢ olugsmamasi i¢in varsayilan adedden daha ¢ok olmasidir ve bu durum, ii¢

meselede de tam karenin elde edilmesi konusunda iy1 bir yoldur.

Birincisine gelirsek; koklerin sayisinin karesi “aded” ile ¢arpilip, bu ¢carpima koklerin
sayisinin karesinin yarisinin karesi eklenir. Bu toplamin kokii, koklerin sayisinin
karesinin yaris1 ve adedin toplamindan ¢ikarilir. Kalan tam kare olup “sey” onun [tam

karenin] kokiidiir.

Ikincisine gelirsek; koklerin sayismin karesinin yarisinin karesini alip, bu kareden
koklerin [say1sinin] karesinin aded ile carpimui ¢ikarilir ve kalanin kokii alinir. Koklerin
sayisinin karesinin yarisindan cikarir veya iizerine eklenir. Sonra kalandan aded

cikarilir. Elde edilen tam karedir ve “sey”” onun kokiidiir.

Uciinciisiine gelirsek; koklerin say1sinin karesi “aded” ile ¢arpilir ve koklerin karesinin
yaris1 kendisiyle carpilip bu meblaga eklenir. Sonra bu toplamin kokii, koklerin

karesinin yaris1 ile adede eklenir. Bu tam kare olup “sey” onun kokiidiir.

[Asagidaki] yontem, indirgemeden kokleri bulmanin bagka bir yoludur. Buna gore
koklerin sayisinin yarisinin karesi tam karenin aded ile carpimindan ¢ikan sayiya
eklenir. Bu toplamin kokii alinip koklerin sayisinin yarisi ¢ikarilir ve kalan tam kareye

boliiniir. Cikan koktiir. Bu [yontem] birincisi i¢indir.

Ikinciye gelince, koklerin sayismin yarisinin karesinden adedin tam kare ile carpimi
cikarilir. Kalanin kokiinden, koklerin sayisinin yarisi ¢ikarilir ya da eklenir. Elde

edilen [say1] tam kareye boliiniir. Cikan koktiir.

Uciinciiye gelince, koklerin sayismin yarisinin karesi, adedin tam kare ile ¢carpimina
eklenir. Bu toplamin kokii alinarak koklerin sayisinin yarsina eklenir ve olugan meblag

tam kareye boliiniir. Cikan koktiir.

[Asagidaki] yontem tekmil/tamamlama olmaksizin [kokleri bulmanin] baska bir

yoludur.
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Ilkine gelince; bu koklerin sayismin yarismin karesini, adedin kesir ile ¢arpimindan
elde edilen [say1ya] eklemektir. Bu toplamin kokii alinir ve bundan koklerin sayisinin

yarisi ¢ikarilarak kalan [say1] kesre boliiniir. Cikan sonug koktiir.

Ikinciye gelince; koklerin sayisinin yarisiin karesinden aded ile kesrin garpimini
cikarilir. Bu farkin kokii alimir ve bundan koklerin sayisinin yarisi ¢ikarilir ya da

eklenir. Elde edilen [say1] kesre boliiniir. Cikan sonug koktiir.

Uciinciiye gelince; koklerin sayisinmn yarisinin karesini, adedin kesir ile carpimindan
elde edilen [sayiya] eklemektir. Sonra bu toplamin kokiine koklerin sayisinin yarisi

eklenir ve bu toplam kesre boliiniir. Cikan [sonuc] koktiir.

Bunlar, cebircilerin kitaplarinda zikredilen alti meseledir. Tespitlere gore, cebir
meseleleri sonsuz degildir ve Ths1’nin de belirttigi gibi bu alti [mesele] ile de simirh
degildir. Kiipler, tam kareler, kokler ve aded etrafinda olugsan meseleler yirmi bes

mesele ile sinirli olup ti¢ boliime ayrilmistir.

Birincisi, iki terimliler (siindiyyat) olup alt1 meselede meydana gelir. Ucii anlatilan
miifred [denklemler]dir. Dordiinciisii; kiip tam karelere esittir. Besincisi; kiip koklere

esittir. Altincis kiip sayilara esittir.

Ikincisi, ii¢ terimliler (siilasiyyat) olup on iki meselede meydana gelir. Ucii anlatilan
bilesik/katisik (mukterin) denklemlerdir. Dordiinciisii; kiipler ve kokler toplami sayiya
esittir. Begincisi, kiipler ve sayilar toplamu koklere esittir. Altincisi; kiipler, kokler ve
sayilarin toplamina esittir. Yedincisi; kiipler, tam kareler ve adedler toplamina esittir.
Sekizincisi; kiipler ve adedler toplami tam karelere esittir. Dokuzuncusu; kiipler ve
tam kareler toplami adedlere esittir. Onuncusu; kiipler, tam kareler ve kokler toplamina
esittir. On birincisi; kiipler ve kokler toplami, tam karelere esittir. On ikincisi; kiipler

ve tam kareler toplami koklere esittir.

Ugiinciisii, dort terimliler (rubaiyyat) olup yedi meseleden olusur. Birincisi; kiip, tam
kareler, kokler ve adedler toplamina esittir. Ikincisi; tam kareler, kiipler, kokler ve
adedler toplamina esittir. Uciinciisii; kokler, kiipler, tam kareler ve adedler toplamina
esittir. Dordiinciisii; adedler, kiipler, tam kareler ve kokler toplamina esittir. Besincisi;

kiipler ve kareler toplami, kokler ve adedler toplamina esittir. Altincisi; kiipler ve
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kokler toplami, tam kareler ve adedler toplamina esittir. Yedincisi; kiipler ve adedler

toplamu, kareler ve kokler toplamina esittir.

Bunlar yirmi bes mesele olup bir kismi meshur alti [denklem] ile [sonuglari]
cikarilabilir. Ancak [bir kisminin] bunlar [alti denklem] ile c¢ikarilmasi miimkiin
degildir. Bunlar1 ¢ikarmak icin Diophantus’un makalelerinden elde edilen Omer
Hayyam’m yontemini kullanilmadir. Eger bununla da ¢ikmazsa o zaman Imam
Serefeddin el-Muzaffer bin Muhammed Tasi tarafindan hazirlanan cetvelden
[¢cikarilmalidir]. Ben buna iki asil/ilke daha ekledim. Bunlardan ilki tam kare
sorularinda yer alir. Mesela, tam kareye kokiinii ekledigimizde tam kare olur ya da
kokiinii ¢ikardigimizda tam kare kalir dedigimiz gibi. Iki kok veya daha fazlasi da
[olabilir]. Ilk problem Kereci nin el-Bedi’i nde belirtilen dort yontemle ¢oziiliir. Sonra
daha iisttekiler bu [denklemlerle] asamali olarak ¢oziiliir. Ikincisi, kuslar konusu ile
ilgilidir. Bunun i¢in, sey’, dinar, dirhem ve kuruglarin (fels) farkli mikdarlarim
belirlemeniz, ardindan da fiyat/degerler arasindaki iki denklemden bilinmeyeni
bulmaniz gerekir. Mesela; sayilar1 yiiz olan ordekler, tavuklar, giivercinler ve
sercelerden olusan dort kus tiirii [olsun]. Bir 6rdek dort dirhem, bir tavuk bir dirhem,
kuslarin onu bir dirhem, giivercinlerin ikisi bir dirhem ve hepsinin degeri yiiz
dirhemdir. Ordekleri “sey’(x)” kuslar1 “dinar” giivercinleri “fels”(kurus) ve tavuklari

“geri kalan” olarak varsayalim. [I1k] denklem “yiiz eksi sey’ eksi dinar eksi fels” olup
“yiiz eksi dort sey’ eksi bir boli iki( % ) fels eksi bir boli on (1—10) dinar”a esit olur.
Cebir, mukabele, ardindan da ortak terimlerin bir araya getirilmesi ve koke indirgeme
islemi uyguladiktan sonra “kok (x) esittir tic bolii on (%) dinar art1 bir bolii alti ( é )
fels” olur. Sonra paydalarindan her tiirtin pay1 verilir. Boylece ordekler dort, kuslar on,
giivercin alt1 ve tavuklar seksen [tane] olur. Bu soruda en yakin cevap budur. Bu
konuda farki denklemlere gore ve tiirlerin artirilip azaltilmasina gore doksan dokuz

cevabin ¢ikmasi imkansiz degildir.

Bu 0zetin sonudur. Cebir ve mukabele ilmine, tiim koklerini ve dallarini igeren bir
garip agaci ekleyerek bitirdim. Alemlerin rabbi olan Allah (c.c)’a hamd olsun. Allah,
efendimiz Muhammed (a.s)’a, ailesine ve ashabina salat ve selam eylesin. Bol esenlik

versin.

258



IV. ET-TUFFAHA Fi A‘MALI’L-MiSAHA ESERININ TORKCE
TERCUMESI

Rahman ve Rahim Olan Allah’in Adiyla

Rabbinin rahmetine ve rizasina muhtag kulu, Ismail ibn Ibrahim bin Gazi bin Ali el-
Mardini -Allah onu her iki diinyada da emeline ulagtirsin, Kerim olan Zat1 hiirmetine
onu ilminde ve amelinde ihlash kilsin- O’nun liitfunun ve magfiretinin genisligini

umarak diyor ki;

Bu muhtasar, mesaha iglemleri konusunda son derece giizel ve hog [bir kitap]tir.
Sekillerin dogru yontemlerini bir araya getirerek, sekillerdeki sorunlu kisimlarin
cozimlerini ve Oziini  gosterir. Cisimlerdeki ve  yiizeylerdeki  farkh
durumlari/konumlar agiklar, bunlarin farkl tiir ve siniflardaki ayritilarini 6grenmek

icin gerekli olan bilgiyi giiclendirir.

[Bu kitabi] Mekke’de Harem’de itikaf esnasinda derledim. Mescid-i Nebevi'ye
vardigimda -Salat ve Selamin en giizeli onun sahibinin [Hz. Muhammed (a.s)’1n]
tizerine olsun — tamamladim. Sonra Beytii’l-Haram c¢evresinde tavaf ettim. Hacerii’l-
esved’in yaminda ve Makam-1 Ibrahim’de durdum. [Bu kitabin] okuyucusuna,
arastiricisina fayda saglamasi, kural ve kaideleri hakkinda bilgi vermesi icin Allah
Teald’ya dua ettim. Muhakkak ki O, buna ve en uygun cevaba kadirdir. Bu eseri bir

mukaddime ve iki bab olarak meydana getirdim.

Mukaddime, bu ilmin konusu/mevzusu, ilkeleri/mebadisi, problemleri/mesaili ve

gayesinin beyan1 hakkindadir.
Birinci bab, dlciilebilen sekillerin bilgisi ve ¢esitlerinin beyani hakkindadir.

Ikinci bab, sekillerin gesitli dlgiim yontemleri hakkindadir.

Mukaddime

Bil ki; bu ilmin mevzusu/konusu; dogrusal/tek boyutlu, yiizeysel/iki boyutlu, kiibik/ii¢
boyutlu gekiller, bunlarin mesahasi/Ol¢glimleri ve bunlar1 bulma yontemleridir.
Mesdaili/problemleri; kendisi hakkinda soru sorulan belirli sekillerdir. Bunlarla,

mechul/bilinmeyen seklin mesahasi, maluma/bilinir hale doniigiir. Bu ise, yontemlerin
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bilinmesi hususunda [gerekli] melekenin hasil olmasi ile olur. Eger sorulan sekil
dogrusal ise; o meleke, mesahanin konu edindigi kenarlarin [Ol¢iimlerinin] siiratle
bilinmesini gerektirir. Eger [sekil] yiizeysel ise; karenin emsalinin [seklin birim kare
Olciisiiniin] bilgisini gerektirir. Eger [sekil] kiibik ise; kiipiiniin emsalinin [seklin birim

kiip Ol¢iistiniin] bilgisini gerektirir.
Nokta; sekillerin ashi olup, parcast olmayan seydir. Noktanin hareketi ile ¢izgi olugur.
Cizgi; uzunlugu olup genisligi olmayan seydir. Cizginin hareketi ile yiizey olusur.

Yiizey,; uzunlugu ve genisligi olup, derinligi olmayan seydir. Yiizeyin hareketi ile cisim

olusur.

[Cisim]; uzunlugu, genisligi ve derinligi olan seydir. [Cismin] tamimi, [koselerinde]

kesisen li¢ ¢izginin, bunlarin iizerinde de [kesisen li¢] dik a¢inin bulunmasidir.

Agi; bir ylizey lizerinde ayni dogrultuda olmayan iki ¢izginin sapmasiyla olusur. [A¢1],
dik ag¢t, [dik acidan] biiyiik olan genis a¢: ve [dik agidan] kiiciik olan dar ag¢t olarak

[tic] kisma ayrilir. Mukaddime bundan ibarettir.

BIRINCI BAB
OLCULEBILEN SEKILLERIN BILGISI VE CESITLERININ BEYANI

Olgiilebilen sekillerin ya ¢izgi ya yiizey ya da bir cisim oldugunu bil! Cizgi mesafelerin
Olciimiidiir ve insallah ¢izgiyi muhtasarin sonunda anlatacagiz. Yiizey ise birincil/asil

ve ikincil/fer’ olarak ikiye ayrilir.

[YUZEYSEL SEKILLER]
ASIL

Bes kisimdir:

Birincisi dortgen olup sekiz sekilden olusur:
Birincisi; kare

Ikincisi; dikdortgen

Uciinciisii; eskenar dortgen

260



Dordiinciisii*; paralelkenar ya da deltoid
Besincisi; dik yamuk

Altincist; ikizkenar yamuk

Yedincisi; Cesitkenar yamuk

Sekizincisi; ¢esitkenar [dortgen]

Ikincisi; iicgen olup ac1 bakimindan ii¢ kisma ayrilir:
Birincisi; dik acil [liggenler]

Ikincisi; genis agih [iiggenler]

Ugiinciisii; dar agili [licgenler]

[Ucgenler] kenarlar1 bakimindan ii¢ kisma ayrilir:
Birincisi; eskenar [licgen]

Ikincisi; gesitkenar [iicgen]

Ugiinciisii; ikizkenar [liggen]

[Ucgenlerin tiimii] yedi sekilde tasvir edilir.
Birincisi; ikizkenar dik [licgen]

Ikincisi; gesitkenar dik [iicgen]

Uciinciisii; genis acil1 ikizkenar [iiggen|
Dordiinciisii; genis acili cesitkenar [liggen]
Begincisi; dar acil1 ikizkenar [liggen]
Altincist; dar agili gesitkenar [liggen]
Yedincisi; eskenar [licgen]

Uciinciisii daire olup, tek bir ¢izgi ile ¢evrelenmis sekildir. Merkez olan bir noktay1

cevreler ve bu noktadan ¢ikip ¢evreye ulagan tiim ¢izgiler esittir.

Dordiinciisii yay (mukavves) olup bes kisma ayrilir:

%8 Sebih bi’l-muayyen ( Os<lb 425 )” | deltoid ya da paralelkenar olarak terciime edilir.
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Birincisi; kavs, yarim daire yayidir.

Ikincisi; kavs-1 ekber/yarim daireden biiyiik [yay]
Ugiinciisii; kavs-1 esgar/yarim daireden kiigiik [yay]
Dordiinciisii; hilali yay i tiirltidiir.

Besincisi; kita‘/daire dilimidir. Iki tiirlii ¢izilir:

Birincisi; biiylik kitd‘/yarim daireden biiyiik daire dilimi
Ikincisi; kiigiik kitd‘/yarim daireden kiigiik daire dilimi
Besincisi cokgen (zu’l-azldi’l-kesire) olup iki kisma ayrilir:

Birincisi; esit kenarlilar/diizgiin ¢okgenler: Diizgiin besgen ve daha yukar1 [besten

fazla kenari] olanlar bunun 6rnegidir.

Ikincisi; Cesitkenar [cokgenler] olup kenar sayis1 bakimindan smirh degildir.

FER’
Bes [as1l] boliimiin terkibinden olugur. Bes kisma ayrilir.
Birincisi; mutabbel” olup iki kisma ayrilir:
Birincisi, ortasi olan [mutabbel]
Ikincisi; ortasi olmayan [mutabbel]
IKincisi; miiderrec™
Uciinciisii; renniiri

Dordiinciisii; beydi”

29 Mutabbel, iki iiggen ya da iki yamuktan olusan bir sekildir. Ust taban uzunluklar esit iki
yamugun esit tabanlarinin birlesimi ile elde edilen sekil “ortasi olan mutabbel” olarak
isimlendirilir. Iki iiggenin tabanlar1 paralel olacak bigimde tepe noktalarindan birlestirilmesi
ile elde edilen sekil “ortas1 olmayan mutabbel” olarak adlandirilir.

3% Miiderrec, genislikleri ve uzunluklari farkli olan tiirdes dértgen yiizeylerin, uzunluklari bir
dogru tlizerinde ve orantili bigimde birlestirilmesiyle meydana gelen sekildir.

3% Tenniiri, bir merkezde kesisen iki ¢izgi ile tiim kenarlar1 iki esit parcaya ayrilmis bir yamuk
tiridiir.

392 Beydi; iki es daire parcasinin kirislerinden birlesimi ile olusan sekildir.
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Besincisi; olciimii miimkiin olmayan [yiizeyler]

[CISIMSEL SEKILLER]

[Sekil] cisimsel oldugunda ise, asil/birincil ve fer’/ikincil olarak iki kisma ayrilir.

ASIL
Bes kisma ayrilir.
Birincisi; kiip (muka’ab) ve onun mecrasinda/yoriingesinde ortaya ¢ikan [cisimler]
[Birincisi]; Lebini
[Ikincisi]; teyri»
[Uciinciisii]; levhi
Ikincisi; ustuvane (silindir ve cokgen tabanli dik prizmalar) olup iki kisma ayrilr:
Birincisi; taban1 daire olanlar (silindir prizma)
Ikincisi; tabani liggen veya daha fazla kenarli cokgen olanlar (cokgen prizmalar)

U(;iinciisii; mahrut (koni ve piramit) olup, ustuvanenin [hacim bakimindan] iicte

biridir. Iki kisma ayrilir:

Birincisi; tabani daire olan [koniler]

Ikincisi; tabam licgen veya daha fazla kenarli olan [piramitler]
Dordiinciisii; kiire

Besincisi; bu dort boliimiin parcalaridr.

FER’

Bes [as1l] kisim iizerine ¢esitlenir.

393 Lebini veya lebsi: Boyu eni kadar olup, derinligi bu ikisinden az olan kare dik prizmaya
lebini denir

3% Boyu eni kadar olup, derinligi bu ikisinden fazla olan kare dik prizmaya teyri denir.

395 Boyu eninden eni ise yiiksekliginden biiyiik olan dikddrtgenler prizmasina levhi denir.
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[Birincisi]; prizmalar/mengQrat
[Ikincisi]; kubbeler/kubab

[Uciinciisii]; ezec/tonoz ve benzerleri

CiZGI (CIZGISEL SEKILLER)

Asul/birincil ve fer’/ikincil olarak iki kisma ayrilir.

ASIL
Uc kisma ayrilir.
[Birincisi]; dag ve kale gibi yiikseklikler
[Ikincisi]; kuyu ve havuz gibi derinlikler

[Ugiinciisii]; nehirlerin ve kiyilarin [genisligi] gibi ilk ikisinin (yiikseklik ve derinlik)

arasindaki [ylizeydeki mesafeler]

FER’

[Asildaki] ti¢ bolim iizerine cesitlenir. Bu ise, bir dag veya tepe lizerinde durmak ya
da dagm lizerinde bir aga¢ gibi [dikey bir uzunluk] veya vadiler/su yollarinin

[genislikleri] vb. gibidir. Bunu bdyle bilesin!

IKiNCi BAB
SEKILLERIN FARKLI ALAN OLCUM METOTLARI

[YUZEYSEL SEKILLER]
[ASIL]
[DORTGENLER]

Birincinin [Karenin] ve ikincinin [Dikdortgenin] Alam

Uzunlugundan birini genisligiyle carpmandir. Elde edilen sonug [seklin] alanidir.
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Kosegenlerden birini bulma:

Uzunluk ve genigligin karelerinin [toplamiin] kokiinii al. Elde edilen sonug

kosegendir.

Uciinciisiiniin [Eskenar Dértgen] ve Dordiinciisiiniin Alam

Kosegenlerden birini, digerinin yarisiyla carpmandir. Elde edilen sonug alandir.

Kosegenlerden birini bulma:

Bir kenarinin uzunlugunun karesinden bilinen kdsegenin yarisinin karesini ¢ikardiktan

sonra kalanin karekokiiniin iki katin1 almandir.

Besincinin [Dik Yamuk] Alam

Paralel iki kenarmnin toplaminin yarisim dikme ile carpmandir. Elde edilen sonug

alandir.
[Dik yamugun] yiiksekliginin bulunmast:

Paralel kenarlardan kiicligilinii biiylik olandan ¢ikarip karesini alirsmm. Yan kenarin

karesinden bu sonucunu ¢ikarirsin. Kalanin karekokii dikme/ytiksekliktir.

Altmemn [Ikizkenar Yamugun] Alam

Paralel kenarlarin toplamimnin yarisim alip, dikmelerden biriyle carpmandir. Elde

edilen sonug alandir.

[Ikizkenar yamugun] maskatinin bulunmasi:

Paralel kenarlardan birini digerinden ¢ikardiktan sonra yarisini almandir.

3% Dordiinciisii “sebih bi’l-muayyen ( cexall 4230 ) olup, deltoid ya da paralelkenar olarak
tercime edilir. Ancak formiil yalmizca es kanar dortgen ve deltoid igin gecerli olup
paralelkenar i¢in gecerli degildir.

97 Maskat, yiiksekligin indigi dikme noktasinin, o noktaya yakin taban kdsesiyle arasindaki
uzakligidir. Cesitkenar iiggende ise biiyiik maskat ve kiiciik maskat olarak isimlendirilir.
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[Ikizkenar yamugun) yiiksekliginin bulunmasu:

Maskatii’l-hacer ve yamugun yan kenarinin kareleri farkinin karekokiinii almandir.

Elde edilen sonug yiiksekliktir.

Yedincinin [Cegitkenar Yamugun] Alam

Paralel kenarlarin toplaminin yarisini, yiiksekliklerden biriyle carpmandir. Elde edilen

sonu¢ mesahadir.

[Yamugun] yiiksekliginin bulunmasu:

Yan kenarlarin kareleri farkini, paralel kenarlarmn farkina bolersin. Cikan sonucu,
paralel kenarlarin farkindan cikarirsin. Sonra kalanin yarisini, yan kenarlarm kiiciik
olanmin karesinden c¢ikarip, kalanin karekokiinii alirsin. Elde edilen sonug
yiiksekliktir. Yiiksekligi bildiginde, karesini, yakin olan yan kenarmin karesinden
cikarip karekokiinii alirsin. Elde edilen sonu¢ maskatu’l-haceridir. Digeri de ayni

sekildedir.

Sekizincinin [Cesitkenar Dortgenin] Alani

Dortgeni iki ticgene bolersin. Her birinin alanini ayr1 ayr1 hesaplayip, sonucu toplarsin.

Elde edilen sonu¢ mesahadir.

[UCGENLER]
Ucgene gelince; alanini bulmak icin iki yol vardur:

Birincisi; kenarlarinin toplaminin yarisi ile elde ettigin sayinin her bir kenarla farkin

carparsin. Sonucun karekokiinii alirsin. Elde edilen sonug [licgenin] alanidir.

Ikincisi; yiiksekliginin yarisini indigi taban ile carpmandir. Elde edilen sonug

[ticgenin] alanidir.

3% Maskatii’l-hacer ve maskat ayn1 anlamda kullanilmustir.
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Maskatu’l-hacerin elde edilmesi:
Iki yolu vardir:

Birincisi; iki kenarin farkinin karesini bulup tabana bolersin. Cikan sonucun yarisina
tabanin yarisini eklersin. Elde edilen sonug biiyiik maskattir. Eger [ilk ¢ikan sonucu],

ondan [tabanin yarisindan] ¢ikarirsan elde edilen sonug kiiciik [maskattir].

Ikincisi; iki kenarm farkini ikisinin [toplami] ile ¢arpip tabana bélersin. Bélmeden
cikan sonucun yarisina tabanin [yarisini] eklediginde ¢ikan sonug biiyiik maskattir.

Cikardiginda ise kiiciigiinii elde edersin.

[Ucgenin] yiiksekliginin bulunmas:

Kenarin karesinden kendisine yakin olan maskatin karesini c¢ikardiktan sonra

karekokiinii alirsin. Elde edilen sonug yiiksekliktir.

[DAIRE]
Daireye gelince, alanini bulmanin ii¢ yolu vardir:
Birincisi; ¢apinin yarisini ¢evresinin yarisi ile carpmandir.
Ikincisi; capinmn karesinden yedide birini ve on dértte birini ¢ikarmandir.

Ugiinciisii; capmin dortte biri ile cevresini carpmandir.

[Dairenin] capinin bulunmasu:
[Dairenin] ¢evresini ii¢ art1 bir bolii yediye (3 + %) bolersin. Elde edilen sonug ¢aptir.
[Dairenin] cevresinin bulunmast:

[Dairenin] ¢apint ii¢ art1 bir boli yedi (3 +%) ile carparsin. Elde edilen sonug

[dairenin] ¢evresidir.
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[YAY (MUKAVVES)]
[Kavs/Yarmm Dairenin Cevreledigi Alan]

Mukavvese gelince [birincinin/yarim dairenin ¢evreledigi] alan1 bulmanin {i¢ yolu

vardir:
Birincisi; vetrin/kirigin yarisini, dairenin ¢evresinin yarisi ile carpmandir.

Ikincisi; kirigin sehm* ile carpimindan, bu ¢arpimin bir bolii yedisi ile bir bolii on

dordiinii ¢ikarmandir.
Ugiinciisii; [dairenin] tiim ¢evresini vetrin karesinden ¢ikarmandir:.

Bu yontemlerin [her] biri cevabi verir.

Ikincinin [Yarmm Daireden Biiyiik Daire Kesmesinin] Alan

Yayin [uzunlugunun] yarisim dairenin yarigapi ile ¢arparsin. Buna yaricap ve sehmin

arasindaki fark ile vetrin yarisinin ¢carpimini eklersin. Elde edilen sonu¢ mesahadir.

Dairenin capinin bulunmasi:

Vetrin yarisinin karesinin sehme bdliimiinden ¢ikan sonucu sehme eklersin. Elde

edilen sonug captir.

Kavsin (daire parcast yayinin uzunlugunun) bulunmasi:

Yarigap: ii¢ tam bir boli yedi (3 + %) ile carparsin. Yarigap ve sehmin farkin iki tam

bir bolii yedi (2 + %) ile carparsm. Bu iki sayiy1 toplarsin. Elde edilen sonu¢ yayin

uzunlugunu verir.

= Sehm; bir kirisi iki esit parcaya bolen dikmeye denir.

= Bu climle eksik ya da hatali olup miiellifin “biitiin dairenin alan1” konusunda verdigi tiglincii
formiile uygun olarak “luse & Jsis ay =i O yani “vetrin dortte birini, cevresi ile
carpmandir” sekline gére matematiksel analiz yapilmistir.
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Uciinciisiiniin [Yarmm Daireden Kiiciik Daire Kesmesinin] Alam

Yaricap ve sehmin farkini vetrin yarisi ile ¢carparsm. Sonra yay uzunlugunun yarisini
yaricap ile carparsm. Ik sonucu ikincisinden c¢ikardifinda elde edilen sonug

mesahadir.

Kavsin (daire parcas: yayinin uzunlugunun) bulunmasi:

Yarigap: ii¢ tam bir bolii yedi (3 + %) ile carparsin. Yaricap ve sehmin farkini iki tam

bir bolii yedi (2 + %) ile carparsin. Bu iki say1y1 ¢ikarirsin. Elde edilen sonu¢ yayin

uzunlugunu verir.

Capwmin bulunmasi:Daha 6nce gectigi gibidir.

Hilalinin Alani

Iki yaymn her birinin [gevreledigi] alam ayri ayri hesaplarsm. Sonra kiigiigiinii

biiyiligiinden cikarirsin. Geriye kalan hilalinin alanidir.

Daire dilimlerinin [alaninin] hesaplanmast:

Cizgilerden (yaricaplardan) birini [yayin] c¢evresinin yarisiyla carparsin. Elde edilen

sonu¢ mesahadir.

COKGENLERIN ALANI
Birincinin [Diizgiin Cokgenlerin] Alam
Bunu hesaplamanin ii¢ yolu vardir:

Birincisi; seklin kenarlarinin toplaminin yarisini i¢ teget cemberinin yaricap: ile

carpmandir.

Ikincisi; bir kenarinin karesine iki bolii ticlinii eklemendir.

= Hatal1 ya da eksik bilgi
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Ugiinciisii; kenarlarinm toplaminin kenarlardan biri ile ¢arpimini iice bolmendir

Bu yontemlerin hepsi cevab verir.

Cevrel cemberinin capini bulma:

Kenarlardan birinin karesinin bir [kenar] eksigine daima alt1 eklersin. Bu sonucu,
kenarlardan birinin karesi ile ¢arparsin. Cikan saymin bir bolii dokuzunun kokiinii

alirsin. Elde edilen sonug, cevrel cemberin capidir.

I¢ teget cemberinin capimi bulma:

Kenarlardan birinin karesini ve ¢evrel ¢emberinin ¢apinin karesini alirsin. Biiyiik
olandan kiiciik olan1 ¢ikarip karekokiinti alirsin. Elde edilen sonug, i¢ teget cemberinin

capidir.

[I¢ teget ve cevrel] cemberlerin cevresinin bulunmast:

Daha 6nce gectigi gibi hesaplanir.

Ikincinin [Es Kenarli Olmayan Cokgenlerin] Alam

Cokgeni iicgenlere bolersin, her birinin alanini ayr1 ayr1 hesaplayip sonra toplarsin.

[FER’]
Mutabbel

Birincinin (Yamuklarin Birlesiminden Olusan Mutabbelin) Alam

Iki tabliyeyi/paralel taban uzunluklari ve ortasindaki [uzunlugun] iki katini toplarsin.
Bu toplamin dortte birini dairenin ¢ap1 (paralel kenarlarin arasindaki mesafe) ile

carparsin. Elde edilen sonu¢ mesaha/alanidir.

= Hatal1 ya da eksik bilgi
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Ikincinin [Ucgenlerin Birlesiminden Olusan Mutabbelin] Alam

Iki “tabl”/paralel taban uzunluklarinin toplaminin dortte birini, capi (paralel kenarlarin

arasindaki mesafe) ile carpmandir.

[Miiderrec]
Miiderrece gelince, alanim1 bulmanin iki yolu vardir.
Birincisi; dortgenlere ayirman ve her birini ayr1 ayr1 hesaplayip toplamandir.

Ikincisi; miiderrecin  yatay uzunluklari toplammmn doértte  birini  hattu’l-

miistakim/yiikseklik ile carpmandir.

[Tenniiri]

Tenniiriye gelince, alanin1 bulmanin iki yolu vardir.
Birincisi; iki yay ve dortgene boliip, her birini ayr1 ayr1 hesaplaman ve toplamandir.

Ikincisi; alt, orta ve list ¢izgilerin uzunluklari toplaminin {icte birini ii¢ ¢izgiye [dik bir

cizgi] ile carpmandir.

[Beydi]
Beydiye gelince; alanim1 bulmak i¢in, yaylardan her birinin [¢evreledigi] alan1 ayr1 ayr1

hesaplay1p, sonra birbirine eklersin.
[Olciilemeyen Yiizeyler]

La yezra® /olgiilemeyen yiizeylerde, her ne olursa olsun iki sekli veya sekilleri ayr1 ayri

hesaplarsin. Amaca gore bir kismini diger kismindan ¢ikarirsin.
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[CISIMSEL SEKILLER]
[ASIL]
[KARE VE DIKDORTGEN TABANLI PRIZMALAR]
KUP
Yiizey Alani:

Kenarlarindan birinin karesini daima alti ile carparsin. Elde edilen sonug yiizey

alanidir.
Hacmi:

Kenarlarindan birinin karesini, kenarlarindan biri ile carparsin. Elde edilen sonug

hacmidir.
Lebini
Yiizey Alani:

Uzunlugu ve genigliginin toplamimin iki katim1 derinligi ile ¢arparsin. Bu carpima,
uzunlugu ve genigliginin ¢arpiminin iki katimt eklersin. Elde edilen sonug yiizey

alanidir.

Hacmi:

Uzunlugu, genisligi ve derinligini ¢carparsin. Elde edilen sonu¢ hacmidir.

Teyri
Yiizey Alani:
Uzunlugu ve genigliginin toplamimin iki katim1 derinligi ile ¢arparsin. Bu carpima,
uzunlugu ve genigliginin ¢arpiminin iki katini eklersin. Elde edilen sonug yiizey

alanidir.

Hacmi:

Uzunlugu, genisligi ve derinligini ¢carparsin. Elde edilen sonu¢ hacmidir.
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Levhi
Yiizey Alani:

Uzunlugu ve genigliginin toplamimin iki katim1 derinligi ile ¢arparsin. Bu carpima,
uzunlugu ve genigliginin ¢arpiminin iki katimi eklersin. Elde edilen sonug yiizey

alanidir.

Hacmi:

Uzunlugu, genisligi ve derinligini ¢carparsin. Elde edilen sonu¢ hacmidir.

USTUVANE
[Silindir]
Birincinin [silindirin] yiizey alani:

Tabaninin ¢evresini yiiksekligi ile carparsin ve taban alaninin iki katina eklersin. Elde

edilen sonug yiizey alanidir.

Hacmi:

Taban alanin1 yiiksekligi ile carparsin. Elde edilen sonu¢ hacmidir.

[Cokgen Prizmalar]
Ikincinin [¢okgen prizmanin] yiizey alanu:

Taban cevresinin yiiksekligi ile carpimina taban alanmin iki katini eklersin. Elde

edilen sonug yiizey alamidir.

Hacmi:

Taban alanin1 yiiksekligi ile carparsin. Elde edilen sonu¢ hacmidir.
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MAHRUT:»
[Koni]
Birincinin [koninin] yiizey alani:

Taban cevresinin yarisini, kenarmin [ana dogrular1 toplaminin] yaris: ile ¢arparsin.

Bunu taban alanina eklersin. Elde edilen sonug yiizey alanini verir.

Hacmi:

Taban alanini, tepe noktasindan dairenin merkezine inen yiiksekligin tigte biri ile

carparsin. Elde edilen sonu¢ hacimdir.

[Piramitler]
Birincinin [piramidin] yiizey alani:

Taban kenarlarinin toplaminin yarisini, dil‘mmin yarisi (yan yiiz yiiksekligi~) ile

carparsin. Bunu taban alanina eklersin. Elde edilen sonug yiizey alanim verir.

Hacmi:

Taban alani ile sehmin (yiiksekligin) ii¢te birini ¢arparsin. Elde edilen sonu¢ hacimdir.

Yiiksekligi:
Kenarinin karesinden yar1 ¢apin karesini ¢ikarirsin. Kalan sonucun kokiinii alirsin.

Cikan sonug yiiksekliktir.

= Koniler ve tabanit ¢cokgen olan piramitlere “mahrut” denilir.
= “Di1l‘inin yaris1” ifadesi “yan yiiz yiiksekligi” olarak ¢evrilmistir.
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Kenarimin bulunmasvs:

Yiiksekligin ve yaricapin'c karelerini toplarsin. Bu saymin kare kokiinii alirsin. Cikan

sonug kenardir.

[KURE]
[Yiizey alani]:
Kiireye gelince; yiizey alanini bulmanin ii¢ yolu vardir:
Birincisi; kiiredeki en biiyiik dairenin alanin dort katin1 almandir.

Ikincisi; capin karesinin dort ile carpimindan bir bolii yedisini ve bir bslii on dordiinii

cikarmandir.
Ugciinciisii; ¢api, en biiyiik dairenin gevresiyle ¢arpip bir bolii altisini alirsin.

Bu yontemlerin her biri yiizey alanini verir.

[Hacmi]:

[Kiirenin] hacmini bulmanin ii¢ yolu vardir:

Birincisi; ¢apinin kiipiinden bir bolii {igii ve bir bolii yedisini ¢ikarirsin.
Ikincisi; en biiyiik dairesinin alanini ¢apinin iki bélii iicii ile carparsin.

Ugiinciisii; capinin karesini en biiyiik dairesinin ¢evresi ile ¢arparsm. Sonra bir bélii

altisini alirsin. Bu yontemlerin her biri hacmini verir.

MAHRUT PARCASI
[Kesik Koni]

Yiizey alani:

Cevresinin yarisini kenari ile ¢arpip sonuca alt ve iist alanlar1 eklersin. Elde edilen

sonug ylizey alanidir.

= Buradaki “kenar”, piramitte yan yiizeylerden birinin kenaridir. Konide ise kenardan kasit
“ana dogru” dur.
= Konide taban yaricap alinirken, piramitte tabanin ¢evrel cemberinin yaricap: alinir.
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Hacmi:
Hacmini bulmanin iki yolu vardir:

Birincisi; Ust ylizey alani ile alt yiizey alanini ¢carpip kokiinii alirsin. Buna iki alan [alt
ve lst ylizey alanlarmi] eklersin. Cikan sonucu yiiksekligin 1/3 ii ile ¢arparsin. Elde

edilen sonu¢ hacmidir.

Ikincisi; [koniyi] tamamlayip her birinin [hacmini] ayr1 ayr1 hesaplarsin. Kiigiik olan

koniyi biiyiik olandan ¢ikarirsin. Kalan sonu¢ hacmi verir.

Tam koninin yiiksekligini bulma:
Ust” tabanm capini yiiksekligi ile carparsm. Sonucu [alt ve iistteki] iki tabanm

caplarmin farkina bolersin. Elde edilen sonug yiiksekliktir.

[Kesik Piramit]
Ikincinin (kesik piramidin) yiizey alanu:

Taban kenarlariin [toplaminin] yarisini yan yiiz yiiksekligi ile carpip [alt ve tistteki]

iki tabaninin alanlar1 toplamina eklersin. Elde edilen sonug ylizey alanidir.

Hacmi:

[Yukarida] belirttigimiz iki yol gibidir.

Yiiksekligin bulunmasu:

[Yukarida] gectigi gibidir.

» Alt taban olmasi gerekli.
= Matbu eserde “kenar” ifadesi kullanilmus.
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[FER’]
Kiire Parcasi/ Kubbe

Kiire kapagmin ¢apini 6lcersin. Sonra yarim kiire gibi [hacmini] hesaplarsin. Sonra
boslugun capm alip, boslugun mesahasin1 hesaplarsin. Sonra ilkini ¢cok olandan

cikarirsin. Elde edilen sonug kiire kapaginin hacmidir.

[Ezec]

Ezecin kapisinin [dig yay uzunluguna gore hesaplanan] alanini, [ezecin] uzunlugu ile
carparsin. Elde edilen sonu¢ ezecin bosluk ile birlikte hacmidir. Sonra boslugun
kaidesini [i¢ yay uzunluguna gore alanini] Ol¢iip, bu miktar1 ezecin uzunlugu ile

carparsin. Sonra, kiiciigii biiytigiinden ¢ikarirsin. Kalan, ezecin hacminin 6l¢iimiidiir.

[Mensur/Ucgen Prizma]

Ucgen prizmada [mesahanin] nasil olduguna gelince;

Yiizey alani:
Ucgenlerin kenarlar1 toplamini yiiksekligi ile carparsin. Bunu iiggenlerden birinin

alanin iki katina eklersin. Elde edilen sonug yiizey alamidir.

Hacmi:

Ucgenlerden birinin alani yiikseklikle ¢arparsin. Elde edilen sonug hacmidir.

MESAFELER [CIZGISEL SEKILLER]
[Dag Ve Kale Gibi Yiikseklikler]
Dagn [yiiksekliginin] mesahasi:

Boyundan 2 zira’ daha uzun bir odun parcasi al. Dagin dibinden, odun parc¢asinin tepe
noktasi ile dagin tepesini bir noktadan gorene kadar diimdiiz ilerle. Iki benzer iicgen
ve dort orantili say1 elde edersin. Birincisi baginla odun pargasi arasindadir. Ikincisi,

odunla senin boyun arasindaki farktir. Ugiinciisii, ayaklarin ile dagin dibi arasindaki
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mesafedir. Dordiinciisii, dagin yiiksekligi ile senin boyun» arasindaki farktir.
Birincinin ikinciye orani, ii¢linciiniin dordiinciiye oranina esittir. Yiiksekligi istersen
carpma ve bolme ile elde edersin. Ikinci ve liglinciiniin ¢arprmini birinciye bolersin.
Bolmeden ¢ikan sonucu odun pargasinin uzunluguna eklersin. Istersen oranlarsin.
Ikisinden de elde edilen sonug yiiksekliktir. Kale, minare, kubbe ve agac

[uzunluklarini hesaplarken de] bdyle yaparsin.

[Kuyu Ve Havuz Gibi Derinlikler]
Ikincinin [kuyunun] mesahasu:

Kuyunun kenarinda durursun. Kuyunun kenari ile yiiksekliginin nihayetini bir noktada
gorene dek geriye cekilirsin. Isin ¢izgisi ikisinin hipoteniisii olan benzer iki licgen ve
dort orantili say1 elde edersin. Birincisi boyunun uzunlugudur. Ikincisi, ayaklarinla
kuyunun arasindaki mesafedir. Ugiinciisii, kuyunun yiiksekligidir (derinligidir).
Dordiinciisii kuyunun capidir. Yiiksekligi istersen ¢arpma ve bolme ile elde edersin.
Ikinci ve iigiinciiniin ¢arpimumi birinciye bolersin. Istersen oranlarsin. Elde edilen

sonug yiiksekliktir. Gol, havuz ve vadilerde de boyle yapilir.

[Nehir Genisligi ve Kiy1 Uzunluklari]
[Nehir ve kiyilarinin] mesahasu:

Boyundan iki zira’ daha kisa bir odun pargasi al. Nehrin kenarindan ¢ubugun ucuyla
nehrin diger kenarmi tek bir noktada gorene kadar geri ¢ekil. Iki benzer licgen ve dort
orantil1 say1 elde edersin. Birincisi, boyunun [uzunlugu] ile odun parcasinin
[uzunlugu] arasindaki fark; ikincisi, odun parcasiin tepe noktasi ile senin arandaki
[yatay] fark; iigiinciisii, boyunun uzunlugu; dordiinciisii, ayaklarin ile nehrin diger
taraf1 arasindaki mesafedir. Birincinin ikinciye orani, liciinciiniin dordiinciiye oranina

esittir. Nehrin genisligini istersen bolme ve carpma ile elde edersin. Ikinci ve

»Bu kistm, matbu niishada “odun parcasinin uzunlugu” olarak ge¢mektedir. Ancak dogrusu
“boy uzunlugu” olmalidir. Nitekim Ibn Fellds, Irsddu’l-Hiissab isimli eserinde ayni yontemi
“mesafelerin Ol¢iimii” bahsinde bu sekilde kullanmistir. Buradaki kullamima binaen ve
matematiksel dogruluk bakimindan, ifadenin “boy uzunlugu” olmas: daha uygundur.

= Bu kistm, matbu niishada “odun parcas1” olarak ge¢cmekte olup, matematiksel uygunluk
bakimindan “boy uzunlugu” olarak degistirilmisgtir.
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ticlinciinlin ¢arpimimi birinciye bdlersin. Bu sonugtan ayaginla nehrin sana yakin
tarafindaki kismu arasindaki uzaklig1 ¢ikarirsin. Istersen oranlarsin. Elde edilen sonug
cevaptir. Bu yol, ek bir kiilfet gerektirmedigi i¢in, uzunluklarin 6l¢iimiinii bilmenin en

kolay yoludur.

ks

Bu muhtasarin sonudur. Bagar1 Allah’tandir. O’na tevekkiil eder ve O’na tovbe ederim.
[Bu eseri] hicbir seye muhtag olmayan yiice Rabbinin huzurunda fakir ve hakir kulu
Ismail ibn Ibrahim Gazi bin Ali bin Muhammed el-Nemiri el-Mardini el-Hanefi yazdi
ve serhini tamamladi. Kahire’nin i¢inde bulunan el-Fahriyye el-Ma’mure
medresesinde H. 629 yilinda Zilhicce’nin son on giinii icinde [tamamladi]. Allah
Sub’hanehii ve Tedld’nin kendisini iki cihanda emeline ulagtirmasini, Kerim olan Zati
hiirmetine, ilminde ve amelinde ihlash kilmasini diledi. [Selam] Muhammed (a.s)’a,

O’nun Tayyip ve Tahir ailesine, muttaki baghlar1 olan ashabinadir.
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4. DORDUNCU BOLUM

ESERLERIN TAHKIKLI METINLERI

Bu béliimde ibn Felliis’un matematik alaninda giiniimiize ulasan dort ayri risalesi yani
ilm-i aded, hesap, cebir ve mesaha alaninda telif etmis oldugu dort eserinin tahkikli

metinleri verilecektir. Eserlerin tahkik siralamasi su sekildedir:

1‘dadu’l-Israr fi Esrari’l-A‘dad

[

2. Ir§ﬁdu’l—Husséb fi’l-Meftdih min Ilmi’1-Hisab
3. Nisabu’l-Habr fi Hisabi’1-Cebr
4. et-Tuffaha fi A‘mali’l-Misaha
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SOZLUK

()
Al (ahad): Birler (basamagi)
e e (ezec/azac): Tonoz
&) ghawf (ustuvane): silindir ve ¢okgen
tabanl dik prizma

ami:(asamm): 1. Asal 2. Irrasyonel
Jgal Jgal Jigal (emval emval emval):
sayinin altinct kuvveti: x®

s) Al (istikrd): Belirsiz denklemlerin

cOziimiinii bulma islemi
(<)
85/ daif (bu’d/eb’ad): uzaklik, boyut
2 (beydi): iki yarim daireden kiiciik
veya daire

biiyiik parcasinin

kiriglerinden birlesimi ile olusan gekil
(<)

¢288: (tennlrd): Merkezde kesisen iki

cizgi ile tiim kenarlar iki esit parcaya

ayrilmig 6zel bir yamuk tiirii

g5 (teyrd): Boyu eni kadar olup,

derinligi bu ikisinden fazla olan kare

dik prizma
il (tenasiib): oranti
(<)

{3 (semen): satig bedeli, fiyat, deger
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()
aA (cirm): hacim
s> (ciiz’): 1. Bolen 2. Kesir sayist 3.
Negatif iislii cebirsel terimler (xin,n €
N7T)
&(cem’): toplam

23/ Lsd> (cezr/ciiziir): karekok

(d)]
4k (hattiyye): dogrusal
Ol e Cbad: (hatteyni

miitevaziyeyni): paralel iki dogru

©)
g3 (zird): 6lii birimi, arsin
LS gAY g3 (zu’l-azldi’l-kesire):
cokgen
Baalgll A8}l g3 (zu’l-zengati’l-vahide):
dik yamuk
O gl (33 93: (zu’l-zengateyni’l-
miisteviyani): ikizkenar yamuk
Ol i85l 9 (z0’l-zengatyni’l-
muhtelifeteyn): ¢esitkenar yamuk

©)
A1 J: (zaid): Arti /pozitif
4833: (zenka): Yamugun yan kenari

daild 44415 (zaviyetiin kaime) : dik ac1



dadia 45 (zAviyetiin miinferice)

genis agl

3ala 44413 (zaviyetiin hadde) :dar ac1
€. (zeve): cift

z9d gl (zevei’z-zeve) : ciftin ¢ifti
(cift carpr cift)

28 7 9): (zevei’l-ferd): tekin ¢ifti (¢ift
carpi tek)

LAy zedM gl (zeveii'l-zeve ve’'l-
ferd) : cift ve tekin cifti (¢ift kere tek
carpi ¢ift)

()
(@l (sak): geometrik sekilde kenar
2= (sifr): fiyat
Labau(sathiyye): diizlemsel

()
Ol Al

paralelkenar, deltoid

(sebih  bi’l-muayyen):

s (sey’): bilinmeyen, x

ousadl Js& (sekli’l- ar@is): Pisagor

teoremi; dik ticgende hipoteniisiin

karesinin diger dik kenarlarin kareleri

toplamina esit olmasi.
(v2)
iz (di‘f): iki kat

& (darb) : carpma
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ela (dil‘): kiip kok veya daha yiiksek

dereceden sayilarin kokii
(%)
Jek(thl): uzunluk

(€)

Jsl 2= (aded-i evvel): asal tek say1

¢ 3 (aded-1 bi’r): bi’ri say1: esit iki
saymin birbiriyle ve kendilerinden
daha biiyiik bir say1 ile ¢carpimu ile elde

edilen say1.

¢u= 3 (aded-i teyrl): teyri sayl/ bi'ri

say1

Al e (aded-i zaid): (kendisi harig)
carpanlar1 toplami kendisinden fazla

olan say1

pli axe/Jsiaa 23 (aded-i mu’tedil/ aded-

1 tam): (kendisi hari¢) carpanlari

toplam1 kendisine esit olan say1

¢ 3¢ (aded-i devri): dairesel sayi;
1,5 ve 6 sayilariin karesi olan sayilar.
>k a2 (aded-i satranci): satrang
sayilart, 2", n € N bicimindeki sayilar
¢S 3 (aded-i kiir?): kiiresel say1; 1,5,
6 sayilarimin kiipii olan sayilar.

2 (aded-i lebini): lebini sayi, iki
saymin birbiri ile ve kendilerinden

daha kiiciik bir say1 ile ¢arpimindan

elde edilen say1;



¥ 2 (aded-i levhi): levhi sayi,

birbirinden  farkli ¢ say1inin
carpimindan elde edilen say1.
daflia 22 (aded-i miitebagada):

diisman sayilar

& 2 (aded-i gayr): ¢ift sayilar ve

cift sayilardan elde edilen say tiirleri

Llaie s (aded-i miitehabbe): dost

sayilar

psda 2 (aded-i miicesseme): ¢

boyutlu say1 (kiip say1, lebini say1 gibi)
S » e (aded-i miirekkeb): Bilesik
say1: 1. Birden bagka bdleni olan tek
sayllar (15 gibi) 2. Miifred sayilar
haricindeki tiim sayilar (bkz. miifred

say1)

s 2 (aded-i musattah): yiizeysel
say1/ iki boyutlu say1 (licgen say1, kare

say1 gibi)

3,84 2% (aded-i miifred): , 1” den 9’ a
kadar bir basamakl1 sayilar ile en biiyiik
basamagi hari¢ tiim basamaklar1 sifir

olan sayilar

easa 2 (aded-i muka’ab): kiip say::

13,23,33... gibi sayilar

¢ 3 (aded-i nard): piramit sekli ile
temsil edilen ii¢ boyutlu sayi tiirii. Iki
terimlerinin

boyutlu sayilarin

toplanmasi ile elde edilir.
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a8l sxe (aded-i nakis): (kendisi haric)
carpanlar1 toplami kendisinden eksik

olan say1

$HR R e (aded-i hevhevi): “hiiviye
(aynilik)” niteligine sahip say: tiirleri,
tek sayilar, kare sayilar, kiip sayilar
gibi.

wae (‘ard): geniglik

<l pde (agrat): onlar basamagi

2s8  (uk(d): , “baglant1” anlaminda
olup, basamaklara yazilan rakamlarin

basamak degerine denir.

g4 ale (ilm-i meftiih): meftih ilmi:

zihin hesabi

25« (amid): yiikseklik, dikme
(<)

24 (ferd): tek

(4)
328 (kaide): taban

48 \ < (kubbe/ kubab): kubbe /
kubbeler

dacd (k1sme): bolme
k8 (kutr): 1. Cap 2. Késegen

45 a1 8 yila kb (kutr-u daireti’]-harice):

cevrel cemberin capi



A1)l 3 i kd (kutr-u daireti’l-dahile):

i¢ teget cemberin ¢api

s (kavs): 1. Yay 2. Yarim daire yay1

»S sud  (kavs-u  ekber):  Yarim
daireden biiyiik daire yay1
Sal g (kavs-u asgar): Yarim

daireden kiiciik daire yay1

(<)
8 s (kiire): kiire
38a € (kesr-i miifred): miifret kesir;
yarimdan 1—10 'a kadar dokuz temel kesir:
S S (kesr-i miirekkeb): bilesik
kesir; kesirlerin

carpimi  yada

toplamindan elde edilen kesir tiirii

254 w8 (kesr-i miikerrer): miikerrer
kesir; miifred kesrin kat1 olan kesir
ilaa € (kesr-i muzaaf): miifred
kesirlerin ¢carpimui ile elde edilen kesir

pa pS(kesr-i summ): paydasi asal say1

olan kesir tiirleri

Jui s

0zdes/paydalari esit kesirler

(kesr-i temasiil):

JAl s (kesr-i tedahiil): girigimli
kesir. Paydalar1 birbirinin kat1 olan

kesir turi.
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@8 S (kesr-i tevafuk): paydalari
birbiri ile kat1 olmamakla birlikte, ortak

bolenleri olan kesirler

Ol s (kesr-i tebayiin): paydalariin
ortak boleni olmadig kesirler

ilaa S (kesr-i muzaaf): miifred
kesirlerin carpma yolu ile birbirine
baglanmasi ile elde edilen kesirler

<= (ka’b): 1. Saymnin kiipii (x3) 2. Kiip
sekli

S S (ka’b ka’b) : saymin altinci
kuvveti (x°)

S caS cas (ka’b ka’b ka’b) : saymin

dokuzuncu kuvveti (x?)

©)
=1 : ! (lebsi veya lebini): Boyu eni

kadar olup, derinligi bu ikisinden az

olan kare dik prizmaya

>3 (levhi): Boyu eninden, eni ise

yiiksekliginden biiyiik olan

dikdortgenler prizmast tiirdi.
(#)
<lia (miat): yiizler basamagi
Jead) Jla (malu’l mal): sayinin dérdiincii
kuvveti (x*)

=S Jl (mil-u ka’b): sayinin besinci

kuvveti (x>)



4 gie/da j2a (miiderrece / miitevaliye):
Cift sayilarin toplami ya da ardigik
sayilarin ¢carpimu ile elde edilen sayilar;
da,n:  farkl

o/ dortgensel

yiizeylerin  orantili  bir  sekilde,

uzunluklar1 bir arada (aym dogru

tizerinde) olacak bicimde

birlestirilmesiyle meydana gelen sekil.
&lia (miiselles): iicgen

M
CarTy

bl (miisellesat-i tabiiyye):
dogal iicgen (sayilar)

(e (miismen): satilan iiriin miktari
bias (muhit): gevre
¢ (mahreg): payda
by Aa (mahrut): 1. Koni 2. Piramit

daph

i

Cilsada (muhammesat-1

tabiiyye): dogal besgen (sayilar)
JS+ (miidevver): daire

<l e (meratib): 1. Basamaklar 2.

Sayinin kuvvetleri (x™)
& (murabba‘) :1. Tamkare 2.Dortgen
(3be & 04 (murabba‘ mutlak): kare sekli

“ilida a2y  (murabba‘  mubhtelif):

cesitkenar dortgen
4aph Gluse (murabba‘ét-i tabiiyye):
dogal dortgen say1

daluas (mesaha): Olclim, (hacim, alan,

uzunluk vs.) 6lgme
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(riws (miistesnd): eksi/negatif

Jakiwa (mustatil): dikdortgen

A4 (musa‘ar): piyasa fiyat1 verilen
tirtin miktari

oaall lla
geometrik sekilde yiiksekligin indigi

(maskat’iil-hacer):  bir

dikme noktasinin, o noktaya yakin

taban kosesiyle arasindaki uzakligidir.
{#ia(miismen): satilan iiriin miktar1
G 9<4a (madrib): carpan

Js¥) @yae (madribu’l-evvel): birinci

carpan

Jsha (mutabbel): Mutabbel; iki liggenin
tabanlar1 paralel olacak bicimde tepe
noktalarinin birlesmesi ile olusan sekil
ya da iist taban uzunlugu esit iki

yamugun esit tabanlarinin

birlestirilmesi ile olusan sekil.
dslaa (muidele): denklem, esitlik
U= (muayyen): eskenar dortgen
alda (makam): payda

ps=da (maksim): boliinen

44l o guda (maksim aleyh): bolen
w4 s8a (mukavves): yay

gy (memsih): Olciilebilir

dayh clssa (miikka’abat-1 tabiiyye):
dogal iicgen (sayilar)



J$<da (mengur): liggen dik prizma
ua il (menkds): ¢ikan
4ia (a4 ghia (menkis minh): eksilen
O (mizan): saglama iglemi
(©)
Lo (nisbe): Oran
4a5e 4 (nisbet-i adediyye): Sayisal

oran

Aluge dpud:  AME 4l (nisbet-i
msikiyye/ nisbet-i te’lifiyye):
harmonik oran
4wtid  dad  (nisbet-i  hendesiyye):
geometrik oran
{ball (noksan): eksik

()
> (hilall): yarim daireden Kiigiik
birbirinden farkli biiyiikliikte iki daire

yaymin aymt  yonde  uclarinin

kesigtirilmesi ile olusan gekil
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