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GORME YETERSIZLIGI OLAN OGRENCILERIN DOKUN-DUY-
OGREN MODELI ILE KAVRAM OGRENIMI DENEYIMI!
Sevgi Kirboyun Tipi 2, Seraceddin Levent Zorluoglu®, Hale Ugus®, Haydar Kiilekgi®
0z
Bilginin sunum sekillerinden olan grafik, sekil gibi gorsel temsiller gérme yetersizligi olan bireyler i¢in
bir sinirlilikken, dokunsal ve isitsel uyaranlara hitap edecek sekilde gelistirilmis mobil teknolojiler
gorme yetersizligi olan bireyler icin egitimde bagimsiz 6grenme ve firsat esitligi saglamada son derece
onemlidir. Bu baglamda, ¢aligmada birden fazla duyu organina hitap eden Tactile Images Reader mobil
uygulamasi (TIR) kullamilarak Dokun-Duy-Ogren modelinin gérme yetersizligi olan 6grencilerin
bireysel ve bagimsiz bir sekilde kavram 6grenimine nasil katki sagladiginin belirlenmesi amaglanmustir.
Calisma kapsaminda Dokun-Duy-Ogren modeli ile kavram dgrenimi gérme yetersizliginden etkilenmis
li¢ grencinin deneyimi ile gergeklestirilmistir. Ogrenciler sirastyla kabartma/dokunsal materyali sadece
dokunsal; sesli betimleme esliginde dokunsal; son olarak TIR destekli Dokun-Duy-Ogren modeli ile
kavram &grenimi siirecine etkin katilim saglamistir. Bu arastirmanin sonucuna gore calismaya katilan
ogrencilerin, TIR kullanarak Dokun-Duy-Ogren modelinin egitimde kullanilmasinin, bagimsiz ve kendi
hizinda gorsel bilgileri 6grenmelerini destekleyecegi yoniinde goriisleri oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: gérme yetersizligi, dokun-duy-6gren modeli, kabartma/dokunsal materyal,
yardimci teknoloji.

TEACHING CONCEPTS TO STUDENTS WITH VISUAL
IMPAIRMENTS: TOUCH-LISTEN-LEARN MODEL

ABSTRACT

Visual representations, such as graphics and shapes, are modes of presenting information that can pose
a challenge for individuals with visual impairments. To address this issue, mobile technologies that
provide tactile and auditory stimuli have been developed to ensure equal learning opportunities for
individuals with visual impairments. The study investigates the extent to which Touch-Listen-Learn
model, implemented through Tactile Images Reader mobile application, contributes to the concept
teaching of students with visual impairments. This study used the Touch-Listen-Learn model to teach
concepts to three secondary school students with visual impairments. Each student used, only tactile
material, tactile material with audio description, and the Touch-Listen-Learn model. Students with visual
impairments were able to actively participate in the concept teaching through the Touch-Listen-Learn
Model. The results suggest that the use of the Touch-Listen-Learn model could support independent and
self-paced visual information learning among students with visual impairment.

Keywords: visual impairments, touch-listen-learn model, tactile material, assistive technology.
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GIRIS

Goren Ogrenciler gorme duyu organi ve gorsel
ipuclart ile bilgi edinirken (Ataman, 2003;
Ozkan, 2013), gorme yetersizligi olan
Ogrenciler ise gorme disindaki duyu organlari
ile bilgi edinmektedirler (Sleezer vd., 2014;
Zorluoglu, 2020). Gorme yetersizligi olan

Ogrenciler,  O0grenme  esnasinda  gorsel
deneyimler saglayamadigindan gbren
Ogrencilere  gore Ogrenme  durumlarinda

yetersizlikler meydana gelmektedir (Zebehazy
vd., 2012).

Gorme yetersizligi olan Ogrenciler
ogrenmelerindeki yetersizliklerin
giderilebilmesi ve Ogrenmenin etkililiginin
saglanmasi i¢in, 6grencilerin etkili 6grenmesine
engel olan durumlar géz 6niine alinarak 6gretim
yapilmas: gerekmektedir (Caliskan & Cangal,
2013). Giinliik hayatta karsilagilan kavramlarin
birgogu gorme duyu kanaliyla edinildigi

diisiiniildiigiinde  gorme yetersizligi olan
Ogrencilerin bu kavramlari etkili
Ogrenemeyecegi  diisiiniilmektedir.  Ciinki

gorme duyusu ile elde edilen kavramlarin
birgogu elle dokunulamayacak kadar buyuk,
tehlikeli ya da soyut olabilir. Bu nedenle gorme
yetersizligi olan  Ogrenciler bu kavramlari
algilamada ve anlamada zorlanmaktadir (Gupta
vd., 2017; Wild & Koehler, 2017).

Konu ve kavramlar1 algilamada ve anlamada
zorlanan gorme yetersizligi olan Ogrencilere
kavram 6gretiminde genellikle braille, dokunsal
materyaller ya da biylk puntolu dokiimanlar
kullanilmaktadir (Martiniello vd., 2022). Bu
materyaller gorme disindaki bir duyu organini
desteklemekte fakat birden fazla duyu organim
desteklemekte yetersiz kalmaktadir (Gomes vd.,
2020; Wild & Koehler, 2017). Ogrenciler bu
materyallerle 6grenmelerinde siirekli olarak ya
bir destekleyiciye ihtiya¢ duymaktadir ya da
ogrenmek yerine ezberlemeyi tercih ederek
etkili 6grenememektedir. Gorme yetersizligi
olan ogrenciler, etkili 6grenmek igin birden
fazla duyu organimi aktif edebilecek alternatif
materyallere ihtiya¢ duymaktadir (Kapucu &
Kizilaslan, 2022). Ciinkii gérme yetersizligi
olan Ogrenciler tarafindan kavramlarin
ogreniminde aktif kullanilan duyu organlarinin
etkin hale getirilmesi O6grenmeyi etkili
kilmaktadir (Hatlen, 2010).
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Gorme yetersizligi olan Ogrenciler, giinliik
hayatlarinda egitim, ekonomi, sosyal beceriler
gibi alanlar1 6grenme esnasinda ya siirekli
birilerinin yardimina (Eken, 2020) ya dokunsal
ve isitsel materyallere ya da dokunsal ve isitsel
materyallerin islevselligini bir arada aktif kilan
ve bagimsiz O0grenmeyi destekleyen
materyallere ihtiyag duymaktadirlar (Beck-
Winchatz & Riccobono, 2008; Giirsel, 2012,
Mackowski vd., 2022; Yazici, 2017). Ciinkii
kavram O6grenirken ya da kavram o6gretilirken
dogrudan anlatim yontemlerinden olan sadece
sunus yoluyla Ogretimden ¢ok Ogrencilerin
deneyim sagladig1 ve farkl sekillerde (braille,
sesli betimleme vb.) desteklendigi ortamlarin
saglanmasi kavram 6grenmeyi ya da 6gretmeyi
etkili kilmaktadir (Lin, 2004; Miles &
McLetchie, 2008; Rosenblum vd., 2019).
Ancak braille g¢iktilar zaman kaybina, sesli
betimlemeler ise bagkasmna bagimli olmaya
sebep olabilmektedir. Bireysel 06grenmeleri
destekleme ve giinliik hayatlari kolaylastirmaya
yonelik son zamanlarda gelistirilen mobil
uygulamalar (Bandyopadhyay & Rathod, 2017;
Nikolopoulou & Kousloglou, 2019; Qutieshat
vd., 2019) egitim ve giinliik hayat gibi yagsamin
her alaninda kullanilmaya  baglanmistir.
Nitekim hem dokunsal hem de isitsel olacak
sekilde farkli uyaranlarnn aktif kilan mobil
uygulama destekli Tactile Images Reader (TIR)

uygulamasi gérme yetersizligi olan
Ogrencilerin  bilgi edinmelerini  saglayan
gorsellerin  etkililigini  artirarak  bireysel

O0grenmelerini destekledigi ve bagimsiz bir
sekilde kendi hizinda giinliik hayatta kavram
Ogrenimlerini  kolaylastirdigr  belirtilmigtir
(Patrascoiu vd., 2022).

Alanyazinda yapilan c¢aligmalara bakildiginda
gorme yetersizligi olan Ogrencilere yoOnelik
gelistirilen dokunsal materyaller (Park & Hong,
2022), mobil uygulamalar (Beal, & Rosenblum,
2015; Buzzi vd., 2015; Ranjan vd., 2019) ve
isitsel materyaller (Milne vd., 2015; Lahav vd.,
2018) dahil edilerek kavram &gretimi yapilan
calismalar yer almaktadir. Bu c¢alismalarda
gorme yetersizligi olan  Ggrencilerin ilgili
kavramlar1 ogrendikleri belirtilirken
kavramlarin bagimsiz 6grenimi i¢in farkli duyu
organlar1 dahil edilerek bireysel dgrenmenin
desteklenmesi gerektigi ifade edilmektedir.
Ayrica, bu mobil uygulamalar gdrme
yetersizligi olan bireyler i¢in {iretilen yardimei
teknoloji cihazlarinin pahaliligit g6z Oniinde
bulunduruldugunda sadece akill telefonlari
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araciligiyla birden fazla duyu organlarina hitap
edebilecek  bilgi erisimi de sagladig
bilinmektedir. Bu nedenle ¢alismada bireysel
O0grenmenin  desteklenmesinin  (Drigas &
Papoutsi, 2021) ve birden fazla duyu organina
hitap edilmesinin (Patrascoiu vd., 2022) gérme
yetersizligi  olan Ogrencilerin  kavram
Ogrenimine nasil katki sagladiginin belirlenmesi
amaglanmigtir. Bu amagla ¢alisma kapsaminda
gorme yetersizligi olan  Ogrencilere TIR
(Patrascoiu vd., 2022) kullanilarak Dokun-Duy-
Ogren modeli ile toplu tasima araclarindan
otobiis kavramini bagimsiz bir sekilde 6grenimi
deneyimlemeleri gerceklestirilmistir. Calisma
kapsaminda ¢ikan sonuglar, Dokun-Duy-Ogren
modeli  kullanilarak  yapilacak  kavram
Ogreniminde, etkinliklere entegre edilerek
yapilacak aktivitelerde motivasyon, tutum,
basar1 vb. degiskenlerin incelenebilecegi
calismalarin temelini olusturacagi
diisiiniildiigiinden 6nem arz etmektedir.

ETKINLIiGIN UYGULANMASI
Katilimcilar

Bu c¢alismada ortaokula devam eden ve
calismaya goniilli katilim saglayan gorme
yetersizligi olan farkli yas gruplarinda ii¢ erkek
Ogrenci yer almaktadir. Katilimcilara Ankara
ilinde yer alan Kapsayici ve Erisilebilir Yasam

Dernegi  aracihg ile ulagilmistir. Bu
Ogrencilerin tamam gérme yetersizlikleri
disinda Ogrenmelerini biitiin olarak

engelleyebilecek gereksinimleri bulunmayan ve
rehberlik arasgtirma merkezi tarafindan egitim
destegi almasi uygun goriilen c¢ocuklardir.
Temel seviyede akilli telefon kullanim
becerileri olmasi bu aragtirmanin katilimcisi
olmasi i¢in yeterlilik tasimaktadir.
Katilimeilardan O1, 12 yasindadir ve Milli
Egitim Bakanligina (MEB) bagli gdrme
engelliler devlet okulunda altinci sinifta egitim
gormektedir. “Leber” tanili %95 ve tizeri engel
statiisii tanimlanmig gorme yetersizligi vardir.
Birincil o6grenme kaynagi olarak braille
(kabartma) yazi1 kullanmaktadir.

02, 11 yasindadir ve MEB’e bagh gorme
engelliler devlet okulunda besinci sinifta egitim
gormektedir. “Nistagmus” tanili %90 ve lizeri
engel statlisii tammlanmig goérme yetersizligi
vardir. Birincil 6grenme kaynagi olarak braille
(kabartma) yazi1 kullanmaktadar.
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03, 14 yasindadir ve MEB’e bagli devlet
okulunda kaynastirma statiisiinde sekizinci
sinifa devam etmektedir. “Dogustan katarakt ve
Glokom” tanili %85 ve tlizeri engel statiisii
tanimlanmis gérme yetersizligi vardir. Birincil
ogrenme kaynagi olarak hem dokunsal hem de
biiylik puntolu gorsel materyalleri ayn1 anda
kullanmaktadir.

Dokun-Duy-Ogren Modeli ile Ogrenme

Dokun-Duy-Ogren modeli ile &grenimin
gergeklestirilebilmesi  i¢in  TIR uygulamasi
gerekmektedir. TIR uygulamasi,
kabartma/dokunsal gorselleri  sesli  olarak

betimleyen teknoloji etkilesimli bir 6grenim
stirecidir. Bagka bir deyisle, gorme yetersizligi
olan Ogrencilerin kavram 6greniminde kavram
ile ilgili dokunsal, isitsel ve yazili olarak {ii¢
farkli kanaldan bilgilerin ayn1 anda sunulmasini
icermektedir. Dokun-Duy-Ogren modelinde
TIR uygulamasimin aktif edilebilmesi i¢in ilgili
konu ve kavramlara yonelik kabartma/dokunsal
gorseller tasarlanmast gerekmektedir.
Tasarlanan kabartma/dokunsal goérsellerin her
bir bolimii ¢izim aracinda ayr1 ayn
betimlenerek kaydedilmekte ve Ogrencinin
dokundugu alanin TIR uygulamasi ile sesli bir
sekilde betimlenmesi saglanmaktadir. Bdylece
gorme yetersizligi olan Ggrencilerin bagimsiz
bir sekilde gorsellere erisebilmeleri ve
dokundugu alanlarin sesli olarak betimlenmesi
ile ayrntih  ve  etkili ogrenmeleri
saglanmaktadir. Ayrica tasarlanan gorselin
kabartma baskis1 yerine A4 dijital baskisi
alimarak gorsel iizerine silikon vb. el yapimi
malzemeler ile kabartma saglanarak da TIR
uygulamasi ile kullanilabilir. Dokun-Duy-
Ogren modeli ile 6grenimde gorme yetersizligi
olan  o6grenci, TIR uygulamasii agarak
telefon/tabletin kamerasin1 kabartma/dokunsal
gorsel lizerinde tutmasi gerekmektedir. Bunu
telefonun kamerasi asagi bakacak sekilde
telefon tutucu iizerine telefonu yerlestirerek (Ek
1°de inceleyebilirsiniz) ya da telefonu elinde
sabit tutarak gergeklestirmektedir. Daha sonra
isaret parmagint QR kod tizerine 3 sn sabit
tutarak TIR uygulamasinin kabartma/dokunsal
gorsel ile etkilesimini saglamaktadir. Gorme
yetersizligi olan &grenci incelemek istedigi
alanda isaret parmagini sabit tutarak dokundugu
alanin sesli betimlemesini bagimsiz bir sekilde
dinleyebilmekte ve bu sayede bireysel
ogrenmesi desteklenmektedir.
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Pilot Uygulama

Pilot ¢alisma gorme yetersizligi olan iki
ortaokul o6grencisiyle gerceklestirmistir. Pilot
calismada bu Ogrencilere oncelikle
kabartma/dokunsal kavram kagidinda yer alan
otobiis gdrseli sunulmus, daha sonra TIR
uygulamast ve kabartma/dokunsal otobiis
gorseli  bir arada  sunularak  Ggrenim
gergeklestirilmistir. Pilot uygulama sonucunda
kabartma/dokunsal kavram ké&gidi ve TIR
uygulamasiyla ilgili aksakliklar belirlenmistir.
Ornegin, mobil uygulamanin dokunulan yeri
algilayabilmesi  i¢in  kabartma  gdrselin
sayfalarmin ~ parlamamast  igin  uygun
isiklandirma  kullanilmaya dikkat edilmistir.
Ayrica, goriisme sorularinda eklemeler ve
¢ikarmalar yapilmistir. Ornegin, bazi sorularin
anlagilmamast durumunda agiklayict sorular
eklenmisgtir.

Uygulamanin Gerceklestirilmesi

Uygulama igin gerekli izinler (Suleyman
Demirel Universitesi'nden etik kurul izni ve
ailelerden goniillii katillm formu) alindiktan
sonra uygulama gerceklestirilmistir. Dokun-
Duy-Ogren modeli ile kavram &grenim
stirecinde Ogrencilerin bagimsiz ve bireysel
olarak &grenebildigini ve Dokun-Duy-Ogren
modelinin etkililigini gostermek igin ii¢
basamakli yol izlenmistir: Birinci oturumda
otobiis gorseline iliskin kabartma/dokunsal
kavram kagidi (Tablo 1) sunulmus (Braille
baslikli ve QR kod etiketli); Ikinci oturumda
otobiis gorseline iliskin kabartma/dokunsal
kavram kagidi ve yazili betimleme kagidi
(Tablo 2) aym anda verilmis; Ugiincii oturumda
ise Dokun-Duy-Ogren modelinin temeli olan
TIR uygulamasi ve kabartma gorsel bir arada
sunulmustur. Her bir oturumda bir 6grenciyle
birebir etkilesim kurulup her bir 6grenciyle ii¢
ayr1 oturum gerceklestirilmistir. Her oturum
sonrasinda 6grencilere 6grenim deneyimleriyle
ilgili yar1 yapilandirilmis goriisme sorular
sorulmustur.

1. Kabartma/Dokunsal
Kavrami Ogrenimi

Gorsel ile OtobUls

Ogrencilere 6grenimle ilgili yonerge so6zli
olarak su sekilde ifade edilmistir: “Simdi
seninle yaklasik 10 dk. siirecek bir uygulama
yapmak istiyorum hazir misin? Sana bugiin
Ogrenecek oldugun kavram hakkinda once
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kabartma/dokunsal kavram kagidi verecegim ve
sen bu kabartma/dokunsal kavram kagidim
(Tablo 1) inceledikten sonra sana sorular
soracagim ve senin sorulara cevap vermeni
bekleyecegim. Simdi oOniine  koydugum
materyale bagimsiz olarak anlayana kadar
dokunman istiyorum.” (Burada 6grenci otobiis
gorselinin kabartmasini incelerken kabartmanin
biitiinlinii  inceleyebilmesi i¢in gerektiginde
once sozel ipucu, daha sonra fiziksel yardim
verilmistir. Bu ipuglar1 kabartma gorselinin
biitiiniinii  inceleyebilmesi igin  verilmistir.
Gorselde ne  olduguyla  ilgili  bilgi
verilmemistir.). “Sen tamam ben anladim
dediginde sorular sormaya baslayacagim. Hazir
misin? Sordugum sorulara igten cevaplar
vermeni ve sesli olarak  diisiinmeni
bekliyorum.” denilerek goriisme sorularina
gecilmistir.

2. Kabartma/Dokunsal Gorsel ve Yazl
Betimleme ile Otobiis Kavrami Ogrenimi

Birinci  oturumun  sonundaki  gdriisme
sorularindan sonra iKinci oturuma gegilmistir.
Ikinci oturumda kabartma/dokunsal kavram
kagidinin yaninda otobiis gorseliyle ilgili yazih
betimleme (braille ve biiyiik punto) verilmis ve
Ogrencinin betimlemeyi yiiksek sesle okumasi
istenmistir. “Sana daha 6nce vermis oldugum
kabartma/dokunsal kavram kagidinin yaninda
yazili betimlemesini verecegim. Simdi Once
betimlemeyi yiiksek sesle okumani, sonra
kabartma/dokunsal kavram ké&gidim1 tekrar
incelemeni istiyorum. Sen tamam ben anladim
dediginde sorular sormaya baglayacagim. Hazir
misin? Sordugum sorulara igten cevaplar
vermeni ve  sesli  olarak  diisiinmeni
bekliyorum.”. Burada 6grenci otobiis gorselinin
betimlemesini  okurken ve kabartmasini
incelerken sadece gézlemlenmistir. Daha sonra
goriigme sorular1 sorulmus ve Ogrencinin
cevaplamasi beklenmistir (Tablo 2).

3. Dokun-Duy-Ogren Modeli ile Otobiis
Kavrami Ogrenimi

Ikinci  oturumun  sonundaki  goriisme
sorularindan sonra UgUncl oturuma gecilmistir.
Uglincti oturumda Dokun-Duy-Ogren modeli
ile otobis kavram O&greniminde O6grenciye
otobilis  gorselinin  kabartmasi ve TIR
uygulamasmin oldugu telefon verilmistir.
Ogrenciye TIR uygulamasinin ne oldugu ve
nasil  kullanildigr  anlatilmistir.  Merakim
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gidermesi ve uygulamaya uyum saglamasi igin
uygulamay1 kullanmasina firsat verilmistir.

Tablo 1. Kabartma/Dokunsal Gérsel ile Otobiis Kavrami Ogrenimi

Ogrenim Siirecinin Betimlenmesi

Ogrenim Esnas1 Gorsel

Arastirmact: Simdi oniine koydugum materyale anlayana kadar dokunmani
istiyorum.

03, Tek elle otobiis gorselinin tekerlek hizasindan saga dogru yatayda parmak
uc¢larini (bas parmak harig) hareket ettirerek en iistiine gegti. Orada sola dogru
yatay sekilde dokundu ve i¢ kisminda insan, koltuklar ve son olarak tutamaclara
dokunarak hizli bir tarama ile (13sn) basladig yere tekrar geldi.

Arastirmact: Sence bu kdgitta dokundugun sey ne olabilir? Neden bédyle
diistindiin?

03: Dokundugum sey otobiis. Ciinkii otobiis gibi uzun ve koltuklar: var.
Otobiisiin i¢inde adam var. Burada hem dokunmami hem de gérmemi kullandim.
Arastirmact: Bu tiir bir dokunsal materyaller 6grenmeni destekler mi?

03: Gormemi kullanabilmeme ragmen bu sekilde elimin altina dokunsal
[materyal] verilirse derste daha iyi anlayabilirim.

Arastirmact: Simdi oniine koydugum materyale anlayana kadar dokunmani
istiyorum.

02, iki eliyle gorsel iizerinde hizlica yukaridan asagi dokundu. Daha sonra sol
el isaret parmagini kullanarak otobiisiin dig hatlari iizerinde bir tur tamamladh.
Bu siirecte gérsele gozlerini iyice yakinlastirdl.

Arastirmact: Sence bu kdgitta dokundugun sey ne olabilir? Neden bédyle
diistindiin?

02: Dokundugum sey otobiis. Burada kapi var. Bu tiir materyaller 6grenmemi
destekler en azindan sekilleri bilirim.

Arastirmact: Bu materyali deneyimlerken zorlandigin noktalar oldu mu?

O2: Cizgileri biraz daha belirgin olabilirdi. Braille yazisi tam hissedilmiyor.
Yazi puntosu kalin ve biraz daha biiyiik olabilirdi ve siyah zemin iistiinde beyaz
olsayd gorsel daha iyi olabilirdi.

Arastirmact: Simdi oniine koydugum materyale anlayana kadar dokunmani
istiyorum.

Ol, iki eliyle birlikte otobiis gorseli iizerinde hizlica otobiisiin dis hatlarina
dokundu ve sag iist kbsede OR koduna gecti. (9sn) (Inceledim ama goziimle daha
kolay oluyor elimle biraz zor, bunlar biraz silik gériinmiyor [dokunarak
anlagilmiyor]). Biraz daha gérsele yaklasarak gormesini de kullandi.
Arastirmacy: Sence bu kdgitta dokundugun sey ne olabilir? Neden boyle
diisiindiin?

O1: Bu bir otobiistiir. fginde koltuklar var, uzun tekerlekler var, dokundugum
surada tutma yerleri var. Onceden otobiise binmistim.

Arastirmact: Bu materyali deneyimlerken zorlandigin noktalar oldu mu?

O1: Braille ile agiklamas: yazilsayd: daha anlasilr olabilirdi. I¢indeki sekilleri
bazen algilayamayabiliyoruz ya da bulamayabiliyoruz bu yiizden kabartma
sekillerin betimlemesi olmasi ¢ok agiklayict olurdu.

Dabha sonra siire¢ su sekilde ilerlemistir: materyali  telefon kamerasinin  altina
Sana daha 06nce vermis oldugum gelecek sekilde masanin iizerine yerlestir.
kabartma/dokunsal ~ kavram  kagidim Daha sonra isaret parmagini

Dokun-Duy-Ogren modeli ile bagimsiz bir
sekilde ve kendi hizinda inceleyebilmeni
saglayan teknoloji destekli bir 6grenim
gerceklestireceksin. Dokun-Duy-Ogren
modeli ile dokunarak ve duyarak kendi
kendine  ogrenebileceksin.  Oncelikle
telefondan TIR’1 a¢ daha sonra telefonu
kameras1 masaya bakacak sekilde masanin
iistlindeki telefon tutacagina yerlestir.
Kabartma/dokunsal kavram kagidi
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kabartma/dokunsal gorsel ya da sol Gst
kosedeki QR kod alanina 3 sn sabit tut ve 3
bip sesini duyduktan sonra telefon sesli bir
sekilde gorseli betimleyecektir. (Burda
kabartma/dokunsal goérselin ne oldugunu
biitin ~ olarak  sesli  bir  sekilde
betimlemektedir). Betimleme bittikten
sonra kabartmanin iizerinde betimlemesini
duymak istedigin bdliime isaret parmagini
getir ve sabit bir sekilde tut. Otobiis
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gorselindeki her bir bolumi tek tek
incelemek icin isaret parmagini o boliime
getir ve sabit tut, uygulama dokundugun
bolumi sana betimleyecektir. Sen tamam
ben incelemeyi bitirdim dediginde sorular
sormaya baglayacagim. (Burada Ogrenci
TIR uygulamasini kullanirken gerektiginde
once sozel ipucu, daha sonra fiziksel yardim
verilmistir). Hazir misin?  Sordugum
sorulara icten cevaplar vermeni ve sesli
olarak diisiinmeni bekliyorum.

Ogrenci incelemeyi bitirdikten sonra birinci ve

ikinci oturumda sorulan goériisme sorulari tekrar

sorulmustur (Tablo 3).

S. Kirboyun Tipi, S. L. Zorluoglu, H. Ugus, & H. Kiilekgi

ETKINLiGIN DEGERLENDIRILMESI

Calismada her bir oturum sonrasinda
katilimcilara sorulan goriisme sorularindan
alinan cevaplara gore hem Dokun-Duy-Ogren
modeli ile 6grenim siireglerinin etkililigi hem de
Ogrencilerin  6grenmeleri analiz  edilmistir.
Ogrenim boyunca arastirmacilar gorselle ilgili
hicbir bilgi vermemis sadece
kabartma/dokunsal  gorseli incelerken ve
Dokun-Duy-Ogren modeli ile  6grenim
deneyiminde TIR uygulamasinin kullaniminda
gerektiginde sozel ipucu ve fiziksel yardim
uygulamustir.

Tablo 2. Kabartma/Dokunsal Gérsel ve Yazili Betimlemesi ile Otobiis Kavrami Ogrenimi

Ogrenim Siireci Kesitinin Betimlenmesi

03, Bilgisayar ortaminda otobiis gorseline ait biiyiik puntolu metni sesli bir sekilde
okumugtur. Okuma siireci biraz yavas ve yer yer kelimeleri hatali seslendirmigstir. Toplam
72 sn de okumasini tamamlamuistir.

Arastirmacr:  Braille
kabartma/dokunsal kavram kdgidinda gosterebilir misin?

- 03, sadece okuduklarini konusmadan tek tek dokunarak gorsel iizerinde gezindi. Gorsel
. direksiyon simidini gdsterdi.

Arastirmaci: Ikisi birlikte verilmesi 6grenmeni destekledi mi?

O3: Betimleme de detayli veriler oldugu icin faydali idi. Dokunsala gére daha fazla detay
vardi betimlemede. Dokundugumda detaylar: pek anlayamadim. Ama biiyiik puntolu ile
okuyunca ashinda detaylar da varmus.

ile  betimlemesini  okuduklarina  dair  bilgileri

01, bir elini satir basini koyarak sag isaret parmaginida satirlara dokunarak sesli ve
yavas bir sekilde okumugtur.

Metnin yarisina kadar 90 sn de tamamlamustir.

Arastirmacy: Braille yazi ile betimlemesini okuduklarina dair bilgileri kabartma/
dokunsal kavram kdgidinda yer alan gérsel de gosterebilir misin?

O1: Evet, Braille okuduklarima gove resimde saniim burada direksiyon simidi var.
Surada halkalar var, koltuklar var. Buradan béyle burada da ayakta duran bir yolcu var.
Arastirmacy: Kabartma/dokunsal kavram kdgidinda yer alan gorsele iliskin braille
betimlemeli aciklamalarin karsilastirdiginda ne séylersin?

O1: Betimleme yapilirken gorseli inceleyebilmeyi tercih ederdim. Once okuyup sonra
“ gorseli inceleyince gekildeki parcalar: anlayamiyorum. Bir sayfada hem gorseli hem de
betimlemesi de olmast daha iyi olabilir.

02, sag el énde arkasinda sol el isaret parmagini kullanarak olduk¢a yavas ve heceleyerek
okumugtur. Toplam 200 sn okumustur.

Arastirmacr:  Braille
kabartma/dokunsal kavram kagidinda yer alan gorsel de gosterebilir misin?

O2: Direksiyon simidini okudugum braille agiklamalar dogrultusunda gésterebilirim.
Arastirmacy: Kabartma/dokunsal kavram kdgidinda yer alan gorsele iliskin braille
betimlemeli agiklamalarini karsilastirdiginda ne séylersin?

O2: Biiyiik punto yazi okurken gozlerim aciyor ve basim agriyor, kabartma okumay: da
¢ok sevmedigim icin sesli betimlemeyi tercih ederdim. (Kagit ile neredeyse birlesik sekil
anlasilmiyor ama kabartma hissediliyor). Ama braille okumakta biraz yavasladigimi
hissettim. Braille yazili betimleme ile verilmesi daha iyi oldu bazen bazi sekilleri

ile  betimlemesini  okuduklarina  dair  bilgileri

anlayamiyoruz ya da bulamiyoruz.
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Her bir oturumdan sonra &grencilere sorulan
goriisme sorularina verilen cevaplara gore,
Ogrencilerin ~ U¢uncl  oturumdan  sonra
kabartma/dokunsal kavram kégidinda yer alan
gorseli  eksiksiz  bir sekilde 6grendigi

S. Kirboyun Tipi, S. L. Zorluoglu, H. Ugus, & H. Kiilekgi

belirlenmistir. ~ Ayrica, kabartma/dokunsal
kavram kagidi ile ilgili sorulan sorularda,
ogrencilerden kavram kitabinda yer alan az
gorenler icin buyik punto yazinin biraz daha

Tablo 3. Dokun-Duy-Ogren Modeli ile Otobiis Kavram1 Ogrenimi

Katihmeilar Ogrenim Esnasi Gorsel

Ogrenim Siireci Kesitinin Betimlenmesi

“«

var.

03 Ogrenci

Arastirmacr: Kabartma/dokunsal kavram kagidini inceleyebilirsin, hangi
kismi 6grenmek istiyorsan isaret parmagini sabit tutarak beklemelisin.

03, otobiis gorselinde i¢ kisminda yer alan insan gérselini ve ardindan OR
kodu isaret parmag ile sabit tutarak gosterdi.

TIR: “Otobiisiin arka tarafinda ayakta duran siyah renkte bir insan gorseli

Arastirmacr: TIR uygulama esliginde kabartma/dokunsal kavram kdgidi
otobiis gorseline dair agiklamalar: 6grenmek sence 6grenmeni destekledi mi?
Diger dgrenim stireglerine gére neler soylersin?

O3: Evet daha iyi olur. Sadece dokunsal ve biiyiik puntolu yazi ile verilen
otobiis gorseline gore mobil uygulama esliginde verilen kabartma/dokunsal
gorseli tercih ederdim. Ciinkii anlayabilecegim akici bir sekilde ayrintilar: tek
tek seslendirdi. Bu benim icin faydal.

gosterir.

01 Ogrenci

Arastirmacy: Kabartma/dokunsal kavram kagidini inceleyebilirsin, hangi
kismi ogrenmek istiyorsan isaret parmagini sabit tutarak beklemelisin.
01, otobiis gorselinde yer alan koltugun iizerine igsaret parmagini sabit tutarak

TIR: Otobiisiin i¢ kisminda 9 adet oturma koltuklar: vardr.

Arastirmaci: T/R Uygulama esliginde kabartma/dokunsal kavram kdgidinda
otobiis gorseline dair agiklamalar: 6grenmek sence 6grenmeni destekledi mi?
Neler sdylersin?
O1: Detayli bilgiler oldugu icin daha faydali oldu.

02 Ogrenci

ol
B

Arastirmaci: Kabartma/dokunsal kavram kdgidm inceleyebilirsin, hangi
kismi 6grenmek istiyorsan isaret parmagini sabit tutarak beklemelisin.

02, otobiis gorselinin sol iist kisesinde de yer alan QR kod iizerine isaret
parmagini sabit tutarak gosterir.

TIR: Otobiis yan sekilde durmakta ve énii saga bakmaktadir. Otobiisiin ici
goriinecek sekilde ¢izilmis dis ¢ercevesi olan kapi ve camlar ¢izilmemigtir.
Arastirmaci: TIR Uygulama esliginde kabartma/dokunsal kavram kagidinda
otobiis gorseline dair agiklamalar: 6grenmek sence 6grenmeni destekledi mi?
Neler sdylersin?
0O2: Dokun-Duy-Ogren bana sesli betimleme ile gérseli anlamami sagladig
icin benim icin daha eglenceli ve verimli bir 6grenim oldu.

Evde annemin bana yardimct olmak icin yaptigi betimlemeler anlasilir

olmuyor. Yani braille bilmeyen biri bile kullanabilir.

bliylik ve kalin olmasi ve braille yazilar ile
kabartma cizgilerin daha yiksek, hissedilebilir
belirginlikte ve okunabilir olmas1 gerektigiyle
ilgili geri bildirimler alinmistir. Goriisme
sorularmin  analizinde, c¢alismaya katilan
ogrencilerin ii¢iiniin de TIR mobil uygulama
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destekli  Dokun-Duy-Ogren  modeli ile
Ogrenimin etkili bir model oldugu ve otobiis
gibi biiylikk nesnelerin 0grenimini sagladigi
ortaya c¢ikmistir. GoOrme yetersizligi olan
ogrencilerin bagimsiz bir sekilde bilgiyi
edinebilmesi  onlarin  egitiminin  kesintiye
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ugramadan ve her zaman bilgiye ulasmalar1 i¢in
cok Onemlidir. Caligmaya katilan goérme
yetersizligi olan 6grenciler, Dokun-Duy-Ogren
modelinin gérme yetersizligi olan bireylerin
gorsel iceriklere bagimsiz  bir  sekilde
ulagmalarim sagladigini belirtmistir: “Dokun-
Duy-Ogren daha kolay ve daha anlasilir ve
kendi basima gorsel bilgileri anlayabilirim.”
(03).

Ogrencilere sadece dokunsal materyallerin
sunulmasi, onlarin dokunduklarim1 eksik ve
yanlig algilamasi ve yorumlamasina sebep
olmustur. Ornegin O1’in 1. oturumla ilgili
yorumu su sekildedir: “Braille ile agiklamasi
yazilsaydi daha anlasilir olabilirdi. Icindeki
sekilleri bazen algilayamayabiliyoruz ya da
bulamayabiliyoruz bu ylzden kabartma
sekillerin betimlemesinin olmasi ¢ok agiklayict
olurdu.”

Dokun-Duy-Ogren modeline iligskin goriislere
bakildiginda, Ogrenciler genel anlamda bu
modeli eglenceli ve oOgretici bulduklarim
belirtmislerdir. Ozellikle gorselin  her bir
bolgesinin ayr1 ayri betimlemesi sayesinde,
Dokun-Duy-Ogren  modelinin,  gérsellerin
ayrmtilarin1 6grenciler tarafindan anlamasini
destekleyecegi  belirlenmistir.  O1  sunu
belirtmistir: “Bazen kabartmalarin ne oldugunu
anlayamiyorum. Mesela buradaki tirtikli seyin
direksiyon  oldugunu sesli  betimlemede
soyleyince anlayabildim. Sesli betimlemeden
once neresi oldugunu anlayamadim.”

Ayrica Dokun-Duy-Ogren modelinin sundugu
sesli betimleme sayesinde braille bilmeyen
gorme engelli 6grencilerin de bu uygulamay1
kolaylikla  kullanabildikleri  belirlenmistir.
Ornegin, O2 sunlar1 belirtmistir:
Biiyiik punto yazi okurken gozlerim aciyor
ve basim agriyor, kabartma okumay1 da ¢ok
sevmedigim icin sesli betimlemeyi tercih
ederim. Dokun-Duy-Ogren bana sesli
betimleme ile gorseli anlamami sagladigi
i¢in benim i¢in daha eglenceli ve verimli bir
o6grenim oldu. Yani braille bilmeyen biri
bile kullanabilir.

Ogrencilerin 6grenme gegmisi ile ilgili sorulan
goriisme  sorular1  sonucunda, Ogrencilerin
genellikle bilgileri sadece dogrudan sunus
yoluyla o6grendikleri ve zihinde canlandirma
yaptiklari ortaya ¢ikmistir. Smif i¢inde ve sinif
disinda ¢ok fazla kabartma/dokunsal materyal
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kullanmadiklar1 belirtilmistir. Ogrenciler, simif
icerisinde ya da evde kabartma/dokunsal
materyal kullanan  Ggrenciler  genellikle
materyali anlamada ve kullanmada yardima
ihtiya¢ duyduklarini belirtmektedir.

Ayrica, gorme yetersizli§i olan Ogrencilere
Dokun-Duy-Ogren modeli ile otobiis kavram
Ogrenimi deneyimlerini degerlendirmek icin
katilimcilara ~ kabartma/dokunsal ~ kavram
hakkinda uygulama o6ncesinde ve sonrasinda
sorular sorulmustur. Ogretim  &ncesinde,
katilimcilara kabartma/dokunsal kavramin ne
oldugu hakkinda sorulan soruda katilimcilarin
otobiis kavrami hakkinda genel bilgiye sahip
olduklari, kavramla ilgili ayrintilar
bilmedikleri ortaya konmustur. Katilimcilarin
kavramla ilgili Ogretim Oncesi ve O&gretim
sonrast deneyimleri ile ilgili ayrintilar Tablo
4’te verilmistir. Katilimcilarin  kavramin ne
oldugu ile ilgili 6gretim Oncesinde yoneltilen
soruya dokundugum sey otobiis, ¢linkii otobiis
gibi uzun ve koltuklar1 var gibi ¢ok genel
cevaplar verirken, 6gretim sonunda otobiisiin
yonu, otoblsun boélumleri ve bu bélimlerin
konumlar1 (direksiyon simidi, ayna, kapi,
tutacaklar vb.) hakkinda ayrmtili bilgiyi
edindikleri ve dokunduklar1 her bdliimiin ne
oldugunu 6grendikleri belirlenmistir.

SONUC ve ONERILER

Gorme yetersizligi olan 6grenciler igin kavram
O0grenme siirecinde duyusal cesitlilik biiyiik
onem arz etmektedir (Kizilaslan & Sozbilir,
2018). Bu calismada gérme yetersizligi olan
Ogrencilerin hem dokunsal hem isitsel hem de
yazili betimlemeyi ayni anda sunan bir kavram
ogrenimi  gerceklestirilmistir.  Ogrencilere,
otobiis gorseli kavramini 6grenmeleri amaciyla
sirasiyla kabartma/dokunsal gorsel;
betimlemeli braille ve dijital ortamda buyuk
puntolu yaz1i (az gorenler igin) ile
kabartma/dokunsal gorsel; son olarak gorsel ile
etkilesimli teknoloji destekli Dokun-Duy-
Ogren modeli ile gerceklestirilen &grenim
etkinlikleri tasarlanmistir. Caligmadaki
etkinliklerin ~ uygulama sireci, bireylerin
Ozellikleri ve ihtiyaglar1 dikkate alinarak
bireysel sekilde gerceklestirilmesine dikkat
edilmistir.

Uygulamanin basinda, katilimcilara 6gretilen
kavramin ne oldugu hakkinda sorular
sorulmustur ve katilimcilarin otobiis kavrami
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hakkinda genel bilgiye sahip oldugu ancak
kavramla ilgili ayrintilar1 bilmedikleri ortaya
konmustur. Ogretim sonunda ise katilimcilara
kavramin ne olduguyla ilgili sorulan aym
soruya otobilis kavrami ile ilgili ayrintilart
belirterek cevap verdikleri belirlenmistir.
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Katilimcilar kavramla ilgili genel bilgiye sahip
olsalar bile, kavrami tam anlamiyla 6grenmeleri
i¢in, ayrintilar1 Dokun-Duy-Ogren modeli ile
Ogrenim stireci sonunda edindikleri
goriilmustiir. Uygulamanin sonunda,
ogrencilerin sadece kabartma/dokunsal gorselin

Tablo 4. Otobiis Kavrami Ogretimi Oncesinde ve Sonrasinda Kavramla ilgili Ogrenci Deneyimleri

Ogretim Oncesi Deneyimleri

Ogretim Sonrasi Deneyimleri

Arastirmact: Oniine koydugum materyali

anlayana  kadar dokunmani

istiyorum.

Arastirmact: Inceledigin kabartma/dokunsal kavramin ne
oldugunu 6grendigin biitiin ayrintilariyla bana séyle?

O1: Bu bir otobiistiir. Iginde 9 tane koltuk var, tekerlekler
var, otobiisiin tavanindan sarkan tutacaklar var. Otobiisiin
on tarafinda direksiyon bolgesi var. Direksiyon simidi var.
Otobiisiin kapisi 6n tarafta. Direksiyon simidi kapinin orda.
Otobiistin arkasinda ayakta bir insan var.

Arastirmact: Inceledigin kabartma/dokunsal kavrammn ne
oldugunu égrendigin biitiin ayrintilariyla bana séyle?

O2: Bu bir otobiis kavrami. Otobiisiin kapisi én taraftadir.
On tarafta direksiyon bélgesi var ve direksiyon simidi var.
Koltuklart var, yukardan sarkan tutamag¢lar var. Otobisiin
on tarafinda disarda duran aynasi var. Otobiistin arka
tarafinda ayakta duran bir adam var. Otobiis yan sekilde
duruyor ve tekerlekleri var.

Arastirmact: Inceledigin kabartma/dokunsal kavramin ne
oldugunu égrendigin biitiin ayrintilariyla bana séyle?

O3: Bu bir otobiistiir. Arka tarafinda ayakta bir insan var.
Kapist on tarafta. Kapimin yaminda otobiisiin disinda ayna
var. Direksiyon simidi var otobiisiin én tarafinda. Otobiisiin
tavamindan sarkan tutamaglar var. Otobiisiin yan tarafi
goriintiyor. Yan tarafinda tekerlekleri var. Otobiisiin onii sag
tarafta.

—_ 3 Incelemen bittiginde, bu kabartma/dokunsal
g é‘ ~ kavramin ne oldugunu biitiin ayrintilariyla
L Q  bana soyle?
B9 T |
.—‘ = :80 O1: Bu bir otobiistiir. Iginde koltuklar var,
o) © uzun tekerlekler var, dokundugum surada
Q tutma  yerleri var. Onceden otobiise
binmigtim.
Arastirmact: Oniine koydugum materyali
- anlayana  kadar  dokunmani istiyorum.
= g g Incelemen bittiginde, bu kabartma/dokunsal
S = g kavramin ne oldugunu biitiin ayrintilariyla
S £0 2 banasbyle?
£ 8’ o 2
E D :80 02: Dokundugum sey otobiis. Burada kapt
o S
A Qo ) var.
Arastirmaci: Oniine koydugum materyali
—~ anlayana  kadar dokunmani istiyorum.
. g Incelemen bittiginde, bu kabartma/dokunsal
g )gﬂ kavramin ne oldugunu biitiin ayrintilariyla
2.0 bana sdyle?
0 o
O 9 0O3: Dokundugum sey otobiis. Ciinkii otobiis
=8 :oon gibi uzun ve koltuklar: var. Otobiisiin iginde
N adam var.
=
verildigi oturumlarda  parmaklann  ile

dokunduklar1 bazi kisimlar algilayamadiklart
ve buna bagli olarak da gorsel hakkinda yorum
yapamadiklar1  gorilmiistiir. Alan yazinda
dokunsal grafikleri okuma ve yorumlamada
Ogrencilerin yasadiklar1 temel zorluklardan biri
grafiklerin niteligi (swell kabartma baski,
termoform 3d baski vb.) ve tasarim ozellikleri
(nokta, ¢izgi, doku, form, malzeme vb.) oldugu
belirtilmistir (Zebehazy & Wilton, 2014). Buna
gore calismadan elde edilen bulgularin alan
yazin ile uyumlu oldugu ifade edilebilir. ikinci
oturumda gorme yetersizligi olan ogrencilere
sunulan betimleme birinci oturuma gore onlarin
biraz daha gorselin bolimleri anlamalarini
kolaylastirmigtir olsa da kabartma/dokunsal
otobiis kavramina iliskin gorselin boliimlerini
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aynt anda hem okuyup hem incelemelerini
zorlagtirmustir. Uygulama stirecinde,
ogrencilerin yazili betimlemeyi oldukca yavas
okumasi ve yer yer kelimeleri hatali okumasi
sebebiyle uygulama siireci uzamistir. Son
oturumda ise, Dokun-Duy-Ogren modeli ile
6grenim sureci boyunca dgrencilerin ayni1 anda
hem sesli betimlemeleri dinleyip hem de iki eli
ile gorseli rahatlikla kesfetmelerine olanak
saglanmgtir. Dokun-Duy-Ogren modeli ile
ogrenimde kabartma/dokunsal gorseli kesfetme
stirecinin 6nceki oturumlara gore 6grencilerin
bilgiyi daha bagimsiz ve ayrintili bir sekilde
eglenerek edinmelerine olanak sagladigi
goriilmustiir. Nitekim yapilan ¢alismalarda,
yalmzca kabartma/dokunsal materyallerden
daha c¢ok hem dokunsal hem de sesli
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betimlemeli materyallerin gérme yetersizligi
olan  bireyler i¢in daha verimli oldugunu
gostermektedir (Gotzelmann, 2008; Melfi, vd.,
2020).

Tesekkiir
Calisgmanin  gergeklestirilmesinde  materyal
destegi saglayan Kapsayici ve Erisilebilir

Yasam Dernegi’ne ve c¢alismaya katilim
saglayan gdérme yetersizligi olan Ogrencilere
tesekkiir ederiz.
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Ek 1
Kullanilan Materyaller
Materyal Adi Materyal Gorseli Materyalin A¢iklamasi
QR kodu ile etiketli ve epoksi baski ile tasarlanmig

kabartma otobis gdérselidir. Bu kabartma/dokunsal
kavram kagidinin iizerinde braille ile materyalin
basligi, sayfa numarasi ve resim betimlemesi igin
kabartma QR kodu bulunmaktadir.

Kabartma/Dokun
sal kavram
Kagid

Toplu tasima araglarindan otobiis gorseli ve
boéliimlerine ait betimleme dijital ortamda 18 kalin
punto ve Century Gothic yazi tipi seklinde Microsoft
Word belgesinde sunulmustur.

A

Dijital Ortamda
Biiyuk Punto

Toplu tasima araglarindan otobiis gorseli ve
boliimlerine ait betimleme kisaltmasiz braille yazi
baski alinarak sunulmustur.

Otobiis Gorseli Yazili Betimleme Kagidi
Braille

TIR  uygulamasi  App  Store'dan  iicretsiz
indirilmektedir. ~ Telefon  tutucusuna telefon
yerlestirilir ve uygulama agilir. Telefonun altina
kabartma/dokunsal kavram kagidi  konularak
uygulama-materyal etkilesimi saglanir. Uygulama
materyali algiladiginda sesli bir bildirim verecek ve
gorselin genel betimlemesini okuyacaktir. Daha
sonra sayfadaki gorsel {iizerinde uygulamanin
aciklamasini istediginiz alana isaret parmaginizi
sabit olarak koydugunuzda ii¢ bip sesi ardindan her
bir alan i¢in kaydedilen betimlemeleri seslendirir.

Tactile Images Reader Mobil
Uygulama
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