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ONSOZ

Osmanli’nin askeri ve siyasi tarihi oldukga iyi arastirilmig olmasma ragmen diger
alanlardaki ve 6zellikle bilim tarihi alanindaki arastirmalar batiyla kiyaslandiginda
heniiz ¢ok yenidir. Osmanli’ya ait bilimsel metinlerin hala tam bir dékiimiiniin
olmamasi, Osmanli Tiirk¢e’sini okumak ve anlamak i¢in sarf edilen ¢aba ile teknik
metin okumanin zorlugu bir araya geldiginde, Osmanli bilimsel metinlerinin

incelenmesi olduk¢a zahmetli bir hal almaktadir.

Bu ¢alismanin secilmesinin en 6nemli sebeplerinden biri sahasinda 6nemli bir yer
tutan bu eserin Latinize edilerek Osmanli Tiirk¢e’si okuyamayanlarin istifadesine
sunulmasidir. Inceleme boliimiinde ise sekiller, tablolar ve dipnotlar yardimiyla daha
sade ve Ozet bir anlatimla metin, okuyucu icin daha anlasilabilir hale getirilmeye

calisiimustir.

Bashoca Ishak Efendi’nin 1834 yilinda tamamladizn Mecmia-i Ulim-i Riyaziye
kitabinin astronomi boliimii, Kepler ve Newton yasalarina dayali modern teorik
astronomi ve kozmolojinin Osmanli’ya girisindeki ilk kapsamli metindir. Bu tez,
eseri kiymetlendirmek ve bilim tarihi baglaminda bir ¢er¢eveye oturtmak adina

atilmis kiigiik bir adimdir.

Beni yetistirdikleri i¢in Oncelikle anneme ve babama, bana Osmanli Tiirkge’sini
Ogreten hocam Dog. Dr. Sermin Kalafat’a, sadece derslerinden ve derin bilgisinden
degil bilgiye dayanan gii¢lii tavr1 ve durusundan ilham aldigim, ufkumu genisleten
hocam Prof. Dr. Ihsan Fazlioglu’na ve gerek astronomi dersleriyle gerek tez
stiresince verdigi teknik ve manevi destek ile bu tezin olusmasinda biiyiik pay sahibi
olan degerli danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Orhan Giines’e, ¢alisma siiresince
gosterdigi sabir ve saygi sebebiyle degerli esim Burgin’e ¢ok tesekkiir ediyorum.
Onun anlayis1 ve destegi cok 6nemliydi. Bu tezi, dogacak olan kizim Ferah Feza’ya

hediye ediyorum.



OZET

Mecmiua-i Ulim-i Riyaziye’nin Astronomi B6liimiiniin Transkripsiyonu Ve
Incelenmesi

Aydogan, Fatih
Yiiksek Lisans Tezi, Bilim Tarihi Ve Felsefesi Anabilim Dali
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Orhan Giines
Temmuz, 2022. 356 sayfa.

Modern astronomi, milattan 6nce yasamis bazi Antik Yunan filozoflarinin da
savundugu Gilines merkezli evren modelini tekrar ve daha giiglii bir sekilde ileri
stiren Kopernik ile baslatilir. Bu yeni astronominin Osmanli’ya girisi 17.ylizyilin
ortalarindan itibaren baslamis ancak konu hakkinda sadece 6zet bilgiler verilmistir.
1732 yilinda Ibrahim Miiteferrika, tekrar bastigi Katip Celebi’nin Cihanniima isimli
cografya eserine Fransiz filozof Edmund Pourchot’nun kitabindan derledigi kisa bir
ek ilave etmis ve evren modellerini yilizyill 6nce bulunan Kepler yasalarindan
bahsetmeden Descartes’¢1 kozmolojiye baglh kalarak anlatmistir. 18.ylizyil boyunca
yapilan diger ceviriler ya tamamen gozlemsel astronomiye dayali zicler ya da evren

modellerinin Kepler yasalarina dayanmayan felsefi-fiziki anlatimlariydi.

Modern astronomi ile ilgili Osmanli’da o giine kadar yazilmis en kapsamli
caligmalardan biri Bashoca Ishak Efendi'nin 1834 yilinda yayinlanan Mecmia-i
Ulim-i Riyaziye adli kitabinda yer almaktadir. Kitabin dordiincii cildinde
astronomiye genis yer ayiran Ishak Efendi’nin, Kepler ve Newton yasalarina ve
giincel gozlem verilerine dayanarak yazdigi bu eser elimizdeki bilgiler 1s18inda

Osmanli’da o giine kadar modern gok mekanigi konusunda yazilmis ilk metindir.

Bu c¢alismada oncelikle metin latinize edilmis, ardindan bilimsel igerik giincel
verilerle kiyaslanarak degerlendirilmistir. Calismanin amaci Osmanli astronomi

tarthine ufak da olsa bir katki saglamaktir.

Anahtar Kelimeler: Bilim Tarihi, Astronomi Tarihi, Kozmoloji, Gok Mekanigi,
Bashoca Ishak Efendi.



ABSTRACT

Transcription and Analysis of the Astronomy Section of Mecmua-i Ulim-i Riyaziye
Aydogan, Fatih
Master’s Thesis, Department of the History and Philosophy of Science
Supervisor: Assistant Professor Dr. Orhan Giines
July, 2022. 356 page.

Modern astronomy begins with Copernicus, who again and more strongly put
forward the heliocentric model of the universe, which was also advocated by some
Ancient Greek philosophers who lived before Christ. The entry of this new
astronomy to the Ottoman Empire started from the middle of the 17th century, but
only brief informations about the subject was given. In 1732, Ibrahim Miiteferrika
added a short appendix compiled from the book of the French philosopher Edmund
Pourchot to Katip Celebi's geography work named Cihannlima, which he reprinted,
and explained the models of the universe by adhering to Cartesian cosmology
without mentioning Kepler's laws found a century ago. Other translations made
during the 18th century were either purely observational astronomy based zics or

philosophical-physical accounts of universe models not based on Kepler's laws.

One of the most comprehensive studies of modern astronomy in the Ottoman Empire
until that time is in the book of Chief Hodja Ishak Efendi, titled Mecmfia-i Ulim-i
Riyaziye, published in 1834. This work, written by ishak Efendi, who gave a large
place to astronomy in the fourth volume of the book, based on Kepler and Newton's
laws and current observation data, is the first text written on modern celestial

mechanics in the Ottoman Empire as we know.

In this study, firstly the text was Latinized and then the scientific content was
evaluated by comparing it with current data. The aim of the study is to make a small

contribution to the history of Ottoman astronomy.

Keywords: History of Science, History of Astronomy, Cosmology, Celestial
Mechanics, Chief Hodja Ishak Efendi.



ABSTRAKT

Die Transkription und Analyse des Kapitels Astronomie aus Mecmtia-i UlGm-i
Riyaziye
Aydogan, Fatih
Masterarbeit, Institut fiir Wissenschaftsgeschichte und Wissenschaftstheorie
Betreuer: Assistenzprofessor Dr. Orhan Giines
Juli 2022. 356 Seiten.

Die moderne Astronomie beginnt mit Kopernikus, der das heliozentrische Modell
des Universums, das auch von einigen antiken griechischen Philosophen, welche vor
Christus lebten, verteidigt wurde, immer starker hervorbringt. Der Einzug dieser
neuen Astronomie in das Osmanische Reich beginnt ab Mitte des 17. Jahrhunderts,
wobei nur begrenzte Informationen iiber das Thema gegeben wurden. 1732 fiigt
[brahim Miiteferrika einen kurzen Anhang zu Katip Celebis Geographiewerk namens
Cihanniima hinzu, der aus dem Buch des franzosischen Philosophen Edmund
Pourchot stammt, welches er nachdruckt, die Modelle des Universums der
kartesischen Kosmologie beriicksichtigt und ohne die vor einem Jahrhundert
entdeckten Keplerschen Gesetze zu erwihnen, erklirt. Andere Ubersetzungen, die im
18. Jahrhundert angefertigt wurden, sind entweder rein auf Beobachtungsastronomie
basierende  Zics  oder  philosophisch-physikalische  Darstellungen  von

Universumsmodellen, welche nicht auf Keplersche Gesetze beruhen.

Das Buch des Hiuptlings Hodja Ishak Efendi mit dem Titel Mecmia-i Ultm-i
Riyaziye, welches im 1834 vero6ffentlicht wurde, enthaltet zur damaligen Zeit im
Osmanischem Reich eines der umfassendsten Arbeiten der modernen Astronomie.
Im vierten Band dieses Buches, das durch Ishak Efendi verfasst wurde und einen
grossen Platz in der Astronomie einnimmt, bezogen auf die Gesetze von Kepler und
Newton sowie der damaligen aktuellen Beobachtungsdaten, ist nach unserem
derzeitigen Kenntnisstand zur ehemaligen Zeit eines der ersten geschriebenen Werke

uiber die Himmelsmechanik.

In dieser Dissertation wurde zunichst der Text latinisiert und anschlieBend der

wissenschaftliche Teil mit den aktuellen Daten verglichen und bewertet.



Mit dieser Arbeit wurde ein kleiner Beitrag zur Geschichte der osmanischen
Astronomie geleistet.

Schliisselworter: Geschichte der Wissenschaft, Geschichte der Astronomie,
Kosmologie, Himmelsmechanik, Hodja ishak Efendi.
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GIRIS
Diinyaca tinlii Cozmos belgeselinin ikinci boliimii su ciimlelerle baslar:

“ Atalarimiz yildizlarin altinda uyurlardi. Gokyiizii onlar igin bir hikdye kitabi, bir

takvimdi, yasama dair bir el kilavuzuydu. Evleri Diinya’'nin kendisiydi.”

Insanlar geceleri gokyiiziinii sadece hayranlikla izlemekle kalmryor, zamani 6lgmek
ve yon bulmak gibi temel ihtiyaglar1 i¢in gokcisimlerinin hareketlerini takip ediyor,
hayvanlarin  i¢giidiisel olarak yaptiklarin1  akillarimi  kullanarak  yapmaya

calistyorlardi. Boylece en eski doga bilimi olan astronomi ortaya ¢ikacakti.

Sehirlesme ile birlikte bazi medeniyetler gokcisimlerinin hareketlerini daha
sistematik olarak kaydetmeye basladilar. Cinliler, Hintliler, Persler, Misirlilar,
Mezopotamyalilar ve Yunanlilar bu medeniyetler igerisinde en 6nemlileriydi.
O.Neugebauer, History Of Ancient Mathematical Astronomy isimli kitabinda

astronominin gelisimini ti¢ farkli doneme ayurir:

a) Mezopotamya astronomisinin baslangici kabul ettigi M.O. 700 yilia kadar
olan tarih 6ncesi donem
b) 17.ylizyilin ortalarina degin siiren Antik ve Orta Cag astronomisi

c) Newton’la baglayan modern astronomi

Yaklasik M.0O.700 yilina tarihlenen Mul. Apin tabletlerinde yer alan gézlem verileri,
uzun yillar tuttuklar1  kayitlar sayesinde Mezopotamya’li  astronomlarin
gokcisimlerinin  yaptiklart  diizenli  hareketleri  kesfettiklerini kamtlamlstlr.1
Yunanlilar Mezopotamyalilarin gbzlem verilerini kullanarak kuramsal modeller
kurdular ve astronomiyi geometri ile ifade ettiler. Mezopotamya ve Yunan

medeniyetinin pratik astronomisi ile Yunanhlarm kozmolojisini’ birlestiren

! Otto Neugebauer, History Of Ancient Mathematical Astronomy (New York: Springer,
1975), s. 598.

2 Aristoteles kozmolojisi “kutsal” dairesel harekete dayali olarak: Diinya’nin evrenin
merkezinde ve sabit, gok kiirenin onun etrafinda dairesel hareket ettigi kabuliine dayanir.
“Daireler deviniyorlar, yildizlarsa duraduruyorlar ve dairelere bagl, c¢akili olarak
deviniyorlar.” Bkz: Avristoteles, Géokyiizii Uzerine, gev. Saffet Babiir (Ankara: BilgeSu,
2018), s.60.



Batlamyus’un Almagest isimli kitab1 bin y1l boyunca astronomide standart el kitabi

olacakt1.’

Kendilerine kadar gelen astronomi birikimini kiymetlendirip gelistiren islam
astronomlart ilm-i hey'e ([evren] diizeni ilmi = gokbilim) diye adlandirilan
astrolojiden armdirilmis  yeni  gékbilimini kuracaklardi.* Islam astronomlar
Batlamyus’un gozlemle uyumlu ama gergekte var olmayan araglar kullanmasi
sebebiyle fiziksel gergeklikle uyusmayan evren modelini asmaya calistyorlardi.
Miieyyediiddin el-Urdi ve Nasireddin el-Tasi’nin oOnerdikleri yeni matematiksel
¢oziimler ve Ibn-i Satir’in tiim Batlamyus modellerini bir yap1 altinda toplamasi
evrenin merkezinin yerkiireden Giines’e gegmesine kolaylik saglayacakt1.’
16.yiizyila gelindiginde geosentrik(yer merkezli) astronomideki bu gelismeleri ve
Antik Yunan’dan tevariis ettigi Gilines merkezli evren fikrini birlestiren Kopernik,
matematiksel hesaplarinin bir ¢iktis1 olan hareketli Yer kiire fikrini® iceren 1543
tarihli kitab1 De Revolutionibus Orbitum Coelestium ile astronomide yeni bir donemi

baslatacaktr.’

17.yiizy1l astronomide onemli gelismelere sahne olacakti. Teleskobun icadi ve
Galileo’'nun onu kullanarak yaptigi gozlemler Aristoteles kozmolojisinin
sorgulanmasini hizlandirdi. Kepler’in gezegenlerin Glines etrafinda dairesel degil
elips yoriingeler takip ettiklerini ispatlamasi ile bu kozmolojinin astronomiyi
cevreleyen hakimiyeti sona erdi. Tycho Brahe’nin gézlem verileri tizerinde 17 yil

calisan Kepler harmonik yasay1 bulusunu soyle anlatir:

3 Batlamyus’un kitabimin orijinal adi “Mathematike Syntaxis” dir. Ancak zamanla kitaba
verdikleri degeri gostermek adina, astronomlar kitabin ismini “Al-Magesti” yani en biiyiik
kitap olarak degistirmislerdir. G.J.Toomer, Ptolemy’s Almagest (London: Duckworth, 1984)
S. 2.

* George Saliba, Islam Bilimi ve Avrupa Rénesansinin Olusumu (Istanbul: Mahya Yayncilik,
2015) s. 92.

®a.g.e.,166.

® Thomas Kuhn Kopernik Devrimi isimli kitabinda, Kopernik’in kozmolojik ayrintilara
onem vermeden goklerin matematiksel uyumuna odaklanmasi sonucu bazi astronomik
tahminlerin birka¢ derecelik uyusmazligindan son derece rahatsiz olarak buna bir ¢6zim
bulmak adina Diinya’nin devindigini 6ne siirmek gibi aykiri bir kozmolojik diisiinceyi
benimseyebildigini anlatir. Bkz: Thomas S.Kuhn, Kopernik Devrimi: Bati Diisiincesinin
Gelisiminde Gezegen Astronomisi, ¢ev. Halil Turan, Dursun Bayrak, Sinan K. Celik
(Ankara: imge, 2007), s,301.

’ Bkz: Nicolaus Copernicus, Géksel Kiirelerin Devinimleri Uzerine, gev. C.Cengiz Cevik
(istanbul: Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir, 2017).



“Ilk basta hayal gordiigiimii sandim. Ancak kesinlikle dogruydu ki gezegenlerin

periyodlart ile Giines’e uzakliklar: arasinda bir oran vardi”™®

Astronominin yiizyillardir istiine insa edilen en saglam iki temel akidesi olan
gokcisimlerinin dairesel hareketi ve Diinya merkezli evren diisiincesinin yikilmasi
astronomiyi Ozgilir kilmig, Kepler’in ikinci ve figlincii yasalari ile modern gok
mekanigi kurulmustu. % Gokeisimlerinin nasil hareket ettigi sorusu Kepler tarafindan
kismen cevaplanmisti. Buna paralel olarak evrenin nasil isledigine dair yeni bir
kozmoloji arayis1 basladi. Fransiz filozof Descartes mekanik evren modeli ile yeni

bir evren modeli teklif edecekti.

Kepler esit alanlar yasasi ile gezegenlerin Giines’e uzakliklar1 ve hizlar arasindaki
iliskiyi ortaya koymus ancak fiziksel ifadesini vermemisti. Bir¢ok fizik¢i Giines’in
nasil bir kuvvetle ya da etkiyle gezegenlerin hizlarim1 degistirdigini fiziksel olarak
formiile etmeye calistt. Hollandali bilim adami C.Huygens sarkagli saatlere dair
incelemelerinde merkezkag kuvveti ve yergekimi kuvvetinin ivmesindeki degisimleri
fark etti. Ancak matematiksel ifadesi, 1687 yilinda yaymladig1 Principia kitabinda
gelistirdigi tiirev hesabi ile Newton tarafindan verilecekti. Hizin degisimi yani
ivmeyi, periyod ve Gilines’e uzaklik cinsinden matematiksel olarak ifade eden
Newton, ¢ekim kuvvetinin uzakligin karesi ile ters orantili oldugunu kesfetti.
Yercekimi kuvvetinin kiitle ile olan iliskisinin uzayda da gecerli olabilecegini
diistinen Newton kiitleyi de denkleme koyarak kiitle ¢ekim kanununu ortaya koydu.
Boylece ayni yiizyil igerisinde gokcisimlerinin hem nasil hareket ettikleri hem de
neden hareket ettikleri sorulart cevap buluyordu. Galileo ve Huygens’den devraldigi
yer mekanigine dair birikimi Kepler’in gék mekanigi ile birlestiren Newton, yer ve

g0k mekanigini tek bir denklemde ifade edecekti.'”

Modern bilimin Newton’a kadar olan gelisimini izlemek adina, Bartel L. van der

Waerden Science Awaking isimli kitabinda, s6yle bir sema teklif eder:

8 Johannes Kepler, The Harmony of the World, Translated into English. E.J.Aiton,
A.M.Duncan, J.V.Field (American Philosophical Society, 1997) s. 411.

% Kepler’in ikinci yasast gezegenlerin Glines etrafinda esit zaman araliklarinda esit alanlar
taradigim ispat eder. Uciincii yasasi ise gezegenlerin periyodlar: ile Giines’e uzakliklari
arasindaki matematiksel orandir.

% Boris Hessen, Newton'un Principia’simn Toplumsal ve Iktisadi Kokleri, ¢ev. Umit
Senesen (Istanbul: Yordam Kitap, 2019) s. 53.



Matematik — Descartes — Pascal
Astronomi — Kopemik — Kepler > Newton
Mekanik — Galileo  — Huygens

Bu sema Newton’un ii¢ farkli disiplini bir araya getirdigi Principia’nin en yalin

ozetidir. 1t

Newton’m teorisi Ingiltere disinda hemen kabul gormeyecekti. Fransa’da
Descartes’¢1 evren modelinin hakimiyeti Volteire ve Emilie du Chatelet’in 1738
yilinda Newton’in Principia’sin1 Fransizcaya cevirmesine kadar siirecekti. Bu
ceviriyle birlikte 18.ylizyilin ortalarmma gelindiginde Newton sistemi Avrupa’da

yavas yavas yayginlasacakti.

Osmanli’da 18.yiizy1l ortalarinda Principia’nin Tiirkce’ye ¢evrilme girisimi olduguna

dair soylentiler vardir."? Ancak heniiz buna dair bir belge bulunamamistir.

Osmanli’da Kopernik’in Giines merkezli evren modelinden kisaca bahseden ilk eser
1662 tarihinde Tezkireci Kdse Ibrahim Efendi’nin Secencel el-Eflak fi Gayat el-Idrdk
adl1 zic gevirisi olmustur.13 1732 yilinda ibrahim Miiteferrika, Edmund Pourchot’nun
Aristoteles-Descartes  kozmolojilerini  karsilagtirdigi ~ kitabindan  faydalanarak
Cihanniima’ya otuz sayfalik bir ek yazar. Kopernik sistemi ve Descartes
kozmolojisinin anlatildig1 bu ek Osmanli’da o giine kadar bu konularda yazilmis en
ayrintili  metindir. Ancak Miiteferrika bu metinde Kepler yasalarindan ve

Newton’dan hi¢ bahsetmez.'*

18.ylizyilin baglarindan itibaren ortaya c¢ikan entelektiiel merak ve askeri
zorunluluklar Osmanli Devleti ve aydinlarinda Avrupa’daki yeni bilimsel
gelismelere olan ilgiyi artirmistir. Bireysel ¢abalar ile baslayan bilgi akisi, yabanci

hocalarin getirilmesi ve teknik okullarin agilmasi ile kurumsallasmaya baglamistir.

! Bartel L. van der Waerden, Science Awaking 11 (Dordrecht, Springer-Business Media,
1974), s. 1.

2 Bernard Lewis, Modern Tiirkiye 'nin Dogusu (Ankara, Arkadas Yaymlari, 1984) s. 49.

3 Abdiilhak Adnan Adwvar, Osmanh Tiirklerinde Ilim, 4.bs. (istanbul: Remzi Kitabevi,
1982), s. 170.

' Inan Kalayciogullari, “ibrahim Miiteferrika ve Yeni Astronomi”, Dért Oge Dergisi, Y1l 6,
S.12, (Ankara 2017), 5.187-220.



Bu ¢abalarin sonucunda yiizyil sonuna dogru kurulan Miihendishane’ler Osmanl

modernlesmesinde 6nemli rol oynayacaktir.'

Ismail Gelenbevi ve Hiiseyin Rifki T4mani’nin gibi hocalarin katkilar ile
Miihendishane’de oOzellikle matematik alanindaki ders kitaplar1 logaritma gibi
yenilikleri de kapsayarak genisletildi. Tamani’nin 1801 yilinda bashoca olmasindan
sonra Miihendishane kiitliphanesindeki kitap sayist ve cesitliligin artist dikkat
<;ekicidir.16 Bu yeni diizen Ishak Efendi adinda ileride 6nemli basarilar elde edecek

bir 6grenci yetistirecekti.

1806 yilinda Miihendishane’de egitim gdrmeye baslayan Ishak Efendi dokuz senelik
egitimi sliresince zekasi, gayreti ve bildigi yabanci diller yardimiyla 6ne ¢ikmis,
okuldaki hocalik faaliyetlerinin yaninda 1824’te Divan-1 Hiimayun Terclimanlig: gibi
onemli bir goreve atanmustir. Ustlendigi gorevleri basariyla yerine getiren ishak
Efendi, 1830 tarihinde Miihendishane’ye bashoca olacaktir. Bashoca olarak ders
diizenine ve ogretim faaliyetlerine getirdigi yenilikler disinda muazzam gayretiyle
bircok eser kaleme almistir. Bunlarin igerisinde en onemli olan ise hi¢ siiphesiz
modern bilimleri toplu halde sundugu 2.155 sayfadan olusan 4 ciltlik Mecmua-i
Ulim-i Riyaziye’dir. Ele aldig1 tim konularda giincel ya da giincele yakin bilgiler
sunmaya calisan Ishak Hoca, 234 sayfalik astronomi kismini dért makaleye
aymrmistir. Ik boliimde binlerce yildir gelisen konum astronomisini yeni verilerle
giincelleyerek anlatan Ishak Hoca, ikinci boliimde kozmoloji modellerini tartismistir.
Ucgiincii béliimde Kepler ve Newton yasalari ile kurulan modern astronomiyi anlatan
Ishak Hoca, son boliimde hareketin sebebine dair Newton’c1 mekanigi Descartes’in
izah1 ile karsilastirarak anlatir. Boylece Ishak Hoca, Newton’un yer ve gok
mekanigini birlestirmesi sonucu olusan yeni bilimleri ve 6zellikle astronominin yeni

mekanik isleyisini Osmanli’da ilk kez ele alarak 6nemli bir dontisiimii baglatmustir.

® Mustafa Kagar, “Osmanli Devlet’inde Miihendishanelerin Kurulusu ve Bilim ve Egitim
Anlayisindaki Degismeler,” (Doktora Tezi, Istanbul Universitesi, 1994).

1 Kemal Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishane, Miihendishdne
Matbaasi ve Kiitiiphanesi (1776-1826) (Istanbul: Eren Yayincilik,1995), s. 280.



BOLUM |. MODERN ASTRONOMIi VE OSMANLI

1.1 AVRUPADA YENI ASTRONOMI

17.ylizy1l baslarinda gézlemsel ve matematiksel astronomi alaninda iki biiyiik adim
atildi. Bunlardan ilki, gézliikk imalatgis1t Hans Lipperhey’in 1608 yilinda Hollanda’da
patentini almaya calistig1 “uzaktaki seyleri yakinlastiran” isimli icadini, kendi
atolyesinde gelistirerek uzaktaki cisimleri 30 kat biiyiiten bir teleskop yapan Galileo
Galilei’nin onunla gokyiiziinii gézlemlemesiydi. 1609 yilinda Ay’ ylizeyinde
gordigi tiimsekler ve cukurlar, Aristoteles kozmolojisinde inanildig1 gibi Ay’ opak
kristal bir kiire olmadigin1 gozlemle kanitliyordu. Jiipiter’in 4 uydusunu kesfi ise,

Aristoteles’in Diinya merkezli evren diisiincesini yanhisliyordu.'’

Ayni1 y1l Johannes Kepler, Tycho Brahe’nin gézlem verilerinden faydalanarak yaptigi

hesaplamalar sonucu iki bulguya ulasti:

1. Gezegenler Giines etrafinda elips yoriingeler izler.
2. Gezegenler Giines etrafindaki yoriinge hareketleri boyunca esit zaman

araliklarinda esit alanlar tarar.

1609 yilinda yaymladigr Astronomia Nova isimli kitabinda sundugu bu iki bilgi,
Aristoteles kozmolojisinin en 6dnemli unsurlarindan olan “gékcisimlerinin dairesel
hareketi” diisiincesini degistirerek astronomide oOnemli bir doniim noktasi

olusturuyordu.18

Tarih boyunca yapilan astronomik goézlemler ve {iretilen kozmolojiler, gecirdigi
degisimlerle birlikte Diinya tarihinin en etkili diisiiniirlerinden olan Aristoteles’in ad1

altinda toplanarak 16.yiizyila gelinceye degin kozmolojide egemen olmustu.™

" Galilei Galileo, Jki Biiyiik Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog, italyanca aslindan ¢ev. Resit
Ascroglu (Istanbul: Tiirkiye Is Bankas1 Kiiltiir Yayinlar1, 2016), .81 ve s.469.

8 Kepler, 3.yasasi olan, gezegenlerin Giines etrafindaki hareketlerinin periyod-uzaklik
bagintisin1 1619 yilinda yayilayacaktir.

19 Aristoteles kozmolojisi hakkinda bilgi i¢in bkz: Orhan Giines, “Modern Dénem Kozmoloji
Modelleri”, Kutadgu Bilig Dergisi, S. 37 (Istanbul 2018) s.143-145.



Galileo ve Kepler’in gozlem ve veriye dayanan bu adimlart Aristoteles kozmolojisini
derinden sarsarak gozlemsel ve matematiksel astronomide yeni bir donemi

baglatmistir.

Kepler, gezegenlerin periyodlar: ile Giines’e olan uzakliklar1 arasinda matematiksel
bir iligki bulmustu. Ancak gokcisimlerini hareket ettiren seyin ne oldugu sorusu hala
cevapsizdi. Bu soruya bir cevap denemesi Rene Descartes’tan geldi. Descartes, 1633
tarihinde yaymladig: “Le Monde” isimli kitabinda Aristoteles fizigine alternatif yeni
bir mekanik evren modeli sunmay1 denedi. Evreni bir plenum gibi tamamen dolu
varsayan Descartes bu sebeple evrenin herhangi bir yerindeki hareketin, diger
kisimlar1 da harekete gegirecegini iddia etti. Evrenin olusumunun ilk agamasinda
olan carpigsmalar neticesinde ilk element kabul ettigi yildizlara uzayda yeterli alan
acildiginda, kendi eksenleri etrafinda donen yildizlar centrifugal yani merkezkag
kuvveti olustururlar. Bu kuvvet, yildiz kaynakli ikinci element olan akigkan bir
madde denizini harekete gegirir ve bu akigkan madde iiglincli elementler olan
gezegen ve kuyruklu yildizlar1 hareket ettirir. Boylece her biri birbirine komsu ve
merkezlerinde yildizlarin oldugu sonsuz sayida vortex yani girdap bir araya gelerek

. 2
evreni olustururlar.?’

Her ne kadar matematiksel ispattan yoksun olsa da kartezyen teori evrendeki
hareketin sebebini mekanik olarak agiklamaya calismasi bakimindan ('jnemliydi.21 Ve
eksikliklerine ragmen dénemin C.Huygens, J.Bernoulli?? gibi &énemli bilim

adamlarinca kabul gériip iiniversitelerde dgretilir hale geldi. Oyle ki Newton dahi

% Rene Descartes, The World and Other Writings, Translated and Edited by Stephen
Gaukroger (Cambridge University Press, 1998).

2 Teori bazi sorulara cevap vermekte zorlantyordu. Ornegin tiim gezegenler akiskan bir
madde denizinde yiiziiyor ise hizlar1 nasil farkli olabilirdi? Veya kuyruklu yildizlar neden
gezegenler gibi dairesel bir yoriinge izlemiyordu? (Kuyruklu yildizlarin yériingeleri heniiz
tam olarak bilinmiyordu) Descartes ve dzellikle Paris Universitesi’ndeki takipgileri 17.yiizy1l
boyunca bu problemlere gesitli ¢oziimler onerip gelistirmeye calistilar. Ancak Newton’in
kiitlegekim teorisinin yayinlanmasi ile birlikte bu arayislar yavas yavas terkedildi. Baghoca
Ishak Efendi, bu tezin konusu olan Mecmiia-i Ulim-i RiyAziye’nin astronomi makalesinin
4.boliimiinde Descartes ve Newton kozmolojilerinden ayrintili bir sekilde bahsedecektir.

22 isvigre’li matematik¢i Jacop Bernoulli(1654-1705), Paris’te Rene Descartes’in
takipgilerinden Nicolas Malebranche ile ¢alisti. Descartes’in “vortices” sistemine uymayan
kuyruklu yildizlarin hareketini agiklamaya c¢alisan Bernoulli, kuyruklu yildizlarin “vortices”
yani girdaplardan sapmadan nasil gectigine dair aciklamalar gelistirdi. 1683 yilinda
Descartes sistemi ile evrenin fiziksel gergekligini agiklamaya c¢alistigi Dissertatio de
Gravitate Aetheris isimli kitabin1 yaymnladi. Bkz: Jeff Suzuki, “Bernoulli, Jacop” The
Biographical Encyclopedia of Astronomers, (USA: Springer, 2007), s.114.



Principia'nin girisinde bu fenomenlerin dogru olabilecegini ama 6nemli olanin
niceliksel etkilerini belirlemek oldugunu soyler ve Principia’nin “Diinya Sistemi”

baslikli kisminda bunu su ciimlelerle aktarir:

‘Tarih boyunca bir¢ok filozof hareketin yasalarini ve ona etki eden kuvveti
bulmaya ¢alisti. Bizim amacimiz ilk¢aglardan beri agiklanmaya ¢alisilan bu
fenomenleri basit olaylara da uygulayarak matematiksel yolla ifade edilebilir
hale getirmektir %3

1660 tarihinden itibaren fluxionary calculus yani diferansiyel hesap* iizerine ¢alisan
Newton, ilk defa 1666 yilinda Diinya’nin en algak yerlerinden en yiliksek daglarina
kadar etkili olan c¢ekim kuvvetinin Ay’1 da ayni sekilde etkiliyor olabilecegini
disiindii. Eger Ay, yoriingesinde Diinya’nin ¢ekim etkisi ile kaliyorsa diger
gezegenler de uzakliklariyla orantili olarak Giines’in ¢ekim etkisinde olabilirdi.
Gokcisimlerinin yoriingelerini daire kabul ederek ve Diinya’nin 1° derece yayini 60
mil varsayarak hesaplamalar yapti ancak istedigi sonuca ulasamadi ¢iinkii verileri

tam dogru degildi ve ¢alismasini bir siire i¢in rafa kaldirdi.

1682 yilinda Royal Society’nin 1° derece yaymin uzunlugunu konu alan toplantisina
katilan Newton, burada Fransiz astronom M.Picard’tan o6grendigi Diinya’nin
yarigapina dair daha kesin veri ile 1666 yilinda biraktig1 calismasina geri dondi® ve
Kepler’in ikinci yasasindan yola c¢ikarak ¢ekim etkisinin gokcisimlerinin
uzakliklarinin Karesi ile ters orantili oldugunun matematiksel hesaplarmi yapti. Ilk on
iki Onermesini 1683 yilinda yazdigi Principia, 1687 yilina gelindiginde

tamamlanacak ve bilim tarthinin en 6nemli kitaplar1 arasinda yerini alacakti. Ancak

% |saac Newton, The Mathematical Principles of Natural Philosophy, Translated into
English by Andrew Motte, to which is added Newton’s System of The World (New York:
Published by Daniel Adee, 1846).

2 Geng yastan itibaren matematik calismaya baslayan Newton, Euclid’in matematigini kisa
sirede asar ve Descartes’in analitik geometrisini ¢aligmaya baslar. Daha sonra Ingiliz
matematik¢i John Wallis’in 1656’da yaymlanan Arithmetica Infinitorum adli kitabi iizerine
aldigr notlar, gelistirecegi Fluxionary calculus metodunun temelini olusturacakti. Bkz:
Newton, Principia, s.13. Bu alanda daha 6nceden Isaac Barrow, Rene Descartes, Pierre de
Fermat, Blaise Pascal ve John Wallis gibi bilim adamlarinin yaptiklar1 ¢aligmalardan da
faydalanarak 1671 yilinda yayinladigi Method of fluxions’da, hareket eden bir nesnenin
konumunun zamana gore tiirevinin o nesnenin hizin1 verdigini ve zaman ilerledikge nesnenin
konumunun ne kadar hizli degistiginin 6l¢iilebildigini buldu. Boylece Kepler’in Esit alanlar
yasast matematiksel bir agiklamaya kavusuyordu.

% Fransiz astronom Jean Picard, 1° meridyen yay1 uzunlugunu 57.060 Paris toises olarak
buldu. Newton bu veriden hareketle hesaplamalan icin gerekli olan Diinya’nin yarigapr ve
cevresine dair daha kesin veriler elde etti. Bkz: Newton, Principia, s.405-406.



Principia’daki Onerme, bilim camias1 tarafindan hemen kabul edilmeyecekti.
Descartes’in bosluksuz evrende fiziksel temas ile isleyen “vortex™ sistemi, ayrintili
matematiksel hesaplara dayanmayan ancak hayal giicii i¢in daha makul bir modeldi.
Ve Newton’in ¢ekim kuvvetinin boslukta nasil tasindigi sorusuna cevap veremeyen
onermesi ile karsilastirildiginda daha anlagilabilir geliyordu.”® Ornegin Fransa’da,
teorinin yaygin kabulii ancak yaklasik yarim asir sonra 1738 yilinda Volteire’in
Emilie du Chatelet’le birlikte yazdig1 “Elements de la philosophie de Newton” isimli

kitabinin yayinlamasindan sonra olmustur.

Principia’da yapilan matematiksel hesaplarin dogrulugu ancak gergege en yakin
gozlem verileri ile miimkiin olabilirdi. Ve Newton’in kullandig1 bu gozlem verileri
biiylik oranda Paris Rasathanesi’ne aitti. 1667 yilinda kurulan Paris Rasathane’si,
D.Cassini’nin de gelmesiyle Avrupa’nin en onemli gozlemevi haline gelecekti.
Osmanli el¢isi Yirmisekiz Mehmet Celebi 1720 yilinda rasathaneyi ziyaret edecek ve
D.Cassini’nin oglu J.Cassini ona, babasinin Ulug Bey zic’ine aykirt buldugu konulari
iceren bir metin sunacaktr.?’ 18.ylizyilin baslarindan itibaren Osmanli, batidan ve
ozellikle Fransa’dan siyasi iligkiler sebebiyle daha cok etki almaya baslayacak ve
astronomide de goriilen bu etkinin batili kaynag: biiyiik oranda Fransiz astronomisi

olacaktir.

1.2 MODERN ASTRONOMININ OSMANLIYA GiRiSi

Osmanlilarda modern astronomi ile dogrudan ilk karsilagsma 1662 tarihinde Tezkireci
Kose Ibrahim Efendi’nin Secencel el-Eflak fi Gadyat el-Idrak adli zic gevirisi ile
olmustur. Fakat Avrupa’da biiyiik tartismalara yol agan Kopernik sistemi bu eserde
sadece teknik bir detay olarak ele almmistir.® 1732 yilinda Ibrahim Miiteferrika,
Ebubekir el-Dimeski’nin 11 ciltlik Atlas Major®® terciimesinden yararlanarak Katip

Celebi’nin Cihanniima isimli eserinde eksik kalan bdéliimleri tamamlar ve kitabin

%% Leibniz Principia’daki tezleri ilk etapta yanlis yorumlayacak, Huygens bir kismini
reddedecek ve John Bernouilli karsisinda yer alacakti. Bkz. Newton, Principia, s.38.

%" Yirmisekiz Celebi Mehmet Efendi, Fransa Sefaretnamesi, Haz. Ahmet Ug¢man (Kasim
2017).

%8 Ekmeleddin ihsanoglu, Bati Bilimi ve Osmanli Diinyast: Bir inceleme Ornegi Olarak
Modern Astronominin Osmanli’ya Girisi (1660-1860), Belleten, c. LV1(217), s.727-774.

? Abdiilhak Adnan Adivar, Osmanli Tiirklerinde Ilim, 4.bs. (Istanbul: Remzi Kitabevi,
1982), s. 154.



sonuna Paris Universitesi'nden Edmund Pourchot’'nun Aristoteles-Descartes
kozmolojilerini karsilagtirdigi 1695 yilinda yaymlanan kitabindan faydalanarak 30
sayfalik bir de ek yazar.*® Kopernik sistemini ve getirdigi vyenilikleri anlatan
Miiteferrika, gokcisimlerinin hareketini aciklama iddias1 tasiyan ii¢ mezhep ya da
sistem oldugunu ve bunlarin sirasiyla Batlamyus, Kopernik ve Brahe sistemleri
oldugunu anlatir.®! Descartes kozmolojisine de yer yer deginen Miiteferrika, Kepler
yasalarindan ve Newton’dan ise hi¢ bahsetmez. 1687 yilinda Principia’y1 yayinlayan
Newton’un fikirlerinin Fransa’da bile ancak 50 yil sonra yayginlastig1 diisiiniiliirse
Miiteferrika’nin Newton’dan bahsetmemesi anlasilabir. Miiteferrika 1 yil sonra ise
Andreas Cellarius’un 219 sayfalik Atlas Coelestis(Gok Atlasi) adli Kopernik

sisteminden de bahseden eserini ¢eviricektir.

1757-1763 yillar1 arasinda Sadrazamlik yapmis olan Koca Ragip Pasa’nin Volteire’in
1738 yilinda yazdigir Elements de la philosophie de Newton isimli kitabini terciime
ettirdigine dair kesin olamamakla birlikte bazi sdylentiler vardir.** Boylece
Miiteferrika ile Ishak Hoca arasinda gecen yaklasik bir asir boyunca Osmanli’da yeni

kozmolojiye dair ¢eviri yapilmadigi gériilmektedir.

1767 senesine gelindiginde Kalfazade Ismail Cmari Efendi Alexis Clairaut’in
Théorie de la lune adl1 92 sayfalik eserini cevirir. 1750 yilinda yaymlanmis s6z

konusu eser, tiimiiyle Ay’la ilgili teknik konulari ele almaktadir.®

Kalfazade Ismail Cinari Efendi 1772 yilinda ise Jacques Cassini’nin Tables
astronomiques du soleil, de la lune, des planétes, des étoiles fixes et des satellites de
Jupiter et de Saturne adli eserini gevirir. 1740 yilinda yayinlanan bu eserde Cassini,
Giines sistemindeki gezegen ve uydulara dair tim gézlem ve hesaplamalar1 ayrintili

bir sekilde verir.>*

%0 Kalayciogullari, “Ibrahim Miiteferrika ve Yeni Astronomi”, s.187-220.

3! Bashoca Ishak Efendi de Mecmia-i Ulim-i Riyaziye’de Kepler ve Newton’1 zikr etmeden
ayni1 siralamayi yapacaktir. Clinkii onlar1 Kopernik sisteminin devami olarak gérmektedir.

32 Lewis, Modern Tiirkiye nin Dogusu, s. 49.

3 Alexis Clairaut, Théorie de la lune déduite du seul principe de l'attraction réciproquement
proportionelle aux quarrés des distances, Seconde Edition (Paris 1765). l'academia de
Peterfbourg.

% Jc¢indekiler tablosundan (Table Des Matieres) kitabin igerigi hakkinda fikir sahibi
olunabilir. Bkz: Jacques Cassini, Elements d’astronomie, (Paris 1740).

10



Miineccimbasi Hiiseyin Hiisni Efendi Jerome Lalande’in Tables astronomiques de
M. Halley pour les Planétes & les Cometés, réduites au nouveau stile & au méridien
de Paris, augmentées de plusieurs Tables nouveiles de différens Auteurs pour les
satellites de Jupiter & les Etoiles fixes, avec des explications détaillées & [’historie
de la Cométe de 1759 adli eserini tarihi kesin olmamakla birlikte 1826 yilinda
cevirir. Eserde Edmund Halley’in gezegenler, uydular ve kuyruklu yildizlara ait

verdigi degerler giincellenmis ve Halley kuyruklu yildizinin tarihi anlatilmstir.*

‘Miitefennin Zabit’ yani teknik donanimli subaylar yetistirmek amaciyla kurulan
Miihendishane-i Bahr-i Hiimaytn (1773) ve Miihendishane-i Berr-i Hiimayiin (1795)
zamanla Avrupa’daki yeni bilimlerin Osmanli’ya aktarildigi merkezler olmustur.*
1801 yilinda Miihendishane-i Berr-i Hiimaytn’a bashoca tayin edilen Hiiseyin Rifk1
Tamani, Ozellikle matematik alaninda hazirladigi kitaplar ile ders diizeninin
saglanmasinda énemli bir rol oynamustir.>” Taméni’nin astronomiye dair miistakil bir
kitab1 yoktur. Ancak Bashoca Ishak Efendi astronomiye dair ders notlarmin cografya
ile ilgili kisimlarmni kitap halinde diizenleyerek El-Medhal fi’l-cografya ismiyle 1831
de yaymlamistir. Kitapta yer alan ifadelerden Diinya merkezli sisteme gore yazildigi

anlasllmaktadlr.38

1824 ve 1831 yilinda islam astronomisine ait iki Arapga eser cevrilir. Bunlardan ilki
miithendishane eski bas hocasi Seyyid Ali Pasa’nin Ali Kuscu’nun el-Fethiyye adli
astronomi eserini Mir’atii’l Alem ismiyle 6zet olarak gevirisi, digeri ise medrese
kokenli Kuyucaklizide'nin Bahdeddin el-Amili’nin Tegrihu I-efldk isimli eserinin
cevirisidir. Donemin en modern egitim kurumu olan miithendishdnede 6grenim goren
ve ayni kurumda bas hocalik yapan Seyyid Ali Pasa yaptigi ¢eviride yeni
astronomiye dair sadece Kopernik sisteminden kisaca s6z eder. Avrupa’da

yiizyillardir siiren yeni gézlem verilerinden, yeni kesfedilen gezegen ve uydulardan

% Yavuz Unat, “Zic”, TDV Islam Ansiklopedisi, c. 44 (istanbul: TDV, 2013), s. 398.

% Kagar, “Osmanli Devlet’inde Miihendishanelerin Kurulusu ve Bilim ve Egitim
Anlayisindaki Degismeler” s.153.

% Serkan ince, “Mecmiat el-Miihendisin (Giris-inceleme-Metin-Dizin)” (Yiiksek Lisans
Tezi, Hacettepe Universitesi, 2021), s.10.

% fhsanoglu, Bati Bilimi ve Osmanli Diinyas:: Bir inceleme Ornegi Olarak Modern
Astronominin Osmanli’ya Girigi (1660-1860), S.762.
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hi¢ bahsetmez ve Fethiyye'yi oldugu gibi 6zetler.*® Medrese kokenli Kuyucaklizade
ise gevirisini yaptig1 Bahdeddin el-Amili’nin (6. 1031/1622) Osmanli medreselerinde
ders kitab1 olarak okutulan Tesrihu’l-eflak adli eserine serhler diiserek Uraniis’iin
kesfinden ve her ne kadar 100 y1l dncesinde Ibrahim Miiteferrika’nin verdigi degerler
ile ayn1 ve hatal1 olsa da gezegenlerin yoriinge periyodlar1 ile yeni kesfedilen

uydulardan bahseder.*

1831 yilinda yazmaya basladigi Mecmua-i Uliim-i Riyaziye adli eserini 1834 yilinda
tamamlayan Bashoca Ishak Efendi, yabanci dillere olan hakimiyeti ve ilimlere olan
vukafiyeti sayesinde konusunda daha giincel kaynaklardan faydalanir. Giinceli takip

edebilmesinde Miihendishane kiitliphanesinin etkisi biiytiktiir.

Miihendishane kiitiiphanesinde 1795 yilindan 1836 tarihli kiitliphane sayimina degin
kiitiiphanede toplanan modern astronomi ve doga felsefesine dair eserlere
bakildiginda hemen hemen tamaminin Fransizca oldugu goriilmektedir.**

Tablo 1. Miihendishane Kiitiiphanesine 1795-1836 Yillar1 Arasinda Kaydedilen Astronomi
ve Doga Felsefesine Dair Kitaplar

N . - . Kiitiiphaneye
K K | I
itap ismi itabin dili cilt/adet teslim tarihi
Editorliiglini Diderot ve D'alembert'in yaptigi
Encyclopédie, ou dictionnaire raisonné des sciences,
L, . . . Fran 35 1804
des arts et des métiers (Ansiklopedi veya Bilimler, ransizca
Sanatlar ve Zanaatlerin Sistematik S6zIUgu)
Cassini'nin astronomiye dair kitabi(Muhtemelen
Jacques Cassini’nin Eléments d’Astronomie isimli kitabi) Fransizca 1 1804
Cassini'nin astronomiye dair kitabi(Buyuk ihtimalle
Jacques Cassini’nin Tables astronomiques du soleil, de
R [ . . Fran 1 1804
la lune, des planétes, des étoiles fixes et des satellites ransizca
de Jupiter et de Saturne isimli eseri)
Buke'nin Diinya'nin sekline dair kitabi Fransizca 1 1804
Moniye'nin Evren'in tarihine dair kitabi Fransizca 1 1804
D'alembert'in gece-glindiiz esitligine dair kitabi Fransizca 1 1804

% Seyyid Ali Pasa, Mir atii’l-Alem(Evrenin Aynasi), Haz. Yavuz Unat (Ankara, T.C. Kiiltiir
Bakanlig: Kiiltiir Eserleri, 2001).

% Orhan Giines, “19.Yiizyiln ilk Yarisinda Osmanlilarda Medrese Kokenli Modern
Astronomi”, Nazariyat Dergisi, c.7, s.1 (Istanbul 2021)

4 Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishdne, Miihendishdne Matbaasi ve
Kiitliphanesi (1776-1826), s. 278-306.
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Buke Refail isimli filozofun yildizlarin hareketine dair

Kitabi Fransizca 1 1804
Bernier'in kuyruklu yildizlara dair kitabi (Fransiz filozof
Frangais Bernier 1684’de 2.edisyonu yayinlanan,
Fransiz astronom Pierre Gassendi’nin felsefesine dair Fransizca 1 1804
yazdig1 “Abrégé de la philosophie de Gassendi” isimli
kitabin 9.boltimu “Des Cometes” adiyla kuyruklu
yildizlara ayrilmistir.
Kleron'un yildiz hareketlerine dair kitabi Fransizca 1 1804
Kleron'in Ay gézlemlerine dair kitabi Fransizca 1 1804
Jerome Lalande'in yildizlarin hareketine dair kitabi Fransizca 1 1804
Mikael'in doga felsefesine dair kitabi Fransizca 1 1804
D'alembert'in astronomiye dair kitabi Fransizca 3 1804
Filero'nun Diinya'nin sekline dair kitabi Fransizca 1 1804
?782—1832 yillari arasmda .blrgok b|||r:n |.nsan,|n|n k.atk|5| Fransizca 147 1806
ile hazirlanmis ansiklopedi(Encyclopédie méthodique)
Jerome Lalande'in 6zet astronomisi(1795 yilinda ikinci
baskisi yayinlanan Abrege d'astronomie isimli kitabi) Fransizca 10 1806
Kiyot'un doga felsefesine dair deneyler kitabi Fransizca 6 1806
Bomar'in doga felsefesi liigati Fransizca 15 1806
Sori'nin astronomiye dair kitabi Fransizca 1 1817
Fontuma'nin riyaziye kitabi Fransizca 9 1828
Dolekal isimli yazarin astronomi kitabi Fransizca 1 1828
Pirsimon'un astronomi kitabi Fransizca 2 1828
Bezo'nun riyaziye deneyelerine dair kitabi Fransizca 6 1828

Buna ilaveten Ishak Hoca vefat ettifinde zimmetinde bulunan kitaplar teknik

konulara dair ilgisini ortaya koymaktadir.

Tablo -2 ishak Hoca vefat ettiginde zimmetinde bulunan kitaplar

Kitap ismi Kitabin dili cilt/adet
Cerr-i eskal'e(mekanik) dair kitap Fransizca 1
Rumca elektrik kitabi Rumca 1
Sicaklik dlgen alete dair kitap Fransizca 1
Doga felsefesi kitabi Fransizca 10

Goriildiigii lizere Miihendishane kiitiiphanesindeki modern astronomi ve doga
felsefesine dair kitap sayist ve gesitliligindeki artis, Bashoca Ishak Efendi’nin

Fransizcasi ve ¢aligma disiplini ile birleserek Mecmua-1 Ulim-1 Riyaziye isimli eseri
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ortaya ¢ikarmistir. Biiylik oranda yukarida ismi gegen kaynaklardan yararlanilarak
olusturulmus bu eser yeni gozlem verileri, teorik astronomi, kozmoloji ve doga

felsefesi hakkinda oldukg¢a ayrintili bir igerik sunar.
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BOLUM I1. BASHOCA ISHAK EFENDI

2.1 HAYATI

Dogum tarihi kesin olarak bilinmeyen Ishak Efendi bugiin Yunanistan smirlari
igerisinde kalan Yanya’min Narda kasabasinda Diinya’ya gelmistir.* Kokeni
hakkinda tartismalar olmakla birlikte, Musevi bir aileye mensup oldugu ve sonradan

Miisliimanlig: segtigi séylenebilir.43

Geng yasta babasmmi kaybeden Ishak Efendi kardesi Esad Efendi ile birlikte
Istanbul’a gelmistir. Miihendishane’den 0Onceki egitim hayati hakkinda bilgi
olmamakla birlikte, bildigi diller ve derslerdeki basaris1 diisiinildiiglinde
Miislimanlig segtikten sonra medrese egitimi almis olma ihtimali yliksektir. Aile’de
Ibranice, yasadigi muhitte Yunanca &grenen Ishak Efendi ayrica Tiirkge, Arapga,
Farsca, Latince ve Fransizca biliyordu. 1806 yilinda Miihendishane’deki egitimine
bir smif atlayarak baslayan Ishak Efendi, aymi yil bir sinif daha atlamis ve 2.sinifa
geg:mistir.44 Okuldan ne zaman mezun oldugu kesin olmamakla birlikte kalan iki

sinifi tamamlamasi 9 yil siirmiistiir.*

*2 Mehmed Esad Efendi, Mir’dt-1 Miihendishdne-i Berri-i Hiimdyiin, istanbul h.1312, s.34-
39.

* Ekmeleddin ihsanoglu “Bashoca ishak Efendi” isimli kitabindan bu konuyu ayrintili bir
sekilde tartisir ve bu karara varir. Bkz: Ekmeleddin Thsanoglu, Bashoca Ishak Efendi:
Tiirkive’'de Modern Bilimin Onciisii (Ankara: Kiiltiir Bakanlhgi, 1989). 1831-1832 yillari
arasinda Tiirkiye’yi gezen ve bu gezilerini kitaplagtiran Amerika’li gezgin James Ellswort
De Kay bizzat Ishak Hoca ile tamismis ve kitabinda onun dini tercihi hakkinda sunlari
yazmustir: “Universite, biiyiik dedelerinin dinini terk eden degerli bir Yahudi olan Ishak
(Isaac) Efendi ya da bize gore ‘gentilmen Isaac’ tarafindan idare ediliyordu. Her iki mezhep
de tek bir Tanri’yi yiicelttiginden ve dini merasimleri dikkat c¢ekici benzerlikler
gosterdiginden, Yahudilik’ten Islamiyet’e gecis eski fikirlerine fazla bir zarar vermeden
gerceklesmis.” Bkz: James Ellsword De Kay, 1831-1832 Tiirkiye sinden Goriiniimler, gev.
Serpil Atamaz Hazar, 1. Baski, (Ankara: ODTU Yayincilik, 2009) s. 106.

# Miihendishane’ye yeni baslayanlar 4.smifa almir, 1.simfi tamamladiklarinda mezun
olurlardi. Bir Ust simifa gegmek i¢in o smifta yer agilmasi gerekmesi ve sakirdlik-miilazimlik
sistemi son iki smifi bitirmesinin uzun siirmesine sebep olmus olabilir.

* Bkz. ihsanoglu, Tiirkiye'de Modern Bilimin Onciisii, s.9.
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1816 yilinda Miihendishane Bashoca’s1 Hiiseyin Ritki Taméani Medine’deki kutsal
binalarmn tamirinde ona yardim etmesi igin Ishak Efendi’yi yanina almistir. Bu, ishak
Efendi’nin basarili bir 06grenci oldugunu gostermesi bakimindan Onemlidir.
Medine’deki gdrevinden bir siire sonra geri donen Ishak Efendi’nin, 1823 yilinda
Divan-1 Hiimayun’da terciiman olarak gorevlendirilmesi disiiniilmiis ve Padisah
II.Mahmud’a 6nerilmistir. II.Mahmud bu konu ile ilgili hatt-1 hiimayununda: “Ba z
evrak terceme ettirilerek mahdreti olup olmadigi tecribe olunsun” diyerek konuya
temkinli yaklasmis ve ayni hatt-1 hiimayunun devaminda dil bilen kalem katipleri

yetistirilmesini istemistir:

“ Aklam ketebesinden lisana tedlliim edenlerden hala ogrenmis kimse yok
mu? Nigin gayret ve heves etmiyorlar? Reis bunlara ikdam edip bir iki adam

yetistirsin! >

Divan terctimani Yahya Naci Efendi’nin Rum asilli, yardimcis1 Zenop Efendi’nin
Ermeni asilli oldugu diisiiniildiigiinde II.Mahmud’un bu goérev i¢in neden Miisliiman
asilli talebe yetistirilmesini istedigi anlasilir. 1824 yilindan Yahya Naci Efendi’nin
vefat: iizerine Ishak Efendi Divan-1 HiimAyun terciimanligina atanir ve 1829 yilina
kadar bu gorevini siirdiiriir. Ayn1 y1l Balkanlar ve sahillerdeki istihkdmlarin tamiriyle

gorevlendirilir.

Ishak Efendi 1830 yilinda geri déner ve ayni yil Miihendishane’ye bashoca olarak
atanir.  Ishak Efendi’nin  bashocaligi siiresince Miihendishane’de  yapilan
degisiklikler, 1831-1832 yillarinda Tiirkiye’yi gezen Amerika’li seyyah James De
Kay’in Miihendishane’yi ziyaretindeki izlenimleri ile 22 Ekim 1833 tarihli Takvim-i
Vekayi gazetesinde ¢ikan “Miihendishdane-i Berri-i Hiimdayun'da bir giinliik tedrisat”

bagslikli yazi karsilastirildiginda anlasilir. James De Kay kitabinda soyle yazar:

“ Okul miidiiriinii sordugumuzda bir kaprya dogru yonlendirildik ve oniindeki biiyiik
bir terlik yigimindan atlayarak bizim tiniversitelerimizdeki etiid odasina benzeyen,
ferah ve hasirla kapl bir odaya gétiiriildiik. Ishak cenaplar, arada sirada kehribar
baslikli koca cubugunu icerek ve oniindeki kalin el yazmasint okuyarak, bir divanin
tistiinde oturuyordu. Odada farkl yaglardan 50-60 delikanli vardi. Hepsi yere
oturmus, bir tiir kamistan yapilmis kalemleriyle onlerindeki kagitlara hocalarinin
anlattiklarint yazyorlardi.” *°

% De Kay, 1831-1832 Tiirkiye sinden Gériintimler, s. 107.
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Takvim-i Vekayi gazetesinde ise derslerde hangi kitaplarin hangi sirayla okutuldugu
ve siniflarin diizeni anlatilmaktadir. Buna gore son sinifta bulunan otuz alti miihendis
adayinin her birinin kendine ait sandalyesi bulunmaktadir. Once hoca dersi
anlatmakta, sonrasinda Ogrenciler iiclii takimlara ayrilarak her takim ndbetlese o
giinkii dersin yazi, hesap ve sekillerini kara tahtaya islemektedir. Diger 6grenciler de

ellerindeki yazi tahtalarina bunlar1 kopya etmektedirler.*’

James De Kay’in anlatiminda yerde oturan ve hoca anlatirken ellerindeki kagitlara
not tutmaya calisan Ogrenciler yenilenen sinif diizeninde sandalyelerde oturarak
ellerindeki yazi tahtalarini kullanmaya baslamistir. Boylece 6grenciler daha diizenli
not tutma imkanina kavusmustur. Biiyiik kara tahtanin sinifa gelisi ise egitime gorsel

boyut eklemesi agisindan belki de en 6nemli degisikliktir.

Ishak Hoca bashocalik gérevini siirdiiriirken 1834 yilinda Medine’ye kutsal binalarin

tamiri i¢in gonderilmis, 1836 yilinda doniis yolunda Siiveys’de vefat etmistir.

Oldukca zeki ve caliskan olan Ishak Efendi, hayati boyunca verilen tiim gorevleri
basariyla yerine getirmistir. Mirat-1 Miithendishane isimli eserinde M.Esad Efendi
onu tantyanlarin hakkindaki diislincelerini s0yle yazar:
“Gayret ve fevkalade ¢aliskanligi dolayisiyla Miihendishane hocalari ve dénemin
alimleri arasinda miimtaz bir yere sahiptir ve eserlerini inceleyenlerin ona hayran
olmamalart miimkiin degildir. Musevi bir zatla Musevi lisani ile gériisiir, bir

Hiristiyanla isi olsa onunla Latince konusurdu. Evine bir Arap, bir Iranl veya bir
Fransiz gelse onlarla kendi lisanlart ile sohbet ederdi.” *®

Bashoca Ishak Efendi’nin miihendislik konusunda da olduk¢a basarili oldugunu
anlatan Esad Efendi, Miihendishane’de ya da Tophane’de tamir veya silah
konusunda bir sorun ortaya ¢iktiginda, ishak Efendi’nin konu hakkinda bir iki saat

icerisinde bir risale yazarak sorunu ¢6zdiigiinii anlatir.

Geceleri uyumadan 6nce oglu Sami Efendi’ye Fransizca Tarih okutturarak zamanini
degerlendiren Ishak Efendi, Kuran-1 Kerim’i ii¢ ay gibi kisa bir siirede ezberlemistir.
Takvim-i Vekayi gazetesinde, Ishak Efendi’den, devrin ikinci Katip Celebi’si olarak

ovgiiyle bahsedilmektedir.*® 1831 yilinda Mecmuia-i Ulim-i Riyaziye isimli eserini

" Takvim-i Vekayi, 7 Cemaziyelahir 1249 (22 Ekim 1833) nr. 60 s.3-4
*® Bkz. ihsanoglu, Tiirkiye'de Modern Bilimin Onciisii, $.27.
* Takvim-i Vekayi, 7 Rebiiilahir 1248 (3 Eyliil 1832) s.3.
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Padisah’a sundugunda I.Mahmud “Vakia Mumadileyh sair mevcutlarina nazaran bu

fende hiinerlice bir adamdu” diyerek onu 6diillendirmistir.>

2.2 ESERLERI

Bashoca Ishak Efendi tespit edilebildigi kadariyla Divan-1  Hiimayun
Terciimanlhigmmin ikinci senesinden vefatina degin on ii¢ ciltlik on kitap
hazirlamistir.”® Divan-1 Hiimayun Terciimanlig: sirasinda harp sanatina dair Nasbu 'l

Huyam ve Tuhfetii’l-iimera fi Hifz-1 Kila isimli iki kitap ¢evirmistir.

1831°de Bashoca iken, Miihendishane eski Bashocasi Hiiseyin Rifki Taméani’nin
astronomiye dair ders notlar1 arasindan cografya ile ilgili kismin1 Medhal fi’l
Cografya ismiyle Ozetlemis ve basilmasini saglamistir. Yine ayni yil Fransizca
kaynaklardan derledigi Usul iis-siyaga isimli, top dokiimii ile ilgili bir eseri Tabhane-

i Amire’de basilmustir.

Bashoca Ishak Efendi’nin en 6nemli eseri ise hi¢ siiphesiz dort ciltlik Mecmia-i
Ulim-i Riyaziye’dir. 1831-1834 yillar1 arasinda biiyiik oranda Fransizca eserlerden
yararlanarak hazirladigi kitap Sultan Il.Mahmud’un emriyle basilmustir.>? Bir sonraki
baslikta ayrintili olarak anlatilacak olan eserin igeriginde matematik, fizik, kimya,
astronomi, biyoloji, botanik, zooloji ve mineroloji gibi bir¢ok farkl disiplinden igerik
mevcuttur. Biitlin bu ilimleri bir arada sunan ilk Tiirkge metindir. Kitap uzun yillar

Miihendishane’de okutulmus, Misir’da 1841-1845 yillar1 arasinda tekrar basilmugtir.

1832 yilinda basilan bir diger eseri yeni istihkdm yontemlerini anlatan Usil-i

istihkamat isimli kitaptir. ishak Efendi bu kitabi Miihendishane kiitiiphanesinde

*0 Bkz. ihsanoglu, Tiirkiye’'de Modern Bilimin Onciisii, $.32.

*! Ekmeleddin ihsanoglu, Osmanl Bilim Mirasi, ¢.2, 1.bs. (istanbul: Yap: Kredi Yaymnlari,
2017) s. 571.

*2 Amerika’li seyyah James De Kay kitabinda bu eser ile ilgili soyle yazmustir:  Ishak
Efendi, bize kendisinin yazdigi ve Istanbul’daki matbaamn daha yeni bastigi dort ciltten
olusan bir eser gosterdi. Daha sonra bunun bilime giris ilkelerini kapsayan, zeki bir sekilde
Fransizlardan derlenen ve égrenciler icin ders kitabr gorevi goren bir tiir Tiirk ansiklopedisi
oldugunu anladim” Bkz: De Kay, 1831-1832 Tiirkiye sinden Gériintimler, 5.108. Ayrica
Kemal Beydilli’'nin Tiirk Bilim Ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishane, Miihendishane
Matbaas1 Ve Kiitiiphanesi isimli eserinde dokiimii verildigi {lizere, kiitiiphanede mevcut olan
kitaplarin ¢ogunlugunun Fransizca olmasi Bashoca Ishak Efendi’nin kaynaklarmimn dogal
olarak daha ¢ok Fransizca oldugunu gostermektedir. Bkz: Kemal Beydilli, Tirk Bilim ve
Matbaacilik Tarihinde Miihendishdne, Miihendishdne Matbaast ve Kiitiiphanesi (1776-
1826), (istanbul: Eren Yayincilik,1995) s. 280.
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bulunan Belon isimli bir mithendisin kale muhafazasina dair Fransizca kitabindan
cevirmistir. 463 sayfalik bu eser o donem icin olduk¢a 6nemli olan yeni istihkdm

yontemleri konusunda énemli bir eksikligi gidermistir.

Ishak Efendi’nin basilmis son eseri olan Aksii’l-Meraya fi Ahzi’z-Zevaya’de, ac1 ve
uzaklik 8lciimii icin kullanilan sekstant ve oktant aletleri ile heniiz Islam iilkelerinde
kullanilmayan daire’-i in‘ikds aletlerinin hem yapimi hem de kullanimi

anlatilmstir.>

Ishak Efendi’nin ayrica ii¢ adet yazma eseri mevcuttur. Ilk yazma eseri Kavaid-i
Ressamiye arazi dl¢iimii ve teknik resim kurallari ile ilgilidir. Ikinci eseri ceyb-i afaki
denilen aletin &zelliklerini anlattigr Risale-i Ceyb’dir. Ugiincii eser El-Risalet el-

Berkiyye fi'I-Alat el-Ra diyye isimli Deniz Lagin Risalesidir.”

2.3 MECMUA-i ULUM-I RiYAZIYE

2.3.1 i¢erik
Ishak Efendi, 1831 yilinda ilk cildini yazdig: kitabmin 6nséziinde kitabin yazilis

gerekeesini su climlelerle ifade eder:

“.....eger¢i bunlarin herbiri hakkinda iistadan-i miitekaddiminin miistakil risaleleri
olup bazilarimin lisan-1 Tiirkide terciimeleri mevcut ise miiteferrik ve miinfasil
oldugundan gayri, ekser-i ibareleri tavr-i kddim ifade olunmus olduguna bina’en
tahsilde usret derkar ve sinin-i vefireye muhtag....."

13

....ulim-i talimiye-i mezkure ciimlesi bir yerde ve suret-i ifadeleri Avrupa usulii
vech ile muhtasar ve miifid ve kestirme olmak iizere kiitiib-i efrenciyyeden terciime
ve tenkih ile tahsilini murad edub erbab-: isti ‘dadin ilm-i hisabdan bad’ eyleyerek ta
hikmet-i tabiiyyeye varncaya....”"™

Ishak Hoca bu 6nsdzde, mevcut konulara dair yazilmis baz1 eserler olsa da bunlarin

daginik oldugunu ve eski ifade tarzlar sebebiyle 6gretimde zorluk yasandigini, bu

sebeple 6grencilerin de istegi lizerine bu konularin hepsini bir arada ve 6zetle sunan

%3 Bkz. ihsanoglu, Tiirkiye 'de Modern Bilimin Onciisii, 5.38.

> Enes Giillii, “Miihendishane’de A¢1 Olgmek: Bashoca ishak Efendi’nin Aksii’l-Meraya fi
Ahzi’z-Zevaya Kitab1”(Yiiksek Lisans Tezi, Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi, 2021)
s.27.

% Ekmeleddin ihsanoglu, Osmanli Bilim Mirast, s. 572-575.

*® jshak Efendi, El-hac El Hafiz, Mecmfa-i Ulim-i Riyaziye, 4 cilt, Siileymaniye
Kiitiiphanesi Nafiz Pasa 1277.
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bir eserin Avrupa Kitaplarindan tercime ve tenkih ile Tiirk¢e’ye kazandirilmasinin

gerekli oldugunu ifade eder.

Dort ciltten olusan Mecmtia-i Ulim-i Riyaziye’nin olduk¢a kapsamli igerigi sekil 1

de sematize edilmistir. Amerika’li seyyah De Kay’in yaptig1 benzetme ile “kiiciik bir

— Avitmetik{ilm-i hesab)

1_Cilt ——Cebir{ilm-i cebir)

—— Geometri(ilm-i hendese)

—— Diizlemsel tngonometn

——C-ebir kurallanmn geometnye tatbiki

] I— Geometri uygulamalan{Amelyyat1 hendese)
2Ct— Konik kesitler{ilm-i mahrutiyyat) ve Yiiksek geomefri{Hendese-i ala)
—— Konik kesitler{ilm-i mahrutiyyat) ve Yiksek geometrijHendese-i ala)
—D#eransiyel ve entegral hesap{Hesab~ tefazuli ve tamam)

L Diferansiyel ve entegral hesap{Hesab tefazulive tamami)

— Fizigin temel kavramlari{Cisim-madde-mekan)

—— Hiz ve hareket

3 Citt _—le \re- I_]arekel 3 o - -

—— Kati cisimler mekanigi{Ecsam-1 camidenin cemr-i eskallen)
I— Swvilann mekanigi{Ecsam-1 seyyalenin cerr-i eskallen)
L— Gaz mekanidi{Ecsam-1 havaiyyenin cerr-i e skallen)

— Ategve sicakhk{Mar ve hararet)

— Elekink

——Kiresel trigonometri

— Astronomi(ilm-i Heyet)

L Dofja Felsefesi{llm-i Hikmet-i Tabii)

4.Cilt —

Sekil 1. Mecmiia-i Uliim-1 Riyaziye Icerigi

Tirk ansiklopedisi” olan ve bir¢ok farkli disiplin iceren bu eseri tek basina ortaya
koyan Ishak Hoca'min zekdsi ve caliskanhigi takdiri hak etmektedir. Nitekim
I.Mahmud digerlerine gore daha “hiinerlice” oldugunu diisiindiigii ishak Efendi’yi

300 gram saf altinla 6diillendirmistir.

Ishak Efendi’nin basta Fransizca kaynaklar olmak iizere farkli kaynaklardan

derledigi® eserinde kolaylik saglamak adina Osmanli 6lgii isimlerini koruyarak

°" Ayrmtili agiklamalar i¢in Bkz: Thsanoglu, Tiirkive'de Modern Bilimin Onciisii, $.54-65.
Ayrica milhendishane kiitliphanesinde bulunan kitaplar Bkz: Beydilli, Tiirk Bilim ve
Matbaacilik Tarihinde Miihendishane, Miihendishdne Matbaasi ve Kiitiiphanesi (1776-
1826), $.275-306. Ayrica ishak Hoca’nin kiitiiphaneden 6diing aldig1 ve vefatindan sonra
terekesinden ¢ikan kitaplardan kaynak olarak faydalandigini varsayabiliriz. Bkz: Beydilli,
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Fransiz 6l¢ii birimlerine esitlemistir.” Boylece verilen her olgiiniin Osmanli 6lgii
birimlerine doniistiirme zorunlulugu kalmadig: gibi kitaptaki sayisal degerlerin takibi

de kolaylagmuistir.

Modern bilimlerin Tiirkiye’ye girisinde en 6nemli kitaplardan biri olan Mecmaa-i
Ulim-1 Riyaziye, ele alinan konularla ilgili miistakil kitaplar basilana degin
Miihendishane ve Mekteb-i Harbiye gibi askeri okullarda fen kitabi olarak okutulmus

ve alanlarinda uzmanlagan bilim adamlarinin yetismesine yardimer olmustur.

2.3.2 Onceki Cahsmalar
Mecmiia-i Ulim-1 Riyaziye ile ilgili Tiirkiye’de daha once yapilan ¢aligmalar soyle

siralanabilir:
- Kimya - Ekmeleddin Thsanoglu — 1980
- Elektrik - Sevim Tekeli — 1988 — (18 sayfalik metin gevrilmis)
- Matematik - Cem Tezer — 2012

- Is1 ve Elektrik - Abdullah Halis Toprak — 2014 — ( 41 sayfalik metnin tamami

cevrilmis)
- Optik - Sena Aydin — 2015
- Saatler — Melek Dosay Gokdogan — 2018 — ( 7 sayfalik metin gevrilmis)

Ekmeleddin Thsanoglu'nun &nderliginde yillarca siiren akademik arastirmalar ve
arsiv taramalar1 sonucu yayinlanan makaleler ve bildirilerin yani sira®, “Hoca Ishak
Efendi” bashg ile 1989 yilinda yaymlanan kitap, Ishak Efendi’nin hayati ve en
onemli eseri Mecmiia-i Uliim-1 Riyaziye icerigi hakkinda bugiine kadar yapilmis en

onemli calismadir. Aym kitabin 4.cildindeki 29 sayfalik kimya makalesi, Ishak

Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde Miihendishdne, Miihendishdne Matbaasi ve
Kiitiiphanesi (1776-1826), s. 295.

%% Ornegin Osmanli’da 1 kadem(ayak) = 0,375 m iken ishak Hoca, Fransiz 6l¢ii birimindeki
1 kademi metre cinsinden karsilig1 olan 0,324 m olarak kabul etmistir. Ishak Hoca’nin
verdigi tablo i¢in Bkz: Thsanoglu, Tiirkiye 'de Modern Bilimin Onciisii, $.57.

> Ekmeleddin fhsanoglu, “Tiirkiye’de Basilan ilk Kimya Eseri, ilim Tarihi Agisindan Bir
Degerlendirme” TUBITAK, VII. Bilim Kongresi 1980.
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Hoca’nin Mecmuia-i Ulim-1 Riyaziye’de “cedid” baslikli tek makalesi olup,

Osmanli’ya modern kimyanin girisi bu makale ile olmugtur.®

Sevim Tekeli, “Batililasmada Son Dénem: Ishak Hoca” isimli 1988 yilina ait
makalesinde Mecmia-i Ulim-1 Riyaziye’nin 4. Cildinde yer alan 18 sayfalik elektrik

makalesini giinlimiiz Tiirk¢e’sine <;evirmi§tir.61

Cem Tezer, ishak Hoca’y1r ve Mecmiia-i Ulim-1 Riyaziye’yi genel olarak tanittig
makalesinde Ozellikle matematikle ilgili ilk iki cildin bazi kisimlarim1 kisaca ele

alarak matematiksel aciklamalarini yapmlstlr.62

Abdullah Halis Toprak, yliksek lisans tezinde kitabin 4.cildinde yer alan elektrik ve

1s1 ile ilgili makalelerin transliterasyonunu ve analizini yapmlgtlr.63

Sena Aydin, kitabin 3.cildinde yer alan optik makalelerinde bulunan sekillere dair
anlatimlar giiniimiiz Tiirk¢e’sine cevirmistir.®*

Melek Dosay Gokdogan, kitabin 3.cildinde yer alan 7 sayfalik saatlerin terkibi

bahsini giiniimiiz Tiirk¢e’sine ¢evirmistir. %3

Ekmeleddin Ihsanoglu, “Hoca Ishak Efendi” isimli kitabinda Mecmfa-i Ultim-1
Riyaziye’deki astronomi makalelerinin igerigine dair kisa bir tanitim yapmustir.
Ancak gilinlimiize degin bu makaleler ile ilgili ayrintili miistakil bir calisma

yapilmamigtir.

2.3.3 Astronomi Makaleleri
Mecmiia-1 Ulim-1 Riyaziye nin astronomiyi kapsayan 536 sayfalik 4.cildinin 235

sayfalik 4. Makalesi asagida goriilecegi iizere dort boliime ayrilmistir.

% Bkz. ihsanoglu, Tiirkiye de Modern Bilimin Onciisii, $.67-82.

® Sevim Tekeli, “Batililasmada Son Doénem: ishak Hoca”, Erdem Dergisi, ¢.5, S.11 (Ankara
1988), 5.437-466.

%2 Cem Tezer, Bashoca ishak Efendi ve Mecmia-i Ulim-1 Riyaziye, Dort Oge Dergisi, S.2
(Ankara 2012).

% Abdullah Haris Toprak, “Modern Avrupa Fiziginin Osmanl Devleti’ne Gegisi: Bashoca
Ishak Efendi'nin Mecm@a-i Ulim-i Riyaziye’sinde Ist ve Elektrik Bahisleri”,
(Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi 2014).

® Sena Aydin, Osmanli Devleti'nde Modern Optik Calismalar, Osmanli’da Felsefe,
Tasavvuf ve Bilim Dergisi, 1.bs.(istanbul 2016) 5.303-317.

% Melek Dosay Gokdogan, Ishak Hoca’nin Mecmia-i Ulim-1 Riyaziye’sinde Saatler Bahsi,
Dért Oge Dergisi, S.13 (Ankara 2018) s.11-19.
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1.Diinya ve gakeisimierinin esaslan(Kire-i arz ve eaan semaviyye)
Asironomi 2 Gokcisimierinin hareketi{Battamyus Kopemik ve Brahe sistermeri)
iim4 Hey'et 3 Doga iimieri(iim tabi)

4. Yiidizlann hareketleri ve cekim kuvveti kanunu
(Kevakib-i sabitenin hareketi ve kuwet- cazibe)

r1.1.Ufuk Dairesi

1.2Gok ekvatoru

1.3 Meridyen

1.4 Kutup Y (kseHigi, Enlemve Cografi Boylam
1.5Ay ve Gineg Tutulum Daireleri ile Burdar Mintkast
1.6.00nyanin Bolgelen

F1.7.3afak

H1.8.Yldzlann Sa] agikik, Dik acikhkdan, Boylamve Enlemien
I-1.9.Zamanin Belilenmesi

1.10.0rtalama Y iksekikler ie Zamanin Belilenmesi
F1.11.1g1@n Kinlime

I1.12.Temel Gozlerer

1. 13.Yildizlann Paralakstan

~ 1H1.14.Gezegenlerin Bly GkUkler

L1.15.Gezegenlerin Dinyaya Oranla Hacirmen

r2.1Batiamyus Sistemi 2.4.1.Ginldkve Yilik Harekat ile Dort Mevsim
r2.2Tycho Brahe Sisterni 2 4.2 Giineg e Dinya rn Birbirlerine En Yakin Oldugu
2.3 Kopemik Sistemi Zamanlar ve Gezegenlerin siralanisi

~2.4.Gok Kirenin Hareketler 2 43 Gezegenlerin ve YildzZlann Y oriinge Harekelleri
r 3.1.Kiile Cekim Kuvveti

~3.2.Cekim Kuvveti le Gezegen Hareketlerinin Agiklanmas
r3.3.Gokcisimlerinin Hareketierinin Dogal Sebepled

- 3.4.Gokcisimlerinin Y ogunluk ve Kitleleri
+3.5.Gezegenlerin Birbirierine Uyguladikian Cekim Kuvvetier
+3.6.Gokcisimlerinin Harekelleri

3.7 Gineg'in Hareleti

+ 3.9 Dinya'min Oz ellikleri
r3.10.Gezegenlerin Gordndmieri
F3.11Ay'n Ozelikleri
3.12Gineg ve Ay Tutulmalan
I 3.13Uydutann Durumian

~ 3 14 Kuynukiuy idizlar

r4.1Descartes Sisteminde Harekefin Sebebi
4.2 Newton Sisterm

3.92 Diinya'nin Sekli
393 Dinya'nin Kutuplardan Basikhid

~ F38.Yildzlar ve Gorinisleri FatD[‘nya'nm Hareketi

4.3 Kiigiik Cisimierde Cekim Kuvvetifuweti Camia)

=4 4]tme Kuvvetinin Yasalan

Sekil 2. Mecmiia-i Ulim-1 Riyaziye Astronomi Makalesi Igerigi

Bu siiflandirma soyle de ifade edilebilir:

Kozmoloji

Howobde

Ishak Hoca,

Gozlemsel Astronomi (Konum astronomisi)

Teorik Astronomi (Gok Mekanigi)
Descartes ve Newton’da Hareket

ilk makalede giincel gozlem verilerini kullanarak klasik konum

astronomisini anlatir. {lk makalenin 12.bdliimiinde “Temel Gozlemler” bashig

altinda Jiipiter’in uydular1 ile 1801 yilinda kesfedilen Ceres ve 1802 yilinda

kesfedilen Pallas astroidlerinden bahseder. Metinde Kepler’in adi ilk defa bu

boliimde gecer. Gezegenlerin Giines etrafindaki dolasim siirelerini verdikten sonra

Kepler’in yasalar1 anlatilir. 13.bdliimde Fransiz astronom Lacaille ve Isvecli

astronom Wargentin’in 1751 yilinda Mars’in paralaks agisin1 bulmak icin yaptiklari

Olctimler izah edilir. 14.boliimde paralaks acilarmmi kullanarak Gilines, Ay ve

gezegenlerin Diinya’ya olan uzakliklart bulunur. ilk makalenin son bdliimiinde ise

gezegenlerin goriinlir ¢aplarmin grafometre ve rubu daireye gore daha dakik
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bulunabildigi mengene aletini tanitarak Ol¢lim degerlerini verir.®® Devaminda
gokcisimlerinin ~ goriiniir ¢aplar1  ile paralaks agilarinin  oranlanmasi ile
gokcisimlerinin birbirlerine oranla biiytikliikleri Diinya’nin ¢ap1 1 kabul edilerek
bulunur. Bu makaledeki en onemli giincel bilgiler yeni kesfedilen astroidlerin,
Kepler’in yasalarinin ayrintili agiklamalarinin, paralaks acisina dair yeni gozlem ve
hesaplamalarin ve gokcisimlerinin goriiniir ¢aplarint dlgen aletin tanitilarak onunla

bulunan yeni gézlem verilerinin sunulmasidir.

Teorik astronomiyi anlatan ikinci béliimde Ishak Hoca, gokcisimlerinin Diinya
etrafinda donmesi tizerine kurulu Batlamyus sistemini Kepler’in 3.yasasina uymadigi
icin elestirir ve gdzlemlerle uyusmadig: i¢in hatali oldugunu ifade eder.’” Kutsal
kitap ile astronomiyi uyusturmaya calismakla elestirdigi Tycho Brahe’nin Diinya
evrenin merkezinde olmak {iizere diger gezegenlerin Giines etrafinda Diinya’nin
yercekimi etkisi ile hareket ettikleri tezini yanlislar. Cekim kuvvetinin uzakliklar ile
ters orantili oldugunu ve Diinya merkezli sisteme gore bunun olanaksiz oldugunu
ifade ederek ismini vermeden Newton’un ¢ekim teorisine dayanarak Brahe sistemin
de hatali oldugunu sdyler. Antik Yunan filozoflarindan Filolaos ve Aristarkus’un
Gilines merkezli evren fikrini gelistiren Kopernik’e gore, tim gokcisimleri Giines’in
etrafinda dairesel bir ydriingede hareket ederler. Ishak Hoca, Kepler’i de Kopernik’in
bir takipgisi olarak goriir. Bu sebeple her ne kadar yaklasik bir asir sonra Kepler
tarafindan ispatlanmis olsa da, gezegenlerin Glines etrafindaki elips yoriingelerdeki
hareketini de Kopernik sistemine dahil eder. Ayni sekilde yine yaklagik bir asir sonra
Newton’un formiile ettigi gokcisimlerinin birbirlerini kiitleleri ile dogru, aralarindaki

uzakligin karesi ile ters orantili olarak c¢ektiklerini ifade eden ¢ekim yasasini da

% ishak Hoca’'nin ismini vermedigi bu alet mikrometredir. Mikrometre, ingiliz astronom
William Gascoigne tarafindan 1640 yilinda kesfedilmistir. Iki teli kilavuz olarak kullanarak
teleskobun odak noktasina yerlestirdiginde goriis alan1 i¢inde kalan bolgenin daha net ve
parlak goriindiigiinii fark etti. KesfettigZi mikrometreyi Tycho Brahe’nin modelledigi
sextantin ¢ok daha biiyiigiine monte ederek gokcisimlerinin ¢aplarini hata pay1 daha diisiik
sekilde 6lgmeyi basardi. Bkz: LaCour, L. J., & Sellers, D. (2016). William Gascoigne,
Richard Towneley,and the micrometer. The Antiquarian Astronomer(10), 38-49.

67 Gezegenlerin Giines etrafindaki bir tam tur siirelerinin karelerinin birbirlerine orani,

Giines’e olan uzakliklarinin kiiplerinin birbirine oranina denktir.
R’ _R? AU(Astronomik birim olarak Giines’ e uzaklik)

= = Yaklasik Sabit

T2 T2 Giines etrafindaki tam tur siiresi(Giin olarak)

24



Kopernik sisteminin bir devami olarak goriir.®® Ve tiim bunlarm ancak gezegenler
Glines etrafinda donerse miimkiin olabilecegini bu sebeple hatali olmasi1 muhtemel
olsa da Kopernik sisteminin astronomik hesaplar ve doga bilimi ile uyumlu oldugu

sonucuna varir.

Kitabin ii¢ilincii boliimiine ise gokcisimlerinin hareketlerine sebep olan kuvvetler
tanitilarak baslanir. Bunlar; Newton’in kuvvet-i cadzibesi yani ¢ekim kuvveti ile
Descartes’in kuvvet-i ddfias: yani itme kuvvetidir. Devaminda ¢ekim kuvvetine dair
delilleri ayrintili bir sekilde anlatir. Diinya’nin ve diger gezegenlerin kutuplardan
basikligi, gelgit olaylar1 ve havasi bosaltilmis tulumbada yapilan deneylerde
karsilagilan durumlarin hepsinin ¢ekim kuvvetinden kaynaklandigini ifade eder.
Ancak bu kuvvetin etkili olmadigi durumlarda vardir: Ornegin Diinya’da yatay
pozisyonda bulunan kii¢iik cisimler siirtinme kuvveti ve yercekimi kuvvetini
yenemedikleri icin birbirlerini ¢ekemezler. Veya iki su damlasinin birlesmesi ve
miknatisin demiri ¢ekmesi ¢ekim kuvveti ile agiklanamaz diye ekler ve bunlarin
ileride anlatilacagimmi sdyler. Gokcisimlerinin yogunluk ve kiitleleri bahsinde,
gokcisimlerinin kiitleleri oranlarinin nasil bulunacagi matematiksel olarak gosterilir.
Diinya’nin kutuplardan basikligin1 ve kiire benzeri seklini izah ederken mayiat
direkleri dedigi Italyan fizik¢i Torigelli’nin civali barometrelerinden drnekler verir.
Uydularin gezegenler etrafindaki dolanim siirelerinin giincel halini sunar. Ingiliz
astronom Herschel’in kuyruklu yildizlarin periyoduna dair kesfi ismi verilmeden
anlatilir ve kuyruklu yildiz hareketleri ¢ekim yasalari ile izah edilir. Ayrica 6rnegin
Nuh tufanma bir kuyruklu yildizin sebep olmus olabilecegi sdylenerek,

olusturabilecegi dalgalarin boyu hesaplanmistir.

Son boliimde Descartes’in itme kuvveti ile Newton’un ¢ekim kuvveti farkli olgular
lizerinden karsilastirilarak anlatilir. Once Descartes’in bosluk kabul etmeyen evren
tasavvuru ifade edilir. Devaminda Descartes sisteminde gokcisimlerini ittirerek ya da
cevirerek hareket ettiren Giines kaynakli “esir” benzeri madde anlatilir. Descartes’in
tezlerini anlattiktan sonra Ishak Hoca, maddenin ancak boslukla miimkiin olacagim

ve gokcisimlerinin hareket sebebinin neden itme kuvveti olamayacagini izah eder.

m'm?
2

% Newton’mn kiitlecekim kanunu F =G (G: evrensel ¢ekim sabiti, m: Kkiitle, r:

gokcisimleri arasindaki uzaklik)
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Newton’un ¢ekim kuvvetinin gozlem ve deneylerle uyustugunu ve ¢ekim kuvvetinin
Descartes sistemindeki dolu evren diislincesinin aksine ancak bosluk ile miimkiin
olabilecegini ifade eder. Son iki baslikta kii¢iik cisimlerdeki itme ve ¢ekim kuvvetleri
ornekler verilerek anlatilir. Ornegin kuwvet-i cdmia yani cisimleri bir arada tutan
kuvvet, karanlik bir odada prizmanin 15181 bilkmesi veya Italyan Fizik¢i Torigelli’nin
civali barometre deneyleri ile izah edilmistir. Cisimleri bir arada tutan kuvvetin
etkisinin bittigi yerde itme kuvveti baslar. Bir top atisi1 {izerinden itme ve ¢ekme
kuvvetinin baglangic ve bitisinin nasil oldugu ag¢iklanmistir. Su pargaciklariin
hizlanarak birbirinden ayrilist ile buharin olusum sebebi yine itme kuvvetleri ile
aciklanir ancak su buharinin havada yiikselisinin Descartes sistemini savunanlar
tarafindan ¢ok arastirildig: fakat bir sonuca ulagmadiklar ifade edilir. Kati, siv1 ve
gaz halindeki cisimlerin hareketleri, elastik nesneler, kimyasal karisimlar ve

mayalanma gibi hadiseler yine bu iki kuvvet ile analiz edilerek makale sonlandirilir.
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BOLUM I1l. ASTRONOMI MAKALELERININ INCELENMESI

Ishak Efendi’nin bashocalig1 déneminde Miihendishane siniflarina tahtalar getirilmis
ve konular 6grencilere sekiller ¢izerek anlatilmistir. Kitaplarinda da sekillere ¢ok sik
basvurmasi1 Ishak Hoca’nin egitimde ve miihendislikte gorsellige verdigi onemi
gostermektedir. Ele aldig1 konuyu farkli numaralar altinda bolerek ve yer yer tenbih,
netice, dava-i nazari gibi uyarilar yaparak okuyucunun dikkatini yakalamaya calisan
Ishak Hoca olabildigince anlasilabilir bir metin sunmaya ¢alisir. Metnin incelenmesi
kismimda miimkiin oldugunca esas metine bagl kalinarak 6zet yapilmaya g¢alisildi.
Aciklama veya yeni bilgiler 1s18inda diizeltmeler ise dipnotlarda verildi. Mecmua-i
Ulim-i Riyaziye’nin astronomi boliimiinde 26 adet sekil kullanilmigtir. Bunlarin
haricindeki 1, 2, 3, 5, 8, 21 ve 27 numarali sekiller konunun daha iyi agiklanabilmesi
adina tarafimizca eklendi. Metin giiniimiiz Tiirk¢e’sine cevrilirken bilinmeyen
kelimeler ve transkripsiyon konusunda Ferit Devellioglu'nun Osmanlica-Tiirkge

Ansiklopedik Liigat isimli eserinden istifade edildi.
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BIiRINCi MAKALE

Ishak Hoca mukaddimede Ilm-i hey’etin tarifini verdikten sonra gok kiirenin

unsurlarini kisaca tanitir.

3.1.1 Ufuk Dairesi

Colde gece vakti yiiksek bir yerde bulunan bir insan kafasini gége kaldirdiginda
yildizlarla bezenmis bir yar1 kiire goriir, bu yari kiirenin yeryiizii ile hayali olarak
temas ettigi daireye ufuk denir. Bu dairenin merkezi Diinya’nin merkezinden
gectiginde ufk-z hakiki, merkezinden gecmediginde ise ufk-r mer’i denir. insanin
gorebildigi kadar olan ufuk ise ufk-z hissi’dir. Ishak Hoca, ufk-: hakiki’nin yani
gbzlemci Diinya’nin merkezinde varsayildiginda olusan ufkun yarigapim 1432.5
fersah olarak verir.®® Bu aym zamanda Diinya’nin yarigapidir. Ufuk dairesini
aciklamaya devam eden Ishak Hoca, bir insanin ayaklarindan basma bir dogru
cizilse ve bu dogru ufka kadar uzatilsa bu dogruya hatt-: semt, buna dik ¢izilen
dogruya ise hatt-r ufuk denildigini, hatt-z semt’in ufuk ile kesistigi noktanin
semt-i r’es (zenit ya da basucu noktasi), ayn1 dogru insanin basindan ayaklarina
dogru ters yonde ¢izildiginde ufukla temas ettigi yerin ise semt-i kadem (nadir ya
da ayakucu noktasi) olarak isimlendirildigini anlatir. Bir yildizin ufkun bir
tarafindan goézlemciye gore yiikselmesine tulu’, goériinmeyen yar1 kiireye
gegmesine ise gurub denir. Yildizin merkezinden ve zenit ile nadir noktalarindan
gegen biiyiik daire ise daire-i irtifa“ ya da daire-i semtiye olarak isimlendirilir.
Daire-i ufuk ile daire-i semtiye birbirine diktir. Yildiz’in merkezi ile ufuk

arasindaki uzakliga irtifa“ yani yiikseklik denir. Ancak irtifa® yildizlarin gercek

% jshak Hoca iigiincii makalenin “Diinya’nin Kutuplardan Basikligi” bashigi altinda 6
Fransiz kademi = 1 ba“ kabul edildiginde 2.282 ba“ = 1 fersah olur diyerek, iki derece
enlemi aras1t uzaklhigin 25 fersah olarak oSl¢iildiigiinii ifade eder. Bkz: s.110. Aslinda
Osmanli 6l¢ii sisteminde 1 Kadem = 1 ayak = 0,5 arsin = 0,33 metredir. Ishak Hoca 1
ba® = 6 Fransiz kademi = 6 * 0,33 = 1,98 m yi Fransiz 0lgii sistemindeki lieue ya
esitlemek i¢in 1,949 m olarak kabul etmistir. Boylece 1 fersah =2.282 ba® * 1,949 m =
4,448 km olur. Boylece gergek ufkun yani Diinya’nin yarigapr 1432,5 fersah * 4,448 km
= 6.371,76 km yapar. Ekvator ¢apinin 12.756 km ve yarisi olan Diinya’nin ekvator
yarigapinin modern degerinin 6.378 km oldugu diisiiniildiigiinde verilen deger gercege
oldukca yakindir. Ishak Hoca kitap boyunca siirekli 6l¢ii birimlerini déniistiirmek yerine
Fransiz degerlerini aynen alarak okuyucuya da kolaylik saglamigtir. Ancak metin iginde
zaman zaman fersahit Osmanli 6l¢ii sistemindeki karsiligi ile de kullanir.
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uzakligi bilinmediginden hatt-: miistakim yani dogrusal olarak Olciilemez.
Yildizin merkezinden gegen dairenin ufuk ile kesistigi noktanin kuzey
noktasindan agisal uzakligi azimut olarak isimlendirilir. Bu yay parcasi ayni
zamanda daire-i semtiye’nin bir yayidir. /rtifa‘nmn en yiiksek noktas ise 90° ile

gozlemcinin bas hizasindaki semt-i re’s yani basucu noktasi olur.

Zenit

Madir

Sekil 3. Ufuksal Koordinat Sistemi

Ufuksal koordinat sistemine dair tammmlar1 yapan Ishak Hoca irtifa‘ yani
yiikseklik 6lgmek i¢in kullanilan grafometre isimli aleti tanitir.”® Sonrasinda sekil
4’te yildizlarin kutup noktalar1 etrafinda nasil dondiigiinii ve kutup noktalarindan
esit uzaklikta Diinya’y1 ortadan ikiye béldiiglinii varsaydigimiz ekvatoru uzayda
devam ettirdigimizde olusan muaddilii’n nehar yani gok ekvatorunu anlatmaya

baglar.

"0 Grafometre, bir acisal 6l¢iim aletidir. Ortasina pusula ve hareketli bir gubuk yerlestirilen
iizeri derecelendirilmis bir yarim daire ufka paralel hale getirilir. Ucunda nisan ignesi
bulunan hareketli gubuk gokcismine dogrultulur ve derecelendirilmis dairedeki yiikseklik
acgist okunur. Philippe Danfrie tarafindan 1597 yilinda Déclaration de ['usage du
graphometre isimli kitabinda tanitilmigtir. Bkz: Philippe Danfrie, Déclaration de ['usage du
graphometre,(Paris, 1597).
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(Sekil 74)

(u)

Sekil 4. Yer kiire ve Gok kiire”

3.1.2 Gok ekvatoru

En biiyiik daire varsayilan ve iki kutup noktasindan esit ve 90° uzaklikta olan
biyiik dairenin Muaddilii’n nehar (gok ekvatoru) olarak isimlendirildigini
anlatan Ishak Hoca, gdk ekvatorunun Sekil 4’teki a noktasindan j noktasina
dogru yani dogudan batiya dogru 12 saatte hareket ettigini ifade eder. Semanin
kutuplar1 olan m ve i noktalarini birlestiren my i dogrusu bu eksen iizerinde olup
g0k ekvatoruna diktir. Sema kiiresi m simal (kuzey), a sark (dogu), i cenub
(giiney) ve j garb (bati) noktalari ile g¢evrilidir. Kutup noktalarinda basucu
noktasi ile kutup noktasi ¢akistigindan ufuk ile gk ekvatoru {iist {iste binerler.
Giines’in tulu® yani dogdugu yer dogu, gurub yani battig1 yer bati olsa da yil
icerisinde bu noktalar degistiginden ufkun gok ekvatorunu kat ettigi dogus ve

batis noktalar1 farklilik arz ederler. &

" ishak Hoca ilk makale boyunca bu sekle atif yapar. Ortadaki y merkezli kiigiik daire Yer
kiire’yi, m j i a biiyiik dairesi ise gok kiireyi temsil eder.

"2 Diinya’min eksen egikligi sebebiyle Giines’in gelis acist siirekli degistiginden dogus ve
batis noktalar1 ve takip ettigi yorlinge yaylar siirekli farklilagir. Ama senede iki kere ilkbahar

o
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Evren kiiresinde gok ekvatoru gibi ama ondan daha kii¢iik ¢apta bircok daire
bulunur. Bunlara 6rnek olarak sekil 4’te f g w noktalarindan cizilebilecek
daireleri veren Ishak Hoca, sema kiiresi i¢in itibar olunan ufuk, kutuplar ve gok
ekvatoru gibi tanimlamalarin Yer kiireye de aktarilabilecegini sdyler. Diinya sekil

> noktalarindan olusan bir

4’te gosterildigi lizere semanin merkezinde m’ r’ i
daire olarak yer alir. Diinya’nin gok ekvatoru muaddilii’n nehar degil daire-i
i‘tidal veya daire-i istiva yani ekvatordur. Diinya’da i’ noktasinda bulunan
gbzlemci, evrenin i kutup noktasi sabit olarak, f o’ veya e q yildizlarinin kutup
noktast etrafinda dondiigiinii gézlemler. Diinya’da m’ noktasinda yani kutupta
bulunan gozlemci i¢in ekvator ile gok ekvatoru ¢akisir. Ciinkii kutup noktasi ile
basucu noktasi ayni noktadir. Ekvator’daki gozlemci yildizlar1 12 saat boyunca
gozlemleyebilir c¢iinkii ekvatordaki gozlemcinin ufku, yildizlarin gokyiiziinde
izledigi dairesel yoriingeyi tam ortadan boler. Bu yiizden ekvator bolgesinde leyl
ile nehar yani gece ile giindiiz i‘tidal halinde yani esittir. Kutuptaki bir
gozlemcinin ufku j y a gok ekvatoru ile paralel olacagindan bu hattin altindaki

yildizlarin higbirini goéremez. Giines de aymi sekilde 6 ay bu hattin altinda
kalacagindan kutuplarda 6 ay gece ve 6 ay giindiiz olur.

Ekvatordaki gozlemci igin ekvator ile gok ekvatoru cakisirlar. Kutuplar ile gok
ekvatoru arasinda meskiin gézlemcilere gore ise gok kiiresi egimlidir. Kutuplarin
biriyle j a gok ekvatoru arasinda olan ufuk elbette gok ekvatorunu egimli kat
eder. Ornegin sekil 4’te r’ noktasinda olan bir gdzlemci i¢in semt-i re’s yani
basucu noktasi e, semt-i kadem yani ayakucu noktasi v dir. Ufku u g olub j a gok
ekvatoru veya i m kutup noktalarina egimli oldugu ortadadir. ishak Hoca buradan
hareketle ¢ikardigi neticeleri siralamaya baglar. r’ mahalindeki gozlemcinin ufku
u q oldugundan kutup noktasi i ile ufkun q noktasi arasindaki yildizlar siirekli
gortilebilirken, diger kutup noktasit m ile u ufuk noktasi arasindaki yildizlar ufuk
cizgisinin altinda kaldigindan r’ mahalindeki gozlemci tarafindan hig

g6rﬁlemezler.73 Goriinilip kaybolan yildizlarin kat ettigi yoriingeler, 6rnegin h X

ve sonbahar ekinokslarinda tam dogudan dogar ve batidan batar yani gok ekvatoru ile paralel
olur.

”® Batan ve batmayan yildizlar i¢in Bkz: Hamdullah Ceylan, Yetkin Dar, Yusuf Kaya,
Ortaégretim Astronomi ve Uzay Bilimleri Dere Kitabi, (Ankara, Milli Egitim Bakanligi,
2019), s.97.
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noktalar1 arasinda devran eden bir yildiz u g ufkundaki goézlemci icin h Kk
noktalar1 arasinda goriinmezken K X noktalari arasinda goriiniir. Ayni sekilde ¢ w
noktalar1 arasinda devran eden bir yildiz w § noktalari arasinda goriinmezken § ¢
noktalar1 arasinda U q ufkuna sahip birisi i¢in daha uzun zaman goriilebilir. u g
ufku i¢in W ve h yildizlarinin goriindiigii k X ve s ¢ yaylarina kavs-i nehar yani
giindiiz yay1, ufkun altinda kalan h k ve w § yaylarina ise kavs-i leyl yani gece
yay1 denir. Ve K X yay1 § w yayina, h K yay1 ise § ¢ yayina esit olur. Bu sebeple
ornegin W yildizt 20 saat goriiniir ise h yildizi 4 saat gérﬁnmez.74 Gok
ekvatorundan kutuplara dogru gidildikge u g ufkuna gore yol alan yildizlarin
cizdigi yaylarin uzunluklar1 degisir. Bu sebeple yildizlarin goriiniir oldugu
giindiiz yaylar1 ve goriiniir olmadig1 gece yaylar1 degiskenlik gosterir. Yine U q
ufkuna gore i kutbu ve e q noktalar1 arasindaki yildizlarin kavs-i leylleri yani
gece yaylar sifir olurken yani hi¢ batmazken(sirkompolar) u v ve m kutup
noktalar1 arasindaki yildizlarin kavs-i nehari yani giindiiz yayi sifir olur yani hig

goriilmezler.

Kevdkib-i seyyare’nin” iki hareketi vardir. Biri gok kiire ile ortak hareketleri
digeri ise Yerkiire etrafindaki ekvatora egimli doniis hareketleridir.
Giines, Diinya’dan gozlemlenen hareketi itibariyla kevkeb-i seyyare yani gezegen
sayilabilir ve dogudan batiya dogru gok ekvatoru ile 23,5° lik bir a¢1 yaparak u q
ufkunu kat eder. r’ noktasindaki gézlemci ig¢in Giines U q ufkunun istiinde ise
glindiiz, altinda ise gece olur. § ¢ yayi ile tanimlanan giindiiz yayr r> deki
gozlemciye gore giindiizlerin en uzunu, w § yay1 ise gecelerin en kisasidir. Ve bu
durum Sems’in gok ekvatoruna uzakligi j ¢ = a w = 23,5° derece olarak ¢
noktasinda oldugu vakitte olur. Her giin Giines’in ufukta goriinme siireleri farkli

olup saatlerin ve iklimlerin degisimi bundan kaynaklanir.

" shak hoca metinde soyle diyor: “w kevakibi 20 saat mikdari zahir olsa h kevakibi 4 saat
mikdart hafi olur.” Ancak bu dogru degildir ¢linkii w yildizinin 20 saat goriindiigii durumda
h yildiz1 h k yayinda 20 saat goriinmez, K X yayinda 4 saat goriiniir olur.

> «Kevakib” kelimesi gdkcisimleri anlaminda kullanilmaktadir. Kevakib-i seyyare ya da
kevakib-i cariyye denildiginde hareketli gokcisimleri anlatilir. Ancak Batlamyus sisteminde
yildizlar sabit kabul edildiginden, seyyar yani hareketli olan gokcisimleri Ay, Giines,
Merkiir, Veniis, Mars, Jiipiter ve Satiirn’diir.
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3.1.3 Meridyen

Gozlemcinin bulundugu nokta itibariyle basucu ve ayakucu noktalari ile yildizin
merkezinden gecen biiyiikk dairenin daire-i semtiyye ya da daire-i irtifa“ yani
yiikseklik dairesi olarak tamimlandigi daha 6nce ifade edilmisti. ishak Hoca,
gozlemcinin basucu ve ayakucu noktalarindan ve ilaveten i ve m kutup
noktalarindan gegen dairelerin nisf~1 nehar yani meridyen olarak tanimlandigini
ve Diinya’da herhangi yerdeki bir gézlemcinin basucu ve ayakucu ile semanin
kutuplari olan i ve m noktalarindan gegen j i @ m dairesinin daire-i nisf-1 nehar
yani meridyen dairesi olarak isimlendirildigini belirtiyor. Meridyen dairesi
ayakucu noktasindan ve gozlemcinin goremedigi diger kutuptan da gegtiginden
hem kavs-i nehar yani giindiiz yayin1 hemde kavs-i leyl yani gece yaymi igine
alir. Meridyen dairesi kutuplardan gectiginden muaddilii’'n nehara yani gok
ekvatoruna dikdir. i’ noktasindaki gozlemci a dogu noktasi ile j bati noktasina
90° derece uzakliktadir.

Kuzey Kutbu

Giozlemci

Guney Kutbu

Sekil 5. Meridyen Dairesi

i’ kutup noktasindaki gozlemci i¢in 6rnegin W yildizinin ¢ W hatt1 lizerinde aldig1
yol, m i meridyen dairesinin s noktasinda yarilanir ve bu noktada yildiz ufuktaki
en yiiksek konumunda olur. Ayrica bu noktada kavs-i nehar yani giindiiz yayi ile
kavs-i leyl yani gece yay1 tam ikiye boliindiiglinden m i dairesi nisf-1 nehar olarak

isimlendirilir.
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Dogudan batiya dogru gidildikce gozlemcinin basucu ve ayakucu noktalar
degiseceginden gozlemcinin konumuna gore meridyenler de degisir. Meridyenler

kuzey-giiney hattinda degismezler ancak ufuk daireleri her konum i¢in farklidir.

Meridyen dairesi ile ufuk dairesinin kesistigi noktadan gegen dogruya hatt-: nisf~:
nehar veya hatt-i zevdl denir. Her meridyen dairesi kutup noktalarinda da
gegmek zorunda oldugundan kutup noktalarina mahsus bir meridyen dairesi
olmaz. Ufka paralel bir yiizeyde hatt-: nisf-1 nehar yani meridyen hatti ¢izilmek
istense o yiizey lizerine bir daire ¢izilir, daha sonra bu daireye bir dik ¢izilir ve
Gilines’in ufukta en yiiksekte oldugu noktada ibrenin golgesinin daire iizerine
diistiigii nokta tespit edilir. Iste bu nokta ile merkez arasinda ¢izilen dogruya hatt-
1 nisf-1 nehar yani meridyen hatt1 denir. i Yiizeye diisen ibrenin golgelerinin en
kisa oldugu zamanlarin ortalamasi Giines’in ufukta en yiiksek oldugu
zamanlardir. Sekil 6’da e noktasindan yiizey ilizerine ¢izilen dikme a b meridyeni
tizerine diisse ve sonra e deligi agilsa Gilines’in 15181 meridyen dogrusundan
gecerek a b meridyeni boler ve vakt-i zevdli yani Giines’in ufukta en yiiksekte

oldugu vakti gosterir.

Sekil 75

Sekil 6. Ogle Vaktinin Belirlenmesi

Meridyenin bulunmasmnin rasat faaliyetlerinin esast oldugunu belirten Ishak
Hoca, Giines’in meridyenden gecisi yani Giines’in ufuktaki yiiksekligini

bulmanin en iyi yolunun diizgiin ¢alistigindan emin olunan bir saat olacagini

’® ishak Hoca burada ismini vermeden Giines saatini anlatiyor. Bir tahta iizerine daire
cizilerek, orta noktasina bir gubuk yerlestirilmis olsun. Giines’in golgesinin 6glen vakti
dairenin igine girdigi nokta ile tekrar digina ¢iktig1 nokta arasindaki yaymn ortasindan
cubugun merkezine ¢izilen dogruya hatt-: nisf~1 nehar yani meridyen dogrusu denir.
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sdyler. Giines’in batida vardig1 son noktanin meridyen’’ ile temas eyledigi nokta
ile doguda vardigi son nokta kaydedilse, bu ikisi arasindaki fark ikiye boliiniip
Giines’in ufukta goriiniir oldugu saat ile toplansa Giines’in meridyenden gectigi

nokta yani ufukta en yiiksekte oldugu 6glen noktasi tespit edilmis olur.

Giines’in meridyenden gegisi esnasinda derecelere boliinmis bir diirbinlii rub‘u
daire” meridyene paralel konumlandirilsa ve diirbiiniin camlarinin ekseni
meridyeni ortalasa Giines’in meridyenden gectigi an tespit edilmis olur. Ve
gbzlemci ile Giines’in merkezi ayn1 dogrultuda olur ise o mahalde vakt-i zevdl
yani 6gle vakti olur. Giines’e benzer sekilde diger yildizlarin meridyenden gectigi

noktalar onlarin gayet irtifa‘lar1 yani ufuktaki en yiiksek konumlaridir.

Ishak hoca bu béliimii su sekilde Ozetleyerek sonlandirir: Buraya kadar
anlattiklarimiza gdre her yerin ya da bolgenin kendine ait bir ufku, bir meridyeni
vardir. Ve gok kiirenin dahi bir muaddilii’'n nehart yani gok ekvatoru, iki kutup

noktasi ve gok ekvatoruna paralel daha kiiciik daireleri vardir.

3.1.4 Kutup Yiiksekligi, Cografi Enlem ve Boylam

Bu boliime irtifa‘-: kutup yani kutup yiiksekliginin tarifi ile baslayan Ishak Hoca
r’ noktasinda bulunan ve ufku u g dogrusu olan bir gézlemci i¢in i kutbunun
yliksekliginin, kutup noktasi ile ufuk arasindaki i q yayr oldugunu ifade eder.
Herhangi bir mevkide ornegin Asitane-i Aliyye yani Istanbul’da kutbun
yiiksekligi | kuzey kutup noktasindan yaklasik 2° derece uzak olan f yildizinin
yiiksekligi kabul edilir. iki kevkeb-i sabit ® yani iki yildiz arasindaki veya bir
yildiz ile bir gezegen arasindaki uzaklik dogru seklinde degil daire yay1 olarak

olgiilebilir. ki yildizin ya da bir yildizla semanin bilinen bir noktas1 arasindaki

" Meridyen degil ufuk olmasi gerekiyor ¢iinkii Giines’in batida vardigi son nokta
gbzlemcinin uftkuna goére son noktadir.

8 Gokyiiziindeki gesitli noktalarn dairesel izdiisiimii ile bircok astronomik problemi
¢cOzmeyi saglayan usturlap aleti once ikiye sonra dorde katlanarak rubu‘ tahtasi icat
edilmistir. Usturlaptaki 360° lik ag1 taksimati rubu‘ tahtasinda c¢eyrek daireye indirgenir.
Kadranin dik noktasina agilan bir delikten gékcisminin konumu tespit edildigi an kadrandan
sarkan serbest ipin ucundaki marka sol elle sabitlenir ve gokcisminin yiiksekligi okunur.
17.ylizyilda diirbiinlerin gelismesi ve kadranin ucuna diirbiiniin eklenmesi ile daha da
gelistirilmistir. Bkz: Atilla Bir, Mustafa Kacar, “Rub’u Tahtas1”, TDV Islam Ansiklopedisi,
¢.35, (Istanbul, 2008), s.179-184.

”® Kevkeb-i sabit yildiz anlaminda kullanilmaktadir. “Sabit” ifadesi ileriki bolimlerde
aciklanacag tlizere yildizlarin arasindaki mesafenin degismemesini ifade etmektedir.
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mesafe alet-i irtifa “ ile bulunur. Alet-i irtifa “ ile iki yi1ldizin merkezleri arasindaki
derece farki ile uzakliklar1 hesaplanir.®® Yildizlarin yer degistirmelerini hissetmek
zor olmakla birlikte bir yildiz, kutup noktasina ne kadar uzaksa takip ettigi
dairesel yoriinge de o kadar biiyiik olur. r’ noktasindaki bir gézlemci i¢in kutup
yildizinin f de oldugunu diisiinelim, o halde yiiksekligi f q olur. Ayn1 yildiz i m
meridyeni ekseninde hareket ederse 12 saat sonra o’ noktasina gelir ve yiiksekligi
o’ q olur. Bu hareketin ortalamasi olan i f ile f q toplandiginda r’ noktasindaki
gozlemciye gore kutbun gergek yiiksekligi bulunmus olur. Kutbun yiiksekligi
tespit edildikten sonra j a gok ekvatorunun yiiksekligi de bulunabilir.

Yer kiire iizerinde i’ noktasindaki gozlemci ile m’ noktasindaki g6zlemcinin
ayakucu noktalart ayni dogrultudadir. Ishak Hoca buna miitekabilu’l kadem
dendigini ve oOnceden bu iki gozlemciden birinin giiya bas asagi durmasi
gerektiginin tahayyiil edildigini anlatir. Bu konunun agiklanmasinin 6nceden zor
oldugunu ama yeni gozlemler ve Diinya’y1 gezen seyyahlar vasitasiyla artik bir

slipheye yer birakmadan aciklanabildigini sdyler.

Mecmia-i Ulim-i Riyaziye’de ilm-i hikmet’in anlatildigi boliime atif yapan ishak
Hoca, yeryiiziindeki her seyin Diinya’nin merkezi tarafindan ¢ekildigini “Kaffe
ecsam-: arziye mevani’den salim olsalar merkez arz daima ecsami cezb etmekde
olmakla sukit etmezler” ciimlesiyle Ozetler ve devaminda el-hdsi/ diyerek
Diinya’daki cisimlerin agirliklar1 oraninda Diinya’nin merkezi tarafindan
cekildiklerini: “Kiire-i arz kiireviyetine mebni ahalisinin sikletleri hassasiyla
merkez ile cezb olunurlar.” diyerek metinde ilk defa kiitle ¢ekim kuvvetinden
bahseder.®*

8 1804 yilinda Endertn-i Hiimayun’dan Miihendishdne Kiitiiphanesi’ne devredilen alet ve
edevat listesinde “Ingiltere’de Ramazdek ndm ustamin ameli olmak iizere Sekstant ta ‘bir
olunur diirbiinlti alet-i irtifaiyye, ma‘'a Yeni Diinya agacindan masnii' muhafaza”
aciklamasiyla kayitli sekstant yer alir. Bkz: Beydilli, Tiirk Bilim ve Matbaacilik Tarihinde
Miihendishdne, Miihendishdne Matbaast ve Kiitiiphanesi (1776-1826), s.281. Sekstantla ag1
6legmek i¢in Oncelikle kiigiik diirbiin ufku gorecek sekilde yonlendirilir. Ve gok cisminin
goriintlisii biiyliik aynadan ufka diisecek sekilde ayarlanir. Gokcisminin goriintiisii biiyiik
aynadan kiiciik aynaya ve oradan da gozlemciye ulasirken aynaya bagli ibre yaydaki
hareketiyle a1 6lgiiliir. Bkz: Enes Giillii, “Miihendishane’de A¢1 Olgmek: Bashoca Ishak
Efendi’nin Aksii’l-Meraya fi Ahzi’z-Zevaya Kitab1”, 5.48-49.

81 «Cezb” ve “Siklet” kelimeleri bu makalede ilk defa gegmektedir. Cisimlerin Diinya’nin
merkezi tarafindan cezb edildigi yani c¢ekildigi fikri Aristoteles’den beri bilinmektedir.
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Diinya’da konuma gore meridyen degistiginden her konumun saat ve zamani
meridyene gore farklilagir. Bir seyyahin i” kutup noktasindan vakt-i zeval 'de yani
giinesin tam tepede oldugu 6glen vakti doguya dogru yiirimeye baslayarak 6
saatte ’ noktasina geldigini varsayalim, saati dogal olarak 18:00’i gosterecektir.
Halbuki ¢q> konumunda saatler gece 00:00’1 gostermektedir. Ciinkii seyyah
yiriidiigli sirada Gilines gokyliziinde i’ noktasindan k> noktasmna yani q’
noktasinin taht-1 akdamina varmis olur. Seyyah yiirimeye devam etse 24 saat
degil heniiz 12 saat gegmis olmasina ragmen Giines ile m’ noktasinda yine tam
0gle vakti bulusurlar. Bu sebeple tiim Diinya’yr dolasan seyyah saatine
baktiginda 24 saat gectigini diisiinse de aslinda Giines’i temel alan zaman

algimiza gore 2 giin gegmis olacaktir.

Ishak Hoca, astronomlarin 360 adet meridyen esas aldiklarim1 ve bunlarin
arasindaki mesafenin 1/360 oldugunu, bu mesafeye de derecdt-1 til ya da sadece
tul denildigini soyler.®? Meridyen baslangi¢ noktasi her astronoma ya da
cografyacinin kabuliine gore degiskenlik gosterir. Ornegin Avrupali bazi
cografyacilarin Kanarya adalarmi ilk meridyen kabul ederken, eski Fransiz
cografyacilar Cezayir agiklarindaki bir adadan baslatarak Paris’i 20° dereceye

konumlandirmislardir.

Giines devrini 24 saatte tamamlar. 24 saat 360° dereceye béliindiigiinde 1° = 4
dakika olarak hesaplanir. Giines her 1 saatte 15° derece kat eder. Bir konumun

tilu bilindiginde baska bir konumun saati hesaplanabilir.

Aslinda var olmayan meridyenleri varsaydigimiz kiireye kiire-i masnu’
denildigini anlatan ishak Hoca, 24 esit parcaya boliinen dairenin ise daire-i saat
diye tanimlandigini ifade eder. Kiire-i masnu‘nun ti¢ farkl tiirii vardir. Birincisi
biiyiik dairelerin  6l¢iilmesi igin disiiniilen daire-i Mmiisebbeke®, ikincisi
yildizlarin konumlandig kiire-i sema, tgiinciisii ise Diinya’daki konumlari ifade
eden kiire-i arz’dir.®* Cografyacilar 360 kisma ayrilan meridyenlere ek olarak

konum belirlemek adina Ekvator’dan i ve m kutuplarina kadar 90’ar adet kiigiilen

Ancak burada Ishak Hoca, ilk defa ¢ekim kuvveti-kiitle iliskisini matematiksel olarak ifade
etmis olan Newton’un yer¢ekimi kuramlarindan bahseder.

52 Tul: Boylam.

% Miisebbek: Ag ve kafes gibi 6riilmiis olan

8 Arz: Enlem.
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daireler varsaymig ve bunlara derecat-: arz ya da devair-i arz yani enlem
daireleri olarak isimlendirmistir. Ornegin herhangi r’ noktasmin ekvatordan
uzakligl yani enlemi o noktanin basucu noktasi olan e noktasi ile ekvator
arasindaki yaydir. Herhangi bir r’ noktasmin enlemi irtifa‘-1 kutba yani kutup
yiiksekligine esittir. Ciinkii 6rnegin r’ noktasinin kutup yiiksekligi olan q i yay1

ile r’ noktasinin enlemi olan e j birbirine denktir.

Tul ile arz yani boylam ile enlem yardimiyla cografya haritalarinda ve Kiire-i
Masnu‘ da sehirlerin ve noktalarin konumu belirlenir. 46° boylam ve 30° kuzey
enlemindeki sehir dendiginde onun Kiire-i Masnu® daki yeri belirtilmis olur. 1°
enlem mesafesi ba® ile dlciilse dogrusal olarak yaklasik 20 fersah olur.®® Bir
pergel ile iki sehrin enlemleri farki 10° 6lgiilse iki sehir aras1i mesafe 10*20 = 200

fersah olarak hesaplanir.

Boylamlar yardimiyla Giines ve Ay tutulmalar1 ile kasaba ve sehirlerin konumlari
belirlenirken, enlemler ile ise sehirlerin iklimleri bulunabilir. Bir kasabanin
enlemi arttikca kutup noktasina yaklasir ve soguklugu artar. Enlemi azaldikga ise

ekvatora yaklasir ve sicaklig artar.

3.1.5 Burc¢lar Kusagi ile Ay ve Giines Tutulmalari

Giines’in batidan doguya dogru yillik hareketinde izledigi yoriingeye daire-i
kiisif denir.®” Daire-i kiisiif yani ekliptik ile ekvator dairesi yilda iki kez ¢akusir
ve ekliptik ekvatoru tam ikiye boler. EKvator ekliptigi yani tutulum dairesini c y
ve h y olarak esit kisimlara boler ve Giines 6 ay kuzeyde, 6 ay gilineyde
yoriingesini izler. EKliptik ile ekvatorun kesismesinde ortaya ¢ikan aginin zaviye-
i kaime® yani dik ag1 olmadigii sdyleyen Ishak Hoca, bu agimin nasil
hesaplandigini anlatmaya baglar. Sekil 4’teki ¢ J ve h a acilar Olgiilebilirse

Giineg’in tutulum dairesinin yani ekliptigin ekvator ile yaptig1 a¢1 da bulunabilir.

% Ba‘ ya da kulag: Kollar iki yana acildiginda parmak uglari arasindaki yatay mesafedir. 1
ba‘ yaklasik 2 metredir.

862,282 ba“ = 1 fersah = 5,57 km kabul edilirse ise 20 fersah = 111,4 km yapar. ishak Hoca
metnin en basindaki ufuk dairesi bahsinde 1 fersahi 4,448 km kabul etmisti. Ancak burada 1
fersah1 Osmanl1 6l¢ii sistemine gore yani 5,57 km olarak almistir. 1 fersahin 5,57 km kabulii
icin bkz: Yusuf Halacoglu, “Fersah”, TDV Islam Ansiklopedisi, c.12, (istanbul, 1995),
s.412.

¥ Daire-i kiistf: Giines’in tutulum dairesi, ekliptik.

8 Zaviye-i Kaime: Dik ac1
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r’ noktasindaki bir goézlemci i¢in C noktasinda bulunan Giines’in ufuktan
yiiksekligi u ¢ den, u j yiiksekligi ¢ikarilir ise 23 %° derece kalir ki bu ekliptik ile
ekvator arasindaki acidir. Giines’in ekliptik tizerinde, ekvatora en uzakta
bulundugu noktalara nokta-: inkilab® denir. Giines y ¢ ¢eyrek dairesinde hareket
ederken ¢ noktasina kadar gok ekvatorundan uzaklasirken, ¢ noktasindan itibaren
geriye donerek inkilab eder ve tekrar yakinlagsmaya baslar. h ¢ solstis noktalar
yakinlarinda Giines 4-5° derece bir agiyla ekvator ile paralel hareket ediyor gibi
goziikiir ve bu sebeple 4 ya da 5 giin sanki Giines duruyormus gibi hissedilir.
Buna istikrar-i sems denildigini ifade eden Ishak Hoca, aslinda Giines’in
hareketine aynen devam ettigini belirtir. Giines’in ekvator ile ¢akistigi noktalara
ise i‘7iddl® noktalar1 adi verilir. Bu noktalarda gece ve giindiiz esitlenir. Birisi 9
Mart digeri ise 10 Eyliil’de gergeklesir.”® Giines ¢ ve h solstis noktalarinda
geriye dogru hareket eder gibi goriiniir. Ciinkii 3 ay boyunca gok ekvatorundan
uzaklasirken, bu noktadan itibaren yaklasmaya baslar. Ishak Hoca bunun
sebebinin Glines’in gok ekvatoru ile 23 2" egimli yOriingesi olabilecegini ifade
eder. Solstis noktalarindan gecen meridyenler nusf-1 nehar-1 inkilab yani solstis
meridyenleri olarak isimlendirilir. I‘tidal yani vasat noktalarina ise Nusf~: nehar-1
i‘tidal denir. ishak Hoca, miiteahhirin’in®® bu noktalari ya da onlar iizerinden
gecen daireleri kullanmadan kiire tizerindeki dort daire ile gokyiiziiniin hareketini
agiklamaya calistigini ve bu dairelerin; Ufuk, gok ekvatoru, meridyenler ve

tutulum daireleri oldugunu ifade eder.

% Nokta-1 Inkilab: Kis ve yaz solstisi. Giindoniimii noktalari. Kis giindéniimii kuzey yarim
kiirede 21 Aralik’ta gergeklesir. Giines 1sinlar1 oglak donencesine dik diiser ve kuzey yarim
kiirede giindiizler uzamaya baglar. 21 Haziran’da ise Giines 1ginlar1 yenge¢ donencesine dik
actyla gelir ve glindiizler kisalmaya baglar.

% Nokta-1 i‘tidal: Ekinoks. Giines 1sinlar ekvatora dik geldiginden gece ve giindiiziin esit
oldugu tarihlerdir. Kuzey yarim kiirede yaklasik olarak 21 Mart ilkbahar ekinoksu, 23 Eyliil
ise sonbahar ekinoksudur.

" Bu tarihler Osmanl’’da kullamlan Rumi takvime goredir. Rumi takvim Gregoryan
takvimden 13 giin geridir. Bkz: A.Necati Akgiir, “Takvim”, TDV Islam Ansiklopedisi, ¢.39,
(istanbul, 2010), s.487-490. Takvime gore Giines’in dongiisii ancak 400 yillik siirecte eski
haline gelir. Bu degisim ekinoks tarihlerinin de degismesine sebep olur ancak bu degisiklik
sinirlidir. Mart ekinoksu 1800°lii yillarda da 20-21 Mart arasinda gidip gelirken, Eyliil
ekinoksu 22-23 Eyliil tarihleri arasinda degismekte olup giiniimiizde de bu degerler aynidir.
Bkz: https://www.timeanddate.com/ [Erisim 18.01.2022].

% Miiteahhirin: Kopernik sonrasinda yasamis astronomlara miiteahhirin denilirken
oncekilere miitekaddimin denilir.
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Astronomlar, ekliptigi 360° ye ve 12 esit pargaya bolmiislerdir. Miitekaddimin®
Glineg’in yoriingesinde 12 takimyildizi gbzlemlemis ve bunlarin bazisina masal
ve byl ile ilgili bazisina ise yasanilan bir takim olaylara dayanarak isimler
vermislerdir. Ancak bu yildizlarin isimleri ile bir alakalari yok‘rur.94 Ornegin ¢
solstis noktasinin baslangicinda olan burg¢ ya da yildiz kiimesinin seretan yani
yengee diye isimlendirilmesinin sebebi yengeglerin yan yan geriye yiirliyormus
gibi hareket etmeleridir. /7iddl-i harif yani sonbahar noktasindaki®® bur¢ gece
giindiiz esitliginden dolayr mizan yani terazi olarak isimlendirilmistir. Burglar,
i‘ziddl-i rebi‘ yani ilkbahar noktasindaki® gece-giindiiz esitliginden hamel

burcuyla baslayarak isimlendirilmistir.”’

Bu burglar yani takimyildizlar Giines’in yOriingesinin yani ekliptigin yaklagik 8°
lik alt ve iist kusaginda bulunurlar bu kusaga munsikatu’l buruc® denilir.
Takimyildizlar gok kiirede 360° yi tam esit dilimlere boler ve suhur® denilen
zaman araliklarini olusturur. Giines’in yoriingesinde Y noktasindan baglayarak ¢
noktasmna kadar 3 ay gok ekvatorundan uzaklasmasi, sonra tekrar 3 ay
yakinlagsmas1 ve bunu kuzey yarim kiire de de ayni sekilde tekrarlamasi ile yilin
fusul-ii erba‘alar: yani mevsimleri olan rebi*, sayf, harif ve sita olusur.*® Ancak
mevsimler bu zaman dilimlerinde keskin bir sekilde degismezler. Giines, kis
mevsiminde Diinya’ya yaz mevsiminde oldugundan daha yakin olur. Kuzey
enlemlerinde yaz mevsiminde Giines’in ufuktaki yiiksekligi daha fazladir ve kis
mevsimine gore basucu noktasina daha yakin olur. Kavs-i nehar yani giindiiz

yay1 ne kadar biiylirse Giines’in ufuktaki yiiksekligi de o kadar artar. Sicakliin

% Miitekaddimin: Kopernik dncesinde yasamis astronomlar.

% ishak Hoca burada soyle sdyler: “12 suret-i kevakib rasad edub suret-i mezkureden
ba zisina bazi mesel ve efsuna mebni ve ba‘zisina bazi miinasebete mebni esmalar ile tesmiye
etmiglerdir ve nefsii’l emirde anlarin isbu esmalari ile miinasebetleri yokdur”

% Ekinoks. Ekliptik ile ekvatorun kesistigi iki noktadan biri. 23 Eyliil civarinda, gece ve
giindiiziin esit oldugu ve sonbaharin baglangici kabul edilen nokta.

% Diger ekinoks noktasidir. 21 Mart tarihinde gece-giindiiziin esit oldugu ve ilkbaharin
baslangici kabul edilen nokta.

Bu burglar swrasiyla Hamel(Kog), Sevr(Boga), Cevza(ikizler), Seretan(Yengec),
Esed(Aslan), Siinbiile(Basak), Mizan(Terazi), Akreb(Akrep), Kavs(Yay), Cedi(Oglak),
Delv(Kova), Hut(Balik) tir.

% Mintikatu’l buruc: Burglar kusagi.

% Siihur: Ay, 30 giinlik zaman anlamindaki sehr kelimesinin ¢ogulu.

190 Rebi‘: ilkbahar, Sayf: Yaz, Harif: Sonbahar, Sita: Kisg
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yazin daha fazla hissedilmesinin bir sebebi de Giines’in ufukta daha fazla

yiikselerek yeryiiziine dik bir agiyla ulasmasidir.

Ishak Hoca bu baslikta son olarak ekliptik ile gok ekvatoru arasindaki 23 °
derecelik aginin astronomi tarihindeki degisimlerinden bahseder. Eksen egikligi,
Hiikema ‘-1 Babil*™ rasatlarina gore 24°derece, m.5. 315 yilinda yapilan bir rasada
gore 23°52'41"" ve 1460 yilinda yapilan rasada gore 23%° derece ve Lalande®
isimli miineccim yani astronoma gore ise 23°28" olup dikkat edilirse her 100
senede bir 50" saniye azaldig1 ve bu sebeple yaklasik 1000 sene sonra ekliptik

egiminin gok ekvatoruna paralel olacag: ¢ikarimini yapar.'®

3.1.6 Diinya’mn iklim Kusaklar

Diinya iizerinde 5 muntika yani kusak vardir. h x ve ¢ w medar-i inkilab™ lari
arasindaki h w ve x ¢ kusagi ki bu kusaga muntika-1 harra® yani sicak bolge
denir. Medar-: seretan yani yenge¢ donencesi ile e’ 1 medar-: kutb-u simali yani
kuzey kutup yoriingesi arasindaki ve h X medar-: cedi yani oglak donencesi ile b
g medar-1 kutb-u cenubi yani giiney kutup yoriingesi arasindaki bolgelere ise
mendtik-1 mu'tedil™® denir. Ve geriye kalan iki kutup bolgesi ise Mintika-1

berid*®’

olarak isimlendirilir. Tropikal kusak toplamda j ¢ + x ¢ yayi olup tutulum
dairesinin egiminin iki kat1 olan 47° derecedir. Bu kusakta Afrika kitasinin

Sudan, Nabie'®, Habes, Makokou'® ve benzeri memleketler; Asya kitasinda

" Hiikema-1 Babil: Babil’li astronomlar. Mezopotamya’da Babil merkezli kurulan Babil
devletinde gokyiiziinli gozlemleyen ve bunlari kayit altina alan astronomlardan bahsediyor.
192 Jerome Lalande: 1732-1807 yillar1 arasinda yasamis Fransiz astronom. 1801°de tam
47.390 adet yildiz1 katalogladigi kitabin1 yayinlamistir. Miineccimbast Hiiseyin Hiisni Efendi
1826 yilinda Lalande’in 1759 da yaymlanan “Tables astronomiques” isimli astronomi
eserini Tirk¢e’ye ¢evirmistir.

% Bu ¢ikarim dogru degildir. Ciinkii Milankovi¢ dongiisine gore Yeryiizi’niin eksen
egikligi 41.000 yillik bir dongli boyunca 22,1° ile 24,5° dereceleri arasinda gidip
gelmektedir. Giintimiizde eksen egikligi 23.44° derece olup, azalma egilimindedir. Bkz:
Jordan D. Marche, “Milankovitch [Milankovi¢], Milutin”, The Biographical Encyclopedia of
Astronomers, (USA, Springer 2007), s.781-782.

1% Medar-1 inkilab: Cagdas ifade ile yenge¢ ve oglak dénenceleri, mevsimlerin degismeye
basladig1 noktalardan ¢izilen hayali daireler

1% Mintika-1 harra: Tropikal kusak

1% Menatik-1 mu’tedil: Orta kusak

7 Menatik-1 berid: Kutup kusag:

1% Niibie: Sudan’da bir bolge

1% Makakou: Gabon eyaletindeki bolgesel bir baskent
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Sevahil-i Hindu''®, Kosingin'"* memleketleri ve giiney tarafta ise Cezayir olur.

13 memleketleri Antisel***

Amerika kitasinda Yeni Ispanya™? ve Meksiko adalari,
Arazi-i Amazon, Birezil**® ve benzeri memleketler bulunur. Ekvator’un altinda
ise Afrika’da Mogok116 memleketi ve Asya adalarindan Sumatra ve Brunei ve

enzeri adalar, Amerika’da Kevi’to™™' v z zileri olur.
b dalar, Amerika’da Kevi’to'” ve Amazon arazileri olur

Menatik-1 mu’tedil yani orta kusak enlemi ¢ w ve e’ 1 noktalar1 yani yengec
donencesi ile giiney kutup dairesi arasinda olur. Ve 42° derecelik bir enlem
kusagim1 kapsar. Giines dik a¢1 ile geldiginden ve gozlemcilerin basucu
noktalarindan gectiginden Ekvator bdlgesinde yasayanlarin golgesi olmaz. Orta
kusakta yasayanlar ise Giines’i basucu noktalarinda hi¢ gérmezler ve golgelerinin
biiytikliigii ekvatordan uzakliklari oraninda olur. | ve e’ noktalarindan i kutup
noktasina gidildik¢e ekvator ile gozlemci ufku paralel hale geldiginden Giines 6
ay batmaz ve 6 ay boyunca giindiiz olur. Ekvatorda giindiiz uzunlugu 12 saat
stirerken kutuplarda bu siire 24 saate ¢ikar ve bu her bir saatlik degisim sebebiyle
24 iklim tanimlanir. Kutuplardaki 6 ay gilindiiziin her biri i¢in de bir iklim
tanimlanarak bir yarim kiire de 30 ve Diinya genelinde 60 adet iklim oldugu

varsayilir.

Bu boliim sonunda Ishak Hoca, iklimlerin enlemlere gore degisimini tablo

halinde sunar.

3.1.7 Safak

Ishak Hoca bu konunun daha énce de siklikla atif yaptig1 gibi ilm-i mendzir’'da
anlatildigini burada ise baslangici ve siiresi hakkinda bilgi verilecegini ifade eder.
Herhangi bir r’ mahalinde Giines u g ufkuna 18° derece agiyla geldiginde yani w

g yayini kat ederken fecr yani safak denilen aydinlanma gergeklesir. Herhangi bir

9 Sevahil-i Hindu: Hindistan kiyilari

" K osinsin: Vietnam

"2 Yeni Ispanya: Ispanya’nin Yeni Diinya’da isgal ettigi topraklari yonetmek igin eski Aztek
[mparatorlugu topraklarinda kurdugu valiligin adi.

3 Meksiko: Meksika’nin bagkenti

Antisel: Metinde Antisel yazmakla birlikte muhtemelen bugiin ki Antiller adalar1 kast

edilmektedir.

'5 Birezil: Brezilya

% Mogok: Ekvator altinda ve Afrika’da denildigi i¢in o dénem Kenya’ya verilen isim
Mombasa olabilir.

" Kevi’to: Ekvator
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mahalde safagin baslangi¢ ve siiresini belirlemek igin oncelikle mahalin enlemi
kutup noktasina getirilir. Daha sonra Giines’in ekliptikteki agisal konumu ufka
gore pozisyonlandirilir. Daire-i saatin ibresi meridyen lizerine getirilir ve Giines
18° ufkun altina gelene kadar kiire hareket ettirilir. Ibrenin daire-i saat iizerinde

kat ettigi miktar safak siiresini verir.

3.1.8 Yildizlarin Sag ve Dik ac¢ikliklar: ile Boylam ve Enlemleri

Gok ekvatoru Sekil 7°de e b olarak ve x i meridyen, b noktas: i‘tidal-i rebi‘**®
yani burglar dairesinin gok ekvatorunu kestigi iki noktadan biri olan ve Giines’in
hareketinin baslangic noktasi kabul edilen nokta olsun. r yildizinin ekvator
tizerindeki b noktasindan x i meridyenine kadar kat ettigi b X acisal mesafesi o

yildizin metal-i miistakimi**® yani sag a¢ikligidir. r yildizinin sag agikligi Diinya

Sekil 7. Yildizlarin Sag Acikligr ve Dik Agikligt

Uzerindeki mahallerin boylam dereceleri gibidir. Her yildizin sag acikligi b
ilkbahar noktasi ile o yildizin merkezinden gegen X i meridyeni arasindaki gok

ekvatorunun x b yayi olur.

8 {'tidal-i rebi‘: Ekinoks, Ilkbahar noktasi. ilkbaharin baslangici kabul edilir, gece-giindiiz
esitliginin oldugu 21 Mart giinii.

' Metal-i miistakim: Sag agiklik. Bir yildizin ekvator diizleminde ilkbahar noktas: ile
meridyen arasinda olan agisal uzakligidir.
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X Su‘gucnkhk//
ilkbahar \\¥/

Ekinoksu  Guiney Gok Kutbu

Sekil 8. Sag Aciklik ve Dik Agiklik

Cografyacilar boylamun baslangicina Timor adasindan baslayarak isim verirler.*?°
Astronomlar ise sag agikligi ekvatorun ilkbahar noktasindan itibaren batidan
doguya dogru devam ettigini kabul ederler. Boylamin 360° derece aralifinda
olabilmesi gibi sag agiklik da 360° derece arasinda bir deger alabilir. Ayni
meridyen iizerinde olan r ve q yildizlarinin sag agikliklar da esittir. Bir yildizin
g0k ekvatorundan kuzey veya giiney yoniine kat ettigi acisal uzaklik ise meyl'?!
yani dik agiklik olarak isimlendirilir. Buna gbre X I meridyeni tizerindeki X r
acisal uzakligr r yildizinin dik agikligidir. Herhangi r yildizinin dik agikligi gok
ekvatorunu kesen herhangi bir meridyenin x r yay1 olur. Bir yildizin dik agiklig1
cografi konum sistemindeki enlem dereceleri ile ifade edilir. Cografi konum
sisteminde kuzey ve giliney enlemleri oldugu gibi yildizlarin dik agikliginin da
kuzeyi ve giineyi olur. Dik agiklik en fazla 90° derece olur. Ornegin sekil 4’te ¢
noktasinin dik ag¢ikligi bulunmak istense r’ konumunun ufku u q ye gore u ¢
yiiksekligi belirlenip, bu yiikseklikten r’ konumunun ekvatordan olan yiiksekligi
yani enlemi ¢ikarilirsa kalan j ¢ yay1, ¢ yildizinin j a gok ekvatorundan uzaklig
yani dik acikligr olur. Ekliptigin sekil 7°de e b hatt1 oldugunu varsayarsak r

yildizinin b noktasina dik uzakligi olan X b yildizin boylami, X r ise enlemi olur.

Sekil 9°da e b gok ekvatorunu, e i f b ekliptigi gosterir. Giines’in herhangi bir
giinde ufukta h yiiksekliginde yani ekliptik tizerinde h noktasinda oldugunu

120 Timor adas1 giiniimiizde Endonezya’ya bagli bir adadur.
2! Meyl: Dik aciklik, deklinasyon.
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varsayar isek r h dik agiklik olur. Olusan r b h tiggeninde b agisi ekvator ile
Giines’in yoriingesi arasindaki a¢1 olan 23 %" derecedir. Burada r h dik agikligi,

r dik agis1 ve b agisi bilindigine gore

sinb _ sinr

= sin bh

sinrh

Orantist ile Giines’in h b boylam1 hesaplanur. %

Sekil 9. Ekliptik ve Ekvatorun Kesisimi

Herhangi bir giinde Giines’in dik ac¢ikligi r h ve h b boylam1 bilinse b r sag
acikligi da aymi teorem ile bulunabilir. Ornegin r h dik agikhigr 5°45" ve h b

boylami 8°29' olsa b r sag agiklig1 siniis teoremi kullanilarak bulunabilir.

Giines’in ilkbahar noktasindan gectikten 4 ay sonraki dik agikligi j m dir. j m w
tiggeninde J] w kenar1 Giines’in yaz solstisine yani w ye en yakin oldugu nokta
olup boylamini belirlemek igin, yani b ilkbahar noktasindan uzakligini
belirlemek i¢in W j yay1 180° dereceden ¢ikarilir ve kalan ag1 Giines’in o giin Ki |
b boylami olur. Herhangi bir yildizin enlemi ekliptikten uzakligidir. Ekliptik
Giines’in yoriingesi oldugundan ise Giines’in enlemi olmaz. Herhangi bir giinde
Gilines’in sag aciklig1 bilinse baska bir yildizin sag agikligi da bulunabilir. Giines
ekvatordan gecerken sag acgikligi 3° derece varsayilarak Giines gectikten sonra

diger yildizin da gecisine kadar gecen zaman hesaplanir ve 15° derece ve 1

rh bh
122 Siniis teoremi kullanilmis ancak ifadenin dogrusu su sekilde olacak: —— = ——
sinb  sinr
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saatlik dilimler vasitasiyla Gilines’in sag acikligi ile diger yildizin sag agikligt
arasindaki fark bulunur. Oregin bir yildiz, Giines gectikten 3 saat sonra
ekvatordan ge¢se ve Giines’in dogusunda 45° derece uzaklikta olsa, bu 45°
derece ile Giines’in sag aciklig1 toplanarak yildizin sag agikligi yani sonbahar

noktasina uzakligi bulunur.

Herhangi bir yildizin dik agikligi yani baglangi¢ kabul edilmis meridyene
uzakligt ve sag aciklik yayr bilinse solstis noktalarindan uzakligi dahi

hesaplanabilir.

Sekil 10. Yildizlarin Enlem ve Boylamlar

Sekil 10’da e yildizinin sag agikligr q i, dik agikligi e i ve boylami1 yani g b ile
gosterilen ekliptige uzakligi ise e b olur. e yildizinin g solstisinden uzakligi olan
g e yayi, Q ve e noktalarindan gecen biiylik bir dairenin yay1 olup, q i e dik
tiggeni e i meridyen yayi ile ekvator arasindaki i dik agis1 ve e i dik agiklik yay1

ve q i sag aciklig1 bilindiginden:

h  cosiq

cosie  cos eq
Denklemi ile q e veteri*? hesaplanur. q e kirisi bilinince de:

ge ie

i iqe

123 Veter: Kiris ya da yayn iki ucu arasinda ¢izilen dogru pargasi
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Orantist ile i q € agist bulunur. Ayrica i g e agisindan 23 '4° dereceye denk olan i
g b agis1 ¢ikarilirsa kalan b g e agis1 bulunur. b q e dik tiggeni ile e yildizinin b e

enlemi ve b e yay1 ile ¢evrili b agisi, g agis1 ve q e kirisi bilindiginden:

a4
ge be
Denklemi ile e yildizinin b e enlemi hesaplanur.

Herhangi bir e yildizinin i g sag acikligi, i e dik acikligi ve b e enlemi
bilindiginde orant1 yolu ile b q boylam1 hesaplanir. b dik agisinin siniisiiniin b e
kenarmin kosiniisiine oran1 q b kenarmin kosiniisiiniin q e kirisinin kosiniisiine

oranidir. Yildizlarin boylam ve enlemleri iste bu yollar ile bulunur.

3.1.9 Zamanin Belirlenmesi

1124 125

Miktar ya muttasi ya munfasildir.”” Mekan ve mekanin iginde bulunan
cisimler muttasildir. Zaman yani mevcadatin vicidiyet-i miitevdliyeleri'®® ise
ardir sira birbirini takip ettiginden munfasildir. Her cisim mekanin smirli ve
kisimlara ayrilmis mesammadtnmin®®’ icinde siirekli bir nicelik olarak var olur.
Zaman, miitezayid bir kemmiyet yani siirekli artan bir nicelik olarak ancak
hareketle aciklanabilir. Ve bu da zamanin miitesavi'ul ecza®® olmasiyla
miimkiindiir. Kiirenin hareketi hi¢ kusku yok ki miitesavi’ul eczadir. Gok kiirenin
devir siiresi Yer kiirenin giinliik hareketi ile belirlendiginden gdk kiirenin zamani
miitesavi'ul ecza olur. Gok kiire batidan doguya 25.000 senede bir devri

tamamlar.*? En distaki biiyiik hareket ettirici kiirenin giinliik hareketi ise

1 " 1 1
25.000 360 1.925.000

124 Muttasil: Bitisik, araliksiz.

1% Munfasil: Kisimlara ya da fasillara ayrilmus, ardi sira.

1% ishak Hoca zamami varliklarin ardi sira var olmasi olarak tammliyor. Yillar, aylar, giinler
birbirlerini takip ederler. Hepsi bir anda var olamaz, biri bittiginde digeri baslar. Mekan ya
da madde ise siirekli vardir.

2" Mesammat: Delikler, gozenekler.

128 Miitesavi’ul ecza: Esit parcalara veya boliimlere ayrilmis

'» Diinya’nin ekseninin yaptig1 yalpalama hareketi(presesyon) yaklasik 26.000 yilda bir tam
turu tamamlar. Bu devir siiresi tamamlandiginda gokcisimlerinin gok kiirede gozlemlenen ilk
konumlarina tekrar geri geldigi diisiiniiliir. Bugiin biliyoruz ki degil tiim gok kiirenin, sadece
Gilines’in Samanyolu galaksisinin ortasindaki karadeligin etrafinda bir tam turunu
tamamlamas1 dahi yaklagik 230 milyon y1l stirer.
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Denklemi ile yine Diinya’nin giinliik hareketi cinsinden bulunur. Gok kiire bu
kadar yavas hareket etmesi sebebiyle kiire-i gayr-i miiteharrike yani hareketsiz
kiire olarak varsayilmistir. Bu sebeple gok kiirenin hareketinin Diinya’nin glinliik

hareketi ile esit varsayilmasinda bir mahsur yoktur."*

Kiirenin hareketi boylece
zamanin Ol¢iilmesinde esas kabul edilir. Giines ve gezegenlerin hareketleri bazen
yavaglaylp bazen hizlandiklarindan siirekli degisir ve mikat degildir. Sabit

yildizlarin ¢akili oldugu gok kiire ise mikat-z sahihdir.

Giines’in batidan doguya dogru ekliptik tizerinde bir noktadan yine ayni noktaya
gelinceye degin gegen siire 365 Y4 gilindiir. 365 Y4 giin 360° dereceye boliiniirse
Giines her giin 59'8" ekliptik tizerinde yol almis olur. Giines’in baslangig
noktasina geri gelmesi i¢in 360° yol almasi ve her derecenin 24 saat olmasi
varsayildiginda ikisinin ¢arpimimin gergek yil uzunluguna®® béliinmesi ile gergek

giin uzunlugu bulunmus olur.

360° * 24h

W = 23h 56m 4s

Béylece gok kiirenin bir tur devri 23" 56™ 4° olur.**2

Ayni sekilde bir yildizin
gectigi bir meridyen yayina tekrar gelmesi 23" 56™ 4° siirer ancak Giines’in ayni
hareketini 24 saat olarak kabul ettigimiz igin yildiz her giin 4’ dakika Giines’in
batisinda kalir. 6 ay icerisinde bu fark 12 saat olur. Giines’in sekil 11°de ¢izdigi e
b x i dairesi aslinda elipstir. Glines h noktasinda, Diinya ise e noktasinda olsun.
Aralik ayinin 11.giinlinde e noktasinda iken Yer kiire, 11 Haziran’da gectigi b
noktasina gore daha hizli hareket eder.’® e noktasinda olan hizin b noktasinda

olan hiza oram1 b h / e h olur.

%0 Bu sebeple konum astronomisinde Diinya'nin sabit gokyiiziiniin hareketli ya da
Diinya’nin hareketli gokyliziiniin sabit olmasinin matematiksel olarak farki yoktur.

Diinya kendi ekseni etrafinda dondiigii gibi Giines etrafinda da doner. Kendi ekseni

etrafinda giinlik doniisii 360° iken Giines etrafinda da 1° yol alir. Bu sebeple Giines’in
yeniden ayni noktaya gelmesi 360° degil 360°59 siirer.

32 Bu sideral giin uzunlugudur. Sideral periyod yildizlari referans alarak gokcisminin bir
turu tamamlamasidir.

133 Gezegenler Giines’e yaklastiklarinda daha hizh, uzaklastiklarinda ise daha yavas hareket
ederler.
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Sekil 11. Diinya’nin Apoje ve Perije Noktalar

Giines’in hareketi siirekli ayni1 olmadigindan saatlerin saglikli tespit edilebilmesi
i¢in sabit yildizlarin birisinden faydalanilir. Ciinkii yildizlarin hareketi miitesavi
olarak 23" 56™ 4° olup bir yildizin giiniin herhangi bir saatinde gok kiiredeki
konumu gozlemlenerek kaydedilse ve ertesi giin yildiz ayn1 noktadan gegtiginde

ayni sekilde 23" 56™ 4° ge¢mis ise saat hesabi dogrudur denilir.

3.1.10 Ortalama Yiikseklikler (irtifa‘) ile Zamanin Belirlenmesi

Bir yildizin meridyenden gecisi yani ufukta en yiiksekte oldugu nokta bilinmeden
de irtifa‘at-: miitekabilesi yani ortalama yiiksekligi bulunabilir. Ciinkii yildiz
kiireye ¢akili oldugundan dogudan meridyene gelis zamani ile meridyenden bati

noktasina gidis zamani birbirine denktir.

Yildizlar her zaman ekvatora paralel yoriingeler izlerken, Giines miinhani-i
helezoni*** bir yoriingede hareket eder ancak gece ve giindiiz siirelerinin
degisimleri agiklanirken Giines’in de yildizlar gibi daireler ¢izdiginin kabul
edilmesinde bir mahsur yoktur. Ishak Hoca, bir yillik siire zarfinda Giines’in

yiiksekligindeki degisimi agiklamak i¢in iinlii astronom J.Cassini’nin yaptig1 bir

134 Miinhani-i helezoni: Helezon kelimesi Eski Yunanca spiral ya da asma filizi anlamindaki
“Elisso” kelimesinden alitidir. Bu terim Giines’in yillik hareketinin sonucu olarak ekvatora
gore konumundaki degisimi anlatmak i¢in kullanilmisgtir.
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gdzlemden Grnek verir. Cassini'®® 1715 yilinin Mart ayinn 10.giiniinde Giines’in
ufuktaki ytiksekligini 41 derece 33 dakika bulmus ve sonra 1716 yilinda yine
Mart aymin 10.gliniinde ise 41°27'10" olarak gézlemlemistir. Giines yilinin
Giines’in ekliptik tizerinde bir noktadan yine ayni noktaya gelmesi i¢in gegen
zaman oldugu diisiintildiiglinde aradaki fark Giines’in az da olsa uzaklastigin

3% Yani Giines 1716 senesinde aym noktaya gelmek icin aradaki fark

gosterir.
olan 550" kadar daha yol almalidir. 1716 yilinda Mart aymin 10.giiniinde
Olgiilen yiikseklik 41°27'10", 11.giinde Olgiilen 41°51" ¢ikarilirsa; 24 saatte 23’
50" kat ettigi goriiliir. 24 saatte 23'50" yol aliyor ise 1 senelik fark olan 5'50"
farkin ne kadarlik bir zaman ifade ettigi asagidaki denklemle ifade edilebilir:
23'50" 5 50"
24h X

Bu denklemden x = 5" 52™ 27° bulunur. Bu fark 365 giine ilave edilerek bir yilin
365 5" 52M 27° oldugu bulunmus olunur. Ishak Hoca, Cassini’nin yaptigi
hesaplamalar sonucu bir yilin uzunlugunun 365° 5" 52™ 27° degil tam olarak 365°

137 jshak Hoca muhtemelen ¢ok ayrintiya

5" 47™ olarak buldugunu ifade eder.
girmek istemediginden Cassini’nin verdigi son deger matematiksel hesaplarini

gbstermeden aynen almistir.

3.1.11 Isigin Kirilimi

Isigin yildizlardan kiire-i nesimiye®® ulagtiginda kirilmasi sebebiyle yildizlar
ufka yaklastik¢a gercekte oldugundan daha biiylik goriiniirler. Bu konunun ilm-i
mendzirda yani optik kisminda ayritili islendigini ifade eden Ishak Hoca

astronomiyi ilgilendiren kisimlarini agiklamaya baslar.

1% Burada ismi gegen italyan astoronom Giovanni Domenico Cassini’nin oglu olan Jacques
Cassini olmalidir. Ciinkii baba Cassini 1712 yilinda 6lmiis olup yukaridaki gézlemler daha
sonraya aittir. Paris gozlemevinde dogan ve babasi gibi astronomi alaninda ¢alisan Jacques
Cassini, Satiirn uydularinin yoriinge hareketlerini derlemis, meridyen yay1 uzunlugunu net
olarak hesaplamistir. Paris rasathanesi miidiirliigii yapan ve Royal Society iiyesi olan
J.Cassini’nin, 1740 yilinda yaymladig1 “Tables astronomiques” isimli zic’i Ismail Cinari
Efendi tarafindan 1772 yilinda Tirkge’ye ¢evrilmistir. Ayrica Cassini’nin bu kitab1
Miihendishane kiitliphanesinde mevcuttur.

1% jlkbahar ekinoksunun hareketi.

7 Tropikal yil.

18 Kiire-i nesimi: Atmosfer.
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Kirilma sebebiyle utka dik olup daha biiyiik goriinen her bir yildizin goriiniir ¢ap1
azaltilir. Yildizin ufka yakin kismi daha fazla kirtlima ugradigindan st kismina
gore daha yukaridaymis gibi goriiniir. Bu sebeple Giines ve Ay ufka yakin
olduklarinda elips gibi goriiniirler. Ciinkii ufka uzak kisimlarinda 1518 kirilimi

az, yakin kisimlarinda ise fazla olur.

Bir meridyen iizerindeki iki yildiz arasindaki mesafe de yine 1s181in kirtlimi

sebebiyle azalip, dik agikliklar1 yani aralarindaki meridyen yay: da kisalir.

Isigin kirilimi sebebiyle gokylizii gézlem sonuglarinda bazi farkliliklar ortaya
cikar. Ufukta gok ekvatoru dairesinden algakta olan bir yildizin dik ac¢ikligini
bulmak icin kirilim sebebiyle gok ekvatorunun yukarisinda goriindiigi miktar dik
acikligin tlizerine ilave edilir. Herhangi bir yildizin da bilinen yiiksekliginden
goriiniir yiiksekligi cikarilarak 1s1¢in kirthminin etkisi bulunmus olunur. ki
yildizin bir meridyen {iizerinde hizalandiklarin1 varsayalim ve aralarindaki
yiikseklik farki 35°2" olmus olsun. Bu yildizlardan birinin, yiiksekligi 35°2
oldugu an goriiniir olmasi gerekirken 34°30" goriiniir olmasi yildizin 32" dakika
erken dogmus gibi goriinmesine sebep olmaktadir. Giines’in ortalama goriiniir
cap1 32" dakika, Ay’m ise 30" dakika olup, 1s181n kirilim1 sebebiyle her ikisi de
heniiz ufkun altinda olmalarina ragmen goriiniir olurlar yani erken dogmus gibi

v e 139
goriiniirler.

Ishak Hoca bu béliimiin sonunda ufkun yiiksekligine gore 1s1gin kirtliminin

etkilerini tablo halinde sunmustur.

3.1.12 Temel Go6zlemler

Rasad-r niiciimi**® yani gokcisimlerinin gdzlemlenmesi ile cisimler iizerine
yapilan dikkatli incelemelerin sonucudur. Giines’in ve Ay’ dogusu ile batisi,
Giines ve Ay tutulmalari ve kevdkib-i zat-1 eznabin*** ve onlar gibi olaylarin

durumlarini inceler. Ve bu olaylarin meydana geldigi uzayda bulunan varliklara

139 Gokcisimlerinin goriiniir ¢aplarmim hesaplanmasi hakkinda ilerleyen sayfalarda ayrintili
bilgi verilecektir.

0 Rasad-1 Niictimi: “Necm” kelimesi Arapga yildiz anlamina gelir. Rasad-1 niicami ise
yildizlarin gozlemlenmesidir.

141 Kevkeb-i zat-1 eznab: Kuyruklu yildiz.
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ise ecram-1 semaviye™* denir. Diinya da ecram-: semaviyeden bir gokcismidir.
Kevakib-i sabit yani yildizlar, kevakib-i seyyare yani gezegenler ve kevdkib-i zat-
1 eznab yani kuyruklu yildizlar dahi bu gokcisimleridir. Bu cisimler icerisinde
birbirlerine olan uzakliklar: sabit olanlara yildiz, uzay boslugunda hareket ederek
birbirleriyle ve yildizlarla aralarindaki mesafe siirekli degisenlere ise gezegen
denilir. Hareketleri gezegenlere benzemekle birlikte cok kisa zaman goriiniip
uzun zaman goriinmeyen gokcisimleri ise kuyruklu yildiz olarak isimlendirilir.
Gezegenler de ikiye ayrilirlar; kevdkib-i seyyare-i asliye gezegenlerin kendilerini,
kevdkib-i seyyare-i gayri asliye ise gezegenlerin etrafinda hareket eden peykler**?
ya da kamerleri ifade eder.

1800 yilinda Sicilya adasinda Piazzi isimli astronom Dimetre*** isimli kevdkib-i

seyyar: gozlemler.'*

Daha sonra 1802 yilinda Pallas ismi verilen bir kevdkib-i
seyyar daha gdzlemlenir*® Bu noktada Ishak Hoca Giines’in gezegen mi yoksa

yildiz m1 sayilacagina dair tartismalar oldugundan bahsedip bazilarinin Giines’in

12 «Cirm” kelimesi yildizlar ya da ruhsuz biiyiik varliklari ifade eder. Ecram ise onun
coguludur, ecram-1 semaviye ise gokyiiziindeki yildizlar ya da biiyiik cisimler demektir.

43 Ishak Hoca tarafindan satellite kelimesini karsilamak i¢in uydu anlaminda kullanmustir.
4 1 Ocak 1801 tarihinde italyan astronom Piazzi’nin gozlemledigi bu astroidin asil adi
Ceres’dir. Ishak Hoca Ceres ismi genel kabul gormeden 6nce Antik Yunan mitolojisinden
esinlenerek koyulan “Dimetre” ismini tercih etmistir. Piazzi bu astroidi 6nce yildiz daha
sonra gezegen ve sonrasinda ise kuyruklu yildiz olarak tanimlamustir. Giines etrafinda bir
gezegen gibi hareket eden bu astroid bugiin clice gezegen olarak tanimlanmaktadir.

> Alman astronom Olbers Pallas’1 kesfettiginde 6nce onun bir gezegen oldugunu diisiindii.
Ancak daha sonra Ingiliz astronom William Herschel tarafindan kesfedilen gokcisimlerini
tanimlamak adina “yildiz gibi” anlamina gelen “astroid” kelimesi onerildi. Bkz: Michael J.
Crowe and Keith R. Lafortune, “Herschel, William” The Biographical Encyclopedia of
Astronomers, (USA: Springer 2007) s.496. Ishak Hoca’nin astroidleri kevakib-i seyyar yani
gezegen olarak isimlendirmesi, kullandigi kaynaklar itibariyle Herschel’in yeni Onerdigi
isimden haberdar olmadigin1 gostermektedir.

' Pallas astroidi 28 Mart 1802 tarihinde Alman astronom Olbers tarafindan gézlemlenmis
olup, Mars ile Jiipiter arasinda bir yoriingede hareket etmektedir. Ishak Hoca Ceres ve
Pallas’dan bahsetmekle birlikte 1804 yilinda gézlemlenen Juno ve 1807 yilinda gézlemlenen
Vesta astroidlerinden bahsetmemektedir. Bu da Ishak Hoca’nin 1801-1804 arasinda yazilnus
bir kaynaktan yararlandigimi gostermektedir. Jérome Lalande’n 1803 yilinda yayinlanan
“Bibliographie astronomique, avec ['histoire de l'astronomie depuis 1781 jusqu'a 1802
isimli astronomi tarihi ve bibliyografyasina dair kitabinda, kesfedilen astroidler Ceres ve
Pallas hakkinda bilgi verilir ve 1802 tarihi itibariyle kitap sonlandirilir. Ishak Hoca’nin da
sadece bu iki astroide dair bilgi vermis olmasi bu kitabi kaynak olarak kullanmig
olabilecegini gosterir. Bkz: Jérome Lalande, Bibliographie astronomique, avec I'histoire de
l'astronomie depuis 1781 jusqu'a 1802, (Paris, 1803) s.844-880.
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hareket ediyor gibi goriinmesinin aslinda Diinya’nin ekliptik boyunca dénmesi
sonucu oldugunu su ciimlelerle ifade eder:
“Sems bi hasb el-zahir kevdakib-i seyyare ile ta’dad olunduysa da bagzilarimin kavli

tizere kevdkib-i sabiteden olub hareketinin hassasi kevkeb-i seyyare-i hakiki olan
arzin beyan olunacag iizere daire-i buruc tizerine hareket etmesinden olur”

En bilinen uydu Diinya’nin etrafinda donen Ay’dir. Bilinen diger dort uydu

Jiipiter’in  uydularidar.*’

Ve bugiine gelinceye degin 8-10 uydu daha
gozlemlendigini belirten ishak Hoca, yildiz ile gezegenlerin nasil ayirt edildigini
anlatir. Satiirn disindaki gezegenlerin 1siklari, yildizlarla kiyaslandiginda daha
soniik ve hareketsiz olur. Gokcisimleri, iki farkli zamanda g6zlemlendiklerinde

yildizlarla aralarindaki mesafe degisiyor ise gezegen olarak isimlendirilirler.

Giines de dahil olmak iizere tim gezegenler batidan doguya dogru hareket ederler
ve etrafinda dondiikleri yildiza olan uzakliklar arttikca devir siireleri de artar.
Merkiir harekete basladig1 noktadan tekrar ayni noktaya 879 23" 15™, Veniis 224°
16", Mars 686° 22" 29™, Jiipiter 4.332¢ giinde ve Satiirn 10.759% 6" 36™ yani 29 %

seneden biraz az bir zamanda gelir.**®

" Galileo, 22 yillik gozlemleri sonucu, teleskobun da yardimiyla 1610 yilinda Jiipiter’in 4
uydusunu kesfetti. Ve onlar1 “Medici yildizlar” olarak isimlendirdi. Bkz: Galileo, Iki Biiyiik
Diinya Sistemi Hakkinda Diyalog, 5.469.

8 Ishak Hoca’nin burada verdigi degerler goriilecegi iizere modern degerlere oldukga
yakindir. Ishak Hoca burada Uraniis’ten bahsetmez. Ancak birkag paragraf ileride
Uraniis’ten s6z edecektir. “Astronomi Ve Doga Bilimleri” isimli 3.makalesinin
“Gokcisimlerinin Hareketleri” baglikli 6.béliimiinde Uraniis’{in yoriinge periyodunu da verir.
Bununla birlikte gezegenlerin Giines etrafindaki dolanim siirelerini daha dakik bir sekilde
tekrar verir.
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Tablo 1. Gezegenlerin Sideral Periyotlar™*

Metindeki Deger Modern Deger™®
Merkiir 879 23" 15" 87,97°
Veniis 224° 16" 224,7°
Mars 686° 22" 29" 686,98°
Jupiter 4.332¢ 4.330,6°
Satiirn 10.759 6" 36™ 10.755,7°

Ilk defa Kepler’in ismini zikreden Ishak Hoca ondan “meshur astronom” diye
bahseder ve soyle der: Kepler isimli meshur astronom gezegenlerin Giines
etrafindaki bir tam tur siirelerinin karelerinin birbirlerine oraninin Giines’e olan
uzakliklarinin kiiplerinin birbirine oranina denk oldugu kuralini ispatlamis olup

buna Kepler kaidesi yani kurali denir.™*

R,3 3 R,3 _ AU(Astronomik birim olarak Giines'e uzaklik)
T:> T,2  Giines etrafindaki tam tur siiresi(Giin olarak)

= Yaklasik Sabit

Her gezegen kendi ekseni etrafinda déner. Ornegin Giines iizerindeki lekeler yani
diger kisimlarina nispeten 15181 daha az olan bolgelerin hareketi Giines’in kendi
ekseni etrafinda dondiiglinii gosterir. Her bir Giines lekesinin doniis hareketine
bagladig1 noktaya tekrar gelmesi 279 12" 20™ dakika siirer. Bu sebeple Gilines’in
kendi ekseni etrafindaki bir tam turu 27° 12" 20™ olur. Ay’daki karartilar da aym
sekilde gozle goriilebilir olup, Ay’in Diinya etrafindaki dolanim siiresi de 28

152

giindiir.®® Ayni metotla Veniis’iin yoriinge siiresi 23", Mars’m 24" 40™ ve

9 [shak Hoca’nin verdigi bu degerler Jérome Lalande’in 1795 yilinda ikinci edisyonu
yayinlanan Abrege d'astronomie yani “Astronominin 6zeti” isimli kitabinda verdigi
degerlerle birebir aymidir. Tek farki Lalande Abrege d'astronomie’de Uraniis’e Herschel
adiyla tablo da yer verirken, Ishak Hoca Uraniis’ii ileriki béliimlerde zikredecektir. BKz:
Jérome Lalande, Abrege d'astronomie, (Paris, 1795) s.412. Bu kitap 1806 yilinda
Miihendishane kiitiiphanesine teslim edilen kitaplar arasindadir. Bkz: Beydilli, Tiirk Bilim ve
Matbaacilik Tarihinde Miihendishane, Miihendishdane Matbaast ve Kiitiiphanesi (1776-
1826), s. 283.

150 Bkz: Educator Resource Center Network[ERCN], “Our Solar System Lithograph Set”,
National Aeronautics and Space Administration (NASA), https ://www.nasa.gov/education/
materials/. 2013. [Erisim 18.04.2022].

L Bu, Kepler’in iigiincii yasasidir. Matematiksel ifade metinde yer almamakta olup
tarafimizca eklenmistir. Ishak Hoca metnin devaminda bu konuda daha ayrintili bilgi
verecektir.

%2 Ay’1n sideral periyodu.
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Jiipiter’in 9" 56™ olur. Satiirn ve Uraniis'®® Diinya’ya uzak olduklarindan, Merkiir
ise Giines’e yakin olmasit sebebiyle bu yoOntemle yoriinge siireleri
hesaplanamamakla  birlikte  digerleriyle kiyaslanarak  yaklasik  olarak

hesaplanabilirler.

Tablo 2. Gokcisimlerinin Rotasyon Periyotlari

Metindeki Deger Modern Deger*>*
Glnes 27° 12" 20" 26,8°
Ay 28° 27,32°
Veniis 23" 243,02°
Mars 24" 40™ 24,62"
Jupiter 9"56™ 9,92"

Gezegenlerin ii¢ hareketi vardir: ilki kendi eksenleri etrafinda, ikincisi Giines’in
etrafinda ve li¢linclisli ise dogudan batiya tiim evrenle birlikte yaptiklar1 doniis
hareketidir. Her uydunun da ayni sekilde ti¢ hareketi vardir. Kendi eksenleri
etrafinda ve gezegenlerin etrafinda yaptiklar1 doniis hareketi ile gezegenlerle
birlikte onlarmn yoriingeleri boyunca yaptiklar1 harekettir. Ornegin Ay kendi
ekseni etrafinda ve Diinya’nin etrafinda hareket eder. Ve ilave olarak Diinya’nin

Giines etrafindaki yoriingesi boyunca yaptig1 harekete katilir.

Gezegenlerin  hareketleri batidan doguya dogrudur. Gezegenlerin Giines
etrafindaki yillik hareketlerinin ekliptik ile yaptigi aciya zaviye-i meyl yani egim
agis1 denir. Merkiir’iin egim agis1 7°, Veniis’iin 3°32'35", Mars’in 1°51’, Ceres’in
10°32'12" saniye, Jiipiter’in 1°19'2", Satiirn’tin 2°29'55", Uraniis’lin 46'26"" ve

Kamer’in 5°8'52" olur.

153 Metinde ilk defa Uraniis gezegeninin adi gegmektedir.
>4 Bkz: NASA, https ://www.nasa.gov/education/ materials/. 2013. [Erisim 22.04.2022], s.5-
24.
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Tablo 3. Gokcisimlerinin Yoriinge Egimleri

Metindeki Deger Modern Deger*>

Merkiir 7’ 7"

Venis 3°32'35” 3°2324”

Mars 1°51’ 1°48’
Ceres 10°32'12” 10°36’
Jupiter 1°192" 1°18’18"
Satirn 2°29’55” 1°29'9736"”
Uranis 46'26" 0,77°

Ay 5°8'52" 5°8'42"

Giines’ten uzakliklar1 farkli olan gezegenlerin ortalama hizlar1 Giines’e
uzakliklarinin cezr-i murabbalar: yani karekokleri ile orantilidir diyen Ishak
Hoca bunun Kepler’in yukarida da gegen ikinci kurali oldugunu sdyler. Ancak bu
Kepler’in ikinci yasasi degil Newton’un ikinci hareket yasasinda yer alan

merkezcil ivmedir.*>®

Gezegenlerin Giines etrafindaki yillik hareketleri boyunca
Giines ile aralarindaki yarigap aliyyii’l tendviib miinhani yani siirekli degisen bir

egri cizer. Bu da Kepler’in iigiincii yasasidir.™®’ Gezegenin elips yoriinge

155 Bkz: NASA, https ://www.nasa.gov/education/ materials/. 2013. [Erisim 24.04.2022], s.7-32.
1% ishak Hoca burada “hizlart Giines’e uzakliklarinin cezr-i murabba’lart ile orantili olup
bu kaide balada verilmistir” der ancak metnin dncesinde boyle bir yasa yer almamaktadir.
Yukarida verdigi tek Kepler yasasi harmonik yasa denilen FT{—; = :—22 = k olur. Ishak Hoca
burada Newton’un ikinci hareket yasasindaki merkezcil ivmeden bahsetmektedir: a = VT
Dairesel bir yoriingede sabit bir hizla hareket eden bir cisme etkiyen merkezcil kuvvet(a),
cismin hizinin karesi ile dogru, merkeze uzaklig ile ters orantilidir. Burada cismin hizi(v)
denklemde yalmz birakildiginda yarigapin(r) karekokii ile orantili olacaktir. Ivme, ilk kez
Galileo tarafindan tanimlandi. Ancak hareket yasalarinda kullanilmadi. Descartes ve
Huygens de tipki Galileo gibi hareket yasalarimi sadece teorik ve geometrik olarak anlattilar.
Newton, kuvvet ile hareketi iligkilendirerek ve ikinci hareket yasasinda dogaglama yaparak
kinematik sistemi dinamik sisteme doniistiirdii. Ancak Newton Principia’da bu konuda
matematiksel bir denklem vermedi. Newton’un ikinci hareket yasasinin en sade
matematiksel ifadesi olan F=ma ancak 1775 yilinda Isvicre’li matematik¢i Leonhard Euler
tarafindan ortaya koyulacaktir. Bkz: Ajay Sharma, “Newton’s generalized form of second
law gives F =ma”, Journal Of Applied Physics, c.XIll, s.1 (India,2021) s.62.

" Bu ashinda Kepler’in 1.yasasidir. Gezegenler giines etrafinda elips yoriinge gizerler.
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tizerindeki her bir noktada hiz1 Giines’ten yoriingeye ¢izilen dik dogrular ile ilm-i

hikmette anlatildig1 gibi olur.**®

Her bir gezegenin yoriingesi ekliptige gore egimlidir ve ekliptikle sadece iki
noktada kesisirler. Bu iki noktaya ukde™® denir. Gezegenler ekliptik ile giineyden
kuzeye yiikselimlerinde kesisir ise bu iki noktada bulunduklarinda bir siire
hareket etmiyormus gibi goriiniirler. Sekil 11°de her bir gezegenin i X b e

d'® uzak

dairesinin h harfiyle temsil edilen Giines’e yakin olan e noktasina hadi
olan b noktasima evc'®® denir. Diinya e noktasinda ise, Giines hadid-i arzide yani
yere en yakin konumunda, Diinya b noktasinda ise evc-i semside yani Giines’e en
uzak noktadadir. Ekliptik kat-: nakis yani elips seklindedir. Diinya’nin Giines’in
etrafinda hareket ederken ¢izdigi yoriinge eger daire olsaydi aradaki mesafe hep
aynit kalir ve Glineg’in goriinen capi hi¢ degismezdi. Her bir gokcisminin
biiyiikliigi kitabin optik ile ilgili boliimiinde anlatildig: iizere uzaklik ile orantili
olmakla birlikte Giines’in ¢ap1 farkli zamanlarda olgiildiigiinde sonuglar farkli
cikacaktir. Yaz donencesinde daha kiiciik, kis donencesinde ise daha biiyiik
goriiniir. Bu sebeple de Diinya’nin yoriingesi daire degil elipstir. Gezegenlerin
yorlingesi de ayni sekilde elips olur. Gezegenlerin de tipki Diinya gibi Glines’e
bakan kisimlart aydinlik, bakmayan kisimlari ise karanlik olur. Veniis ve diger
gezegenler Giines ile Diinya arasina bir konuma geldiklerinde Giines’te gézlenen
karanlik noktalar gibi goriiniirler. Cilinkii Diinya’ya bakan kisimlar1 karanliktir.

162

Ay dahi dolunayda™ iken Diinya onunla Giines arasinda olup, Diinya’nin zz//-i
mahrutisi yani golge konisi Ay’in diger yiiziinii golgede birakir. Clinkii Ay’in

Diinya tarafinda olan kism1 aydinlik olmadigindan goriilemez.

158

Ishak Hoca 4 ciltlik kitabinda tekrara diismemek adina daha énce anlattigi konulari o

boliimlere atif yaparak ge¢mektedir. Burada ilm-i hikmet makalesinde merkezcil ivmenin
anlatildigini soylemektedir.

159
160
161
162

Ukde: Diiglim noktasi. Gezegenlerin yoriingesinin ekliptikle kesistigi iki nokta.

Hadid: Perije, yerberi. Gezegenin Giines’e en yakin oldugu nokta.

Evc: Apoje, yerdte. Gezegenin Giines’e en uzak oldugu nokta.

Burada ciimlenin devamina gore dolunay degil yeniay denilmesi gerekiyor. Yazim hatas1

olabilir.
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3.1.13 Gokcisimlerinin Paralakslari

Sekildeki m a e dairesi Diinya, i noktas:i ise bir gezegeni temsil etsin. i
gezegenine Diinya’nin merkezi y ve kutup noktasi € den bakilsin. y noktasindaki
gbzlemci i gezegenini y i ¢ hatt-: sua yani 151k dogrusu ile ¢ noktasinda, e

noktasindaki gézlemci ise q noktasinda goriir.

Sekil 12. Gezegenlerin Paralaks1

C ve ( noktalar1 arasindaki ¢ ( yayma i gezegeninin ihtilaf-t manzar: yani

163

paralaksi™°, ¢ i q agisina ise paralaks agis1 denir.

f gezegeni e konumundaki go6zlemcinin basucu noktasinda olsa y ve e
noktalarindaki gozlemciler igin bir hatt-: sua ile ayn1 dogrultuda ve h noktasinda

gbzlemlenir. Bu sebeple basucu noktasinda bulunan gezegenin paralaksi olmaz.

Ufukta bulunan r noktasindaki gezegenin paralaksi ise diger gezegenlerin
hepsinin paralaksindan biiyiik olur. Ciinkii y merkezindeki gozlemci ile e
noktasindaki gézlemci i¢in en biiyiik paralaks acgis1 r e y dik oldugu varsayilirsa y
r e agisidir. Gezegen r noktasindan f noktasina dogru hareket ettikge dik agi

genigler, paralaks agis1 kiigiiliir ve f noktasinda sifir olur. Bu sebeple gezegen

163 paralaks: Iraklik acis1. Gokcisimlerinin Diinya'dan uzakliklarim belirlemek i¢in kullamlan
matematiksel bir yontemdir. Eger bir iiggenin, bir kenarinin uzunlugu ve herhangi iki agisi
biliniyorsa, diger kenarlarinin uzunluklar1 da hesaplanabilir. Bu ydntem ile gokcisimlerinin
uzakliklarin1 hesaplamak ig¢in aralarindaki mesafe bilinen iki nokta belirlenir ve bu
noktalardan uzaklig1 hesaplanmaya galisilan gékcisminin goriilme agis1 olgiiliir. Daha sonra
bu veriler kullanilarak mesafe hesaplanir.
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ufukta iken paralaksi en yiiksek olur ve ufuktaki yiiksekligi arttikga paralaksi

kiigiiliir.

e noktasindaki gozlemci i gezegenini, oldugu yerden daha asagidaymis gibi
noktasinda goriir. Halbuki Diinya’nin merkezinde varsayilan y noktasindaki
gozlemci i¢in gezegen ¢ noktasindadir. Paralaks gezegenleri gergek
konumlarindan daha asagida gérmemize sebep olurken kirilim tam tersine

gezegenleri ger¢ek konumlarindan daha yukarida gérmemize sebep olur.

Gokcisimlerinin paralaksi Diinya ile mesafelerine gore degisir. Ornegin Giines ve
Ay yerberide yani Diinya’ya en yakin konumlarinda iken paralakslar1 en biiyiik,

yerdtede yani Diinya’ya en uzak olduklari konumda ise en kiigiik olur.

Bir gezegenin paralaks1 o gezegenin yaricap: kadar bile olabilir. Ornegin bir
gezegen ufukta r noktasinda ya da i noktasinda oldugunda Diinya’nin merkezine

esit uzaklikta olsa

ey .y
sinery  sin90

Olur. Clinkii e r y liggeninde e r ufuk ¢izgisi ile Diinya’nin e y yarigapi

arasindaki a¢1 dik a¢1 olarak

sin 90 ry
—=— ()
sinery ey
ey i iiggeninde dahi
ey _ _ly
sin eiy o siniey

olur. iy ile ry yi Diinya’nin yarigap1 gezegene olan uzakligin yaninda ¢ok kiigiik

kalacagindan ihmal ederek birbirine esit varsayarsak yani i y = ry der isek,

siniey _ ry

sin eiy ey

Bu denklemi (1) numarali denklemde yerine koyarsak

sin90 _ siniey

sin ery sin eiy

59



I gezegeni iki farkli yiikseklikte r e y dik agisinin siniisiiniin yani sin 90’
ufuktaki r yildizinin paralaks agisina orani, her bir yiiksekligin basucu noktasina

uzakliginin siniisiiniin o yiiksekligin paralaks acisina oran1 gibi olur.

Afrika’daki Umit burnu ile Isve¢’teki Stockholm®® sehri aym meridyen iizerinde
bulunurlar. Umit burnu 33°50" dakika giiney enleminde, Stockholm sehri ise 59°
21’ kuzey enleminde yer alir ve aralarindaki enlem farki 93°11" dir. 6 Ekim 1751

tarihinde De Lacaille®®

isimli astronom 6gle vaktini 10,5 saat gegtiginde Mars’in
ufukta en yliksek oldugu noktayi1 basucu noktasina 25°2" olarak ve kova burcunun
kuzeyinde olan bir yildizin burca uzakhigmi ise 26"'7"" olarak kaydetmistir.

Wargentin®®®

isimli diger bir astronom ise Stockholm sehrinde ayni giin ayni
saatte Merih’in ufukta en yiiksekte oldugu noktayr basucu noktasindan 68°14’
uzaklikta ve ayni yildizi kova burcunun giiney tarafinda ve burca uzakligini
6"6"" olarak Olgmiistiir. Yildizin bu iki ayr1 konumda takimyildizlari referans
almarak olgiilen ufuk yiiksekliginin farki 333"’ olur. Sekil 13’te s noktasiyla
Stockholm sehri, e harfiyle Umit Burnu kasabasi ve m noktasiyla ise Mars

gosterilmektedir.

Sekil 13. Mars’in Paralaksi

184 Metinde “Esteholom” seklinde gegiyor.

15 Metinde “De Lakal” olarak geciyor. Lacaille(6.1762):Fransiz astronom, Jack Cassini’nin
yaninda ¢alismis, 1750-1754 senelerinde G.Afrika’da dlgiimler yapmustir. Ogrencilerinden
biri de Lavoisier dir.1750-1754 yillar1 arasinda giiney yarim kiirede 10.000 yildiz1
gbzlemlemistir.

1% Metinde “Veyarcent” olarak gecmektedir. Wargentin 18.yiizyilda yasamis Isvegli bir
astronomdur.
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Wargentin’in iki paralaks acisinin toplami Mars’in gokyiiziinde goriindigii h w
noktalarinin arasindaki ag1 olup 33" 3'" olur. Mars’in paralaksini bulmak i¢in
yildizlarin ufuktaki yiiksekliklerinin toplami olan 33"'3"" yani 33,05''167 iki

farkli konumda basucu noktasina olan uzakliklarin toplamina bdliiniir ise:

33,05" 33,05"

25°2" + 68°14'  93°16'

olur. Burada 93°16’ saniye cinsinden hesaplamir ise 335.760" bulunur.'® Ve

denklemde yerine yazilir ise:

33,05"

degeri bulunur. Burada bulunan degerin arcsiniis’ii alinir ise:

x = arcsin(0,00009843)=0,00563962°

ve saniye cinsine ¢evrilir ise Mars’1n paralaksi:

0.00563962°=20"'30"""
bulunur.*®®

3.1.14 Gezegenlerin Biiyiikliikleri

Herhangi bir yildizin sekil 12°de gosterilen e r y ufuk paralaksi bilinse
Diinya’nin merkezinden uzakligi y r bulunabilir. e y r dik iicgeninde e dik agis1
ile r paralaks ac¢isi, Diinya’nin yarigapt € y = 1432,5 oldugu bilindiginden
miiselselat-1 miisteviye170 yontemiyle r y kenari bulunabilir. Ornegin Ay’
ortalama paralaks1 58'3"" olup, r paralaks agisinin siniisiiniin € y kenarina orani €

dik agisinin y r kenaria orani gibi olur.

1671 saniye 60 salise
X 3 salise
x = 3/60 = 0,05 saniye olarak hesaplanir.

1% 1 derece 60 dakika

93 derece X
X = 93*60= 5.580 dakika olur. 16 dakika da ona ilave edilirse 93°16’ nin dakika cinsinden
degeri 5.580+16=5.596 dakika olur. Ayni1 sekilde bulunan bu deger saniye cinsine gevrilir ise
5.596*60= 335.760 saniye bulunur.
1% Metinde 24"'64"" olarak yanhs hesaplanmustir.
"0 Miiselselat-1 miisteviye: Trigonometri.
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168.853 _ 10.000.000
1432,5 s

Buradan Ay’in Diinya’ya uzakhig s = 84.837 fersah bulunur.*"™

Yildizlarin paralakslar1 da uzaklik ile orantilidir, Giines’in paralaks acis1 8,5
Ay’in 3.483""172 paralaksina oranlar isek Ay’in Diinya’ya uzaklhigi da
bilindiginden Giines’in Diinya’ya uzakligim1 da s = 34.763.208 fersah olarak

buluruz.*”

Giines’ten daha uzak gokcisimlerinde, 6rnegin Jiipiter icin Diinya’nin merkezi ve
kutup noktasindaki iki gbézlemde paralaks ayirt edilememektedir. Bu sebeple
Gilines’in uzakligi Diinya’nin yarigapi ile orantili olarak bulunurken, diger
gokcisimlerinin uzakliklar1 ise ekliptigin yarigapindan faydalanarak bulunur.
Ornegin sekil 14°de h Giines’in merkezi t i q b ise Diinya’nin Giines etrafindaki

yorlingesidir.

"1 ishak Hoca metinde dakikay1 dereceye cevirmeden direk denklemi yazmistir. Burada

oncelikle paralaks agist olan 58 dakika 3 saniyenin derece cinsinden hesaplanmas: gerekir.
Oncelikle 3 saniye dakika cinsine ¢evirilir:

1 dakika 60 saniye
X 3 saniye
x =3/60 = 0,05 dakika olarak hesaplanir.

Boylece Ay’in paralaks: tiimiiyle dakika olarak 58,05 dakika olur. Ayni sekilde dakikay1 da
dereceye cevirir isek:

1 derece 60 dakika

X 58,05 dakika
x = 58,05/60 = 0,9675 derece olur. Yani paralaks agist r = 0,9675° olur. Sin 0,9675 =
0,0168853 olur.

1432,5

Siniis karst kenarin hipoteniise orani oldugundan: Sin 0,9675 = ise bulunan sin

X
0,9675 degeri denklemde yerine koyulur ise Ay’in Diinya’ya olan uzakligi yani r y kenar1 x
= 84.847 fersah bulunur. Bu da 377.399,5 km yapar.

172 58 dakika 3 saniye = 58*60 saniye + 3 saniye = 3,483 saniyedir.

173 8,5 saniye —
3,483 saniye 84.837 fersah
km yapar.

ise s = 34.763.208 fersah olarak bulunur. Bu da 154.626.749
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Sekil 14. Jiipiter’in Paralaks1

Jiipiter X noktasinda iken birinci gdzlem Diinya’nin t noktasindan ikinci gézlem
ise Glines’in merkezi h noktasinda yapilsin. Bu iki gézlemci de Jipiter’i w
noktasinda goriir. Ug ay gectikten sonra Diinya t noktasndan 90° derece
uzaklikta olan b noktasina geldiginde ise Diinya’dan yapilan gozlem, Jiipiter’i m
noktasindaymis gibi goriir. Gokyiiziindeki hayali m w yayi yani m X v agisi, ya
da Jupiter’in merkezinden ekliptigin h b yarigapimnin goriindiigii h X b agisina
ihtilaf-r manzar-1 senevi yani yillik paralaks denir. h X b tiggeninde h dik ag¢1 ve h
b Diinya’nin Giines’e uzakligi bilindigine gore Jiipiter’in Glines’ten uzakligi olan

h x ya da b x yine trigonometrideki siniis teoremi ile bulunabilir.*™

Ayn1 bu
sekilde yapilan hesaplar ile Merkiir’iin Giines’ten ortalama uzakligi 13.456.204
fersah, Veniis’iin 251.442.501'" fersah, Mars’in 52.966.122, Jiipiter’in

180.794.791, Satiirn’{in ise 331.604.504 fersah bulunur.

17 Jiipiter’in paralaks acist bilinmek kaydiyla.

' Mecmia-i Ulim-i Riyaziye’nin Matbaa-1 Amire baskisinin Mehmet ismet tarafindan
tashih edilen niishasinda da Veniis’iin Giines’e uzakligi aym sekilde yanlig verilmistir. Son
basamagindaki 1 rakami fazladan eklenmis olabilir. Tabloda son rakami g¢ikarilarak
giincellendi.
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Tablo 4. Gezegenlerin Giines’e uzakliklar'’®

Metinde(fersah) Metinde(km ) Modern Deger(km)
Merkir 13.456.204 59.853.195 57.910.000
Venus 25.144.250 111.841.624 108.200.000
Mars 52.966.122 235.593.311 227.900.000
Jupiter 180.794.791 804.175.230 778.500.000
Saturn 331.604.504 1.474.976.834 1.434.000.000

3.1.15 Gezegenlerin Diinya’ya Oranla Hacimleri

flm-i cerr-i eskal'’” sekil 15°te gosterilen w j mengenesi, w t ibresi ve w t
ibresinin hareket ettigi t s noktalarindan olusur.'”® Bu mengene sayesinde
gokcisimlerinin ~ gorliniir  caplart  Olgiilebilir.  Astronomi  dgrencilerinin,
gokcisimlerinin uzayda kat ettikleri mesafelerin derece, dakika ve saniye olarak
bulunmasinda bu aletten faydalanabilecegini anlatan ishak Hoca, iki gokcismi
arasindaki uzaklik, paralaks ve gezegenlerin goriinen ¢aplarinin bulunmasinda bu
aletin grafometre ve rub’u daireye gore daha dakik ve gilivenilir oldugunu ifade

ederek aleti agiklamaya baslar. Ornegin a v ipi sabit, m o ikinci ipi ise madeni

% Fersah degerleri daha 6nce ifade edildigi gibi 4,448 km ile carpilarak km cinsine
cevrilmistir.

[Im-i cerr-i eskal: Mekanik

'8 jshak Hoca’nm ismini vermedigi bu alet mikrometredir. Newton Principia’da 6zellikle
Ingiliz astronom John Flamstad tarafindan mikrometre ile elde edilen verilerden
faydalanmistir. Ornegin uydularmin Jiipiter’e uzakhiginin Galileo, Simon Marius, Cassini,
Borelli ve Flamstad tarafindan yapilan dl¢limlerini verdikten sonra mikrometrenin icadi

sebebiyle Flamstad’in mikrometre ile yaptigi 6l¢iimiin daha dogru oldugunu ifade eder. Bkz:

Newton, Principia, s.516.
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Sekil 15. Gékcisimlerinin Gériiniir Caplarii Olgme Aleti(Mikrometre)

levhaya yapisik bir sekilde w j mengenesinin j ucuyla birlikte hareket etsin. w t
ibresi hareket ederken, m o ipi a v ipinin solundan sagina ya da sagindan soluna
donebilir. Bu yiizden mengenenin yavas yavas sikistirilmasina dikkat edilmesi
gerektigini sdyleyen Ishak Hoca, ibrenin daire iizerindeki hareketiyle
gokcisimlerinin uzayda ¢izdikleri yaylarin saat hesabiyla bulunacagini ifade eder.
Derece ve dakika olgiistine doniistiiriilmiis iki y1ldiz arasi yay mesafesini kat eden
ibrenin kag¢ tur doniis yaptig1 tespit edildikten sonra 6rnegin m o ipi 1 derece
hareket ettiginde w t ibresinin bagl oldugu dairede 7200 noktay1 ya da kismi kat
ettigi gozlenir. Herhangi bir gokcisminin goriinlir ¢ap yaymin bulunmasi ise
sOyle olur: drnegin Ay’in ¢apmin b X oldugunu varsayalim. Oncelikle sabit a v
ipi Ay’in X de sonlanan ¢apma dogru, m 0 ipi ise Ay’in b X ¢apimi kat edecek
sekilde ve a v ipi aym yonde konumlanincaya kadar ibre gevrilir. ibrenin 3600
kisma ayrilan dairede aldig1 yol kaydedilir. m o hareketli ipi 1 derece yani 3600
saniye kat ettiginde ibre 7200 kisim kat etmis olur. Buradan Ay’in goriiniir gap1
1800° yani 30™ olarak bulunur. Yildizlar igin de bu ydntem kullanilabilir.
Ornegin meridyen dairesi hizasina bir sakiil atilsa ve yildizin bat1 ucu meridyene
degdigi andan dogu ucunun degdigi ana kadar gecen saat ve dakikalar

kaydedilse, daire yay1 dakika cinsine ¢evrilip yildizin ¢ap yayr hesaplanir.
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Ornegin bir yildizin ¢ap1 bu sekilde Slgiilse ve 1™ olsa, her yildiz 360° yi 23" 56™
4° de kat ettiginden:
23h 56m 4s 1m
360° X
olarak yildizin gértiniir gap1 x = 15" bulunur. Gezegenlerin de goriiniir ¢aplarinin
yaylar1 bu sekilde bulunabilir. Giines’in goriiniir ¢ap1 31'57" , Ay’m 30" 30",
Merkiir’tiin 13", Veniis’iin 1’3", Mars’in 28", Jiipiter’in 47,5", Satiirn’iin 21,5"

ve Uraniis’iin 4"’ olarak bulunur.

Tablo 5. Gezegenlerin Gortnir Caplar

Gokcismi Goriinen Cap
Giines 31'57"
Ay 30'30"”
Merkir 13179
Venis 13"
Mars 28"
Jupiter 47''30""
Satiirn 21"30""
Urans 4"

Yildizlarin biiyiikliigii paralaks agistyla da bulunabilir. Ornegin Giines’in Diinya’dan
ortalama uzaklikta iken gériinen ¢ap1 31'57""*% ve Diinya’nin yarigapmnin Giines’ten
goriindiigii a¢1 yani paralaks agisi 8,5"" ve Diinya’nin ¢ap1 1 kabul edildiginde

asagidaki denklem ile Giines’in Diinya’ya oranla biiyiikliigii bulunur.

3157 1 1 1917"
= — 1Se — =

T % <= 17 isex = 113 olur.

Yani Gilines’in ¢ap1 Diinya’nin ¢apinin yaklagik 113 katidir. Diinya’nin ¢ap1 1432,5
fersah* 2 = 2.865 fersah oldugundan Giines’in ¢ap1 2.865 * 113 = 323.745"" fersah

1% Merkiir’iin goriinen ¢apr 13'30" olmalidir.

%0 Metinde 31'75" olarak yanlis yazilmus. Yukarida aym deger 31'57" olarak zaten
verilmisti.

181 Metinde 322.745 fersah olarak yanlis yazilmus. Miiellif niishasindaki bu hata Mehmet
Ismet’in tashihinde de aynen korunmus diger hatalarda oldugu gibi burada da herhangi bir
diizeltme yapilmamus.
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182 Kiirelerin hacimlerinin ¢aplarinin kiipleri ile orantili oldugunu belirten ishak

183

olur.
Hoca, Giines’in cesametinin™" Diinya’nin cesametine yani hacmine oraninin 113’{in
kiipii olan 1132 = 1.442.897 oldugunu ifade eder. Giines’in ¢ap1 bilindiginden fersah-

1 murabba’1 yani yiizey alani ve fersah-: mik 'ab: yani hacmi hesaplanabilir.

Gokcisimlerinin birbirlerine olan uzakliklari ile paralaks agilar1 orantilidir. Ornegin
Jiipiter’in Diinya’ya uzakliginin Giines’in Diinya’ya olan uzakligina orani, Giines’in
paralaksinin Jiipiter’in bulunmak istenen paralaksina oranina esittir. Gokcisimlerinin
paralaks acilar1 bilindiginde Giines’te oldugu gibi hacimleri bulunabilir. Ve bu
yontemle Diinya’nin hacmi 1 kabul edildiginde Ay’in cesameti 0,02036, Merkiir’iin
0,06981, Veniis’iin 0,91822, Mars’in 0,30155, Jipiter’in 1479 ve Satiirn’iin 1030
olur. Jupiter ve Satiirn’iin uydularinda her birinin etrafinda dondiikleri gezegene

uzakliklar yukarida acgiklanan yontemlerle bulunabilir.

Tablo 6. Dunya'nin Cesameti(blytkltgi) 1 Kabul Edilerek Diger Gékcisimlerine Oranlanmasi

Gokcismi Cesamet
Ay 0,02036
Merkir 0,06981
Venis 0,91822
Mars 0,30155
Jupiter 1.479
Satirn 1.030

182 393,745 fersah * 4,448 km = 1.440.017,76 km olur.
183 Cesamet: Irilik, hacim.
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IKINCi MAKALE

Gokcisimlerinin Diinya’dan goriindiigii haliyle konum ve diizenlerinin incelenmesine
ilm-i mer’i denir. Ornegin Giines’in dogusu, batisi, meridyen hizasma gelmesi veya
gok kiirenin dogudan batiya donmesi Diinya’daki gozlemciye ait kavramlardir.
Gokcisimlerinin hareketleri herkesin idrak edebilecegi seviyededir. Ayn sekilde ilm-
I Mendzir’da bahsedilen Giines 1s1ginin renkleri aslinda Giines’in goz ile olan
miinasebetiyle ortaya cikar. Iste Giines’in ve tiim gokcisimlerinin hareketleri de
aynen bu sekilde gozlimiizle gordiigiimiiz gibi olup gercek hareketlerin bundan farkli
olmasi da muhtemeldir. Peygamberlere inen kitaplar da halkin anlayabilmesi i¢in
halkin dilinde inmistir. Bu sebepledir ki ¢cagdas astronomlar Giines ve tiim yildizlarin
sabit oldugunu bildikleri halde halk icin yalan bile soylediler. Ciinkii yildizlarin
hareketi ve Diinya’nin hareketsiz durmasi akla ve genel kaniya daha uygundur.
Kuran dahi halkin anlayabilecegi dilde olup esyanin hakikati ile ilgile kesin deliller
sunmaz. Ornegin Kuran’dan Giines ve Diinya’dan hangisinin hareketli hangisinin
sabit oldugu cikarilamaz. Netice olarak ya gokylizii hareketli Diinya sabit ya da
Diinya hareketli gokyiizii sabit olarak kabul edilebilir. Ciinkii her hareket-i mer’i
yani goriinen hareket ancak gergek bir hareketten ortaya ¢ikabilir. Ve bu gergek
hareket ya gozlemcilerin ya da gokyiiziiniin hareketinden kaynaklanabilir. Ancak bu
diisiinceden yola ¢ikarak yildizlar hareketlidirler demek hata olur. Ve dahi Diinya’y1
evrenin merkezinde ve Giines ile diger gokcisimlerinin 24 saat siliresinde onun
etrafinda dogudan batiya déndiiklerini kabul etmek de hatadir. Ornegin Jiipiter
gezegeni ckseni etrafindaki bir tam tur doniisiini 9 saatte tamamlar. Jiipiter’de
bulunan gézlemci Giines, Diinya ve diger tiim gékcisimlerinin 9 saat boyunca onun
etrafinda dolandiklarim1 ve bu sebeple Jiipiter’in evrenin merkezinde oldugunu
disiiniir. Aynm1 sekilde diger gezegenlerde de yasam oldugunu varsayarsak
gozlemciler kendi gezegenlerini evrenin merkezinde hayal ederler. Bunlardan
hangisinin dogru hangisinin yanlis oldugunu bilemeyiz. Gokyiizii Diinya’daki
gozlemciler i¢in 24 saatte, Jiipiter’dekiler i¢in 9 saatte, Mars gezegenindekiler igin
ise 25 saatte doner. Bu devir siirelerinin hepsi ayn1 olmadigina gore bu gezegenlerde

yasadig1 varsayilan insanlarin gordiikleri nefsii’l emre™® uygun degildir. Giines’in ve

184 Nefsii’l emr: Kendinde olan, oldugu durum veya sekil iizerine olan, hakikat.
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diger tiim gokcisimlerinin hareketli, gezegenlerin ise sabit oldugunu diistinmek
hatadir. Diinya’daki gozlemci bir yil icerisinde Giines’in ekliptik boyunca batidan
doguya yol aldigmi diisiinebilecegi gibi Diinya’nin ekliptigi kat edebilecegini de
diistinebilir. Bu takdirde ya Diinya sabit Gilines ve tim diger gokcisimleri onun
etrafinda donerler ya da Giines sabit olmak {izere Diinya ve diger gokcisimleri kendi
eksenleri etrafinda dénerler.’® Astronomi ilminde bunlart aciklamaya calisan 3
mezhep yani sistem bulunmakta olup bunlar; Batlamyus, Tycho Brahe ve Kopernik
sistemleridir.’® Bu sistemler araciligi ile Giines’in, gezegenlerin, uydularin ve

kuyruklu ylldlzlarln187 hareketleri agiklanir.

3.2.1 Batlamyus Sistemi
Eski astronomi alimlerinin en meshurlarindan Batlamyus, Hz.Isa’dan 140 sene

. 1
once, 1%

gokcisimlerinin hareketleri {izerine diislinceler iiretilen bir zamanda
yasamistir. Diinya’y1 sekil 16’da X noktasinda yani evrenin merkezinde gosteren
Batlamyus’a gore, Giines ve diger gezegenler dogudan batiya dogru Diinya’nin
etrafinda batidan doguya dogru ise kendi eksenleri etrafinda hareket ederler. Sekilde
goriildiigii lizere merkezde Diinya olmak tizere etrafinda sirasiyla Ay, Merkiir,
Veniis, Giines, Mars, Jiipiter ve Satiirn yer alir. Bunlarin 6tesinde ise ilk hareket

ettirici diye anilan dogudan batiya hareketiyle tiim gokcisimlerini dondiiren felek-i

a‘zam*® bulunur.

% jlk ciimle klasik Batlamyus astronomisini tarif ederken ikinci ciimlede ishak Hoca
Giines’in sabit diger gezegenlerin kendi eksenleri etrafinda donebilecegini soylilyor. Ama
gezegenlerin Glines’in etrafinda donebilecegini sdylemiyor. Bunun bir yazim hatasi olma
ihtimali diisiik goriinmektedir. Ilerleyen béliimlerde bunu agikladigi diisiiniildiigiinde
muhtemelen bir¢ok eski ve yeni kaynaktan faydalanmasi sebebiyle bazen klasik astronomiye
dair ifadeler de metinde yer bulur.

1% jshak Hoca gezegenlerin durumlarini Batlamyus mezhebi, Brahe mezhebi ve Kopernik
mezhebi olarak iice ayirarak inceler. Mezhep kelimesi esasen yol anlamina gelip bu konu
iizerine farkli fikirler ileri siiren bu ii¢ filozofun goriisleri bu baslik altinda agiklanir.

87 Metinde ilk ve tek defa olmak kaydiyla “Kuyruklu yildiz” ifadesi ge¢gmektedir. Bundan
sonraki tim metin boyunca kuyruklu yildiz igin “Kevkeb-i zatii’l eznab” terimi
kullanilmistir. Kendi ifadelerinden olusan giris boliimiinde bu kavrami kullanmasi 6nemlidir.
Ishak Hoca halk arasinda kullanimda olan “kuyruklu yildiz” ifadesini astronomi eserine
tagimis ve kelimenin yayginlagsmasini saglamis olabilir.

1% Batlamyus’un M.S. 100-170 yillari arasinda yasadigi tahmin edilmektedir. Once degil
sonra yazilmasi gerekirdi.

'8 Felek-i A‘zam: En biiyiik felek. Felek kelimesi Siimerce yuvarlak olan anlamma gelen
bala(g) kelimesinden tiiremistir. Akkadlar yiin egrilen yuvarlak nesneye pilakku demisler ve
bu kelime zamanla felek halini almistir. Felek, yildizlan tasidigina ve hareket ettirdigine
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Sekil 16. Batlamyus’un Gok Kiiresi

Gezegenler bazen batidan doguya sanki geriye hareket ediyormus gibi goriiniirler."®
Bazi zamanlarda ise sabit duruyormus gibi goriiniirler. Gezegenlerin her biri tedvir'
diye isimlendirilen daire iizerinde ¢akili olarak devirlerini siirdiiriirler. //m-i hikmet
ve astronominin kanunlaria bagl kalarak bu sisteme yonelik yapilan bir¢ok elestiri
mevcuttur. Oncelikle Diinya merkez olmak {izere tiim gezegenlerin onun etrafinda
dogudan batiya donmeleri goriiniiste mevcut olsa da gok kiirenin ve Diinya’nin
hareketi kesin degildir. Ciinkii giris boliimiinde agiklandigi tizere diger gezegenlerde
de gozlemciler oldugu varsayilsa, onlar da tipki Diinya’daki gdzlemci gibi gok
kiirenin kendi gezegenleri etrafinda dondiigiinii zannederler. Gokcisimleri Diinya’nin
etrafinda 8 trilyon fersahlik mesafeyi 24 saatte kat eder ya da Diinya 24 saatte devran
eder. Diinya’nin 24 saat siiresindeki hareketinin yarigapi, yildizlarin 24 saatlik
hareketine gore c¢ok kiicliktlir. Diinya’dan ¢ok daha biliylikk ve hizli olan
gokcisimlerinin hareketlerini Diinya’dan goriindiigii bi¢imiyle agiklamak dogru

degildir. Yer merkezli astronomide goriinen hareketi agiklamak i¢in gokyiiziine

inanilan seffaf gok kiire anlamina gelir. Bkz: Ilhan Kutluer, “Felek”, TDV Islim
Ansiklopedisi, c. 12 (Istanbul: TDV, 1995), s. 303-306.

% Normalde gezegenler Giines’in etrafinda doguya dogru hareket ederler. Ancak Diinya
diger gezegenlerin yanindan onlardan daha hizli hareket ederek gegtiginde Diinya’dan bakan
gozlemci igin Diinya onlar1 geride birakiyormus gibi goriiniir. Bu harekete retrograde hareket
denir. Bkz: Andrew Fraknoi, David Morrison, Sidney C. Wolff, Astronomy, (Houston:
Openstax, 2017), s.48.

191 Tedvir: Devreden, donen daire, episaykil.
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hareket verilir. Ancak Diinya’ya verilen bu ayricalik neden Mars’a ya da Jiipiter’e
verilmesin diye belirten Ishak Hoca, Batlamyus’a yapilan elestirileri siralamaya
devam eder. [lm-i hikmet’te belirtildigi iizere bir noktanmn etrafinda merkezi
kuvvetlerin etkisiyle dairesel hareket yapan cisimlerin hizlari o noktadan olan

uzakliklarinin karekokleri ile dogru orantilidir.*®

Bu kurala goére gezegenler
Diinya’nin degil Gilines’in etrafinda hareket ederler. Ayrica tiim gokcisimlerinin
Diinya etrafinda 24 saatte dondiigii varsayildiginda Giines etrafindaki bir tam tur
siirelerinin karelerinin birbirlerine oranimin Gilines’e olan uzakliklariin kiiplerinin
birbirine oranina denk olmasi kanunu da gegersiz olur ki bu miimkiin degildir.'*®
Tiim gokcisimleri Diinya’nin etrafinda 24 saatte doniiyor olsalar yildizlarin 24 saat
icerisinde 8 trilyon fersah mesafe almalari gerekirdi. Ancak bu hizla yildizlar
Diinya’nin varsayilan merkez kuvvetinden kurtulup uzay boslugunda kaybolurlardi.
Batlamyus sistemini savunanlar bu problemi ¢ézebilmek i¢in tiim gokytiziinii kat1 ve
seffaf olarak aciklamaya caligmiglar fakat basarili olamamislardir. Cilinkii 6rnegin
tim gokylizii kat1 olsa yildizlardan Diinya’ya gelen 1518 kati1 cisimlerin iginden
geemesi gerekirdi. Tiim gokcisimlerinin yalniz bir ortak hareketi olup o da 24 saatte
dogudan batiya olan harekettir. Giines’in batidan doguya hareket etmek i¢in kati
oldugu varsayilan gokyiiziinde ortak harekete direnerek onu kesmesi ve digina
cikmasi gerekirdi. Ayn1 durum gezegenler i¢cin de gecerlidir. Batlamyus sistemini
savunanlarin dile getirdikleri bir husus da sudur: “Gék kiirede tiim gokcisimlerine
seffaf tiineller tahsis edilir ve bu tiineller icerisinde tiim gokcisimleri ayni anda
hareket ederler.” Yukarida da belirtildigi lizere batidan doguya hareket etmek i¢in bu
harekete direnmek gerekir. Bu ise bir siirtlinme yaratir. Ve siirtiinme hiz1 azaltir. Bu
problemi ortadan kaldirmak adina gezegenleri tagiyan feleklerin hizi ¢ok yiiksek

Varsayllmlstlr.194

Merkiir, Veniis ve Gilines ti¢liisiinden ikisi Diinya’ya goére batida
iken digeri doguda olur. Batlamyus sisteminde ise bu ii¢lii Diinya’nin etrafindaki
turlarin1 batidan doguya farkli zamanlarda tamamlarlar. Bu sebeple Batlamyus

sistemine gore devirleri miimkiin degildir. Ishak Hoca tiim bunlar géz 6niinde

192 Bu, Newton’n ikinci hareket yasasindaki merkezcil ivmedir.

e e R:® R
19 Kepler’in iigiincii yasast: T—lz = -2 =Sbht
1

T,?
19 fshak Hoca burada Descartes’in gezegenlerin hareketlerine dair agiklamalarini Batlamyus

kozmolojisinin devami olarak onunla birlikte degerlendiriyor. 4. Makalede Ishak Hoca,
Descartes’in gokcisimlerinin hareketlerinin sebeplerine dair fikirlerini daha ayrmtili bir
sekilde ele alacaktir.
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bulunduruldugunda Batlamyus sisteminin astronomi ve felsefe ilimleri ile bazi
noktalarda ayr1 diistliglinii, gezegenlerin gergekte olan hareketlerini agiklayamadigini
ve gozlemlerle uyusmadigini ve bu kadar sohretli olmasina ragmen hatali oldugunu

ifade eder.

3.2.2 Tycho Brahe Sistemi
Danimarka’da dogan, kutsal kitap ile astronomi gozlemlerini uyusturmaya calisan
Brahe, doga kanunlarina aykir1 bir sistem kurmaya g:ahsmlstlr.l95 Sekil 17°de Diinya

evrenin merkezi olmak iizere X noktasindadir. Gezegenler Giines’in etrafinda, Ay ve

Sekil 17. Tycho Brahe’nin Gok Kiiresi

Giines ise Diinya’nin etrafinda 24 saat igerisinde dogudan batiya dogru donerler. Ve
giinliik hareketi aciklamak adina Diinya yine evrenin merkezine yerlestirilir.
Batlamyus sistemine benzeyen bu sistem de, onun gibi gezegenlerin giinliik
hareketleri ile ilgili problemlere ¢6ziim bulamamistir. Batlamyus sisteminin tersine
tim evrenin kat1 degil aklskan196 oldugunu diisiinen filozof, baska sorunlarla
yiizlesmek zorunda kalmistir. Diinya merkezli bu sisteme gore gokcisimleri kuvvet-i

7

an el-merkez"®’ etkisi ile 24 saatlik devirlerini tamamlarlar. Ve Diinya’ya olan

% jshak Hoca Tycho Brahe’yi doga kanunlarma uymadigi icin aynen bu ciimle ile
elestirmistir: “Kavanin-i tabii’ye gafil olarak igbu mezhebi tahayyiil etmigstir.”

19 Madde-i seyyale.

Y7 Kuvvet-i an el-merkez: Merkezkag kuvveti. Dairesel harekette duran bir cisim harekete
basladiginda disa dogru savrulmaya g¢aligir. Yani cisim merkezden disar1 dogru bir ivme

72



uzaklhiklari arttikca onlara etki eden merkezkag kuvveti daha da artar.'®®
Gokcisimlerinin Diinya’nin etrafinda elips ya da daire seklinde bir yoriinge
cizebilmeleri icin kuvvet-i an el-merkez ‘in, kuvvet-i dld el- merkeze'®® iistiin gelerek
gokcisimlerini aralarindaki uzakliklarin karesi ile orantili olarak ¢ekmesi gerekir.
Ancak bu miimkiin degildir. Hem Batlamyus sisteminde hem de Brahe sisteminde
yergekiminin degil, kuvvet-i dld el-merkezin yani Giines’in ¢ekim kuvvetinin
uzakliklar ile orantili olmasi gerekir. Ayrica bu sisteme gore gezegenlerin hizlari,
Diinya’ya olan uzakliklar1 ve yoriingeleri ile orantili oldugundan, Diinya’dan
uzaklastiklar1 6l¢iide onlara etki eden Giines’in ¢ekim kuvvetinin artmasi gerekir. Bu
sebeple gezegenler, Yerkiire’ye yaklastiklarinda yoriinge hareketlerine devam
edebilmeleri igin yer ¢ekiminin azalmasi yani agirliklarinin azalmas: gerekir ki, bu
olanaksizdir. Tycho Brahe, sistemini Merkiir, Veniis, Mars, Jiipiter ve Satiirn
gezegenleri Diinya’nin degil Giines’in etrafinda, Giines ise Diinya’nin etrafinda
donecek sekilde kurgulamistir. Bu sekilde diger gezegenler de dolayli olarak
Diinya’nin etrafinda dolanmis olurlar. Sonug itibariyle bu sistem de, tipki Batlamyus
sisteminde oldugu gibi gezegenlerin giinliik hareketi problemine ¢6ziim bulamamis
ve doga kanunlarn ile agiklanmasimnin miimkiin olmadig1 yoniinde itiraza maruz

kalmistir.

3.2.3 Kopernik Sistemi

Kopernik, Pisagor isimli filozofun ogrencilerinden Filolaos ve Aristarkus isimli
filozoflarin Diinya’nin hareketli ve Giines’in sabit olduguna dayanan diisiincelerini
yenileyerek bu sistemi kurmustur. (Sekil 18) Tiim gokcisimlerinin Giines’in etrafinda
dondiikleri bu sistemde Diinya’nin iki hareketi vardir. Birincisi kendi ekseni
etrafinda batidan doguya 24 saatlik hareketi, ikincisi ise Giines’in etrafinda ekliptik
boyunca 365 giinliik hareketidir. Diinya’nin ekseni, ekvatora gére 23 '%° derece
egiktir. Ay, Diinya’nin uydusu olarak onun etrafinda donerken, Diinya da Ay’la
birlikte Giines’in etrafinda doner. Sistemde, gezegenler Giines’e en yakin olan ve q

harfiyle gosterilen Merkiir, e harfiyle Veniis, X harfiyle Diinya, yine e harfiyle Mars,

kazanir. Bu ivmeyi kazanmasi i¢in cisme bir kuvvet etki ettigi varsayilir ve bu kuvvete
merkezkac kuvveti denir.

19 Cekim kuvveti uzaklik arttikca artmaz tersine azalir. Burada bahsedilen Brahe sisteminin
Diinya merkezli 6nermesidir.

199 Kuvvet-i ala el-merkez: Merkezcil Kuvvet(Giines’in ¢ekim kuvveti).
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r harfiyle Jipiter ve y harfiyle de Satiirn olarak siralanmistir. Gezegenler ve kuyruklu

yildizlar elips yoriingeler gizerler.”® Ancak kuyruklu yildizlarin gizdikleri ySriingeler

olduk¢a uzunlamasimadir.?®*

Sekil 18. Kopernik’in Gok Kiiresi

Yildizlar Diinya’dan oldukga uzaktirlar. Giines ise Diinya’ya nispeten yakinligi ile
bir istisnadir. Ishak Hoca tiim bu ¢ikarimlar siraladiktan sonra bu sistemin mevcut
gozlemler ile uyusabilecegini ifade eder. Diinya’nin biiytlikliigliniin Jipiter’in
biiyiikliigiine oraninin 1/1400 oldugu kesin olarak bilinir.?%? Ve Jiipiter kendi ekseni
etrafinda 10 saatte doner.”® Diinya’min Giines’e oranla biiyiikliigii 1/1.400.000 ve
kendi ekseni etrafinda doniis siiresi 27 gilindiir. Tiim diger gokcisimlerinin de kendi
eksenleri etrafinda dondiikleri gibi Diinya’da 24 saatte kendi ekseni etrafinda doner.
Bu sisteme gore eger Diinya sabit olmus olsaydi gok kiirenin dogudan batiya

donmesi mimkiin olmazdi.

20 ishak Hoca, elips yoriingeyi matematiksel olarak ispat edenin Kopernik degil Johannes
Kepler oldugunu biliyor. Ancak Kepler’i de Kopernik¢i olarak siniflandirdigi i¢in Kopernik
sistemine dahil ediyor. Aslinda yukarida siralanan ii¢ sistem i¢in de ayn1 sey gecerlidir. Her
ne kadar sistemi ortaya koyan astronomlarin adiyla anilsalar da sisteme katki yapan tiim
bilim adamlarinin katkilarini da icermektedirler.

2 Ruyruklu yildizlarin yoriingeleri eksantrik yani dis merkezlidir.

22 Bkz: Tablo 6.

203 Bkz: Tablo 2.
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Diinya’nin giinliik hareketi, yillik hareketine bagh degildir. Diinya kendi etrafinda
batidan doguya dogru donerken, Giines’in etrafinda da ekliptikle 23 '2° derecelik bir
a¢1 yaparak donmesi miimkiindiir. Diinya’nin ekseni ancak ¢ok uzun zaman
araliklarinda degisebilir 6rnegin 100 sene igerisinde sadece 50" kadar azalir.®* Bu
sisteme gore yildizlarin Diinya’ya uzaklhigi olduk¢a fazladir. Tiim gokcisimleri
kiitleleri ile dogru orantili aralarindaki uzaklik ile ters orantili olarak birbirlerini
cekerler.’®® Giines ve diger yildizlar da ayni sekilde birbirlerini ¢ekerler. Yildizlarin

206

goriiniir ¢aplar1 biiylik diirbiinler®™ ile biiyiitiilerek gozlemlenirler.

3.2.4 Gok Kiirenin Hareketleri

3.2.4.1 Giinliik ve Yillik Hareket ile Dort Mevsim
Diinya kendi ekseni etrafinda batidan doguya 24 saatte donerken, gokyliziindeki tiim
yildizlar da tersi yone yani dogudan batiya doniiyormus gibi goriiniirler. Diinya,
kutuplart boyunca batidan doguya dogru hareket ederken Giines’e bakildiginda
Giines de hareket ediyormus gibi géziikiir (Sekil 19).

% Diinya’nin eksen egikligi 41.000 yillik bir dongii igerisinde 22,1° ila 24,5° derece

arasinda degisir.
m'm?

25 Newton’in kiitle ¢ekim kanunu tarif edilmektedir: F = G = . Ancak Ishak Hoca G

evrensel yercekimi sabitinden bahsetmez. Newton’da ayni sekilde Principia’da, bu
formiildeki G sabitini kullanmamistir. G sabitini Principia’nin basimindan 111 yil sonra
Ingiliz bilim adami Henry Cavendish 6l¢miistiir. Newton G yerine bu kuvvete bagil baska bir
kuvvet kullanmigtir. Bkz: Christa Jungnickel and Russell McCormmach, “Cavendish Henry”
The Biographical Encyclopedia of Astronomers, (USA: Springer, 2007), s.212.

2% Dur-bin: Farsga uzag1 goren, uzag gosteren alet anlamina gelmektedir. “Dur” farsga uzak,
“bin” ise goren anlamina gelmektedir. Osmanlilar buna diirbiin derler. Diirbiin 17.ylizy1lin
basinda icat edilmis olup Galileo tarafindan gokyiiziinii gézlemlemek i¢in kullanilmis ve bu
islev icin daha da gelistirilerek teleskop ismini almustir.
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Sekil 19. Mevsimlerin Olusumu

e noktasindaki gozlemci Giines’i | noktasinda goriirken ayni gozlemci b noktasina
geldiginde Giines’i q noktasinda goriir ve Giines’i kendisinin tersi yoniinde hareket
ediyor zanneder. e noktasi sonbahar noktasi, i noktasi ilkbahar noktasi, u ve |
noktalart ise solstis noktalaridir. Ekinoks noktalarinda gece ve gilindiiz esit yani 12
saat olur. Tekrar 3 ay gectiginde Diinya e b, b X ve X u burglarin1 kat ederken u kis
solstisi noktasina geldiginde Giines ise | yaz solstisinde olur. Bu noktada Diinya’nin S
kuzey kutbu Giines’e dogru donmiis olur. Giines kuzey yarim kiireyi, gliney yarim
kiireden daha fazla aydinlatir. Bunun sonucunda oOncelikle kuzey yarim kiirede
giindiizler uzun, geceler kisa; giiney yarim kiirede ise geceler uzun giindiizler kisa
olur. Giines giineyde basucu noktasindan uzaklasip, kuzeyin basucu noktasina
yaklastiginda Diinya oglak burcunda olup kuzeyde yaz mevsimi baslar. Giines ise
yenge¢ burcunda | solstis noktasinda goriiliir. 3 ay sonra Diinya’nin ekseni m
kutbundan Giines tarafina egilerek U noktasina varincaya degin egim artar. Ve e
noktasinda gece ve giindiiz esit olur. Hemen ertesi giin ise glindiizler uzamaya baslar.
Diinya i ilkbahar noktasina, Giines ise € sonbahar noktasina geldiginde gece ve
giindiiz esit olup, kuzey yarim kiirede sonbahar baslar. Ve yine 3 ay gectiginde ayni
sekilde giindiizler gecelerden uzun hale gelir ve giiney kutbunda yaz mevsimi, kuzey

yarim kiirede ise ki mevsimi olur.
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Gokcisimlerinin bu hareketlerini degerlendirirken Diinya’nin sekli yuvarlak
diisiiniiliir. Ancak 6rnegin bir elma veya ona benzer bir nesne alinsa ve ortasina egik
bir eksen yerlestirilerek bir ates etrafinda dondiiriilse Diinya’nin giinliik ve yillik

hareketi ile mevsimlerin nasil olustugu kolayca gozlemlenebilir.

3.2.4.2 Giines ile Diinya’nin Birbirlerine En Yakin Oldugu Zamanlar ve

Gezegenlerin siralanisi

Tiim gezegenler Glines’in etrafinda elips yoriingede hareket ederler. Bazen Giines ile
aralarindaki uzaklik artarken bazen de azalir. Ortalama uzaklikta olduklarinda bu
dizilime terbi®’ denir. Sekil 11°de h noktas1 elips yoriingenin kuzey baslangic
noktasi olsun ve yine h ile gosterilen Giines’in etrafina herhangi bir gezegenin
ornegin Diinya’nin dondiigiinii varsayalim. Diinya e b boyunca hareket ederek b
noktasina yani yaz solstisine vardiginda Giines ile arasindaki mesafe en uzak, e

noktasina yani kig solstisine geldiginde ise en yakin olur.

Sekil 20°de bir yildizin hareketi gosterilmistir. Ornegin h harfiyle Giines, e e’
harfleriyle Veniis’lin ¢izdigi yoriinge, a a’ harfleriyle ise sabit yildizlar temsil edilsin.

Diinya’da X noktasindaki gozlemci Giines ile Veniis’ii doguda a’ noktasinda goriir

Sekil 20. Yildizlarin Hareketi

207 Terbi‘ : Dérdiin, Giines, Diinya ve gokcisimleri arasindaki agisal uzakligin 90° olmasi.
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Ise Veniis ile Giines ictima®® da yani kavusumdadir denilir. Gok ekvatorunun dogu
tarafindaki bu iki gdkcisminin sag agikliklart esit olur. Ayrica gok ekvatorunun
herhangi bir noktasiyla karsilikli olarak, oglak donence noktasindan esit uzaklikta
olduklarindan kavusumda olmus olurlar. Kavusumun meydana gelebilmesi igin
Diinya’dan bakildiginda Giines(h) ile yildizin(e) sag agikliklarinin esit olmasi ve
icliniin de ayn1 meridyen tizerinde bulunmalar1 gerekir. Ancak yine de ayni dogru
tizerinde bulunmazlar. Diinya’daki gozlemci m gezegeni ile Giines’i birbirine 180°
derece uzaklikta olan a a’ noktalarinda goérdiigiinde Giines ve m gezegeni

istikbdlde®® yani kars1 konumda olurlar.

Dig Kavusum Kavusum
Diinya'ya en uzak konum Dinya'ya en uzak konum
Elongasyon=0° Elongasyon=0°

i¢ Kavugum Kargi Konum
Danya'ya en yakin konum Diinya'ya en yakin konum
Elongasyon=07 Hongasyon=180°

Sekil 21. Kavusum ve Kars1 Konum

a’ noktasi ile Diinya’daki gézlemcinin Giines ve yildiz1 gézlemledigi nokta arasinda
90° derece yani a’ o geyrek dairesi oldugunda bu duruma ise terbi‘ denir. Gezegenler

icerisinde Giines’e uzakliklar1 Diinya’ya kiyasla az olanlara sufliyyeyn®® yani ic

2% fctima': Kavusum. Diinya’daki gézlemciye gore gezegenlerin elongasyonlarmimn yani
Glines’e olan agisal uzakliklarinin 0° olmasidir.

29 fstikbal: Kars: Konum. Diinya’daki gozlemciye gore dis gezegenin elongasyonunun 180°
oldugu konumdur.

219 Sufliyye: i¢ gezegen. Yoriinge yarigaplart Diinya’ya gore daha kiigiik olan gezegenlerdir.
Bu gezegenler Merkiir ve Ventis’tiir.
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gezegenler, ¢ok olanlara ise ulviyyen”" yani dis gezegenler denir. i¢c gezegenler
Merkiir ve Veniis, dis gezegenler ise Mars, Jiipiter, Satiirn ve Uraniis’tiir. I¢
gezegenler Giines ile karst konumda bulunamazlar. Veniis, Giines ile iki defa
kavusumda bulunur. Sekil 20’de Diinya ile Giines arasinda e noktasinda
bulundugunda buna ictima‘-i sufli, e’ noktasinda oldugunda ise ictima‘-i ulvi denir.
Gezegenlerin yoriingeleri daire var sayilarsa i¢ gezegenler Diinya’dan bakildiginda
Giines ile terbi‘de bulunamazlar. Diinya’nin Giines’ten uzakligi 3 birim ise Veniis’iin
uzakligi 2 birim, Merkiir’iin uzaklig: ise 1 birim olur. Veniis’iin Giines’ten en uzak
konumu Kk noktasidir. Ve Diinya’daki gozlemci bu noktada Veniis’ii X kK w dogrusu
tizerinden W noktasinda, Giines’i ise a’ noktasinda gozlemler. a’ w yay1 a’ o ¢eyrek
dairesinden kiigiik ve 70° dereceden biraz fazla olur. j harfiyle gésterilen Merkiir’iin
Giines’ten en uzak oldugu yay ise a’ w’ olup, bu yay 35° dereceden biraz fazla olur.
Di1s gezegenlerden 6rnegin m harfiyle gosterilen Mars, Diinya’dan bakildiginda m’
noktasinda Giines ile kavusumda olur. Terbi‘-i evveli yani ilk dérdiinii b noktasinda,

kars1 konumu ise m noktasinda olur.

Ishak Hoca bu noktada bir tenbihte bulunarak gokcisimlerinin ydriingelerinin elips
oldugu bilindigi halde daire varsayilmalarmin sebeplerini agiklar. Ornegin bir ic
gezegen Gilines’e en uzak noktada yani evcde, bir dis gezegen ise Giines’e en yakin
noktada yani hadidde olsun. I¢ gezegenin Giines’ten uzakhigi dis gezegenin
uzaklhigindan fazla olabilir. Veniis, Diinya ile kars1 konumda ya da dordiinde
bulunabilir. Ancak Mars i¢ gezegenler de oldugu gibi iki defa kavusumda

bulunabilse bile karsi konumda olamaz.?*?

Elips yoriinge ile dairesel yoriinge
arasindaki fark ozellikle i¢ gezegenlerde cok fazla degildir. Ornegin Merkiir ve
Veniis’lin elips yoriingede Giines’ten en uzak oldugu noktalar Diinya ve diger

gezegenlere kiyasla daha az farklidir.

211 Ulviyye: Dis gezegen. Yoriinge vyaricaplart Diinya’ya gore daha biyiik olan

gezegenlerdir. Bu gezegenler Mars, Jiipiter ve Satlirn’diir.
12 By dogru degildir. Ciinkii Mars dis gezegen oldugundan elongasyonu 180° olabilir ve karst
konumda bulunabilir.
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3.2.4.3 Gezegenlerin ve Yildizlarin Yoriinge Hareketleri

Bir gezegenin batidan doguya ekliptik boyunca gozlenen hareketine istikamet*

214

, ters
yonde dogudan batiya hareket ediyormus gibi goériinmesine ric’at™", ve sabit
duruyormus gibi goriinmesine ise istikrdr®™> denir. Ric at yani geri hareket ve istikrar
sadece gezegenlere mahsustur. Optik ilminde anlatildigi {izere biri sabit digeri
hareketli iki cisimden hareketli olan sabit olani geriye dogru gidiyormus gibi
g('jriir.216 Tutulum dairesinde batidan doguya hareket eden Diinya da aym sekilde
Giines’i dogudan batiya hareket ediyormus gibi goriir. Ama Gilines her glin yalnizca
1° derece ile Diinya’da ki gozlemci igin gorece ¢ok az hareket ettiginden Giines’te
geriye dogru hareket veya istikrar gézlenmez. Her ne kadar Gilines i¢cin donence
noktalarinda istikrar eder ya da ilkbahar noktasindan sonbahar noktasina gegiste

giineyden kuzeye ve kuzeyden giineye geri hareket eder denilse de aslinda bu hareket

bizzat Diinya’nin hareketinden ve ekvator ile arasindaki egimden kaynaklanir.

e i¢ gezegeni yani Veniis ictima’-i fevkanide yani Diinya ile en uzak kavusumda
oldugunda istikamette, ictima‘’-i tahtanide yani Diinya ile en yakin kavusumda
oldugunda geri harekette, dordiin noktalarinda ise istikrdrda yani duruyormus gibi

21T Sekil 20°de yildizlarin batidan doguya dogru hareketleri i a’ r w’

goziikiir.
harfleriyle, Merkiir’iin hareketi ise j a’ j> dairesiyle gosterilir. Merkiir i’ noktasinda
iken Diinya’da X noktasindaki gozlemci onu i noktasinda goriir. J° noktasina
geldiginde a’ noktasinda, ¢ noktasina vardiginda ise r noktasinda goriir. Yani Merkiir
i’ j° ¢ yay1 iizerinde Diinya’dan bakildiginda istikamette goriiniir. v s dordiin
noktalarinda ise sabitmis gibi goriiniir. Ciinkii ¢ noktasinda iken r noktasinda, v
noktasina geldiginde r ye ¢ok yakin olan w’ noktasinda ve ¢’ noktasina geldiginde de
yine r noktasinda goriiniir ve her ne kadar ¢ den ¢’ noktasina gelmis olsa da

Diinya’daki gbzlemci i¢in sabit kalmig gibi goriiniir. j noktasinda ise Merkiir geriye

dogru hareket ediyormus gibi goriiniir. Ciinkii Diinya’daki X gézlemcisine gore i’

283 istikimet: Dis gezegenler Giines’in etrafinda Diinya’dan daha yavas dondiikleri igin
gbriinen hareketleri saat yoniindedir. I¢ gezegenler ise Diinya’dan daha yavas hareket
ettiklerinden goriinen hareketleri saat yoniiniin tersinedir. Gezegenlerin retrograde hareket
disindaki hareketleri dogrusaldir.

24 Ric’at: Retrograde hareket.

25 Gezegenlerin retrograde hareketlerinin baslangic ve bitis duraklarinda kisa bir sabitmis gibi
goriinmeleridir.

“1% Aslinda iki gok cismi de hareketlidir.

21 Veniis higbir zaman Giines’ten 90° uzakliga ulagamaz.
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noktasindan € noktasina kadar batidan doguya hareket eden, C ile ¢’ arasinda sabit
gibi goriinen Merkiir, ¢’ noktasinda sekilde harf ile belirtilmemis olan ve sabit
goriinmeye baslayacagi ¢’ noktasinin simetrigindeki noktaya kadar geriye dogru yani

dogudan batiya hareket ediyormus gibi goziikiir.

Di1s gezegenlerden biri mesela Mars, Diinya’daki gézlemciye gore kavusumda iken
dogrusal hareket eder. Kars1 konumda iken ise geriye dogru hareket ediyormus gibi
goriiniir. Dordiinlerde ise duruyormus gibi goériiniir. Merih m noktasinda olsa ve
Diinya x** x x’ yayin batidan doguya dogru kat etse Diinya’daki gozlemci Mars’1 i
a’ yoniinde batidan doguya dogrusal harekette goriir. Merih alttaki m noktasinda ve
Diinya X noktasinda iken Diinya daha hizli hareket ettiginden gézlemci Mars’1 geriye
hareket ediyor zanneder. Diinya’daki gdzlemci x’° noktasinda iken Mars
noktasinda, x* noktasinda iken ise € noktasinda goriiniir. Ve c e yayinda Mars geri
hareket ediyor gibi goriiniir. Dordiinlerde ise Merkiir gibi Mars’1 da sabitmis gibi
goriiriiz.

Giines’in herhangi bir yildizla arasindaki dogrusal mesafenin ekliptik ile egimi
arttikga elips yoriingeler biyiir. Isigin hizi ilm-i mendzu yani optikte belirtildigi
iizere 1 dakikada 4 milyon fersahtan daha fazla olup?'®, Diinya 1 dakikada ekliptik

iizerinde 400 fersah mesafe kat eder.”*® Is1gin hizimin Diinya’nin hizina oran::

4.000.000 fersah

200 forsah 10.000 olur.

Sekil 21°de ekliptik dairesi e b x i ile bir yildizin elips yillik hareketi ise w v 0 a ile
gosterilmistir. @ noktasindaki yildiz ile h ile gosterilen Giines arasindaki dogrunun
egimi arttikga W v 0 a elips yoriingesi uzar. Yildizin yoriingesi daire varsayilsa bile
ilm-i mendzirda da anlatildig1 gibi egimli oldugundan elips gibi goriiniir. Ve egim
arttikca yoriingesi daha uzun gozlemlenir. Yildizlarin gercek hareketlerini agiklamak;
Diinya sabit kabul edildiginde oldukca zor iken Diinya’ya hareket atfedildiginde
kolaylagr.

218 Saniyede 66.667 fersah yapar. 1 fersah 4,448 km ise 66.667 fersah = 296.533 km yapar
219 400 fersah * 4,448 km = 1.779,2 km
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Kopernik sisteminin hatali olmas1 muhtemel ise de tiim gokcisimlerinin hareketlerini
dogru bir sekilde agiklayabilmesi sebebiyle itibari hak eder. Bu sistemde tiim

gezegenler Giines etrafinda hareket ederler. /lm-i hikmette yani felsefe de bilindigi

Sekil 22. Ekliptik ve Yildizlarin Ydriingesi

tizere bir noktanin etrafinda yaricapi sabit kalmak kaydiyla hareket eden bir cismin,
periyoduna bagli olarak aldig1 mesafenin en fazla oldugu hareket, noktanin etrafina
donmesi ile olusur. Astronomik goézlemlere ve bunlara dayanan kanunlara gore
gezegenlerin kat ettikleri mesafe periyodlari ile orantilidir. Ve bu kanun ile Giines
etrafinda hareket ettikleri ispatlanmistir. Bu kanun iki kanun daha tiiretmistir. lki,
bir noktanin etrafina hareket eden cisimlerin hizlarinin o noktadan olan
uzakliklarmin ~ karekokleri ile orantili  olmasidir.??®  Ikincisi, gezegenlerin

periyodlarmin karelerinin o noktadan olan uzakliklarinin kiipleri ile orantili

220 Agisal hiz v, yoriingenin gevresinin periyoda béliinmesidir yani v = ZHTr(mls). Newton,
Principia’da net matematiksel formiiller vermemekle birlikte gelistirdigi kalkiiliis metoduyla

ivmenin, hizin karesinin yarigapma orani yani a = VT % oldugunu ve yukarida verilen
. . o _ (2nr)? _ 4n’r® _ 4n’r (m) g
acisal hizin(v) bu formiilde yerine koyuldugunda a = B A olacagini

buldu. Ve bu formiilde Ay’in Diinya uzakligi (r) ve periyodu(T) bilindiginden Ay’in
Diinya’ya doniik ivmesini a= 0,00272 m/s? = ?,;W olarak buldu. Fransiz astronom
M.Picard’in 1682 yilinda Royal Society’deki 1° derecelik meridyen yaymin uzunluguna dair
sunumundan sonra, Dilinya’nin yarigapina dair ¢ok daha kesin bir veri elde eden Newton
1666 yilindaki hesaplarina geri dondii. Diinya’nin yarigapt = 6.380 km’nin, Ay’in Diinya’ya

uzakligi olan 384.000 km’ye orani 6—10 idi. Ve % n karesi biraz 6nce bulunan Ay’in ﬁ m/s?

lik ivmesine esitti. Boylece Newton ¢ekim kuvvetinin uzakligin karesi ile orantili oldugunu
kesfetti. Bkz: Newton, Principia, s. 391-392.
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olmasidir.”* Bu kurallar sadece gezegenler Giines’in etrafinda dondiigii zaman
gecerlidir. Bu sebeple Giines’in  gezegenlerin merkezinde olmasi astronomik

hesaplamalara ve doga bilimlerine uygundur.

. R:® R}
221 Kepler’in 3.yasasi T—lz = T—22 =k
1 2
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UCUNCU MAKALE

IIm-i tabiiyye®®® yani doga bilimleri, gezegenlerin hareketlerinin dogal sebeplerini

ortaya koyar. Kuwvet-i cazibe®®

, bir cismin dogal haline birakildiginda ¢ekim
kuvvetinin etkisi ile diger cisme yaklasmasidir. Bu sekilde takrib eden yani yaklasan
veya meczub yani onun tarafindan ¢ekilen gibi ifadelerle agiklanan ¢ekim kuvveti

doga bilimlerinin bir konusudur. Kuvvet-i cdzibe, kuvwvet-i dafianin®®’

tersi ya da
heyilanin® bir 5zelligi ya da kuvvet-i rdfiaya®?® benzer olarak Tanri’nin yarattig1 bir
eserdir. Astronomlar i¢in 6nemli olan bu kuvvetin neden ortaya ¢iktig1 degil, ondan

c¢ikarilan kanunlar ile gok cisimlerinin hareketlerini agiklamaktir.

2 flm-i tabiiyye: Tabii kelimesi dogal anlamina gelmektedir. Duyularla algilanan

varliklardaki olus, bozulus Ozellikleri, degisen ve degisime ugramayan varliklarin
ozelliklerinin gézleme dayanarak arastirllmasina ilm-i tabiiyye ya da tabiiyyat denir.

22 Kuvvet-i Cazibe: Cekim kuvveti. Yer ¢ekimi kuvvetine dair ilk fikirler, M.O.5 yiizyilda
Democritus gibi Atomcular’a aittir. Aristoteles fizigi Antik Yunan felsefesinin bu konudaki
Ozetidir. Aristoteles, cisimlerin igsel ¢ekimleri (agirliklar1) sebebiyle bir noktaya
yoneldiklerini soyler. M.O. 3.yiizyilda Arsimet, cisimlerin kiitle merkezlerini belirledi.
11.yiizy1lda yasayan Islam filozofu Biruni tiim gdkcisimlerinin tipki Diinya gibi kiitle, agirlik
ve yercekimine sahip olduklarii sdylerken sadece Diinya’nin bu 6zelliklere sahip oldugunu
diisiinen Aristoteles ve Ibn-i Sina’y1 elestirir. Ronesansdan itibaren Leonardo da Vinci,
Galileo, Kepler ve Descartes gibi filozoflar bu konu fizerinde fikirler gelistirirler. Ve
nihayetine 1687 yilinda “Principia” y1 yayimnlayan Isaac Newton, ¢ekim kuvvetini kiitle ile
iligkilendirerek ve ilk defa matematiksel olarak ifade ederek kiitle ¢ekim kuvvetini ortaya
koyar. Bkz: Panagiotis Papaspirou and Xenophon Moussas, “A Brief Tour into the History
of Gravity: From Democritus to Einstein”, American Journal of Space Science, S.1, (USA, 2013),
5.33-45.

24 Kuvvet-i dafia: Uzaklastiran, iten kuvvet. Descartes, kozmolojisini evrende bosluk
bulunmadigi kabuliinden yola ¢ikarak kurmustur. Cok akigkan olan ates, daha az akigkan
olan hava ve kati cisimler evrenin temel bilesenleridir. Ates ile Giines ve yildizlar, kati
cisimler ile Diinya ve tiim gezegenler ve hava ile ise bu gokcisimleri arasindaki tiim evren
temsil edilmektedir. Bunlar birbirleriyle etkilesime girer ve donisiime ugrarlar. Evreni
kaplayan ether maddesi tipki nehir iizerinde yiizen toplar gibi iizerindeki gokcisimlerini tasir.
Burada nehire benzetilen hava ile olusan “Vortices” yani girdaplardir. Ornegin Diinya nin
kendi ekseni etrafinda doniisii ile olusturdugu girdabin Ay’1 tasimasi gibi. Descartes
maddelerin birbiri ile ¢arpismadigi siirece yer degistirmeyecegini ifade eder. Sonug olarak
Descartes cisimlerin hareketinde ¢ekmenin degil itmenin esas oldugu tezini savunmustur.
Bkz: Descartes, The World and Other Writings, s.3-51.

2% Grekge “iile” kelimesi agaclardan ¢ikarilan hammaddeye verilen isimdir. Zamanla canli
cisimlerin maddi yapisi anlamini kazanan “iile”, Aristoteles tarafindan maddeyi meydana
getiren iki ilkeden biri kabul edilmistir. Hey(la yani madde ancak suretle birlesince varliga
gelir. Burada ¢ekim kuvvetinin esir maddesinin igkin bir 6zelligi olabilecegi ifade
edilmektedir. Osman Karadeniz, “Hey01a”, TDV Islam Ansiklopedisi, c. 17 (istanbul: TDV,
1998), s. 294-295.

226 Kuvvet-i Rafia: Yiikselten kuvvet, kaldirma kuvveti.
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3.3.1 Kuvvet-i Cazibe

Cekim kuvvetinin varlig1 kesindir. Diinya’nin merkez oldugu heyiilanin kisimlari
birbirlerini ¢ekerek hareket ederler. Diinya, daha once ifade edildigi gibi 23" 56™ 4°
i¢cerisinde kendi ekseni etrafinda donerken, kendisini olusturan tiim kiiciik cisimler de
Diinya gibi daire gizerler. Ve her cisim kendi ¢izdigi dairenin ¢eperine dogru hareket
etmeye yani merkezden uzaklasmaya c¢alisir. Iste bu sebeple eger bu kuvvete ters

yonde bir kuvvet olmasa idi Diinya bir anda uzay boslugunda kaybolurdu.

Diinya’nin seklinin yuvarlaga yakin olmasi kisimlariin birbirlerini ¢ektiklerinin
kanitidir. Seklinin tam yuvarlak olmayip, kutuplardan basik olmasi da ayni sekilde
kisimlarmin birbirini ¢ektiginin ispatidir. Ciinkii ekvatordaki cisimlerin ¢izdigi
dairesel yoriingeler, kutuptaki cisimlerin ¢izdigi dairesel yoriingelerden daha
biiytiktiir. Ekvator’daki cisimlerin maruz kaldiklart yer ¢ekimi kuvveti daha az
oldugu i¢in agirhklar azalir.”?’ [Im-i hikmet yani felsefede belirtildigi iizere
Diinya’dan ayrilabilecek hiza kavusabilmeleri icin dairesel hizlarmi 17 kat
artirmalar1 gerekir.??® Kutuplarda bulunan cisimlere uygulanan ¢ekim kuvveti onlari
ekvator iizerindeki cisimlere yaklastirmaya calisir ve bu sayede Diinya’nin ekvator
tizerindeki hareketi siireklilik kazanir. Diinya’daki tiim cisimler dogal olarak

merkeze dogru gitmek icin ¢aba gosterirler. Ornegin muhliyetii I-hava®*® yani havasi

22T Kutuplar basik oldugundan merkeze ekvatordan daha yakindirlar ve gekim merkezine
yakinlastik¢a etki eden ¢ekim kuvveti artar. Bu sebeple ekvatordaki cisimlerin agirliklari,
kutuplardaki cisimlere gore nispeten daha az olur.

%28 Diinya ile beraber dondiigiimiiz igin bir merkezkag kuvveti bizi Diinya’nin disina itmeye
calisir. Hareket eden Diinya’dan savrulmamizi engelleyen ve bizi tutan kuvvet yer ¢ekimi
kuvvetidir. Tersten disiinildiiglinde yer ¢ekimini dengeleyen de merkezka¢ kuvvetidir.
Gerekli merkezka¢ kuvvetini saglamak i¢in Diinya’nin ne kadar hizli donmesi gerektigi
hesaplanabilir. Buna kagis hizi denir. Bu hiz saatte 28.437 km dir. Ekvatordaki bu hiza
ulagmak i¢in Diinya’nin her 84 dakikada bir veya gergekte dondiigiinden 24 saat * 60 dakika
/ 84 = 17 kat daha hizl1 hareket etmesi gerekir.

?2 1k laboratuvar vakumunu 1643 yilinda italyan fizik¢i Toricelli iiretmistir. Toricelli, bir
metre uzunlugunda, ucu kapali ve civa dolu bir boruyu yine civa dolu bir legene dikine
yerlestirdi. Borunun civa seviyesi 76 cm e kadar indi ve kalan bosluga Toricelli vakumu ismi
verildi. Alman bilim adami1 Otto von Guericke 1654’de Toricelli’den esinlenerek ilk vakum
pompasini yapti ve iinlii Magdeburg yarim kiire deneyini gergeklestirdi. Daha sonra Robert
Boyle ve Robert Hooke bu pompay1 daha da gelistirdiler. Bkz: https :// en.wikipedia.org/
wiki/Vacuum, [Erisim 20.02.2022].

Bir cam fanus altina agilan delik hortumla pistonlara baglanir. Pistonlar asagi yonlii hareket
ettirilerek cam fanus igerisine hava verilebildigi gibi yukar1 yonlii hareketle de fanus igindeki
hava bosaltilabilir. Ishak Hoca’min bahsettizi hava bosaltma tulumbasi muhtemelen
Hawksbee’nin 1704°de icat ettigi ¢ift silindirli ters yonlii hareketle birbirini dengeleyen
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bosaltilmis bir tulumba hava ile doldurulsa havanin tulumbanin dibine ¢oktiigi
gozlemlenir. Agirligmm bu kurali tiim cisimler ig¢in gegerlidir. Gezegenlerin ve
Giines’in  eksenleri etrafinda donmeleri ve Jipiter’de goézlemlendigi gibi

230

kutuplarindan basik olmalar1®™™ Diinya’da oldugu gibi meydana geldikleri tiim

maddelerin birbirini ¢ektigine delildir.

Ay, Diinya’nin kiitle ¢ekimi altindadir. Sekil 22°de e harfiyle Ay, x harfiyle Diinya y

e i harfleriyle Ay’in Diinya ¢evresindeki hareketi gosterilmistir. Ay, i noktasindan

Sekil 23. Ay’1in Diinya Etrafindaki Yoriingesi

e noktasina geldikten sonra e b dogrusu boyunca Giines’in ¢ekim kuvvetine
kapilarak gitmek yerine yer ¢ekimi etkisiyle y noktasina varir. Tipki Diinya’nin Ay’1
cektigi gibi, tiim gezegenler ve kuyruklu yildizlar da Giines tarafindan, tim uydular
ise etrafinda dondiikleri gezegenler tarafindan ¢ekilirler. Ay, Diinya’nin ona
uyguladig1 gibi Diinya’ya ¢ekim kuvveti uygular ve dairesel hareketini yaparken

Diinya’daki cisimleri kendine dogru ¢eker. Ornegin Ay basucu noktasinda iken deniz

pompadir. Bkz: P.A. Redhead, “History Of Vacuum Devices”, National Research Council,
(Ottowa, 1999), s.281-290.

O Jiipiter’in kutuplardan basik oldugunu kesfeden kisi, Italyan astronom Giovanni
Domenico Cassini dir. 1671 tarihinde kurulan Paris Rasathanesinin de kurucusu olan
Cassini, 41 yi1l rasathanenin yoneticiligini yapacaktir. Bkz: Amy Tikkanen, “Gian Domenico
Cassini”,  Britannica,  https://www.britannica.com/biography/Gian-Domenico-Cassini,
[Erisim 25.02.2022].
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sulart Ay’in ¢ekim kuvveti etkisiyle az bir miktar yiikselir. Bu olaya medd-ii cezr***

denir. Gozlemcinin ayakucu noktasindaki yani yerin merkezindeki sular ise

232 ani

merkezden bir miktar uzaklasirlar. Yer’in merkezine yakin olan aksam-z sulbe
kat1 bolgeler Ay’a yaklastik¢a merkezdeki sulara oranla daha ¢ok ¢ekilirler. Bu konu

ileriki kisimlarda daha ayrintili anlatilacaktir.

Tiim gokcisimleri birbirlerine ¢ekim kuvveti uygularlar. Ornegin Satiirn ile Jiipiter
kavusumda oldugunda Satiirn ekliptik yoniinden biraz saparak Jiipiter’e yaklagir.
Ay’in ve kuyruklu yildizlarin hareketleri, eklipti§in eg§iminin azalmasi gibi olaylar
¢ekim kuvvetinin varligina delildir. Cekim kuvveti, uygulayan cisim ile etkisi altinda
kalan cismin cevherlerinin®®? ¢arpiminin aralarindaki uzakligin karesine oranidir.”*
Cekim kuvveti karsiliklidir. Cekim kuvveti ¢ceken kuvvetin kiitlesine bagli oldugu

kadar cekilen cismin kiitlesine de baglidir. Bir gokcisminin ¢ekim kuvveti onu

olusturan her bir pargasinin uyguladig1 ¢ekim kuvvetlerinin toplamidir.

Hava bosaltma tulumbasi ile havasi bosaltilmis bir cam fanus da kursun ile pamuk
ayni hizda hareket ederler. Kursunun kiitlesinin pamugun kiitlesinin 3 kat1 oldugu
varsayildiginda kursunu durdurmak i¢in pamuga uygulanan ¢ekim kuvvetinin 3 kati
kadar kuvvet uygulamak gerekir. Ishak Hoca bu konunun ilm-i hikmetin ¢ekim

kuvveti kisminda sikler™ ismiyle anlatildigini ifade eder.

Ay’1in Diinya’nin merkezinden uzakligr Diinya’nin yaricapinin 60 katidir. Diinya’nin
yarigapt 1 birim kabul edilirse Ay ile Diinya arasi uzaklik 60 birim olur. Diinya’nin
yiizeyinde bir tas oldugunu ve yer ¢ekimi etkisinde oldugunu varsayalim. Cekim

kuvveti uzakligin karesi ile ters orantili oldugundan tasa uygulanan kuvvet 1 birim

. 1 1 e ..
ise, Ay’a uygulanan kuvvet 07~ 3600 olur. Yani Diinya’nin kendisine daha yakin

1 Medd-ii cezr: Gelgit. Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki doniisiine bagli olarak, Giines ve
Ay’1n kiitle ¢cekim etkisi ile yeryiiziindeki denizlerin yiikselip, algalmasidir. Newton, gelgit
olayinin gokcisimlerinin kiitle ¢ekim kuvvetinden kaynaklandigini ortaya koyan ilk kisiydi.
1687 yilinda yayinladigi “Principia“ isimli kitabimnin “System of the World” isimli 59
sayfalik son boliimiinde, gelgit olaylar ile ilgili yaklagik 10 sayfalik agiklama yapmustir.
Bkz: Newton, Principia, s.536-546.

232 Sulb: Sert, kat1 anlamlarina gelir. Aksam ise kisim kelimesinin ¢oguludur. Aksam-1 sulbe
kat1 kisimlar ya da kat1 bolgeler anlamina gelir.

28 Cevher: Oz. Cevher ishak Hoca tarafindan kiitle anlaminda kullanmaktadir.
234 mim?2
T'Z

Iki gokcisminin birbirlerine uyguladiklar kiitle gekim kuvveti: F = G
2% Siklet: Agirlik.
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olan tasa uyguladig1 yercekimi kuvveti Ay’a uyguladigi kuvvetin 3600 katidir. Sekil
23’te y merkezli kiirenin e cismine uyguladigi ¢ekim kuvveti kiire iizerindeki g b r i
ve benzeri noktalarinin tliimiiniin € cismine uyguladigi c¢ekim kuvvetlerinin

toplamidir.

Sekil 24. Cekim Kuvveti

Cekim kuvveti kiitle ile dogru orantili oldugundan, ¢ekilen cismin kiitlesi arttikca
ona uygulanan ¢ekim kuvveti ile birlikte hiz1 da artar. Ancak ¢ekilen cismin kiitlesi
kiiciik oldugundan onu ¢eken cismin hizimi artiramaz. Ornegin havasi alimmis bir
fanusta kursun ile pamugun Yer’in merkezine ayni anda diismesi kursuna uygulanan

yer ¢ekimi kuvvetinin daha az olmasindan degildir.

Cekim kuvveti uygulayan cismin kuvvetine kuvvet-i fiiliye?®, kuvvete maruz kalan
cismin ¢ekilme kuvvetine ise kuvvet-i infi‘alive®’ denir. Kuwet-i infia live siklet
yani agirlik denen kuvvetin aymisidir. Kuvvet-i infia'liye c¢agdas astronomlar
tarafindan siklet ile ayni kabul edilir. Eski astronomlar igin ise siklet, cisimlerin
Yer’in merkezine dogru dogrusal olarak hareket etmeleridir. Ay ve Diinya’nin,
Diinya ve diger gezegenler ile Giines’in ve Giines ile tiim diger yildizlarin

birbirlerine ¢ekim kuvveti uyguladiklar1 eski astronomlar tarafindan bilinmiyordu.

23 Kuvvet-i fiiliye: Fail kuvvet, kiitlesi biiyiik olan cismin uyguladigi kuvvet.
27 Kuvvet-i infia’liye: Fail olmayan kuvvet. Biiyiik kiitleli cismin ¢ekim kuvvetinden kiitlesi
ile orantili olarak pay alan kuvvet.
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Ve yine ¢ekim kuvvetinin iki cismin kuvveti ile orantili ve uzakliklarinin karesi ile

ters orantil oldugu da bilinmiyordu.

Diinya’daki tiim cisimler birbirlerini az da olsa c¢ekerler. Ancak Ornegin ¢aplar1 1
kadem®® olan a ve b kiireleri yan yana getirilseler birbirlerini ¢ekmezler. Her ne
kadar birbirlerini ¢ekmeye egimli olsalar da kiire-i havanin delki yani siirtiinmesi ve
yer c¢ekimi kuvvetini yenemediklerinden hareketsiz kalirlar. Diinya’nin g¢ekim
kuvveti a ve b kiirelerini 1 saniyede ancak 15 kadem®* yani yaklagik 5 metre yol
alacak kadar ¢eker.?*® Bu kiireler her bir saniyede 5 metre yol alsa da hizlar1 giderek
artar. ilk saniye de 1 birim olan hiz ikinci saniyede 2 birim olarak bir o kadar daha

artar.

Ishak Hoca, suyun bir damlasi ile birlesmesi ve demirin miknatis tarafindan
cekilmesi gibi kiitle ¢cekim kuvveti ile aciklanamayan durumlar da oldugunun altini
cgizer. Biitiin bu anlatilanlar goz 6niinde bulunduruldugunda Kopernik sisteminin en
dogru sistem oldugunun ortada oldugunu ve ¢ekim kuvveti ile gokcisimlerinin
yaptiklari hareketleri yine bu sisteme baglh kalarak daha ayrintili ele almak

gerektigini ifade eder.?**

3.3.2 Cekim Kuvveti ile Gezegen Hareketlerinin Aciklanmasi

Cekim kuvvetinin iki kuvvetin birlesimi oldugunu ifade eden Ishak Hoca,
birincisinin Giines’in ¢ekim kuvveti, ikincisinin ise kuvvet-i amudiye yani buna dik
olan bir kuvvet oldugunu soyler. Yergekimi, Giines’in ¢ekim kuvvetine kiyasla ¢ok
zay1f bir kuvvettir. Bu iki hareketin birlesiminde olusan hareket ise dogrusal degil
dairesel harekettir. Diinya’dan bakildiginda Ay’in, Giines’in ve diger yildizlarin

hareketlerinin bu sekilde oldugu goriiliir.

2% Kadem: Ayak, adim ya da on iki parmak uzunlugu 1 metrenin iigte biri. 1 kadem = 33 cm
dir.

29 15 kadem = 15*33cm = 495 cm. Bu veri Paris Rasathanesi’ ait olup C.Huygens’in yaptig
sarkag deneyleri ile ispatlanmistir. Bkz: Newton, Principia, $.520.

0 jshak Hoca burada serbest diisiisten bahsetmektedir. Yer ¢ekimi etkisindeki bir cisim
kiitlesinden bagimsiz olarak hizi her saniyede iki katina ¢ikacak sekilde v = g t, aldig1 yol ise
h = g t? olacak sekilde yerin merkezine dogru cekilir. Ancak aldig1 mesafe her saniyede 5
metre degil, formiilde goriildiigii lizere yol aldigi zamanin karesi ile orantili sekilde artar.
Yani g= 10 m/s2 olarak, 1. Saniye de h=1/2*10*12 =5 metre yol alan bir cisim, ikinci
saniyede h=1/2*10*22= 20 metre yol alir.

1 Daha once de ifade ettigimiz gibi Ishak Hoca, Kepler ve Newton’t Kopernik sistemini
gelistirerek devam ettirdikleri i¢in bu sistemin birer mensubu olarak zikreder.
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Gezegenlerin Glines etrafinda elips bir yoriingede dondiikleri kesin olabilir. Giines’in
¢ekim kuvveti ile onlari kendine gektigi ise kesindir. Her bir gezegenin Giines’e
dogru olan ¢ekim kuvvetine dik bir dogrultuda ve hizda Giines’in etrafinda dondiigi

gozlemlenir. Gezegenlerin bu hizi, Giines’in etrafinda tam dairesel bir hareket igin

: V2 : o
gerekli hizdan yani T den daha az olur.*** Ve bu sekilde takip ettigi yoriinge

daireden elipse doner. Giines hareket ettirici olmak iizere gezegenlerin elips
yoriingelerde hareket etmesi ilm-i hikmete de uygun olabilir. Netice olarak Giines
etrafinda hareket eden gezegenlerin ortalama hizlar1 Giines ile aralarindaki uzakligin

karekokii ile orantilidir.?*

Gokcisimlerinin elips yoriinge izledikleri, doga kanunlar1 ve gozlemler ile yukarida
yeterince ispat edilmis olsa da hareketin dogal sebebi agiklandiginda daha iyi

anlasilacaktir.

3.3.3 Gokcisimlerinin Hareketlerinin Dogal Sebepleri
Giines’in h, Diinya’nin e harfiyle gosterildigi sekil 24’te Diinya’nin e noktasindan
diisey yondeki diisiis hizi, h ile temsil edilen Giines’e dogru diisiis hizina esit

oldugunda Diinya Giines etrafinda e | w dairesini kat eder. Diinya’nin diigiis hizinin e

| w dairesinde yol alirken ki hizina orani = olur ise Diinya e a kat’-i mukafisi***

V1

yoniinde Giines’ten uzaklasirdi. Diisiis hiz1 ile e | w dairesini kat eden hizin birbirine
V2
V1

V2

Vi

noktasindan W noktasina hareket etmek yerine t noktasina dogru hareket eder. t

oran1 —= den fazla olsa idi Diinya Giines’ten daha da fazla uzaklagirdi. Ayn1 hizlarin

1
orani den az ve n den fazla oldugunda ise Diinya elips bir yoriinge ¢izer. e

noktasina gelinceye degin hizi azalarak e | w dairesini kat ederken ki hizina esit hale

gelir. Ve t noktasi nihayet noktasi olur.

242 Eger gezegenler daha hizl hareket etseydiler elips bir yoriinge cizemezlerdi.

V2

283 Merkezcil ivme: a = —
24 K at’-i mukafi: Parabol.
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Sekil 25. Diinya’nin Giines Etrafindaki Y 6riingesi

Eger kuvvet-i hubutiye yani merkezka¢ kuvveti Giines’in ¢ekim kuvvetine dik
olsaydi Diinya t a 0 yoriingesini takip ederdi. Ancak bu gergeklesmez. Ciinki
Giines’in ¢ekim kuvvetinin dogrultusu olan h t ile yer¢ekimi kuvvetinin yaptig1 aci
dik ac1 degil genis agidir. Bu sebeple Diinya, vV noktasina dogru elips yoriingede
hareketine devam eder. v noktasinda yer¢ekimi kuvveti ile Glines’in ¢ekim kuvveti
birbirine dik olur. Ve Giines’in ¢ekim kuvveti baskin gelerek Diinya a noktasina
dogru hareket eder. Bu nokta da tipki t noktasinda oldugu gibi Diinya’nin hizi h
etrafinda dairesel hareket yapabilecegi hiza ulasir. Diinya’nin hizi t noktasindan v
noktasina dogru gidildik¢e azalirken, v den a ya dogru artar. a ve t noktalarinda ise
hizi1 esit olur. a noktasinda h a ¢ekim kuvveti dogrultusu ile a h yoniindeki yergekimi
kuvveti birbiri ile dar ag1 yapar ancak tekrar e noktasinda aralarindaki a¢i dik ag1
olur. e noktasindan hareketle e t v yoriingesini takip eden Diinya’nin hiz1 azalirken, v
noktasindan itibaren v a e yoriingesinde hizi artar. Giines’in Diinya’ya uyguladigi
cekim kuvveti v noktasinda v h uzakliginin karesi ile ters orantili olarak daha az
olurken, Diinya’ya en yakin oldugu e noktasinda daha fazla olur.**® Bu anlatilanlar

Glines sistemindeki tiim cisimler i¢in gecerlidir.

245 Kepler’in ikinci yasasi geregi gezegenlerin elips yoriinge de gectigi noktalardan giinese
cizilen cizgiler esit alanlar tarar.(Esit alanlar yasasi) Yani Gilines’e yaklastikca gezegenler
daha hizli, uzaklastik¢a daha yavas hareket ederler.
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Ishak Hoca gezegenlerin kendilerine mahsus hareketlerini anlatmaya gecmeden nce
yogunluklar1 ve kiitlelerinin hesaplanmasinin daha agiklayici olacagini ifade ederek

bu baglig1 kapatir.

3.3.4 Gokcisimlerinin Yogunluk ve Kiitleleri
Belli bir mesafedeki cisme etki eden ¢ekim kuvvetinin o mesafe ile orantili oldugunu

daha dnce birgok kez ifade eden Ishak Hoca ilk defa bu konunun baslangicinda bu
. : . 1
oran1 matematiksel olarak ifade eder ve ilm-i hikmette anlatildig: tizere 0 oldugunu

246

soyler.”™ Cekim kuvveti i ve kuvveti uygulayan cismin kiitlesi m olsun. Kiitle 0 ile

carpildiginda elde edilen % orant i ¢ekim kuvvetidir. Gezegenlerin uydularina

L i N
uyguladigi ¢ekim kuvveti ise ilm-i hikmette anlatildign tizere i = o olur.?’

Gezegenlerin t yoriinge ¢evresinin uzunlugunu, yoriingeyi kat ettikleri zamana yani S

ye boliinmesiyle®*®, b yarigapmn aymi sekilde yoriingeyi kat ettikleri zamana yani s ye

. . b . b? . ..t
boliinmesi birbiriyle orantilidir ve t =3 ise? t? = 7 olur ve t* ifadesi i = 5
S A . . bZ/S2 b 250 . 3 cpee e
formiiliinde yerine koyulur ise 1 = a1 olur.”” Cekim kuvveti formiilii bir
. . . .. ._ I . C . . _Im b
minval-i muharrire gore® i = oz de iki i ifadesini birbirine esitlersek i = = = =

% Cisme etki eden cekim kuvveti aralarndaki uzakligm karesi ile ters orantilidir. b
yarigapi(r) temsil eder.

7 ishak Hoca burada ¢ekim kuvveti ile merkezcil ivmeyi birbirine esit kabul etmistir. i
merkezcil ivme yada ¢ekim kuvvetini, t hizi(v), b ise yarigapi(r) temsil eder. Bir cisim, bir
daire etrafinda sabit hizda ve merkeze r uzakliginda olmak iizere hareket ediyor ise ona
uygulanan merkezcil ivme a = VT dir. ishak Hoca’nin verdigi formiil de budur.

28 jshak Hoca burada “t” ile yoriinge cevresini, “s” ile ise periyodu ifade etmektedir.
Aslinda bu ¢izgisel hiz formiiliidiir: v = 21TTr(m/sn). Ishak Hoca burada "2nr" yerine direk “t”
ifadesini koymustur. “s” ise yoriinge periyodu olan “T” ye esittir.

*Jfshak Hoca burada “t” harfini hiz (v) olarak aliyor. Ve "2nr" de sabit olan "2n" vyi
almayarak t = gyani V= % sadelestirmesini yapiyor.

2y = % ifadesinin karesi alimir ve v* = % ifadesi a = VT ifadesinde yerine koyulur ise
a=— vyanii :% olur.

»! jshak Hoca “bir minval-i muharrir” yani “bir yazara gore” derken ismini vermeden
Newton’dan bahsetmektedir.
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3

b
olur.?? Ve buradan m = o formiiline ulagilir.”®® Uydunun etrafinda dondiigii

gezegenlerin kiitleleri, aralarindaki uzakligin kiipii ile devir siireleri arasindaki orana
esittir. Ornegin Veniis Giines’in, Ay ise Diinya’nin uydusu olarak Giines’in Veniis’e
uzaklig1 ve Ay’in Diinya’ya olan uzaklig1 bulunur ve Veniis’iin Giines, Ay’in Diinya
etrafinda 1 tur dolanma siireleri bilinir ise formiilde yerine koyularak iki gékcisminin
kiitlelerinin birbirine oran1 bulunur. Bu esitlikten yararlanarak ve Diinya’nin kiitlesi 1

kabul edilerek gokcisimlerinin kiitleleri orani bulunabilir. Diinya’nin kiitlesinin

Gilines’in kiitlesine orani Jipiter’in kiitlesine orani 32> V¢ Satiirn’iin

365.412°
kiitlesine orani To7 olur. Gokcisimlerinin kiitleleri ve a’zamiyetleri®* bilinir ise

gorece kesdfetleri®® de bulunabilir. Daha 6nce hesaplandigi iizere Diinya ile
Gilines’in yogunlugu esit kabul edildiginde Diinya’nin hacminin Giines’in hacmine

365.412 _

oran1t ———— idi.?*® Buradan Giines’in kiitlesini hacmine oranlar isek 222897

1.442.897
0,25324 olur. Bu Giines’in kesafeti yani yogunlugudur. Ayni hesaplamalar ile
Jiipiter’in yogunlugu 0,22984 ve Satiirn’iin yogunlugu 0,1045 bulunur. Mars, Veniis
ve Merkiir'in uydular1 olmadigindan yogunluklar1 bu ydntemle hesaplanamaz.
Ancak bilinen hacim oranlar1 ile yukarida ifade edildigi sekliyle periyodlari ve
uzakliklar1 arasindaki iliski ile hesaplanan kiitle oranlar1 birbirine bdliinerek

yogunluklari1 bulunabilir.

%2 Burada merkezcil ivme ile ¢ekim kuvveti birbirine esitlenerek kiitle uzaklik ve zaman
cinsinden ifade ediliyor.
2%3. _m _ T . rs

I =5 =5 1se m = 3 sonucuna ulagtlir.
24 A’zamiyet: Cesamet, Hacim.
2 Kesafet: Yogunluk

26 Bkz: Tablo 6.
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Tablo 7. Diinya'nin Kiitlesi ve Yogunlugu 1 Kabul Edilerek Hesaplanan Goékcisimlerinin
Kiitle(m) ve Yogunluklari(d)

Kiitle Yogunluk
Glnes 365.412,00 0,25324
Ay 0,01511 0,74200
Merkur 0,01669 2,00583
Venis 0,09500 1,00379
Mars 0,01025 0,06560
Jupiter 330,60 0,02580
Satlrn 103,69 0,10442
Uranus 17,74 0,22040

Goriildigu tizere gezegenlerin Glines’ten uzakliklar arttikca yogunluklari azalir.’
Merkiir’iin Giines’e uzakligimin Diinya’ya uzakligina orani g dir. Sicaklik dahi
uzakligin karesi ile orantili olarak kendini hissettirmekle Merkiir’iin sicakliginin
Diinya’nin sicakligina orant (2 %)2/ 12 =( % Y /12 = %4 yani 7 katindan fazla olur.
Merkiir, Giines’e bu kadar yakin oldugundan sularinin buharlasmasi sebebiyle hacmi
azalirken diger gezegenlere gore yogunlugu artar.

Daha once i = % denkleminde gezegenlerin yiizeylerine paralel herhangi bir

konumdaki cismin sahip oldugu hiz g6z Oniinde bulundurularak Diinya’da
ekvatordaki bir cismin 1 saniyede 15,104 kadem yani yaklasik 5 metre yol aldigi
ifade edilmisti. Bu hiz 1 birim ve aym sekilde Diinya’nin yarigap: da 1 birim olarak

kabul edilirse, Glines’in yarigapinin, Diinya’nin yarigapinin 113 kati, kiitlesinin ise
365.412 kat1 oldugu daha once hesaplanmisti. i = % denkleminde yerine koyar isek i

_ 365.412
T (113)2

= 28,61 olur. Yani Giines’in ylizeyinde oldugu varsayilan bir cismin

agirhginin, Diinya’nin ylizeyindeki cismin agirligma orani olur. Bunun

)

sonucunda Diinya’da ekvator bdlgesindeki bir cisim saniyede 15,104 kadem yani 5

27 Satiirn ve Uraniis goz ard edilir ise.
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m yol alabilirken, Glines’te bulunan cisim 15,104 * 28,61 = 432 kadem yani yaklasik
143 metre yol alir. Ayn1 yontemle diger gezegenlerdeki hizlar da bulunabilir.

Tablo 8. Farkli Gokcisimlerinde Cekim Kuvveti Etkisiyle 1 saniye igerisinde
Alnan Diigey Mesafe

1 saniyede alinan diisey mesafe

Dinya 15,104 kadem(1 kadem=33 cm)15,104*33=4,98 m

Glnes 432 kadem(142,56 m)
Merkir 12,673 kadem(4,18 m)
Venis 18,717 kadem(6,18 m)
Mars 7,39 kadem(2,44 m)
Jupiter 39,55 kadem(13,1 m)
Ay 3,83 kadem(1,26 m)

3.3.5 Gezegenlerin Birbirlerine Uyguladiklar1 Cekim Kuvvetleri

Sekil 25’te Giines h, Diinya ise i harfiyle gosterilmektedir. Eger Giines ile Diinya
birbirlerine karsilikli ¢ekim kuvveti uygulamasaydilar Giines y | yoniine dogru,
Diinya ise b r yoniine dogru hareket ederdi. Ve merkezcil ¢ekim kuvvetleri
olmasayd1 aralarindaki 34.763.208 fersah uzakliga ragmen birbirlerini y b dogrusal
hatt1 boyunca ¢ekerlerdi.

Hizlari, kiitleleri ile ters orantili olarak Giines’in kiitlesi Diinya’nin kiitlesinin

365.412 kat1 oldugundan, Giines Diinya’y1 kendine dogru 365.412 kat daha hizli

u

1
ceker. Giines bu hiziyla y b dogrusu boyunca kendi ¢ap1 olan y q parcasinin 1703

olan 95 fersahi kat eder.”® 95 fersah ilerideki t noktas: merkez siklet yani agirlik
merkezi noktasi olur. Ve iki gokcisminin ¢ekim kuvvetleri bu nokta merkezli hareket

ederler. Giines t merkezli u a y dairesini ¢izerken, b merkezli Diinya b q biiyiik

8 Giines’in ¢apinin 323.745 fersah yani 323.745 fersah * 4, 448 km = 1.440.017 km oldugu
daha &nce hesaplanmusti. ishak Hoca metinde y b hattiin uzunlugunu bulmadan dzetle Tlos

diyor. Bu uzunlugu bulmak i¢in dncelikle Giines ile Diinya arasindaki uzaklik, aralarindaki

kiitle oranina boliiniir ve Giines’in y b dogrusunda ne kadar ilerleyebilecegi bulunur. Bu

34.763.208 : . . 323.745
mesafe eraz 95 fersah olur. Bu mesafeyi de Gilines’in yarigapina yani S

. 95 1
162.372,5 fersaha oranlar issk ———— = —— sonucu bulunur.
162.372,5 1703
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dairesinde yol alir. Merkiir, Veniis, Mars, Jiipiter ve Satiirn gezegenlerinin de

Giines’le aralarindaki agirlik merkezleri ayn1 yontemle bulunabilir.

Sekil 26. Giines ve Diinya’nin Birbirlerine Uyguladiklar1 Cekim Kuvveti

Gezegenler tek tek ya da hepsi birden Gilines’e ¢ekim kuvveti uyguladiklarinda
Gilines’i az da olsa kendilerine yaklastirirlar. Ancak y q dogrusunun disina

hareket ettiremezler.

Gezegenler birbirlerine de ¢ekim kuvveti uygularlar. Ornegin Merkiir Giines ile
Jiipiter’in arasinda olup, Jipiter hem Merkiir’e hem de Giines’e ¢ekim kuvveti
uygular. Ancak Jipiter’in Merkiir'ic  Giines’ten uzaklastirabilmesi igin
uzakliklarin karesi ile orantili olarak c¢ekim kuvveti uygulamasi gerekir.
Merkiir’iin Giines’ten olan uzakligi 1 birim kabul edilir ise Jiipiter’in Giines’ten
uzaklig1 tablolardan faydalanilarak 13 birim bulunur.”® Bu durumda Jipiter’in

Merkiir’den uzakligi 12 birim olur.

9 Bu mesafeler daha 6nce Tablo 4 de verilmisti. Merkiir’iin Giines’e uzakligi 57.000.000
km 1 birim kabul edilir ise, Jipiter’in Giines’e uzakligi olan 780.000.000 km yaklagik 13
birim olur.
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Merkirn

] 1

Sekil 27. Gokcisimlerinin Aralarindaki Oransal Uzaklik

Jipiter Merkiir’e (13)*> - (12)*> miktarinca Gilines’e kiyasla fazla ¢cekim kuvveti
uygular. Bagka bir dizilimde 6rnegin Giines ortada olur ise Jiipiter’in Giines’e
uyguladigi ¢cekim kuvveti Merkiir’e uyguladigindan (14)? - (13)* miktarinca fazla

olur. Satiirn ile Jiipiter kavusumda olsalar ikisi arasindaki uzakligin Satiirn’iin

1 . . o .. o . . .
Glines’e olan uzakligina orant A olur.?®° Jipiter’in kiitlesinin Giines’in kiitlesine

1

1 2 .
orant ———— olur.?®! Uzakhgn karesi kiitleler oranma béliiniir ise:
(2,22 4,84 1
=—— =0,0044 = —
1111 1111 227

oran1 bulunur.?®®> Bu oran iki gezegen kavusumda iken Jiipiter’in Satiirn’e
uyguladigi ¢ekim kuvvetinin Giines’in Satiirn’e uyguladigi ¢ekim kuvvetine
oranidir. Diinya’nin kiitlesi 1 birim kabul edildiginde Satiirn’{in kiitlesi 103,69 ve

Giines’in kiitlesi 365.412 olur. Jipiter ile Satiirn arasindaki uzaklik 1 kabul

20 Qatiirn’iin Jiipiter’e uzakhigr 150.809.713 fersah, Giines’e uzakligi ise 331.604.504

fersahtir. Bkz: Tablo 4. Bu iki uzaklik birbirine oranlanir ise 150809713 _ 1 _ 0,455 olur.
331.604.504 2,2

21 Metinde ishak Hoca bu orani ﬁ vermistir. Ancak bu oran kiitlelerin degil hacimlerin

. - o1 . 330,6 1
oranidir. Tablo 4’te verilen degerlere gore kiitlelerin oranm =——=10,0009 dur.
365412 1111
262

Burada Kkiitleler bilindiginden i= % formiilii ile Jiipiter’in Satiirn’e uyguladigi ¢ekim
330,6/(1)?

kuvveti ile Glines’in Satiirn’e uyguladig1 ¢ekim kuvvetini birbirine oranlar isek 365412/,

= 0,0043564 = % bulunur. Ishak Hoca Jiipiter ile Giines’in kiitleleri oranini degil yanlislikla

. .. 1 i - 1 -
hacimlerinin orani olan To7s © &ore hesap yaptigindan sonucu P olarak vermistir.
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edildiginde Satiirn’iin Giines’e uzakligi 2,2 birim, Jiipiter’in Giines’e uzaklig1 ise

1,2 birim olur. Satiirn’lin Jiipiter’e uyguladigi ¢cekim kuvveti:

_m _ 103,69
_E_

i = 103,69

12
olurken, Giines’e uyguladig1 ¢ekim kuvveti:

_m_10369_, ,,
T bpE (2,22 T

olur. Giines’in Jupiter’ uyguladigi ¢ekim kuvveti ise:

_m _ 365412 _ 365.412
T bp: (1,22 144

i = 253.758

olur. Satiirn hem Giines hem Jiipiter’i ayn1 anda ¢eker. Bu iki ¢ekim kuvvetinin
farki yani 103,69 — 21,42 = 82,27 ise Satiirn’iin sadece Jiipiter’e uyguladigi
cekim kuvvetidir. Bu rakami Giines’in Jiipiter’e uyguladigr ¢ekim kuvvetine
oranlar isek:

8227 1
253.758  3.086

oranini buluruz ki bu oran Giines’in Jiipiter’i Satiirn’e oranla ka¢ kat daha fazla
cektigini gosterir. Sonug¢ olarak gezegenlerin ¢ekim kuvvetlerinin Giines’in
cekim kuvveti karsisinda ¢ok az oldugu ve Giines sisteminin hareketini
degistiremeyecegi goriliir.

Diinya’nin Ay ile arasindaki uzaklik 1 birim kabul edilirse?®® Giines’in Diinya’ya

264

uzakligi 410, Ay’a uzakligi ise 409 birim olur.”” Diinya’nin kiitlesi 1 birim kabul

1
edildiginde Ay’ uyguladig: ¢cekim kuvveti i = % =" 1 birim olurken, Giines’in

Ay’a uyguladig ¢cekim kuvveti:

365.412 365.412
— = = 2,184
(409) 167.281

i m
T

birim olur. Glines’in Diinya’ya uyguladig1 ¢ekim kuvveti ise:

?%3 Ay ile Diinya arasindaki uzaklik 84.837 fersah olarak hesaplanmusti.
4 Giines’in Ay’a uzakhigi 34.763.208 fersah olarak hesaplanmusti. Ay’in Diinya’ya

84.837 1
= — orani bulunur.

uzakligin1 Giines’e uzakligina oranlar isek —— =
34.763.208 410
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. m 365.412 365.412
i=—= ~ = = 2,174
b (410) 168.100

birim olur. Yani Giines Ay’a, Diinya’ya uyguladigi ¢ekim kuvvetinin 2,184 —
2,174 = 0,01 birim daha fazlasini uygular. Diinya’nin Ay’a uyguladig1 ¢ekim
kuvveti 1 birim varsayildigindan Ay, Giines ile Diinya arasinda iken Diinya Ay’1

Giines’ten 100 — 1 =99 kat daha fazla ¢eker.

Goriildigi tizere tim gezegenler Glines tarafindan ¢ekildikleri gibi birbirlerine

de ¢cekim kuvveti uygularlar.

3.3.6 Gokcisimlerinin Hareketleri

Sekil 24’teki t h v agisina i 'vicdc-1 zdviye yani elips yoriinge agist denir. h v
yayini kat etmek igin gegen zamana ise i 'vicdC-1 vasati denir. Bu yaylarin veya
yaptiklari agilarin birbirine denk oldugunun ayrintili hesaplari sadece astronomi
igeren kitaplarda mevcuttur. Her gezegenin istikbdli yani Diinya ortada olmak
tizere Giines, Diinya ve herhangi bir gezegenin ayni dogru iizerinde bulunmasi bu
yaylarin ve agilarin denk olmasi sayesinde hesaplanir. Ve gezegenler sosltis
noktalarinda yani Ornegin t veya a noktalarinda olduklarinda doguslari,
meridyenden gegisleri, sag agikliklar1 ve yiikseklik acilar1 bulunabilir. Ornegin
Satiirn gezegeni 1582 yilinda Agustos’un 21.giiniiniin 14.saatinde balik burcunun
7°26" kars1 konumda bulunur ve bir daha ayn1 konuma 1611 yilinda Agustos’un
11.glintiniin 16.saatinde balik burcunun 12°12" noktasinda iken gelir. Gegen siire
10.586 giin 2 saat = 254.066 saattir.”® Satiirn bu siirede 354°46"" uzunlugunda
elips bir yoriinge kat etmistir. Bu 354°46"" uzunlugu 254.066 saatte kat ediyor ise
360° dereceyi 10.742 giinde kat eder.?®® Yine buna benzer bir hesabi daha genis
bir tarih araliginda yapan Ishak Hoca, 136 senesinde yapilan Satiirn gézlemi ile
1582 senesinde yapilan gozlem arasinda 528.194% 3" 35™ oldugunu ve yukarida
yapilan hesaplara benzer hesaplarla Satlirn’iin yoriinge hareketinin daha net

olarak 10.747% 4" olarak hesaplandigini anlatir. Diinya’nin Giines etrafinda bir

2% Metinde 254.078 saat olarak yanlis yazilmus.
206 254,066 saatte 354,77 derece kat ederse ( 1 derece 60 dk ise 46 dk, g = 0,77 derece)
X ___ Saatte 360 derece kat eder

= 200208 — 257.811.43 saat = 10.742 giin olarak hesaplanir.
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tam turu 365° 5" 48™ dir. Ay’ Diinya etrafindaki sinodal periyodu ise 29¢ 7" 43"

4° 7% olur. Diger gezegenlerin sinodal periyodlar1 tabloda verilmistir.2®’

Tablo 9. Gokcisimlerinin Sinodal Periyotlari

Gokcisminin Sinodal Periyodu Modern Deger®®®
Diinya 3659 5"48™ 365,26°
Ay 29° 7" 43™ 4° 7° 27,32°
Merkir 87°23"14™32° 7* 87,97°
Venis 224° 16" 41™ 27° 5° 224,7°
Mars 686° 22" 18™ 27° 4° 686,98°
Aifrrsizi 47219 20" 15™ 4,6
Jupiter 680% 14" 39™ 2° 4.330,6°
Satiirn 29" 161 19" 16™ 5° 5° 10.755,7°
Urans 83Y294° 8" 39" 30.687,2°

o su sekilde de kanitlanabilir. Ornegin Satiirn’iin

Kepler’in ikinci yasasi
. A, ) 30 . . (30)* 900
periyodunun Diinya’nin periyoduna orant T kareleri oran1 ise T -1 olur.

. 95 . . (95)° 857.375
Giines’e olan uzakliklarmin orani ise — dur. Kiipleri ( )3 = olur
10 (10) 1.000

Burada formiilde yerine koyarsak:

R,®> _ 857.375 , 900
— = /— =1olur.
T, 1.000 1

Gezegenler kavusumda olduklarinda 6rnegin Satiirn aralarinda Giines oldugu
halde Jiipiter’le bir dogru iizerinde oldugunda Jiipiter’in c¢ekim etkisi
azaldigindan Satiirn’e etki eden ¢ekim kuvveti azalir. Bu ve benzeri dizilimler

yoriingelerdeki egimlerin de sebebini olusturur. Her gezegenin yoriingesi

%7 ishak Hoca ilk makalenin temel gézlemler kisminda gezegenlerin sideral periyodlarimi
vermisti. Burada ilave olarak Diinya ve Ay ile Uraniis gezegeni ve Ceres astroidinin sideral
periyodlar1 da veriliyor. Ayrica verilen degerlerin ilk boliimdekilerle birebir ayni olmamasi
Ishak Hoca’nin Jéréme Lalande’n Abrege d'astronomie isimli eseri disinda baska
kaynaklardan da faydalandigin1 gosteriyor.

268 Bkz: NASA, https ://www.nasa.gov/education/ materials/. 2013. [Erisim 03.04.2022], s.7-

269 >t RO RS
Bu aslinda Kepler’in 3.yasasidir: TIT e k
1 2
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ekliptige az ya da ¢ok egimlidir. Ve Giines’in her bir gezegene uyguladigi ¢cekim
kuvveti o gezegenin ydriingesindeki ukde yani diiglim noktalarinin hareketine
dogudan batiya dogru egim verir. Ve bu egim gezegenlerin egimlerine gore az ya
da ¢ok olmak iizere degisir.

Tiim yildizlarin ve ekliptigin batidan doguya donmesi yaklasik 25.000 yil siirer.
Ornegin balik yildiz kiimesi yiizyillardir ilkbahar noktasinda yani 23 Mart’ta"
Giines’in ekliptik iizerindeki konumunun dogusunda gézlenmektedir. Diinya’nin
cksen egikligi yani ekvator ile ekseni arasindaki a¢i, ekliptigin her yiizyilda
ekvator ile olan egiminin azalmasi sebebiyle azalir.””* Bu hareketin sebebi ¢ekim
kuvvetidir. Giines, uyguladigi ¢ekim kuvveti ile gezegenlerin ve uydularin

k272

eksenlerini ekliptik“™* yoriingesine dogru yavas yavas ceker.

Cekim kuvveti etkisi ile gezegenlerin yoriinge egimleri degistigi gibi denizlerdeki
gelgit olayinin sebebi de ¢ekim kuvvetidir. Sekil 27°de a r u b kiiresi Diinya’yi |
harfi ise Ay’1 temsil etmektedir. Diinya’nin yarigapt a y =y u = 1 birim kabul
edilirse, y | uzaklhigi yani Diinya’nin merkezinin Ay’in merkezine uzakligi

yaklagik 60 birim olur. 228

27021 Mart olmas1 gerekiyor.

"' Yaklagik 26.000 yillik presesyon yani yalpalama dongiisii ile yani Diinya’min donme
ekseninde kiitle ¢cekim etkisi ile meydana gelen devinimsel degisimlerle Diinya’nin eksen
egikligi 22,1° ile 24,5° derece arasinda degisir. Bu egikligin sebebi Glines sisteminin olusum
asamasinda Yerkiire’ye ¢arpan gokcisimleridir.

272 Ekvator.

273 Ay’mn Diinya’ya uzakligi 84.837 fersah, Diinya’nin yarigapt olan 1432,5 fersaha

f:f;; = 59,22 yani yaklastk 60 bulunur. Degerler i¢in bkz: $.39. Newton

Principia’da Ay’in Diinya’ya olan uzakliginin Diinya’nin yari¢apina oranla bulunmasina dair
daha oOnceki ¢aligmalari siralar ve soyle sdyler: ‘Ptolemy, Kepler, Bullialdus, Hevelius, ve
Ricciolus’a gore bu oran 59; Flamstad’a gore 59 1/3; Tcyho’ya gore 59 %2; Vendelin’e gore
60; Kopernik’e gore 60 1/3; Kircher’e gore 62 2 dir.” Bunlar ifade ettikten sonra ortalama
60 alarak hesap yapar. Bkz: Newton, Principia, s.519.

boliniirse
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Sekil 28. Ay’in Diinya’ya Uyguladig1 Cekim Kuvveti ve Gelgit

Ay’m U noktasindaki sulara uyguladigi ¢ekim kuvvetinin, Diinya’nin Yy

60)2 3600 .
( )2 = —— olur. Yani
(59) 3481

merkezindeki sulara uyguladigi ¢ekim kuvvetine orani

Ay, u noktasma 3600 birimlik bir ¢cekme kuvveti uyguluyorsa y noktasina 3481
birimlik bir kuvvet uygular. Boylece Ay’mn U noktasina uyguladigi c¢ekim
kuvveti, y merkezine uyguladigi kuvvetten 120 birim daha fazla olur. Ay yine |
noktasinda iken b noktasina uyguladigi ¢ekim kuvveti ise y merkezine uyguladigi
kuvvete ¢ok yakindir. Ay’in ¢ekim kuvveti sebebiyle U noktasinda sularin agirlig
azalirken, b ve r noktalarinda artar. Bu sebeple u noktasindaki sular yiikselirken,
b ve r noktalarindaki sular al¢alir. Sonug olarak Ay Diinya etrafinda dolasirken
kendisine yakin olan bolgelerde ¢ekim kuvveti etkisi ile sular yiikseltirken diger

bolgelerde sularin algalmasina sebep olur.

3.3.7 Giines’in Hareketi

* Ates veya

Gilines’in  yogunlugu Diinya’nin yogunlugunun g:eylregidir.z7
sua‘dan®”® olusur. Diinya’dan goriiniir cap1 yaklasik 32° derece®’®, paralaks agisi

ise 8,5 saniyedir. Giines’in 113 birimlik ¢apinin kiipii alinip, ¢ap1 1 birim kabul

"% Diinya’min yogunlugu 1 birim kabul edilirse Giines’in yogunlugu 0,25324 olur. Bkz:
Tablo 7.

2> Sua‘: Isik

276 Bkz: Tablo 5.
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) . ) 1.400.000 .
edilen Diinya’nin hacmine oranlanirsa yaklagik — olur. " Giines’in

360.000 . .
kiitlesinin Diinya’nin kiitlesine oran1 yaklagik — dir.?”® Giines’in dort farkh

hareketi vardir. Birincisi Diinya’dan bakildiginda dogudan batiya dogru yaptig
giinliik hareket, ikincisi batidan doguya dogru yillik hareketidir. Ugiinciisii her bir
gezegenle olan kiitle merkezi hareketi ve dordiinciisii tizerindeki samelerin®”
devriyle tespit edilen kendi ekseni etrafinda yaptigi doniis hareketidir. Doniis
siiresi 27% 12" 20™ olarak gozlemlenir ancak Giines’in kendi ekseni etrafinda
batidan doguya bir tam turu aslinda 254" 8™ olur.2° Ayrica Gilines’in

ekvatorunun ekliptik ile yaptigi agt 7 %% derecedir.?®"

3.3.8 Yildizlar ve Goriiniisleri
Diinya yillik hareketinin herhangi bir konumunda iken yildizlara uzakhgl282
bagka bir yontemle de agiklanabilir. Kitabin ilm-i mendzir yani optik boliimiinde

anlatildig1 tizere Sira yildiz1”® veya 1.kadirden®®*

olmayan yildizlarin paralakslari
bulunamaz. Yaklasik 6.000.000 fersah®® uzaklikta bulunan yildiz ile ekliptigin
capinin yaptig1 ac¢i1 sonsuz kiiclikliiktedir. Paralaks agis1 gokcisimlerinin
uzakliklari ile orantili oldugundan sonsuz uzakliktaki yildizlarin paralakslari da
sonsuz olur. Ancak Sira yildizi ve I.kadirden yildizlar istisnadir. Ciinki

bazilarinin gozlemlerine gore 6 aylik ihtilaf-i manzarlar: yani paralakslart 3

T 1132 = 1.442.897 yapmaktadir ama ishak Hoca burada rakamuin dogrulugundan gok
biiyilikliigiine dikkat cekmek istemektedir.

"8 Diinya’nin kiitlesi 1 birim kabul edildiginde Giines’in kiitlesi 365.412 birim olarak
hesaplanmisti. Bkz: Tablo 7.

2% Same: Giines lekesi

280 Carrington Rotasyonu denilen Giines lekelerinin doniisiine gére belirlenen siire 27,2753
giindiir. Ishak Hocanin gercek doniis siiresi olarak verdigi 25%14"8™ ise Giines’in
ekvatorunun doniis siiresidir. Giines kat1 bir cisim olmadigindan ekvatordan kutuplara
gidildik¢e doniis siiresi degisiklik gosterir. Ekvatoru etrafinda 25 giinde donerken, 6rnegin
kutuplarda bu siire 35 giinii bulur.

%81 Giines’in eksen egikligi 7,25 derecedir.

282 Metinde Bu’d-u namiitenahi olarak gegiyor.

283 Kuran’da da ismi gegen Sirius ya da Sira yildizi.

284 Y1ldizlarin parlaklik Slgiisiine gore simflandiriimasidir. 1. Kadirdeki yildizlar ¢iplak gozle
en parlak goriinen yildizlardir.

2% 6.000.000 fersah * 4,448 km = 26.688.000 km
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286

saniyedir.”” Sira yildizinin paralaks1 1" saniye varsayilarak ve Giines’in

287

paralaks1 ve Diinya’ya uzakligi olan 34.763.208 fersahla®" ters orant1 kurulursa

8,5 saniye __ 1saniye
34.763.208 fersah X

Sira yildizinin Diinya’ya uzakligi X = 295.487.268 fersah bulunur. Ancak burada
Sira yildizi Giines’e kiyasla ¢ok uzak oldugundan paralaks agist bulunurken
kullanilan siniis teorisindeki karsi kenar Diinya’nin yarigapina oranla degil

Giines’in Diinya’ya olan uzakligina oranla bulunmalidir. Yani denklemi ile

1432,5 fersah _295.487.268 fersah
34.763.208 fersah X

Sira’nin Diinya’ya uzakhigi x = 7.170.740.215.592 fersah bulunur.”®® Giines’in

Diinya’ya uzakliginin Sira’nin Diinya’ya uzakligina orani yaklagik

34.763.208 fersah i 1
7.170.740.215.592 fersah 200.000

olur.

Goriildugi tizere 1.kadirden olmayan yildizlarin Diinya’ya olan uzakliklari,

. 7 A . . . 2
ihtildf-1 manzar-1 senevileri olmamasi sebebiyle bulunamaz.?®°

Yildizlar da Giines gibi parlakligi kendiliklerinden olan ecsam-: miineyyer
gokcisimleridir. Diinya’dan Satiirn ve Uraniis’e kiyasla ¢ok daha uzak olmalarina

ragmen onlardan daha 1s1kl1 ve belirgin olmalar1 bunun delilidir.

2% jshak Hoca’nin Mecmiia-i Ulim-i Riyaziye’yi tamamladig1 1834 yili itibartyla yildizlarin
paralaks1 heniiz kesin olarak &lgiilemiyordu. 1729°de Ingiliz astronom James Bradley
yildizlarin paralaksini dlgmeye ¢alismis ancak sonucunda 6lgmek igin elindeki imkanlarin
yeterli olmadigini ¢linkii yildizlarin paralaksinin sanildigindan ¢ok daha kii¢lik oldugunu
kesfetmistir. Ik yildiz paralaks1 6lciimii 1838 yilinda Alman astronom Friedrich Bessel
tarafindan yapilacaktir. Bkz: Orhan Giines, “Modern Dénem Kozmoloji Modelleri”,
Kutadgu Bilig Dergisi, S. 37 (Istanbul 2018) s.152.

87 Metinde bu deger 340.000.000 fersah olarak hatali yazilmistir. Diinya’nin Giines’e
uzaklig1 34.763.208 fersahtir. Bkz: 5.64.

288 17.170.740.215.592 fersah * 4,448 km = 31.895.452.478.953 km yani yaklasik 32 trilyon
km yapar. Sirius yildizinin Diinya’ya uzakliginin modern degeri 8,611 151k yilidir. 1 151k
yilinin 9,46 trilyon km oldugu disiiniilirse 8,611 151tk yili * 9,46 trilyon km =
81.460.060.000 trilyon km yapar.

2% jshak Hoca’ni kitab1 yaymlandiktan 4 yil sonra Friedrich Bessel tarafindan yildizlarin
paralaks dl¢timii yapilacaktir.
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2% yukarida hesaplandig1 lizere Sira yildizinin

Giines’in goriiniir ¢ap1 31'57"" idi
Diinya’ya uzakligr Giines’in uzakliginin yaklasik 200.000 katidir. Buradan Sira

31/57n1
200.000

yildizinin yaklagik goriiniir ¢api = 0,58"" salise olur.®®' Yildizlarin

biiytikliikleri heniiz tam bilinememekle birlikte Giines’in bile onlarin yaninda
nokta gibi oldugu anlasilmaktadir. Isigin siddetinin uzakliklarin karesi ile orantili
oldugu disiiniildiigiinde Giines’ten ¢ok daha biiyiik veya kiiglik veya ona denk
olmalar1 miimkiindiir. Netice olarak hepsi birer Giines’tir. Her bir yildizin Giines

gibi etrafinda donen gezegenler olmasi da miimkiindiir.

Astronomlar yildizlar1 parlaklik ve biiyiikliiklerine gore yedi kadire ayirirlar. Ve
son kadirdeki yildizlar ancak diirbiinle gozlenebilirler. Birinci kadirdeki yildizlar

sunlardir:

Tablo 10. Birinci Kadirden Yildizlar

Metindeki ismi Modern ismi
Si'reyni(Femm-i kelb-i ekber) Sirius
Simak el-Ramih Arcturus
Nesr-i Vaki’ Vega
Ayyuk Capella
Deberan Aldeberan
Kalbl’l Esed Regulus
Sarfe Denebf)la y|Id|.zU|.n.a.UIué
Bey'in verdigi isim
Simak-1 A'zel Spica
Femm-il Hut el-Cenubi Fomalhaut
Menkib’ll Cevza Betelgeuse
Ricl’tl Cevza Rigel
Ahirl’l Nehr Achernar
Si‘rayl Sami Procyan
Stheyl Canopus

Ricl-i Kantures

Rigil Kentaurus

20 Bkz: Tablo 5.

! jshak Hoca denklem esitliklerinde bu denkleme kadar hep “:” ifadesini kullamirken ilk

defa bu esitlikte “=" simgesini kullanmustir.



Ekliptik tizerindeki yildiz kiimeleri 12 farkli hayvan veya nesne suretine
benzetilerek isimlendirilmislerdir. 36 sur-u kevakibi yani takimyildizini
isimleriyle tek tek belirten Ishak Hoca 12 siiret-i kevakib ve 36 sur-u kevakib ile
toplamda 48 takimyildiz ismi sayar. Ve eski astronomlara gore gozlenen yildiz

292 . v e . .
Diirbiiniin icadindan sonra ise

sayisinin 1022 adet oldugunu ifade eder.
astronomlar tarafindan gozlemlenen yildiz sayisinin 80.000’e, gozlemlenen
takimyildiz1 sayisinin ise 100 surete ¢iktigini belirtir. Suretlerin isimleri
degismemekle birlikte takimyildizlarinin isimlerinin degistirildigini ancak

cogunlugun hala eski isimleri kullandigini ifade eder.

Kehkesan®® yani beyaz-1 miintesir®™* birbirinden ayirt edilemeyecek uzakliktaki
yildizlarin bir araya gelmesiyle olusan beyazliktir. Bunun disinda sehdbi®®®
yildizlar mevcut olup, bazilari sehdb-i beyaz gibi gorinip dirbiinler ile
bakildiginda ayirt edilirler. Goriiniip kaybolan yildizlarin en meshuru 1572
yilnin Kasim ayinda goriiniip, 1574 senesinin Mart ayinda kaybolan yildizdir.?*

Bu tiir y1ldizlarin 1siklar1 6nce artis gosterirken sonrasinda giderek zayiflar.
3.3.9 Diinya’min Ozellikleri

3.3.9.1 Diinya’min Hareketi
Diinya’nin ti¢ farkli hareketi vardir. Birincisi kendi ekseni etrafinda yaptigi doniis

hareketi, ikincisi Giines’in etrafinda yaptigi doniis hareketi ve tglinciisii

292 Bu yildiz sayis1 Batlamyus’un Almagest isimli eserinde verilen yildiz sayisi ile aynidir.

Gilintimiizde 2.500 i kuzey yarim kiireden ve diger 2.500 i giiney yarim kiireden ag¢ik bir
havada ¢iplak gozle goriilebilen yaklagik 5.000 yildiz vardir. Ancak bu sadece bizim ¢iplak
gbzle gorebildigimiz yildiz sayisidir. Sadece Samanyolu galaksisinde 10 ile 10 kadar
yildiz oldugu ve diger galaksiler de hesaba katildiginda evrende 10% ila 10?* yildiz oldugu
tahmin edilmektedir. Bkz: The European Space Agency, https: // www.esa.int / Science
_Exploration/Space_ Science /Herschel/How_many_stars_are_there_in_the_Universe.

2% K ehkesan: Saman ugrusu, samanyolu

2% Beyaz-1 miintesir: Etrafa yayilmis beyazlik anlanuinda samanyolunu ifade eder.

2% Sehabi: Bulutsu

% Tycho Brahe 1572 yilinda yeni bir yildiz gozlemlemis hatta hakkinda kitap dahi
yazmistir. Yildiz bir yil i¢inde gozle goriilemeyecek kadar solmustur. Bugiin ki bilgilerimiz
15181inda bunun bir siipernova patlamasi oldugunu biliyoruz. Bkz: Ramazan Giirsel Hosbas,
Ating Pirt, “Biri Doguda Digeri Batida, iki Rasathane, iki Rasit ve Bir Kuyrukluyildiz”,
Afyon Kocatepe Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, S.19, (Afyon 2019)
S.787-795.
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ekseninin hareketidir.?®” Kendi ekseni etrafinda 23" 56™ 4° saniyede hareket eder.
Bu dontisiin sebebi Giines veya diger gezegenler degil Diinya’ya daha 6énceden
etkiyen kuvvetlerdir.”® Yer kiirenin Giines etrafindaki ikinci hareketi elips
seklinde olarak yaklasik 3659 5" 49™ dakika siirer. Hareketi boyunca hizi sabit
olmayarak siirekli degigse de yoriingeyi kat etme siiresi degismez. Sekil 11°de h
Giines’i, b ise Diinya’y1 gostermek iizere b noktasi Diinya’nin evci yani Giines’e
en uzakta bulundugu nokta ve h b Giines’e uzakliktir. e noktasi ise hadid yani
Diinya’nin Giines’e en yakin oldugu nokta ve e h Giines’e olan uzakliktir. Diinya
e noktasinda iken Giines’in goriinen ¢ap1 32’ 23" yani 1.948" saniye, Diinya b
noktasinda iken ise gdriinen ¢ap1 31’ 28" saniye yani 1.888" saniyedir. iki farkli

uzakliktaki bu ¢aplar toplanarak ikiye boliiniirse ortalama cap:

1.94817+1.8881/
2

=1.918"

saniye olur. Yani Diinya’daki gozlemci e noktasinda Giines’i 30" saniye daha

biiyiik goriirken, b noktasinda 30" saniye daha kiiglik goriir.

Diinya’nin ii¢iincli hareketi ise daha once anlatildigi lizere eksenin ekliptige

egimi olup binlerce yillik bir dongiidiir.

3.3.9.2 Diinya’min Sekli

Diinya’nin yuvarlak oldugunun ispati igin birgok delil ileri siiriilebilir. Oncelikle
Ay tutulmasi esnasinda Diinya’nin golgesinin yuvarlak olmasi Diinya’nin kiirevi
olduguna delildir. Bir kimse yeryiiziinde giineyden kuzeye ya da dogudan batiya
20 fersah kat ettiginde gok kiirede bagucu noktasinda bulunan yildizdan 1° derece

uzaklaslr.299

Halbuki Diinya yuvarlak degil de diiz olsayd1 20 fersah dairesel degil
milyon fersah diiz yol kat etse yildizin uzakligi yerde alinan mesafeye gore

sonsuz oldugundan yildizin konumunda higbir degisiklik olmazdi. Yine bir kimse

97 Eksenin yalpalama hareketi, presesyon.

2% Giant-impact yani biiyiik etki hipotezi 4,5 milyar yil énce Mars biiyiikliigiindeki Theia
gezegenin Diinya’ya ¢arparak onu kendi ekseni etrafinda dondiirmeye basladigina dair ileri
stiriilen bir tezdir. Bu teze gore carpisma sonucu Diinya’dan kopan goktaslari yergekimi
etkisiyle zamanla bir araya gelerek Ay’1 olusturmustur.

2% fshak Hoca burada Osmanli fersahini kullanmis olmali. Ciinkii 1 fersah = 4,448 km olarak
alir ise 1° yay1 20 fersah * 4,448 km = 88,96 km yapar ki bu kabul edilemez bir hatadir.
Ancak 20 fersah * 5,57 km = 111,4 km yapar. Bu gostermektedir ki Ishak Hoca metinde hem
eski fersah hem de kendisinin kabul ettigi yeni fersahi1 kullanmaktadir.
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yeryliziinde batidan doguya dogru 15° dereceye es deger bir mesafe kat etse
Giines’in yola ¢iktig1 yere gore 1 saat daha erken dogdugunu miisahede eder.>®
Halbuki Diinya diiz olsaydi Giines her yerde ayni zamanda dogar ve batardi.
Bagka bir delil ise limandan ayrilan bir gemideki gbézlemci igin Once sahilin,
sonra biraz daha yiiksek yerlerin ve en son tepelerin gézden kaybolmasidir. Tim
bu deliller gostermektedir ki slipheye yer birakmaksizin Diinya’nin sekli
yuvarlaktir. Ayrica yerylzii sekillerinde farkliliklar olsa da bu kiireselligi
etkileyecek diizeyde degildir.

3.3.9.3 Diinya’nin Kutuplardan Basikhigi

Diinya tam bir yuvarlak degildir. Kutuplardan biraz basik ekvatorda ise siskindir.
Astronomlara gore Paris sehrinde ucuna kursun agirlik koyulan bir rakkasin®
hareketi ekvatordaki rakkasa gore daha hizli olur. Clinkli ekvatora gore Paris’te
yer¢ekimi daha fazladir ve bunun sonucu olarak rakkasin ucundaki kursun daha
agir olur ve hizli hareket eder. Astronomlar yeryiiziinii enlemlere bdlerken
yercekimi etkisinin en az oldugu ekvatorun enlemini sifir kabul etmis ve kuzeye
ya da giineye gidildiginde enlem derecesini artirmislardir. Ayni enlemlerdeki
noktalarin birlesmesiyle olusan hayali ¢emberlerin yani paralellerin birbirine

uzaklig esittir.

6 Fransiz kademi = 1 ba‘ kabul edildiginde 2.282 ba® = 1 fersah olur. Ve iki
derece enlemi arasi uzaklik 25 fersah olarak 8l¢iiliir. 3%

303

Tabiat kanunlarindan olarak Mayiat direklerindeki®™ suyun yiiksekligi yani su

yiizeyinin Diinya’nin merkezinden uzakligi sikler-i mahsusalar®® ile dogru

3% {ki meridyen aras1 zaman farki 4 dakika oldugundan 15 derece * 4 dakika = 1 saat olur.

301 Rakkas: Pendulum, Sarkag, bir ipin ucuna baglanan agirlikla kiitle gekim etkisiyle salimm
yapan bir diizenektir.

%02 {shak Hoca burada tekrar Fransiz 6lcii sistemine donerek 1 fersah = 4,448 km kabul
ediyor. Enlem, Ekvator’un kuzeyindeki veya giineyindeki herhangi bir noktanin ekvatora
olan agisal uzakligidir. Diinya iizerindeki ayn1 enleme sahip noktalarin birlesmesiyle olusan
hayali cemberlere ise paralel denir. Ekvator 0° enlemi olmak {iizere kuzeyinde 90 ve
giineyinde yine 90 adet olmak iizere toplam 180 paralel bulunur. Ve paraleller arasi
mesafeler birbirine esit olup 111 km dir.

%03 jshak Hoca “mayiat direkleri” derken Italyan fizik¢i Torigelli’nin icat ettigi atmosfer
basincim1  dlgmeye yarayan “Column of water” da denilen civali barometreden
bahsetmektedir.
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orantil olur. Kiitlesi ve hacmi esit iki cisim drnegin elimizde iki kadem mik ‘ab®*

su olsun. Bunlardan birinin ekvatorda digerinin ise kutuplarda bulundugunu
diistinelim. Ekvatorda olan su 24 saatte yaklasik 9.000 fersahlik bir daire
cizerken, tam kutup noktasinda oldugunu varsaydigimiz kaptaki su hi¢ hareket
etmez. Ekvatorda hizin fazla olmasi ona etkiyen kuvvet-i an el-merkezi yani

merkezkag kuvveti artirir.>%®

Ve bu sebeple agirligi azalir. Kutupta olan su ise
dairesel bir hareket yapmaz ve agirlig1 ekvatordaki suya gore nispeten fazla olur.
Benzer sekilde mayiat direkleri yani barometrelerdeki sivi seviyesi ekvatordan
kutuplara gidildikge yﬁkselir307, ayni seviyede olabilmeleri i¢in boru igindeki
stvinin agirh@inin artmast gerekir. Bu sebeple kutuplardaki sular ekvatordaki
sulara gore daha agirdir ve Diinya’nin merkezine daha yakindirlar. Diinya’nin iki
kutbu arasina bir dogru cizilse, bu dogru ekvatora paralel cizilen dogrudan daha

kisa olur. Biitlin bunlar gostermektedir ki Diinya kutuplarda basik, ekvatorda ise

siskindir ve sebh-i kiire yani kiire benzeri bir sekle sahiptir.

Cisimlerin agirliklart ekvatordan kutuplara gidildik¢e artar. Yine tecriibe ile
bilinir ki iki sividan agir olan hafif olani1 agirliklar1 dengelenene kadar kaldirir.
Bu nedenle kutuplardaki cisimler de ekvatordaki cisimleri agirliklar1 dengeye

ulasincaya kadar yiikselttiklerinden Diinya kutuplardan basik olur. Tim

34 Barometrede kullanilan sivinin cinsine gére olgiilen yiikseklik degisir. Ornegin su
kullanildiginda atmosfer basincini 6lgebilmek i¢in 10,3 m uzunlugunda bir boru gerekirken,
civa kullanildiginda 1 metre uzunlugunda bir boru yeterli olmaktadir. Bunun sebebi civanin
suya gore daha yogun olmasidir.

305 Kadem mik’ab: Ayak kiip. 1 Kadem = 1 ayak = 0,5 arsin =0,33 metre ise 1 kadem mik’ab
yaklasik 0,333 = 0,036 m3 yapar.

%% Ekvatorda ivmeli hareket eden cismin merkezkag kuvveti kutuplara gore daha fazladir.
Cismin dairesel hareketine devam edebilmesi i¢cin merkezkag¢ kuvveti ile merkezcil kuvvetin

yani yercekiminin birbirini dengelemesi gerekir. Kuvvetin ayni kalabilmesi ic¢in ivme
arttikca kiitlenin azalmasi1 gerekir. Merkezcil ivmenin a = (ZTH—Z;)Z = 4;—? % esitligi daha
once ifade edilmisti. Bu formiilde goriildiigii lizere periyodlar1 degismeyeceginden ekvatorla
kutuplarin ivme degisimleri merkeze uzakliklarina baghdir. Yercekimi ivmesinin degeri
kutuplarda 9,8322 m/s*> iken ekvatorda 9,7805 m/s*> dir. Ekvatordaki doniis hizindan
kaynaklanan ivme artist 0,0339 m/s? ger¢ek yergekimi ivmesini azaltir. Yani bu doniis
hareketi olmasa idi yergekimi ivmesi 9,7805 + 0,0339 = 9,8144 olacakti ancak gortldigii
iizere ekvator duragan sayildiginda bulunan bu deger dahi kutuplardaki ivme degerinden
disiiktiir. Bunun sebebi Diinya’nin seklinin geoit olmasidir. Bkz: Hamza Kog, “Lise
Ogrencilerinin Yercekimi Konusuna Iliskin Algilarinin Incelenmesi,” (Yiiksek Lisans Tezi,
Necmettin Erbakan Universitesi, 2018), s. 8.

%07 Ciinkii acik hava basinci artar.
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gezegenler ve Glines de tipki Diinya gibi eksenleri iizerine devran ettiginden

kutuplardan biraz basik olurlar.

1° derece, basucu noktasindan baslayarak gokyiiziinde 1° derece yayr Kat
edinceye kadar bir kimsenin Yer kiire yiizeyinde aldigi mesafedir. Grofometre
veya alet-i irtifa“ yani sekstant ile 6lgiiliir. Diinya’nin enlem dereceleri ekvator
sifir enlemi kabul edilerek giineyden kuzeye gidildik¢e artar. Yine derece ile
Ol¢timlenen il yani boylam mesafeleri ise ekvatorda daha genis iken kutuplara

gidildikge daralir.

Enlemler ol¢iildiiginde kutuplarin Diinya’nin merkezine daha yakin oldugu
ortaya cikar ki bu, kutuplardaki cisimlerin ekvatordakilere gore daha agir
olmasina bir delildir. Ciinkii Diinya’nin merkezinin kutuplardaki cisimlere
uyguladigi ¢ekim kuvveti aradaki uzakligin karesi ile ters orantili olarak daha

fazla olur.

1° derece enlemi bilindiginde Diinya’nin yaricapi da bulunabilir. Diinya’nin
cevresi ekvator dairesi ya da meridyen dairelerinden biri kabul edilerek ve 1°
dereceden yola ¢ikilarak 360° derece olarak hesaplanabilir. 1°= 57.050 ba“ ve 1
fersah = 2.282 ba‘ ise yani 1°= 57.050 ba' / 2.282 ba® = 25 fersah olarak, 25
fersah ile 360° derece ¢arpildiginda Diinya’nin ¢evresi 9.000 fersah olarak
bulunur. Diinya’nin ¢evresi 2 m r = 9.000 fersah esitliginden Diinya’nin yarigapi
1432,5 fersah olur.*®

3.3.10 Gezegenlerin Goriiniimleri

Giines’in Diinya’ya bakan farkli gorlinlimlerine viicuh denir. Sekil 28’de Diinya X
harfiyle Giines h harfiyle ve Ay’in yoriingesi b y i e harfleriyle gosterilmistir. Ay
e noktasinda, h ile gosterilen Giines ile kavusumda olsa Diinya’da X noktasinda
bulunan gozlemci Ay’t goremez. Ciinkii Ay’in gozlemciye bakan yiizi

karanliktir. Ve Ay’in bu durumuna muhak yani yeniay denir. Ay b noktasina

%% Newton Principia’da Fransiz astronom Picard’mn buldugu 1° derece yay1 uzunlugunu
57.060 toise olarak verir. Bkz: Newton, Principia, 5.405-406. Ishak Hoca, Osmanli 6lgii
sistemindeki ba‘-kula¢ (1 ba‘ = 1,875 m) ile Fransiz Toise ( 1 toise = 1,949 m) 6l¢ii birimi
birbirine ¢ok yakin oldugundan 1 ba‘ = 1 toise = 1,949 m kabul ederek Fransiz 6l¢ii birimini
dogrudan almistir. Ancak metinde ishak Hoca 1° derece yayinm 57.060 degil 57.050 ba“ ya da
toise olarak almistir.
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geldiginde X noktasindaki gozlemci Ay’ yarisini goriir ancak Ay’in c¢eyregi

aydinliktir. Bu noktada gézlemci Ay’1 f j s seklinde goriir. Ay’in bu goriiniimiine

Sekil 29. Ay’in Evreleri

hildl denir. y noktasina gelinceye degin Ay’in aydinlik yiizeyi artarak f j’ j s dairesi
yani Ay’in yaris1 goriinlir hale gelir. Buna ise bedr yani dolunay denir. Ay’mn f j s
bati tarafi y noktasindan i noktasina gelinceye degin kiigiilerek y noktasinda Ay’in
dogu tarafi yani f j> j tarafi aydinlik olur. Ve tipki b noktasinda oldugu gibi x
noktasindaki gozlemci Ay’in c¢eyregini aydinlik olarak miisahede eder. Ay’in bu
durumuna ise terbi‘-i sani*®® denir. i noktasinda f t j q goriiniimiindeki Ay’
aydinlik kismi giderek azalarak en sonunda e noktasinda tekrar muhak yani yeniay
halini alir. Ay’in aydinlik yiizii e yeniay noktasindan b ilk dordiin yani hilal
noktasina ve i son dordiin noktasindan e kavusum noktasina kadar azalir. Ay’in j s f
dogu goriintimi hildl-i cedid yani yeni hilal ve f t j bat1 goriiniimii ise Aildl-i atik

olarak isimlendirilir.

Gezegenlerin goriiniimii Ay gibi degildir. Mesela Ziihre terbi‘ den ictima‘-i tahtaniye
yani Diinya ile en yakin kavusumda oldugu pozisyona degin veya ictima‘-i

tahtaniyeden uzaklasarak son dordiin goriiniimiine gelene degin, Diinya’dan hilal

%9 jkinci dérdiin.
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seklinde goriiniir ya da tamamen kaybolarak goriinmez olur. Bu sebeple ya dolunay
seklinde ya da iki parca seklinde goriiniir. Giines’le Diinya arasinda girdiginde ise
karanlikta kalir. Merkiir, Diinya ile kavusumda oldugunda genislemesi azalir ve Ay
gibi gozden kaybolur. Dis gezegenler Diinya’ya ve Giines’e en yakin olduklar
istikbdl ve ictima‘ noktalarinda tamamen aydinlik olurlar. Sadece Mars, Satiirn ve
Jiipiter’e olan uzaklig1 sebebiyle terbi‘lerde dortte iic boyutunda goriiniir. Jipiter ve
Satiirn’lin uydular1 Giines etrafinda devran etmediklerinden Diinya’daki gézlemci

icin Ay gibi goriiniirler ancak uzakliklar1 sebebiyle bazi farkliliklar mevcuttur.

3.3.11 Ay’in Ozellikleri

Ay, yiizeyi Diinya’ya gore daha engebeli olan kiireye benzer bir gokcismidir. Rasat
diirbiinleri yardimiyla Ay’in yiizeyi gozlemlenmistir. Yakin donem astronomlarindan
Herschel®®® Ay’daki daglarm 1500 ba‘ yani yaklasik 3 km vyiikseklikte oldugunu

312

3 .
hesaplamustir.®! Ay’m ¢apinin Diinya’nin ¢apina orani yaklagik 'l dir.>>* Diinya’nin

hacminin Ay’in hacmine orani Y] dur.®*® Yani yaklasik 49 katidir. Diinya’nin
. . R " . . 1 _ i 314
kiitlesinin ise Ay’ kiitlesine orani ise = — olur.
0,01511 66

Ishak Hoca, Batlamyus ve Kopernik gibi meshur astronomlarin Ay’in aydinlk
goriinen bolgelerinin kara parcalari, karanlik kisimlarin ise deniz oldugunu
soylediklerini ve hatta bahr-i hazaz diye bu denizlerden birine isim dahi verdiklerini

ifade eder. Ay’in sadece Diinya’ya bakan kismimin goriilebildigi gibi Ay’in her

319 Metinde “Ersesel” olarak gegmektedir.

311 1781 yilinda Uraniis’ii kesfeden ingiliz astronom William Herschel daha sonra Ingiliz
kralmin destegiyle bir teleskop insa ettirmis ve Satiirn’e ait yeni iki uydu kesfetmistir. Bu
uydulardan biri olan Mimas’in Herschel isimli kraterinin tabanindan zirvesine yiiksekligi 6
km dir. 1 fersah = 2.282 ba“ ise 1500 ba‘ = 0,66 fersah yapar. 1 fersah 4,448 km oldugundan
0,66 fersah = 2,92 km dir. Gilinlimiizde Ay’da yiiksekligi 10 km’ye ulasan Diinya’daki
daglardan ¢ok daha yiiksek daglar oldugunu biliyoruz. Bkz: https ://en.wikipedia.org / wiki /
William_Herschel, [Erisim, 02.03.2022].

312 Ay’1n bugiin bilinen ¢ap1 781,36 fersah * 4,448 km = 3.475,5 km, Diinya’nin ise 2.865
fersah * 4,448 km = 12.743,52 km dir. Giincel degerlerin orani ile metinde verilen 3/11 orani
birbirine yakindir.

313 Bkz: Tablo 6.

314 ishak Hoca bu oran1 1/75 olarak vermistir. Ancak Tablo 7’de verilen degerlere gore bu
oran 1/66 dir.
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yerinden de Diinya goriilemez. Ay’dan Diinya’ya bakan gozlemciler Diinya’y1 Ay’in

13 kat1 biiyiikliigiinde bagka bir Ay olarak miisahede ederler.®™

Ay’m ¢ hareketi vardir. Birincisi, Diinya ile birlikte Giines’in etrafinda yaptig1 yillik
harekettir. Ikincisi, kendi ekseni etrafinda yaklagik 299 12" de yaptigi devirdir.
Ugiinciisii ise Diinya’nin yriingesi etrafinda 27 7" 43™12° siiren déniis hareketidir.
llaveten Ay’m Diinya’daki gozlemci igin iki hareketi daha vardir. Bunlara devr-i

ictima“ ve tesviye denir. Ay’ bir devr-i ictima ‘dan®'®

Diinya’daki gozlemciye gore
tekrar ictima ‘ya geldigi siire 29% 11" 44™ 3° dir. Bu siirenin Diinya etrafindaki
yorlingeden yaklasik 2 giinliik farki Giines’in ekliptige gore 27° derece doguya dogru
egimli olmasidir. Ay kis mevsiminde hadidde yani Diinya’ya en yakin noktasinda,
yaz mevsiminde ise evcde yani Diinya’ya en uzak noktada olur. Ay, hadidde ve
kavusumda oldugunda Giines’in ¢ekim Kkuvveti etkisi, evcde ve istikbdlde
oldugundakinden fazla olur. Ve bu sebeple Gilines kis mevsiminde Ay’1 Diinya’dan

uzaklastirmaya meyilli oldugu i¢in Ay’1n yoriingesi kisin biraz daha uzar.

3.3.12 Giines ve Ay Tutulmalan

IIm-i mendzirda ispat olundugu iizere gezegenlerin arasindaki uzaklik sebebiyle
go6lge konileri birbirlerinin iizerine diismez ve husuf edemezler yani tutulmazlar.
Ancak gezegenler ile kendi uydulari arasinda tutulma gergeklesebilir. Ornegin
Diinya’nin uydusu Ay, Giines ile Diinya arasina girdiginde kiisif-u sems yani giines
tutulmasi gergeklesir. Kurs-u Kamer veya kurs-u Sems’in tamami karanlikta kalirsa

kiisuf veya husuf-i kiilli, bir kismi karanlik kalirsa ciiz i diye isimlendirilir.

Giines, Ay ve Diinya bir dogru {izerinde siralanmadikg¢a tutulma gergeklesmez. Ay’ in
bir kisminin Diinya’nin golge konisine ya da tam tersi Diinya’nin bir kisminin Ay’in

gblge konisine girmesi gerekir.

315 fshak Hoca yukarida verilen ¢aplari oranlarmim karesini alarak alanlari oranim (11)2 / (3)?
= 13 bulmustur. Daha anlagilabilir bir 6rnek verelim: Diinya’dan bakildiginda Giines ve Ay
yaklagik ayni biiytliklikte goriiniir. Bkz: Tablo 5. Ay’in Diinya’ya uzakligi 84.837 fersah,
Gilnes’in Diinya’ya uzakligi 34.763.208 fersahtir. Yani Giines Ay’dan yaklasik 400 kat daha
uzaktir. Giines’in bugiin bilinen gergek ¢apinin 1.392.700 km, Ay’in 3.474,8 km olan ¢apina
oran1 da aym sekilde yaklagik 400 kattir. Ay’dan bakan bir gézlemci i¢in de Diinya’dan
gozlendigi gibi Giines Diinya’dan 400 kat uzaktadir. Ancak Giines’in gercek ¢apinin yani
1.392.700 km nin, Diinya’nin 12.742 km lik capina oranmi yaklasik 100 kattir. Bu sebeple
Ay’dan bakan bir gozlemci Diinya’y1 Giines’ten 4 kat daha biiyiik goriir.

31® Kavusum devri. Diinya, Ay ile Giines’in ortasinda oldugu zaman.
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Ay’m yoriingesi ekliptik ile yaklasik 5° derece egimlidir. Bu egim sebebiyle Ay,
merkezi tutulum gergeklesmeden kavusum ve karsi konumda bulunabilir. Merkezi
tutulum yani tam tutulum olabilmesi igin iki kosul gereklidir: Ilki Ay’in Giines ile
kavusumda veya karst konumda olmasi, ikincisi ise bu konumlarda iken Ay’in
ekliptigin tam iizerinde olmasidir. Ay ukdelerin birinde yani ekliptik ile yoriingesinin
kesistigi noktalardan birinde ya da yakininda olmadig siirece Giines ve Ay tutulmasi
ger¢eklesmez. Ay’ ekliptikle kesistigi noktaya tekrar gelmesi 27 giin slirer ancak
Giines ile kavusuma tekrar gelmesi 29 giin siirer. Yani Ay, Giines ile kavusumda
oldugunda ekliptikle kesistigi noktadan 2 giin uzaklasmis olur ve tutulum

gerceklesmez. Bu sebeple her ay tekrarlayan Giines veya Ay tutulmasi gozlenmez.

Giines’in goriinen en biiyiik yarigapt 16'52" saniye ve Ay’ goriinen en biyiik
yarigapi 16'23" saniyedir ve toplamlar1 33'15" olur. Ay’in kavusumda iken enlemi

33'15" olur ise Giines tutulmasi meydana gelir.

3 . .
Ay’1in ¢apmin Diinya’nin ¢apina orani T oldugundan Ay’ Diinya iizerine diisen

g6lge konisinin ¢ap1 Diinya’nin ¢apindan kiiciikk olur. Bu sebeple Giines tutulmasi

tiim Diinya’da gerceklesmez.

Ishak Hoca tutulmalarin ne kadarlik bir siire icerisinde gergekleseceklerinin ilm-i
mendzirdaKi tutulum hesaplar1 yontemleriyle bulunabilecegini ifade eder. Ve Giines
ve Ay tutulmalarinin ne zaman kismi ne zaman tam tutulma seklinde olacagina dair

bilgiler verir.

3.3.13 Uydularin Durumlari

Jupiter’in ilk uydusu Diinya’nin sekizde biri ve Ay’ alti kati boyutunda olup,
Jiipiter’in etrafinda 1% 18" 28™ 36° siiresinde devrini tamamlar. ikinci uydusu da ayn1
boyuttadir ve Jiipiter etrafindaki devrini 3% 13" 17™ 54° de tamamlar. Ugiincii ve
dérdiincii uydu da ayni boyutta olup ilki devrini 7% 3" 59™ 36° de digeri ise 16" 18" 5™
7° de tamamlar. Bu dort uydu, diirbiinler yani teleskoplar icat edildikten sonra 1600
yilinda gézlemlenmistir.317 Jiipiter’de bir gézlemci oldugu varsayilsa Ay’ alt1 katt

boyutlarindaki dort uydunun gokytiziindeki goriiniimii o gézlemci i¢in oldukca sira

3"Metinde Galileo’nun adi gegmemektedir. Jiipiter’in dort uydusu o, Europa, Ganymede ve

Callisto 1600 yilinda degil 1610 yilinda Italyan gokbilimci Galileo Galilei tarafindan kendi
yaptig1 basit teleskopla gozlemlenmistir.
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dist olurdu. Bazen bu uydularin higbiri gériinmez iken bazen ii¢ tanesi veya hepsi
birlikte 5 saat boyunca Jiipiter’in gokyliziinii Ay gibi aydinlatirlar. Bu dort uydu

Jiipiter’in yoriingesine gore yaklasik 3° derece egimli bir yoriinge takip ederler.

Tablo 11. Jiipiter’in Uydular1 Ve Yériinge Periyodlari®®

Metindeki Deger Modern Deger**’
Birinci(io) 118" 28™ 36° 1918"27M22°
ikinci(Europa) 3913" 17" 54° 3913"13M26°
Uclincti(Ganymede) 7°3"59™ 36° 7°3"43m12°
Dérdiinci(Callisto) 16°18"5™ 7° 16°16"32M10°

Satiirn gezegeninin uydular1 Jiipiter’in uydulari kadar goriiniir degildir. Onceden 5

320 j1k uydunun

uydusu kesfedilmis idi ve yakin zamanda 3 uydusu daha kesfedildi.
Satiirn etrafindaki devri 19 21" 18™26°, ikincisinin 2° 17" 44™ 51, iigiinciisiiniin 4712"
23M11%, dérdiinciisiiniin 15% 22" 41M16°, besincinin 799 7" 53™ 42°, altincinin 1¢ 8"

53™ 8° ve yedincinin ise 22" 57™ 22° siirer. Sekizinci uydunun devir siiresi ise heniiz

3 . . .-
bulunamadi. Satiirn ayrica ¢capinin il biytikligiinde bir halkaya sahiptir.

Tablo 12. Satiirn’iin Uydular1 Ve Yériinge Periyodlari®*

Metindeki Deger Modern Deger*?
Birinci(Tethys) 1921" 18 26° 1921"18™26°
ikinci(Dione) 217" 44™ 571° 2¢17"41™10°
Uctincti(Rhea) 412" 23™11° 412" 25m12°
D6rdunci(Titan) 159 22" 41™16° 15922"41™ 24°

318 ishak Hoca Jiipiter’in dort uydusu i¢in verdigi degerler Jerome Lalande’in Abrege
d'astronomie isimli eserinde verdigi degerlerle birebir aynidir. Bkz: Jérdme Lalande, Abrege
d'astronomie, (Paris, 1795) s. 316.

319 Bkz: NASA, https ://www.nasa.gov/education/ materials/. 2013. [20.04.2022].

%20 Satiirn’iin ilk uydusu olan Titan 1655 yilinda Hollandali bilim insan1 Christiaan Huygens
tarafindan kesfedildi. Daha sonra Paris gdzlemevinin kurucusu Italyan asilli astronom
Giovanni Domenico Cassini tarafindan 1671°den 1684 yilina kadar farkli zamanlarda
Satiirn’iin 4 uydusu daha kesfedildi. 1789 yilina gelindiginde ise Ingiliz astronom William
Herschel iki uydu daha kesfetti. 8.uydu kesfedilmemistir.

%21 {shak Hoca’nin Satiirn i¢in verdigi degerler de Jiipiter’de oldugu gibi Lalande’in Abrege
d'astronomie adli eserinde verilen degerlerle birebir aynidir. Sadece yedinci uydunun
periyodu Lalande’in kitabinda 22" 57™ 22° degil 22" 37™ 22° olarak verilmistir. ishak Hoca
bir rakami yanlis okumus olmalidir.

322 NASA, https ://www.nasa.gov/education/ materials/. 2013. [22.04.2022].
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Besinci(lapetus) 79 7" 53M 42° 79¢ 7" 559 28°
Altinci(Enceladus) 198" 53™ g° 148" 53™ 7
Yedinci(Mimas) 22" 57™ 22° 22"37m5¢

Uraniis veya Ersesel323 1700 yilinda kesfedilmis‘tir.324 [shak Hoca devaminda

Uraniis’iin 6 uydusunu ve Uraniis etrafinda devir siirelerini verir.*?®

Tablo 13. Uraniis’iin Uydular1 Ve Y6riinge Periyodlari

Metindeki Deger Modern Deger®*®
Birinci 5921" 3
ikinci(Titania) 8% 17" 8°16"56™27°
Ugtinci 10°23" _
Dérdincii(Oberon) 13%11" 13%11" 7" 4°
Besinci 36°2" 3
Altinci 107°17"

3.3.14 Kuyruklu yildizlar

Kevakibii’l zatu’l zeneb gokyliziinde kisa bir siire gortiniir olup uzun zaman ortadan
kaybolan daha sonra tekrar goriinen ga’r ve zeneb yani sa¢ ve kuyruk gibi 11k
sagmalar1 sebebiyle kevdkib-i zenebiye ya da kevdkib-i sa’riye diye isimlendirilen
gokcisimleridir.®®’ Eski felsefecilerin bazilar1 Diinya’dan vyiikselen buhar veya
sislerin sebep oldugunu soylerken, bazilar1 sabit yildizlardan oldugunu ama bir
sekilde kaybolup tekrar ortaya ¢iktigini sdyliiyorlardi. Fakat yeni astronomlara gore
kuyruklu yildizlar tipki gezegenler gibi Giines etrafinda hareket ederler. Ancak

%23 Ingiliz astronom William Herschel’in soy ismi.

* Uraniis, Ingiliz astronom William Herschel tarafindan 1700 degil 1781 yilinda
kesfedilmistir.
%% Ishak Hoca Uraniis’iin 6 uydusunun ise 1787 ve 1788 yillarinda kesfedildigini yazar. O
donemde 6 uydusu oldugu kabul edilmekteydi. Uraniis’iin ilk iki uydusu Herschel tarafindan
1787 yilinda kesfedilmistir. Ancak diger 4 uydu hi¢bir zaman gézlemlenemedi.
326 NASA, https ://www.nasa.gov/education/ materials/. 2013. [18.04.2022].
%27 Kuyruklu yildizlar ok eskiden beri gézlemlenmekle birlikte 6zelikle 17. ve 18.yiizyildaki
hesaplamalarla bu gokcisimlerinin hareketleri tahmin edilebilir olmaya baglamis ve
astronomi camiasinda onlara olan ilgi artmisti. Ishak Hoca’da, kuyruklu yildizlara dair yeni
edinilen bu bilgilere kitabinda ayrintili bir sekilde yer vermistir.
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yorilingeleri gezegenlere gore daha uzunlamasina bir elipstir.328

Giines’e yaklastikca
hizlanir, uzaklastikca yavaslarlar. Kuyruklu yildizlar ayrica gezegenler gibi geriye
dogru hareket ediyormus gibi de gozlemlenirler. Kuyruklu yildizlarin enlem ve
boylamlari, yoriingeleri, Giines’e en yakin olduklart konum ve yoriinge egimleri
bilinebildiginden ne zaman ortaya ¢ikip ne zaman kaybolacaklar1 tahmin edilebilir.
Ormnegin bir kuyruklu yildizin ufukta en yiiksekte oldugu nokta ve meridyen
dairesinden gegisi yani yildizlara gére konumu belirlenerek enlemi ve boylami
bulunabilir. Ornegin Sekil 29°da bir kuyruklu yildizin Giines’ten uzakligi sdyle
bulunabilir: y x h tiggeninde y x kenar1 kuyruklu yildizin enlemi ve X h boylami

bilindiginde y dik liggen varsayilarak Giines’e uzakligi olan y h kenari bulunabilir.

Sekil 30. Kuyruklu Yildiz Giines’ten Uzaklig

Sekil 30°da ise kuyruklu yildizin yériinge egimi sdyle bulunur: Oncelikle kuyruklu
yildizin y ve s konumlar1 gézlemlenir. y nin enlemi y i, s nin enlemi s q yaylar1 olur
ise g i boylamlarin farki olur. Boylelikle g | i agis1 bulunmus olarak y | s tiggeninde y
| ve I s kenarlariyla ve | agisiyla sy | ve iy s agilar1 bulunabilir. Ve y i a {iggeninde y
acist, 1 dik agisi ve y i kenar1 bulunarak kuyruklu yildizin yoriinge egimi olan y a i

acis1 bulunmus olur.

328 Ruyruklu yildizlarin yériingeleri eksantrik yani dis merkezlidir.
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Sekil 31. Kuyruklu Yildiz’in Yoriinge Egimi

Farkli zamanlarda ortaya ¢ikan kuyruklu yildizlarin aslinda ayni kuyruklu yildiz
oldugu kesfedilmistir. Ornegin 1531, 1607 ve 1682 yillarinda gézlemlenen kuyruklu
yildiz ayni kuyruklu yildizdir. Ve yaklasik 75 ila 76 yillar siiren araliklarla tekrar
goriinmiistiir. Buradan yola ¢ikilarak ayni kuyruklu yildizin bu periyodlarla daha
once de ortaya ¢ikmis oldugu sdylenebilir. Yapilan hesaplamalar ile ayni kuyruklu
yildizin 1757 ya da 1758 senelerinde tekrar goriinecegi tahmin edilmis ve 1759
senesinin Mart ayinda kuyruklu yildiz gdzlemlenmistir.*® Kuyruklu yildizlarin
periyodlarinin  kareleri Gtlineg’ten uzakliklarinin  kiipii  ile orantili olur.>*
Periyodlarinin ¢ok uzun olmasi Giines’e olan uzakliklarinin fazla oldugunu gosterir.
Kesin olmamakla birlikte 19.ylizy1l baslarina gelindiginde 63 adet kuyruklu yildiz

tespit edilmistir.

Hz.Isa’nin dogumundan 46 sene 6nce ortaya ¢iktigi sdylenen bir kuyruklu yildizin
biiyiikliigiiniin, donemin yazarlarina gilivenilirse neredeyse Giines kadar oldugu

sdylenmistir. Ermenistan hiikiimdar1 meshur Mitridat’in®*** dogumunda ortaya ¢ikan

%9 ishak Hoca bu kuyruklu yildizin ismini veya onun tekrar hangi tarihte gelecegini
hesaplayan astronomun ismini vermemektedir. Kuyruklu yildizlar ¢ok eskiden beri
gdzlemlenmekle birlikte nasil bir ydriinge takip ettiklerini ortaya ¢ikaran Ingiliz gdkbilimci
Edmund Halley olmustur. Halley, 1705 yilinda tarihsel astronomiden faydalanarak yaptigi
hesaplamalarla kuyruklu yildizin bir daha ne zaman gdzlemlenecegini tahmin ederek, 1456,
1531 ve 1607 tarihlerinde gézlemlenen kuyruklu yildizlarin ayni kuyruklu yildiz oldugunu
ve 1758 de tekrar gozlenecegini varsaymis ve bu varsayim gozlemle dogrulanmistir. Ve
kuyruklu yildiza onun soyadina atfen Halley kuyruklu yildizi ismi verilmistir. Bu tarihten
sonra kuyruklu yildizlar ve yoriingeleri daha yakindan incelenmeye baglanmistir.

330 Kepler’in iigiincii kanunu kuyruklu yildizlar icin de gecerlidir.

31 pontus krali Mithridates.
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kuyruklu yildizin Giines’ten boyut olarak kiicik ama daha parlak oldugu
anlatilagelmistir.

Kuyruklu yildizlarin  Gilines’e yaklastikga artan sicakliklari ve uzaklastik¢a
sogumalar1 Diinya ile karsilastirildiginda oldukca fazladir. Ornegin 1680 y111nda332

gbzlemlenmis olan kuyruklu yildizin Giines’e en yakin oldugu noktanin Diinya’nin
1
Gilines’e en yakin oldugu noktaya oranmi yaklagik Tee olur. Kuyruklu yildizlar

Diinya’ya kiyasla daha kati olmasalar Giines’e yakin gecislerinde yanarak kiil
olurlardi. Aynmi sekilde Giines’ten uzaklastiklarinda da sicakliklarini hemen
yitirmezler. Kuyruk seklinde uzun bir 1s1k sagmalarinin sebebi Giines’e yaklastikga

bazi kisimlarinin sicakliktan yanmasi ve buharlagmasidir.

Kuyruklu yildizlarin gézlemlenmesi insanlar i¢in hayirli ya da hayirsiz gibi anlamlar
ifade etmez. Cilinkii kuyruklu yildizin goriilmesi ya da kaybolmasi yoriinge
hareketiyle alakali olup, Giines’in dogup batmasindan bir farki yoktur. Kuyruklu
yildiz Diinya’ya yaklastiginda veba veya benzeri bir kotii bir durum olacak demek
dogru degildir. Kuyruklu yildizin ancak su durumlarda tehlikeli olabilir: Ornegin
Diinya’ya yaklastiginda Diinya’nin batidan doguya olan hareketini yavaslatabilir ya
da bozabilir veya kuzeyden giineye hareketiyle eksenin egikligini degistirebilir.
Bazilar1 Nuh tufanina bir kuyruklu yildizin sebep olmus olabilecegini sdyler. Tipki
Ay’1n Diinya’daki sular1 ¢ekim etkisi ile kendine dogru ¢ekmesi gibi o zaman ortaya
¢ikan Diinya boyutlarindaki bir kuyruklu yildizin ¢ekim etkisi ile Diinya’daki sular
Ay’dan 7 kat daha fazla yiikseltmesi yani yaklagik 1000 kadem ylikseklige

¢ikartmast olasidir.**®

Ishak Hoca bu béliime kadar astronomi ile ilgili konularmn genel olarak anlatiimaya
calisildigini ama Ornegin  kuyruklu yildizlarin  yoriingeleri veya uydularin
yorlingeleri, yoriinge egimleri ve uzakliklarinin konuyu ¢ok uzatmama adina
anlatilmadigin1 sdyler. Devaminda ise yildizlarin hareketlerine ve ¢ekim kuvvetine

dair olan bazi konularin bir makalede ele alinmasi gerektigini ifade eder.

%32 1682 olmas gerekiyor.
%33 1 kadem = 33 cm ise 1000 kadem yaklasik 330 metre yapar.
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DORDUNCU MAKALE

Kiitleler ile orantili, uzakliklarin karesi ile ters orantili olan ¢ekim kuvveti ortaya
koyulduktan sonra gokcisimlerinin tiim hareketlerinin yeniden agiklanmasi gerekir.

334 isimli filozofun meslegi®®

Cekim kuvvetinin sebebi eski filozoflardan Descartes
ile yeni filozoflardan Newton’un sistemi karsilastirildiginda Newton’un sistemi daha
dogru ve matematik kanunlarina daha uygundur. Bu makalede Newton’un sistemi ve

devaminda kiiciik uzakliklardaki ¢ekme ve itme kuvvetleri anlatilacaktir.

3.4.1 Descartes Sisteminde Hareketin Sebebi
Descartes oncelikle uzakligin tanimini cisim ve mekanin tanimlarindan ayirarak, her

cisim bir mekan ve her mekan bir cisimdir diyerek cisimde mekanin miimkiin

336 ,l-337

olmadigimi soylemistir. Yani cisimlerde Mesammat™> ve hala‘-i ciiz gibi ¢ok
kiiglik delik ya da gozeneklerin olmadigimi savunmustur. Hareketin sebebinin
cogunlukla kuvvet-i déafia yani itme kuvvetinden kaynaklandigin1 belirtmistir.
Gezegenleri Giines’in gevresinde dondiiren bir madde-i miitehayyile etkisinden
bahsederek, bu maddenin Giines’in merkezinde olan yuvarlak rakiku’l eczalardan®®
olustugunu ve madde-i semsiye olarak isimlendirildigini ifade eder.

339 ile hareket eder ve bu kiire-i

Merkiir, Giines’in g¢evresinde bir kiire-i seyydle
seyydle, sonsuz Giines kiiresinde Veniis’iin dairesel yoriingesinden, Diinya’ya ve tiim
diger gezegenlere kadar uzanir. Bu madde-i semsiye de her gezegen igin ayr1 olmak
lizere mevad-1 sagir-i kesire yani cok miktarda kii¢iik maddeler bulunur. Ornegin
Diinya’min madde-i dakika-: mahsusasi**° bir kiire-i seyydle yani akiskan kiire olarak
bu kiirenin merkezi Diinya’nin da merkezidir. Bu kiire Ay’a ve Ay’in Gtesine degin
uzanir. Ay’in Diinya’nin ¢evresinde hareket etmesi madde-i semsiyedeki bir kismin

ya da boliimiin hareketiyle olur.

34 Metinde “Karseti” olarak gegiyor.

3% {shak Hoca meslek kelimesini “Sistem, yéntem” anlamida kullantyor.

3% Mesemmat: Delikler, gozenekler

%7 Hala’-1 ciiz’i: Cok kiigiik bosluklar

338 Rakiku’l ecza: ince, kiiciik parcalar.

339 Kiire-i Seyyale: Akiskan kiire

%0 Burada “dakika” zaman birimi olarak degil, ince, kiiciik anlaminda kullanilmaktadir.
Madde-i dakika-1 mahsusa da “Diinya’ya 6zel ince, kiigiik maddeler” anlamina gelmektedir.
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Descartes cisimlerin agirliklarindan degil hafifliklerinden yola ¢ikmistir. Diinya’nin
donmesi sebebiyle her cisim agir degil hafiftir. Her cisim merkezden kaynakli bir
¢ekim kuvvetinin etkisindedir. Ancak evrenin memlu‘ yani tamamen dolu olmasi

sebebiyle cisimler Diinya’ya sevk edilmeye mecburdurlar.

Tiim bunlar1 anlattiktan sonra Ishak Hoca anlatilanlar1 tiimiiyle reddetmek yerine
madde madde gidilerek agiklama yapilmasimnin daha uygun olacagini ifade ederek,
Descartes sistemine yonelik elestirileri siralamaya baslar: Oncelikle felsefede
anlatildig1 tizere mekan heyﬁldnm341 ziddidir. Ve Descartes’in dedigi gibi eger
evrende bosluk olmasa idi cismin varligi ileri siiriilemezdi. Bir digeri Descartes’in
hareketin sebebi olarak gordiigii itme kuvvetidir. Ancak bu kuvvetin hareketin sebebi
oldugu ispatlanamamistir. Tersine aralarindaki biiyiikk uzay bosluguna ragmen
gokcisimlerinin Giines’in ¢ekim kuvveti ile onun ¢evresinde hareket ettikleri 6nceki
boliimlerde anlatilmigti. Descartes’in sistemi 6zellikle gezegenlerin farkli hizlardaki
hareketleri konusunda doga kanunlari ile uyusmayan c¢dziimler onerir. Ornegin
Descartes’in sistemine gore gezegenlerin tiimiiniin Glines merkezli madde-i semsiye
etkisi ile hep birlikte ve bir kere de devran etmeleri gerekir. Ancak gezegenlerin
hepsi farkli zaman araliklarinda hareket ederler. Descartes bunu aciklayabilmek
adima madde-i gsemsiyenin gezegenleri hareket ettiren sonsuz saydam tabakalardan
olustugunu ve gezegenlerin Giines’in merkezine uzakligi arttikca hareketlerinin
yavagladigini ifade etmistir. Glines cevresindeki turlar1 kisa siirede tamamlayan
yakin gezegenlerin tabakalari ile uzak gezegenlerin tabakalarinin bazi bolgelerinde ki
stirtlinme sebebiyle Giines’e yakin gezegenlerin hareketinin yavaslayacagi ve bir siire
sonra uzak gezegenlerin hizlaniyla esitlenerek ayni anda 1 tur devirlerini
tamamlayacaklar1 ileri siiriilmiistiir. Ancak gezegenlerin Giines ¢evresinde farkli
zaman araliklarindaki devranlar1 Descartes’in bosluk olmayan ve birbiriyle temas

halindeki gezegenler sistemi ile agiklanamaz.

Ayni sistem Diinya’nin kendi ekseni etrafindaki hareketinin sebebini sdyle aciklar:
Giines merkezli madde-i semsiye akigkan tabakasi ile ekseni egik olan Diinya’nin
Glines’e yakin olan kisimlarin1 daha fazla ve uzak olan kisimlarini daha az iterek onu

dondiiriir. Ve bu sekilde Diinya batidan doguya dogru doner.

%1 Heyla icin bkz: s.86.
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Agirlik konusunda Descartes sistemindeki hatalar yukarida sayilanlardan az degildir.
Ornegin bir kadem hacminde kursun ile bir kadem hacmindeki Aeyiild yani hava-:
esiri birlikte madde-i semsiyeden kaynaklanan tabaka-: arziye etkisi ile Diinya’nin
yiizeyinden 20 ba“ uzaklikta hareket etseler bir siire sonra hizlar1 tabaka-: arziye ile

ayni olarak devirlerini aym zamanda tamamlarlar.>*?

Descates’in sistemi kolaylikla iptal edilebilir. Ornegin kiiresel bir sise igerisine 1/3
oraninda saman ve 2/3 oraninda su doldurulsa ve hizli bir sekilde ¢evrilse bir siire
sonra siirtiinme sebebiyle SU ve saman pargalari sisenin ¢eperlerine yonelirler. Saman
Descartes’in sistemine gore sisenin ortasinda ya da merkezinde kiire seklinde
toplanirken, su agirlig1 sebebiyle daha fazla ¢ekim kuvvetine maruz kalarak samanin
etrafinda yine kiiresel bir sekilde onu ¢evreler. Ancak gercekte olan bu degildir. Su
tek bir merkez etrafinda devran etmedigi gibi saman merkezde birikmez ve su ile

birlikte hareket eder.

Netice olarak madde-i esiriye ya da madde-i semsiye yaptigi dairesel hareket
sebebiyle Diinya’daki cisimleri yer ¢ekiminden daha fazla etkilese, Diinya’daki
cisimler merkeze dogru yonelmeyip belki eksen etrafina dik olarak dairesel hareket
yaparlardi. Ornegin kutupta bulunan bir cisim Diinya’nin merkezine diismez veya
kiire benzeri sige ¢evrildiginde i¢inde bulunan saman merkezde kiire seklinde degil,

eksenin g¢evresinde silindir seklinde birikirdi.

3.4.2 Newton Sistemi

Descartes’in sisteminde doluluk ve itme kuvveti esas iken, Newton sisteminde
bosluk ve ¢gekme kuvveti esastir. Fakat Newton itme kuvvetini tiimiiyle reddetmez ve
ilm-i cer-i eskdlde yani mekanik ilminde ayrintili anlatildigi {izere g¢arpisma
kanunlarmi da ilave ederek c¢ekme kuvvetini agikladigr kanunlari ayrintilandirir.
Newton, bazi cisimlerin birbirlerine itme kuvveti uygulasalar dahi bunun farkliliklar
gosterdigini ancak tiim gokcisimlerinin ve Diinya’daki cisimlerin birbirlerine ¢ekim
kuvveti uyguladiklarini ispat etmistir. Bu sistemi savunanlar gezegenler ve kuyruklu
yildizlarin etrafinda uzay boslugu olduguna dair delil bulduklarinda c¢ekim
kuvvetinin itme kuvvetinin bir sonucu olmadigint anlamislardir. Diinya’nin atmosferi

ve Ay madde-i esiriye ile gevrili olmadigi takdirde baska bir kuvvet ile Giines’in

%2 1 ba“ yaklasik 2 metredir. 20 ba‘ = 40 metre olur.
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343 olur. Bu

etkisine girer. Bu belki de agirligi ile yani kuvvet-i cazibe-i infialiyesiyle
kuvvet ile bir cisim nice 1000 ba“ uzakliklardaki baska bir cisme etki eder. Cekim
kuvvetinin dogal sebebi iki cismin boslukta mevcut olmalaridir. Bu bosluk bir ¢gekim

kuvveti oldugunun delilidir.

Cekim kuvveti, onceki alimlerin itme kuvvetine tahsis ettikleri 6zellikleri de kapsar.
itme kuvvetinin varlig: ispatlanmistir, dogal sebebi bilinir ve iki cismin oldugu bir
mekanda gergeklesir. Cekme kuvveti de ayni sekilde bu ii¢ 6zellige sahiptir. Ancak

cekim kuvveti itme kuvvetinden farkli olarak bagimsiz bir kuvvettir.

Evrende tam olarak dolu bir mekan olamaz. 24 librelik*** bir giillenin atildigim
diistinelim. Bu giille kendisine agirlikga esit bir madde-i esiriyeyi iterek ilerler. Giille
hareketinin yarisini ger¢eklestirdiginde hizi yariya diiser. Ve devaminda kalan yolun
yarisini yani tiim yolun ¢eyregini kat ettiginde hizi yine yariya diiser. Sonug olarak 1
metre miktar1 hareket eden giille hizinin bir kismint ve 2 veya 3 metre kat ettiginde
tim hizin1 kaybeder. Descartes’in sistemindeki gibi meld-1 tam olsaydi yani evrende
bosluk olmasaydi bu hareket miimkiin olamazdi.

IIm-i hikmet béliimiinde cisimlerin atdleti®*®

yani harekete mukavemet eden ve
agirliktan kaynaklanmayan durumlar ayrintili agiklanmigti. Hareket eden bir cisme
etki eden agirlik yani ¢ekim kuvveti asagidan yukariya dogru olan hareketi engeller
iken, yukaridan asagiya olan harekete yardimci olur. Ancak atdletteki bir cismin ufka
paralel hareketini etkilemez. Descartes sisteminde ise giille ufka paralel bir vasita
yani madde-i esiriyenin onu tasimasi ile hareket eder. Ancak agirlik yani yer ¢ekimi

etkisi olmadan hareketi bu sekilde agiklamak miimkiin degildir.

Cisimlerin agirligi boslukla iligkilidir. Tiim mekanlar dolu olsa veya evrende hig
bosluk olmasa cisimlerin agirligi hissedilemezdi. Ayrica 6rnegin evrende bosluk
olmasa idi veya evren tamamen dolu olsaydi 1 kadem mik’ab altin ile 1 kadem
mik’ab havanin agirli§i ayni olurdu. Yani evren tamamen dolu olsaydi cisimlerin
hacimleri ile kiitleleri ayni olur ve ¢ekim kuvveti sebebiyle cisimlerin asagi yonli

hareketleri miimkiin olmazda.

3 Giines’in ¢ekim kuvveti etkisi
¥4 1 libre yaklasik 0,5 kg ise 24 libre = 12 kg olur.
5 Atalet: Durgunluk, hareketsiz kalmak.
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Uzay boslugu gezegen ve kuyruklu yildizlart hareket ettirecek kadar Aeyiildya ya da
esire sahip degildir. Ancak varsayalim ki uzay esir ile dolu olsun. Bu takdirde
gezegenler ve kuyruklu yildizlarin gozlemlenen farkli hareketleri yerine hep aymi
yonde esir ile birlikte hareket etmeleri gerekirdi. Gezegenler batidan doguya dogru
hareket ederlerken hizlari Giines’e uzakliklarinin karesi ile ters orantili olarak
birbirinden farkli olur. Descartes sisteminde bunu agiklamak adina Giines’te bulunan
madde-i semsiyede her gezegeni yonlendiren farkli tabakalar varsayilmis ve alt

gezegenler®*® 347

ile st gezegenler Giines c¢evresindeki turlarin1 aym1 anda
tamamlamaya mecbur birakilmiglardir. Ayrica uzayi kapladigi varsayilan esir ya da
heyulanmin atdlet tizere oldugu yani sabit oldugu varsayilsa giille 6rneginde oldugu
gibi gezegenlerin de uzayda bir siire hareket ettikten sonra hizlarim1 kaybetmeleri

gerekirdi. Ama goriildiigii tizere bu anlatilanlar gézlemlerle uyusmamaktadir.

3.4.3 Kiiciik Cisimlerde Cekim Kuvveti

Genel ¢ekim kuvveti herhangi bir uzaklikta bulunan bir cismi diger cisme yaklastiran
kuvvettir. Cism-i cazib ile cism-i meczub yani ¢eken ve gekilen cisimlerin kiitleleri
oraninda etkiyen bu ¢ekim kuvvetinden baska bir de daha kiigiik uzakliklarda etki
eden kiigiik ¢ekim kuvveti mevcuttur. Bu kiiglik ¢ekim kuvvetine kuvvet-i cazibe-i
sagire ya da kuwvet-i cami‘ veya yalniz camia denir.>*® Kati cisimlerin saglamlig
kisimlarinin ya da pargalarinin bir araya gelis biciminden kaynakli olup,
birbirlerinden ayirilmalarindaki zorluk havanin basmasmdan®* ileri gelmez. Havanin
karigtirict etkinligi saglamliklarini degistiremez. Ayrica Descartes’in Sistemindeki
gibi esir benzeri bir heyiild ya da seyydl yani akigkana gerek yoktur. Eger heyiild var
olsaydi ateste eriyen madenlerin kisimlari birbirinden ayrilarak hacimleri eski
hacimlerinden daha fazla olurdu. Ciinkii heyiildnin eriyen kisimlara niifuz ederek
kisimlar1 birbirinden daha da fazla ayirmasi gerekirdi. Oysaki kati cisimler
soguduklar1 anda sertlikleri oraninda birbirlerine yaklasirlar ve hacimlerinde bir artis
meydana gelmez. Iste madenlerin aniden sogutulduklarinda birbirleriyle yaklasmalart

ve ayrilmaya direng gostermeleri bir heyiilanin degil camia denilen kuvvetin eseridir.

%% Giines’e daha yakin olan Merkiir ve Veniis gezegenleri.

347 Mars, Jiipiter ve Satiirn gezegenleri.

38 Camia: Cem‘ etmek yani toplamak, bir araya getirmek fiilinden tiiremis olan cAmia
kelimesi topluluk, kiitle anlamina gelmektedir.

9 Basing.
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Ayn1 kuvvet sivi cisimlerde de gecerlidir. Havada oldugu gibi suda da az ya da ¢ok
llizuciyyet yani esneklik vardir. Stvi cisimlerin bir damlasinin yuvarlak olmasi veya
Ornegin suyun ya da zeytinyaginin ya da civanin iki damlas1 yakin olduklarinda
birbirlerini ¢gekerek tek bir damlaya doniisiirler. Bu da kiiclik cisimlerdeki ¢ekme
kuvvetine bir delildir. Ayrica camlar da birbirlerini ¢ekerler. Rutubetli olmayan diiz
ve cilali iki ayna iist iiste koyulsa birbirlerinden ayrilmalari ¢ok zor olur. Bir
muhliyetii’l hava®® yani havasi bosaltilmis bir tulumbada bulunduklarinda havanin
basmasi ile agiklanamayacagi lizere belki kuvvet-i cami‘ ile birbirlerini g¢ekerler.
Ayna yerine yine diiz ve cilali baska iki maden de kullanilsa ayni netice goriiliir.
Kuvvet-i cami* sadece birbirine bitisik cisimlerde degil aralarinda kiigiik uzakliklar
bulunan cisimlerde de mevcuttur. Ornegin iki ayna, ipege sarilarak iist iiste koyulsa

daha az olmakla birlikte birbirlerinden ayrilmalar1 zor olur.

Sekil 31°de gosterilen f e w liggeni maden olmayan bir kristaldir. Herhangi bir
delikten beyt-i muzlime yani karanlik odaya e w dogrultusunda noktasal 11k verilse
W noktasina dokunan veya yakin olan 151k ¢ekme kuvvetine maruz kalarak biikiiliir
ve w m dogrultusunda hareket eder. Daha uzak olan 1518 kiritlimi da az olur ve

yakin olsa a ya gitmesi gereken 1s1k sekilde goriildiigi tizere | noktasina dogru gider.

Sekil 32. Isigin Cekim Kuvveti Etkisi ile Biikiilmesi

Kuvvet-i cami‘ yani kiigiik cisimlerdeki cekim kuvveti, kuvvetii’l kitrikiye®* ya da

kuvvet-i miknatisiyenin tersidir. Kuvvet-i cami”, kiigiik uzakliklarda tiim cisimlerde

%0 Bkz: 5.87.
%1 Kitr, bir nesnenin ortast demektir. ishak Hoca “miknatis” kelimesine karsilik “kitrikiye”yi
Oneriyor. Ama metinde ikisini birlikte kullaniyor.
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gecerlidir. Ancak kuvvetii’l kitrikiye yalnizca kendi alaninda belli mesafelerde
gecerlidir ve tesadiifi olarak 6l¢iilebilir.

IIm-i hikmette kiigiik ¢ekim kuvveti konusunda anlatildig1 iizere, cisimlerin her bir

352

kismu kiire-i nesimiye-i sagire®®? devrani ile toplanarak kiireyi olusturdular.®®® Ancak

bir cisim on parcaya boliinse her parcanin da kendine ait bir kiire-i nesimisi olur.***

Kiire-i nesiminin kisimlar1i ya da pargalart arasindaki mesafe suyun kisimlar
arasindaki mesafeden daha fazladir.®® Her bir kiire-i nesimi, kuvvet-i inbisatiyenin
yani ¢ekim kuvvetinin etkisi ile birbirinden uzaklasir. Ornegin bir iple iyice sarilmis
iki zemberek®® kuvvet-i inbisatiye ya da cekim kuvveti sebebiyle birbirlerinde
uzaklagmaya caligirlar. Ancak bu kiire-i nesimiler gercek olmayip, onlar ile

cisimlerin 6zelliklerini ifade etmek miimkiin degildir.

Kuvvet-i cami ‘de kii¢iik cisimler arasindaki uzakliklarin hizlarina orani, yapilan hizl
dairesel hareket sebebiyle gozle goriilmediginden dikkatli hesap gerektirir. Hiz, kiitle
ile yani ¢ekim kuvvetinin yarigapr ile o yarigap boyunca siralanmig olan g¢ekim
etkisindeki pargalarin miktar1 ile dogru orantili olur. Ancak cismi olusturan parcalar
gozle gortilmez oldugundan bu kanunu fecriibe-i kesireye yani tecriibeye ve deneye
dayal1 agiklamak miimkiin degildir. Tecriibeyle goriiliir ki kiigiik cisimlerdeki kiigiik
uzakliklarda mevcut olan ¢ekim kuvveti hep aym siddette degildir. Iki civa damlast,
iki su damlasina gore birbirlerini daha siddetli ¢ekerler ve daha hizli bir sekilde
birlesirler. Ciinkii civa damlasinin hacmine gore sahip oldugu kiitle kuvvet-i miydh
konusunda anlatildig1 lizere suyun kiitlesinden 14 kat fazladir. Veya baska bir
ornekle kiikiirt ve bazi tuzlar havanin rutibetini, ayn1 hacim ve kiitlede olan altin,
civa ve baska madenlerden daha giiclii sekilde c¢ekerler. Uygulanan bu ¢ekim
kuvvetlerinin etki mesafesi yani etki capmin baslangic ve bitisi tam olarak

Olgiilemez.

%2 Kiire-i nesimi kelimesi hava kiire ya da atmosfer anlamma gelmektedir. Ancak ishak

Hoca, kiire-i nesimiye-i sagire ifadesi ile uzayda gokcisimlerinin olmadigi bosluklari
kapladig1 varsayilan esir ya da nesimi gibi, cisimleri olugturan kiigiik kisimlarda da bir kiire-i
nesimi oldugunu varsay1yor.

%3 Cisimlerin her bir kismu, hava kiiresinin doniisii ile dairesel hareket yaparak kiiresel hale
geldiler.

%4 Her madde en kiigiik pargasina da ayrilsa kendi atmosferini olusturur.

%5 Gaz halindeki cisimlerin atomlari arasindaki mesafe sivi cisimlerin atomlari arasindaki
mesafeden daha fazladir.

%% Zemberek: Yay1 gererek, oku hareket ettirecek hale getiren mekanizma.
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Kuvvet-i cami ‘ye dair bircok érnek verilebilir. Ornegin endbib-i sa riye®’ i¢lerindeki
boslugun ¢ap1 kil kadar olan, incecik borulardir. Bunlarin igerisindeki endbib-i
umumiye denilen igi siv1 bir cisimle dolu diiz borular ya da tiipler, yine igi baska bir
siv1 ile dolu olan bir kaba ters c¢evirip koyuldugunda kaptaki siv1 ile tiip igerisindeki
stv1 dengeye gelene kadar yiikselir ya da algalirlar. Bu tiiplerin ¢ap1 ¢ok kii¢iik olursa
su, sirke ve onlar gibi hafif cisimler boruda ¢ok yiikseleceginden tiiplerin ¢ok uzun
yapilmas1 gerekir. Fakat ornegin civa kullanildiginda daha kisa bir tiiple gozlem
yapilabilir.*®® Bunun sebebi yine kuvvet-i cami dir. Tiipteki sivi yukaridan asagiya
kaptaki sivinin damlalar tarafindan g¢ekilirler. Ayrica tiip ve kabin yapildigi cam dahi
suya cekme kuvveti uygular.®*® Camin kiitlesi suyun kiitlesinden biiyiik oldugundan
suyun damlasinin asagidan yukariya degil, yukaridan asagiya yani cama dogru

cekimi daha siddetli olur.*®

Tiipteki s1v1 kaptaki su ile karistiginda kendi agirliginin
bir kismini1 kaybeder. Ancak bir siire sonra kaptaki sivi ile dengeye gelerek tiip

icerisinde belli bir yiikseklikte kalir.

Kabin igerisine ters g¢evrilip daldirilan diiz borularda sivilarin yiikselmesi, havasi
bosaltilmis tulumba da goriildiigii iizere havanin basmasi ile olur.*** Ancak daha ince
ve hava ile dolu olan ya da olmayan uglar1 kapali borularda da suyun az da olsa
yiikseldigi gozlemlenir. Bunun sebebi mahsur kalan havanin basmasidir. Havasi
alinmuis i¢i civa dolu endbib-i umiimiye, igi civa dolu baska bir kaba batirilsa endbib-i
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umumiyedeki civa 28 parmak yiikseklikte kalir.”™ Kapali bir endbib-i sa riyede ise

civalar dengede kalir.

%7Kl gibi ince borular.

%8 jtalyan fizik¢i Toricelli atmosfer basincini 6lgmek igin bir metre uzunlugunda, ucu kapali
ve civa dolu bir boruyu yine civa dolu bir legene dikine yerlestirdi. Borunun civa seviyesi 76
cm e kadar indi ve bdylece Torigelli havanin deniz seviyesindeki basincini bulmus oldu.

%9 fshak Hoca burada suyun basinci yerine diger su tarafindan ¢ekimi ifadesini kullaniyor ya
da ornegin “suyun cama uyguladigi basing” ifadesi yerine “camin suyu c¢ekmesi” olarak
anlatiyor.

%0 By yanlis bir 6rnektir. Suyun cama yaptigi basing camla degil tamamen yergekimi kuvveti
ile ilgilidir.

%1 A¢ik hava basinct.

%2 Osmanli 6l¢ii sisteminde 1 parmak = 3,157 cm dir. Bu hesaba gére 28 parmak = 88,4 cm
yapar. Ancak aslinda civa yiiksekligi 76 cm dir. ishak Hoca daha dnce 6 Fransiz kademinin 1
ba’ ya yani yaklagik 1,95 m ye esit oldugunu ifade etmisti. O halde 1 fransiz kademi yaklasik
0,33 metre yapar. 1 Kadem = 1 ayak = 0,33 metre = 0,5 arsin = 12 parmak tir. Buradan 1
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Enabib-i sa’riyenin bu ozellikleri hikmet-i zabilye yani doga felsefesine ait bazi
konulart acikliga kavusturmustur. Ornegin kristal veya madeni bir kaba dokiilen
suyun yiizeyinde olusan ¢ekim etkisi madenin veya kristalin suya gore daha giiclii bir

¢ekim kuvvetine sahip olmasindandir.

Iki diiz ayna aralarinda kiiciik bir ac1 olacak sekilde hafif egimli bir vaziyette sivi
dolu bir kabin istiinde tutulsalar, sivi aralarindaki kiigiik agikliktan yukariya dogru

cekilir. Ve egim azaldik¢a ¢ekim Kuvveti artar.

Bagka bir 6rnek, goliin kiyisinda su seviyesinin iistiinde kalan kum tanelerinin su
tarafindan g¢ekilmesidir. Kum tanelerinin kiitleleri esit hacimdeki suyun kiitlesinden
daha hafif oldugundan su, kum taneleri iizerinde yiikselerek gdliin Su seviyesinin
tistiindeki kumlar1 da nemlendirir. Benzer bir sekilde siinger ve agag¢ benzeri cisimler

suyu kendilerine ¢ekerler.

Kristal bir kaptan bagka bir kaba dokiilen su, dokiildiigii kaba dikine inmek yerine
kristal kabin kenara egimli olarak ve yiizeyi ile temas ederek akar. Bunun sebebi

yine suyun kristal kap tarafindan ¢ekilmesidir.

Hayvanlardaki endbib-i sagire yani kilcal borulardaki kan dolasimi veya bitkilerin

koklerinden govdelerine su tasimalari da endbib-i sa 'riyeye prensipleriyle ¢alisir.

3.4.4 itme Kuvvetinin Yasalari

Eski felsefeciler®®®

cekim kuvvetinin belli bir etki alanina sahip oldugunu ve etki
capiin bittigi yerde itme kuvvetinin yani kuvvet-i ddfianin basladigini kabul ederler.
Bu kuvvetin mevcudiyeti 1518 nitelikleri ile daha iyi anlasilabilir. Yukarida sekil
31’de anlatildig1 iizere W noktasina yakin 1s1k daha fazla g¢ekilerek, m noktasina
dogru hareket ederken daha uzakta olan 151k 6rnegin t hi¢ kirilmadan dogrusal bir yol

takip eder ve w noktasina olan uzaklik arttik¢a ¢ekim etkisi azalar.

Cekme kuvveti, itme kuvvetine doniigebilir. Suyun ve havanin nitelikleri buna 6rnek

verilebilir. Suyun kisimlar1 ya da pargalar birbirlerine ¢ekim kuvveti uygulayarak bir

parmak = 2,75 c¢m olur. 28 *2,57 cm ise yaklasik 76-77 cm degerini verir. Yani ishak Hoca
Fransiz 6l¢ti birimini kabul ettigi icin hesapta bir yanlislik yoktur.
33 Eski felsefeciler denilirken Newton’dan dnceki felsefecilerden bahsediliyor.
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arada kalirlar. Eger aksi olsa idi su denilen unsurun mevcut olmasi miimkiin olmazdi.
Ancak suyun kisimlariin birbirine daha siddetli ¢ekilmesini engelleyen bir itme

kuvveti de mevcuttur.

Suyun basilmasi yani sikistirilmasi olanaksizdir. Eger suyun parcalar1 ya da kisimlari
birbirlerini ¢ektikleri gibi birbirlerini itmeselerdi basing uygulandiginda g¢ekme
kuvvetine yardimci olunur, kisimlar birbirine yaklasir ve su sikistirilabilirdi. Ornegin
sekil 32°de cismin en kiigiik pargalarinda mevcut, itme ve ¢ekme kuvveti bir dogru
lizerinde godsterilmeye calisiimistir. Ornegin X noktasinda cismin en kiigiik parcasinin
itme kuvvetinin en yiiksek oldugunu varsayalim. e noktasina dogru gidildikge itme
kuvveti azalacak ve e noktasinda en yiiksek ¢ekme kuvveti devreye girecektir.
Devaminda ise b noktasina gidildik¢e ¢ekim kuvveti azalarak b noktasinda sifir

olacaktir.

Sekil 33. itme ve Cekme Kuvvetleri

Ormegin bir top atis1 bu sekilde gerceklesir veya buhara doniisen s1vi1 parcaciklarmin
durumu da bu sekilde olarak, ¢ekim kuvvetinin etkisinin bitmesiyle birlikte
parcaciklar hizlanarak birbirlerinden ayrilmaya baslarlar. Buhara doniisen suyun bir
damlasinin hacmi artar. Sudaki bu itme kuvveti buharin olusmasini saglayarak,

bitkiler ve hayvanlarin ihtiya¢ duydugu yagmurun olugmasina sebep olur.

Buharin yiikselebilmesi havadan hafif oldugu igin degildir. Kuvvet-i miyah yani
stvilarin kuvveti konusunda anlatildigr tizere bir damla suyun kiitlesi ayn1 hacimdeki
havanin 900 katidir. Ve sicaklik bir damla suyun hacmini 900 kat artirmadigindan
buhar yine de havadan agirdir. Sicaklik kaynama derecesine geldiginde suyun
hacmini en fazla iki kat artirir. Descartes sistemini savunan filozoflar buharin

yiikselebilmesinin sebebini ciddi sekilde arastirmis ancak bir sonuca ulasamamis
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hatta bunu bilmenin imkansiz oldugunu ifade etmisledir.*®® Hava da tipki suda
oldugu gibi pargalarinin bir araya gelmesiyle olusur ve ¢ekme kuvvetinin bitmesi ile
itme kuvveti baslar. Hava ufkun etrafinda iken inbisat yani hacminin artis1 ile
kisimlar1 itme kuvvetinin etkisi ile birbirlerinden stirekli uzaklagsmaya egimlidirler.
Elastiki olan nesnelerde de yani atesin sebep oldugu durumlarda da ayni etki

gecerlidir.

Su veya havay1 olusturan pargalarin aralarindaki uzaklik tanrinin takdiridir. Ornegin
yogun havanin kiitlesi aym1 hacimdeki suyun kiitlesinin 900 kati oldugu halde
hacminin artis1 ve azalistyla siirekli hareket etse de itme kuvvetinden bir sey
kaybetmez. Suyun ¢ekme ve itme kuvvetinin etki ¢api belirsiz olup bunun sebebi
elastik olmamasidir. Isik ates vasitasiyla tasinir ancak atesin pargaciklart goziin
calismasin1 saglarken ayni zamanda sicaklik hissi verir oysa 1s18in parcaciklari
sadece goziin ¢alismasii saglar. Diinyevi 1518 hizi ilm-i mendzirda belirtildigi
iizere dakika da 4.000.000 fersah®® olarak, 15151 itme kuvveti suya ve havaya gore

cok daha ytiksektir.

Her unsurda itme ve ¢ekme kuvvetlerinin dogal diizen igerisinde ¢atigsmasini anlamak
icin itme kuvveti su gibi, ¢ekme kuvveti ise hava gibi diisiiniilerek mukayese
edilebilir. Su parcaciklar1 6rnegin sekil 32°de gosterildigi gibi e sivisi pargacigi ile X
s1vis1 pargacigl birbirlerini bazen iter bazen ise ¢ekerler. Bu iki kuvvetten birlesik bir
kuvvet ortaya c¢ikamaz. Suyun buhara ya da havaya doniismesi ve tersinin

gerceklesmesi teselsiil-i miistelzim yani zincirleme bir dongii olmak zorundadir.

Kevn ve tabiiyyatin yani kainatin ve doganin aslin1 ve hakikatini bilmek isteyenler

onun yaratilis tabiatini ispatlayabilir ve anlam c¢ikarabilirler. Ancak bu yaratilis1 tek

364 0 °C derecede ayn1 hacimdeki kuru havanin molekdil agirligi su buharindan daha fazladir.

Kuru hava, nitrojen(N2) ve Oksijen(O2) den olusur, nitrojen molekiiliiniin agirlig:i 2*14 = 28
dir. Oksijen molekiiliinlin agirhigr ise 2*16 = 32 dir. Boylece toplam molekiil agirliklar1 60
olur. Su buharmin (H20) ise molekiil agirligi 18 dir. Su 100 °C derecede kaynatildiginda, saf
su buharimin yogunlugu yine kuru havadan daha az olacaktir. Havanin yogunlugu 1,27 g/l
iken su buharinin yogunlugu 0,598 g/1 olur. Bkz: Su buhar1 bu yogunluk farki sonucu havada
yiikselebilir. Bkz: https :// en.wikipedia.org / wiki / Water vapor [Erigsim tarihi 04.05.2022].

% Isin hizi dakika da 4.000.000 fersah ise 4.000.000 * 4,448 km = 17.792.000 km,
saniyedeki hiz1 17.792.000 / 60 = 296.533,3 km yapar.
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bir kanunda toplayamazlar. Bu sebeple genel gecer ve birbirine muhalif olan bu iki

kuvvetin sonuglart ile yetinilir.

Cekme ve itme kuvveti her cisimde bulunur. Cisimlerin kat1 veya s1vi olmalar1 da bu
kuvvetlerin bir tezahiirtidiir. Cism-i sulb yani kati cisimlerin kisimlar1 birbirlerine
giiclii bir ¢cekim kuvveti uygular. Cism-i seyydl yani sivi cisimlerin kisimlari kati
cisimlere gore birbirlerinden daha uzaktir. Ve sivi cisimler bulunduklari kabin seklini
alirlar. Cism-i leyyin ise kat1 ve sivi cisimler arasinda olarak kisimlarinin uzakliklari
ne kat1 cisimler kadar yakin ne de sivi cisimler kadar uzaktir. Bal mumu, hamur ve
camur benzeri cisimler cism-i leyyindir. Bu cisimlerin kisimlari bir sebep ile 6rnegin
atesin sicakligi sebebiyle birbirlerinden yeterince uzaklagtiginda, her kati cisim
leyyin yani yumusak ya da sivi hale gelebilir. Kisimlar1 birbirlerine yaklastikca
¢ekim kuvveti de artarak yumusak ve sivi cisimleri kati hale getirebilir. Madenler,
bul mumu ve benzeri cisimlerin katiliklari, kisimlarinin arasindaki mesafeyi artiran
atesin sicakligi ile ilintilidir. Ates dogal olarak cisimlerin bosluklarina niifuz eder ve

kisimlarini birbirinden uzaklastirir.

Cisimlerin kuvvet-i elastikiyeleri agiklamak i¢in 6rnegin bir hava kiiresine basing
uygulandiginda ve basing en yiiksek noktasina ulastirildiginda itme kuvveti devreye

girerek hava kiiresine eski seklini tekrar verir.

Cisimlerin pargaciklart karistirildiginda ¢ekim etkisi ile birbirine yaklasarak kati
benzeri cisimler olustururlar. Yumurta aki gihergile veya kiikiirt ruhuyla
karigtirlldiginda veya ayni sekilde soda giihergile benzeri keskin ruhlar ile
karistirtldiginda cism-i camid olur yani katilagirlar. Keskin ruhlar ve soda tuzlarinin
itme ve c¢ekme kuvvetlerinin etkisi ile yogurt ve hamur benzeri cisimlerde
mayalagsma meydana gelir. Keskin ruhlarin pargaciklart itme kuvvetinin etkisiyle
cisimlerin deliklerine niifuz ederek®®® bosluklarda yol alirlar. Kaynama denilen
biiyiikk hareket, ecza-: ruhiye ve seyydlenin yani ¢ozelti ve sivi pargaciklarinin
arasindaki bosluklarin artmasiyla gerceklesir. Ciinkii tiim cisimlerde olan nar-:

tabii®®’ hareket sebebiyle ortaya ¢ikar ve her tarafindan tectemi ederek sicaklhik

%% Bu kimyasal ¢ozeltilere ruh denilmesinin bir sebebi de cisimlerin i¢inde oldugu varsayilan
deliklere girebilmeleridir.
%7 Biitiin cisimlerin dogal olarak yanmas: anlamina gelmektedir.
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ortaya c¢ikarir. Ve bu iki olaydan bir sekilde tahammiir yani mayalanma denilen
hadise meydana gelir.

Diizgiin bir yiizey {izerine yeterince tuz ve bir damla su dokiiliip, hurde-bin yani
bliylite¢ ya da mikroskop ile bakildiginda tuz pargaciklarinin ¢ekim kuvvetinin etkisi

ile birbirine yakinlagti§1 ve cama benzer sekilde bir araya toplandiklar1 gozlemlenir.

Nemli havada ebhire ve edhinenin yani buhar ve sisin yukari dogru hareket ettigi
miisahede edilir. Buna sebep olan kuvvetin, itme kuvveti olma ihtimali var ise de
kesin olarak itme kuvvetinden mi yoksa ¢cekim kuvvetinden mi veya sicakliktan mi

kaynaklaniyor heniiz kesfedilememistir.

Gokcisimlerinin ve Diinya’da miisahede edilen diger cisimlerin hareket sebeplerine
dair kitabm1 burada sonlandiran Ishak Hoca, devaminda ilm-i hall yani cisimlerin
coziilme veya erime olaylarin1 ve bir araya getirilmelerinin anlatilacagini ifade

ederek astronomiye dair kitabini sonlandirir.
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SONUC

Hayati ve Mecmia-i Ulim-i Riyaziye basta olmak iizere diger eserleri
incelendiginde ilgi ve bilgi alanmmn genisligi ile Ishak Hoca, Takvim-i Vekayi
gazetesinin deyimiyle devrinin ikinci Katip Celebi’sidir. Miihendishane’de onun
doneminde siiflara tahtalar getirilmis, dersler gorsel olarak zenginlestirilmistir.
Gérselligin konunun anlatimi agisindan éneminin farkinda olan ishak Hoca, kendi
donemindeki diger yazarlara kiyasla kitaplarinda teknik resimlere ve sekillere sikca
yer vermistir. Ornegin Mecmia-i Ulim-i Riyaziye basildiktan 14-15 yil sonra
Abbaskulu Aga’nin astronomiye dair bir kitabini ¢eviren Hayatizade nin eserinde hig

sekil veya formiil yoktur.3®®

Ders kaynaklarinin giincellenmesi konusunda da biiyiik emek sarfeden Ishak Hoca,
Hiiseyin Rifki Tamani’nin ders notlarindan cografya kitabi diizenlemis ve diger
dersler i¢in ise cografya hari¢ hemen hemen tiim riyazi ilimlerin giincel halini igeren
Mecmia-i Ulim-i Riyaziye’yi yazmustir. 1824 yilinda medrese kokenli
Kuyucaklizdde ve 1831 yilinda Miihendishane bashocaligi da yapmis Seyyid Ali
Pasa’nin astronomiye dair yazdiklar1 kitaplarin klasik astronomiye bagli kalmasi ve
Avrupa’da Kepler ve Newton’la gelisen modern astronomiye dair higbir sey
sdylememeleri Ishak Hoca’nin kitabinin astronomi béliimiiniin donemi igin ne kadar

onemli oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir.

1801 yilinda kesfedilen ilk astroid olan Ceres ve 1802’de kesfedilen Pallas
astroidlerinden Osmanli’da ilk kez bahseden eser Mecmia-i Ulim-i Riyaziye’dir.
Ishak Hoca’nin 1804 yilinda gdzlemlenen Juno ve 1807 yilinda gdzlemlenen Vesta
astroidlerinden bahsetmemesi onun 1801-1804 arasinda yazilmis bir kaynaktan
yararlanmig olabilecegini gosterir. Jérome Lalande’in 1803 yilinda yayinlanan
“Bibliographie astronomique, avec I'histoire de l'astronomie depuis 1781 jusqu'a
1802” isimli astronomi tarihi ve bibliyografyasina dair kitabinda, kesfedilen
astroidler Ceres ve Pallas hakkinda bilgi verilir ve 1802 tarihi itibariyle kitap
sonlandirilir. Ishak Hoca’nin da sadece yukarida adi gecen ilk iki astroide dair bilgi

vermis olmast bu kitabr kaynak olarak kullanmis olabilecegini gosterir. Ayrica

%8 QOrhan Giines, “Bir Alimin Goziinden Modern Astronomi: Hayatizdde’nin Efkéru’l
Ceberft Adli Eseri” (Doktora Tezi, Istanbul Medeniyet Universitesi, 2021), s.26.
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gezegenlerin sideral periyodlar ile Jiipiter ve Satiirn gezegenlerinin uydularinin
yoriinge periyodlari i¢in verdigi degerler Jérome Lalande’n 1795 yilinda ikinci
edisyonu yayinlanan Abrege d'astronomie yani “Astronominin ozeti” isimli kitabinda
verdigi degerlerle birebir aynidir. Miithendishane kiitiiphanesinde de bulunan bu kitap
da ayni sekilde Ishak Hoca tarafindan kaynak olarak kullanilmis olabilir.
Miineccimbasi Hiiseyin Hiisnii Efendi’nin 1826 yilinda giincel gozlem verilerine dair
yaptig1 terctimenin Lalande’in 1759 yilinda yayinlanan “Tables astronomiques”
kitabina ait oldugu diisiiniildiigiinde, Ishak Hoca’nin 19. yiizy1l basinda yazilmis
kaynaklar kullanarak Osmanli’da o giine degin astronomiye dair en giincel verileri

sundugunu sdyleyebiliriz.

Gokcisimlerinin  ve uydularimin yoriinge periyodlarindan, ydoriinge egimlerine,
Giines’e uzakliklarindan, goriiniir ¢aplarina ve hacimlerine degin giincel gozlem
verilerini sunan Ishak Hoca, ¢ekim kuvveti ile ¢izgisel hiz formiillerinden yola
¢ikarak kiitleyi, uzaklik ve zaman cinsinden ifade ederek gokcisimlerinin kiitle ve
yogunluklarini tespit edebildigimiz kadariyla Osmanli’da ilk kez verir. Cekim
kuvvetinin etkilerini sadece matematiksel olarak degil kutuplarin basikligi, gelgit
olaylar1 gibi fiziksel sonuglartyla, civali barometrelerle yapilan deneylerle anlatan

Ishak Hoca Osmanli’da astronomiye farkl1 bir bakis acis1 getirmistir.

Mecmia-i Ulim-i Riyaziye, Miihendishane-i Berri-i Hiimayun yaninda 1835’de
acilan Mekteb-i Harbiye’de okutulmaya baslanmistir. 1838°de agilan ortadgretim
kurumlar1 Riigdiye’lerde astronomi dersleri verilmesi, Ceride-i Havadis gibi
gazetelerde astronomiye dair haberlerin siklikla yer almaya baslamasi Osmanli’da
astronomiye verilen Onemin arttigmmi ve daha popiiler hale gelmeye basladigim
gosterir. Donemin bu alanda yazilmis en 6nemli eserlerinden olan Mecmia-i Ulim-i

Riyaziye’nin astronomi boliimiiniin de bunda katkisi oldugunu soyleyebiliriz.

Mecmia-i Ullim-i Riyaziye’nin 3.cildinde hiz ve hareket ile kati, sivi ve gaz
mekanigi konularini anlatan ishak Hoca astronomideki esas degisimin gok mekanigi
alaninda oldugunu fark etmis ve eserinde Kepler ve Newton’un kurdugu gok

mekanigine agirlik vermistir.

Ishak Hoca bu eseri ile Osmanli’da astronominin gelisimine ii¢ temel katki yapmustir:
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1. Kepler yasalar1 ile kurulan ve Newton’in kiitle ¢ekim kanunu ile daha da
gelisen gok mekanigini Osmanli’ya ilk kez Ishak Hoca tanitmistir.

2. Aristoteles-Batlamyus kozmolojisini ve bu ¢izginin devami saydigi Descartes
kozmolojisini Newton’mn c¢ekim yasalarina dayanarak elestiren Ishak Hoca,
Newton’la baglayan modern kozmolojiyi de Osmanli’ya ilk tanitan kisi
olmustur.

3. Ozellikle Galileo, Descartes ve Huygens’in calismalariyla gelisen dinamik,
Newton’1n evrensel ¢ekim yasasi ile yeni mekanige doniismiistiir. Ishak Hoca

bu Newton’c1 yeni mekanigin Osmanli’da taninmasinda 6ncii rol oynamastir.

Bu eserin o giine kadar yazilan eserlerden en biiytik farki; farkli bilimleri birbirleriyle
iliskilendirerek tiim kitapta bilimsel bir biitiinliik kurmasidir. Galileo’nin dinamigi,
Kepler’in gok mekanigi ve Descartes’in matematigi Newton tarafindan birlestirilerek
Avrupa’da biiyiik bir bilimsel devrim meydana getirmisti.®®® Ishak Hoca da
Osmanli’da ilk defa astronomiyi Newton’ci mekanik ile ifade ederek tipki
Galileo’nun teleskobu kullanarak getirdigi yeni bilim anlayisi gibi, Osmanli zihin
diinyasia astronomi ile ilgili yeni bir bilim anlayisi sunmustur. Soyut matematik
astronomiden fiziki astronomiye dogru atilan bu 6nemli adim Miihendishane'de
Ogretilir hale gelerek yayginlasacak ve Osmanli aydinlarinin zihin diinyasinda yeni

degisimlere kap1 aralayacaktir.

% Bu devrim sadece astronomi veya mekanik alaninda sinirli kalmayacak ve tiim diger bilim
disiplinlerde de bu yeni Newton’ct mekanigin etkisi goriilecekti. Evrenin bu miikemmel
mekanik isleyisini kavrayan ya da kavradigin1 zanneden insan, evreni bir makina gibi tasvir
edecek ve bu makinanin isleyisinde tanriya dahi gerek duymayacakti. Bkz: Friftoj Capra,
Bati Diisiincesinde Déniim Noktasi, gev. Mustafa Armagan (Istanbul: insan Yayinlari, 2018)
s. 77.
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EK 1. MECMUA-i ULUM-i RiYAZIYE ASTRONOMI
MAKALELERININ TRANSKRIiPSiYONU

(Ilm-i Hey’ etden Kiire'-i Arz Ve Semanin Ahvalini Ve Ecrdm-1 Semaviyyenin

Keyfiyetini Havi)
Makale’-i Evvel
*E[-Mukaddime*

*Tlm-i Hey’et* Ahval-i ‘alemden bahs ve beyan ederek vasitasiyla kiire’-i arzin
ahvali ve ecram-1 semaviyyenin harekati asar ve ‘alaimi tahkik ve ol asarin sebebleri
bila-istiknah kava‘id-i hesabiyye tahtina vaz® olunur. (Ve isbu) ahval ve keyfiyet
beher-hal kiirenin ma‘rifetine mevkuf olup (soyle ki) kiire-i mezkGrenin ahvali
layikiyla izdh ve beyan olundukda ‘ilm-i hey etin ve belki ‘ilm-i cografyanin ahvali
marifetine bir mebhas-1 latif ve miifid olur. *Kiire da’iresi* oldur ki mecmu‘ muhiti
sath-1 kiirede vaki‘ ve kiirenin makta ‘-1 tevehhiimiinden hasil ola (imdi) sath-1 kati
kiire-i merkiimenin merkezinden miirtr ider ise ol makta'-1 kiirenin *da’ire-i
‘azimesi* ve merkezinden miirQr itmez [114] ise *da ire-i sagiresi* ta‘bir olunur. (Bu
takdirce) kiirenin da’ire-i ‘azimesi ol kiirenin ecza-1 asliyesinden olarak mubhiti sath-1
kiirede vaki‘ ve merkez kiireden miirtr etmekle kiire-i mezkareyi iki kit'a-1
miitesaviyeye taksim eder ve kiirenin tlzerinde nukat-1 kesire-i namiitenahiye
bulunarak her birinden bir sath-1 kati*-i miirar ve ‘aliyyd’l istikdme ihrac olunup
merkezden miiriru miimkiin olmakla bir kiirede deva’ir-i “azime-i kesire bulunabiliip
kevakibin hareket ve asarinin ira’esinde deva’ir-i mezkareden dort da’irenin mebhasi
kifayet idebiliir. (Ve dahi) her kiirede deva’ir-i sagire-i kesire-i miitemayizenin
tahayytili miimkiindiir (zird) kiirenin bir da’ire-i ‘azime ile tansifi tahayyiil olunarak
her bir nmisf-1 kiirede sirasiyla tanzim olunmus ve merkez kiireden miir(r etmemis
birbirine muvazi deva’ir-i kesirenin tahayyiilii miimkiin olarak deva’ir-i mezkire
deva’ir-i sagire olurlar ve kiire-1 “dlemin bahsinde deva‘ir-i sagire-i merkimeden dort
da’ire isti‘mal olunur. (Ve dahi) dd’ire-i ‘azimenin sathi iizerine ‘amud olan kutr-u
kiireye ol da’irenin *mihveri* ve ol mihverin nihayetlerine ol da’irenin *kutublari*

tesmiye olunur.

141



*Bab-1 Evvel Da’ire-i Ufuk Beyanindadir*®

Bir kimse vasi‘ ve miistevi bir sahrada veya bir mahal-i miirtefi'de gecenin
zulmetinde safvet iizere olan semaya nazar eylese merkezi ol kimsenin mevkifi ve
sath1 kevakib-i kesire ile tezyin olunmus bir nisf-1 kiire’-i muka‘ar mu‘ayene eder.
(Ve bu viictihla) mu’ayene ve miisahede etmesinden semanin istidaresi yahtd basarin
kevakibden miisavi bu‘dda olmasi lazim gelmeyiip belki mu‘dyene’-i mezkire bir
alamet-i zahiridir (zird) nazar iden kimse ile kevakib-i merkiime arasinda kiire’-i
nesimiden gayri vasita olmayup halbuki kevakib-i karibe ile kevakib-i ba‘ide
beyninde bir cism-i ahir bulunmadigi1 takdirde ‘ilm-i menazirda beyan olundugu
lizere basar kaffe’ kevakibin ‘aliyyii’l seviyye ba‘id oldugunu ve merkezi etdiigi
kiirenin sath-1 muka‘arma iltisdklarin1 zann ider (ve nazér-1) merkiim semanin
etrafin1 bu viicihla nazar itmesinde zikr olunan nisf-1 kiirenin cihet-i tahtanisinde
semanin arz ile gliiya munzamm oldugu mahalde bir da’ire ile mahdud [115] oldugu
mu‘ayene ederek isbu dai're *ufuk* tesmiye olunur ve da’ire-i merkima Ote
tarafinda vaki‘ semanin veya arzin nisfini rii’yete mani© ve hacib oldugu cihetle
semayi tansif etmis olup nisf-1 fevkaniye *kism-1 zahir* ve nisf-1 tahtaniye *kism-1
hafy* tesmiye olunur. (Ve vech-i) semada mesriih lizere nazar ve tasavvur olunan
ufk-u kiire tizerine bir da’ire’-i ‘azimiye olarak sath-1 bi-hasb el zahir merkez arzdan
miirdr idiip kiire’-1 arzdan nazar olunmasi cihetiyle merkez arz zahirde merkez ‘alem
ad olunur. (Zira) kevakib ile miizeyyen olan sema ile nazar eden nazirin beyinlerinde
olan bu‘d nazir-1 mersumun merkez arz ile olan bu‘da nazaran ‘azim-i namiitenahi
olmakla bu‘d-1 sani bu‘d-1 evvele nisbetle sifir kabilinden olur. (Imdi) nazir-1
merk{imun sath-1 arzdan nazar1 merkez arzdan nazari misilli ve nisf-1 kiire’-i semay1
rii’yet etmekle reviyyetle semada ta‘yin olunan da’ire merkez arzdan miirtr eder
misilli ahz olunab‘ilmekle kiire tizerine dahi da’ire’-i ‘azimiye deyu ahz olunur. (Bu
takdirce) ufuk kiirenin bir da’ire’-i ‘azimiyesi olup merkez arzdan miirdr ve kiire’-i
semay tansif ederek nisf-1 fevkaniyesi *kism-1 mer’i* ve nisf-1 tahtaniyesi *kism-1
gayr-1 mer’i tesmiye olunur. (Lakin) kiire’-i arzda tasavvur olunan ufuk bu vechle
olmayarak kiire’-i arzin ciiz’i sathin1 havi olup merkez arzdan miirtrunda nisf-1 kutr-1
rii’yeti 1432,5 fersah olmak lazim iken olmayup en ¢ok 10 fersah olabiliir. (Zira)
kiire’-i arzin inhidab1 mikdar1 mezkardan ba‘id mahallerin rii’yetine mani‘ olur. (Ve

isbu) ufka *ufk-u hissi* ve kiire’-i semanin ufkuna merkez arzdan miirdr ettigi
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suretde *ufk-u hakiki* ve etmedigi takdirde *ufk-u mer’i* tesmiye olunur. (Ve isbu)
ta‘riflerden levazim-1 atiye tertib eder *lizum-u evveli* ufk-u hissi ufk-u hakikiye
miivazi olup beyinlerinde olan bu‘d heman nisf-1 kiire’-i arz mikdar: olur. (Zira) ufk-
U hissinin nisf-1 kutr1 takribi 10 fersah olup ufk-u mezktrun merkez arzdan bu‘du
nisf-1 kutr-1 arzdan 9000 fersah olan mubhitin 10 fersahlik kavsinin sehmi bu‘d-ul tarh
baki kalan mikdarma miisavi olur. (Ve isbu) kavisin inki’ar1 asgar-1 namiitenahi
[116] olmakla kutr-1 merkiim sehmi sifira mu adil olarak ahz olunabilir. *Liizum-u
saniye* ufkun bir kavsi asgar-1 namiitenahiyesi kiire’-i arzin hatt-1 miimasi olarak ahz
olunabilir. (Zira) kavs-1 mezkir ufk-u hakikinin kutruna muvazi olup kavs-i mezkar
dahi tizerine ‘amud olan nisf-1 kutrun nihayeti cihetinden ya‘ni temas noktasi
cihetinden nes’et ediip bu makale hatt-1 ‘ilm-i hendesede beyan olundugu iizere hatt-1
miimas1 olur. (Imdi) evveld ufk-u hissi ile ufk-u hakiki nazirin kademlerinden
merkez arza ihrac olunan nisf-1 kutru tizerine ‘amud olur. (Saniyen) kiire’-i arz
tizerinde ka’im olan nazir kademleri 90 derece bu‘dunda olan mahal-i ahirin kavs-i
ufku tizerinde olurlar. (Ve bundan) zahir olur ki ufk-u kiire’-i arzin miimasi yerine
ahz olunabilecek temas noktasi nazir-1 merkiimun mevkufu olur. *Lazim-1 salise*
kavs-i mezkar kiire’-i arzin nisf-1 kutrunu kat* eyledigi noktadan cihet-i mukabele
istikamet tizere ihrac olunan hatta *hatt-1 ufuk® tesmiye olunur. (Bu takdirce) hatt-1
ufuk kiire’-i arz ile temas ve bi’l‘akis kiire’-i arzin her bir miimasi hatt-1 ufki olur.
*Ve dahi* nazar-1 merkiim ‘amuda kiyam birle nif-1 kiire’-i sema-i fevkanide re’siyle
‘amuda miitenazir bir nokta ve nisf-1 kiire’-i sema-i tahtanide kezalik akdemiyle
miitenazir bir nokta tahayyiil olunup noktateyn-i mezkireteyn beynine vasl olunan
hatt-1 miistakim nazir-1 mezkarun re’sinden miirGr eder ise nokta-1 evveliye * semt-i
re’s* ve saniyeye semt-i kadem tesmiye olunup vasl olunan hatta dahi *hatt-1 semt*
1tlak olunur. (Ve isbu) ta‘rifden levazim-1 atiye tertibi eder. *Liizum-u evvel* hatt-1
semt-i da’ire’-i ufuk iizerine ‘amud olur (zird) nazir-1 ‘amuda ka’im ya‘'ni hatt-1
semtin istikametinde ka’im olup hatt-1 semt dahi nisf-1 kutr-u arz mahrecden ‘ibaret
olarak nazirin re’s ve kademlerinden miirGr eder. Nisf-1 kutr-1 arz dahi ufk-u hissi ve
ufk-u hakiki tizerine ‘amud olmakla hatt-1 semt dahi ufuk {izerine ‘amud olur
*Liizum-u saniye* hatt-1 semt merktim ufkun mihveridir. (Zira) mihver merkezinden
miirr eyledigi da’iresinin sathi tizerine ‘amud olup hatt-1 semt dahi (evveld) ufuk

tizerine ‘amud (saniyen) nazirin mevkif-i kademi ufk-u hissinin merkezinden miirGr
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eder. [117] (Salisen) ufk-u hakikinin merkezinden ya‘ni kiire’-i arzin merkezinden
dahi miirtr etmekle hatt-1 semt merkim ufkun mihveri olup kutublar1 dahi semt-i re’s
ile semt-i kadem olur. *Liizum-u salise* kiire’-i arz hissi ile mu‘ayene olundugu
misilli miidevvere rii’yet olunduguna bina’en (evveld) kiire’-i arzin sathi tizerine
temayilizii miimkiin olan noktalar mikdarinca deva’ir-i ufkiye ya'ni deva’ir-i
namiitenahiye olabilir. (Zira) ufkun mihveri ya‘ni semt-i re’s ve kadem noktalar
tahvil olundukga ufuk dahi tahvil olunup mihver-i ufuk iki tarafa mahrec nifs-1 kutr-1
arzdan ‘ibaret olmakla kiire’-i arz sathinin noktalar1 mikdar1 mihverler ve ol kadar
da’ire-i ufuk olabilir. (Saniyen) kiire’-i arz ilizerine mesy eden kismina mesy ile
mabhali tahvil olundugu gibi ufuk dahi tahvil olunur. *Liizum-u rabi’* da’ire’-i ufuk
nazirmn kiire’-i arz etrafina devrani mikdarinca ya‘ni arzin her bir mahalinin bir ufku
olmakla ufkun ird’esi iki viicthla olmak lazim geliip ya kiire’-i arz ird’ eden kiire-i
sabit ve ufku ira’e eden da’ire ol kiirenin her cihetine miiteahharrik kilinmak ve
yahat da’ire’-i merkim-u sabite ve kiire’-i mezbure-i arzin her mahalini ufki is‘ar
iden da’ireden 90 derece ba‘id getirilmek i¢in miiteharrik kilinur. (Ve isbu) sebebden
nasi kiire’-i masnu‘dan vech-i sani ya‘ni ufk-u sabit ve kiire-i miiteharrik olmak
tizere tercih olunmusdur. *Liizum-u hamis* bir kevkebin da’ire-i ufukdan taraf-1
fevke huruc eylemesine tla‘ ve taraf-1 tahta duhtil etmesine gurtb deniliib gurtibun
sebebi dahi ancak kiire'-i arzin inhidabi olur. (Imdi) ufk-u merkiim kiire’-i semanin
nisfint ird’e ve misf-1 ahiranmn rii’yetine mani‘ olmakla kevkebin tala‘ ve gurtibunu
ta‘yin eder ve dahi bir kevkebin merkez ile ol kevkebe nazar eden kisminin semt-i
re’siyle semt-i kademinden miirGr eden da’ire’-i ‘azimiyeye daire’-i irtifa* ve daire’-i
semtiye tesmiye olunur. (Bu takdirce) da’ire’-i semtiye da’ire’-i ufuk iizerine ‘amud
olur. (Zira) semt-i re’s ile semt-i kademden miirGr etmekle ufkun mihveri da’ire’-i
semtiyenin kutru olmus olup kutr-1 mezkir da’ire’-i ufuk tizerine ‘amud olmakla
da’ire’-i semtiyenin sath1 dahi dai’re’-i ufuk {izerine ‘amud olur ve dahi bir kevkebin
[118] merkez ile ufuk arasinda ‘amuda vaki‘ olan bu‘da ol kevkebin irtifa‘1 tesmiye
olunup irtifa*-1 mezkarun hatt-1 miistakim ile ta‘yini miimkiin degildir. (Zira) bu‘d-1
hakiki meghul olmakla kevkebin irtifa‘1 hatt-1 miistakim ile ta‘yin olunamayub semt-i
re’s ufka nazaran ya‘ni 90 derece ba‘id olmakla en miirtefi’ noktada olur. (Bu
takdirce) bir kevkebin ufukdan bu‘du veya semt-i re’se takribi mikdar: ufka ‘amud

olan ve semt-i re’s ve kademden miirGr eden da’ire kavsinin ya‘ni ufuk ile ol
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kevkebin merkezi arasinda vaki‘ da’ire’-i semtiye kavsinin a‘zamiyyeti mikdari olur.
(Ve isbu) beyandan levazim-1 atiye tertib eder. *Liizum-u Evvel* her kevkebin
irtifa‘t da’ire’-i irtifa‘dan ufuk ile ol kevkebin merkezi arasinda vaki‘ olan kavis ile
takdir olunur. *Liizum-u saniye* her kevkebin irtifd‘1 ta‘yin zimninda (evvela)
*Grrafometre* ta‘bir olunan alet-i irtifa‘'nin sathi ufka ‘amuda vaz® ya‘'ni kutru
ufkun kutruna muvazi vaz® olunur. (Saniyen) ‘idade kevkebin merkezine dogru
miivacehe kiliur. (Sélisen) ‘idade ile ufka muvazi olan kutrun arasinda vaki‘
derecelerin mikdarina dikkat olunur (zirad) girafometrenin sathi vech-i mesrih tizere
vaz‘ ve semanin makarrina degin ihraci tahayyiil olunsa da’ire’-i irtifa‘'nin sathini
ira’e etmis olup kevkebin merkeziyle ufuk arasinda ahz olunan derecelerle dahi
merkez kevkeb ile ufuk arasinda vaki‘ da’ire’-i irtifa‘'nin dereceleri is‘ar olunur.
(Zira) deva’ir-i muhtelife miittehidu’l merkezde bir merkezden huruc iden iki hatt-1
miistakim arasinda vaki‘ ‘aded-i derecat-1 hudut-i miistakime-i mezktrenin tdlu
herkangi ise dahi miisavi oldugundan da’ire’-i irtifa‘'nin merkezi girafometrenin
merkezine muntabik deyu ahz olunabiliip ufk-u hakikinin ufk-u hissi ile olan bu‘du
merkezeyn-i mezkdreyn arasinda olan bu‘d-u kevkeb ile mahv olunur. *Lazim-1
salise* hatt-1 sakuliin is‘ar eyledigi hatt-1 nisf-1 nehar ol satih tizerine ‘amud olur ise
sath-1 mezkar sath-1 ufuk ya'ni ufka muvazi olmus olur. (Ve ufka) muvazi olup
olmadiginin mizant gonye ayaklarmin biri ol satih iizerine vaz‘ ve tatbik ve digeri
‘amuda [119] tutularak isbu ‘amuda karib hatt-1 sakul ta‘lik ile hatt-1 sakul merkiim
‘amud olan ayak tizerine muvazi olur ise sath-1 merkimun muvazati ayan olur. (Zira)
ufuk ile sath-1 merkim hatteyn-i miitevazeyn arasinda bulunmus ya‘ni ‘amud olan
ayak ve hatt-1 sakul gonye ile zaviye'-i ka’ime ihdas etmeleriyle satheyn-i
merkiimeyne muvazi olurlar ve bir sathin ufka muvazi olmasinda mizan-1 mezkdardan
gayr1t mizan dahi bulunarak (evveld) ravh tesviyesiyle olabilir. (Zira) ecsam-1 mayi
bahsinde beyan olundugu iizere birbiriyle muttasil olan kaplarda su da’ima ufka
muvazati hifs eder. (Saniyen) sath-1 mezk@run {izerine su mensub olup her tarafa
yayilur ise sath-1 mezkir ufka bi-hasb el-zahir muvazi olur. *Lazim’-1 rab‘i’*
bi’l*akis bir satith ufka ‘amud oldugu hatt-1 sakule muvazi olmasiyla ma‘lim olur.
(Ve dahi) vech-i semaya nazar ile mu‘dyene olunan asardan biri dahi hareket-i
yevmiye olup (soyle ki) (Sekil 74) bir kismma m’i’r’ kiire’-i arz sathinin herkangi

r’ noktasinda vukuf ve sahra-i vasi‘de bir saf ve agik gecede bir vakt-i miisa‘idde
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dikkat birle (evveld) kiire’-i semanin m a i j maka‘art m i mihveri {izerine sarkdan
garba deveran eyledigini mu‘ayene ederek dikkat-i mezkireye devam eyledigi
takdirde deveran-1 merkiim 23 sa‘at 56 dakika 4 saniyede oldugunu miisahede ediip

mihver-i merkimun m i noktalar1 ‘dlemin kutuplar olur.

(Sekil 74)

(u)

Sekil 74

(Saniyen) bir kiirenin sathi tizerinde vaki‘ nukat-1 miitekabilenin her biri kiirenin
hareketiyle da’ire resm iderek vaz‘-i evveline riicu‘ lazim geldigi misilli kiire’-i sema
dahi kendi mihveri iizerine miiteharrik oldugu mu‘ayene olunarak (mesela) r’
noktasinda olan nazir i kutbunu sabit ve gece giindiiz e semt-i re’s noktasindan
miisavi bu‘dda rii’yet ider ve i kutbuna karib olan f kevkebini f noktasindan 0’
noktasina 12 sa‘at zarfinda naklini ya‘ni sarktan garba f o’ hatt-1 kutrunda bir nisf-1
da’ire ve 24 sa‘atde mecmu* dai'reyi resm eyledigini teshis ider ve marr el-zikr f
kevkibi kutba gayet karib olsa e r’ noktasinda bulunan [120] nazir i m da’ire
kutrunin h’ noktasi etrafina 12 sa‘at zarfinda kevkeb-i mezkirun hareketini layikiyla
hissedemez ve i kutbundan gayet ba’id bulunan q kevkebi r’ nazirma e q hatt-1
kutrunda mezkdar f kevkebinin resm eyledigi nisf-1 da’ireden a‘zam bir nisf-1 da’ire

ird’e iderek nmisf-1 da’ire-i akla muvazi olur. (Velhasil) i m kutruna ‘amud olan j a
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kutr-u a‘zam ile i kutbu arasinda vaki‘ olan kevkebler i m mihverinde ka’in ve
‘amudu istikametinde bulunan »* h’ ve nukat-1 sd’ire etrafinda deveranlari hiss
olunup deva’ir-i miitevazi resm ederek birbirinden a‘zamiyyetleri kevkeblerin j a
kutruna kurbiyetine gore olur ve m kutbu ile j a kutru arasinda vaki® ve ¢
noktasindan nazar olunan kevkebler bu kiyas iizere olurlar lakin g noktasinda olan
kevkebin r’ veya a’ nazirina deva’ir-i mezkareden a‘zam da’ire resm eyledigi
goriiniip j a kutru kutr-u arza muntabik olur. (Zird evveld) kiirenin y merkezinden
miirGr etmekle kiirede vaki‘ da’irelerin a‘zami olur. (Saniyen) zikr olunan j a kutru
m i mihverini y merkezinde ‘amud akta® etmekle iki tarafda m i kutuplarindan bu‘d-
u miisavi olup bu‘d-u mezkar dahi zaviye'-i ka’imenin mikdariolanij=jm=ma
= a i kuvvesi olarak isbu da’ireye (mu‘addili’'n nehar) tesmiye olunup ta‘rif ve

havassindan beyan-1 ati istinbat olunur.
*Bab-1 Sani Mu‘addilii’n Nehar Beyanindadir*

Mu‘addilii’'n nehar bir da’ire-i ‘azimiyye olarak iki tarafinda vaki‘ kutublarindan

bu‘d-u miisavi olup 90 derece olur. (Ve igsbu) ta‘rifden netayic-i atiye tertib eder.

1)

*Netice* (Sekil 74) mu‘addili’n nehar a noktasindan j noktasina ya ‘ni sarkdan garba
miiteveccih olur. (Soyle ki) mu‘addilii’n neharin tevecciihii mecmu® kiireyi seyreden
a kevkebinin tevecciihii olup mecmu® kiire veya kevkebe dogru sarkdan garba
miiteveccih veya badi-i nazarda miiteharrik olur ve fevk’al fevk 12 sa‘at [121]
zarfinda miirr iden kiire’-i maka‘arin kutru nihayetlerinde olan noktalardan a
noktast (nokta’-1 masrik) ve masrik-1 ‘itidal, j noktasi (nokta-1 magrib) (ve magrib-i
‘itidal) tesmiye olunup ciheti j a kutru ile is‘ar olunan mu‘adilii’'n neharin sathi

sarktan garba dogru miiteveccih olur.

(@)

*Netice* mu‘addilii’n neharin mihveri mihver-i ‘dlem ya'ni kiire’-i semanin mihveri
olur. (Soyle ki) mihver-i mezkirun ciheti a y j hattiyla is‘ar olunan mu‘addilii’'n
neharin sathina ‘amud olmak lazim gelerek mu‘adillii’n nehar y merkezinden miirar

etmekle kiirenin merkezinden dahi miirGr etmis olmagin mu‘addili’'n neharin
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mihveri m y i mihver-i ‘alemin gayrist olamaz ve bu veche ile m i ‘dlem kutublar
mu‘addilii’n neharda dahi miisterek olurlar (Ve ta‘bir-i) ahir ile dahi j a mu‘addili’n
nehar kutublarinin mahiyetinden bu‘dlar1 90 derece olup m i noktalarindan gayri
nokta dahi j a mu‘addilii’n nehardan 90 derece bu‘dunda olmakla ‘dlemin kutublar

ve mihveri mu ‘addilii’n neharin dahi kutublari ve mihveri olur.

3)

*Netice* balada m a i j kiire’-i semanin devram tlizerine irdd olunan tahkikatdan
zahir olur ki kiire’-i merkiime iizerine 4 nokta’-1 asliyye’ miitemayiz ya‘'ni nokta’-1
masrik ve nokta’-1 magrib ve nokta’-1 simal ve nokta’-1 cenub olarak ufkun
mu‘addilii’n nehar1 kat* eyledigi mahalde a noktas1 nokta’-1 masrik olur (ve ufuk) ile
mu‘addilii’n nehar deva’ir-‘i azamdan olmalariyla tekatu’lerinde birbirini tansif ediip
fakat kiirenin sathi lizerine iki noktada ya‘ni m i Kutublarinda asla tekatu‘ etmeyiip
birbirine muvazi olurlar. (Ve isbu) iki noktanin gayrisinda nokta’-1 masrik ufkun
mu‘addilii’'n neharn kat® eyledigi ve kevkebin zahir olduklar1 mahal olur ve nokta’-1
magrib kutrun nokta’-1 masrik ile miitekabil oldugu ve ufkun mu‘addili kat® eyledigi
mahalde vaki‘ j noktasi olur. (Ve nokta’-1) simal veya kutb-u simal i noktasi ve
nokta’-1 cenub veya kutb-u [122] cenubi m noktasi olur ya‘ni m i mihveri ‘alemin

nihayetleri ile j @ mu‘addilii’n neharin nihayet noktalari olur.

(4)

*Netice* zikr olunan nukat-1 asliyye’-i erba‘anin birbiriyle bu‘dlar1 ya‘ni simal
magrik veya magrib ile ve cenub kezalik magrik veya magrib ile olan bu‘d 90 derece
olur. *Tenbih* semsin talu‘ eyledigi mahal masrik ve gurlb eyledigi mahal magrib
i‘tibar olunsa beyan olunacagi tizere sene’-i semsi de zikr olunan mahaller muhtelif
olmalariyla masrik ve magrib kalmalariyla sabit ve mu‘ayyen bir mahal is‘ar
olunmaz. (Ve bu) ecelden ufkun mu‘addili’n nehan kat® eyledigi masrik ve magrib

noktalar1 gayr-1 mu‘ayyen olurlar.

()

*Netice* kiire’-i semada vyalniz bir mu‘addili’n nehar olur. (Zird) mu‘addili’n
y

neharin mihveri iki kutb-u ‘alemden miirtir ve muhiti hey’et-i mecmu‘suyla kiirenin
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sathinda vaki‘ olarak iki tarafda kutublardan bu‘du miisavi ya‘ni 90 derece olmak
lazim gelmegin kiirede evsaf-1 mezkdra ile muttasif yalniz bir da’ireden gayr1 da’ire

bulunmaz.

(6)

*Netice* kiire-i ‘dlemde deva’ir-i miitevaziye'-i kesire bulunur. (Soyle ki)
mu‘addili’n nehara muvazi j a mu‘addiliyle i kutbu arasinda yahud mu‘addil-i
mezkadr ile m kutbu arasinda vaki‘ f p w vesa’ir noktalardan deva’ir resm olunabiliip

nukat-1 mezkare gayet kesire olmakla da’ireler dahi kesir olurlar.

(7)

*Netice* kiire’-i semada i‘tibar olunanlar ya'ni mua‘'ddili’n nehar ve kutublar ve
deva’ir-i miitevaziye ve her mahale gore ufuk kiire’-i arzda dahi i‘tibar olunur.
(Soyle ki) evvela mu‘addili’'n neharda mefriz a kevkebi a nokta’-1 masriktan j
nokta’-1 magribe ve ba‘de magribden masrika sath-1 arzda j y a kutruyla is‘ar olunan
da’irenin muhiti tizerine sakin olunur a kevkebi semt-i re’slerinde ‘amuda rii’yet
itmedikge viirad [123] itmez. (Ve isbu) keyfiyetin vuku‘ elzemdir. (Zird) kiire’-i arz
asar-1 mezkireye gore a m j i kiire’-i ‘azimesinin merkezinde ka’in m’ r’ i’ kiire’-i
sagire olarak ahz olunup kiire’-i arzin mu‘addilii’'n neharina (da’ire’-i ‘itidal) (ve
da’ire-i istiva) dahi tesmiye olunur. (Saniyen) m’ i’ kutublari ‘dlemin m i Kutublari
ile miitenazir olup (Zird) Kiire’-i arzda nazir olan Kimse arzin i’ noktasinda ka'im
ya'ni ufka ‘amuda vakif iken i kutb-u re’s tizerine ‘amuda vaki‘ olarak i noktasinda
olan kevkebi sabit ve f 0’ vesa'ir noktalarda olan kevkeblerden her biri kendii f 0’ e
he vesa’ir da’irelerinde miiteharrik rii’yet ider, m’ noktasinda ka’im olan kimse yine
vech-i mesrih lizere rii’yet itmekle kiire’-i arzin da’ire-i‘tidali kiire’-i semanin
mu‘addilii’n nehériyla ‘am@ida miitenazir olub kutublar1 dahi ya'ni sathimin iki
noktasi semanin iki kutbu ile ‘amuda miitendzir olur. (Sélisen) deva’ir-i miitevaziye
ya'ni mu‘addilii’'n nehdra muvazi da’ire-i sagire kutb-u arza takrib ettik¢e ol kadar
asgar olurlar bunlarin keyfiyeti zikr olunmasa gerekdir. (Rabi‘an) ufuk arzin her bir
mahalinin bir ufku oldugu ya‘'ni anda sakin olanlarin leyl-i neharini tahdid eden bir

da’ire oldugu balada beyan olunmusdur.
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(8)

*Netice* kiire’-1 arzin mu‘addilii’'n nehariyla deva’ir-i miitevaziyesi kiire -1 semada
oldugu misilli sarkdan garba miiteveccih olup (soyle ki) kiire’-i arzin mu‘addili’n

nehar1 sarkdan garba miiteharrik olan a kevkebinin hareketine tabi‘ olur.

(9)

*Netice* kiire’-i arzin q” y k> mu‘addilii’'n neharimin y noktasinda a y j hattina
‘amuda bir kimse vukif eylese semt-i re’siyle semt-i kademi kiire’-i semada a y |
kutrunun mu ‘addili tizerine vaki‘ olarak herbirinin j a noktalarindan bu‘du 90 derece
olup ufuk dahi ‘alemin m i kutublarindan miir(ir ider ya'ni j i a m da’iresi olur ve
isbu da’ire mu‘addilii’n nehar tizerine ‘amud olmakla kiire’-i arzin [124] mu‘addilii’n
nehar iizerine sakin olanlarin ufku mu‘addili'n nehér iizerine ‘amud olarak

kutublardan mirir eder.
(10)

*Netice* mu‘addilii’n nehar iizerine sdkin olanlarin ufku deva’ir-i miitevaziyeyi
‘amud akta“ eder. (Zird) bir satih sath-1 ahir {izerine ‘amud olsa ol sattha muvazi olan

kaffe’ satihlara dahi ‘amud olur.
(11)

*Netice™ da’ire’-1 istiva sékinlerinin ufku deva’ir-i miitevaziyeyi tansif eder. (Zira)
ufk-1 mezkdr j i @ m da’iresi olarak kutru ‘alemin m i mihveri olup s I’ h’ vesa’ir
noktalar f o’, € he, ¢ w vesa’ir deva’ir-i miitevaziyenin merkezleri olarak bir da’ire,
déd’ire-1 ahir lizerine ‘amud olup merkezinden dahi miir(r eylese ol da’ireyi tansif

ediip fasl-1 miisterekleri ol da’ire-i sagirenin kutru olur.
(12)

*Netice* da’ire-1 istivada sakin olanlar1 24 sa‘at miiddetinde kiire’-i semanin kaffe’

kevkeblerini rii'yet ederler.
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(13)

*Netice* (evveld) m i kutublart tilu’ ve gurb etmeleriyle ikisi birden zahir
olamazlar. (Saniyen) kutublari ile mu‘addilii’'n nehar arasinda vaki® kaffe’ kevakib
12 sa‘at fevku’l ufukda zahir ve 12 sa‘at tahtu’l ufukda hafi olurlar. (Zird) her bir
da’ire-1 miitevazinin kavs-i zahiri kavs-i hafisine miisavi olup her bir kevkeb dahi
hareket-i muntazamasiyla 24 sa‘at zarfinda kiire lizerine da’ire-i miitevazisini
resmetmekle nifs-1 da’ire-i fevkaniyi 12 sa‘atde ve nisf-1 da’ire-i tahtaniyi kezalik 12
sd‘atte kat* eder. (Binaberin) afak-1 istiva’iyede mecmu‘suna da ‘itidal vaki® olup
ya‘ni leylii’n nehar musavi olur. [125] (Soyle ki) mer’i sems evkat-1 muhtelifeye gore
mu‘addilii’n neharin 6te veya berii tarafina vazi® ve kiire ile boyle bi'lfi’il veya
hasbe’l rii'yet-i bittab’ tahrik olundukda ‘aliyyu’l ‘umum her bir kevkeb 12 sid‘at
fevku’l ufuk ve 12 sa‘at tahtu’l ufuk oldugu zahir olur. (Salisen) y noktasinda sakin
olanlar kevakibin ufka ‘amud olarak tilu® ve gurlblarin1 mu‘ayene ederler. (Zira)
kaffe’ kevakib kiirenin hareketiyle mu‘addilii’'n nehira muvazi f o’ ve g e vesd'ir
da’ireleri kat* ediip y noktasinin j i @ m ufku deva’ir-i mezkiireden her biri {izerine

ka’im olur.
(14)

*Netice* m veya i kutbunda bir kimse farz olunsa anin ufku j y @ mu‘addilii’n nehan
olmakla ufk-u mezkir deva’ir-i miitevaziden higbirini kat' edemedigine bina’en
(evveld) mu‘addili'n nehar tahtinda vaki® kevkeblerden higbirini rii’yet edemez.
(Zira) kiire sarkdan garba ya'ni j a cihetine hareket eylese kevkebler taraf-1 tahtanide
ya'ni tahtu’l ufuk kalmalariyla ebedi’l hafa olup tilu® ve gurib etmezler. (Ve keza)
mu ‘addili’n neharin fevkinde ebedi’l zuhlr olarak f he w vesa’ir kevkeblerden her
biri kiirenin hareketiyle j a ufkuna muvazi sarkdan garba f o’ ve e he vesd’ir
da’ireleri resmederler. (Saniyen) miiddet-i seneleri altisar mah olarak bir nehér ile bir
leylden ‘ibaret olur. (Zird) sems 6 mah ‘aliyyu’l tevali a ] mu‘addilin fevkinde ve alt1
mah tahtinda kalur. ( Ve sems) fevka’l ufuk oldukda kutubda olan nazir-1 kiire sems
ve herkangi kevkeb a j ufkuna muvazi da’ire resm ediip ufkun fevkinde iken tilu’ ve
guriib etmez. *Ve dahi* da’ire-i istivA mefriiz olan nazirin mu‘addilii’'n nehara
nazarina gore olan kiirenin vazi® *vazi‘-1 miistakim* tesmiye olunarak balada beyan

olundugu misilli ufuk mu‘addilii’n nehér1 kava'im tizere kat® eder ve kutubda mefriiz
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nazarin nazirina nisbetle ufku mu‘addilii’n nehara muvazi olmakla *vazi‘-i muvazi*
tesmiye olunur ve kutublariyla mu‘addilii’n nehér arasinda ka’in nazirlara gore olan
kiirenin vazi‘ne *vazi‘-i ma’il* tesmiye olunur. [126] *Da‘'va-1 Nazari* kutublarin
biriyle j @ mu‘addilii’n nehar arasinda olan ufuk elbette mu‘addilii’n nehar1 ma’ilen
kat eder. (Zira) nazir r’ noktasinda farz ile semt-i re’s e ve semt-i kadem v ve ufku u
g olup isbu ufkun e v kutublar1 j @ mu‘addilii’n nehar iizerine veya mu‘addilii'n
neharin i m kutublar1 tizerine vaki‘ olmalariyla kiirenin vazi‘-i miistakim veya

muvazi olamadigindan bi’z-zarure ma’il olup matlub sabit olur.

1)

*Netice* kutublarin biriyle mu‘addilii’n nehar arasinda vaki® herkangi r’ mahéalinin

ufku e q, f 0’ vesa’ir deva’ir-i miitevazi ile dahi ma’il vaki* olur.

@)

*Netice* mezkir r’ mahalinin u q ufku q noktasiyla i kutbu arasinda vaki‘ deva’ir-i
miitevaziyi kat® etmeylip lakin r’ mahali kiire’-i arzin i’ kutbuna karib oldukc¢a ol
kadar deva’ir-i sagireyi kat* etmegin (evvela) kiire’-i semada e i g kavsi iizerine vaki"
ve i kutbuna karib olan kevkebler r’ mahélinde ka’in nazira gore zahir olarak u q
ufkuna ma’il climle zahir olan f o’, e g vesa’ir da’ireleri lizerine devranlarini nazir-1
merk(im mu‘ayene eder. (Saniyen) bi’l‘akis u m kavsiyle m kutb-u ahiri arasinda
vaki‘ olan kevakib kiire J a mihveri {izerine hareket-i yevmiyesiyle miiteharrik ise
dahi r’ mahalinde vaki‘ nazira gore ebedi’l hafi olurlar. (Zira) u q ufku kevkeblerin
kat' eyledikleri g b vesd’ir devd’ir-i miitevazinin birini kat® etmez. (Salisen)
mu ‘addilii’n neharm j u, a v kavislerinden her birinde vaki‘ olan kevakib-i kiilli veya
cliz’'i zaman zarfinda kiirenin her devraninda zuhir ederler nitekim kariben zikr

olunsa gerekdir.

(3)

*Netice* kutublarin biriyle mu‘addilii’n nehar arasinda ka’in r> mahalinin u q ufku
ile [127] kat' olunan deva’ir-i miitevaziye-i kismin muhtelifine taksim olunarak h k
kismi X k kismindan a‘zam ve w s kismi ¢ § kismindan asgar olur. (Zird) beyan

olundugu iizere r’ mahalinin u q ufku j @ mu‘addili’n nehariyla ma’il vaki‘ olmakla
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mu‘addilin m i mihverini yalniz bir noktada ya‘'ni y noktasinda tekatu® ve igbu
mihverin deva’ir-i miitevaziyenin S vesa’ir merkez noktalarindan miirGr etmeyiip
killi veya ciiz’i ba‘id olan § k vesa’ir noktalardan miirir etmenin bunlarin her birini

vuku ‘yla iki kism-1 muhtelifeye taksim eder.

(4)

*Netice* r’ mevki‘'nde mefriiz ndzira ve j @ mu‘addilii’n nehariyla i kutbu arasinda
sakin olanlara gore j a mu’addilinin fevkinde bulunan kevakib 12 sa‘at den ziyade ve
tahtinda bulunanlar 12 sa‘at den akl olarak rii'yet olunur. (Soyle ki) r’ mahalinin
nazirma gore W Kevkebi s ¢ miiddet-i meksi mikdari rii’yet olunup w s mikdar akl
zarfinda rii’yet olunmaz ve h kevkebi h k kavsinden miiddet-i miirGrunda ‘adem-i
rii’yet ve K X kavsinden miirtirunda rii’yet olunur. (Binaberin evvela) w h kevkebleri
mu‘addili’n nehardan miisavi bu‘dda olsalar kevkebin zahir oldugu s ¢ ve k X
kavislerine *Kavs-i nehar* ve hafl oldugu w s ve h k kavislerine *kavs-i leyl*
tesmiye olunarak s ¢ kavs-i nehar1 h k kavs-i leyline ve w s kavs-i leyli k x kavs-i
neharina miisavi olur. (Bu takdirce) akvas-1 leyl akvas-1 nehar ile miitekafiyeten
miitenasib olunup W kevkebi 20 sa‘at mikdar1 zahir olsa h kevkebi 4 sa‘at mikdari
hafi olur. (Saniyen) mu‘addilii’'n neharda vaki® a kevkebi beher yevm 12 sd‘at
mikdar1 zahir olur. (Zirad) mu‘addili’'n nehar ile kutublarin biri arasinda vaki’
herkangi mevki‘nin ufku deva’ir-i miitevaziyeden yalniz j a mu‘addili’n nehérini
tansif eder. (Ve kevkebin) mu‘addilden bu‘du ziyade oldukga kavislerin biri a‘zam
ve digeri asgar olmakla leyl ve nehari muhtelif olup hattt w s kavsi [128] leyli f ve
emsali kevkeblere ‘driz oldugu misilli sifira mu‘adele olabilir kezalik k X kavs-i

nehar1 U vesa’ir kevkeblere ‘ariz oldugu misilli sifira mu‘adele olabilir.

()

*Netice* kiirenin bi’lfi‘il veya bi’lkuvve olan hareket-i ‘umumisi beher giin sarkdan
garba miiteharrik farz olunan q kevkebi herkangi hareket-i mahs@sa‘-1 ahiri ile j a
mu‘addilii’n neharin cihetine ma’il olarak u  cihetine dahi miiteharrik farz ve
hareketi miistedir oldugu tahayyiil ve resm eyledigi bir da’ire {izerine hareket ediip
da’irenin kutru j i @ m kiiresinin kutru olan u q olarak mihveri {izerine ¢end def‘a

devran mesela m i mihver-i ‘dlemin etrafinda 10 kere devrani tahayyiil olundukda
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(evveld) farz-1 mezkir bir emr-i gurib ve nam “’kul degildir. (Zirad) kiirenin hareket-i
‘umumiyesiyle m i mihver-i ‘dlemin etrafinda 10 kere devran eden f kevkebinin
hareket-i mahstisasiyla dahi u q cihetine hareketiyle bir dd’ire resm etmesinde bir
mani‘ yokdur. (SOyle ki) ‘ilm-i menazirda beyan olundugu iizere hareket-i
mahsiisanin mahv-1 izalesi i¢lin hareket-i miisterekenin refi 1azim geliir. (Zird) bir
kisim sefinenin hareket-i miisterekesiyle sarkdan garba intikal ve hareket-i
mahstisasiyla sefinenin devrinde simalden cenuba veya murad olunan cihet-i ahire
mesy edebiliir. (Saniyen) kevkeb-i mezkiir her bir anda a w g vesa'ir noktalarin
birinde ve hakeza ‘aliyyii’l tevali bulunarak kiirenin her bir devrinde kevkeblerin biri
mu‘addilii’n nehar iizerine vesa’irleri mu‘addilii’'n neharin eb'adi muhtelifesinde
bulunurlar. (Imdi) kevkeb-i mezkir g noktasinda vaki‘ oldukda kiirenin mecmu'
miiddet devrinde zahir ve w noktasinda vaki‘ oldukda bir def'a zuhliru mikdar-1
miiddet zuhlirunun 24 sa‘at e nisbeti § ¢ kavsinin w ¢ kavsine nisbeti olup ahvali
sa’re dahi bu kiyas iizere olur. (Iimdi) nefsu’l emirde vuku ‘lar1 muhakkak olan esyaya
tatbik birle cem'-i kevakib-i Seyyare iki hareketiyle [129] miiteharrik olarak biri
kiirenin hareket-i miisterekesi ve digeri hareket-i mahsisalar1 olur. (Zira) her biri
beyan olunacag: iizere hareket-i mahstisasiyla mu‘addilii’n nehardan kiilli veya ciiz’i
ma’il g u kutru lizerine bir miinhani resm eder. (Bu takdirce) bir kevkeb faraza
kamer mu‘addilii’'n neharin bir tarafinda seyr eder iken bir kavs-i a‘zam ve nifs-1
mu‘addilde nifs-1 dd’ire ve taraf-1 ahirde nisf-1 da’ireden asgar bir kavsi resm etmek
umur-u garibeden olmayup fevku’l fevk olanlar akvas-1 mersume mikdarinca istiza’e
ederler. (Ve kezd) sems asar ve harekatin istinbatinda kevakib-i seyyareden ‘ad
olunarak bir senede garbdan sarka mu‘addilii’'n nehar ile takriben 23,5 derecelik
zaviye ihdas eden u q da’iresini resm eder. (Ve ¢linki) r’ mevki‘nde olan nazira gore
semsin U q ufkunun fevkinde meks-i nehar ve tahtinda leyl olmakla (evveld) s ¢
kavsiyle is‘ar olunan nehar r’ mevki'nin nazirma gore neharlarin atveli ve w §
kavsiyle is'ar olunan leylii’l yalin akseri olur. (Ve bu keyfiyet) semsin mu‘addilii'n
nehdra bu'du j ¢ = a w = 23,5 derece olarak ¢ noktasinda oldugu vakitde olur ve
bi’l‘akis r’ mevki ‘nin nazirina gore atveli’l leyl h k kavsiyle is‘ar olunan leyl olup
ekser-i nehar dahi k X kavsiyle is‘ar olunan nehar olur. Ve bu dahi sems mu‘addilii’n
nehérin beriisiinde a h = j ¢ = 23,5 derece kavsinin bu‘dunda bulunan h noktasinda

oldugu vakitte olur. (Saniyen) her giin semsin fevkii’l ufuk middet-i meksi muhtelif
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olup sad‘atlerin ve iklimlerin ihtilafi husiisu beyan olunacagi ilizere bundan nes’et

eylemisdir.
*Bab-1 Salis Nisf-1 Nehar Da’iresi Beyanindadir*

Da’ire-i irtifa® veya da’ire-i semtiye herkangi r’ mevki‘nin semt-i re’s ve semt-i
kademinden ve mevki‘-i mezkirdan nazir olunan kevkebinin merkezinden miirGr
eden dad’ire-i ‘azime ta‘rifiyle ta‘rif olundugu misilli isbu semt-i re’s ile semt-i
kademden miir(ir eden da’ire-i ‘azime ta‘rifiyle dahi ta‘rif olunabilerek semt-i re’s
semt-i kadem kaydiyla [130] ‘dlemin m i kutublar1 dahi ‘ilave olunsa yalniz (nifs-1
nehar) 1tlak olunan da’irelerin ta‘rifi olur. (Bu takdirce) kiire’-i arzda vaki‘ herkangi
r’ mevki‘nin e semt-i re’siyle ve semt-i kademinden ve ‘dlemin m i kutublarindan

miir(r eden j i @ m da’iresi (da’ire-i nisf-1 nehar) tesmiye olunur.

*Da‘'va-i Nazari* herkangi i’ mevki nin m i nifs-1 nehar1 (evveld) herkangi da’ire-i
miitevaziyenin fevku’l ufuk olan kavs-i neharini (saniyen) tahtu’l ufuk kavs-i leylini
tansif eder. (Zird) nifs-1 nehar-1 merkiim m i kutublarindan ve i> mevki‘nin semt-i
re’s ve kademinden miirir etmekle j i @ m ufkunu kava’im tizere kat® eder. (Ve)
semt-i re’s ile semt-i kadem noktalar1 j i @ m ufkunun kutublar1 dahi olmakla nisf-1
nehar-1 mersum kutublarindan miirdr eder ki mu‘addilii’'n nehar iizerine dahi ufukda
oldugu misilli kaim oldugundan nasi (evveld) muaddili’'n nehara muvazi olan
da’irelere dahi ‘amud olur. (Saniyen) deva’ir-i mezkirenin fevkani ve tahtani
kisimlarini tansif eder ve bu huslisda sath-1 arzda vaki® i’ noktas1 farz olunarak a
nokta-1 masrikin j nokta-1 magribin mevki‘-i mezkir ile bu‘dlar1 90 derece olup
kiire’-1 arz da’ire-1 ‘itidali mahiyetinde vaki® mevaki‘den 90 derece bu'dunda iki
mevzi® bulunarak m i nisf-1 nehar1 dahi deva’ir-i miitevaziyeye ve ufkuna ‘amud

olmakla fevk ve tahtu’l arzda vaki‘ kavsi tansif ediip matlub-u sabit olur.

1)

*Netice* w kevkebi j a hattina muvazi olan w ¢ cihetine sarkdan garba i’ mevki nin
mM i nisf-1 neharmin sathinda vaki‘ s noktasina viirGd eyledikde fevku’l ufuk miiddet-i
meksinin nisfi miirQr etmis olup ve tahtu’l ufuk nokta’-1 miitekabilede viiridu ile
tahtu’l ufuk miiddet-i meksinin nisfi miirtir etmis olmakla nisf-1 nehar da’iresi hem

kavs-i nehar1 ve hem kavs-i leyli mukabil tansifiyle nisf-1 nehar ya'ni vakt-i zevali
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semsin da’ire-i nisf-1 neharinin nokta-1 fevkanisinde ve nisf-1 leyl nokta’-1
tahtanisinde oldugu vakitde olmakla m i da’iresi (nisf-1 nehar) tesmiye olunmusdur.

[131]

@)

*Netice* bir kimse herkangi i’ noktasindan cenubdan simale i i’ cihetine dogru seyr
eylese da'ima i i’ m nisf-1 neharin tahtinda seyretmis olur. (Zird) semt-i re’s noktasi
sahs-1 mezburun mesyi ile bile i kutbu cihetine ve semt-i kadem noktas1 m kutbu

cihetine viirGd etmekle i i’ m nisf-1 neharinin sathindan asla huruc etmemis olur.

3)

*Netice* sarkdan garba hareket olundukg¢a nisf-1 nehar elbette tahvil olunur. (Zird)
kiire’-i arzin inhiddb1 ve kiire’-i semanin inki‘ar1 sebebiyle bir meksine i’
noktasindan r’ noktasimna dogru velev bir hatve mesy etmese kiire’-i semada olan
semt-i re’s i i” m nisf-1 neharin sathinda huruc ve garb cenubunda diger bir noktaya
nakl olunmus olmakla semt-i re’s noktasinin oldugu nisf-1 nehar da’iresinin nisf-1
muhiti i i m nisf-1 neharin taraf-1 garbisinde olduguna mebni (evveld) h’ i’ kK’ nisf-1
muhiti arzin noktalar1 ‘adedince sarkdan garba ve bi’l‘akis olarak nisf-1 neharlar
peyda olur. (Saniyen) sarkdan garba vaki® olan her bir mahalin kendiiye mahsis bir

nisf-1 nehan olur.

(4)

*Netice* devair-i ufuk nisf-1 nehar da’irelerinden ekseridirler. (Zird) nisf-1 nehar
da’ireleri yalniz sarkdan garba ve bil‘akis tahvil ve deva’ir-i ufuk ise her cihetde
tahvil olunurlar. (Ve dahi) da’ire-i nisf-1 nehar da’ire-1 ufuk ile tekatu® eyledikleri
noktalar beynine vasil olan hatta (hatt-1 misf-1 nehar) (ve hatt-1 zeval) (ve yalniz)
(n1sf-1 nehar dahi) tesmiye olunur. (Ve isbu) ta‘rifden levazim-1 atiye tertib eder.
*Lazim-1 evveli* hatt-1 nisf-1 nehéar iki sath-1 tekdtu'nun fasl-1 miistereki hatt-1
miistakim olarak nisf-1 nehar ile ufuk da’ireleri satihlarinin ikisinde dahi miindemic
olmakla kutublardan ma‘ada kaffe’ emakinde hatt-1 nisf-1 nehar cenubdan simale ve
bi’l'akis miiteveccih olur. [132] (Zird) her nisf-1 nehar semt-i re’s ile semt-i kadem

noktalarindan miirtr ediip kutublarda noktateyn-i mezkireteyn ‘alemin m i kutublari
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oldugundan nasi mezklr kutublarin mahsis nisf-1 neharlar1 olmaz. (Saniyen) nisf-1
neharlardan birinin faraza j i @ m nisf-1 neharmin j y a ufkuyla olan fasl-1 misteriki
faraza j a hatt1 sarkdan garba miiteveccih olmakla kutbeyn-i mezkireyne gére nisf-1
nehar 1tlak olunmaz. (Ve vech-i) ahiriyle dahi nisf-1 neharin menfa‘ati kavs-i neharin
tansifi olup kutublarda kavs-i nehar bulunmamakla nisf-1 nehar dahi bulunmaz.
*Lazim-1 saniye* utka muvazi bir sath-1 ma‘liim {lizerinde hatt-1 nisf-1 neharin resmi
murad olunsa (evveld) sath-1 mezbur lizerine bir da’ire resm (saniyen) ol satih
lizerine ‘amuda beraber nasb (salisen) vakt-i zevalde ibrenin zilli da’ireye duhdliiyle
ol da’ire muhitinden kat® eyledigi nokta is‘ar ve bu'du’l zeval hurucuyla kat® eyledigi
nokta dahi is‘ar olunup noktateyn-i mezkireteyn beyninde olan kavsinin vasatiyla
merkezden miirlir eden hat hatt-1 nisf-1 nehar-1 matlub olur. (Zird) zil-i esya-1 kible’l
zeval tenakus ve bu‘du’l zeval ol nisbette tezayiid etmekle vakt-i zeval ondan evvel
ve sonra olan miisavi zillerin vasati olmak lazim geliir. (Vakar) sath-1 mezktrda utka
muvazi bir sath-1 ahir vazi® ve ibre’-i ‘amudiye mukabil (Sekil 75) e noktasindan
sath-1 mefriiz iizerine ihrdc olunan ‘amud a b nisf-1 nehar1 tizerine vaki‘® olmak
tarikiyle sakb-1 sagiri agilsa h kurs-u semsi sakb-1 mezkiirdan sath-1 mefriiz iizerine
vaki® ve hatt-1 nisf-1 nehardan miirir ederek tansif edilip vakt-i zevali ird’e eder. (Ve
nisf-1) nehar istihracina da’ir olan alat kaffe’ rasad ‘amellerinin esas1 makdminda

olurlar.

SN

Sekil 75
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1)

*Netice* semsin nisf-1 nehardan miirGru ya'ni gayet-i irtifa"-1 hakiki bu veche ile
istihrdc olunur. (Soyle ki) tecarib-i kesire ile tahkik ve tashih olunmus bir sa‘at
vasitasiyla semsin nihdyet-i garbisi nisf-1 nehar ile temés eyledigi vakit zabt [133] ve
hey’et-i mecmu ‘astyla miir(ir eyledikde taraf-1 sarkiyesini temas eyledigi zaman dahi
kezalik zabt ve isbu iki zaman beyninde vaki® tefazul tansif olunup nisf-1 zaman-1
evvel ile cem’ olundukda mecmu’ merkez sems nisf-1 nehdrdan miirGr eyledigi
vaktin mikdar1 olur. (Meseld) zaman-1 evvel-i zevali sa‘at hesabiyla 11 sa‘at 56
dakika 48 saniye ve zaman-1 sani 11 sa‘at 58 dakika 56 saniye olarak beynlerinde
olan tefazul 2 dakika 8 saniye olup 1 dakika 4 saniye olan nisfi, zaman-1 evvel ile
cem’ olundukda 11 sd‘at 57 dakika 52 saniye merkezin miiriru zamani olur. Ve
kevkeb-i ahirin nisf-1 nehardan miirGrunu istihric zamaninda derecata taksim
olunmus bir diirbinlii rub‘-u da’ire nisf-1 nehar {izerine bir vech ile vazi‘ oluna ki
diirbin-i mezkér ile rub'-u da’irenin sathi nisf-1 nehar déd’iresinin sathinda vaki’
olarak diirbin-i merkiim dahi muvacehe kilinup ya‘ni camlarinin mihveri nisf-1 nehar
canibine vazi‘ ve kevkeb-i matluba nazar olunup diirbinin isbu vazi‘nde kevkeb-i
matlub rii'yet olundukda nisf-1 nehardan miirir etmis olup ol kevkebin merkezi hatt-1
merkim ile miitenazir oldukda (evveld) ol mevki‘de vakt-i zeval olur. (Saniyen)

semsin gayet-i irtifa‘1 ol hinde olur.

(@)

*Tenbih* her kevkebin nisf-1 nehardan miirGrunda irtifa‘ina *gayet irtifa"* tesmiye
olunup mikdar1 herkangi kevkebin irtifa’t mikdar1 misilli olur. (Ve bu mahale)
gelinceye degin zikr olunan beyandan zahir olur ki her mevki nin bir ufku ve bir
nisf-1 nehar1 olup mecmu’ kiirenin dahi bir mu‘addilii’n nehar ve iki kutbu ve

mu ‘addilii’n nehara muvazi deva’ir-i kesiresi olur.
*Bab-1 Rabi‘ Irtifa‘-1 Kutb Ve Arz Ve Til-u Beled Beyanindadir*

Kiire’-i arzin r’ mevki‘nin ol da’ire-i semtiyesi q u da’iresi lizerine ‘amud vaki’
olmakla g u da’iresi mevki‘-i mezkirun ufku olmus olmagin ufk-u mezkdr i

kutbundan inhitati i g kavsi mikdar yahad i kutbu g u ufkundan [134] irtifa‘ina i q
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kavsi mikdar1 olur ve isbu i g kavsine *irtifa‘-1 kutub* tesmiye olunur. (Ve isbu)

ta‘rifden levazim-1 atiye tertip eder.

*Lazim-1 evveli* r’ mevki'nde kutbun irtifa‘t j i @ nisf-1 neharmin g u ufku ile i

kutbu arasinda vaki‘ i q kavsi olur.

*Lazim-1 saniye* herkangi mevzi‘de faraza Asitane’-i ‘Aliyye’de irtifa‘1-1 kutbun
ahzi i kutb-u simaliden takriben iki derece ba‘id f kevkebinin irtifa‘1 ahz olunmakla

olur.

*Tenbih* hafi olmaya ki iki kevkeb-i sabit veya bir kevkeb-i sabit ile bir kevkeb-i
seyyare arasinda vaki‘ olan bu'd hatt-1 miistakim ile mesaha olunamayup belki kavs-i
dd’ire ile mesaha olunur. (imdi) da’ire-i merkiime zikr olunan kevkeblerin
merkezlerinden miirQr ediip merkezi kiire’-1 ‘dlemin vasatinda ya‘ni merkezinde
mefriiz olan nazirin basar1 olur. (Bu takdirce) iki kevkeb veya bir kevkeb ile semanin
bir nokta-1 ma‘lumu beyninde olan bu'dun meséahasinda (evveld) alet-i irtifd‘in sathi
bir veche ile muvacehe kilinur ki ‘idadesiyle mezkir iki kevkebin merkezleri rii’yet
oluna. (Saniyen) ‘idade birinin merkezinden &hirinin merkezine nakil ve kat® olunan
derecelere dikkat olunarak ol ‘aded derecat ile balada beyan olundugu misilli bu‘d-u
matlub is‘ar olunur. (Ve dahi) bir agik gecede kevkeb kutbunun bilinmesi i kutbu
lizerine resm olunan da’ire’-1 sagireye dikkat olunmakla olur. (Zird) mekandan
mekana intikali hiss olunamayup belki hareket eyledigi cihette kutba karib olmakla
ayni olup ziyade ba‘id olan kevkeblerin resm eyledikleri da’ireler i kutbundan ba‘id
oldukca ol kadar a‘zam olurlar. (Sélisen) isbu keyfiyet bu veche ile ma‘'lim oldukda
kutbun irtifi't mevsim-i sitdda geceler 12 sa‘atten a‘zam olduklart hengdmede f
kevkeb-i kutbt m i nisf-1 neharindan miirir eyledigi ve 12 sa‘at den sonra tekrar
miirlir eyledigi nazar olunarak r’ mevki nin ufku q u da’iresi olmakla kutbun irtifa‘1
g i oldugu asikar olarak kevkeb-i kutbi ibtidai emirde nisf-1 nehardan faraza f [135]
noktasindan miirGiru rii’'yet olundukda f q irtifa‘1 istihrac olunup def'a’-1 saniyede
dahi faraza o’ noktasindan miiriir eyledikde o’ q irtifa"’1 dahi istihrac o’ q — fq =f o’
olarak o’ f kavsinin nisfi ya'ni i f kavsi ahz olundukda i f + f q kavsi r’ mevki‘nin

irtifa’-1 kutbu olur.
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*Lazim’-1 Salise* vech-i mesriih iizere i g irtifa‘-1 kutbun istihraciyla j @ mu‘addili’'n
neharin irtifa‘1 dahi istihrac olunur. (Soyle ki) mu‘addilii’n neharin r’ mevki‘nde q u
ufkundan irtifa‘1 i q irtifd -1 kutbun tamami olup (zird) j m rub‘-u da’iresi a i rub‘-u
da’iresine miisavi olup U m ve i q kavisleri dahi zaviyetan miitekabilatanin kavsi
olarak miisavi olmalartyla u j kavsi i q irtifa‘1-1 kutbun tamami olan e q kavsine

musavi olur.

*Lazim’'-1 rabi'* semada mu‘addili’n nehar da’iresinin ta‘yini murad olunsa r’
mevki ‘nin irtifd -1 kutbu istihrac olunup faraza 40 derece olsa tamami olan 50 derece
mu‘addilii’n neharm u j irtifa‘1 olmakla alet-i irtifd* nisf-1 nehar da’iresine ‘amiida ve
ufka miivazi vazi® olunup ‘idade dahi 50 mikdarina kaldirilarak miivicehe olan j
noktasi kiire’-i semaya degin ihrac olunsa mu‘addilii’n nehar da vaki® olmus olur ve
mu‘addili’n neharn kaffe’ noktalart birbirinin ardinca alet-i irtifa‘'nin re’siyle

miitakabil olmakla kiirenin mecm@’ muhitiyle dahi miitekabil olur.

*Lazim’-1 Hamis* r’ mevki‘nde mu‘addili’n neharin ta‘yini masrik ve magrib-i
hakiki noktalarinin ta‘yini ile olur. (Soyle ki) nokta’-1 masrik r’ mevki‘-i ufkunun
mu‘addili’n nehan a noktasinda kat® eyledigi nokta ve nokta’-1 magrib kezalik j
tekatu® noktasi olarak nisf-1 neharin mu‘addili sark canibine kat® eyledigi nokta 90
derece ve garb canibine dahi kezélik 90 derece ahz olunup 90 derece kavislerin
nihayetleri olan j a noktalarindan i m a da’iresi nisf-1 nehar farz olunduguna mebni a

noktas1 masriki j noktast magribi is‘ar eder. [136]

1)

*Tenbih* a‘mal-1 mezkire ile bir vak‘anin nisf-1 nehar1 ve irtifa*-1 kutbu istihrac ile
vasitalariyla mu‘addili'n nehar dahi ta'yin olunup isbu istihracat-1 rasadat-1
niicimiyenin esas1 olur. *Ve dahi* kiire’-1 arzin bir mevki ‘nde sakin olan sahis gayr-1
mahalde sakin sahs-1 ahir ile kutra miitekabil bulunsa ya‘ni sahsin mezkGrundan her
biri ka’im olarak semt-i kademi ahirin semt-i kademinden miirlr eylese
*miitekabilu’l kadem* tesmiye olunur. (Bu takdirce) m’ kutbunun ahalisi i’ kutbunun
ahalisiyle ve bi’l‘akis miitekabilu’l kadem ve keza k> mevki‘nin ahalisiyle q’
mevki ‘nin ahalisi kiire’-1 mailede a’> mevzi 'nin sekenesiyle r’ mahalinin sekenesi ve

bi’l‘akis miitekabilu’l kadem olurlar. (Ve bundan) zuhlr olur ki kiire’-i arzin
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mecmu’ satht meskln olsa her bir mahalinde miitekabilu’l kadem bulunur 1lakin
nefsii’l emirde kiire -1 arzin mecmu ‘nda miitekabilu’l kadem bi’lkuvve olarak bi’lfi‘il

degildir.
(2)

*Tenbih* eva’'ilde miitekabilu’l kadem hustsunun tasviri umdr-u miiskileden ‘add
olunup gliya ayaklar1 yukaruya ve baslar1 asagi siikit etmek mehlekesine ya ni kiire’-
1 arzdan miifarakat etmek muhatarasina dic¢ar olduklar1 tahayyiil olunur idi lakin
tahkikat-1 niicimiyenin ve elyevm kiire’-i arzin mecmu'nu kest ve giizdr eden
seyyahlarin mu‘ayeneleri vasitasiyla bu hustisda asla siibhe kalmamisdir. (Soyle ki)
r’ mevzi nin miitekabilu’l kademi a’ mevzi nde olarak ikisinin ufk-1 miisterekleri q u
ufku olur. (Ve basi) yukaru ve ayaklar1 asagi demenin ma‘nas1 bas y merkezinden
ayaklardan ba‘id bulunmak demek olup bir sahsin kama ve irtifa‘1 ol mahalin yukaru
1tlak olunan merkez arzdan bu'du olmakla a’ mahalinde olan miitekabil akdamin basi
merkez arza ayaklarindan akreb degildir. (Zird) ayaklar1 a’> mahalinde arzin sathinda
temas ediip ka'im oldugundan dahi bas y merkez arzdan ba‘id ya‘ni v semt-i re’sine
ayaklarindan elbette akreb olur ve mahal mukabilinde ahalisinin [137] ayaklar1 arz
ile temas ve ka’im olmalar1 sebebiyle baslar1 merkez arzdan ayaklarindan eb‘ad ya‘ni
e semt-i re’slerine akreb olur. (Imdi) mahal-i mefriizun ahalisi siik{it etmedigi gibi a’
mahalinin miitekabilii’n kademi dahi siik(it etmez. (Zird) ecsam-1 sakilenin siik(itu
merkez arza takarriiblerinden ‘ibaret olup ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu tizere
kaffe’ ecsam-1 arziye mevani‘den salim olsalar merkez arza viirid etmegin kiirenin
mahal-i mefrizunun ahélisi ve kiirenin miitekabilu’l kademleri merkez arz da’ima
ecsami cezb etmekde olmakla siikait etmezler. (Ve’l hasil) kiire’-i arz kiireviyetine
mebni ahalisinin sikletleri hassasiyla merkez ile cezb olunmalari miisavatda oldugu
misilli miitekabilu’l akdam dahi ol miisavatda olur ve mu’ahharen beyan olunacagi
tizere kiire’-i arzin mihveri lizerine devrant muhakkak oldugu takdirde bir zamanda
tahtu’l ufuk miitekabil akdam olanlar 12 sa‘at den sonra fevku’l ufuk ve fevku’l ufuk
olanlar tahtu’l ufuk miitekabil akdam olurlar. (Ve isbu) fevk ve taht cihetleri her bir
emr 1zafi olur. (Zird) bir cisim cihet-1 tahtdadir diyen cism-i dhire nazaran merkeze

akreb diyen olarak (isbu) ma‘nidya nazaran miitekabilu’l akdamin taht veya fevk
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olmasi ‘aliyyu’l seviye ya'ni merkez arzdan nisf-1 kutr-1 arz mikdar1 ba‘iddir diyen

olur.

1)

*Netice* bir sahis i’ mevzi‘'nde olarak mevki‘-i mezkirun nisf-1 nehdri j i a m
ufkuna ‘amid olan i i’ m da’iresi olup semsin nisf-1 neharin kism-1 fevkanisinden
miiriru vakti sahs-1 mezblra gore vakt-i zuhr ve miitekabil akdamina gore nisf-1 leyl
olur. (Soyle ki) alt1 sa‘at mikdar1 aylar veya > mevki‘nin j i a m nisf-1 neharinda i’
noktasindan bu‘du sark cihetine 90 derece olmakla i’ mahalinde olan sahis 12 sa‘at
zevali ta‘dad eylese q’ mahalinde olan 18 ya‘ni vakt-i zevalden 6 sa‘at ta‘dad eder ve
sark cihetine eb‘ad bulunan meksine 7 ve ahiri 8 ve i’ miitekabilu’l akdam mahaline
varildikda 12 ta‘dad ya‘'ni ona gore misf-1 leyl olur ve bi’l‘akis dahi [138] Kk’
mahalinde sakin sahis i’ noktasindan bu‘du 90 derece olarak i mahalinde sakin olan
12 sa‘at zevali ta‘dad eyledikde sahs-1 mezbir 6-12 ve canib-i garba akreb olan dahi
7-12 ya'ni kablu’l zeval 7 sad‘at ya'ni nisfi’l leylden 5 sd‘'at ta'ddd etmis olubp
sa’irleri dahi bu kiyas tizere olur. (Ve bundan) zahir olur ki i’ mahalinde vakt-i zeval
olsa arzin emakin-i muhtelifesinde sarkdan garba ba‘zisinin vakti 11 ve ba‘zisinin 13
ve gayr-1 mahalin 10 sd‘at zevali ve hakeza olur. (Ve bu takdirce) ‘ayniyla bir vakit
ve sd‘at emakin-i muhtelifede muhtelif olur deyli denilebiliir. (Ve ¢linki) sems-i
neharin her bir aninda birer nisf-1 nehar kat® etmegin neharin her bir si‘at 1 her

mahalinde muhtelifdir deyti denilebiliir.

@)

*Netice* kiire’-1 arz1 garbdan sarka kest ve gilizar eden kimsenin seyahati nihdyetinde
1 giin gecesiyle ya'ni 24 sa‘at ziyade ta‘dad etmis olur. (Ve isbu) keyfiyeti tahayyiil
zimninda seyyah-1 mezbir vakt-i zevalde i’ mevzi nden miifarakat etmis farz ile 6
sa‘at zarfinda q” noktasina viirid ederek sa‘at 1 bu'du’l zeval 6 sa‘at i ig'ar eder ise
ya'ni 18 sd‘at ise de q” mahalinin sa‘at leri 12 yi is°ar ya'ni seyyah-1 mezkir q’
mahalinde bulundugu vakit nisf-1 leyl olmus olup sems dahi i’ noktasindan Kk’
mahaline ya‘'ni q’ mevzi nin taht-1 akdamina viird etmis olur. (Ve kezd) seyyah-1
merkiim q’ mahalinden 6 sd'at miirirunda i’ mahalinin miitekabilu’l kademine

semsin sarkdan garba hareketiyle i’ mevki‘nin miitekabilu’l kademi nisf-1 neharina
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vustliinde viirtid etmis olmakla vakt-i zevalden vakt-i zevale gelince bir devr-i yevmi
olup devr-i mezkirda seyyah-1 merkiim i> mahalinde miitekabilu’l akdamna viirdd
etmek lazim iken 12 sd‘at zarfinda viirid etmis olur ba‘dehu sems garba dogru
tevecciihe seyyah dahi sark canibine hareket birle birbirini i* mahalinde sa‘at ler
zevalde iken tesadiif ederler. (Imdi) i’ noktasindan miifarakat: zeval vakti olup isbu
zeval ile iki zeval ta‘dad etmis olmakla 1 giin ziyade ta‘dad [139] etmis olur ve
‘aliyyu’l ‘umim seyyah-1 merkiim garbdan sarka siir‘at veya bata’et lizere mesy
eylese dahi husiis mezkiiruna ‘aymi olur. (Zird) seyyah-1 mezklr semsin sarkdan
garba nakliyle hareket ederek animnla bir nisf-1 neharda tesadiif eder ki tesadiifii
garbdan sarka intikalinden bir def'a ziyade olmakla 1 giin ziydde olmus olur. (Ve
bundan) zahir olur ki kiire’-1 arz1 sarkdan garba seyr eden kimsenin mecmu* devrinde

sarf olunan giinlerden 1 giin noksan ta‘dad eder.

*Tenbih* kiire’-1 semada ve arzda nisf-1 nehar da’ireleri kesir ise de ehl-i hey’et
yalniz 360 da’ire i'tibar etmislerdir. (Soyle ki) mu‘addilii’n neharin deva’ir-i sd’ire
misilli 360 derece olarak her bir dereceden bir nisf-1 neharin miirGru farz ile mezkar
nisf-1 neharlar mu‘addili'n neharin muhitini kat® ederek aralarindaki bu‘du
mu‘addilii’n nehardan 1 derecelik kavis ya'ni mu‘addilii’'n nehir muhitinin 1/360
mikdar olur. *Ve dahi* nisf-1 nehérlarin aralarinda vaki® mu‘addili’'n neharin
kavislerine *derecat-1 til* ve ba‘z1 yalnmiz *tGl* tesmiye olunarak da’'ima garbdan
sarka ta‘dad olunurlar. (Bu takdirce) bir mevzi'nin tilu 30 derece diyen garb
varmca vaki® olan 29 nisf-1 neharin ta‘dadi diyen olarak ol mahalin 30 derece thlu
olur imdi mebde’-i til deyili ahz *ve nisf-1 nehar-1 evvel* tesmiye olunan da’ire |
nokt’a-1 magribden miirdr ederek j noktasindan bu‘du 90 derece olan i’ mahali ahz

olunsa i i’ m nisf-1 nehar: doksaninci olup i’ mahalinin tiilu 90 derece olmus olur.

1)

*Tenbih* Mahal-1 mefriz nisf-1 mu‘addilii’'n nehar iizerine veya haricinde vaki‘ olsa
til cihetiyle sey’-i vahid olur. (Zird) bir kutubdan kutb-u dhire viirid eden nisf-1
nehar yine ol nisf-1 nehar olup i i” m nisf-1 nehar 90 derece tlil olmus olsa ol nisf-1
neharin tahtinda ve iki kutub arasinda vaki® kaffe’ mahallerin tilu yine 90 derece

olur. [140] *Tenbih* nisf-1 nehar ol herkangi mahalden i‘tibar olunabilir. (Zird)
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da’ire’-i mezkirenin tercth ve i‘tibar1 mutlakd ehl-i he’yet ve erbab-1 cografyanin
dahl ve ehillerine mevkif bir keyfiyet olup hatta bugiine gelinceye degin higbir
vakitde bu babda ittifak vaki® olmayup ‘ammenin ihtilal-i ezhanlarina badi bir
keyfiyet olmusdur. (Soyle ki) Avrupa milel-i garbiyesinin cografiyyunu nisf-1 nehar-1
evveli istedikleri mahalden i‘tibar ediip Kanarya adalari dahi Avrupanin bl
mahal-i garbleri olmakla Franganin cografiyyun-u miitekaddimini Cezayir
mezklreden Timor adasindan nisf-1 nehar-1 mezkaru imrar etdirtip Paris sehrinin tilu

isbu 1°tibara nazaran 20 derece olur.

1)

*Netice* herkangi mahalin faraza k’ mahalinin tilu murad olunsa sems 24 sa‘at de
kaffe’ nisf-1 nehar da’irelerini seyr etmekle her bir derece’-i tilu kat'inda sarf
eyledigi zamanin istihraci zzimninda 24 sa‘at 360 derece iizerine taksim olunup haric-
1 kismet olan 4 dakika-1 sd‘at 1 derecenin hassasi olur. (Bu takdirce) sems her bir
sda‘at de 15 derece kat® ediip husif-u kamer Paris sehrinde 7 sa‘at -i zevalide beda’ ve
k’> mahalinde 11 sa‘at de siiru’ eylese k> mahali Paris sehrinin sark tarafinda 60
derece ba‘id vaki‘ olmus olup 4 * 60 = 240 dakika = 4 sa‘at olmakla k’> mahalinin
tilu 80 derece olmus olur ve bu hustisda husif-u kamerin bedi’ i‘tibar olunarak
kiistif-i ‘adem-i i‘tibariin sebebi husif-u kamer semsden ‘adem-i istifade’-1 nir ile
muzlim kalmis olup bidayet-i zulmeti her mahalde bir zaménda olur. (Zird) kamerin
zulmeti kiilli olarak miinevver ve muzlim haletleri elbette rii’yet olunur lakin kiistf-i
sems vech-1 mesriih tizere olmayarak beyan olunacagi iizere bi’lkiilliye za'il olunup
bir zaminda ba‘zi mahalden miinevver ve ba‘zt mahalden muzlim oldugu halde
rii’yet olunabilmekle tilun istihracinda kiisGf-i sems hus’uf-u kamer misilli medar
olmaz. *Ve dahi* derecat-1 [141] arz ile derecat-1 til her mahalde ‘aliyyii’l seviyye
olmayup derecat-1 arzin ihtilafi kiire’-1 arzin kutublar1 canibine basikligindan ve
derecat-1 tGlun ihtilafi kiire’-i arzin inhidabindan nes’et eder ve derecat-1 tlun
tefaviitleri bir cedvel-i mahsis ile ird’e ve derecat-1 arzin tefaviitleri kiire’-1 arzin

basikligina da’ir mebahislerde zikr olunsa gerekdir.
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(2)

*Netice* emakin-i muhtelifenin tlleri ma‘lim olarak emakin-i mezkiireden birinin
sa‘at i ma'lim olsa emakin-i sd’ireden her birinin sd‘at i tefazulii tilun 4 dakikaya
darb ile istihrdc olunur. (Meseld) m’ mevki‘nin tilu 40 derece a’ mevki‘nin 55
derece ve v’ mevki ‘nin 90 derece olarak Paris sehrinde vakt-i zeval oldukda emakin-i
mezklrenin her birinde o mikdar sa‘at oldugu murad olunsa m’ mevki‘ Paris
sehrinden 20 derece, a’ mevzi® 35 derece, v’ mevzi® 70 derece sark canibine vaki
olmagin Paris sehrinde vakt-i zeval oldukda m’ mevzi‘nde 1 sd‘at 20 dakika, a’
mevki‘nde 2 sa‘at 20 dakika, v’ mahalinde 4 sa‘at 40 dakika vakt-i zevalden miirGr

eden sa‘at olur.

*Ve dahi* kiire’-1 ‘dlem-1 mer’iyenin ird’esine saldhiyetlii olup deva’ir-i kesire
ictima ‘ndan hasil olan heye’t-i mecmu ‘ya (kiire’-i masni‘) tesmiye olunur ve kiire -i
‘dlem hiss-i basar ile mu‘ayene olundugu misilli olmayup belki mahalinde beyan
olundugu iizere bir sey-i mer'i asl-1 hakikatinin rub‘u ve belki bin ciiz {inden bir
cliz'li olarak mu‘ayene olunur. (Zird) kiire -1 mer’iyenin miizeyyen olup sade rii’yet
ile mu‘ayene olunan kevakibin otesinde i°1a diirbin ile kevakib-i dhiri mu‘ayene ve
anlarin Otesinde kevakib-i ahiranin vuku® dahi muhtemel olmakla ‘alemin hudiadu
sade hiss-i basar ile tahdid ve teskil olunamaz. (Bu takdirce) zikr olunan kiire’-i
masnu‘a gayet asgariyetle kiire’-i ‘alem-i mer’iyenin misali olmak ne derece ba‘id
oldugu emr-i asikardir. (Ve zikr) olunan kiire’-i masnu‘a da da’ire-i ufuk yerine bir
da’ire-i sabit kilinmig olup da’ire-i sabite-i mezkire ufku [142] ird’e etmek zimninda
salahiyetlu olmak icin kiire’-i mezbiira sarkdan garba ve simalden cenliba hareket
etmek tarikiyle a‘mal olunur. (Ve kiire’-i) semanin sarkdan garba hareket-i
mer 1yesine mebni her bir mahalin bir nisf-1 nehar1 olarak ciimlesi bir da’ire ile ird’e
zimninda (evvela) dé’ire-1 mezkire utka ‘amad isabet ve kiire miiteharrik kilinur.
(Saniyen) her mahal nisf-1 nehar-1 mezkir vasitasiyla semt-i re’s ile <wlue 0lmak

iclin kutublar tarafi simalden cenuba ve bi’l akis hareket eder.
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1)

*Netice* kiirenin nisf-1 nehar1 herkangi mahalin nisf-1 neharini ird’e zzimminda kiire’-
1 mezk(re mahal-i mezbir nisf-1 nehdr-1 merkimun tahtina vaki‘ oluncaya degin

tahrik olunur.

(2)

*Tenbih* kiirenin ufku herkangi mahalin ufkuna tatbik zimninda (evvela) mahal-i
merkiim nisf-1 nehar tahtina getiiriiliir. (Saniyen) nisf-1 nehar-1 merkim sarkdan
garba ve bi’l‘akis ufuk ile mahal-1 merkiim aras1 90 derece oluncaya degin tahrik
olunur. (Zird) daire-i nisf-1 nehar da’ire-i ufuk tizerine ka'im olup ufuk ile mahal-i
mefrliz arast 90 derece ahz olunmakla mahal-i merkiim her canibden ufuk ile bu‘du

90 derece olur.

*Ve dahi* kutb-u simali lizerine nisf-1 nehar da’iresiyle miilasik ve 24 aksam-1
miitesaviyeye taksim olunan da’ire-i sagireye *da’ire-1 sa‘at* tesmiye ve mihveri
kiirenin mihveri olarak nihadyetinde beraber nasb olunmus aninla kiire devraninin
mikdar-1 derecati is‘ar olunur. (Soyle ki) kiirenin 15 derece devr aninda berii 30
derece devr aninda iki ve mecmu® devraninda 24 sa‘at i ird’e eder. (Ve dahi) kiire’-i
masnu ‘a-1 mezklre 3 nev" lizere olarak biri ‘ilm-i he’yet ve cografyada bahs olunan
deva’ir-i asliyenin ird’esi zzimminda ba‘z1 deva’ir-i miisebbekeden ‘ibaret olan kiire
olarak *kiire’-1 miisebbeke™ tesmiye olunur. (Ve ikincisi) kevakibi ird’e eden kiire
olarak *kiire’-i semai* (ve {iglinciisii) arzin mevazi'-i mesharasini ird’e eden [143]
kiire olarak *kiire-i arz* tesmiye olunur. (Ve ‘aliyyli’l talak) kiire zikr olundukda
kiire’-i arz murad olunup kezalik da’ire-i ufuk ve da’ire-i nisf-1 nehar zikr olundukda

kiire’-1 arzin da’ireleri murad olunur.

*Tenbih* ‘ilm-1 hey et-i mezkir kiirelere miirdca‘at olunmaksizin gorece layikiyla
istifide olunamayup lakin mezkir kiirelerin resm-i musattahlariyla dahi bu babda
layikiyla istifide olmamakla ekser kiitiib-ii hey’etde iltizam olunan resm-i
musattahlart bu mahalde terk olunmusdur. *Ve dahi* kiire vasitasiyla ba‘z1 a‘mal
icra olunur. (Meseld) bir mahalin sd‘atleri ma‘lim iken mahal-i ahirin sa‘atleri
matlab olsa (evveld) sa atleri ma‘'lim olan mahal nisf-1 nehar tahtina getiiriliip da’ire-

1 sd‘atin ibresi dahi sd‘at -1 ma‘'lim iizerine vazi' olunur. (Saniyen) kiire tahrik
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olunarak sd‘at -i matlib olan mahal nisf-1 nehar tahtina getiiriilerek ibre kiirenin
hareketiyle hareket etmekle da’ire-i sd‘at iizerine sd‘at -i matlibayr is'ar eder.
(Faraza) Londra sehrinde nisf-1 leylden alet-i sd‘at miirGr eyledigi ma'lim olup
Asitane-i ‘Aliyye’de sa‘at in mikdart murad olundukda mezkér Londra sehri nisf-1
nehar tahtina ve ibre 6 rakamina getiiriliip Asitane-i ‘Aliyye dahi nisf-1 nehar tahtina
vaz' ile ibre 8 rakamma is‘dr etmegin Asitane-i ‘Aliyye’de sd‘at -i matliba 8
olundugu ‘ayan olur. (Ve dahi) j @ mu‘addilii’n nehardan i veya m kutbuna varinca
deva’ir-1 miitevaziye-i kesire i'tibar olunabilir ise de ehl-i cografya 90 da’ire i tibar
ediip mu‘addilii’n nehar muhitini dahi 360 dereceye taksim birle ol derecelerden 360
nisf-1 nehar da’ireleri miirGr ederek derecat-1 tilu is‘ar ederler. (Kezalik) j i @ m nisf-
1 neharinin j i kavsini 90 dereceye taksim ediip her bir dereceden bir da’ire-i
miitevaziyenin miirr ya‘'ni farz etmislerdir. (Ve isbu) da’ire-1 miitevaziye-i mezkiire
mu‘addilii’n nehara nazaran bir mevki‘nin vaz‘i ta‘yinine medar olarak (derecat-1

arz) (ve deva’ir-i arz) tesmiye olunurlar ve isbu ta ‘rifden levazim-1 atiye tertib eder.

*Lazim-1 evveli* herkangi r’ mevki‘nin mu‘addilii’'n nehardan bu‘du ya‘'ni arz1 ol
[144] mevzi‘nin semt-i re’siyle mu‘addilii’n nehar arasinda vaki® j kavsi olur. (Zird)
herkangi r’ mevzi‘nin h> k’ déd’ire-i i'tidaliyeden bu'du r’ k’ nisf-1 neharinin kavsi
olup nisf-1 nehar dahi mu‘addilii’n nehara ‘amid olarak j y ve e y hatlar1 arasinda
vaki‘ r’ k> ve ] e kavisleri ‘ilm-i hendesede beyan olundugu {izere miisavi olmakla
herkangi mevzi‘nin arzi semt-i re’s ile mu'addilii’'n nehar arasinda vaki® nisf-1
nehardan bir kavis olur. *Lazim-1 salise* bir da’ire-1 miitevaziyede vaki® mahallerin
faraza u v da’ire-1 miitevaziyede vaki® mevzi‘lerin arzlar1 birbirine miisavi olur.
*Lazim-1 salise* herkangi r’ mevki‘nin arzi irtifa’-1 kutba miisavi olur. (Soyle ki)
arz-1 mezkdr j e ve irtifa'-1 kutub q i kavsi olup g e rub’u déd’iresi i r rub’u da’iresine
miisavi olup her birinden i e kavs-i misteriki tarh olundukda baki kalan e r ve q i
kavisleri miisavi olurlar. *Lazim’-1 Rabi'* herkangi mahalin arzi alet-i irtifd’
vasitasiyla irtifa -1 kutbu istihrac olunmakla ma‘lim olur. ¥*Lazim’-1 hamis* da’ire’-i
i‘tidaliye tahtinda vaki‘ mahallerin arzi sifir olup i m kutublarinin dahi 90 derece
olur. *Liizum’-u Sadis* arzin iki ciheti olarak biri simali digeri cenibi olup Avrupa
mahalleri mu‘addil ile kutb-u simali arasinda vaki® olmalariyla ciimlesinin arzi

simalidir.
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*Tenbih* t0l ile arz ikisi dahi ‘ilm-i cografydda medar-1 kiilll olur. (Zird)
vasitalartyla cografya haritalarinda ve kiire’-i arz-1 masnu‘a da emakin-i meshtranin
ve kasabat-1 miite arifenin vazi‘leri ta‘yin olunur. (Soyle ki) 46 derece thlde, 30
derece arz-1 simalide vaki® bir sehir kiire’-i masnu’anin yalniz bir mahalinde kiire -i
arzda oldugu misilli vazi’ ve ta‘yin olunabilir. (Zird) 46. nisfi nehar mu‘addil ve
kutb-u simali arasinda vaki‘ deva’ir-i miitevaziyenin 30. ile yalniz [145] bir noktada
tekatu® eder ve harita’-1 cografyalarda merstim derecat-1 arz ile iki mahalin beyninde
olan bu'd takribi ird’e olunur. (Zird) beyan olunacagi iizere 1 derece’-i arz mesafesi
ba“ ile mesdha olunsa hatt-1 miistakim olarak 20 fersahdan miitecaviz olunabilir.
(Imdi) Pergar ile iki mevzi‘nin ya‘ni iki sehrin arasinda olan bu‘d nisf-1 neharlardan
birinin {izerine ahz ve mezk{r pergarin havi oldugu derecat ta‘dad ile istihrac olunur.
(Meseld) Kavs-i me’hliz 10 derece olsa iki sehr-i merkiim arasinda vaki® bu‘d ve
mesafe 10 * 20 = 200 fersah olur. (Ve derecat-1) etval kiisGf ve hustflarin ird’esine
ve semt ve mahallerin ta’yinine medar olur ve ziyade harr ve barid olan kasabalar
derecat-1 arz ile ma‘'lim olduklar1 misilli derecat-1 til ile ma'liim olmaz. (Zird) bir
kasaba arzi ziyade olduk¢a ya‘ni mu'addilii’'n nehardan bu‘du ziyadde oldukga ve
kutublarin birine karib olduke¢a ol kadar barid olur ve ¢linki mu‘addilii’n nehardan
kutublara varinca nisf-1 neharlar birbiriyle temayiil ve takrib etmeleriyle derecat-1 til
mubhtelif olduklar1 ve mu‘addilii’n neharda a‘zam ve kutublar canibine takrib ettik¢e
tendkus ve nihdyet-i bi’kiilllye mahv olduklar1 asikardir. (Ve isbu) derecat-1
muhtelifenin mesaha ve hesablar1 mu‘addili’n neharda 1 derece 60 mil-i cografya
olup sd’ir mahallerde mikdar1 mahsis hesab olunarak bu mahalde irdd olunan cedvel

vasitasiyla ma‘lim olur. [146]
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El-Cedvel-i haza

Emyal-i Derecat-i Emyal-i Derecat-i Emyal-i Derecat-I

Etval(A‘sar-i Derecat- Etval(A‘sar-i Derecat- Etval(A'sar-i Derecat-
Emyal) 1 Aruz Emyal) 1 Aruz Emyal) Aruz
29,09 61 51,43 31 60,00 0
28,17 62 50,88 32 59,99 1
27,24 63 50,32 33 59,96 2
26,30 64 49,74 34 59,92 3
25,36 65 49,15 35 59,85 4
24,40 66 48,54 36 59,77 5
23,44 67 47,92 37 59,67 6
22,48 68 47,28 38 59,55 7
21,50 69 46,63 39 59,42 8
20,52 70 45,96 40 59,26 9
19,52 71 45,28 41 59,09 10
18,54 72 44,59 42 58,90 11
17,54 73 43,88 43 58,69 12
16,54 74 43,16 44 58,46 13
15,53 75 42,43 45 58,33 14
14,51 76 41,68 46 57,95 15
13,50 77 40,92 47 57,67 16
12,47 78 40,15 48 57,38 17
11,45 79 39,36 49 57,06 18
10,42 80 38,57 50 56,73 19

9,39 81 37,76 51 56,38 20
8,35 82 36,94 52 56,01 21
7,31 83 36,11 53 55,63 22
6,20 84 35,27 54 55,23 23
5,23 85 34,41 55 54,81 24
4,18 86 33,55 56 54,38 25
3,14 87 32,68 57 53,93 26
2,09 88 31,79 58 53,46 27
1,05 89 30,90 59 52,98 28
0,00 90 30,00 60 52,48 29

51,96 30

[147]
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*Bab-1 Hamis Da’ire-i HusOf ve Kiisf Ya‘ni Mintakatii’l-Burticun Beyanindadir*

Sems herkang1 kevkeb ile bir giin mukterin ve eyyam-1 atiye-i sa’irede dahi kevkeb-i
mezkiirun kiire’-i semay1 garbdan sarka seyr edinceye degin sark canibinde bulunsa 1
sene miirGrunda yine kevkeb-i mezkir ile mukterin bulunur. (Ve isbu) hareket-i
senevi ile semsin resm eyledigi sebh-i da’ire iizerine sems ve kamerin kiisif ve
hustifu vaki‘ olmakla *da’ire-i husif ve kiistf* tesmiye olunur. (Ve semsin) garbdan
sarka hareketiyle 1 sene zarfinda resm eyledigi da’ire mu‘addili’n nehar da’iresinin
gayr1 olur. (Zird) semsin gayet-i irtifa'1 da’ima mu‘addilii’n neharin irtifa‘ina miisavi
olmak lazim geliir bu ise hilafdir. (Ve isbu) keyfiyet senede iki def’a sems
mu ‘addilii’n nehardan miirdr eyledikde ya'ni senede iki def'a semsin gayet-i iritfa‘t
herkangi r’ mahalinde mu‘addilii’'n neharin irtifa‘ina miisavi olur. (Ve semsin) vech-i
mesrih ilizere mu'addili'n nehardan miirGrunda kat® eyledigi iki nokta birbiriyle
kutra miitekabil olur. (Zird) Sems 1 giin muhit-i dd’irenin a noktasinda vaki‘ olsa
kiire’-i semada 12 sd‘atde ol da’ireden kat® eyledigi j noktasi semsin 6 mah
mirGrunda ya‘ni misf-1 devrinin kat'inda yine j noktasinda vaki‘ olur. (Ve isbu)
ta‘rifden zahir olur ki *evvela* da’ire-i kiisGf mu‘addili’n nehari tansif eder.
*Saniyen* mu‘addilin y merkezinden dahi miir(ir ederek kiirenin merkezinden dahi
miirQir etmekle da’ire-i ‘azimiye olur. *Salisen* mu‘addili’n nehar dahi da’ire-i
husifu ¢ y ve h y miisavi kisimlara taksim ile sems heman 6 mah zarfinda mu‘addilin
bir kisminda ya‘'ni simal tarafinda vaki® da’ire-1 hustifun ¢ y nisfinda ve 6 mah kism-1
ahirde ya‘'ni cenlb tarafinda vaki‘ h y kisminda meks eder ve ziyanin in‘itafi
sebebiyle sems mu‘addilii’n nehar {lizerine viirid etmezden akdam rii’yet olunmakla
senenin miiddeti tezayiid eder. (Bu takdirce) semsin 1 sene hitdiminda resm eyledigi
miinhani d&’ire olmayup kat'-1 nakis olarak sems nokta’-1 ihtirak-1 simaliyesine
takrib etmekle simal canibinde iken cenib tarafindan ziydde miiddet rii’yet olunur
*Rabi‘* da’ire-i husufun [148] muaddili’n nehar ile tekatu'nde hadis olan zaviye
ka’ime degildir. (Zird) ka’ime olsa senenin mecmu’ miiddetinde kutublar ile ‘amida
miitendzir olmak 1dzim geliir belki ma’ile olup meylinin mikdar: isbu veche ile
ma‘lim olur. (Soyle ki) kiire lizerinde vaki‘ deva’ir-i a‘zamdan her biri faraza ¢ h
da’ire-i ‘azimiyesini kat® ediip muhitinde ka’in ¢ ve h noktalar1 j a da’ire-i azimiye-i
ahiri muhitinin kaffe’ noktalarindan ba‘id olarak ¢ noktasinin j @ muhitinden bu‘du j

I @ m da’iresinin ¢ j kavsi olup ¢ h ve j a dd’ire satihlarinin her biri {izerine ‘amid
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olur. (Ve diger) h noktasimin j a da’iresinden bu'du zikr olunan sebebden nasi‘ J X =
a h kavsi olup kavseyn-i mezkiireyn q* k> zaviyeten miitekabilatinin mikdarlar
olmalariyla miisavi olurlar. (Imdi) kiire’-i semada ¢ j ve h a kavisleri yahudcj=ha
kavisleri mesaha olunabilse ¢ h da’ire-i hustfun j a muaddiliyle tekatu'ndan hadis
olan k’ veya q’ zaviyesinin mikdar1 ma‘lim olmus olur. (imdi) atvel-i neharda sems
¢ noktasinda iken r> mevzi‘nden C U gayet irtifa‘1r ahz, u j gayet irtifd‘indan tarh ile
baki kalan ¢ j kavsi zaviye-i mezkirenin mikdar1 olup 23 % derece olur ve ekser
neharda dahi sems X noktasinda iken X U gayet irtifi‘1 ahz, j u gayet irtifa‘indan
tarhla baki kalan 23 % derece kezalik ol zaviye mikdar1 olur (Bu takdirce) q’ kK’
zaviyelerinden her biri 23 % derece olmakla ¢ h da’ire-i husufu j a muaddilini 23 '
derece-i zaviye ihdasiyla kat' eder. *Hamis* kiire’-i semada da’ire-i hustifun vazi’
isbu veche ile dahi ta‘yin olunabilir. (Soyle ki evveld) kiire’-i sema iizerine atvel-i
neharda semsin C tdlu‘ noktasina dikkat olunur. (Saniyen) ekser neharda semsin h
tilu‘ noktasina kezalik dikkat olunup ¢ h noktalart beyni vasl ile ¢ h hatt-1 da’ire
kutrlardan bir kutr olur. (Sélisen) semsin bir yevm-i mahslisda miir(r eyledigi
mu ‘addilii’n nehar {izerine iki nokta dahi [149] is’ar ve beynlerine vasl ile hatt-1 vasl-
1 mu‘addili’n nehar ile da’ire-i husif beyninde fasl-1 miisterek olarak da’ire-i
hustfun bir kutr-u ahiri olup isbu dort nokta ile kiire -1 semada da’ire-i hustfun vazi‘
ta‘yin olunur. (Zird) sath-1 kiirede bir da’ire-i mahdudanin muhiti en ¢ok dort
noktadan miirGr eder *Ve dahi* daire-i husif lizerinde vaki® ve semsin mu‘addilii’n
nehardan gayet bu'dda tilu‘ eyledigi ¢ h noktalarinin her birine *nokta-1 inkilab*
tesmiye olunarak sems C y rub‘’-u da’irede seyr eder iken mu‘addilii’n nehardan c
noktasina degin teba‘iid ve sonra geriiye riicu’ ve inkilab eder misilli rii’yet olunarak
da’ire-1 hustifun y ¢ rub’-u mezkiru seyr ve evc-i mah zarfinda mu‘addilii’n nehara

viird ediip cenub tarafinda vaki‘ h noktasinda dahi bu vech-i mesrih {izere olur.

*Tenbih* daire-i husifun muhiti {izerine h ¢ inkilab noktalarina karib 4 veya 5
derecelik kavs ahz olunsa kavs-i mezk@r heman mu‘addilii’n neharin sathina muvazi
olmakla sems ol mahali kat‘ederek de istikrar eder misilli rii’yet olunmakla 4 veya 5
giin birbiriyle heman miisavi gibi hiss olmagin eyydm-1 mezkareye *istikrar-1 sems*
deyu 1tlak olunur. (Halbuki) daire-i hustfun hicbir noktasinda sems takrib ve
teba‘iidden hali degildir. *Ve dahi* daire-i husifun mu‘addilii'n nehar ile

tekatu'nden hasil ve kutra miitekabil olup biri mu‘addilii’n neharin sifir derecesinde
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ve digeri taraf-1 mukabilinde vaki‘ iki noktaya *‘itidal noktalar1* tesmiye olunarak
sems-i noktateyn-i mezkireteyn vasil oldukda her mahalde leyl ve nehar miisavi olur
(Ve isbu) keyfiyet senede iki def'a vuku® bularak biri Mart’in dokuzunda ve digeri
Eylil’iin 10.giiniinde olur *Ve dahi* h ¢ nokta-1 ‘itidallerden miirdr eden h X ve w ¢
deva’ir-i miitevaziyeye *daire-i inkilab* tesmiye olunarak mu‘addili’n neharin
devriyle w ¢ da’ire-i miitevaziyesi C noktasinda, h x da’iresi h noktasinda oldukda
kiire’-1 arz’dan sems geriiye riicu’ eder misilli rii’yet olunur (Zira) 3 mah miiddet
mikdart mu‘addili’n nehardan teba‘id, h ¢ [150] noktalarinda vasil oldugu gibi
teba‘lidii hitam bularak takribi miibageret eder (Ve semsin) isbu riicu‘at-1 nefsi
evvelemirde vaki® olmayub belki semsin miinhanisi kat‘inda lazim gelen bir eserdir
ya'ni mu‘addilii’'n nehar ile 23 % derecelik zaviye ihdas eden kendii da’iresi iizerine
seyrinden vech-i mesrih tizere goriiniir. (Bu takdirce) daireteyn inkilabindan her
birinin mu‘addili’n nehardan bu'du 23 ' derece mikdar1 olur *ve dahi* inkilab
noktalarindan miirGr eden nisf-1 nehara *nisf-1 nehar-1 inkilab* ve i‘tidal
noktalarindan miirGr edenlere (nisf-1 nehar-1 i‘tidal) tesmiye olunur hafi (olmaya ki)
isbu zikr olunan da’ire-i nisf-1 neharlardan bahs olunmayub vasitalar ile kiire-i
masnu ‘adan hareket-i semaviyeye dair bir seye istinat olunmaz. (Ve miiteahhirin) bu
makule da’irelerden bahs etmeyub kiire iizerinde yalniz dort da’ire-i ‘azimiye ya‘ni

ufuk ve mu‘addilii’n nehar ve nisf-1 nehar ve hustf da’irelerine i‘tibar etmislerdir.

*Ve dahi* ehl-i he’yet dd’ire-i hustfu deva’ir-i sa’ire misilli 360 dereceye taksim
eyledikleri gibi 12 aksdm-1 miitesdviyeye taksim ederek (bir veche) tesmiye
etmislerdir. (Soyle ki) miitekaddimin sems sene-i devriyesinde hareket eyledigi
miinhani tizerine da’ire-1 hustifun aksdm-1 miitenazirlarinda 12 suret-i kevakib rasad
ediip suret-i mezklireden ba’zisina bazi mesel ve efsuna mebni ve ba’zisina bazi
miinasebete mebni esmalar ile tesmiye etmislerdir ve nakisu’l miirde anlarin isbu
esmalar1 ile miinasebetleri yokdur (Meseld) ¢ nokta-1 inkilabinin mebde‘inde olan
buriicun (seretan) tesmiyesi hayvan-1 merkimun hareket-i kahkariyesine miinasebetle
olup mu‘addilii’n neharin 1'tidal-1 harifi noktasiyla miitenazir olan suret-1 kevakibin
dahi (mizan) tesmiye olmasi semsin o mahale vardikda leyl ve neharin miisavati
mizanin muvazenesine miisabehetle olmusdur (ve el yevm) suver-i burlic da’ire-i
husifun 12 kisimlari ile miitendzir olmayup gayri esmalar dahi tesmiyeleri lazim

gelur ise de esma-1 mezkire bil ittifak halleri iizere ibka olunarak medlillerinden
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bahs olunur. (Ve burlic-u) mezklre mu‘addilii’n neharin i‘tidal-i rebi’ noktasindan

beda olunarak ya‘ni [151]
Nokta-1 hamelden beda ve garbdan sarka gidilerek esma ve isaretleri bunlardir.
Stinbiile  Esed  Seretan Cevza Sevr Hamel
Hut Delv Cedi Kavs Akreb Mizan

Ve isbu buricun vaki‘ olduklari mintikanin arzi 8 dereceden miitecaviz olarak
(mintikatu’l buriic) tesmiye olunur (ve sems) ibtida-i buriic siiliise-i rebi‘de ve burlic-
u siiliise-1 miitevaliye-i sayfide seyr ediip burlic-u sitte-i mezkireyi ki mu‘addilii’n
neharin berii tarafinda ya‘ni simal tarafindadir 6 mah zarfinda da’ire-i hustfun c y
kavsini ve ba‘de ¢ y kavsini kat' ederek (buriic-u simaliye) ve buriic-u siiliise-i
harifiyeyi siihlir-u siiliise-i harifiyede ve ba‘de burtic-u siiliise-i miitevaliyeyi siihiir-u
stiliile-i siteviyede kat® ediip isbu burlic-u sitteye (Burlic-u centbiye) 1tlak olunur (ve
simél) tarafinda ka’in ¢ da’ire-i sayfinin mebde’-i hameli olup ona miivazi miirir
eden ¢ w da’iresine (inkilab-1 hameli) Ve medar-1 seretan dahi tesmiye, h X da’iresine

(inkilab-1 mizani) ve medar-1 cedi dahi 1tlak olunur.

(1)

*Netice* burlic veya da’ire-1 husif noktas1 da’ire-1 mezkire muhitinin 12 ciiz’tinden
1 ciiz’ii olup ya‘ni 360 / 12 derece = 30 derece olur. (Imdi) sems hareket-i devriye-i
mer ‘iyesiyle 1 sene zarfinda 360 derece kat® ediip (sene-i semsiye) tesmiye olunarak
mecmu ‘suna (siihlir) tesmiye olunan 12 aksam-1 miitesaviyeye taksim olunup her bir
stihlirun mikdar1 sems mecmu‘suna da aliyyii’l seviyye hareket etmis olsa haric
kismetiyle giinlere ve sa‘atlere ve dakikalara vesad’ire hall olunurdu lakin beyan

olunacagi lizere emr-i mezklr muhakkak degildir.

(@)

*Netice* Muaddilii’'n nehar rebi‘de ya‘ni sems buriic-u centibiyeden gelerek burtic-u
simaliyenin kat‘inde miibaseret-i hininde da’ire-i husGfun mu‘addilii’'n nehar ile
tekatu® [152] eyledigi y noktasindan miirir eyledigine bind® (evveld) sems

mu‘addilii’'n nehardan {i¢ siihGr mikdar1 y noktasindan ¢ noktasina degin teba‘id
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eder. (Saniyen) {i¢ siihGir mikdar1 ¢ noktasindan y noktasina degin mu‘addilii’'n
nehara takrib eder. (Salisen) kezalik ti¢ siihGir mikdart h y rub‘-u da’iresini seyr
ederek mu‘addili’n nehardan teba‘iid eder. (Rabi‘) {i¢ siihtir mikdar1 h y rub‘-u
da’iresini kat* ederek mu‘addilii’n nehara kezalik takrib eder (ve bundan) senenin
fusil-ii erba‘asi ya‘ni rebi‘ ve sayf ve harif ve sitd mevsimleri hasil olup her birinin
ahvali kariben zikr olunsa gerekdir (ve dahi) {i¢ slihlir miiddetinde sems mu‘addili’n
neharin y noktasindan ¢ noktasima nakl eyledikde mu‘addilii’n nehar ile i kutb-u
simali arasinda ka’in mevazi’de ahval-i dhireden sarf-1 nazar-1 bittab’i hareketi
aliyyli’l tevali miizdad olur (Zird) Sems mu‘addilii’n nehardan teba iid etmekle kavs-
i nechar mu‘addili’'n neharin berii tarafinda ka'in mevazi‘de a‘zam olarak sems
fevku’l fevk ¢ noktasina degin miiddet-i meksi ziyade olmakla r’ mevki‘ vafir zaman
hararet kesb etmis olur ve bilakis kavs-i leyli naks ederek semsin tahtu’l ufuk miiddet
meksi kalilu’l mikdar olmakla i’ mevki® biirddet-i kalile tahsil etmis olur (ve bu
veche ile) sems C inkilab noktasina ti¢ siihlir zarfinda ziyade karib bulundugu esnada
¢ w medar ile i kutb-u simali arasinda vaki‘ r’ mevazi' giindiizlerde harareti ekser ve
gecelerde biiriideti akl olup isbu ili¢ mahin miiddet-i mikdarina ‘ilm-i he’yet
1stildhinda *fasl-1 rebi* tesmiye olunur, ¢ nokta-1 inkilabindan sems mu‘addilii’n
nehara takrib ederek kavs-i nehar gittikge tenakus ve kavs-i leyl ol nisbette birbirine
miisavi oluncaya degin tezayiid edlip miisavatlari dahil sems mu‘addilii’n nehérin y
noktasina vusiliinde olarak ahval-i ahiradan sarf-1 nazar ile hararet tendkuse

miibaseret eder. (Ve isbu) i mah miiddeti mikdarina *fasl-1 sayf* tesmiye olunur.

1)

*Tenbih* ahkdm-1 mezkire ahval-i sa’ireden sarf-1 nazar kaydiyla kayd olunmusdur
[153] (zira evveld) hararetin arzda miiddet-i meksi kiilli veya ciiz’i olur. (Saniyen)
herkangi r’ mevki nin hararet veya biiridet kesbi esbab-1 miite‘addide ile olabilir.
(Ve dikkate) sayeste olan maddelerin biri dahi i'tidal-i rebi‘den inkildb-1 sayfiyeye
varmca hararet tezaylid ve andan sonra tenakus eylemesi 1azim gelur ise de inkilab-1
sayfiyenin harareti sa’ir mevsimlerin hararetinden ziydde olmasi yalniz sebeb-i
mezkirdan degildir (zird) hararet ziya misilli olup heman cisim hardan miifarakat
eyledigi gibi bilkiilliye mahv olmaz belki tedricen tendkus eder sdyle fasl-1 rebi nin

lic mah miiddetinde r’ mevki‘nin tahsil eyledigi hararet gecelerde vaki® olan
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tenakusat bu‘du-l1 tarh 100 derece farz olunup (meseld) mevki® merkim Biikres
kasabasinin 45 derece arz-1 simalide ve ol da’ire-i miitevaziyede vaki‘ mevazi® ve
kasabat-1 ahiri vaki‘® olduklar1 45 derece-i arz-i simaliyede farz ile Haziran’in
11.giinlinde tl-u nehar 16 sa‘at ten miitecaviz ve til-u leyl 8 sa‘at den akl olup sems
kiire-1 arza t0lu’ bi hasb el-zahir 16 sa‘at olan 12. giiniinde ni¢ilin gecenin 8 sa‘at de
mahv eyledigi hararetden ziyade hararet ir‘as eder. (Soyle ki) semsin 12.giiniinde
guribi vaktinde arzin harareti 11.glinde gurtibi vaktinde olan hararetden ziyade olur
ve inkilab-1 sayfiyeden sonra beher giin geceler tezaylid edinceye degin harareti
miizdad olup giinler tedric ile tendkus etdikce kiire-i arz gecelerde zay'i eyledigi
hararet giindiiziin tahsil eyledigi hararete miisavi olur (Ve eyyam-1) mezkir ahval-i
ahireden sarf-1 nazar senenin kaffe’ eyydmindan ziyade har olurlar. (Bu takdirce)
senenin eyyam-1 harast Haziran’in evasitinda olmayup belki Temmuz’un

ibtidalarinda olur.

@)

*Tenbih* sems kiire-i arza mevsim-i sitdda mevsim-i sayfiden akreb ya‘'ni kiire-i
arzin semse olan bu‘duna nazar ibre nokta misilli ahz olunarak kandn-u saninin
11.giintinde Haziran’in 11. giiniinden akreb olur. (Ve isbu) keyfiyet sems kiire-i
[154] arzin da’iresi mesabesinde olan kat‘-1 nakisin nokta-1 ihtirak-1 simalisine akreb
ve kiire’-i arz mevsim-i sitdda kat'-1 nakisin cénib simalisinde kan(in-u saninin
11.giintinde mihver-i kebirin nihayetinde nokta-1 ihtirdk-1 simaliyeye akreb ve
Héziran’in 11.giinlinde semsden eb’ad olan nihayeti mukabilinde arazi-1 simaliyede
olmakla mevsim-i sitdda iken semse muvacehe olup mevsim-i sayfide olan
mevaki nin ya'ni arazi-i cenlibiyenin ahval-i sd’ireden sarf-1 nazar eyyam-1 haralar1
arazi-i simaliyede mevsim-i sayfiyede olan eyyam-1 haralarindan esedd olur (Soyle
ki) ‘ilm-i menazirda beyan olundugu ilizere hararet-i semsiyenin birbirine nisbeti
harareti kesb etmis arza gore mesafelerin murabbalar ile miitekafiyeten miitenasib
olurlar lakin (Evveld) semsin bi hasb el-zéhir resm eyledigi kat'-1 nakisin nokta-1
ihtirak ile merkezi arasinda vaki® olan bu'du mutlaka hiss olunur (Saniyen) memalik-
i simaliyede giinler akser ve geceler a‘zam olarak kantn-u saninin 11.glini kiire’-i
arz semse Haziran’in 11.giinlinden ziyade akreb ise de mevsim-i sitanin vuku‘ndan

istihrab olmaz.
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3)

*Tenbih* sems mevsim-i sayfide kiire’-i arza mevsim-i sitadan vech-i ahir ile
akrebdir deniliir bu dahi sahihdir (Zird) arazi-i simaliyede mevsim-i sayfide semsin
gayet irtifa‘1 ziyade olarak mevsim-i sayfide mevsim-i sitidan ziydde semt-i re’se
akreb olmus olur (soyle ki) kavs-1 nehar a‘zam oldukca semsin gayet irtifa‘1 ol kadar
a‘zam olarak semt-i re’s noktasina takrib ediip herkangi kevkebin gayet irtifa‘1 ufuk
ile semt-i re’s noktasi arasinda vaki‘ rub‘u da’ire mikdar1 olur deyu béalada beyan
olunmusdur (ve isbu) beyandan hararetin mevsim-i sayfide mevsim-i sitddan ziyade
ma’ilen tesadiim eylese kuvvet-i te‘siri miinhal ve yalniz hareket-i ‘amidiye ile
tesadiim vaki* olur. (imdi) mevsim-i sitdda kavs-i nehér kavs-i leylden asgar olmakla
semsin fevku’l ufuk [155] irtifa't akser olmagin hutut-u suaiyesi mevazi-i
simaliyede heman utka muvazi olmalariyla emr-i miisademede za’if olduklarindan
irds eyledikleri hararet cari olur ve mevsim-i sayfide sems semt-i re’se takrib ederek
hutut-u sua‘iyesi kiire-i arzda ‘amiida vaki‘ olmalariyla ziyade hararet iras eder. (Bu
takdirce) mevsimlerin mensei tahkikat-1 mezklreden istinbad olmus olup sems
Eyliil’tin onikisinde mu‘addilin y noktasinda viirGd ederek kavs-i leyl tedric ile ii¢
mah zarfinda tezayiid ve kavs-i nehar tendkus ya ni sems da’ire-i kiistifun h y rub‘-u
tahtaniyesini kat edinceye degin keyfiyet-i mezkdr vaki‘ olmakla hararet-i arazi-i
simaliyede ‘aliyyu’l tevali tenakus ediip sems rub‘-u da’ire-i mezkiirenin h nihayetse
ya‘ni h medéar-1 cedi noktasina kanlin-u saninin onbirinci giiniine degin vech-i
mesrth tizere olup isbu mevsime mevsim-i harif tesmiye olunur. (Ve bununla bile)
siddet-1 hararet mutlaka Haziran’in onbirinci giiniinde ve siddet-1 biirtidet inkilab-1
sitevi giiniinde olmayup belki onbes ve ziyade giin miirGrundan sonra ve birkag giin
miiriirunda kiire’-i arz giindiiziin kesb eyledigi hararetden ziyade gecelerde kavs-i

neharlarin tedrici ile akser olmalarindan biuirtidet kesb eder.

(4)

......

halbuki yagmura mu‘di olan riyah-1 harra ve sehab-1 miiterakim ve emsali havanin
halini tagyir ediip hararet ve biiridet ahvalinin bahsi bu veche ile miite assir olur

(Hatta) Mevsim-i sitdnin ba‘z1 giinlerinde olan hararet mevsim-i sayfinin
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hararetinden ziyade olur. (Ve 1 senede) siddet-i hararet inkilab-1 sayfide olur ise
sene-i ahirede mukaddim ve digerinde muahhar olur (ve esbab-1) mezkire beher
senede havanin halini nev veche ile tagyir edebilecekleri mukaddimce istihrac etmek
emr-i miiteazzir ve belki muhal olmakla takvimlerde mestur olan hararet ve biiridet

keyfiyeti elbette tehallif eder. [156]

()

*Tenbih* arz-1 cenlibiyede mevsimlerin ta‘yini simalde oldugu misilli olarak fakat
kit‘a-1 simaliyenin mevsim-i sitevisi kit‘a-1 ceniibiyenin mevsim-i sayfi ve birinin

mevsim-i reb’i digerinin mevsim-i harifi olur.

(6)

*Tenbih* da’ire-i husifun mu‘addilii’n nehar ile tekatu‘nde hadis olan zaviye 23 '
derece deyu zabt olmus ise de sinin-i vafire-i mazide ziyadesiyle muhtelif olmusdur.
(Soyle ki) hitkema-1 Babil’in rasadlarina gore 24 derece ve tarih-i miladiyeden 315
sene mukaddem olan rasada gore 23 derece 52 dakika 41 saniye ve 1460 sene-i
miladiyesinde 23 '4 derece ve Lalande nam miineccime gore 23 derece 28 dakika
olup isbu keyfiyete dikkat olunsa beher 100 senede 50 saniye de tendkus eyledigi
zéhir olmakla bir nice 1000 seneden sonra da’ire-i husif mu‘addilii’n nehara muvazi

olacag istidlal olunmusdur.

*Netice* leyl ve neharn ihtilafi ve mevsimlerin tefaviitii da’ire-i husfun meylinden
lizum geldigi zikr olunan beyanlardan zahir olmusdur (soyle ki) semsin hareket-i
devriyesi ya'ni da’ire-i hustf nisfi mu‘addilii'n nehar iizerine senede iki giin vaki’
oldugu misilli ya'ni sems mu'addilii’'n nehar iizerine vaki' olsa (evvel) sems
kutublarin karibinde ka’in mahallerde tGilu® ve gurib etmeyerek daima ufuk iizerine
zahir olmak (saniyen) Afak-1 sa’irede bulunan mahallere gore daima leyl ve nehar
miisavi olmak 1adzim gelur (bu takdirce) daire-1 husiifun mu‘addilii’n nehar ile meyli
vafir sene miirrunda miitegayyir oldugu suretde leyl ve neharin ihtilafi ve

mevsimlerin tefaviitii kiire-1 arzin her bir mahalinde miitegayyir olacagi der-kardur.
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(7)

*Tenbih* sems hareket-i mer’isinde deva’ir-i miitevaziye ilizerine miiteharrik farz
[157] olunmus ise de farz-1 mezkiir beyan olunacagi iizere emr-i muhakkak degildir
(halbuki) eyyam ve leyalin ihtilaflar1 zabtinda semsin resm eyledigi miinhaniler
mu‘addilii’n nehara bi hasb el-zahir muvazi farz olunmusdur. (Ve dahi) muaddilii'n
nehara muvazi e’ 1 ve b g da’ireteyn-i sagireteyn olup birinin 1 kutbundan bu‘'du e’ i
ve digerinin m kutbundan bu‘du b m kavisleri olup her birinin mikdar 23 %2 derece
olarak isbu iki da’ireye (medar-1 kutb) tesmiye olunur (ve kiire) lizerine mersum
deva’ir-i sagire ya‘ni inkilab medarlar1 ve kutub medarlar1 menatik-1 arz vech-i ati

lizere ta‘yin ve tahsis olunur.
*Bab-1 Sadis Menatik-1 Arz Beyanindadir*

Kiire'-1 arz lizerine iki medar-1 inkilab ile veya medar-1 kutb ile veyahut medar-1 kutb
ve nisf-1 kutb ile mahsur olan satha (mintika) tesmiye olunur. (Bu takdirce) bes
mintika olarak (evveld) ¢ w ve h x iki medar-1 inkilab ile mahsur h w ve x ¢
mintikasi olup (mintika-1 harra) tesmiye (saniyen) ¢ W medar-1 seretan, e’ 1 medar-1
kutb-u simali ile mahsur ¢ w ve e’ 1 mintikasiyla h X medar-1 cedi, b g medar-1 kutb-u
cenubi arasinda vaki‘ h x ve b g mintikalart olup isbu mintikalarin her biri (menatik-1
mu‘tedil) ve medar-1 kutb-u simali ile i kutbu arasinda vaki‘ e’ i 1 mintikasi, b g
medar-1 kutb-u cenubi ile m kutbu arasinda vaki‘* b m g mintikasi olarak her birine

(mintika-1 berid) tesmiye olunur.

1)

*Netice* mintika-1 harranin arzi mikdar j ¢ + X ¢ kavsi olup ya'ni da’ire-i husifun

meyl zaviyesinin mikdar1 olan j ¢ kavsinin za’fi olarak 47 derece olur.

@)

*Netice* Mintika-1 harrada vaki‘ olan memalik bunlar olarak (evvela) Afrika [158]

370

kit‘asinin Sudan ve Niibie®”® ve Habes ve Makakou®! ve emséili memleketler

%70 Sudan’da bir bolge.
31 Gabon eyaletindeki bolgesel bir baskent.
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372 ye Kosinsin®"® memleketleri ve cenubi

(saniyen) Asya kit‘asinda Sevahil-i Hindu
taraflarinda vaki® Cezayir olur (sdlisen) Amerika kit’asinda Yeni Ispanya374 ve
Meksiko®”® memleketleri ve J-*’® ve Arazi-i Amazon ve Birezil ve emsali
memleketleri olur ve cenubdan sarka mintikanin miintesifinde ya‘ni hatt-1 istivanin

k*"" memleketi ve Asya adalarindan

tahtinda olan memalik-i Afrika’da Mogo
Sumatra ve Buruneu ve emséli adalar ve Amerika’da Kev itor®’® ve Amazon arazileri
olur ve mintika-1 harra olan memalikde nifs-1 medarlardan ma‘adasinda sems senede
iki def'a semt-1 re’slerinden ‘amfda miirGr ederek bir def'a medar-1 seretindan
medar-1 cediye ve bir def'a bilakis medar-1 cediden medar-1 seretdna vardigi
vakitlerde olarak memalik-i mezkirede iki fasl sayf ve iki fasl sitd ya‘ni iki mevsim
1'tidal olur. (Zird) semsin hutut-u suaiyesi mintika-1 mezkirede heman ‘amiida vaki’
olmagin layikiyla biirddet vaki® olmaz (ve bu ecelden) mintika-1 harra tesmiye
olunmus ise de mintika-1 merkiimede iki sebeb-i miictemi‘den nasi‘ hararet-i
mukteziye taklil olunur. (Evveld) her bir leyl ile nehar heman miisavi olmalariyla
nehar ile kesb olunan hararet leyl ile kesb olunan biiriidete miisavi olur. (Saniyen)
hatt-1 istiva tahtinda suud eden ebhire la-inkita nuzdl olan til ya‘ni sebnem sebebiyle
siddet-i hararet ‘itidal buldugundan baska sems heman ‘amiida miir0r ile a‘zim
yagmurlar nazil olarak havayi tebrid ederler. (Ve isbu) iki sebebden nasi‘ fasl-1 sita
filciimle vaki‘® olabilir (ve nifs-1) medar-1 inkilablarin tahtinda bulunanlarin sems
senede yalniz bir def'a semt-i re’slerinden miirQr ediip fasl-1 sitd ve fasl-1 sayfisine

de bir def‘a olur.

(3)

*Netice* daire-i istiva tahtinda sakin olanlarin sems semt-i re’slerinden miirtr ederek
vakt-i zevalde zilleri yere diismemekle (miin’adimu’l zill) tesmiye olunur ve da’ire-i
mezkirun iki tarafinda mintika-1 harranin dahlinde olanlarin sems semt-i [159]

re’slerinden miirQr eyledikde vakt-i zevalde onlarin dahi zilleri olmayup lakin cenub

%72 Hindistan kiyilari.

373 Vietnam.

3" ispanya’min G.Amerika’da kurdugu valiligin ad1.

375 Meksika’mn baskenti.

%76 Entisel ya da Antisel. Kesin olmamakla birlikte Antiller adalar olabilir.
377 Afrika’da ve ekvator altinda bulunan bir iilke.

378 Ekvator.
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tarafina miirirunda zilleri cenubdan simale ve simal tarafina miirirunda zilleri
simalden cenuba vaki‘ olmakla (zat-1 zilleyn) tesmiye olurlar (ve isbu) keyfiyet ‘ilm-i
menazirda beyan olundugu {izere zill cism-i miineyyirin mukéabilinde vaki’

olmasindan nes’et eder.

(4)

*Netice* mintikateyn-i mu'tedileteyn herbirinin arzi (mesela) ¢ w ve 1 ¢’
mintikasinin arzi medar-1 inkilab ile medar-1 kutb arasinda vaki‘® mesafeden ‘ibaret

olarak 42 derece olur.

()

*Netice* menatik-1 mu‘tedile veya beridenin birinde sakin olanlar (evveld) sems’i
semt-i re’slerinde asla gérmeyiib belki simalde olanlar cenub tarafina ve cenubda
olanlar simal tarafina rii'yet ederler. (Saniyen) vakt-i zevalde zillerin azimutu
mu‘addili’n nehardan bu‘dlar1 mikdar olur. (Salisen) simalde sakin olanlarin zilli
cenub tarafina ve cenubda bulunanlarin simal tarafina vaki® olarak (zat-1 zill-i vahid)

tesmiye olurlar.

(6)

*Netice* mintikateyn-1 mutedileyn sakinleri her bir semsi til ve kesir zaméan iizere
rii’yet ederler (zird) semt-i re’s noktalar1 semsin beher giin resm eyledigi da’ire-i
miitevaziye ile bu'dlar1 90 derece olmayarak da’ire-i mezkire ufuk ile beher giin
tekatu® eder. (Ve sems) 24 sd‘at zevalinin ya'ni eyyam-1 sene-i glinlerden birinin
zarfinda rii’yet olunmasi semt-i re’s e’ 1 medar-1 kutbunda olup sems dahi medar-1
inkilab1 ba‘idde bulundugu ya'ni 90 derece bu'dunda oldugu takdirde olur (zird) c |
= 43 derece + x ¢ = 47 derece = 90 derece olur. [160]

()

*Netice™ bir mevzi® medar-1 kutba karib olduk¢a sems mu‘addilii’'n neharin Gte
tarafinda oldukda kavs-i nehar1 asgar ve obiir tarafinda oldukda 1 derece de atvel olur
ki heman 24 sa‘at e miisavi olmakliga takrib eder, 1 e’ medar-1 kutbun 6tesinde atvel-

1 leyl 24 ve thl-u nehar kezalik 24 sa‘at olur (zird) e’ noktasinda sakin olanin hatt-1
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semtiyesi e’ g olarak h g rub‘u ¢ g rub‘una miisavi olmakla e’ mevzi‘nin ufku h c
da’ire-i burGic olmagin sems C nokta-1 inkilaba viirudunda | nazari ¢ w da’ire-i
miitevaziyesi iizerine deveran eyledigini mu‘ayene ederek iste ol nehar 24 sa‘at olur
ve bilakis sems h nokta-1 inkildba viiridunda nazéar-1 merkim h X medar-1 inkilab

tizerine deveran1 miigdhede ederek ya‘ni atvel-i leyl 24 sd‘at olur.

(8)

*Netice* e’ 1 medar-1 kutbundan i nifs-1 kutba varinca atvel-i nehar 24 sa‘at ve nifs-1
kutubda 6 mah mikdari olur (ve isbu) keyfiyet i kutbuna ‘amtida vaki‘ olan e’ i kavs-i
sagirin inhidab1 gayet ciiz’'i olup hatt-1 mistakime akreb miisdvi olarak a j
mu‘addilii’'n nehdra muvazi oldugundan nes’et eder. (Soyle ki) hatt-1 miistakim
olarak ahz olunsa ufku a j muaddili olmus olmakla atvel-i nehar1 6 mah miiddeti olur
(ve miinhani) olarak ahz olundukda e’ nihayetinde olanlar i¢iin yalniz bir giin 24
sa‘at olup e’ i kavsinin inhidab-1 mer‘iyesi 182 giin tefaviitii havi olarak atvel-i
nehari miiddet-i meksi kavs-i mezkirun herbir derecesinde siir‘at ile tezayiid eder
(ve bundan) zahir olur ki kutubda bilfarz sakin olanlar semsi neharin mecmu‘sunda
her ciheti seyretmekle zilleri her cihette vaki® ya'ni beher giin kendiileri merkez
olarak da’ireler resm eder [161] misilli olmalariyla *zat-1 azlal-1 kesire* tesmiye
olunurlar. *Ve dahi* kiire’-i arzda aliyyiil talak da’ireteyn-i miitevaziyeteyn arasinda
mabhsur olan satha *iklim* tesmiye olunarak (sdyle ki) medar-1 kutbun atvel-i nehar
ile mu‘addilii’n neharin atvel-i nehar1 beyninde olan tefaviit miinasefe tizere olarak
medar-1 kutbun atvel-1 nehar1 24 sa‘'at ve mu‘addilin atvel-i nehar1 12 sa‘at olmakla
mu ‘addilii’n nehardan medar-u kutba varinca beher nisf-1 sa‘at mikdari bir iklim-i ad
ile 24 iklim olur. (Ve medar-1) kutubdan nisf-1 kutba varinca atvel-i nehar 24 sa‘at 6
mah miiddetine varinca olmakla 1 mah mikdar bir iklim ad olunarak bu’du mezkir 6
iklim olup iklim-i evvel atvel-i nehdrin 1 mah middeti oldugu mahal ve iklim-i sani
2 mah ve hakeza olur. (Bu takdirce) kiire-i arzin 60 aded iklimi olarak 30 iklim simal
cenubuna ve otuzu cenub tarafina olur (Ve iklimlerin) isbu taksim-i havadis ve asar-1

yevmiyenin zabtina medhal-i ciiz’i olur.

*Tenbih* daire-i burlic lizerine i'rad olunan mesailin hali kiire-i masnu® vasitasiyla
eshel oldugu zikr-i sebkat eden beyanindan zahir olarak bu mahalde zikri miinasib

gorilmiisdiir (soyle ki) *evvel* bir yevm-i mefriizda (meseld) Subat’in 25.giiniinde
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semsin da’ire-i buricda kaginci derecede oldugu bilinmek murad olunsa kiire-i
masnu ‘nun ufku 12 maha ve keza 12 burlica taksim birle derecat-1 buric ile eyyam-1
sith(ir nazar nazara miitekabil olarak tahrir olunmus olup ufuk {iizerine nehar-1
mezkirun mukabili olan burlicun derecesi istihrac ve kiirenin d’ire-i burlicu {lizerine
ol buric ile derecesi ta‘yin olundukda derece-i mezkire Subat’in 25.glinlinde derece-
1 sems olur *saniyen* bir yevm-i mefriizda faraza Subat’in 25.giiniinde semsin kangi
mahalde ‘amiida vaki® olacagi ya'ni ol giinde kangi da’ire-i miitevaziyeyi kat’
edecegi bilinmek murad olunsa derece-i sems istihrac ile nisf-1 nehar tahtina
getiiriilib da’ire-i burGicun nisf-1 nehar ile miitenazir oldugu nisf-1 nehar [162]
derecesi hifs ile (evveld) mezkur nisf-1 nehar derecesi ol glinde semsin kat* edecegi
da’ire-1 miitevaziyeyi ig‘ar eder. (Saniyen) kiire tahrik olunarak nisf-1 neharin ol
derecesinden miir(ir eden da’ire-i miitevaziyenin lizerine sems ‘amid oldugu ayan
olur *Salisen* bir vakt-i mefriizda mesela nisf-1 leylden 8 sa‘at miirGrunda sems
kangi mahalde ‘amtda vaki‘ olacagi bilinmek murad olunsa (evveld) giinde sems
kangi dad’ire-i miitevaziyeyi kat" edecegi istihrac (salisen) amel-i mezklr icra
olundugu mahal faraza r’ mahali nisf-1 nehar tahtina vazi‘ ve da’ire-i sa‘atin ibresi
mezkir 8.saat lizerine getiiriiliir (salisen) ibre vakt-i zevali is'ar edincege degin kiire
tahrik olunup nisf-1 neharin sathina kalan da’ire-i miitevaziyenin mahali semsin vakt-
i mefrizda ‘amid olacagi mahal olur *Rabi‘* sems mintika-1 harranin bir mahal-i
ma‘limunda faraza Mekke-i Miikerreme’de senenin kangi giiniinde ‘amtida vaki‘
olacag: bilinmek murad olunsa derece-i arz ya'ni Mekke-i Miikerreme’den miir(ir
eden da’ire-1 miitevaziye da’ire-i burGicu kat® eyledigi derece istihrac ile sems
Mekke-i Miikerreme’de iki nokta-1 tekatu'den miirir eyledigi 2 giin olup ol 2 giinde
sems Mekke-i Miikerreme’de ‘amida vaki‘ olur. *Hamis* arz-1 simaliyede mesela
49 derecede medar-1 kutb ile medar-1 inkilab arasinda vaki® bir mevzi‘nin atvel-i
nehart murad olunsa (evveld) kutub 49 derece kilinur (saniyen) ¢ nokta-1 inkilab-1
sayfi sems atvel-i nehar-1 matlubda tilu® edecegi ufuk sarka getiiriiliir (salisen) daire-
1 sd‘at in ibresi vakt-i zevéle vazi' (Rabi‘) ¢ noktas1 magrib noktasina varicaya
degin kiire tahrik ile ibrenin hareketi esnasinda kat® eyledigi 12 + 4 = 16 sa‘at 49
derece arzinda vaki® mahalin atvel-i nehar olur. (Ve mu‘addilii’n) nehardan beda ile
kutublara varinca amel-i mezkir tekrar eyledikde 16 72 derece arzinin til-u nehan

takriben 13 sa‘at, 30 derece 20 dakika arzinin 14, 41 derece 15 dakika arzinin 15, 49
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derecenin 16, 54 ¥ derecenin 17, 58 % derecenin [163] 18, 61 derece 20 dakika
arzinin 19, 63 derece 20 dakikanin 20, 65 derecenin 21, 66 derecenin 22, 66 derece
20 dakikanin 23, 66 '42 derecenin ya'ni medar-1 kutbun 24 sa‘at oldugu istihrac
olunur. (Imdi) her mahalin arzina gore iklimi ve atvel-i nehar1 vech-i mesrih iizere

istihrac ve hesab ve bir cedvel tanzim olunup bu mahalde vazi‘ olunmusdur. [164]
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Cedvel-i Ekalim-i Sa‘at

Sa'at-i . Etval-i Al Aded-i Sa'at-i . Etval-i At Aded-i
Ekalim ST A2 Nehar  EFEKSIM O pim Ekalim EFAUZ - pehar  EFEKAIM  slim
Derece - Derece - Derece -
DK Dk Sa - Dk Derece - Dk Dk Sa - Dk
59°14'  18"15™  El-vasat 00°00'  00°00' 12"00"  El-ibtida
° ° h m
1°33' 13 00° 00' 04°15' 12"15 El-vasat 1
59°59' 18"30™ El-nihaye ] Lo Ervasa
08’ 25' 08°25' 12730 El-nihaye
60 ° 40' hgsm  EL °350  12"45™ :
1°19' e 18h 45 El-vasat 14 08° 00" 12° 35 o El-vasat 5
61°18' 19"00™ El-nihaye 16°25' 13700 El-nihaye
61°53' hig™ gL °150  13"15™ :
1°07" > 19h 15 El-vasat 15 07° 25" 20° 15 = El-vasat 3
62725 19"30™ El-nihaye 23°50° 13730 El-nihaye
62°54' 19"45™  El-vasat 27°40'  13"45™  Elvasat
0°57" O vasat 16 06°30" o vasa 4
63°22'  20"00™ El-nihaye 30°20'° 14"00 El-nihaye
63°46' 20"15™ EI- c40'  14"157 El-
0° 47" - 0h 5 vasat 17 06° 08' 33740 o vasat 5
64°09'  20"30™ El-nihaye 36°28'" 14°30 El-nihaye
64" 30' h4s™  El- (020 14"as" gL
0° 40" A 20h 45 El-vasat 18 04° 54" 39° 02 o El-vasat 6
64°49"  21"00™ El-nihaye 41°22' 15700 El-nihaye
65 ° 06' hism  EL °330  15"15™ :
0°-32" A 21h 15 El-vasat 19 04° 07" 43° 32 o El-vasat 7
65°21'"  21"30™ El-nihaye 45°29' 15730 El-nihaye
65°25' 21"45™ EI- 47°200 15"45™ gL
0° 26 b i 5 vasat 20 03° 32" 0 2 vasat 3
65°47'  22"00™ El-nihaye 49°01' 16 00 El-nihaye
65°57"  22"15™  EI- e330  16"15™ -
0° 19 o : 5 vasat 21 02° 57" 50° 33 N vasat 9
66°06' 22"30™ El-nihaye 51°58' 16 30 El-nihaye
66°14'  22"45™  Elvasat 53°17'  16"45"  Elvasat
0°19' o X vasa 22 02° 29" - vasa 10
66°20" 23"00™ El-nihaye 54°27' 17700 El-nihaye
66°25' 23"15™  Elvasat 55°34' 17"15"  Elvasat
0° 08’ - X vasa 23 02° 10' L vasa 11
66°29"  23"30™ El-nihaye 56°37° 17°30 El-nihaye
66°30" 23"45™ El- 7°34°  17°45" gL
0° 02" e 3h 5 vasat 24 01° 49' 57°3 2 vasat 12
66°31'  24"00™ El-nihaye 58°26' 18700 El-nihaye
[165]
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Cedvel-i Ekalim-i Suhur
Etval-i Etval-i

Sa‘at-i . Aded-i Sa‘at-i . Aded-i
. El-‘aruz nehar o .. El-‘aruz nehar o
Ekalim Ekalim Ekalim Ekalim

Suhur Suhur
Derece - Derece - Derece - Derece -
Dk Dk Dk Dk
05°00' 78°20' 4 4 00°59' 67° 30 1 1
05° 40" 84° 00' 5 5 02°00' 69° 30 2
06° 00' 90° 00' 6 6 02°50' 73° 20 3 3

*Sadis* menatik-1 beride de mefriz bir mahélin tl-u nehar1 murad olunsa (meseld)
e’ 1 medar-1 kutbu ile i kutbu arasinda ka’in 84 derece arzinda mefriz f mahalinin
atvel-i neharit murad olunsa mahal-i mezkGrun ufku fi=j> a farz ile f j> = a i kavsi
90 derece olmakla j° t> olup sems mu‘addili’n nehar y noktasindan ¢ inkilab
noktasimna dogru viirGdunda hareket-i yevmiyesiyle resm olunan t> b’ u’ da’ire-i
miitevaziyenin ihdas eyledigi b’ zaviyesi mikdar1 da’ire-i buricdan teba tid ediip f
mahalinde olan nazar hergiin aliyyiil tevali b’ ¢ kavsinde vaki® da’ire-i buriic
derecatinin kat'mi rii’yet ediip derecat-1 mezktre u’ t* da’ire-i miitevaziyenin
tahtinda olarak merkim da’irenin t> nihayeti semt-i re’sden 90 derece ba‘id olur
(imdi) f mahalinin ufku j> t> da’iresi olmakla sems hareketiyle mu‘addilii’n nehara
avdetinde tekrar b’ noktasindan miirtir edinceye degin da’ire-i miitevaziyeden birini
kat® etmez. (Bu takdirce) kutb ¢’ i kavsine miisavi olan 74 derece miirtefi® oldukda
ufkun t> nihayeti da’ire-i miitevaziye nihayetiyle miitenazir olur (imdi evvela) u’ t’
da’iresi tahtinda da’ire-i miitevaziye b’ ¢ kavsinin mikdar1 ne kadar derece tenakusu
ile da’ire-i burucu [166] b’ mahallerinde kat* eyledigi dikkat olunur (saniyen) Sems
b’ ¢ kavsini ne kadar zamanda kat® edecegi afakda dahi dikkat olunarak takriben 5
mah miiddeti istihrac olunmakla 84 derece arzinda sékin olanlarin atvel-1 neharlar1 5
mah oldugu Aayan olur (sabi‘an) mintika-1 harranin herkangi mahalinde sakin
olanlarin kavs-i neharlarini istihrac etmek murdd olunsa (evveld) kutub mahal-i
mefrizun arzi mikdar kaldirilir (sdniyen) nehar-1 ma‘lumun derece-i semsi ufkun
nokta-1 masrikina getiiriiliib ba’de atvel-i neharin istihrdcinda icra olunan a‘mallar
dahi icra olunur (saminen) medar-1 kutub ile nifs-1 kutub arasinda vaki‘ f mahalinde

kavs-i nehar vech-i mezkir ile istihrac olunur (s6yle ki) sems mu‘addilii’n nehardan
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¢ nokta-1 inkilaba gelinceye degin b’ noktasi cihetine teba‘lid eder iken f mahalinin j’

t” ufku deva’ir-i miitevaziyeyi kat® etmez olur.
*Bab-1 Sabi’ Fecr ve Safak beyanindadir*

Fecr ve safagin kiinh ve hakikati ve sebeb ve illeti ‘ilm-i menazirda beyan olunmus
olmakla bu mahalde yalniz bidayetleri ve mevzi® ve mevsim-i mefrizda miiddet-i
meksleri zikr ve beyan olunur. (Soyle ki) herkangi r mevzi‘nde fecr ve safagin
bidayeti sems tahtu’l ufuk ‘amida 18 derece mikdaria viird eyledikde ya‘ni ufuk
da’iresine ‘amida vaki‘ olan j i @ m da’iresinin 18 derece farz olunan u x kavsine
miisavi olan w q kavsini kat'inda oldugu bit-tecriibe ma‘lim olunmusdur (ve isbu)
beyandan levazim-1 atiye tertib eder. (Llizum-u evveli) bir mahal-i ma‘lumun bir
vakt-i mefrizda fecr ve safaginin bidayetini ve miiddet-i meksini istihrac etmek
murad olunsa (evveld) mahal-i merkiimun arzi mikdar-1 kutup ref* olur (saniyen) ol
giiniin derece-i semsi ufka getiiriiliir (salisen) da’ire-i sd‘at in ibresi nisf-1 nehar
lizerine vazi‘ olunur (rabi‘) sems 18 derece tahtu’l utka gelincege degin kiire tahrik
olunur. (Imdi) ibrenin da’ire-i sd‘at den kat' eyledigi mikdar fecr ve safak-1
merklimun miiddet-i meksi olup mikdar-1 mezkar bir nihayetle safagin nihayeti ve
nihayet-i ahrasiyla fecrin [167] bidayeti is‘ar olunarak zikr olunan ibre da’ire-i sa‘at
den faraza 1 sd‘at 20 dakika kat® eyledigi suretde fecrin bidayeti semsin tilu ndan ol
1 sa‘at 20 dakika ve safagin nihayeti sems gurtib eyledikden sonra mahal-i mezburun
vakt-i mefriizda 1 sa‘at 20 dakika olur. (Liizum-u saniye) arz1 48 ' dereceden
miitecaviz olan mahalin gecesi mevsim-i sayfide leyl-i muzlime olmaz (zird)
(meseld) r’ mevzi'nin semt-i re’si € noktast ve utku u q da’iresi ve arz1 = 48
derece = e j kavsi olup mu‘addilii’n neharin w nokta-1 inkilabdan bu‘du dahi aw = j
¢ = 23 % derece olmakla sems w nokta-1 inkilabinda iken tahtu’l ufukda olan w Q
kavsi (e i =90 derece) — (g 1 = 48 Y2 derece) =41 Yo derece ve (aq=41%)—(aw=
23 % derece) = 18 derece olmagin 48 ' derece arzinda olan mahélde sems ¢ w
da’ire-1 inkilabin1 dahi kat® eder iken anin igiin leyl-i muzlim olmayup ya‘ni 24 sa‘at
filclimle maza olmakla leyl-i muzlimesi olmaz, 48 % derece arzdan miitecaviz olan
mabhallerde bitriki’l evveli olacagi asikardir. (Liizum-u salis) arz-1 mezkar 48 '
dereceden miitecaviz farazd 50 derece farz olunsa irtifa’-1 kutub dahi 50 derece

olarak g i kavsi yerine a”’ i kavsi ahz ve Ote tarafinda w noktasinda olmayarak 18
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derecelik w’ a’> kavsi ahz olunmakla 50 derece arzinda olanlarin semsi da’ire-i
buriicdan 18 derecelik kavs mikdarini kat® eyledigi miiddetde leyl-i muzlimeleri
olmaz. (Ve bu sebebden) nasi‘ Paris sehrinde 15 giin ve Londra sehrinde 50 giin leyl-
1 muzlime olmaz ve nifs-1 kutb-u simaliyede veya cenilibiyede fecr ve safagin
bidayeti sems medar-1 cediden mu‘addilii’n nehara viirudiinda mu‘addilii’n nehardan
18 derece ba‘id iken olup bu‘d-u mezkir takriben 50 giin zarfinda kat® olunan ve
mu‘addilii’'n nehara ‘amad olan kavs nifs-1 nehardan ahz olunur (ve keza) 6 mah
miirirunda sems gurlib ederek kutb-u mezkarda [168] safagin miiddet-i meksi sems
yine 6 giin zarfinda mu‘addili’n nehardan 18 derece teba‘lid etmesi mikdar olur.
(Bu takdirce) kutublarda 6 mah mikdar1 oldugundan baska 3 mah mikdarindan

miitecaviz dahi fecr ve safak olur.

*Bab-1 Samin Kevakiblerin Metali‘-i Miistakimleri ve Meylleri ve Tal ve Arzlar

Beyanindadir*®

Mu‘addilii’n nehar e b (Sekil 76) ve nisf-1 nehar X i, b noktas1 i tidal-i rebi‘ noktasi
ya‘ni da’ire-i buricun mu‘addilii’n nehari i‘tidal-i rebi‘de kat® eyledigi nokta olarak
ehl-i he’yet semsin hareket-i senevisini isbu noktadan bida“ ve i‘tibar ederler. (Imdi)
I'tidal-i rebi* noktasindan r kevkebiyle ‘amtda miitenazir olup X noktasina varinca
olan x b bu‘duna ol kevkebin (metali‘-i miistakimi) tesmiye olunarak (evveld) r

kevkebinin metali ‘-1 miistakime kiire-i arz mahAallerinin derece-i tiilu makaminda olur

Sekil 76

187



(saniyen) Her kevkebin metali‘-i miistakiminin mikdar1 b i‘tidal-i rebi‘ noktasiyla
kevkeb-i mersumun merkezinden miirdr eden i X nisf-1 nehar1 arasinda mahsur olan
mu‘addili’n neharin X b kavsi olur (sdlisen) ehl-i cografya mebde-i tilu Timor
adasindan add ve i‘tibar eyledikleri gibi ehl-i he’yet metali-i miistakimeyi
mu‘addili’n neharin nokta-1 i‘tidal-i rebi‘'nden garbdan sarka add ve i‘tibar
etmiglerdir (rabi‘) Daire-i istivanin 360 derece tilu oldugu misilli mu‘addili’n
neharin dahi 360 metali‘-1 miistakimesi olur (hamis) 2 kevkeb faraza r q kevakibleri
ikisi birden bir nisf-1 nehardan miirtr ederler ise metali‘-i miistakimeleri miisavi olur.
(Ve dahi) bir kevkebin mu‘addilii’n nehardan simal veya cenub tarafina olan bu‘duna
ol kevkebin (meyli) tesmiye olunur. (Bu takdirce) r kevkebinin mu‘addilii'n
nehardan olan X r bu'du meyli olur (ve isbu) ta‘rifden mevad-1 atiye tertib eder soyle
ki (evveld) herkangi r kevkebinin meyli mikdar1i mu‘addilii’'n nehar1 ‘amid akta“
eden devad’ir-i a‘zamdan birinin ya'ni nisf-1 neharlardan birinin X r kavsi olur
(saniyen) bir kevkebin meyli kiire-i arzda arz ta‘bir olunan kavis olur (salisen) [169]
iki kevkeb faraza r q kevakibleri ikisi birden nisf-1 nehidrdan miirlir eyleseler i
kutbuna karib olan g kevkebinin meyli x g kavsi olup X r kavsinden a‘zam olmakla
ba‘id olan r kevkebinin meylinden a‘zam olur (rabi‘) Kiire-i arzda arz-1 simali veya
cenubi oldugu misilli kevakibin dahi meyli simali veya cenubi olur (hamis) meyl-i
mezkirun gayeti 90 dereceye kadar olur (sadis) bir kevkeb mu‘addilii’'n neharin
Otesinde faraza (Sekil 74) ¢ noktasinda oldukda meyli isbu vech ile istihrac olunabilir
(Soyle ki) r’ mevki nin ufku u g olarak mevki‘-i mezk{irdan u c gayet irtifa“ istihrac
olunup isbu gayet irtifa‘’dan mevki -1 merkiimun mu‘addilii’n nehardan olan irtifa‘1
ya'ni arzi tarh olunup baki kalan j ¢ kavsi ¢ kevkebinin j a mu‘addilii’n nehardan
bu'du olmakla meyli olur *sabi‘an* X kevkebi mu‘addilii’n neharin berii tarafinda
oldugu suretde u X gayet irtifd"1 ahz ve mu‘addilii’n neharmn irtifa'’ndan ya'ni ol
mahalin arzindan tarh olunup baki kalan X j kavsi mu‘addilii’n nehardan bu‘du olup
ya'ni kevkeb-1 mezklirun meyli olur. *Ve dahi* (Sekil 76) daire-i burlic e b hattiyla
ve nokta-1 i‘tidal-i rebi® b noktasiyla ig‘ar olunarak b nokta-1 i‘tidal-i rebi‘nin r
kevkebinin da’ire-i buricda ‘amlda miitenazir oldugu X noktasindan X b bu‘duna
*tlu* ve da’ire-1 burlicdan olan X r bu'duna ol kevkebin *arz1* tesmiye olunur ve

isbu ta‘rifden netice-i atiye tertib eder.
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(1)

*Netice* herkangi r kevkebinin tilu mikdari b nokta-1 i‘tidal-i rebi‘ ile r kevkebi
merkezinden miirtr ve da’ire-i buric iizerine ‘amid olan X i da’ire-i a‘zami arasinda
mahsur garbdan sarka miiteveccih da’ire-i buricun X b kavsi olur. (Bu takdirce)
kevkeblerin derecét-1 tlilu 360 derece olup ya'ni da’ire-i burlicun derecatin1 miistemil

olurlar. [170]

@)

*Netice* herkangi r kevkebinin arz1 mikdar kevkeb-i mezklrun merkezinden miirtr
ve e b da’ire-i burlicun lizerine ‘amiid olan X i da’ire-i a'ziminin X b kavsi olur (zira)
I X hattiyla da’ire-i a'ziminin rub‘u is‘ar olunarak i kutbunda vaki‘ kevkebin e b
da’ire-i burdcdan olan bu‘du kiilli olup ya‘ni 90 derece olmakla mevki'-i arziyenin
gayet-1 arz1 90 derece oldugu misilli kevékiblerin gayet arzi dahi 90 derece olup

ciheti dahi simali veya cenubi olur.

3)

*Netice* semsin tilu herkangi yevm-i mefriizda isbu veche ile istihrac olunur (soyle
ki evvela) (Sekil 77) e b hattiyla mu‘addili’'n nehar, | i f b hattiyla da’ire-i burlic
is‘ar olunarak sems dahi yevm-i mefrizun gayet irtifa’nda da’ire-i buricun h
noktasinda farz ile h r meyli istihrdc olunur (saniyen) r b h miisellesinde yevm-i
mefrizun r h meyli sems ile r zaviye-i kd’imesi ma‘lim olup r b h meyli zaviyesinin
mikdar 23 Y5 derece olmakla ceyb b : ceybrh :: ceybr : s =ceyb h b tenasiibiiyle

semsin h b tdlu istihrac olunur.

Sekil 77
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(4)

*Netice* bir yevm-i mefriizda semsin r h meyli ve h b tilu ma‘ltim olsa ol giinde
a‘mal-1 atlye ile metali‘-i miistakimesi dahi istihrac olunabilir (soyle ki) r h meyli =
5 derece 45 dakika ve h b tilu = 8 derece 29 dakika oldugu suretde ceyb kilinan
ya'ni r zaviye-i kd’imesi ceybinin r h meylinin tamami olan 84 derece 15 dakika
ceybine nisbeti r b metali‘*-i miistakimi tamaminin s ceybinin b h veterinin tamami
olan 80 derece 31 dakika kavsinin ceybine nisbeti gibi olur. (Bu takdirce) [171] S
mikdar1 ve b metali‘-i miistakimi tamaminin ceybi olarak cedvellerden takvis ve 90

dereceden tarh ile baki kalani ol giin semsin r b metali‘-i miistakimi olur.

1)

*Tenbih* bir yevm-i mefrizda i'tidal-i rebi'den 4 mahdan miitecaviz zaméan
miirirunda semsin meyli ] m olarak w m j miisellesi vasitasiyla istihrac olunan j w
dil‘min mikdar1 semsin W nokta’-1 i‘tiddle bu‘d-u akrebi olup tdl-u hakikisinin
istihraci iciin ya‘ni b nokta’-1 i'tidal-i rebi‘den bu'dunu istihrac zimninda w j kavs-i
miistahrec 180 dereceden tarh olunup baki kalan ol giinde semsin j b tdlu olur (Ve
da’ire-1) buricun w j b kavsi = 180 derece ve w m j miisellesinin vasitasiyla istihrac
olunan w m kavsi j noktasindan semsin W nokta’-1 i‘tidal-i akrebe olan bu‘du olarak
mikdar1 muaddilin w b kavsi olur (Imdi) w m kavsi 180 dereceden tarh olunsa baki
kalani ol giinde semsin metali*-i miistakimi olup (Zird) w b kavsi mu‘addilii’'n

neharin nisf-1 olan 180 derecedir.

@)

*Tenbih* semsin i 0 meyli i‘tidal-i harifden i‘tibar olunsa b f w i tdl-u hakikisinin
istihracinda w i kavs-i mahrecin dereceleri 180 derece ile cem olunur ve metali’-i
miistakimi 180 derecenin 0 W kavsine cem‘i ile olur. (Zird) metali’-i miistakimenin

mikdar1 b i‘tidal-i reb‘i noktasindan garbdan sarka ta‘dad olunur.

(3)

*Tenbih* beyan-1 mezkirdan nasi i'tidal-1 rebi‘ye karib vakitde h’ u meyli istihrac
ve h’ e ile u e mikdarlar1 360 derece devrinden tarh olunsalar iki bakiyenin biri

semsin tlu ve digeri ol giiniin metali‘-i miistakimi olur. [172]
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(4)

*Tenbih* herkangi kevkebin arzi da’ire-i buriicdan bu‘du olmakla sems da’ire-i

burlicun sathindan miinfekk olmadigina mebni arzi olmaz.

()

*Netice* bir yevm-i mefrizda semsin metali‘-i miistakimi ma‘lim olsa herkangi
kevkeb-i ahirin metali‘-i miistakimi dahi istihrac olunabilir. (Soyle ki) semsin yevm-i
mefrizda mu‘addili’n nehdrdan mirirunda metali'-i miistakim 3 derece farz
olunarak semsin mu‘addilii’'n nehara mirGruyla sonraca miirir eden kevkeb-i
matlubun miirtiru arasinda cereyan eden zaman zabt ve 15 derece 1 sa‘at olmak {izere
zaman mazbut derecelere tahvil olundukda semsin metali‘-i mistakimi ol giliniin
metali° beyninde olan tefaviit istihrac olunur (imdi) semsin mu‘addilii’n nehar
miirirundan 1 kevkeb 3 sa‘at den sonra miirlir ve semsin canib-i sarkiyesinde 45
derece ba‘id bulunsa mezklr 45 derece semsin metali*-i miistakimesiyle cem'
olundukda ol kevkebin metali‘-i miistakimi ya‘ni nokta-1 i‘tidal-i rebi‘den bu‘du

ta'yin olunup mikdar1 mu‘addilii’n nehardan garbdan sarka ta‘dad olunur.

(6)

*Netice* herkangi kevkebin meyli ya‘ni mu‘addilii’n nehardan nisf-1 neharlarin
biriyle ta‘dad olunan bu‘du istihrac olunarak meyl-i mezkir ile metali‘-i miistakim
kavsi ma‘lim olmus olmakla nokta’-1 i'tidalden bu‘du dahi istihrac olunabilir (Soyle
ki) (Sekil 78) e kevkebinin metali‘-i miistakimi g i ve meyli e i ve tilu yani q b
da’ire-i burticdan bu‘du e b olup g b tlu dahi ya‘ni da’ire-i buriicdan mahvuz ve q
nokta’-1 i‘tidal-i akrebden bu'du olarak g e kavsi dahi e kevkebinden ve q nokta’-1
i‘tidalden miirtir eden bir dd’ire-i a‘zimin kavsi olup i e miiselles ka imu’l zaviyede
kavs-i meyl ya'ni i e nisf-1 neharin kavsiyle mu‘addilii'n neharin arasinda vaki® i
zaviye'-1 kd’imesi ve 1 e kavs-i meyli [173] ve q | metali'-i miistakimi ma‘lim

olmakla (evveld)
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h __ Tamam-—1ceyb (i q) 379

Tamam-—1 ceyb(Kosiniis) (i e) "~ Tamam-—1 ceyb(e q)

Tenasiibiiyle q e veteri istihrac olunur.

Sekil 78

(Saniyen) q e veteri vech-i mesrih iizere ma‘lim oldukda

qe _ ie

i_ T qe
Tenasiibiiyle i q e zaviyesi dahi ma‘lam olur (salisen) i q e zaviyesinden 23 '
dereceye miisavi olan i q b zaviyesi tarhla baki kalan1 b q e zaviyesinin mikdar1 olur
(rabi) b q e miiselles kd’imu’l zaviyesinden e kevkebinin b e arzi ta‘dad ve da’ire-i
buriic lizerine ‘amida vaki‘ olan da’ire-i a‘zimiyenin b e kavsiyle muhat olan b

zaviyesi ka’ime ve heniiz istihrac olunan q zaviyesi ve g € veteri ma'lim olmakla

tenasiibiiyle e kevkebinin b e arzi istihrac olunur.

()

*Netice* herkangi e kevkebinin i q metali‘-i miistakimi ve i e meyli ve b e arz

ma‘lim oldukda tenasiib-ii ati vasitasiyla b q tilu dahi istihrac olunur. (Soyle ki) b

9 [shak Hoca bolme isareti olarak iki noktayi(:), denklik isareti olarak yanyana iki
noktayi(::) kullanarak, denklemleri ciimlenin devami gibi yazar. Kolay anlagilabilmesi i¢in
baz1 denklemler, ishak Hoca’mn yazdig1 sekliyle degil giiniimiizde kullanilan matematiksel
ifadelerle yazildi.
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zaviye’'-i ka'ime ceybinin b e zill‘inin tamam-1 ceybine nisbeti g b zill‘i tamam-1
ceybiyesinin q e veterinin tamam-1 ceybine nisbeti gibi deyu istihrac olunur (ve isbu)
kava‘id-i sebih ta‘rikler ile kevakibin til ve arzlarini havi ceddii’l miite ‘addide insa

olunmusdur.
*Bab-1 Tasi® Zamanin Takdir Ve Ta yini Beyanindadir*

Mikdar ya muttasil veya miinfasil olarak kemm-i muttasil dahi bir hadd-i miisterik
eczasinin ictima‘indan ya‘ni iltisak ve irtibatlarindan‘ibaret kemm-i miinfasil hadd-i
miisterikenin birbirinden miinkasim ve mufassal olan eczasindan ‘ibaret olur. (Ve
kemmiyeteyn-i) mezkareteyninden herbiri eczalart mecmu‘ birden mevcud ise kar el-
zat ve eczasinin viicidu birden olmayarak birinin viicidu digerinin akibetinde olur

ise gayr-1 kar el-zat olur (ve isbu) ta‘riflerden netayic-i atiye istintac olunur.[174]

1)

*Netice* mekan ve mekanin dahilinde olan ecsam cilimlesi kar el-zat olup terkib
eyledikleri ecza climlesi birden mevcuddur ve ‘aliyyu’l ‘umum bu‘d ve imtidad

kemmiyet-i kar el-zattir.

(@)

*Netice* zaman ya'ni mevcidatin viicldiyet-1 miitevaliyeleri gayr-1 kar el-zat olarak
eczalarinin viicidu birbirinin ‘akibetinde eyyam ve siihlir ve sinin ve diithur ve emsali

gibi olur.

(3)

*Netice* yalniz mekan kemmiyet-i muttasila olarak her bir cisim dahi cism-i ahirin

mahdud ve miinkasim olan mesemmatina miinderic olup kemmiyet-i muttasila olur.

*Tenbih* bu‘d ve imtidad ‘ilm-i hendese vasitasiyla mesaha olunarak isti‘anesiyle

zamanin mesahasinda lazim gelen ta‘birat dahi suhuletle istinbad olunur.
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(4)

*Netice* zaman ecza-1 miitesaviye ve gayr-1 mahslsanin silsile ve siralarindan
‘ibaret olmakla ‘aliyyu’l seviyye miitezayid bir kemmiyet olmus olup ya‘ni: 1,2,3,4

&-i tenasub ‘aliyyu’l ¥ ‘adedi lizere olur.

()

*Netice* zamanin takdirinde tezayiid-li miitesavi’ul eczanmn liizumu derkar olup
tezayld-li mezk(r dahi bilfi‘il tahvil ve intikdle mevkuf olduguna bina’ (evveld)
ecsamin siiklinu tahvil-i mahsGisa micib olmamakla vakit ve zamanin takdirinde
medar olamaz (saniyen) vakt-i zamanin takdirinde en ¢ok hareket medar olur

(salisen) medar olmak i¢iin miitesavi’ul ecza olmak 1dzim geliir.

(6)

*Netice* kiirenin hareketi bi hasb el-zahir miitasavi’ul eczadir (Zird) kiire ciiz’ice
[175] sakin kalsa sarkdan garba hareketi beyan olunacag tizere kiire-i arzin garbdan
sarka olan hareket-i hakikiyesinde mu ‘ayene olunur. (Lakin) bu dahi beyan olunacagi
tizere kiire-i arz beher an kendii mihveri iizerine devr-i kamilini ahz ederek bir
zaman-1 ma‘lumda devr-i kiillisini kat* edecek yerine her anda siir‘at-i miitesaviye ile
hareket eder ise de zamani ma’'lim mefriizda kat® edemez. (Ve bu suretde) kiirenin
devr-i mer’isinin zamant kiire-i arzin hareket-i yevmiyesiyle icra olmus olmakla
miitesavi’ul ecza olur. (Ve mu’ahharen) beyan olunacag iizere kiire’-i sema garbdan
sarka 25.000 seneden miitecaviz bir devri tam eder gibi rii’yet olunur (s6yle ki)
kiire’-1 mer’inin fevkinde gayr-1 miiteharrik olarak bir kiire dahi farz olundukda
kiire’-1 miiteharrikenin beher yevm garbdan sarka 1/25.000 ile 1/360 mikdarlarinin
hasil darbiyla ira’e olunabilir (Ve isbu) beyandan zahir olur ki (evveld) kiire’-i
miiteharrike-1 mefriizada vaki‘ bir kevkebin hareketi kiire’-1 fevkaniyede kain diger
kevkebin hareketine sarkdan garba hareketi {izerine bir giinden garbdan sarka olan
hareket-i ciiz'iyesi zamm ile mecmu’ kadr te’hir olunur (saniyen) mikdar-1 mezkir
bir giiniin 1/1.925.000 mikdar1 olarak kiire’-i mer’i-i miiteharrike sarkdan garba
hareketinden ma‘ada hareket ile gayr-1 miiteharrike deyu i‘tibar ya'ni arzin garbdan
sarka devran-1 hakikisi i‘tibar olunmak miimkiindiir. (Bu takdirce) kiire’-i mer’iye-i

mezklre garbdan sarka mecmu’ devr-1 merisi kiire’-i arz kendii mihveri iizerine
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garbdan sarka devrani miiddetinde i‘timam eyledigi farz olunsa hatay1r mucib bir amir
miskiil degildir (ve isbu) beyandan levazim-1 atiye tertib eder. *Liizum’-u evveli*
kiire’-1 arzin hareket-i yevmiyesi miitesavi’ul kassam olup kiirenin hareket-i mer’isi
dahi arzin hareketi olmus olmakla kiirenin hareket-i yevmiyesi dahi hareket-i
miitesavi’ul kassam olur. *Liizum’-u saniye* kiire’-1 arzin hareket-i yevmiyesinin
middeti kiirenin hareket-i yevmiyesinin miiddetiyle ira’e olunabilir. *Liizum’-u
Salis* kiirenin hareket-i yevmiyesi miitesavi’ul kassam olarak vakit ve zamana ya‘ni
seneye mikat-1 sahih olur (lakin) beyan olunacagi iizere semsin ve kevakib-i [176]
seyyare’-i sd’irenin hareketleri miitesavi’ul kassam olmayup her bir giinde ve belki
her anda hareketleri tedricle siir‘at veya bata’et kesb etmeleriyle mikat olmayup fakat
kiirenin hareketi ya‘ni kevakib-i sabiteden ‘ibaret olan kiire’-i sema muka‘arinin
hareketi miiddet ve zamana mikat-1 sahih olabilir. *Ve dahi* sene-i semsiye semsin
garbdan sarka da’ire-i buriic iizerine hareket ederek da’ire-i mezklrenin bir
noktasindan yine ol noktaya gelinceye degin miirlir eden zamandan ‘ibaret olur *ve
nehar-1 tabii* sems herkangi nisf-1 neharin bir noktasindan yine nokta-1 mezkireye
avdet edincege degin miirlr eden zamandan ‘ibaret olur *ve nehar-1 hissi* semsin
tilu'ndan guribuna degin cereyan eden vakitden ‘ibaret olur (ve isbu) ta‘riflerden

netayic-i atiye tertib eder.

(1)

*Netice* ziyanin in‘itafindan sarf-1 nazar olunarak da’ire-i istiva tahtinda sakin
olunanlara gore nehar-1 hissinin miiddeti 12 sa‘at olur. (Ve kiire-1) nesimiyede su‘ud
eden ebhireden nasi in‘itafat-1 kiilllye veya ciiz’iye paydasiyla da’ire-i istivada dahi
neharin miiddeti tehalliif eder (zird) kiire-i nesimiyede suud eden ebhire-i sehine za’il
oluncaya degin ibtidada ziyanin in‘itafi ziyade olmakla sems mukaddemce rii’yet

olunarak nehar dahi bila in‘itaf olan glinden a‘zam olur.

(@)

*Netice* muaddilii’'n nehar ile kutublar arasinda sikin olunanlara gore nehér-1
hissinin miiddeti sebeb-i mezklreden ve kutbun irtifa‘at-1 muhtelifesinden nasi

‘aliyyu’l tevali muhtelif olur.
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*Mevzu a* sene -1 semsiye nefs el-emirde beyan olunacagi lizere vaki‘oldugu misilli
365 Y4 giin farz olursa sems isbu miiddetde garbdan sarka da’ire-i buricun 360
derecesini kat® etmekle 360 derece 365 "4 giin {lizerine taksim ile sems beher giin 1
dereceden ya‘'ni 59 dakika 8 saniye da’ire-i [177] burlicdan kat etmis olur *Ve dahi*
Semsin beher giin da’ire-i buricdan beyan olundugu lizere hareketiyle kat® eyledigi
aksam-1 miitesaviyeye semsin *t0l‘-u vasatisi* tesmiye olunur (ve isbu) ta‘rifden

netayic-i atiye tertib eder.

1)

*Netice* bir nehar-1 mefriizda faraza i‘tidal-i rebi‘den 20 giin miirGrunda tiil-u vasati
matlub olsa zikr olunan 59 dakika 8 saniye mikdar1 20 adede darb ile hasil darb olan

19 derece 42 dakika 40 saniye ol neharin til-u vasati olur.

@)

*Netice* sems beher giin garbdan sarka 59 dakika 8 saniye kat® eyledigine bina“
mukaddem miirtr eyledigi nisf-1 nehar {izerine sarkdan garba tekrar gelmesi yalniz
360 derece kat* etmesi olup belki 59 dakika 8 saniye kavsini dahi kat® etmek lazim
gelmegin semsin nisf-1 nehar da’iresine tekrar gelmesi ya‘ni nehar-1 tabii 1tlak olunan
360 derece 59 dakika 8 saniye kiire’-i semada miiddet-i seyr 24 sd‘at i‘tibar olunsa
sems 360 kat‘inde miirr eden zaman istihrac olunup isbu zaman 24 sa‘at i'tibar
olunan nehar-1 tabiiden ya‘ni semsin ol nisf-1 nehéra vasil oldugu miiddet-i hakikiden
asgar olur (Ve kezd) Semsin 360 derece devraninda 59 dakika 8 saniye kavsi zamm

olmaksizin sarf olunan zaman-1 hakiki isbu

360 derece *24 saat
360 derece 59 dakika

= 23 sa‘at 56 dakika 4 saniye

istihrac olunur.

(3)

*Netice* sems sarkdan garba 23 sa‘at 56 dakika 4 saniye miiddetinde devrini itimam
ediip devr-i mezklr Kiire’-i semanin devriyle miisterek olmakla kiire-i mezk{irenin

sarkdan garba mecmu’ devri 23 sa‘at 56 dakika 4 [178] saniye miiddetinde olur.
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(4)

*Netice* bir kevkeb sems ile bila bir giin nisf-1 nehardan miirGr eylese bi’t-tecriibe
ma‘lim oldugu iizere ertesi giin kevkeb-i merkiim 23 sd‘at 56 dakika 4 saniye
miiddetinde ve sems 24 sa‘at de ol nisf-1 nehar da’iresine viirid etmekle her bir

kevkeb beher giin 4 dakikadan devan mikdari1 semsin taraf-1 garbiyesinde bulunur.

()

*Netice* bundan zahir oldugu bir leyl-i mefriizda kevakibden ari nisf-1 kiire’-i zahiri
6 mah miirirunda hey’et-i mecmu’suyla tahvil ediip ya'ni leyl-i mezklr da yine ol
sa‘at de mecmu® hafi olup bilakis dahi hafisi zahir olur (zird) 4 dakika 6 maha darb
ile hasili 12 sd‘at olur (ve isbu) keyfiyete nisf-1 kiirenin (tahvili) tesmiye olunur (ve
dahi) Semsin nisf-1 neharin bir noktasindan yine ol noktaya gelmesi sarkdan garba
kat® eyledigi devr-i senevisi siir‘at ile olur ise ol miiddete (nehar-1 vasati) ve bilfi‘il
nisf-1 neharin bir noktasindan yine ol noktaya vaki® olunca hareketine (nehar-1
hakik{) tesmiye olunup nehar-1 vasatiye (zaman-1 vasati) ve nehar-1 hakikiye (zaman-

1 hakik{) dahi tesmiye olunur (ve isbu) ta‘riflerden netayic-i atiye tertib eder.

(1)

*Netice* hakiki neharlar isbu iki sebebden nasi muhtelif olurlar (evveld) tal-u
vasatinin istihraci farzinda semsin da’ire-i burlicun mecmu nu kat‘i nefs el-emirde
aliyyli’l tesavi degildir (zird) semsin hareket-i mer‘iye-i senevisi en ¢ok kiire-1 arzin
devr-i senevi-i hakikiyesi olarak (soyle ki) (sekil 79) kat® eyledigi da’ire e b X i kat*-1
nakis olup sems h nokta’-1 ihtirak-1 simaliyesinde olmakla kiire’-i arz e noktasinda
olup (soyle ki) kantn-u evvelin onbirinde b [179] noktasinda oldugundan ziyade
ya‘ni Haziran’in 11.glinlinde oldugundan ziyade siir‘at ile hareket eder (zird) e
noktasinda olan siir‘atinin b noktasinda olan siir‘ate nisbeti ‘ilm-i hikmetde beyan
olundugu tizere :: b h : e h olmakla kiire-i arz e noktasinda veya vech-i mesrih tizere
sems kiire-i arzin e noktasinda kain nazarin iizerinde vaki‘ b noktasinda hareket-i
mer ‘isiyle garbdan sarka da’ire-i buricdan kanlin-u evvelin onbirinde kat® eyledigi

kavs Haziran’1in onbirinde kat® eyledigi kavisden ziyade olur.
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Sekil 79

(Ve bu suretde) muaddilii’n neharin da’ire-i burtic ile olan meylden sarf-1 nazar
semsin siir‘ati her bir tagayylir ya'ni b X e mnisfi kat-i noksan mecmu‘nda
miitevaliyen tezdyiid, e y b nisfi kat'-i noksan mecmu ‘nda kezalik tendkus eder. (Bu
takdirce) semsin bir giinde da’ire-i burficdan e noktasindan b noktasina varinca kat'
eyledigi kavs tezayiid ediip hergiin sems ile kiirenin miiddet-i hareketlerine tekrar ol
nisf-1 nehar da’iresine gelmek iglin ya‘ni 23 sd‘at 56 dakika 4 saniyeye zamm olunan
zaman a‘zam olur. (Ve bu sebebden) nasi nehar-1 hakikinin e noktasindan b
noktasina varinca ya‘'ni Haziran’in 11.glinlinden kéntin-u evvelin onbirine degin
miiddet-i miktar1 tezdyiid, b noktasindan e noktasina varinca tenakus eder. (Ve bu
ecelden) senenin devr-i yevmiyelerinden kantin-u evvelin onbirinde olan devr-i
yevm-i a‘zam ve Hazirdn’in onbirinde devr-i yevm-i akser olur (Saniyen) Semsin
beher yevm kat® eyledigi (Sekil 77) h b kavisleri miisavi iseler dahi hakiki neharlar
birbirine miisavi olmazlar (zira) daire-i burlic mu‘addilii’n nehar {lizerine maile vaki"
olmakla da’ire-i buricun herbir h f kavsi mu‘addilii’n neharda s r kavsiyle miitenazir
ve ahval-i sd’irelerine farz ile h f kavsi da’ire-i burficun neharina nazar € ahzina gore
mezkir S r kavsinden a‘zam veya asgar kavse miisavi olur. (Bu takdirce meseld) h b
kavsi mu‘addili’n neharin b noktasina 1 derece mikdar karib olsa ana miitenazir
olan mu‘addili’n neharin b r kavsi déd’ire-i burticun h f kavsiyle miitenazir [180]
olan s r kavsinden gayet asgar olur (Zird) h b kavsi b r kavsinin ‘amiiduyla teba tidii

h f kavsi r s kavsinin miivazat-1 derkar olan ‘amtduyla teba‘lidiinden ziyade olsa
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‘amlidun bu‘du ya‘ni r b kavsi ‘amldun bu‘dundan ya‘ni r s kavsinin bu‘dundan
asgar olur (ve bu sur’etde) sems da’ire-i buriicu kat‘inde hareket-i miitesaviye ile
hareket eder ise de mu‘addilii’n nehar tizerine herbir kat‘inde kat* olunan kavs i‘tidal
noktalarinda inkilab noktalarindan a‘zam olup sems dahi herbirinde da’ire-i burlicun
h f kavsiyle olmayarak mu‘addilii’'n neharin r s kavs-i miitenaziriyla ziyade sarki
olmakla yalniz mu‘addilii’n nehar garbdan sarka dogru sa‘i olmagin semsin da’ire-i
burticdan kat® etdigi mevazi-i muhtelifelerde nehar-1 hakikinin istihraci igiin 23 sa‘at
56 dakika 4 saniye mikdar1 iizerine killi veya ciiz’i zamanin zammi lazim gelur.
(Binaberin) Sems da’ire-i burlicu hareket-i miitesaviye ile kat' eder ise de hakiki

neharlarin miiddeti “aliyyu’l devam mubhtelif olur.

(@)

*Netice* hakiki neharlarin ihtilaflarint mu‘di olan mezkar iki sebeb ya ikisi birden
nehar-1 hakikinin tezayiidiine badi veya biri tezayiidiine ve digeri tenakusune mu‘di
olur (ve bunlardan) hasil olan neharlarin ihtilafi da’ire-i bur(icdan kat® olunan
kavisler ile miitendzir olup gayr-1 miisdvi olan mu‘addili’'n nehar kavislerinden
nes’et etmekle nehar-1 hakikinin miiddeti isbu veche ile dahi istihrac olunabilir (s0yle
ki) semsin metal-i miistakimi istihrac ya‘'ni her kangi nehar i¢lin semsin metal-i
miistakiminin kavsi istihrac ve igbu 360 derece 59 dakika 8 saniye : 24 sad‘at
tenasiibiiyle kavs-1 mezkir sa‘atler tahvil, 23 sa‘at 56 dakika 4 saniye miktariyla

cem’ olundukda mecmu’ yevm-i mefriizun miiddet-1 tiilu® olur.

(3)

*Netice* Hakiki neharlarin miiddet-i tallleri vech-i mesrih {izere istihrac [181]
olundugu gibi her bir nehar-1 vasatinin ihtilafi dahi asan-1 veche iizere istihrac olunur
(ve isbu) istihraclar micibince nehar-1 hakiki ve vasatilerinin ihtilaflarin1 havi

takvimler inga olunmusdur.

(4)

*Netice* eyyam-1 senenin her biri 24 sa‘at e taksim olunup burlica muharrer her bir

yevmin miiddeti dahi muhtelif olmakla eyyam-1 muhtelifenin sa‘atleri muhtelif
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olurlar (zird) mecmu‘lar1 muhtelif olan ecza-i miitesabihenin birbirine nisbeti

mucmu ‘larinin birbirine nisbeti gibi olur.

()

*Netice* sems nisf-1 nehara geldikde a‘la ve sahih olan sd‘at ol neharin nisfini
tamamiyla ig‘ar etmek 1azim gelmez (zird) mezkir sa‘at nisf vakti ya‘ni evvel glinde
semsin nisf-1 nehardan miirGr eyledigi sd‘at i hergiin mu‘addilii'n nehardan 365 Y
eyyam mu‘addilii’n neharin 360 derecesi lizerine taksiminin hari¢ kismeti ya'ni 59
dakika 8 saniye mikdarina miisavi bir kavs kat® etmekle vakt-i mezkiru semsin
mu‘addili’n nehardan miirGrundaki vakit ile muvafik gelmez. (Bu takdirce) her giin
alet-1 irtifa’ya hatt-1 nisf-1 nehar véasitasiyla tashih olunan sa‘at ile giyet a‘la ve
dikkatlii olan sa‘atlerin devr-i yevmiyeleri ile muvafik kalamayup kah ilerii kah
geriiye kalurlar (ve isbu) tevafiit ya‘ni sems nisf-1 neharda iken a‘la ve dikkatlii sa‘at

lerde olan tefaviit zabt olunarak isbu cedvelde tahrir olunmusdur. [182]
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El-Cedvel-i haza

Mart Aded-i Eyyam-i Subat Aded-i Eyyam-i Kanun-u Sani Aded-i Eyyam-i
Suhur Suhur Suhur
sa- dk -sn sa- dk -sn sa- dk -sn
12M33°" 1 14™00°" 1 16"4™01 " 1
11M54°" 4 14™M31°" 5 5M17°" 3
11™10°" 7 14™09°" 11 6m11°" 5
10™07°" 11 14™30°" 15 7™ 03°" 7
9™M16°" 14 14™00°" 20 8m17°" 10
8™M05°" 18 12™00°" 21 9m03°" 12
1m10° 21 12™ 08" 26 10™07°" 15
6™ 15" 24 12™45°" 28 11™06°" 18
5701°" 28 12M14°" 22
4™ 05°" 31 13™09°" 27
14™00 " 31
Haziran Mayis Nisan
11"57™ 26" 1 11" 56™ 49" 1 3M47°" 1
58™05°" 5 56™19°" 6 3M11*" 3
59™01°" 10 56™00°" 13 2™00°" 7
59™M37°" 13 56™01°" 17 1m09°" 10
12"00™ 02" 15 56M22°" 23 0mos5°" 14
01"mo7°" 20 57" 01°" 29 11M59'07°" 18
02m12°" 25 58™04°" 23
03m01*" 29 57" 05°" 29
Eylal Agustos Temmuz
11729 37°" 1 12"5M 51 " 1 12"3M 25 1
58" 58°" 3 5M25°" 7 4™ 08" 5
57m19°" 5 5m02°" 9 5m02°" 11
57M18°" 8 4™ 01*" 10 5M40°" 17
56™16°" 11 3M10°" 19 6™ 01" 23
55™14°" 14 1M56°" 23 6™ 03" 26
54m11°" 17 0™M49°" 28 6m01°" 29
53™08°" 20 11" 59 ™ 55°" 31 0moo*™" 31
52" 07°" 23
51" 06°" 26
50™07°" 29
Kanun-u Evvel Tesrin-i Sani Tesrin-i Evvel
11"49™ 36" 1 11" 43" 46% 1 11" 41™ 18" 1
51M14°" 5 43™49°" 5 48™ 16" 8
52™05°" 7 44™01°" 8 47™09°" 9
53M27°" 10 45™09°" 15 46™10°" 13
54™23°" 12 46M04°" 20 45™00°" 18
55M21°" 14 47m11°" 25 44™31°" 22
56™20°" 18 48™M09°" 27 44" 05°" 26
57™20°" 20 49M14°" 30 43" 47°" 31
58™20°" 22
59™20°" 24
12" 00™ 20" 26
01" 20" 28
02m19°" 30
03'17"
[183]
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*Netice* semsin nisf-1 nehdr da’iresine vuku‘yla muvafik ve vakt-i zevali is'ar
zimninda sa‘at lerin rakkaslar1 hesabu’l iktiza med ve kasr olunurlar. (Bu takdirce)
semsin hareketi her bar miisdvi ve yeknesak olamayub si‘atin sthhat ve adem-i
sthhatinin bilinmesi matlib olsa kiirenin hareketi isti'mal ya'ni kevakib-i
sabitelerden biri isti‘'mal olunur (Zird) kevakib-i mezkurenin hareketleri beyan
olundugu iizere miitesavi olarak 23 sd‘at 56 dakika 4 saniye olup 1 giinlin 1 sd‘at i
mefrizasinda bir kevakib-i sabitenin semanin bir noktasindan miirQiru rasad olunarak
zabt ve ertesi giin kevakib-1 mezklr ol noktadan miirirunda imtihan-1 matlub olan
sa‘at de 23 sd‘at 56 dakika 4 saniye miirlr eder ise zikr olunan sd‘at gayet sahih ve

a‘la oldugu a‘yan olur.
*Bab-1 ‘Asir Irtifa‘at-1 Miitenizira ile Vakit ve Zaméanin Takdiri BeyaAnindadir*

Bir kevkebin nisf-1 nehardan miirGru ya'ni gayet irtifd‘1 (vakit) rasad olunmaksizin
(irtifa‘at-1 miitekabile) 1tlak olunan tarik ile istihrac olunabilir. (Meseld) bir kevkebin
kiblel el-zeval 15 derece irtifa‘1 sa at zevali muvafakat ile 8 sa"at 50 dakika 10 saniye
ve yine kevkeb-i mezktirun bu‘du’l zeval 15 derece irtifd ‘1 sa‘at-i mezkire ile 2 si‘at
50 dakika 30 saniye ya'ni 14 sa‘at 50 dakika 30 saniye oldukda mikdareyn-i
mezklreyn cem’ ile mecmu‘larinin nisfi gayet irtifa‘’t matlub olur. (Soyle ki) irtifa‘
sarkiyenin sd‘ati 8 sd‘at 50 dakika 10 saniye ve irtifa" garbinin 14 sa‘at 50 dakika 30
saniye ve mecmu’ 22 sa‘at 40 dakika 40 saniye olup nisfi mecmu’ olan 11 sd‘at 50
dakika 20 saniye gayet irtifa’ matlubun vakti olur. (Zird) kevkeb ile kiirenin
hareketleri miisterek olmak sebebiyle kevkeb-i merk(m irtifa’-1 sarkiden nisf-1
nehara vusiliinde sarf eyledigi zaman nisf-1 nehardan irtifa" gurlibu mezkira

gelinceye [184] degin sarf eyledigi zamana miisavidir.

1)

*Netice* kaide-1 mezkire bir kevkebin irtifa’-1 evveliyle irtifa‘-1 sanisi ahz oluncaga
degin nisf-1 nehar1 miirGirunda kevakib-i sabitede oldugu misilli meyli tahvil olunmaz
ise gayet irtifa’ zamanimin istihracina pek muvafik olup lakin meyli tedricen kiilli
veya ciiz’'i sems ve kevakib-i seyyarede oldugu misilli tahvil olunur ise vakt-i
merkiimun istihracina ¢gendan muvafik olmaz. (Zird) i‘tidal-i rebi‘den sonra semsden

irtifa’ ahz olunsa vakt-i zevalden irtifa’-1 saninin ahzine degin meyl-i simaliyesi
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tezayid ediip lakin ufuk ile da’ire-i miitevaziye beyninde véki' olan kavs da’ire-i
simal cihetine meyli ziydde olduk¢a simale miirirunda ol kadar a‘zam olarak
kevakib-i ati vafir zamanda kat® etmekle nisf-1 nehardan irtifa® guribiye hiibutunda
miirGr eden zaman irtifa® sarkdan nisf-1 nehara suidunda miirGr eden zamandan
ziyade olur. (Ve i‘tidal-i) hurufdan sonra ahz olunan irtifa‘larda emri bilakis olur.
(Ve bu hustisda) ehl-i he’yet insa (ve irtifa‘at-1 miitenazire ta‘dilat1) tesmiye
eyledikleri cedveller vasitasiyla meylin ta‘rifinden nasi kaide-i mezklrenin

muhtemel oldugu hatalar ta‘dil olunabilir.

@)

*Netice* zikr olunan beyandan kevakib-i sibiteden her biri daima mu‘addili’n
nehara miivazi da’ireler ve sems miinhani helezoni resm eyledigi zahir ise de eyyam
ve leyalinde tefaviitleri istinbatinda sems da’ire-i miitevaziye resm eder misilli i tibar
olunsa bir mahsur olmaz (ve bu suretde) bir sath-1 miistevi tizerine hatt-1 nisf-1
neharin resmi murad olundukda ve irtifa“at-1 miitekabilelerin ahzinda layikiyla dikkat
ve i'tidal vakitlerde bu mukavele amellerin icrasindan ictinab ldzimdir. (Soyle ki)
semsin bir giinden miitecaviz kat® eyledigi da’ire-i burticun bir derecesi mu‘addili’n
nehardan teba‘iid etmege ve meyli ziyadesiyle tezaylid etmege kifayet eder. (Ve
bilakis) inkildab [185] vakitlerinde 1 derecelik kavsin mu‘addilii'n nehar ile olan
bu‘d-u muvazati asgar olmakla semsin mu‘addilii’'n nehar ile takrib veya teba‘iid

eyledigi mikdar sifir misilli ahz olunabilir.

1)

*Tenbih* zikr olunan irtifa‘t-1 miitenazira kaidesi sene-i semsiyesinin tilu mikdar
istihracinda dahi isti'mal olunur (s0yle ki) herkangi giinde semsin gayet irtifa‘ina
dikkat olunarak (meseld) Cassini nam miiellifin 1715 sene-1 miladiyesi Mart’in
onuncu giiniinde gayet irtifa"1 41 derece 33 dakika istihrac ve sene-i atiyede ya'ni
1716 senesinde Mart’in onuncu giiniinde gayet irtifd'1 merkimu 41 derece 27 dakika
10 saniye deyu zabt ediip sene-1 semsiye dahi sems da’ire-i burlicun bir noktasindan
yine ol noktaya geliceye degin miir(r eden zaméandan ‘ibaret olmakla isbu haletde
Mart’in onbirinci glinlinde gayet irtifd‘1 dahi ahz olunup miimaileyh Cassini’ye gore

41 derece 51 dakika olmagin zahir oldugu semsin onbirinci giinlinde olan gayet
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irtifa’t onuncu gliniin gayet irtifi‘indan a‘zam ve bu gayet irtifa® dahi sene-i
maziyenin onuncu giiniin gayet irtifa‘indan asgar olarak sems da’ire-i burlicun sene-i
maziyenin onuncu giinliniin noktasindan sene-i atiyenin on ile onbirinci gliniiniin
gayet irtifa‘lar1 binende vaki‘ bir zaman-1 ma‘lim ile teba‘iid etmis olur. (Imdi)
onuncu giiniin gayet irtifa‘1 ile semsin nokta-1 matlubeye suud edinceye degin olan
bu‘du istihrac ve aninla sene-i semsiyenin miiddet-i hakikisinin istihracinda 365 giin
lizerine zamm olunacak mikdarin ta‘yini zamninda isbu veche ile a'mel olunur 1716
senesi Mart’in onuncu giliniiniin gayet irtifa’-1 semsi 1715 senesi onuncu giiniiniin
gayet irtifi‘indan tarh ile baki semsin rasad-1 sanide rasad-1 evvelde miifarakat
eyledigi noktadan yine ol noktaya gelince 5 dakika 50 saniye mikdarinin lazim
geldigini is°ar eder (Ba‘de) Mart’in onuncu giiniiniin 41 derece 27 dakika 10 saniye
gayet [186] irtifa‘1 onbirinci giiniiniin 41 derece 51 dakika gayet irtifa‘indan tarh ile
24 sa‘at de olan 23 dakika 50 saniye mikdar tefaviitii is‘ar eder (ve makadir-i)
mezkureden isbu 23 dakika®® 50 saniye®®: 24 sa‘at :: 5 dakika 50 séniye : s

tenastibiiyle

23 dakika 50 sdniye 5 dakika 50 saniye 33,

24 si‘at s

s = 5 sa‘at 52 dakika 27 saniye istihrac olunur (ve bu suretde) sene-i semsiye 365 giin

5 sd‘at 52 dakika 27 saniye ‘ibaret oldugu a‘yan olur.

(@)

*Tenbih* miineccimin bu hususda ziyade dikkat ederek kaide-i mezkiire vasitasiyla
zamm olunacak mikdar 48 dakika 52 séniye istihrdc ve 3555 yi cebr ile bir sene-i

semsiyenin mikdarin1 365 giin 5 sa‘at 47 dakika iblag etmislerdir.

3)

*Tenbih* sene-i semsiyenin mikdar1 aded-i sahih ile ifade olunamazlar (zird)
hareket-i mahsiisa ile hareket-i miisterek beyninde olan nisbet <! olur. (Ve isbu)

keyfiyet mahalinde zikr olunan sefinenin hareketiyle temsil olunsa suhtletle

%80 Metinde derece yazilmis, muhtemelen yazim hatasi.
%81 Metinde dakika olarak yanlis yazilmus.
%2 Denklem modern matematiksel ifade ile tekrar yazildi.
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miinfehim olur (s6yle ki) bir sefine sarkdan garba 1 fersah kat edinceye degin bir
kimsenin basdan kica ve bilakis a‘ded-i sahih ile ifadesi miimkiin olan 20 def‘a
veyahut 30 ve 1 rub‘u veya 40 ve 100 ciizli de 1 ciizii defa’a gidiib gelmesi
miimkiin oldugu misilli kezalik cenab-1 hak ve feyyaz-1 mutlak semsin veya
ba‘zisinin kavli lizere arz1 da’ire-i burtic iizerine garbdan sarka hareket-i mahsisasini
kiire ‘aleminin hareket-i miisterekesiyle 365 %4 def'a devrinde tanzim buyurmusdur.
*Ve dahi* beyne'n nas miitedavil olan senenin miiddeti 365 giin sene-i semsiye ile
tefaviitii takriben 5 sa‘at 49 dakika olup isbu tefaviit 4 senede 1 giin zamm ile
i‘timam olunup 44 dakikadan ziyade zamm olunmus olmakla her 4 senede 1 giin
zamm olunarak sene-i kebise de Subat siihGirunun giinleri 29 ve senesi [187] 366 giin
olur. (Imdi) her dordiincii sene layikindan ziyade 44 dakika zamm olunmus olup
birka¢ sene miirlirunda dakik-i mezkirenin terakiimiiyle hataya kiilli vaki olarak
i‘tidal ve bi-hasb mevcubunca vaki‘ olacagi giinden sonra olur (e ) s bai i‘tidal-i
rebi’ mevsiminde olmak lazim gelmegin ba‘z1 rahiban hesab ederek 10 giin tefaviit
bulub nehar-1 i'tidaliyi 10 giin sonraca farz etmislerdir. (Binaberin) 1582 senesinde
Tesrin-i evvelin 5.gliniinde 10 giin zamm ile 15.giin{i ta‘dad etmislerdir (ve zamm
olunan) 44 dakika beher 131 senede takriben 1 giin olmakla 400 sene zarfinda 100
senede bir ya‘ni 1700, 1800, 1900 seneleri gayr-1 kebise ve doérdiincii ya‘ni 2000
senesi kebise olmak lizere tanzim etmislerdir (ve ¢iinki) e b=l i'tidal-i rebi‘de
40 bedirden sonra gelen evvelki bazar giinii olmak indlerinde 1azim gelmegin Rum
ile Katolik arasinda bu husisda ihtilaf-1 killi ariz olup 1700 senesinde takvim-i
kadim ile takvim-i cedid binende 11 giin tefaviit zuhlr etmisdir, 1752 senesinde
Ingiltere’de dahi takvim-i cedid kabul olunarak el-halet hazihi takvim-i kadim yalniz

Rum ile Rusya milletlerinde kalmisdr.
*Bab-1 Hadi ‘Aser In‘itaf-1 Sua‘at Beyanindadir*

[lm-i hey’ete mensub olan in‘itaf-1 kevakibden kiire-i nesimiye viiriid eden ziyanin
arza vaki® oluncaya degin meksi olup isbu in‘itafin sebebi ve te‘siratt ve asar-1
muhtelifesi ve kevakibi mahal-i hakikatlerinden erfa’ gostererek ufka karib oldukca
ol kadar erfa’ gostermesi ‘ilm-i menazirda etrafiyla beyan olunmusdur. (Ve isbu)

beyandan netayic-i atiye tertib eder.
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1)

*Netice* in‘itaf sebebiyle utka ‘amid olup a‘zam goriinen her bir kevkebin kutr-u
mer‘isi taklil olunur. (Zird) kutr-u mezklrun nihayet-i tahtanisi nihayet-i
fevkanisinden ufka akreb olup in‘itaf dahi nihayet-i tahtaniyi nihayet-i fevakaniden
[188] ziyade ref® etmekle til-u hakikisinden akser goriiniir (Ve bu sebebden) nasi
sems ile kamer ufka viirGdlarinda kat'-1 nakis goriiniib mihver-i sagiri ufka ‘amid
olan kutr olarak in‘itaf sebebiyle taraf-1 tahtanide tendkusu ziyade ve taraf-1
fevkanide akl olmakla ufuk ile miivazi olan da’ire-i a‘zam olarak viirud eden ziya

aliyyii’l seviye miinatif olur.

@)

*Netice* kevkeblerin meyli dahi in‘itaf sebebiyle tenakus eder (zird) muaddilii’n
nehar kevkeb-i mezklirdan ya erfa’ veya miinhatt olup miinhatt oldugu suretde in‘itaf
kevkebi mu‘addilii’'n nehardan ziyade ref'iyle meyli tenakus eder ve ref* oldugu
suretde in‘itaf mu‘addilii’'n nehar kevkeb-i mezklrdan ziyadde ref’ etmekle yine
kevkebin meyli tendkus eder fakat kevkeb-i merkiim mu‘addilii’'n nehar {izerine

bulundukda meyli in‘itaf sebebiyle tezayiid ve tenakus etmez.

3)

*Netice* sebeb-i mezkiirdan nasi bir nisf-1 nehar iizerine vaki® iki kevkebin arasinda
ka'in bu'd asgar in‘itaf sebebiyle tendkus ediip meyllerinin tefaziilleri ya'ni

beynlerinde vaki® nisf-1 nehar kavsi dahi tenikus eder.

(4)

*Netice* a‘mal ve rasadat-1 nlicimiyeye in‘itaf sebebiyle tagayyiir ve ihtilaf ariz
olmakla bu fennin a‘mal ve hesablarinda in‘itaf-1 mezkir dahi i‘tibara sayeste
olmusdur (meseld) muaddili'n nehardan miinhatt olan bir kevkebin meyli murad
olunsa kevkeb-i merkiim in‘itaf sebebiyle muaddilden yukaruya rii’yet olundugu
mikdan istihrac ile meyl miistahricen ilizerine zamm olunur (ve kezad) herkangi
kevkebin in‘itafi matlub olsa irtifa’-1 mahvuzdan ol derecede in‘itafin ol kevkebi ref’
eyledigi mikdari tarh olunur.[189] *Netice* a‘mal-1 niicimiyede in‘itaf-1 muhtelifeyi

ya'ni ufukdan semt-i re’se varinca olan in‘itaflar1 havi bir cedvelin tanzimi lazim
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gelerek in‘itaf-1 mezkidre vech-i ati vasitasiyla tanzim olunmak zimninda ibtida-i
kevakib-i sabitenin iki kevkebi bi hasb el- zahir bir nisf-1 nehar tizerinde vaki‘ olub
in‘itafi gayr-1 mahs@is olan gayet irtifa‘larinin istihraciyla isbu nisf-1 nehar iizerine
beynlerinde olan bu‘d 35 derece 2 dakika oldugu istihracina dikkat olunur (imdi) zikr
olunan kevakiblerin biri € ve digeri b farz olunarak e kevkebinin irtifa‘1 35 derece 2
dakika oldugu vakitde tlu® etmek 1dzim iken olmayup belki 34 derece 20 dakika
oldugu vakitde tilu® etmekle ufukda olan in‘itaf b kevkebini 32 dakika mikdar: ref"
etmis olur (ve igsbu) tecriibe ‘ilm-i menazirin in‘itaf bahsinde zikr olunan beyana
muvafik olup (soyle ki) semsin kutr-u vasat1 32 dakikadan miitecaviz ve kamerin 30
dakika olarak kamerin mecmu’ kursu tahtu’l ufuk iken tGlu® rii'yet ve sems dahi
mecmu’ kursu karib etmis iken in‘itaf sebebiyle fevku’l ufuk rii'yet olunarak kurs-u
sems ile kamer tahtu’l ufuk hafi iken zahir olur (ve isbu) keyfiyetin husiif maddesine
medhal-i kiillisi olur. (Bu takdirce) in‘itaf-1 mezkiirenin i‘tibara sdyeste olmalar
beyhude olmadigi zahir olur. (Imdi) ibtida-i ufukda vaki‘ ve bu‘d-u irtifa‘at-1
muhtelifede kain in‘itaflarin istihrdcinda (evveld) bir kevkebin in‘itafi ‘ilm-i
menazirda beyan olundugu iizere 4= muaddil olmak ic¢iin semt-i re’sden miir(ir
eyledigi halde gayet irtifa‘1 ahz olunur (saniyen) Meyl-i istihrac ve arz ve irtifa‘'dan
tahsil zzimninda kevakibin her giin rasada gore nakli ya'ni meyli ve rasadin arz-1
ma‘lumunda 24 sd‘at devrinin kismi olan da’ire-i miitevaziyenin kavs-i nehar
istihrac olunabilecek kavs-i mezkir rasada bila in‘itaf ma‘lum [190] olur. (Ve bu
veche ile) kevakibin bila in‘itaf nisf-1 nehar ile ufuk arasinda vaki® ve kiirenin
hareketi miitesavi’ul eczasiyla kat® eyledigi nisf kavs-i neharin miiddeti ma‘lim
olmakla ufka degin akvas-1 ma‘lumanin kat'inde liizum gelen zamanin mikdar1 dahi
ma‘lim olmakla in‘itafda hasil olan zamanlarin beyanlarindaki tefaviit ile irtifa'nin

her bir derecesinde in ‘itafin mikdar: sahihen ma‘lim olabilir.

*Tenbih* zikr olunan in‘itaf ufukda ve ol nisbet iizere irtifa‘at-1 sa’irede muhtelif
olur (ve hararet) ve biirGdet ve rutubet ve yiibuset sebebiyle ve kiire-i nesiminin
1'tidali haletinde vuku® bulan tahkikat-1 kesire ile irtifa“at-1 miite‘addide vuku" dergar
olan tahavviilat takribiyeleri istihrac olunduysa da tahaviilat-1 sahihe-i hakikilerinin
istihric1 miiyessir olamamusdir. (Imdi) ufukda istihrdc olunan in‘itaf takriben 32
dakika, 5 derece irtifa'nin in’itafi 9 dakika 54 saniye ve 20 derecenin 2 dakika 35

saniye, 30 derecenin 1 dakika 38 saniye, 50 derecenin 48 saniye, 60 derecenin 33
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saniye, 70 derecenin 21 saniye, 90 derecenin O olup layikiyla hesab ve bir cedvel

tanzim ile bu mahalde tasdiri miinasib goriilmiisdiir. [191]
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Cedvel-i Haza

initaf-1 Sua‘at  irtifa‘at  in‘itaf-1Sua‘at  irtifa‘at  in‘itaf-1Sua‘at  irtifa‘at

Dk -Sn Derece - Dk Dk -Sn Derece - Dk Dk -Sn Derece - Dk
7'51" 6°30' 16'24" 2°30' 32'00" 0°00'
7'40" 6°40' 16'04" 2°35' 32'10" 0°05'
7'30" 6°50' 15'45" 2°40' 31'22" 0°10'
7'20" 7°00' 1527" 2°45' 30'35" 0°15'
7'11" 7°10' 15'09" 2°50' 29'50" 0°20'
7'03" 7°20' 14'52" 2°55' 29'06" 0°25'
6'53" 7°30' 14'36" 3°00' 28'22" 0°30'
6'45" 7°40' 1420" 3°05' 27'41" 0°35'
6'37" 7°50' 14'04" 3°10' 27'00" 0°40'
6'28" 8°00" 13'49" 3°15' 26'20" 0°45'
6'22" 8°10' 13'34" 3°20' 25'42" 0°50'
6'15" 8°20' 13'20" 3°25' 25'05" 0°55'
6'08" 8°30" 13'06" 3°30' 24'29" 1°00'
6'01" 8°40' 12'40" 3°40' 23'54" 1°05'
5'55" 8°50"' 12'15" 3°50' 23'20" 1°10'
5'48" 9°00" 11'51" 4°00' 22'47" 1°15'
5'42" 9°10' 11'29" 4°10' 22'15" 1°20'
5'36" 9°20' 11'08" 4°20' 21'44" 1°25'
5'31" 9°30" 10'48" 4°30' 21'15" 1°30'
5'25" 9°40' 10'29" 4°40' 20'46" 1°35'
5'20" 9°50"' 10'11" 4°50' 20'18" 1°40'
5'15" 10°00 09'54" 5°00' 19'51" 1°45'
5'07" 10°15' 09'38" 5°10' 19'25" 1°50'
5'00" 10°30' 09'23" 5°20' 19'00" 1°55'
4'53" 10°45' 09'08" 5°30' 18'25" 2°00'
4'47" 11°00' 08'54" 5°40' 18'11" 2°05'
4'40" 11°15' 08'41" 5°50"' 17'48" 2°10'
4'34" 11°30' 08'28" 6°00"' 17'26" 2°15'
429" 11°45' 08'15" 6°10' 17'04" 2°20'
423" 12°00 08'03" 6°20' 16'44" 2°25'
[192]
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Cedveli-i Haza

initaf-1 Sua‘at  irtifa'at  in‘itaf-1Sua‘at  irtifa'at  in‘itaf-1 Sua‘at  irtifa‘at

Sn Derece Dk =Sn Derece Dk —Sn Derece — Dk
33” 60° 1'38” 30° 16" 12720’
327 61° 1'35” 31° 09" 12°40’
30” 62° 1'31” 32° z03” 13°00’
29” 63° 1'28" 33° 3'57” 13720’
28" 64° 1'24” 34° 3’'51” 13°40’
26" 65° 1'21” 35° 3'45” 14°00’
25" 66° 1'18” 36° 340" 14°20°
24” 67° 1’16” 37° 335" 14°40°
23" 68° 1'13” 38° 330" 15°00’
22”7 69° 1'10” 39° 324”7 15°30’
21”7 70° 1’08 40° 317" 16°00’
19” 71° 1'05” 41° 3'10” 16°30’
18" 72° 1’03” 42° 3'04"” 17°00’
17" 73° 1'01” 43° 2’59” 17°30°
16" 74° 59” 44° 2’54” 18°00’
15" 75° 58" 45° 2'49” 18°30’
14" 76° 55" 46° 2’44 19°00’
13” 77° 53” 47° 2’39” 19°30’
12" 78° 51” 48° 2’35” 20°00’
11” 79° 49" 49° 2’317 20730’
10” 80° 48" 50° 227" 21°00

9” 81° 46” 51° 224" 21°30’

8” 82° 44" 52° 220" 22°00°

7" 83° 43" 53° 214" 23°00°

6” 84° 41" 54° 207" 24°00°

5” 85° 40" 55° 202" 25°00°

2 86° 38” 56° 156" 26°00’

3” 87° 377 57° 1’51” 27°00°

2" 88° 35” 58° 147" 28°00°

1” 89° 34”7 59° 1'42” 31°00’

[193]
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*Bab-1 Saniye ‘Aser Rasadat-1 Asliye Beyanindadir™®

*Rasad-1 niicimi* herkangi eser iizerine kain dikkatlii tahkikden ‘ibaret olarak *esir*
dahi umumi semsin ve kamerin tilu® ve guribu gibi husGsi kiisGif ve husif ve
kevakib-i zat-1 ezndb-1 ahval ve bunlara manend umurdan ‘ibaret olur. (Ve
mevcudatin) tekevviin eyledikleri bu‘d miicerredde miinessir olan miikevvinata
*ecram-1 semaviye* tesmiye olunarak isbu ta‘rife gore kiire’-i arz dahi ecram-1
semaviye ta‘rifine dahil olunabiliib ecrdm-1 mezkire dahi kevakib-i sabite ve
kevakib-i seyyare ve kevakib-i zat-1 eznabdan ‘ibaret olup kevakib-i mutalldka
birbiriyle olan vazi® ve nizdmlarii ve bu‘dlarin1 hifs ederler ise *kevakib-i sabite™
ve semanin cevfine hareket ediip birbiriyle ve kevakib-i sabite ile olan bu'dlarini hifs
etmezler ise *kevakib-i seyyare* ve kevakib-i seyyareye sebih olup bunlarin dahi
vazi‘leri ve kevakib-i sabite ile olan bu‘dlarin1 tebdil ve tagayyiir ederler ise
*kevakib-i zat-1 eznab* olup bir mikdar zamén zuhlr ve ondan sonra vafir zamén
hafa etmek hassasiyla kevakib-i seyyareden miimtaz olurlar. (Ve kavakib-i) seyyare
dahi *asliye ve gayr-1 asliye* olarak kevakib-i asliye kevakib-i seyyare-i ahirin
etrafina devran etmeyen kevakibler ve gayr-1 asliye devran edenler olup *peykler ve
kamerler* tesmiye olunurlar. (Ve kevakib-i) asliye-i seyyare 7 kevkeb olup bi hasb
el- zahir sems dahi ta‘dad olunmakla 8 kevkeb olarak isbu mahalde isaretleriyle ve

mensub olduklari ma‘denlerin esmalariyla zikr olunmuslardir.

Sems Kamer Utarid Ziihre Merih  Misteri ~ Zithal  Uraniis

Zeheb Fidda Zibak Niihas Hadid Kalay Rasas Platin

(Ve isbu) kevakib-i seyyareye 1800 sene-i miladisinde Sicilya ceziresinde Piyaki
(Piazzi) nam miineccimin miiceddiden rasad eyledigi *Dimitre* miineccimin
miiceddiden rasad eyledigi *Pala(Pallas)* [194] nam kevkeb-i seyyara diger dahi
zamm ve ilave olunur ve sems bi hasb el-zahir kevakib-i seyyare ile ta‘dad olunduysa
da ba‘zilarinin kavli {izere kevakib-i sabiteden olup hareketinin hassasi kevakib-i
seyyare-1 hakiki olan arzin beyan olunacagi lizere da’ire-1 burlic iizerine hareket
etmesinden olur. (Ve peyklerden) biri kiire-i arzin etrafina hareket ediip amih-i
nassin bildigi olan kamer kevkebidir (ve dordii) Miisteri kevkebinin etrafinda hareket

eden kevakibler olur (ve bu giine) gelinceye degin 8-10 peyk dahi rasad olunmusdur.
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(Ve kevakib-i) seyyare kevakib-i sabiteden sade rii’yet ile fark ve temyiz olunabilur
(soyle ki) kevakib-i seyyareden sadir olan ziyd Ziihre kevkebinden ma‘adasinda
mu‘tedil ve seraresiz (ve kevakib-i) sibitenin ziyas1 miiteharrik ve <9 olarak
leme’an eder (Ve isbu) hassadan ve hareketlerinden fark ve temyiz olunabilirler
(Soyle ki) ezmine-i muhtelifede bir kevkebin bu‘du defa‘atle rasad olunarak rasad-1
evvel ile sani arasinda kevakib-i sabite ile vazi® mubhtelif bulunur ise ol kevkeb
kevakib-i seyyare olur. (Ve rasadat-1) niicimiyeden zahir olur ki kevakib-i seyyare-i
mecmu nun bi hasb el-zahir semsin dahi garbdan sarka hareket-i mahstsalar1 olarak
hareket-i devriyelerinin zamani, etrafinda hareket eyledikleri kevakibden ba'id
oldukca ol kadar a‘zam olur. (Imdi) Utarid miifirakat eyledigi noktadan yine ol
noktaya gelinceye degin devrinin mikdar-1 zamani 87 giin 23 sad‘at 15 dakika ve
Ziihre’nin 224 giin 16 sa‘at ve Merih’in 686 giin 22 si‘at 29 dakika ve Miisteri’nin
4.332 giin ve Zuhal’in 10.759 giin 6 sa‘at 36 dakika ya‘ni 29 % seneden miitecaviz
olur. *Ve dahi* Kepler nam-1 meshur miineccim ba‘zi rasadat-1 niicumiyesiyle
kevakib-i seyyare-i asliyede ezmine'-i devriye murabba‘larinin birbirine nisbeti
semsden olan bu‘dlar mik ablarinin birbirine nisbeti gibi olduklar1 kaidesini istinbad
ediip (Kepler kaidesi) deniliir. (Ve isbu) kaidenin peyklerinin her biri [195] kendii
kevakib-i asliyesi etrafina hareket-i devriyeleri iizerine tatbiki rasad ile ma‘'lim
olmusdur (ve keza) zikr olunan rasadlar ile herbir kevakib-i seyyarin kendii mihveri
tizerine devrani isbat olunup (soyle ki) semsde ba‘z1 sameler ya ni bir mahalin nesr-i
ziyasin iki taraf-1 miitevaliyesine nazaran akl oldugu mu‘ayene olunup isbu sameler
sinin-i vafirede kifa ve kema tagayyiir ederler ise de mu‘ayene olunanlar isbu veche
ile hareket ederek semsin kenarinda vaki‘ *ve sarki* tesmiye olunan nihayet-i kurs-u
semsde seyr ederek *gur(ibi* ta‘bir olunan nihayet-i ahiriye kalib oradan zéhir
oldugu zaman mikdar1 gaybibet ediip ba’dehu yine nihayet-i sarkiyede zuhlr eder ve
herbir same miifarakat eyledigi noktadan yine ol noktaya 27 giin 12 sa‘at 20 dakika
da viird eder. (Bu takdirce) zikr olunan samelerin isbu tarik ile devr ve hareketleri
en ¢ok mu‘ayene olunan cismin devraniyla ya‘ni semsin kendii mihveri iizerine 27
giin 12 sa‘at 20 dakika mikdar1 devraniyla oldugu istintac olunur (ve kamerde) zikr
olunan sameler sade bakis ile mu‘ayene olunup isbu samelerin rasad ile kamerin nisf-
1 kiiresi 28 giinde arza zahir oldugu tebeyylin ederek arzin etrafinda 28 giin zarfinda

bir kiire mihveri iizerine devran etmeyince nisf-1 kiiresi arza zahir olamaz ve Ziihre
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ve Merih ve Miisteri kevakiblerinde samelerin mu‘ayenesiyle hareketlerinden nasi’
mihverleri lizerine devranlar istintac olunarak Ziihre’nin 23 sa‘at de ve Merih’in 24
sa‘at 40 dakikada ve Miisteri’nin 9 sa‘at 56 dakikada olur ve Utarid ve Zihal ve
Uraniis kevakibleri vech-i mesriih lizere rasad olunmayub Utarid semse gayet karib
ve kevakib-i ahirin gayet ba‘id olmagin sameleri rasad olunamayub lakin kevakib-i
mersudeye kiyasen bunlarin dahi mihverleri iizerine devranlar1 miimkiin oldugu

istintac olunmusdur. (Ve isbu) beyandan netayic-i atiye tertib eder. [196]
(1)

*Netice* kevakib-i seyyare-i asliyenin iki hareketleri olarak biri mihveri {izerine
devrani ve digeri miinhaniyi kat‘inde nakli hareketi olup bunlarin iizerine sarkdan

garba kiire’-i “dlem ile bile olan hareketi zamm ile {i¢ hareketleri olur.

@)

*Netice* her peyk kevakibinin ii¢ hareketi olarak biri mihveri {lizerine ve digeri
kevakib-i seyyare-i asliyesi iizerine ve ahiren kevakib-i asliyesinin miinhanisi {izerine
hareket-i mahsisasiyla devran olur. (Meseld) Miisteri’nin bir peyki kamerde beyan
olundugu iizere kendii mihveri tizerine devran ve Miisteri’nin etrafinda dahi devran
ve Miisteri’nin hareket-i mahsilisasiyla bile merkez ‘alem etrafinda dahi devran eder
(ve keza) kiire’-i arz aliyy kol kevakib-i seyyare-i asli olup semsin etrafinda devran
eder kamer dahi kendii mihveri {izerine ve kiire’-1 arzin etrafina ve kiire’-1 arzin
da’ire-1 burlc iizerine hareket-i devriyesiyle devran eder (ve isbu) hareket-i salise

birbirine miibayin oldugu ciiz’i miitala‘a ile ‘ayan olur.

(3)

*Netice* kevakib-1 seyyarenin her bir hareket-i mahstsalar1 kiire’-1 ‘adlemin
hareketlerinde miinderic olarak garbdan sarka olur. (Ve dahi) kaffe’ kevakib-i
seyyare hareket-i seneviyeleri ile da’ire-i burlic ile ihdas eyledikleri zaviyeye
*zaviye-i meyl* tesmiye olunarak zevaya-1 merkiimenin mikdarlar1 rasad ile zabt
olundugu iizere Utarid’in 7 derece ve Ziihre’nin 3 derece 32 dakika 35 saniye ve
Merih’in 1 derece 51 dakika ve Dimitre’nin 10 derece 32 dakika 12 saniye ve

Miisteri’nin 1 derece 19 dakika 2 saniye ve Zuhal’in 2 derece 29 dakika 55 saniye ve

213



Uraniis’lin 46 dakika 26 saniye ve Kamer’in 5 derece 8 dakika 52 saniye olur. (Ve
semsin) bir senede kat® eyledigi miinhani da’ire-i burlic olmakla semsin da’ire-i
burlicun sathindan [197] adem-i hurucu ‘ayan olur. (Ve kiire’-i) arz bi hasb el-zahir
miinhani-i mezkrun merkezi veya nokta-1 ihtiraki olmakla sems ile kamer ve arz
dd’ire-i burlic sathinin haricinde vaki® olamazlar. (Ve dahi) semsden bu'dlar
muhtelif olan kevakib-i seyyarenin siir‘at-i vasatileri bu‘dlarin cezr-i murabba‘lar ile
miitekafiyen miitenasib olup balada beyan olunan Kepler’in rasad ile istinbad

eyledigi kaide’-i saniyesi olur®®

(Ve dahi) kevakib-i seyyarin devr-i seneviyesinin
miinhanisini kat‘inde kevakib-i mezkir ile sems arasinda vasil olunan nisf-1 kutr
ka’im ezmine ile miitendsib aliyyli’l tenaviib miinhani resm eder (ve isbu) kai‘de
dahi miimaileyh Kepler’in rasad ile istinbad eyledigi kaide’-i salisi olur.*®* (Bu
takdirce) beyan-1 mezkiirun resm olunan miinhanin nukat-1 muhtelifesinde kevakib-i
seyyarenin siir‘ati semsden miinhani-’i mezkira miitendziren ihrac olunan ‘amudlar
ile ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu veche ile nisbet miitekabil iizere olur®® *Ve
dahi* Her bir kevkeb-i seyyarin miinhanisi da’ire-i buriic iizerine ma‘il olmakla
birbirleriyle iki noktada tekatu® ederek igbu noktalarin herbirine ukde tesmiye olunur.
(Imdi) kevkeb-i mezkir da’ire-i burfic ile cenubdan simale suudunda tekatu‘ eder ise
*ukde-i zeneb* tesmiye olunur. (Ve herbir kevkeb-i) seyyarin isbu noktalar
hareketlerine dikkat olundugu hengamede gayr-1 miiteharrik misilli rii’yet olunup
cliz’i zamandan sonra rasad olundukda sarkdan garba bir glinde hareketleri hiss
olunur (ve dahi sekil 79) her bir kevakib-i seyyarin i X b e da’iresinin h harfiyle is‘ar
olunan semse akreb olan e noktasina (hadid) ve ba‘id olan b noktasina (evc) 1tlak
olunup herbirine dahi (fasila) ve beynlerine vasil olunan b e (hattina hatt-1 fasila)
ta'’bir olunup fésilalarin garbdan sarka bir giline hareketleri oldugu dikkat
olunmusdur. (Bu takdirce) miinhanisi a r u i’ olan r kevkebinin b kiire’-i arza
mukayese birle akrebi olan kiire’-i arzin b noktas1 hadid-i arzi ve eb‘adi olan %%
noktas1 eve-i arzi olup [198] kezalik sems h noktasinda ve arz e noktasinda oldukda

sems hadid-i arzi ve arz b noktasinda olmakla evc-i semsi olur (ve dahi) daire-i

%3 Bu aslinda Kepler yasalarindan biri degildir. Ancak Kepler’in 2.kanunu olan esit alanlar
yasasindan sonradan tiiretilmistir.

%4 Bu Kepler’in 1.yasasidir. Gezegenler giines etrafinda elips yoriinge cizerler.

%5 Bu Kepler’in 2.yasast olan esit alanlar yasasidir. Gezegenler Giines etrafindaki yoriinge
hareketlerinde esit zaman araliklarinda esit alanlar tararlar.

%8 Metinde e olarak yanls yazilmus.
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burlicun sekli filhakika da’ire olmayarak kat‘i nakis seklindedir (zird) aliyy kol arzin
semsin etrafina devraniyla resm olunan miinhani da’ire olsa semsin arza olan bu‘du
aliyyii’l seviyye olmak lazim gelerek arzda olan nazar dahi semsin kutrunu daima
misavat tlizere mu'dyene etmek lazim gelir (zird) her mer’inin a‘zameti ‘ilm-i
menazirda beyan olundugu iizere bu‘d ve mesafeler ile miitekafiyeten miitenasib
olup halbuki kutr-u semsin ezmine-i muhtelifede mesaha olunsa muhtelif bulunarak
inkilab-1 sayfide ekser ve inkilab-1 sitevide a’zam bulunduguna mebni vuku® bulan
rasad mevcubunca da’ire-i burlicun sekli da’ire olmayup kat1t nakis olur ve isbu
dikkate mebni kevakib-i seyyare-i sd’irenin miinhanileri dahi kat‘t nakis seklinde
olduklar1 niimayan olur (ve dahi) kevakib-i seyyare-i ecram-1 miizlime ve miineyyer
bi’l gayr olur. (Soyle ki) kiire’-i arz ziya-1 semsden ahz eyledigi bilbedahe ma‘lim
oldugu gibi kevakib-i seyyare-i sd’irenin dahi semse muvacehe olan kisimlari
miinevver ve gayr-1 muvacehe olanlar muzlim olmak lazim gelur (imdi) Ziihre ve
kevakib-i seyyare-i sa’ire sems ile arz arasinda vuku ‘larinda faraza semsde bir same-i
sevda misilli rii’yet olunup kiire’-1 arz tarafinda olan nisf-1 kiireleri gayr-1 miinevver
goriiniir ve Utarid dahi semsin o kisa seyr eyledikde yine bu veche ile olup Kamer
dahi bedr iken kiire’-i arz onunla sems arasinda vuku‘nda arzin zill’i mahrutisi
tizerine vaki‘ olmakla anida isvidad peyda eder (zira) kiire’-i arz tarafina olan nisf-1
kiiresi sua‘at-1 semsiye ile miinevver olmayup muzlim olarak ziyaddan ari kalmakla

kiire’-1 arzdan rii’yet olunmaz.
*Bab-1 Salis ‘Aser Kevakibin Ihtilaf-1 Menazirlar1 Beyanindadir*

Kiire’-i arz m a e da’iresi (sekil 80) ve kevakib-i seyyarenin i rasadinin biri kiire’-i
arzin Y merkezinde ve digeri muhit {izerinde € noktasinda farz ile y noktasinda olan
rasad i kevkebini ¢ i y hatt-1 sua ile [199] ¢ noktasinda, € noktasinda olan rasad q
noktasinda rii’yet ediip y e noktalarinda olan rasadlar i kevkebini rii’yet eyledikleri ¢
g noktalar1 beyninde olan ¢ g kavsine i kevkebinin *ihtilaf-1 manzari* tesmiye ve

mikdari oldugu c i g zaviyesine dahi *zaviye-i ihtilaf-1 manzar* itlak olunur.
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Sekil 80

(Vaki‘a) m a e kiire’-i arzin i kevkebiyle vazi‘, h ¢ q kiire’-i semanin kavs-i
muka ‘arma nisbet-i arzda sabit olan bir nokta ile ta‘yini lizum gelerek rasad kiire’-i
arz sathinin b e vesa’ir noktalar1 tizerine farz ile i kevkebini kiire’-i semanin nukat-1
muhtelefesinde ve yalniz merkez arzda farz olunan rasad i kevkebini ¢ mevk-i
hakikikisinde rii’yet eder (imdi) e q kavsiyle e rasadi ol kevkebi g noktasinda rii’yet

eyledigi is ar olunmakla ¢ mevki‘-1 hakikinin q mevki‘-i mer’iden bu'du isar olunur.
1)

*Netice* bu takdirce i kevkebinin ihtilif-1 manzar1 rasadin sath-1 arzdan kevkeb-i
mezkiru kiire -1 semada rii"yet eyledigi nokta ile merkez arzdan rii’yet eyledigi nokta

arasinda vaki‘ olan kiire’ -1 semanin kavsinden ‘ibaret olur.
2)

*Netice* f kevkebi e rasadinin semt-i re’sinde olsa e ile y noktalarinin ikisinden dahi
kevkeb-i merkiim bir hatt-1 sua“ ile rii’yet olunmakla mevki‘lerin ikisinden dahi h
mevki‘-i hakikisinde rii’yet olunmus olduguna mebni semt-i re’s de vaki® olan

kevkebin ihtilaf-1 manzarlart olmaz.
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3)

*Netice* ufukda vaki® r kevkebinin ihtilaf-1 manzar1 kaffe’ ihtilaf-1 manzarlardan
a‘zam olur (zird) y merkezinden e rasadinin mevkif noktasina vasil olunan hatt ile e
rasadiin kevkeb-i merkiimun merkezine viirid eden hatt-1 [200] sua‘dan hadis olan
r e y zaviye-i ufkiyesi kd’im olup zaviye-i mezkire fevku’l fevk kevkeb-i merktim f
mahaline varincaya degin miinferic ve oraya vardikda miinadim olup r e y zaviyesi
miinferic olduk¢a y r e zaviyesi ol kadar hada olur ya'ni ol kadar tendkus ediip r
kevkebi fevku’l ufuk miirtefi® olduk¢a y r e zaviyesi miinferic olur. (Bu takdirce)
kevakibin ufukda iken ihtilaf-1 manzar1 a‘zam ve irtifa‘1 tezayiid etdikce ihtilaf-1

manzari tenakus eder.

(4)

*Netice* fevku’l fevk r mahalinde vaki® kevakibin ihtilaf-1 manzarina ihtilaf-1
manzar ufku* i mahalinde olana *ihtilaf-1 manzar irtifd‘1* tesmiye olunarak ihtilaf-1

manzar ufku kaffe’ ihtilaf-1 manzar irtifa‘larinin a‘zamai olur.

()

*Netice* semt-i re’sde vaki‘ kevakiblerden mai‘de e rasadi i kevkebini oldugu
mahal-i hakikisinde miinhatt rii’yet eder (soyle ki) rasad ol kevkebi g noktasinda
rii’yet ediip kiire’-i arza nazar e mah’al-i hakikisi ¢ noktasinda rii’yet edemez (ve bu
suretde) ihtilaf-1 manzar kevakib-i mevzi‘'-1 hakikisinden asagiya tanzil ve in‘itaf
bilakis ‘ilm-i menazirda beyan olundugu lizere mevki‘-i hakikisinden yukaruya terfi*
etmekle ihtilaf-1 manzar ile in‘itaf birbirine bedel olabilirler ve kevakibin her
irtifa‘inda in‘itafat (ve ihtilaf-1) manzarlarin rasadat-1 niicumiyede medhal-i kiillileri

olarak hin-i iktizada akl1 ekserinden tarh olunur.

*Tenbih* in‘itaf ile ihtilaf-1 manzarin beynlerinde ki fark bu veche ile olarak in‘itafin
tezaylid ve tendkusu kevakibin kiire’-1 arz ile olan bu‘du kiilli veya ciiz’i olsa dahi
zlya-1 miinatifen kiire-1 nesimiye miirQr eyledigi bu'dun tefaviitii adem mesabesinde
olmakla bu‘du merkim aliyy hale kalarak yalniz kevakiblerin irtifa‘larindan nes’et
eder ve ihtilaf-1 manzarin tezayiid ve tenakusii (ol) kevkebin irtifd‘indan (ve saniyen)

anlar ile [201] merkez arz arasinda olan bu‘ddan nes’et eder.
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(6)

*Netice* ihtilaf-1 manzar kiire’-i semanin ¢ g kavsi yahud kavs-i mezk{irun mikdar
oldugu ¢ i q zaviyesi ise de herbir kevakibin ihtilaf-1 manzar1 rasad i merkez
kevkebde farz, y e nisf-1 kutr-u arziyi nazar birle e i y i hatt-1 sua‘indan hadis olan e i
y zaviyesi dahi olabilir (zird) Qi C zaviyesi e i y zaviyesine miisavi olup ¢ q kavsi q i

¢ zaviyesinin mikdar1 oldugu gibi e i y zaviyesinin mikdari dahi olur.

()

*Netice* merkez arzdan bu'dlar1 muhtelif olan kevakiblerin ihtilaf-1 manzarlar1 arzin
bu'd ve mesafeleri ile miitekafiyen miitenasib olurlar (Zird) her kevakibin ihtilaf-1
manzar1 merkez kevkebde vukuf birle arzin nisf-1 kutrunu rii'yet eden rasadin hatt-1
sualariyla hadis olan zaviyeden ‘ibaret olup eb‘adi muhtelifeden hadis olan zaviyeler
dahi eb‘ad-1 mezkiire ile ‘ilm-i hendese de beyan olundugu iizere miitekafiyen
miitenasib olmalartyla ihtilaf-1 manzarlar dahi eb‘adi mezkiire ile miitekafiyen

miitenasib olurlar.

(8)

*Netice* bir kevkeb-i seyyarenin ihtilaf-1 manzar1 kiire’-i arzdan killi veya ciiz’i
ba‘id olduguna gore muhtelif olmakla sems ve kamerin ihtilaf-1 manzarlar1 hadidde

iken a‘zam ve evcde iken asgar olur.

©)

*Netice* bir kevkebin ihtilaf-1 manzari ol kevkebden rii’yet olunan nisf-1 kutr-u dahi

olabilir.

*Dava-i nazari* bir kevkeb (evvel) ufukda r noktasinda ve ba‘de herkangi i irtifa‘
noktasinda olup merkez arzdan miisavi bu‘dda oldukda ceyb-i a‘zamin [202] ihtilaf-1
manzar ufku ceybine nisbeti semt-i re’s noktasina olan f i bu‘du ceybinin e i y ihtilaf-
1 manzar irtifd‘inin ceybine nisbeti gibi olur. (Zird) e r y miisellesinde e r hatt-1 ufku

ile e y nisf-1 kutr-u arz hatlar1 arasinda vaki‘ zaviye ka'im olmakla c:ceybr:ry:
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ceybiey . . . . . . .. .. .
ﬁ i ey zAviye-i miinfericenin ceybi f e i zaviye-i tamamisinin®® ceybi

olmakla kevakibin semt-i re’sden bu‘du olan f i kavsinin dahi ceybi olmagm e
zaviyesi ceyb-i a‘zaminin r ihtilaf-1 manzar ufkunun ceybine nisbeti kevakibin semt-i
re’sden bu‘du olan f i kavsi ceybinin irtifa‘inin e i y ihtilaf-1 manzarinin ceybine

nisbeti gibi olup matlub-u sabit olur.

1)

*Netice* i kevkebi iki ihtilaf-1 manzar-1 irtifa‘iyede ceyb-i a‘zamin ihtilaf-1 manzar
utku ceybine nisbeti her bir irtifa“in semt-i re’s noktasiyla bu'du ceybinin ol irtifd 'in

ihtilaf-1 manzarinin ceybine nisbeti gibi olur.

(@)

*Netice* Iki ihtilaf-1 manzar-1 irtifa‘iyede ceyb-i a‘zamin ihtilaf-1 manzar ufkunun
ceybine nisbeti semt-i re’sden irtifa‘in iki ihtilaf-1 manzarlar1 bu‘dlarmin ceybleri
mecmu‘nun irtifi‘t mezkdr ihtilaf-1 manzarlarmin ceybleri mecmu‘na nisbeti gibi
yahud ceyb-i a‘'zamin ihtilaf-1 manzar ufkunun ceybine nisbeti semt-i re’sden olan iki
bu‘dun ceybleri fazlinin irtifi't mezkar ihtilaf-1 manzarlar1 ceyblerinin fazlinin

nisbeti gibi olur.[203]

(3)

*Netice* Iki ihtilaf-1 manzar irtifa‘lart ma‘lim olsa erbaa-1 miitenasibenin hududu
adede tahvil ile ihtilaf-1 manzar-1 ufku istihrac olunabilir (S6yle ki) Kevakibin semt-i
re’sden olan bu‘dlarmin ceybleri mecmu‘nun iki ihtilaf-1 manzar-1 ceybleri

mecmu‘na nisbeti ceyb-i a‘zamin ihtilaf-1 manzar ufkunun ceybine nisbeti gibi olur.

%87 Cagdas matematiksel ifadeler ishak Hoca’nin denklemlerinin yanina tarafimizca eklenmistir.

388 K osiniis.
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(4)

*Netice* Ihtilaf-1 manzar ufku ma‘lim olsa ihtilaif-1 manzar irtifA‘1 semt-i re’sden
olan bu'd ile erbaa-1 miitanasibe tarikiyle istihrac olunur (Soyle ki) Ceyb-i a‘zamin
ihtilaf-1 manzar-1 ufkisinin ceybine nisbeti semt-i re’sden bu'du ceybinin ihtilaf-1

manzar irtifa‘1 ceybine nisbeti tenasiibiiyle istihrac olunur.

*Tenbih* Kamerin kiire’-1 arzdan bu'd-u vasatide iken ihtilaf-1 manzar-1 azamisi 58
dakika 3 saniye olup 58 dakika 3 saniye kavsinin ceybi dahi kavs-i mezkira akreb-i
miisavi olmakla kamerin ve kevakib-i sd’irenin ihtilaf-1 manzarlar1 nifs-1 kavs-i
ihtilaf-1 manzar deyu ahz ile erba‘a-1 miitenasibe tanziminde ihtilaf-1 manzar ufku ve
irtifa‘r ceybleri yerine nifs-1 kavs-i ihtilaf-1 manzar vazi‘ ile teshil olunur (Ve dahi)
Her mahalde herkangi kevkebin ihtilaf-1 manzar-1 ufkisi istihrac ve aliyyii’l husis bir
nifs-1 nehar iizerinde birbirinden baid iken rasad farz olundugu halde ziyade dikkatlii
olacag isbu misal ile 1ayikiyla fehm olunur (Séyle ki) Afrika’da vaki‘ Umid Burnu
nam-1 sehri ile Isvec®®® memleketinde kain Esteholom®® nam-1 sehir heman bir nifs-1
neharda bulunarak Umid Burnu sehrinin arzi 33 derece 50 dakika cenubi ve
Esteholom sehrinin arz1 59 derece 21 dakika simali olarak beynlerinde olan bu‘d 93
derece 11 dakika olarak 1751 senesinde sehr-i tesrin-i evvel (Ekim) in 6.glintinde De
Lakal®** nam-1 miineccim bu‘du’l zeval 10 % sa‘at miirrunda kevakib-i mer’inin
gayet irtifd‘in1 rasad ile kevakib-i merkiimun zikr olunan Umid Burnu’nun semt-i
re’sinden 25 derece 2 dakika [204] bu‘d ve nihayet-i simaliyesi devl burcunda vaki*
bir kevkebin simali tarafinda 26 saniye 7 a‘sari saniye olarak zabt ve Veyércent392
nam-1 miineccim dahi maru’l zikr Esteholem sehrinde ol giinde ve ol sd‘at de Merih
merk(imun gayet irtifa‘in1 rasad ederek semt-i re’sden bu‘du 68 derece 14 dakika ve
nihayet-i simaliyesi zikr olunan kevkebden cenub tarafinda 6 saniye 6 a’sari saniye
olarak zabt etmekle isbu iki rasadin beynlerinde olan fazl 33 saniye 3 a’sari saniye
oldugu ma‘lim oldukda (Sekil 81) s noktasiyla Stockholm sehri, e harfiyle Umid
Burnu kasabasi, m noktasiyla Merih kevkebinin mahali ig°ar ve Wargentin nam-1

mineccimin ihtilaif-1 manzar1 i m h ve De Lacaille nam-1 mineccimin i m w

9 fsveg

3% Stockholm
%1 De Lacaille
%92 Wargentin
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zaviyeleri olup iki ihtilaf manzarlar kavislerinin mecmu® ve beynlerinde olan fazl
Merih merkiimun semada rii’ yet olundugu h w noktalarinin 33 saniye 3 a’sari saniye
olmagin Merih merkiimun ihtilaf-1 manzar-1 ufkisinin istihracinda isbu erba‘a-1
miitenasibe tanzim olunup ya'ni bu‘dlar ceyblerinin mecmu’ olan 25 derece 2 dakika
+ 68 derece 14 dakika : 33 saniye 3 a‘sari saniye :: j : Sya‘ni 13518 : 33 :: 10000 : 24
saniye 64 a’sari saniye olup

93 derece 16 dakika __ 93 derece 11 dakika
33,3 saniye S

rub‘u matlub rasad olunan bu‘da gére Merih’in ihtilaf-1 manzar-1 ufkisi olur.

Sekil 81

*Bab-1 Rabi® Aser Kevakib-i Seyyarenin Eb adi Beyanindadir*

Herkangi kevkebin (Sekil 80) e r y ihtilaf-1 manzar-1 ufkisi ma‘lim olsa merkez
arzdan y r bu‘du asan-1 viicuh {izere istihrac olunur (Soyle ki) e y r miiselles
ka'imii’l zaviyede e zaviye-i kd’imesiyle r zaviye-i ihtilaf-1 manzari, e y = 1432 %
nifs-1 kutr-1 Arz’1 ma‘lim oldukda miiselselat-1 miisteviye kaidesiyle r y dil’i dahi
istihrac olunup (Meseld) Kamer’in ihtilaf-1 manzar-1 vasatisi = 58 dakika 3 saniye
olup r ihtilaf-1 manzar zaviyesinin ceybi 58 dakika 3 saniyenin € y dil’ine nisbeti e

zaviye-i ka’imenin [205] y r dil’-i matluba nisbeti gibi olup ya'ni 168853 : 1432 ' ::
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10000000 : s = 84837 fersah olarak kamerin merkez arzdan bu‘du olur.**® *Misal-i
ahir* Kevakiblerin ihtilaf-1 manzarlar1 bu'd ve mesafeler ile miitekafiyen miitenasib
olduklarima ve semsin ihtilaf-1 manzar zaviyesi 8 saniye 5 a’sari saniye olduguna
mebni semsin 8 saniye 5 a’sari ihtildf-1 manzarinin kamerin 3483 saniye ihtilaf-1
manzarina nisbeti kamerin merkez arzdan bu'dunun s bu‘du semse nisbeti gibi olup s
= 34763208 fersah olur.*** (Ve dahi) Semsin arz ile olan bu‘dundan ziyade ba‘id
kevakiblerde nisf-1 kutr-u arz semsden 8 saniye 5 a‘sari ile ahz olundugu misilli
Miisteri’nin faraza zaviye-i gayr-1 mahsisasi ya‘ni Miisteri’nin bir rasadi merkez
arzdan ve digeri sathindan olarak rasadeyn-i merkimeyn ile zaviye-i ihtilaf-1 manzar-
1 mahstisast ahz olunamamakla miineccimun semsin merkez arzdan bu‘dunu nisf-1
kutr-u arz ile kevakib-i mezkirenin nisf-1 kutru da’ire-i burlic ile istihrac

etmislerdir.(Soyle ki)(Sekil 82)

Sekil 82

Miisteri sems ile kutra miitekabil olarak X noktasinda ve arz dahi Miisteri ile Sems

arasinda farz ve rasadin biri arzin t mevki‘nde ve digeri semsin h merkezinde olarak

393 sin 0,9675

Kamerin ihtilaf-1 manzar-1 vasatisi = 58 dakika 3 saniye = 0,9675 derece ise ————
1432,5 fersah

in90 0,0168853 1
_ sin = - s =84.837 fersah olur.
s 1432,5 fersah s

8,5 saniye 84.837 fersah
394 A s = 34.763.208 fersah olur.

3.483 saniye
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Miisteri’yi semanin W noktasinda rii'yet ederek 3 mah miirtirunda arz t noktasindan
90 derece ba‘id olan b noktasina vardikda arzda olan rasad Miisteri’yi semanin
mnoktasinda rii’yet eder. (Imdi) semanin W m kavsi ya‘'ni m X W zaviyesi yahud
Miisteri’nin merkezinden da’ire-i buricun h b nisf-1 kutrunun ri’yet olundugu h x b
zaviyesine *ihtilaf-1 manzar-1 senevi* tesmiye olunarak h b x miisellesinde h zaviye-
i kd’ime, h x b ihtilaf-1 manzar-1 senevisiyle arzin semsden bu‘du ya‘ni h b dil’i
ma‘lim olmakla Miisteri’nin semsden bu‘du olan h X dil’i Misteri merkimun b
noktasinda mefriz arzdan bu'du olan b x dil’i veyahut t [206] noktasinda mefriz
Arzdan Miisteri’nin bu‘du olan t X = h X — h t kavsi istihrac olunur (Ve isbu) kaide
ile Utarid’in Sems’den bu‘'d-u vasatisi 13456204 ve Ziihre’nin 251442501 ve
Merih’in 52966122 ve Miisteri’nin 180794791 ve Zuhal’in 331604504 fersah istihrac
olunur. (Ve arzin) Semsden ve Kamerin Arzdan bu‘dlar1 balada istihrac olunup ve
Kamer’in Sems’den bu‘d-u vasatisi Arzin semsden bu‘d-u vasatisi ile mukayese
olunur (Ve kevakib-i) seyyare-i ulviyede (Sekil 79) Kiire-i Arz b harfiyle ve

miinhanisi b X e i harfleriyle is‘ar olunarak ve Miisteri r harfiyle ve miinhanisi r a i’

. . on .. ey . .. eb+bi g
u harfleriyle is‘ar olunarak Miisteri’nin Arz’dan bu‘d-u vasatisi —, T ri ve

.. rh+ih ris
Sems’den bu'd-u vasatisi = olur. (Bu takdirce) bu’dlari Arz’in bu‘d-u

vasatisinden ziyade olan kevakib-i seyyarenin bu‘dlar1 Sems’in bu‘d-u vasatiyla

mukayese olunurlar (ve siiflide) bilakis r harfiyle Kiire-i Arz, b harfiyle miinhanisi r

. e s g cn s s R . .. br+ej
I e X dd’iresi olan Utarid is‘ar olunarak Utarid’in Arz’dan bu‘d-u vasatisi I =

ris .. rh+rir ris oy or
- Ve Arz’in Sems’den bu‘d-u vasatisi > == olmakla her kevakib-i

seyyare-i siiflinin Arz’dan bu‘d-u vasatisi 34763208 fersah olur.

*Bab-1 Hamis "Asir Kevakib-1 Seyyarenin Arza Nisbetle Cirmlerinin Mikdarlari

Beyanindadir*

[lm-i cerr-i eskal (sekil 83) w j mengenesinden ‘ibret olup ol mengenenin hareketini
S t mikyas1 iizerine ta‘'dadin1 mes‘ar nihayetinde mevzu“ w t ibresinden miirekkeb ve
aninla baz1 ecsam-1 sagire-1 arziye mesaha olunarak *mikyas-1 sagir* tesmiye olunan
6 beyan olunmus olup isbu 6 ‘ilm-i he’yet talebeleri akvas-1 semaviyenin derece ve

dakika ve saniye olmak fiizere istihracinda isti'mal ederek (meseld) iki kevkeb
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beyninde vaki‘® olan bu‘du ve ihtilaf-1 manzar1 ve kevakib-i seyyarenin kutr-u
mer’ilerinin animnla istihrac ediip dakik [207] ve sevani miistemil olmayan

gurafumetru ve rubu’ da’ire alat1 iizerlerine tercih olunur.

Sekil 83

(Soyle ki) a v hayt1 sabit olarak bir madeni levhada miilastk m o hayt-1 ahiri w j
mengenesinin j ucuyla zikr olunan madeni levhanin hareketi tahayyiil birle w t
ibresinin hareketinde m o hayt1 a v haytinin solundan sagina yahud sagindan soluna
olup mengenenin kertmeleri dahi gyet asgar olmalarina dikkat olunur (imdi) ibrenin
dé’ire mikyas iizerine hayt-1 Kiire’-1 sema-1 muka‘ar kavsini ya'ni tarik-i ahir ile
sd‘at hesabiyla istihrac ve beyan olundugu iizere derecat ve dakika tahvil olunmus
iki kevkeb arasinda olan bu‘d-u kavsini nazar rii'yetine nazaran kat'i zzimninda kag
kiire devran eyledigine dikkat olunarak faraza m o hayti miiteharrik 1 derece kat‘inde
w t ibresi mikyas-1 da’ireden 7200 kismi kat eyledigine dikkat olunur (imdi)
herkang1 kevkebin kutr-u mer’isinin ya ‘ni veter-i kevkebin kutr-u mer’isi olan kavsin
takdiri (meseld) Kamer’in b X farz olunan kutrunun takdiri zimninda (evveld) a v
hayt-1 sabit Kamer’in X nihayeti mukabilinde, m 0 hayt-1 miiteharrik Kamer’in b X
mecmu’ kutrunu kat’, a v hayt-1 sabit istikrar ve layikiyla muntabik oluncaya degin
ibre ceviriiliilb mezklr ibrenin mikyas-1 da’ireden devraniyla kat® eyledigi taksimat

zabt ve bu mahalde 3600 aksam farz olunur (Salisen) m o0 hayt-1 miiteharrik 1 derece
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ya‘ni 3600 saniye kat‘inde ibre 7200 kisim kat® etmekle isbu 7200 : 3600 :: 3600 : s
tenasiibll tanzim olunup s = 1800 olur (Bu takdirce) Kiire-i Arz’dan rii’yet olunan
Kamer’in kutr-u mer’isi 1800 saniye = 30 dakika olmus olur *Ve dahi* herkangi
da’iresine ya 'ni nisf-1 nehari ira‘e eden sath-1 kd’ime bir sakul ta‘lik ve kevkeb nisf-1
nehara [208] vustliinde ya‘ni taraf-1 gurlibisi sakul merkiimu mess itdigi anda taraf-1
sarkiyesini mess edincege degin miir(ir eden sa‘at dakikalar1 zabt ve kavs-i da’ireyi
dakikalara bast ile kevkeb kutrunun veter oldugu kavsi is‘ar ederek (meseld) 100
sa‘at dakikasi olsa herbir kevkeb 360 dereceyi 23 sa‘at 56 dakika 4 saniyede kat’

etmekle isbu 23 sa‘at 56 dakika 4 saniye : 360 derece :: 100 dakika-1 sa‘at : s,

23h56m4s _ 100m s co A s TR A
e O tenasiibii tanzim ile S rabi® miitenasibi mikdar matlub olur ve

(kevakib-i) seyyarenin kutr-u vasat-1 mer’ileri istihric ve kavsi semaya mukayese
birle Sems’in 31 dakika 57 saniye ve Kamer’in 30 !4 dakika ve Utarid’in 13 saniye
ve Ziihre’nin 1 dakika 3 saniye ve Merih’in 28 saniye ve Miisteri’nin 47 % saniye ve
Zuhal’in 21 2 saniye ve Uraniis’iin 4 saniye olup isbu makadir-i takriben zabt
olunmusdur *Ve dahi* ihtilaf-1 manzar vasitasiyla kevakiblerin eb‘adi istihrac
olundugundan baska cirmlerin mikdar1 dahi istihrac olunur (soyle ki) her kevkebin
ihtilaf-1 manzar-1 yevmiyesi ya‘'ni nisf-1 kutr-u Arz kevakibin merkezinde rii’yet
olundugu zaviye Arz’da bu'dlar ile miitekafiyeten miitenasib oldugu gibi Kiire-i
Arz’dan kevakib-i seyyarenin kutru rii'yet olundugu zéviye dahi eb‘ad ile
miitekafiyeten miitenasib olduguna mebni bir seyyarin Kiire-1 Arz’dan rii’yet olunan
seyyarin nisf-1 kutr-u mer’isinin mikdarini taklili mikdar: taklil eder (Imdi) Sems’in
sehni ya'ni cismiyeti istihracinda girafometre veya gayr-1 alat-1 sagire ile Sems’in
Arz’dan bu‘d-u vasatda iken kutr-u mer’isi olan 31 dakika 75 saniye ahz ve Arz’in
kutru Sems’den rii’yet olundugu zaviye dahi zabt olunup zaviye-i mezklre Sems’in
ithtilaf-1 manzarinin za’fi olarak 17 saniye olur (Zird) Arz’in nisf-1 kutru Sems’den
rii’yet olundugu zaviyenin mikdar1 8 2 saniye ve mecmu’ kutrun rii’yet olundugu
zaviye 17 saniye olur ve kiire-i arzin kutr-u [209] hakikisi vahid farz ile isbu
tenasiibiin hadis olarak ya‘'ni Sems’den rii'yet olunan kutr Arz’1i is‘ar eden 17
saniyelik zaviye Sems’in kutr-u mer’isi is‘ar eden zaviye 1917 saniye :: 1: solup s =
113 (takriben) misli olur. (Bu takdirce) (evveld) Kutr-u Sems Kiire-i Arz kutrunun

113 misli olup ya'ni 2865 * 113 = 322745 fersah olur (saniyen) Kiirelerin birbirine
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nisbeti kutrlarinin mik‘ablar1 nisbetinde olmakla Sems’in cesametinin Arz’in
cesametine nisbeti 113 adedin mik‘ab olan 1442897 adedin vahidin mik ‘abina nisbeti
gibi ya'ni Sems cesametinin Arz cesametine nisbeti :: 1442897 : 1 olur (Salisen)
Kutr-u Sems 323745395 fersah olmakla sathinin havi oldugu fersah-1 murabba‘t ve
cesametine havi oldugu fersah-1 mik “ab1 suhuletle istihrac olunur (kaldi ki) kevakib-i
seyyarenin bu‘dlart ihtilaf-1 manzar-1 senevi ile ma‘lim olan kutr-u hakikilerin
istihracinda zikr olunan 6 sagir-i merk(im ile kutr-u mer’i ahz ve da’ire-i buricun
kutr-u hakikisinin Kiire-i Arz’da oldugu misilli isti‘mal veyahut bu'd-u ma‘lumlar
vasitasiyla ihtilaf-1 manzar-1 yevmiyeleri igbu tenasiib yararlanilur (s6yle ki) faraza
Miisteri’nin Arz’dan olan bu‘d-u ma‘lumunun Sems’in Arz’dan olan bu'd-u
ma'lumuna nisbeti Sems’in ihtilaf-1 manzarinin Miisteri’nin ihtilaf-1 manzar-1
mechuliine nisbeti gibi olur (ve bu veche ile) ihtilaf-1 manzar-1 yevmileri ma‘lim
oldukda Sems’de oldugu misilli cesametleri istihrac olunur (ve isbu) kaide ile Kiire-i
Arz’in cesameti vahid olarak ahz ile Kamer’in cesameti 0,02036 ya‘ni Arz’in
takriben yiiz ciiz'linde kirkdokuz ciiz'1i396 ve Utarid’in = 0,06981 ve Ziihre’nin =
0,91822 ve Merih’in = 0,30155 ve Miisteri’nin = 1479 ve Zuhal’in = 1030 olur (ve
zikr) olunan kevkeb ile Misteri ve Zuhal’in peyklerinden herbirinin kevakib-i
aslisinden bu‘'du takdir olunur (soyle ki) Miisteri’'nin meseld dordiincii peykinin
Miisteri’den olup Kiire-i Arz’dan rii’yet olunan bu‘dunun rii’yet [210] olundugu
zaviye ahz olunup bu‘d-u mezkir bir kevkebin kutr-u mer’isi olarak ahz olunur bade
ihtilaf-1 manzar-1 yevmisi istihrdc ve her kevkebin istihrdcinda isti‘'mal olunan
erba‘a-1 miitenasibe vasitastyla bu'd-u hakikisi aranilub nihayet bir kevkeb-i seyyarin
peyklerinin devirleri zaméanima dikkat ve yalniz birinin bu'du ma‘lim olmakla
sairlerden herbirinin kevakib-i seyydreden olan bu‘du istihrac olunabilir

*Tamametii’l makaletii’l evveli bi hamd minla el hamd fil dhire ve’l evveli* [211]

%% Yukarida 322745 olarak yanlis yazilmusti.
%100 de 49 degil, yaklasik 1000 de 49 olacak.
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*({lm-i Hey’et’den Ilm-i Kevakib-i Seyyare’ye Dair Olan Mezahib-i Havi)*
(Makale-i saniye)
*El-Mukaddime*

Kevakib-i seyyarenin Kiire -1 Arz’dan rii’yet olunduklar {izere vazi® ve nizadmlarmin
hey’et-i mecmua‘simna *Ilm-i Mer’i* tesmiye olunur. (Bu takdirce) *Evvela*
Diinya’nin ‘ilm-i mer’isi Diinya’da ka’in asar ve ‘alaim-i mer’iden ‘ibaret olarak
ekser ehl-i hey’et-i miitekaddimun ilm-i hey’et mesa’iline miitea‘llik zabt ile tahrir
eyledikleri asar-1 ‘alaim olur. *Saniyen* Ehl-i hey’etin ‘alaim iizerine ta‘birleri
(meseld) Sems’in til'u ve gurlibu ve nisf-1 nehdra viirGdu ve mecmu’ kiirenin
sarkdan garba devrani ve emsali climlesi sahih ve gercektir (Zird) mebahisleri asar-1
mer iye iizerine olarak esyanin bu veche ile rii'yet olunmalarinda hi¢ kimse ne sek ve
siiphe etmez(Soyle ki) bir sefine sarkdan garba hareket ederek derununda olanlardan
biri yaninda olan sevahilde bulunan esya garbdan sarka hareket ederlerse isbu ka’im-
i sahih goriiniir (Zird) isbu kd’'imeyle en ¢ok esyanin hareket-i mer’ilerini murad
etmisdir *Salisen* Ekser meclislerde vuku® bulan mebahis-i° “alemiye herkesin fehm
ve idrak edecek mertebede olup esyanin tesmiyeleri dahi kiinhii ve hakikatleri
cihetiyle olur (soyle ki) sekerde halavet vardir derler halbuki halaveti kendiisiiniin
kiinh ve hakikatinden ma‘'lim olmayup belki a‘za-1 zai'fe ile olan miinasebetinden
ma‘lum (ve keza) Ilm-i Menazir’da sua‘at-1 semsiye-i elvan ile miilevven olduklari
hiikkm olunup kuvvet-i basire ile olan miinasebetlerinden ma‘lim oldugu misilli
Sems’in ve ecram-1 semaviyenin hareketleri ammenin bi hasb el-zéhir rii’yetleri
tizerine vasf olunup yoksa kiinh ve hakikati hissiyatiyla olmamasi muhtemeldir
*Rabi"* Kitab-1 Nebevi’ye halki davet iciin inzal olunmalar ile fehm ve idraklari
asan olmak igiin halkin lisan1 tizere nazil oldular (ve bu ecelden) nasi‘ ehl-i hey’et-i
miiteahhirin dahi Sems ve kaffe’ kevakib-i sabite sabit ve bir karar olduklarini bilmis
iken [212] ‘ammenin lisanini isti‘mal ediip kizb dahi sdylediler (Zird) kevakiblerin
hareketi ve Arz’in sebati ‘ukul’i nasa filciimle muvéfik kalur *Hamis* Kitab-1
Ser’iye daima halkin fehm ve idrakine gore bahs ediip tabayi‘ ve hakayik-1 esyanin
bahsi anlarda delalet-i mutabik ile iltizdm olunmamakla zikr olunan Kitab-1 Ser’iye-i
Serife’den Sems’in veya Arz’in kangis1 miiteharrik oldugu istinbat olunmaz *Sadis*

zikr olunan asar-1 mer’iden iki emrin biri ya‘'ni ya sema miiteharrik ve nazar edenler
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sabit veya nazar edenler miiteharrik ve sema sabit oldugu istinbat olunabilir (Zira)
her bir hareket-i mer’iye bir hareket-i hakikiden hasil olunarak ol hareket-i hakikiye
ya nazar edenlerin veyahut semanin hareketinden hasil olur (ve bu suretde) hareket-i
mer ' iyeden kevakiblere filhakika miiteharrik derler deyu istintac etmek emr-i hatadir
*Ve dahi* Kiire'-i Arz’1 merkez ‘dlemde vazi® ve Sems’in ve kaffe’ kevakibin 24
sd‘at zarfinda sarkdan garba hareket etmek ve Kiire’-i Arz sabit olmak davasi tizerine
isbu kiinh miitala‘a olunur ki rasadat-1 niiciimiye ile zahir oldugu iizere Miisteri
kevkebi kendii mihveri tizerine takriben 9 sa‘at =zarfinda devran ediip kevkeb-i
mezklrun me‘'muriyet ve mesklniyeti tevehhiim birle Misteri merkiim kendii
mihveri iizerine garbdan sarka herbir devraninda ahalisi merkez ‘alemde olduklarini
ve Kiire’-1 Arz ile Sems ve kaffe’ kevakib-i seyyareyi Miisteri merkiimun etrafinda 9
sd‘at zarfinda hareket ve kevkeb-i merkim sabit oldugunu zann ederler (ve keza)
Merih kevkebi meskiin oldugu farzla takriben 25 sd‘at zarfinda devran eder iken
ahalisi Miisteri’yi Sems’i ve Arz’1 ve kaffe’ ecrdm-1 semaviyeyi 25 sd‘at de sarkdan
garba hareketlerini zann ederler (imdi) her bir kevkeb-i seyyar meskin farz ile kaffe’
kevakib-i seyyare kendii mihverleri {lizerine devran etmeleriyle herbir kevkebin
ahalisi Kiire’-i semay1 kendii kevkebleri etrafina sarkdan garba kevkeb-i merkiim
kendii mihveri iizerine garbdan sarka hareketi mikdarinca hareket eyledigini
mu‘ayene ederler (imdi) kevkeb-i mezkire ahalisinden kangisinin [213] muayenesi
hata ve kangisinin sevab oldugu ma‘lim degildir (Zira) Kiire’-i sema Arz’in
ahalisine gore 24 sa‘at de ve Miisteri’nin 9 sd‘at de ve Merih’in 25 sd‘at de ve
sairlerinin miiddetince bir zamanda devr etmek muhal oldugundan Kiire’-1 Arz’in
ahalisi zann eylediklerine gore Arz’in etrafinda Miisteri ve Merih ile bila yahud
Miisteri ahdlisinin zannlarina gore Miisteri’nin etrafinda Arz ve Merih ile bila
veyahud Merih’in ahalisinin mu‘ayeneleri lizere Merih’in etrafinda Arz ve Miisteri
ile bila devran edemez (imdi) Kevkeb-i seyyare ahalisinin zannlar1 nefsii’l emre
muvafik olmamakla Sems’e ve kaffe’ ecram-1 semaviyeye hareket ve herbir kevakib-
1 seyyare-i sabit isnad olundugu misilli Kiire’-i Arz ahalisi dahi Arz’1 sabit ve
kevakib-i seyyare-i sd’ireyi zadhiren rii'yet olunduklari iizere miiteharrik farz
etmiglerdir (ve dahi) kevakiblerin sarkdan garba olan hareket-i yevmiyeleri iizere
1'rad olunan beyan garbdan sarka hareket-1 seneviyeleri iizerine dahi cari olur (sOyle

ki) Kiire’-i Arz ahalisi bi hasb el-zahir Sems’in bir sene zarfinda garbdan sarka
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da’ire-1 burGcu kat® eyledigini yahud Kiire’-i Arz’in da’ire-i burGicu kat® eyledigini
hiikkm ederler nitekim zikr olunsa gerekdir (bu takdirce) Kiire’-i Arz merkez farz ile
etrafina Sems ve kevakib-i sabite ve seyyare mecmu’ sarkdan garba hareket yahud
Sems sabit farz ve kevakib-i seyyareden herbiri kendii mihveri iizerine hareket eder
(ve isbu) keyfiyetin istihracinda umur-u salise farz veyahut lisan-1 nas da meshur
oldugu iizere ehl-i hey'etde li¢ mezheb ittihaz ya‘ni (Batlamyus) (Tiho Brahe)
(Kopernikus) mezhebleri olarak herbirinin vasitasiyla kevakib-i seyyare ‘aleminin
Sems’den ve kevakib-i seyyareden ve peyklerinden ve kuyruklu yildizlardan397

mictemi® ve miirekkeb olarak hareketleri istinbad olunur.
*Bab-1 Evvel Batlamyus Mezhebinin Beyanindadir*

Erbab-1 hey'et-1 miitekaddimun meshurlarindan biri miimaileyh Batlamyus rasad
olarak miladi Isa aleyhisselamdan 140 sene mukaddem ecrdm-1 semaviyenin hareketi
[214] tizerine sarf-1 efkar olundugu esnada zuhir ediip (Sekil 84) Kiire’-i Arz’1 X
merkez ‘alem noktasinda farz ve etrafinda sarkdan garba Sems ve kevakib-i seyyare
Kiire’-i semad seri’an hareket ve kevakib-i seyyarenin climlesi hareket-i

mahsisalartyla garbdan sarka hareket eylediklerine zahib olmusdur.

Sekil 84

%7 Metinde ilk defa kevakib-i zatu’l eznab yerine kuyrukluyildiz ifadesi gegiyor.
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(Ve kevakib-i) seyyare ile Sems’i isbu tertib lizere Arz’a karib s harfiyle is'ar olunan
Kamer ve ba‘de q harfiyle is‘ar olunan Utarid ve sonra e harfiyle is‘ar olunan Ziihre
ve ba‘de h harfiyle ird’e olunan Sems, € harfiyle is‘ar olunan Merih ve andan sonra r
harfiyle is‘ar olunan Miisteri, y harfiyle is'ar olunan Zihal yedinci olarak isbu
*Zuhal-i ser’i Merih min Sems’e* Fi-tezahiiratii’l Utarid’iin Kamer* beytinin salie
tizere tanzimleri farz ve ciimlenin fevkine kevakib-i saniye ile miizeyyen sema ve
fevkinde *miiteharriku’n evvel* tesmiye olunan ve sarkdan garba hareketiyle kaffe’
kevakibi tahrik eden *Felek-i A‘zam* vaki® olmusdur (ve hareket-i) sabite iciin
herbir kevakib-i seyyarda billur-u seffafiye sebih ve Felek-i A‘zam’in hareketine
muhalif ya'ni garbdan sarka miiteharrik ve hareketiyle kevakib-i seyyareyi tahrik
eden eflak’un kiilllye ve herbirinin derununda ani simalden cenuba ve cenubdan
simale tahrik igiin eflak’un mahviye vaki‘olduguna (ve Sems’den) maa‘da kevakib-i
seyyare-i sa’ire kah sarkdan garba da’ire iizerine ileriiye seyr kah garbdan sarka
geriiye rliicu’ ya'ni dd’ire-i burlic noktalarinin hilafina hareket ve kah istikrar ya‘ni
bir zaman sabit goriinmeleriyle mezklr kevakib-i seyyarenin herbiri *Tedvir*
tesmiye eyledikleri muhit-i dd’irede iltisak giliya bir elmas hateminin halkasinda
merkez olup hatem dahi devran ederek elmas-1 mezkar kah garbdan sarka ve kah
sarkdan garba ve kah iki cihet arasinda cihetinin biri digerinden akreb olmayarak
vaki‘ olan bu'dda hareket eder misilli rii’yet olundugu gibi kevakib-i seyyar mesela
Merih halat-1 sélise-i mezkire ile muttasif oldugu rii’yet olunup merkuz oldugu
tedvirin hareketiyle noktalar1 birbirinin akibetinde bir kiireye muntabik olduguna
zahib olmusdur. [215] (Ve andan sonra) gelenler zikr olunan kava‘ide kava‘id-i ilave

ile isbu mezheb hasil olmusdur.

*Netice* Mezheb-1 mezkir lizerine ‘ilm-1 hikmet ve ‘ilm-1 hey’etin kavanin ve ustl
mevcubunca varid olan itirazat kesir olarak itnabdan ictinab bu mahalde muhtasaran
zikr olunur (soyle ki) *Evvela* Kiire’-i Arz merkez-i ‘dlem olup etrafina kaffe’
sarkdan garba hareket etmeleri keyfiyeti bir eser-i zahiri olmakla seméanin veya
Arz’in hareketi muhakkak degildir (Zird) mukaddimede zikr olunan i'tibarat
kevakib-i seyyare-i sd’irenin ahalisi lizerine dahi sadik olur (ve Kitab-1) Ser‘iyenin
2\4e serifleri lisan-1 nas {izere olmakla Sems’in ve ecram-1 semaviyenin hareketlerine
dair bir sey istinbad olunamamakla mezheb-i mezklr yalniz kevakiblerin hareket-i

mer’ilerine ve Kitab-1 Ser‘inin ta‘bir-i zahirleri {izerine mebni ve fen cihetiyle noksan
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kalmakla ekser ehl-i he'yet kava‘id-i fen ile itiraz ederler *Saniyen* Ecram-i
semaviye-i kesirenin 24 sa‘at zarfinda farz olunan hareketleri Kiire-i Arz’dan eb‘ad-1
namahduda da olduklar1 istinbat olunur ki kevakib-i seyyare-i sabite efrad-1 siir‘at ile
ya‘ni 24 sa‘at de 8.000.000.000.000 sekiz bilyon fersah mikdarina heman miisavi
olan muhiti kat' olunan siir‘at ile ecram-1 semaviyeye nazara bir cevher-i ferd
mesabesinde olan Kiire-i Arz’1in etrafina devran ederler yahud cevher-i ferd-i mezkar
24 sa‘at zarfinda devran eder (imdi) cevher-i ferd-i mezkirun 24 sa‘at de devraninin
nisf-1 kutru kevakib-i sabitenin devranlarinda olan nisf-1 kutrlarina nazara asgar-1
namiitenahi olup ol cevher-i ferdin etrafina siir‘at-i a‘’zam-1 namiitenahi ile her biri
Kire’-i Arz ile ‘azametde mukayese olunmaz ecram-1 namiitenahiyenin hareket-i
mer’ilerinin istinbatlar i¢lin devranlarina kail olmak ve cevher-i ferd-i mezkirun
hareket-i yevmiyesine kail olmak insaf degildir (mamafih) Kiire’-i Arz ahalisine
hareket-i mer’inin istinbatlar1 igiin ecram-1 semaviyeye hareket verildigi takdirde
Miisteri ve Merih ve sairlerin ahalisine nigiin verilmez ve anlar dahi verildigi [216]
siretde umur-u gayr-1 miimkiine tertib eder *Salisen* Ilm-i hikmetde beyan
olunmusdur ki bir noktanin etrafinda an el-merkez ve ala el-merkez kuvvetleriyle
muttasif ecsam-1 kesire devran eylediklerinde (evveld) siir‘atleri ol noktadan olan
bu‘dlarinin cezr-i murabba‘lar1 ile miitekafiyen miitenasib olurlar (ve igsbu) iki ka’ide
kevakib-i seyyare-i asliyenin Arz’in etrafina devranlarina mebni olmayup Sems’in
etrafina devranlar farz ile istihrac olunup kevakib-i mezkiire berid veya ziya an el-
merkez ve ala el-merkez kuvvetleriyle hareket eylediklerine siiphe yoktur (ve keza)
kevakib-i mezkireye hareket-1 yevmiye i'ta olundugu stretde ‘ilm-i hikmet ustlii ve
anlardan istinbat olunan fiiru® sahih olmamak (ve isbu) eser tahkikat-1 niicumiyeye
muhtelif olmak lazim geliir (Zird) bu veche ile Sems ve Kamer ve kaffe’ kevakib-i
seyyare ve sabite Arz’dan eb‘ad-1 muhtelifede ve birbirinden bu‘dlar1 namiitenahi ise
de siir‘atleri bu‘dlarmin cezr-i murabba‘lariyla miitekafiyen miitenasib olmayup
belki nisf-1 bu'dlar1 ile miitenésib olurlar (Zird) ecram-1 semaviyeden herbiri Arz’in
etrifina 24 sa‘at zarfinda hareketiyle da’ire resm etmegin siir‘atleri mubhitleri
nisbetinde olmakla Arz’dan bu‘dlar1 olan nisf-1 kutrlar1 nisbetinde dahi olurlar (ve
keza) kaffe’ ecram-1 semaviyenin devirleri bir zamanda ya‘ni 24 sa‘at de tamam
oldugu zahir olmakla ezmine-i devriye eb‘aden mik ablariyla miitenasib olmak

kaidesi dahi sahih olmamak icab etmegin Kiire’-i semanin hareket-i yevmiyesinin
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usllii olmamak goriiniir *Rabi“* Kaffe' ecrdm-1 semaviye Arz’in etrafina 24 sa‘at
zarfinda da’ireler resm etmeleriyle kevakib-i sabite 24 sa‘at de 8.000.000.000.000
sekiz bilyon fersah mesafe kat* ediip kuvvet-i a‘zam-1 namiitenahi an el-merkez kesb
etmeleriyle aniden Arz’dan teba‘iid ve bu‘d-u miicerredde gaib olmak lazim geliir
(ve igsbu) hatay1 ta‘mir zzimninda Batlamyus mezhebine siiluk edenler eflaki madde-i
sulbe ve seffafiyeden farz etmisler ise de farz-1 mezkir eflakin kiinh ve hakikatleri ile
muvafik degildir (Zird) eflak ya'ni Kiire’-i sema sulbe [217] ve seffafiye oldugu
stiretde (evveld) kevakib-i sabiteden Kiire’-i Arz’a viirud eden ziya madde-i sulbe-i
mezklreden 4l¢> ¢ miirur eder (sdniyen) Madde-i mezkire derununda miintesir ve
Arz’dan eb‘ad-1 muhtelifede vaki® olan kaffe’ ecram-1 semaviyenin yalniz bir
hareket-i miisterekeleri olup hareket-i mezkire mecmu‘ madde-i mezkirenin sarkdan
garba 24 sd‘at miirirunda itimam olunur ve Sems (meseld) garbdan sarka hareket
etmek iclin elbette madde’-i sulbenin sarkdan garba olan hareketine miinaza‘a ve
mukavemet ederek tedric ile kiire-i seffafiye-i mezkdreyi keser ve andan huruc etmek
lazim geliir (ve bu siretde) Sems’in garbdan sarka olan hareket-i Seneviyesinin
nizdm1 muhtal olarak hareket-i mezklreden muattal kalmis olup eflak-1 ziiccaciye
dahi miinkesir ve («_,¥ olmus olur ise hilafdir (ve isbu) itiraz kevakib-i seyyare
lizerine dahi cari olur (ve dahi) Batlamyus mezhebine siiluk olanlar bir farz-1 ahir
dahi iddiaya mecbur olurlar (s6yle ki) mecmu® kiire’-i semay1 eflaku’n seffafiye-i
kesireye taksim ediip herbir felek fevkinde bir felek dahi farz olunup felek olunan
hareketiyle eflaku’n seyyare birbirinin derununda miinderic olarak climlesi birden
hareket ederler (imdi) eflaku’n mezkire birbiriyle ya temas ederler veya etmezler ve
temas ettikleri stiretde bir hareket-i ciiz'iye ve bir devr-i mahdiddan sonra olaki
feleku’'n seffafi miiteharrik evveli temas etmekle sarkdan garba devr eden
miiteharriku’n evveli layenkati delk etmeyince garbdan sarka hareket edemez ve
delk-i mezkdr ile olaki felek-i seffafiyenin ve miiteharriku’n evvelin siir‘ati aliyyii’l
devam tenakus etmekde olur (ve isbu) sebebden nasi felek-i mezklrenin siir‘ati
Batlamyus mezhebine gore a‘zam farz olunup yalmz iki felegin sarkdan garba
stir‘atleri hiss olunur (Zira) ikisinin beyninde olan fazl ‘ilm-i hikmetde beyan
olundugu tizere herbirinin cevherleri {lizerine taksim olunmusdur (bu takdirce)
Batlamyus mezhebinde eflaki-1 aliyyli’l ‘umum birbiriyle temas eylediklerinden

bilzarure kiire ile yalmiz bir hareket-i miisterekeleri ya‘'ni sarkdan garba bir
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hareketleri [218] olur ve birbiriyle temas etmedikleri slretde gayr-1 kiinh hareket
mutasavvur degildir (Zira) iki tabaka’-1 kiireviye miittehid el-merkez birbiriyle temas
etmedikleri siretde tabaka-1 tahtaniye-i sabite-i kusir ile devrami itimam eder iken
tabaka-1 fevkaniye dahi kusur ile hareket edebilir (imdi) Batlamyus mezhebine gore
evvelki felekii’n ziiccaci semavi kevakib-i sabitenin felegi fevkinde olarak Arz’a
karib olup garbdan sarka hareket eden ve evvelki felekii’n ziiccaciden kevakib-i
sabite felekiyle muhacceb olan Kamer’i garbdan sarka olmayarak sarkdan garba
4¢ea ¢ tahrik edebilir (iste) Batlamyus mezhebinde Sems’in ve kaffe’ kevakib-i
sd’irenin hareket-i devriyelerine dair iddia olunan mevad za‘if ve 223 5!l sals dan ba‘id
oldugu goriiniir deyu itiraz etmisler *Hamis* Utarid ve Ziihre ve Sems isbu kevakib-i
salisden ikisi Kiire’-i Arz’a gore garb cihetinde iken biri sark tarafinda bulunmak
ustlden iken Batlamyus mezhebine gore kevakib-i salise-i mezkiire Arz’in etrafinda
garbdan sarka hareket ve devranlar1 ezmine’-i muhtelife de tekmil ederler (ve isbu)
keyfiyet mezheb-i mezkiire gore vaki‘ olan rasadlar ile ma‘lim ve mu terif iken ba‘zi
kiire vaki® olur ki bunlarin ikisi faraza Ziihre ile Sems birbirinden 180 derece ba‘id
bulunarak Kiire’-i Arz’a nazaren biri sark ve digeri garb tarafinda vaki‘® olmak lazim
gelir (ve 1isbu) keyfiyet kevakib-i seyyarenin Arz’in etrafinda hareket-i
devriyelerinden liizum gelerek rasadat ve tahkikat-1 niicumiyeye muhalif olmus olur
(Bu sebebden) nasi (evveld) Batlamyus mezhebi ‘ilm-i hikmet ve ‘ilm-i hey’etin
kava‘id ve uslliinden hari¢ oldugu (saniyen) kevékib-i seyyarenin hareketlerini
nefsti’l emrde oldugu iizere ifade edemedigi (salisen) rasadat-1 niicumiye muhalif
oldugu zahir olmakla mezheb-1 mezklr miigkiil ve hatayr muhtemel oldugu zahirdir
(ve igbu) veche ile hatayr muhtemel olmasi emr-i garib olmayup belki bu kadar

seneden bir sohret ve i tibar bulduguna istignab olundugunu itiraz etmislerdir. [219]
*Bab-1 Sani Tiho Brahe Mezhebi Beyanindadir*

Rasad-1 miimaileyh Danimarka memleketinde zuhir ediip ecram-1 semaviyeyi hem
Kitab-1 Ser‘iyeye rasadat-1 niiciimiyeye muvafik olmak {izere tanzimlerini murad ve
kavanin-i tabiiye gafil olarak isbu mezhebi tahayyiil etmisdir (soyle ki) (sekil 85)
Kire’-i Arz merkez ‘dlem olmak iizere X noktasinda farz ve etrifinda Sems ve
Kamer’in ve kaffe’ ecram-1 semaviyenin 24 sd‘at de sarkdan garba devranlarim

i‘tibar ve Kamer’den ma‘ada kevakib-i seyyare Sems’in etrafina hareketlerini farz
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eylediyse de hareket-i yevmiye husiisunda Kiire'-i Arz’1 kaffe’ ecram-1 semaviyenin

hareketlerine merkez kilmakla merkez “alem dahi olmus oldu.

Sekil 85

(Imdi) rasad-1 miimaileyhin mezhebi bu veche ile olmus olmagm Batlamyus
mezhebine sebih olmakla kaffe’ ecram-1 semaviyenin hareket-i yevmiye-i fa‘aliyeleri
tizerine anda vaki® olan miigkiilat ve itirazat bunda dahi cari olur (ve rasad-1)
mimaileyh afak-1 kebir madde-i seyyale ile memlu® olduklarini tahayyiil ve
Batlamyus mezhebinde zikr olunan madde-i sulbeden ictinab eylediysede miskiilat-1
ahiriye dicar olmusdur (soyle ki) ecram-1 semaviyenin hareket-i yevmiyeleri ile
kuvvet-i an el-merkez tahsil ediip kuvvet-i mezkirenin te’siri 24 sa‘at de devirlerini
tekmilde Arz’dan bu‘dlarn ziyade oldukca ol kadar ziyade olur (ve bir noktanin)
etrafinda (meseld) Arz’in etrafinda kat'-i mahruti veya da’ire resm etmek igiin zikr
olunan kuvvet-i an el-merkezi kuvvet-i ahiri gayr-1 mahv ile olan kuvvet-i ala el-
merkeze mukabele ederek eb‘aden murabba‘lari miitekafiyen miitenasib olur
(Halbuki) mezheb-i mezkir ile Batlamyus mezhebinde mezkir kuvvet-i ala el-
merkez eb‘ad ile miitenasib olmak lazim geliir (Zird) devran-1 merkezi makamina ahz
olunan Kiire-i Arz’dan ba‘id olan ecram karib olanlar ile bile hareket-i devriyelerini
itimam ediip siir‘atleri resm olunan da’irelerin mubhitleriyle miitenasib olmakla
kevakibin Arz’dan olan bu‘dlarini is‘ar eden nisf-1 kutrlar1 ile dahi miitenasib olurlar
(ve bu veche ile) kuvvet-i an el-merkez ve ala el-merkez eserleri olan siir atleri

tezdyiid etmegin bir kevkeb Arz’dan ba‘id oldukga ol kadar [220] ziyade kuvvet-i ala
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el-merkez tahsil ya‘ni Arz’a takriben badi bir siklet kesb etmis olup bu ise bi’t-
tecriibe isabet olunan kaide-i umumiyeye ve ustl-ii hikmete muhalifdir (Bu takdirce)
Batlamyus mezhebinde ecram-1 semaviyenin hareket-i yevmiye ve faaliyelerinde
vuku® bulan miigkiilat ve itirazat Tiho Brahe’nin mezhebine dahi ariz olur (Ve dahi)
Kevakib-i seyyare-i asliye-i ya‘ni Utarid ve Ziihre ve Merih ve Miisteri ve Ziihal
kevakiblerini Batlamyus mezhebi iizere rasadat-1 niicimiyeye muhalefet olmaksizin
Arz’1n etrafina tanzim olunamadigina miimaileyh Tiho Brahe kevakib-i merkimenin
devirlerini Arz’in etrafinda tanzim etmeyecek belki Sems’in etrafina sekilde mersum
oldugu misilli tanzim etmisdir (Ve Sems) Arz’in etrafina devran etmekle kaffe’
kevakib-i asliye-i seyyare bilvasita Arz’in etrafina hareket-i devriyelerini tekmil
ederler (Bu takdirce) Batlamyus mezhebinde kevakib-i seyyarenin hareket-i
devriyesi lizerine vaki® olan miiskiilat ve itirazat Tiho Brahe’nin mezhebi {izerine
dahi cereyan etmekle kava‘id-i hakimiye ile tatbiki hadd-i imkanda olmadigina itiraz

etmislerdir.

*Bab-1 Salis Kopernikus Mezhebinin Beyanindadir*

Rasad-1 miimaileyh Pisagoras®*®

nam feylesofun tilmizlerinden olan Filolaos ve
Aristarhos®®® nam feylesoflarin Arz miiteharrik ve Sems sabit olmak iizere olan

mezheblerini tecdid ediip bu veche ile tanzim etmisdir ki (Sekil 86) kaffe” kevakib-i

Sekil 86

%% pisagor
3 Aristarkus
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seyyarenin hareketlerine Sems merkez i‘tibar ve Kiire’-i Arz’a iki hareket vererek
biri kendii mihveri iizerine garbdan sarka 24 sa‘at zarfinda ve digeri Sems’in etrafina
dd’ire-i buric ilizerinde 365 giin giin ve bir mikdar kiistir farz etmislerdir. (Ve
mihveri) muaddilii’'n nehardan 23 % derece mikdari meyl ile ve herbir meyl-i
mezklru hifz ile Arz’in da’ire-i burlica 1ra‘e eyledigi kaffe’ noktalar herbiri aninla
miivazi kaldiklarin1 (Ve Kamer) Arz’in etrafina peyk olarak devran ve Arz aninla
bile Sems’in etrafina da’ire-i burlicu seyr eyledigini ve Sems’e karib q harfiyle [221]
is‘ar olunan Utarid’i devran ve andan sonra ( e ) harfiyle is'ar olunan Ziihre ve ba‘de
Arz e harfiyle is‘ar olunan Merih ve akabinde r harfiyle is‘ar olunan Miisteri ve
sonra y harfiyle is‘ar olunan Zihal hareket ettigini ve hareketler ile resm eyledikleri
miinhani kat-1 ndkis sekli olarak Sems daima nokta-1 ihtirdk-1 simaliyesinde
oldugunu (Ve isbu) keyfiyet kevakib-i zatu’l eznab iizerine dahi cari olup fakat kat-1
nakislar1 pek tiilani oldugunu (Ve kevakib-i) sabitenin Kiire’-i Arz’dan bu‘dlar1 ve
keza da’ire-i buriic nisf-1 kutrunun bu‘'du gayet a‘zam olup ya'ni Arz’in Sems’den
bu‘du eb‘adi mezkirreye nazara gayr-1 mahsiis oldugunu i‘tibar etmisdir (Imdi)
Rasadat-1 niicimiye ve Kiire'-i Arz’dan rii’yet olunan kaffe’ &sar isbu mezhebe
muvafik olabilir. (Soyle ki evveld) Miisteri kevakibinin Kiire’-i Arz’a nisbet-i
a‘zamiyeti :: 1400 : 1 oldugu muhakkak olarak kendii mihveri iizerine 10 sa‘atte
devran eder ve Sems’in dahi Kiire’-i Arz’a nazara a‘zamiyyeti :: 1.400.000 : 1 olup
kendii mihveri lizerine 27 giinde devran eder ve rasad olunan ecram-1 semaviye-i
sa’irede keyfiyet-i mezkire cari olarak kevakib-i mezkirenin mihverleri iizerine
vech-i mesrih {izere devran eyledikleri misilli Kiire’-i Arz dahi mihveri {izerine 24
sd‘at te devran ediip sabit olmus olsa isbu mezhebe gore Kiire’-i sema’nin sarkdan
garba devrani bimani kalarak kava ‘id-i hakimiyeye muhalif ve kavanin-i hey etiye ye
muhal olacagi derkardir. *Saniyen* Kiire’-i Arz’in hareket-i yevmiyesi hareket-i
seneviyesine mevkaf olmayup zira Kiire’-1 Arz Sems’in etrafina hareket etmeksizin
kendii mihveri iizerine hareket etmek yahud kendii mihveri {izerine hareket
etmeksizin Sems’in etrafina hareket etmek umur-u miimkiinden oldugu zahir olarak
birinin ahiri iizerine te‘siri olmadig1 gibi kezalik garbdan sarka kendii mihveri
lizerine devrani esnasinda Sems’in etrafina dahi garbdan sarka veya simalden cenuba
veyahut sarkdan garba birbirinden 23 2 derece meyl ile meyille hareket etmek

kezalik umur-u [222] miimkiinedendir ve bu siliretde Kiire’-i Arz’in da’ire-i
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i‘tidalinin mihveri devr-i seneviyyesi miinhanisinin mihverinden 23 2 derecelik
zaviye mikdari mail olur (Salisen) Kiire'-i Arz’in mihveri mecmu’ senede ya‘ni
da’ire-1 burlicun her noktasinda da’ire-i buricun mihveri ile olan meyli aliyyii’l
seviyye olmakla da’ire-i burlicun sathiyla senenin mecmu‘nda mevazati hifs olunur
(Zira) Kiire’-i Arz her hareketinde mu‘addilii’n nehar ile 23 '4 derecelik zaviye ihdas
eyledigi esnasinda da’ire-i i‘tidalde meyl-i mezkQr ibka olunup ya‘ni da’ire-i
burticun meyli bir sebep harici vasitasiyla tezayid ve tenakus itmez ve bu veche ile
olmamis olsa Kiire’-i Arz’in mihveri hareket-i yevmiye ile hareket-i seneviyye
arasinda bir hareket-i salise ile miiteharrik olmak lazim gelmegin halbuki mihverin
mevazatindan ira‘lamasina mucib bir sebeb-i haricinin adem-i vuku‘yla gayr diirlii
meyl ile ma‘il olmayup daima miivazatda kalur lakin beyan olundugu ve olunacagi
lizere bir sebeple da’ire-i i'tidalin da’ire-i burlic ile olan meyli 100 senede 50 saniye
mikdart tenakus itmekle Arz’in mecmu’sunada mevazati hifs etmesi bi hasb el-
zahirdir (Bu takdirce) Kopernikus’un mezhebinde bu madde bu veche ile ilzam-1
burhan-1 tabii tizerine mebni olmayup belki rasad {lizerine mebnidir (Rabi‘) Kiire’-i
Arz’in resm eyledigi miinhani da’ire olmayup kat-1 nakis olmas1 ve Sems’in nokta-1
ihtirak-1 simaliyesinde vaki‘ olmas1 Sems’in kutr-u mer’isi inkilab-1 sitevide inkilab-1
sayfiden hassa a‘zam rii'yet olundugu rasadina mebni olup kezalik kevakib-i
seyyare-i asliyenin resm eyledikleri miinhaniler kat-1 nakis olarak nokta-1 ihtirak-1
simaliyeleri Sems’e akreb oldugu istintac olunur (Hamis) Isbu mezhebe kiire-i
kevakib-i sabitenin Kiire'-i Arz’a olan bu'dlar1 gayetli’l ayan-1 a‘zam 1'tibar
olunmakla (Evveld) Rii‘yet-i miitekabileleri olmaz (saniyen) Kaffe' kevakib-i
mezkire kiil-li esahh {izere nariyye olarak Sems’i sebih herbirinin etrafina nur ile
miinevver ve hararetiyle miisehhan kevakib-i seyyare devran eder ve vech-i mesrih
lizere birbirinden gayet ba‘id olmamis olsalar Sems-i mezkiireye karib olan kevakib-i
seyyare miistail ve muhterik olmak lazim geldiginden [223] baska kariben beyan
olunacag lizere sikletin kaide’-i umumisine ya‘ni caziben kaide’-i asliyesine gore
kaffe’ ecram-1 semaviye veyd ecsam-1 arziye birbiriyle cazibeleri ecsam-1
meczlbenin cevherler ile nisbet-i miistakim iizere ve bu‘dlarinin murabba‘larn ile
miitekafiyeten miitenasib olmalari ile kaffe’ semus-ii mezkire ya‘ni kaffe’ kevakib-i
sabite ile Sems birbirini cezb iderler ve bu veche ile kevakib-i sabite Sems ve Arz’a

ve kevakib-i seyyare-i bi-tedric ile gayet clizzi mikdar takrib etmek lazim geliib
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ziyade takrib ettiklerinde dahi kevakib-i seyyarenin ciimlesi muhterik olmak lazim
gelmegin kevakib-i sabite birbiriyle gayet bai‘id vaki‘® olmusdur ki kuvvet-i
cazibeleri vasitasiyla tedricen birbiriyle takrib edecekleri siir‘at sinin-i vefireden
sonra bu‘dlarma ciizzi tenakus iras itmek iciin ebi‘ad-1 azimide vaki® olmuslardir (Ve
keza) kevakib-i sabite-i mezkidrenin Arz’dan ebi‘ad-1 azimiyeleri rasadat-1 niicimiye
ile ya‘ni a‘la diirbinler ile kevakib-i mezkirenin kutr-u mer’ileri taazzum iderler ise

dahi ihtilaf-1 manzarlar1 adem-i ta‘azzumlarimdan ma‘lumdur.

*Bab-1 Rabi* Mezheb-i Mezkiir Uzere Asar-1 Niicimiyenin Serh Ve izahlar
Beyaninda olup Ug Fasli Samildir*

*Fasl-1 Evvel Hareket-i Yevmiye Ve Seneviyenin Ve Fusiil-ii Erbaa ‘nin

Beyanindadir®

*Evvela* Arz’in kendii mihveri {lizerinde garbdan sarka 24 sa‘at zarfinda devrani
sebebiyle Kiire'-i Arz’dan manzur kaffe’ kevakibin 24 sa‘at de sarkdan garba
devranlari mu‘ayene olunur *Saniyen* Kiire'-i Arz hareket-i seneviyesini garbdan
sarka da’ire-i burlic lizerine kat'inde Sems Kiire’-i Arz’dan hareket-i mezkir ile

miiteharrik goriiniir (Soyle ki) (Sekil 87) e noktasinda mefriiz olan nazar Sems i

Sekil 87

noktasinda rii’yet, b noktasina vardikda ¢ noktasinda rii’'yet etmekle Sems i

noktasindan ( noktasmna kendiiniin e noktasindan b noktasina olan hareketinin
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halefine hareket eder deyu zann eder, e noktasina mefriz olan nazara gére Sems’in
rii'yet olundugu [224] nokta mebde-i hamel ya'ni i‘tidal-i rebi‘nin noktasi olsa
Arz’in vaki® oldugu da’ire-i buricun ¢ noktasi mebde’-i mizan ya‘ni i‘tidal-i harifi
olur ve ba‘de Kiire’-i Arz garbdan sarka hareket ile b harfiyle is‘ar olunan akreb
burcuna geldikde kutr-u inkita miitekabili sevr-i burlic olur (Ve sonra) Nazar-1
merkim X is‘ar olunan kavs burticuna geldikde Sems kutra miitekabil, r harfiyle is‘ar
olunan cevza buriicunda rii’'yet eder (Ve bu su‘retde) Kiire'-i Arz’da mefriiz olan
nazar 3 mah miiddetinde e b X harfleriyle ifade olunan mizan-1 akreb burticlarini isbu
mizan lizerine garbdan sarka kat® etmekle Sems i q r harfleriyle ird‘e olunan hamel-i
sevr-i cevza bur(iclarini nizam ilizere garbdan sarka hareket eder deyu zann eder (Bu
takdirce) Kiire-i Arz’in Sems’in etrafina da’ire-i burlicu garbdan sarka bir senede
kat‘inde Kiire’-1 Arz’da mefriiz olan nazar Sems’i ol senede kezalik da’ire-i buriicu
garbdan sarka kat eyledigini rii’yet eder *Salisen* e noktasi i‘tidal-i harifi olsa i
noktasi i‘tidal-i rebi® olarak u | noktalar1 inkilabeyn olup inkilablarda ve i‘tidallerde
vaki‘ s m hatlar ile Kiire’-i Arz’mn mihveri fusiil-ii erba‘a da mecmu ‘suna da da’ire-i
burlicun her bir noktasinda baldda beyan olundugu ilizere mevazati hifz eyledigi is‘ar
olunur (Imdi) Kiire'-i Arz i‘tidal-i harifinin e noktasina geldikde ahalisi Sems i‘tidal-
i rebi‘nin 1 noktasinda kutb-u simali ile cenlib-u sems cihetine meyl etmeksizin rii’yet
ederler (Ve bu viicuhla) Sems nisf-1 kiire’-i simaliyeyi nifs-1 kiire’-1 cenlibiyeyi iza'e
eyledigi misilli iza’e eder nisf-1 kiirelerin herbirini iza’e etmekle kavs-i nehar kavs-i
leyle miisavi olmagin nehar ile leyl miisavi olup ya'ni simal ve cenub cihetlerinde
nehar ile leyl 12 ser sd‘at olur (Ve ii¢) mah miirGirunda Kiire’-i Arz e b, b X, x u
buriclarint kat®, u inkilab-1 sitevide oldukda nazar-1 semsi | noktasinda goriib ya‘ni
inkilab-1 sayfide rii'yet ederek Kiire’-i Arz’m s Kutb-u simaliyesi Sems tarafina
tevecciih etmis, m kutb-u cenubi de mefriiz olanlar Arz kendii [225] mihveri iizerine
garbdan sarka ya‘ni b X cihetine devran ederler ise de rii’yet edemezler (Ve bu
stiretle) Sems nisf-1 kiire-1 simaliyeyi nisf-1 kiire-i cenlibiyeden ziyade iza’'e etmekle
(Evveld) simalde iken kavs-1 nehar kavs-i leylden ve cenubda kavs-i leyl kavs-i
nehdrdan ziyadde a‘zam olur (saniyen) Sems cenub ahalisinin semt-i re’slerinden
ziyade teba‘iid ve simal ahalisinin semt-i re’slerine takrib etmekle simal ahalisinin
mevsim-i sayfileri Kiire’-i Arz cedi burficunda u nokta-1 inkilabda iken olarak ahalisi

Sems seretan burficunda | nokta-1 inkilabda rii’yet ederler (Ve Kiire’-i) Arz’in
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mihveri Arz e noktasindan U noktasina gelince 3 mah zarfinda miivazat halinde
kalmakla s kutb-u simaliyesi e noktasinda m Kkutb-u cenibiden ziyade sems-i
cenlibiye meyl etmeylib ertesi giin m kutbundan ziyade Sems tarafina meyl ve yevm-
i salisde ezyed ve hakeza u noktasina varinca tezayiid etmekle e noktasinda leyl ve
nehar miisavi ve ertesi glin nehar cliz’'i mikdar1 a‘’zam ve hakeza U noktasina varinca
tezaylid etmekle simal ahalisinin fasl-1 neharlar1 Kiire’-i Arz e nokta-1 i‘tidalinden u
nokta-1 inkilaba varinca 3 mah mikdar ve Kiire’-i Arz u inkilab-1 sitevi noktasindan i
i‘tidal-i rebi’ noktasina naklinden 3 mah miirir eyledikde s nisf-1 kiire-i simaliyenin
izah olunan kisminin tefaviitityle m cenlbiyenin tefaviitiinden tenakus, i noktasina
vardikda bilkiilliye mahv ya‘ni Arz i nokta-1 i'tidal-i rebi" iizerine geliib ahalisi Sems
e i tidal-i harifi noktasinda rii’ yet eyledikde eyyam ve leyl miisavatda olup memalik-i
simaliyede fasl-1 harife duhil eder ve yine 3 mah miirGrunda | inkilab-1 sayfi noktasi
lizerine ya'ni seretan burlicuna geliib ahalisi sems inkilab-1 sitevi noktasinda ya‘ni u
harfiyle is‘ar olunan cedi burficunda rii’yet ediip m kutb-u cenubi Sems tarafina
tevecciih, s kutb-u simalide mefriiz olan ahali Kiire'-i Arz garbdan sarka devran eder
ise de Sems rii'yet edemeyub nisf-1 kiire-i centibi simaliden ziyade iza’e olunur ve
kavs-i neharlar1 [226] kavs-i leyllerinden a‘zam olup memalik-i centlibiyede fasl-1
sayfi olur (Ve bilakis) memalik-i simaliye ahalisinin Kkavs-i leylleri kavs-i
neharlarindan a‘zam olarak onlara gore fasl-1 sitd olup Sems dahi cenubdan simale
ziyade istikamet {izere te‘sir eder ve Kiire’-i Arz i noktasini tecaviiziinde memalik-i
simaliyenin neharlar1 leyllerinden akreb olup Arz | noktas: cihetine tebaiidii
esnasinda ti¢ mah fasl-1 harif olur ve bilakis Kiire’-i Arz i nokta-1 i‘tidalden teba ‘tide

memalik-i centlibiyenin neharlari leyllerinden atvel olup anlara gére fasl-1 bahar olur.

*Tenbih* Asar-1 mezkdrenin serh ve izahlarim ihtisar zamaninda Kiire’-i Arz’in sekli
da’ire farz olunup nokta-1 ihtirak ile merkezi arasinda olan bu'd bu‘'d-u vasatinin
1/64 altmis dort ciiz'linde bir ciliz’'i olmakla farz-1 mezk{ire gére bu mahalde tefaviit
kiilli ariz olmaz (Ve dahi) Asar-1 mezkiirenin kagit {izerine mersum kiire ile zabt ve
tefhimleri emr-i eseridir (Halbuki) bir elma veya ana mesabih-i miidevver bir nesne
ahz ve ortasina bir _swi meyl imrar olunsa Arz’in mihverini ira’e ederek mihverin
mevazatina mur ‘at olunarak bir same’-1 miista‘il etrafina idare olunsa Arz’in hareket-

I yevmiyesi ve seneviyesi fasl-1 erbaasi suhuletle ma‘lam olur.
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*Fasl-1 Sani Ve Hadid-i Sems’i Ve Arz’i Ve Kevakib-i Seyyare’nin Ictima’
Ve Istikballeri Beyanindadir*

Kaffe’ kevakib-i seyyare-i asliye Sems’in etrafina Sems nokta‘-1 ihtirak-1 simaliyede
olmak {izere kat-1 nakis miinhanisi iizerine devran etmeleriyle herbir kevkeb kah
evede ya'ni Sems ile bu'du a‘zam ve kah hadidde ya'ni Sems ile bu‘du asgar olur
(Ve ba‘z1) Kiire bu'd-u vasatide bulunub ol halete *Terbi* tesmiye olunur (Soyle ki)
(Sekil 79) h noktas1 kat-1 nakisin nokta‘-1 ihtirak-1 simalisi olup kat-1 nakis-1 mezkar
dahi h harfiyle is'ar olunan Sems’in etrafina herkangi kevkebin farazd Arz’in
devraniyla resm olunmusdur (Imdi) Arz e b mihver-i evvelin [227] b nihayetine
vardikda ya‘ni inkilab-1 sayfiye vardikda bilzarure evede olmus olup mukabilinde
vaki® e noktasina inkilab-1 siteviye vardikda hadidde olur (Ve ¢iinki) Kat-1 nakisda
mihver-i saninin iki nihayetlerinden nokta’-1 ihtiraklar ile bu‘dlar miisavi olup her
biri nisf-1 mihver-i evvele miisavi olmakla Kiire'-i Arz ve aliyyli’l ‘alem kaffe’
kevakib-i seyyarenin her bir devirlerinde iki def'a Sems’den bu‘'d-u vasatide vaki’
olub def‘a evveli mihver-i saninin i noktasina ve def'a-i saniye nihayet-i
miitekabilesi olan X noktasma viirud eyledigi vakitde olur (Ve dahi) bir kevkebin

ictima‘1 lizere hareket etmesi (Sekil 88) bu vech ile olarak (Mesela) h harfiyle Sems,

Sekil 88
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e’ e harfleriyle Ziihre’nin resm eyledigi miinhani, a’ a harfleriyle kiire-i sevabit is‘ar
olunarak Kiire’-i Arz’da mefriiz X nazar1 Sems ile Ziihre’yi kiire-i sevabit iizerine
ikisi dahi sark tarafinda vaki® iki nokta {izerine a’ noktasinda rii'yet eder ise Ziihre
Sems ile bir ictima“ iizere hareket eder deniliir. (Bu takdirce) Muaddilii’n neharin
sark canibine bilcimle (Evveld) Kiire’-i Arz’da mefriz olan nazar ikisini
mu‘addili’n nehdrin a’ noktasina rii’yet eyledikde (saniyen) Metal-i miistakimleri
miisavi oldukda (Salisen) muaddilii'n neharin herkangi noktasiyla muvacehe olup

nokta-1 hamelden miisavi bu‘dda olduklarinda ictima“ iizere hareket etmis olurlar.

*Tenbih* Her vech ile ve aliyyii’l husis kiisuf ve husiflarda dikkat olunacak
maddelerin biri bu ki e kevkebi h Sems ile X nazarina gore h e X noktalar1 bir hatt-1
miistakim lizere bulunmazlar ise de sekilde ird’e olundugu misilli ictima“ edebilirler
(Zira) ictima‘nin vuku® en ¢ok Kiire’-i Arz’a nazaren Sems ile kevakibin metal-i
miistakiminin mesavati kifayet ediip bu dahi e kevkebi, h Sems, X Arz’1 mu‘addilii’'n
nehdra ‘amida kd'im bir da’ire-1 ‘azimenin sathinda ya‘'ni bir nisf-1 nehar {izerine
bulunmalar1 ile olup iigli bir nisf-1 nehar iizerine hatt-1 miistakim [228] {izere
olmaksizin vaki‘ olabilmekle e kevkebi Sems ile kevkeb-i mezklr ve Sems ve Arz
bir hatt-1 miistakim {izerine vaki® olmaksizin icma‘ edebilur *Ve dahi* Arz’da
mefriz olan nazar kiire-i sevabitde m kevkebi ile Sems birbirine 180 derece ba‘id
olan a a’ noktalarinda rii'yet eyledigi vakitde kevakibeyn-i mezkiareyn istikbaldedir
deniliir (Ve dahi) Kiire'-1 semanin a’ noktasiyla Kiire'-i Arz nazarinin Sems ile
kevakib-1 mezkiru rii’yet eyledigi nokta beyninde 90 derece ya'ni a’ o rubu’ da’ire
mikdar1 oldukda isbu halete *Terbi * tesmiye olunur *Ve dahi* Kevakib-i asliye-i
seyyarenin Sems ile bu‘dlart Arz’in Sems’e bu'dundan akl olanlara *Sufliyyeyn*
tesmiye olunup bunlar Utarid ve Ziihre’dir ve mezklr bu‘dlar1 a‘zam olur ise
*Ulviyyeyn* tesmiye olunup bunlar Merih ve Miisteri ve Ziihal ve Uraniis derler (Ve
c¢linki) kevakib-i seyyare-i mezkiire ve Arz dahi Sems’in etrafina devran etmeleri ile
sufliyyeynin resm eyledikleri miinhani ulviyyeynin miinhanileri dahilinde bulunub

ya'ni anlardan asgar olurlar (Ve isbu) ta'riflerden netayic-i atiye tertib eder.

1)

*Netice* Kevakib-i sufli Sems ile istikbal edemez (Zird) Ziihre meseld Sems ile

mukabil olmak iclin X nazar1 Sems semanin a’ noktasinda ve Ziihre’yi nokta-1
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mezkireden 180 derece ba‘id olan a noktasinda rii’yet etmek icab etmegin Ziihre X
ile a noktalarina takrib etmek lazim gelmekle Sems’e Arz’dan ziyade teba‘iid etmis

olup siifli farz olunan kevakib ulvi olmak 1azim geliir bu ise hilafdir.

@)

*Netice* Kevakib-i sufli Sems ile iki def a ictima“ eder mesela Ziihre (Evveld) Sems
ile Arz arasinda e noktasinda vaki‘ oldukda ictima*“ ediip isbu ictima *Ictima‘-1 sufli*
tesmiye olunur (saniyen) Sems’in Otesinde e’ noktasinda [229] oldugu vakitlerde

dahi olarak *Ictima‘-i ulvi* 1tlak olunur.

(3)

*Netice* Kevakib-i seyyarenin miinhanileri da’ire farz olunsa sufliyyun Kiire’-i
Arz’a nazara Sems ile terbi’ olamazlar (Zird) Ziihre’nin Sems’den bu'du Arz’in
Sems’den bu‘dunun iki siiliisii ve Utarid’in bir siiliisii olupe h=2jh,xh=3jh
olsa Ziithre’nin Sems’den bu‘d-u a‘zami Ziihre kendii miinhanisinin K noktasinda
oldugu vakitlerde olup Kiire’-i Arz’da mefriiz olan nazar Ziihre’yi X k w hatt-1 sua ile
semada W noktasinda ve Sems a’ noktasinda rii’yet ediip a> w kavsi a’ 0 rubu
da’iresinden akl olmak lazim gelerek 70 dereceden miitecaviz olur, j harfiyle is‘ar
olunan Utarid’in Sems’den bu‘d-u a‘zam1 a’ w’ kavsi olup 35 dereceden miitecaviz
olur (Ve bu sebepden) nasi Utarid merkiim dikkat olundugu iizere sua‘at-1 semsiye

ile miinevver ya‘ni devrinin bir kisminda Sems’in kiire-i ziyasiyla muhat olur.

(4)

*Netice* Bir kevkeb-i ulvi farazd m harfiyle is‘ar olunan Merih kevkebi Kiire’-i
Arz’a nazara (Evveld) Sems’in 0te canibinde vaki’ m’ noktasinda Sems ile ictima’
eder (saniyen) terbi'-i evveli b noktasinda olur (Salisen) m noktasinda istikbalde olur
(Rabi‘) b’ noktasinda terbi‘-i sanide olur (kaldi ki) peykler kevakib-i seyyare-i
asliyelerine nazara ahval-1 erba‘a-1 mezklreye tabi‘ olup nitekim viicih-u kamer

bahsinde zikr olunsa gerekdir.
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1)

*Tenbih* Ahval-i mezkirede kevakib-i seyyarenin resm eyledikleri miinhanileri
Arz’in ve kaffe’ kevakib-i seyyarenin Sems’in etrafina devranlar1 da’ire olmayup
kat-1 nakis olduklar1 beyan olunduysa da bu mahalde da’ire farz olunmalar1 isbu
sebebe mebnidir (S6yle ki) bir kevkeb-i sufli evcde bir kevkeb-i ulvi hadidde olarak
kevkeb-i [230] evvelin Sems’den bu‘du kevkeb-i saninin a‘zam olabildiginden nasi’
(Evvela) Ziihre’nin mesela Kiire’-i Arz’a nazara Sems ile istikbali ve terbi® olabilir
(saniyen) Merih kevakib-i ulvinin kevakib-i suflide oldugu misilli iki def a ictima’
olup isbu halde istikbali olmaz lakin zikr olunan kat-1 nakislarin bu‘dlarmin
tefaviitlerine nazar inkita ihtiraklari ile olan bu'd-u merkeziyeleri giyet ciiz’i olup
(Zira) Arz’in resm eyledigi miinhaninin bu’'d-u merkeziyesi Sems’den olan bu‘dunun
64 ciiz’iinden 1 ciiz’ii olup isbu bu‘d Ziihre’nin Sems’den olan bu‘dundan bu‘d-u
mezklrun nisfindan miitecaviz mikdari a‘zam olur (Ve bu siretde) Kevakib-i
seyyare-i mezklire mevzu unun ihtilaflar1 kat-1 nakis miinhanileri da’ire olmak {izere
farz olunmalart miimkiin olur (Ve Utarid) ve Ziihre’nin Sems’den eb‘ad-1 a‘zamlari
Kiire'-i Arz’in ve kevakib-i sd’irenin aliyyii’l tevali Sems’den olan eb‘ad-1

muhtelifelerine nazara ciiz’1 tehallif eder.

@)

*Tenbih* Bir kevakib-i seyyar misilli Merih ictima‘da oldugu devrinin m b rubu'nu
kat etdikden sonra b noktasina viiruduna kezilik *Terbi® evvel*, b’ noktasina
viiruduna *Terbi‘-i sani* tesmiye olunur (Imdi) mezheb-i mezkirede kevakib-i
seyyarenin ve Sems’in evc ve hadid-i arzileri gergi gibi a‘yan olup h Sems’inin
(Sekil 79) evc-i arzisi Arz evc-i Sems’de e noktasinda oldugu vakitde olur (Ve sufli)
kevakiblere miiteallik olan evc ve hadidler dahi seksensekizinci seklin miitala‘siyla
zahir olarak (Meseld) Ziihre’nin evc-i arzisi e’ ictima‘-i ulvide oldukda ve hadid-i
arzisi e ictima‘-1 siiflide oldugu vakitde olur (Ve kevkeb-i) ulvi olan Merih’in arzisi
m’ ictima‘ noktasinda oldugu vakit ve hadid-i arzisi m nokta-1 istikbalde oldugu

vakitlerde olur.
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*Fasl-1 Salis Kevakib-i Seyyarenin IstikAimet Ve Istikrarlar1 Ve Ric‘atlari
Ve Kevakib-i Sabitenin Hareketleri Beyanindadir* [231]

Bir kevkeb-i seyyarin garbdan sarka tevali’-i burfic iizere rii’yet olunan hareketine ol
kevkebin *istikameti* ve hilaf tevali’-i burlic lizere sarkdan garba rii’yet olunan
hareketine *ric‘at* ve Kiire -1 Arz’da mefriiz olan nazara gore bir zaman sakin rii’ yet

oldugu haletine *istikrar* tesmiye olunur (Ve isbu) ta‘rifden netayic-i ati tertib eder.

1)

*Netice* Zikr olunan istikrar ve ric‘atin ariz olmasi yalmiz kevakib-i seyyareye
mahs@isdur (Zird) ‘ilm-i menazirda beyan olundugu iizere biri sakin ve digeri
miiteharrik iki cisimden cism-i miiteharrikde olan nazar mecmu’ hareketi cism-i
sakine istinad eder (Ve isbu) ka‘ideye mebni garbdan sarka da’ire-i burticu kat eden
Kiire'-i Arz’in nazari Sems’i garbdan sarka istikamet {izere ya‘'ni tevali'-i burlic
lizere miiteharrik rii yet ediip anin icilin sarkdan garba hareket ile ric'at veya istikrar
olmaz (Zira) Sems’in beher gilinde kat eyledigi 1 derece mikdar ciiz'i ise de
mu‘addili’n neharda kavs-i miitenaziri mikdarn a‘zam olur (imdi) Sems’in sekte-i
inkilablarda istikrar1 dentilmeden murad balada beyan olundugu misilli Sems birkag
giin ciiz’'i mikdar1 simalden cenuba ve bilakis seyr eder diyen olur (Ve Sems’in)
ric‘atinden muradlar1 Sems bi hasb el-zahir i‘tidal-i rabi‘den (Meseld) inkilab-1
sayfiye degin cenubdan siméle ve andan simalden cenuba hareketi olur (ve isbu)
hareket balada beyan olundugu flizere Arz’in da’ire-1 burlic iizerine bilfiil
hareketinden ve da’ire-i burlicun Arz’in da’ire-i i‘tidali ile olan meylinden nes‘et

eder.

@)

*Netice* e kevkeb-i suflisi Arz’in nazarina gore ictima‘-i fevkanide iken istikametde

ve tahtanide iken ric'at da terbi‘lerde iken istikrarda goriinlir (Zird) (Sekil 88)

400

kevakiblerin garbdan sarka olan cihetinin sagdan sola™ olan nakl ve hareketleri i a’

r w’ harfleriyle ira’e, j a’ j> da’iresiyle [232] Utarid’in miinhanisi i 'ar olunarak isbu

% jshak Hoca metinde ilk kez garbdan sarka ya da sarkdan garba yonlendirme ifadeleri
yerine sag-sol yon ifadelerini kullaniyor.
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kevkeb i’ noktasinda iken Arz’da olan X nazarma i noktasinda rii’yet, j> noktasina
geldikde a’ noktasinda, ¢ noktasina vardikda r noktasinda goriiniir ve bu stretde i’ j’
¢ kavsi ictima-i fevkanide garbdan sarka kat olunmus olup Arz’in nazarina i a’ r
kavsi garbdan sarka kat olunmus ya‘'ni istikamet lizere hareket etmis goriiniir, V S
terbi‘'nde ¢ a’ ¢ kavsini kat‘inde w’ r kavs-i asgari kat etmis goriinmekle istikrarda
olunur (Zird) c noktasinda iken r noktasinda goriiniib, v noktasina geldikde r
noktasina gayet karib olan w’ noktasinda rii yet olunur, ¢’ noktasina geldikde tekrar r
noktasinda rii’yet olunmakla nazar-1 merkiim Utarid’i ¢, ¢’ kavsini kat eyledigi
zamanin mecmu‘nda istikrdr etmis deyu zann eder, J noktasinda vakt-i ictima‘-1
tahtanide Utarid ric‘at eder gibi goriiniir (Zird) ¢’ noktasinda iken r noktasinda, j
noktasia geldikde a’ noktasinda, u noktasinda iken i noktasinda rii’yet olunmakla
isbu middetde r h i, kavs-i a‘’zamimi hareket-i evvelinin aksi hareketiyle ya‘ni
sarkdan garba hareket etmis gibi rii'yet olunmakla ric‘at eder misilli goriiniir, v

terbi’-i evveliyle y terbi‘-i sanide u y i’ kavsinde istikrar etmis gibi goriiniir.

(3)

*Netice* Bir kevakib-i ulvi meseld Merih Kiire'-i Arz’in nazarina ictima‘inda
istikamet ve istikbalde ric‘at ve terbi lerde istikrar iizere rii’yet olunur (Zira) Merih
m noktasinda sakin kalsa Kiire’-i Arz x> x x’ kavsini garbdan sarka kat etmekle
Merih seméanin bir noktasinda a’ noktasi tarafina mail ya‘'ni garbdan sarka i a’
cihetinde rii’yet olunmakla Kiire’-i Arz nazar-1 istikametde oldugu ve garbdan sarka i
a’ cihetinde ciiz’ice nakl eyledigini zann eder (Ve bilakis) Merih [233] m noktasinda
ya‘ni taraf-1 mukabilde varid X noktasinda olsa Merih ric‘atde zann olunur (Zird)
Kiire’-i Arz Merih’den esra’ hareket ile seyr eder ki Kiire’-i Arz’in nazar1 x”’
noktasinda iken 2 noktasinda, X' noktasinda iken 1 noktasinda rii’yet etmekle 1-2
kavsi mecmu’nda Merih’i ric'atde zann eder ve terbi‘lerde ariz olan ahvalin
herbirinde Merih istikrarda rii’yet olundugu zikr olunan beyandan zahirdir *Ve dahi*
Kevakib-i sabitenin hareket-i cariyeleri bir senede kat-1 nakis miinhani-i sagirleri kat
ederler gorliniib Sems’in herkangi kevakib-i ma‘lim ile vasil olunan hatt-1
miistakimin da’ire-1 burlic ile meyli ziyade oldukc¢a mezkir kat-1 nakis miinhanileri
ol kadar tiilani olurlar (Ve igsbu) keyfiyet Kiire’-i Arz’in hareket-i seneviyesiyle asan-

1 veche iizere sarih ve izah olunur (Ve ziyanin) siir'ati ‘ilm-i menazirda beyan
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olundugu tizere 1 dakika da 4 milyon fersahdan miitecaviz kat ediip Kiire'-i Arz 1
dakika da da’ire-i buricdan 400 fersahdan miitecaviz kat etmekle ziya siir atinin
Arz’1n siir‘atine nisbeti :: 4.000.000 : 400 :: 10.000 : 1 olur (imdi) (Sekil 89) Daire-i
burlic e b X i, t e kavs-i mimas olarak ahz ve kevakibin a e bu‘d ile nisbeti Arz’in
da’ire-i burlicda siir‘atinin ziyanin siir ‘atine nisbeti gibi olup Kiire’-i Arz nazarinin
basari t I hattinin siir‘at ve cihetinin nisfiyla bir hatt-1 sua tahrik ediip hiss-i basarin
dokunmasi a e cihetinden veya t i cihetinden hasil olmayup belki cihetin

mezkiretinden hasil olan e a t w mustatilinin e w kutrundan hasil olup (Soyle ki) ti

Sekil 89

cihetinde hareket eden bir cisim a e cihetine ihrac olunsa a e, t i cihetlerinde viirud
etmeyub belki ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu iizere isbu iki cihetden hasil olan
miitevaziu’l adla® kutru {lizerine hareket etmekle e noktasinda mefriiz olan nazar a
kevkebini hatt-1 suanin w nihayetinde rii’yet eylediginden baska h Sems, a kevkeb-i
sabiteden [234] olub Kiire’-i Arz’in nazar1 dahi da’ire-i burficu kat‘inde aliyyii’l
tevali e b X i noktalarinda zuhtir etmekle e a ws=la¥L il sia t € @ bu‘d-u sabit cihetine
nakl eder (Ve Kiire'-i) Arz’in nazari1 kevakibi aliyyii’l tevali semanin w v 0 a
noktalarinda rii’yet etmekle Arz e b x i kat-1 nakis kebirini resm eyledigi miiddette
kevakib-i mezkiir bir senede w v 0 a kat-1 nakis sagirini resm eder ve da’ire-i
burficun e b X i sathinda a kevkebiyle Sems arasina mevsul hattin meyli ziyade
oldukca ya‘ni kevakib-i mezklr da’ire-i burlicun j kutbundan ba‘id oldukca w v 0 a
kat-1 nakis1t ol kadar tiilani olur (Zird) kevakibin bi hasb el-zahir resm eyledigi
miinhani da’ire farz olunsa dahi ‘ilm-i menazirda beyan olundugu iizere ma‘il
beklese kat-1 nakis seklinde rii’yet olunup rii’yeti ziyadde meyl ile oldukga ol kadar

tiilani olur (Bu takdirce) kevakib-i sabitenin hareket-i cer‘ileri Kiire’-i Arz sabit
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oldugu takdirde sebeplerinin ma rifeti miiskil iken Kiire'-i Arz’in hareketi farzinda

asan olur.

(4)

*Netice* Kopernikus mezhebinin hata olmasi muhtemel ise de kaffe’ ecram-1
semaviyenin hareketi mezheb-i mezkir lizere muvafik serh ve beyan olunmakla bu
cihet i'tibara sayestedir (Zird) mezheb-i mezkira gore kaffe’ kevakib-i seyyare
Sems’in etrafina miiteharrik olup ‘ilm-i hikmetde dahi beyan olunmusdur ki bir
cismin nisf-1 kutr-u ka’imi bir noktanin etrafina ezmine ile miitenasib eb‘ad ve
mesafat kat etmesi en ¢ok ol cismin etrdfina hareket etmesiyle olup rasadat-1
niicimiyeden dahi mahiren zabt olunan kaide’-i umumi ile kaffe’ kevakib-i asliye-i
seyyarenin kat® eyledikleri mesafat ezmine ile miitenasib olmalari Sems’in etrafina
hareket etmelerine mevkuf oldugu isabet olunmusdur (Bu takdirce) kevakib-i
seyyare-i mezkdrenin merkezleri merkez Sems olmadigi sdretde isbu kaide’-i
umumiye kazibe olmak lazim gelur. [235] Bu ise hilafdir (Bu takdirce) Kaffe’
kevakibin merkezi Kiire’-1 Arz olmayup Sems’in olmasint miinasib gérmiislerdir (Ve
zikr) olunan kaideden iki kaide’-i &hiri dahi teferru® ediip (evveld) bir noktanin
etrafina hareket eden ecsdm-1 muhtelifenin siir‘atleri ol noktadan olan bu‘dlarinin
cezr-i murabbalar ile miitekafiyen miitenasib olur (saniyen) kevakib-i seyyare-i
muhtelifenin ezmine-i devriyelerinin murabba‘lari ol noktadan olan bu‘dlarinin
mik‘ablar1 ile miitenasib olup rasadat-1 niicimiyenin isbu kava‘idi kevakib-i
seyyarenin hareketlerinden Sems merkez farz olunmayinca sadik olmazlar (Ve bu
takdirce) Sems’in kevakib-i seyyare merkez olmasi tahkikat-1 niicimiye ve kava‘id-i
tabiiye enseb ve evfak goriiniir *Tamamu’l makalatu’l saniye bi inayetii’l allahu’l

daimetu’l ezeli. [236]
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*{Im-i Hey’etden Ilm-i Tabii‘nin Ahvalini Havi Makale-i Salis*
*El-Mukaddime*

*Ilm-i Tabii* oldur ki vasitasiyla kevakib-i seyyare hareketlerinin illet-i tabii‘leri
istinbad olunur *Ve kuvvet-i cazibe* oldur ki bir cisim kendii tabiatina birakildiginda
kuvvet-i mezkire vasitasiyla cism-i ahire takrib eder (Bu takdirce) bir cisim cism-i
ahire meyl veya cism-i ahire takrib veya cism-i ahir ile meczlb ta‘birleri elfaz-1
miiteradife kabilinden olarak kuvvet-i cazibe bir eser olup viicudu ‘ilm-i tabiide
vuku® bulan ahval ile ma‘lam olur (Ve bu stretde) kuvvet-i cazibe-i mezkire kuvvet-
i dafianin zidd1 yahud madde ve heytla istikrarinin bir keyfiyeti ve yahud kuvvet-i
rafi‘aya sebih cenab-1 haliku’l mizanin irade-i aliyyelerinin bir emri olarak ehl-i
hey’ete gore bunun kiinh ve hakikatinin ne oldugunu bilmek umur-u liizumeden
olmayup fakat kuvvet-i mezkire mevcud oldugu isbat birle bir kaide’-i asliye edinub
vasitasiyla ecram-1 semaviye hareketlerinde vuku‘ bulan eser-i muhtelifeyi istinbad

etmekdir.

*Bab-1 Evvel Kuvvet-i Cazibe-1 Asliye Beyanindadir*®

(1)

*Dava-i nazari* Kuvvet-i cazibe-i asliyenin vuku‘ muhakkakdir (Soyle ki) Kiire’-i
Arz’in merkez oldugu heytlanin aksami birbirini cezb ederek birbiriyle sa'y ederler
(Zira) Kiire'-1 Arz beyan olundugu iizere 23 sa‘at 56 dakika 4 saniye kendii mihveri
tizerinde devran ederek miirekkeb oldugu herbir cism-i sagir devran-1 mezkirun
esnasinda bir da’ire resm ediip ol da’irenin merkezi Kiire’-i Arz mihverinde cism-i
mezkir ile ‘amiida miitendzir bir nokta olmakla devrdn-1 mezklrdan herbir cisim
Kiire’-i Arz’dan miifarakata sa'y ediip resm eyledigi da’irenin miimas cihetine
miiteveccih olmakla Kiire'-i Arz’in kaffe’ aksami hareket-i mezkire sebebiyle
birbirinden miifarakat etmege sa'y ederler iken aksdm-1 mezkiire beyninde isbu
kuvvete muhalif bir kuvvet-i ahiri ya‘'ni birbiriyle takrib etdiren bir kuvvet-i ahiri
olmamis olsa Kiire'-i Arz bir anda cevf-i [237] semada mestat ve perisan olmak
lazim geliir bu ise hilafdir (Ve bu sebebden) kuvvet-i cazibenin vuku® muhakkak

olup matlub-u sabit olur.
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*Tenbih* Kiire'-i Arz aksaminin birbirini cezb etmeleri Kiire’-i Arz’in seklinin
istidaresiyle dahi isbat olunur (Sdyle ki) aksami birbiriyle takrib etmemis olsalar
Kiire’-i Arz’in sekli miidevver olmaz idi (Ve tamu’l) istidare olmayup kutublari
tarafindan basik olmasi aksdminin birbirini cezb etmelerine bir delil-i ahiri olur
(Zira) daire-i istivada kain ecsamin resm eyledikleri deva’ir kutublarda kain ecsamin
resm eyledikleri deva’irden a‘zam olarak tahsil eyledikleri kuvvet-i an el-merkez
a‘zam olmagin sikletleri tendkus ve ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu iizere kiireden
miifarakat etmek derecesine reside olmalar1 zzimninda hareket-i miistedirelerinin
stir‘ati 17 misli olmak lazim gelmegin Kiire’-i Arz’in da’ire-i istiva cihetinde sebat
ve istimrart ve en ¢ok kutublar tarafinda bulunan ecsam-1 sagire da’ire-i istivada
bulunan ecsam-1 sagire iizerine kuvvet-i cazibe vasitasiyla birbirine takrib etmeleri

ile olur.

1)

*Netice* Kaffe’ ecsam-1 arziye arza dogru viirud etmege sa'y ederler (Zird) duhan
mubhliyetii’l-hava cevfine vazi® olunsa alet-i mezkirenin ka‘'rina siikitu mu‘ayene

olunur (Bu takdirce) Sikletin igsbu kaide’-i asliyesi kaffe” ecsami samildir.

(@)

*Netice* Kevakib-i seyyare ile Sems’in mihverleri {izerine devranlar1 ve Miisteri
kevkebinde dikkat olundugu tizere kutublari tarafinda basik olmalar1 Kiire’-i Arz’da
oldugu misilli terkib eyledikleri aksdmin birbirini cezb etmeleri lizerine bir delil kafi

olur.

3)

*Netice* Kiire’-i Arz Kamer’i cezb eder (Soyle ki sekil 90) e harfiyle Kamer, x
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Sekil 90

harfiyle Arz, y e i harfleriyle Kamer’in Arz etrafina hareketiyle resm [238] eyledigi
miinhani is 'ar olunarak Kamer i noktasindan e noktasina devraninda kuvvet-i an el-
merkezi vasitasiyla e b hatt-1 miimasi kat* etmege sa‘y eder ise de y noktasina
noktasina viirud etmege mecbur olup kuvvet-i an el-merkez ile dahi b noktasina y x
= e b hatt1 nakl edecek olmakla e noktasindan y noktasi cihetine viirud eder ya‘ni
Kamer miinhanisinin € b miimasi {izerine hareketiyle an el-merkez kuvvetine muhalif
bir kuvvet ile Arz cihetine sevk olunmamis olsa ya'ni Arz Kamer’i cezb etmemis

olsa Arz’in etrafindan miifarakat etmek lazim geliir.

(4)

.....

Kamer ile Arz’in cezbleri lizerine mukayese olunur (Bu takdirce) kaffe’ kevakib-i
seyyare ile zevat-1 eznab Sems ile cezb ve peyklerin mecmu’ kevakib-i asliyeleriyle

cezb olunurlar.

()

*Netice* Kamer hareket-i devriyesiyle Arz’in miirekkep oldugu ecza’-1 maddiyesini
cezb eder (Zird) Kamer semt-i re’s de iken bahrin sularini cezb edip aninla ‘amiida
miitendzir olanlar yukaruya ciiz’i mikdar suud etmeleriyle *Med ve Cezr* tesmiye
olunan eser-i acayib hadis olur ve o halinde semt-i kademde vaki‘ sular hallerine terk
ile merkez Arz’dan miiba‘ade ederler (ve isbu) keyfiyetin vuku‘ en ¢ok Kiire’ -i

Arz’in merkezine karib olan aksdm-1 sulbe Kamer’e karib olarak aninla ziyade cezb
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olunmalart ile birbirine semt-i kademde kain sulardan ziyade takrib etmege mecbur

olurlar nitekim tafsilen zikr olunsa gerekdir.

(6)

*Netice* Kevakib-i seyyare-i asliye birbirini cezb ederler (Zird) Zihal ile Miisteri
[239] ictima‘da olduklarinda Ziihal da’ire-i buriic cihetinden u'dul ve Miisteri’ye

takribi hiss olunur.

()

*Netice* Peykler etraflarina devran eyledikleri kevakib-i asliyeleriyle cezb olunurlar
(Zira) Zihal ehl-1 hey’etin tahkikleri iizere Miisteri ile miictemi‘ oldukda peyklerin
hareketi muzdarip olur (bu takdirce evveld) Kiire’-1 Arz’in terkib eyledigi maddenin
kaffe’ aksami birbirini cezb veya evram-1 semaviye ile cezb olunurlar (saniyen) Sems
Arz’1 ve Kamer’i ve sair kevakib-i seyyareyi cezb eder (Salisen) kevakib-i seyyare-i
asliye birbirini cezb ederler (Rabi‘) peykler dahi cezb ederler (Hamis) peykler
hareket-i devriyeler ile kevakib-i asliyelerini cezb ederler (Bu siretde) rasada
kabiliyetlii olan kaffe’ ecram-1 semaviyenin birbirini vech-i mesrih tizere cezbleri
sabit oldukda kuvvet-i cazibenin tahkiki umur-u asikardir (Ve keza) kuvvet-i cazibe-i
asliyenin vuku® Kamer’in hareket-i muhtelifesinden ve eznab ve ukdelerin
hareketlerinden ve da’ire-i burlic meylinin tendkusundan dahi ma‘lim olur (ve el
hasil) ecram-1 semaviye hareketlerinin asarindan ma‘lim olup (soyle ki) kuvvet-i

mezkirenin vuku® farziyla ekser asarin fehmi diigvar olur.

(@)

*Dava-i Nazari* Kuvvet-i cazibe’'i miitenazir o cism-i cazib ile meczibun cevheriyle
miitenasib eb'ad-1 murabba‘larinin nisbet-1 miitekaffiyeleriyle i'tinam olunur (s6yle
ki evveld) kuvvet-i cazibe miitenazir olur (Zird) her bir kiirenin miirekkeb oldugu
ecza birbirini cezb ederek Kiire’ -1 Arz Kamer’i ve Kamer Kiire’i Arz’1 cezb ediip bir
cismin kuvvet-i cazibesi eczasmin kuvvet-i cazibeleri mecmu'ndan ‘ibaret olarak
maddenin herbir kismina te‘sir ediip e kismi1 b kismini yahud b kismi e kismini
miitendziren cezb eder (saniyen) kuvvet-i cazibe cazibenin cevheriyle miitenasib olur

(Zira) [240] Bir cismin kuvvet-i cazibesi mecmu‘ kisimlarinin kuvvet-i cazibeleri
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mecmu ndan ‘ibaret olmakla bir cismin aksami kesir olduk¢a kuvvet-i cazibesi dahi
ol kadar ziyade olur *Salisen* meczlibun cevheriyle dahi miitenasib olur (Zird) bir
cisimde vaki‘ kuvvet-i cazibe-i miinfa‘ilenin mecmu‘ bi’t-tecriibe ma‘lim oldugu
tizere kisimlarinin kuvvet-i cazibe -1 miinfa‘ileleri mecmu‘nda miisavi olur (soyle ki)
muhliyetti’l havanin cevfinde kursun ile penbe ikisi dahi bir siir‘at ile siikit ederler
(imdi) kursunun cevheri penbenin 3 misli olup bir siir‘at ile penbenin siik@itu hasil
olmak i¢iin ti¢ misli te‘sir ile miiessir olmak 1azim gelerek kursunu devsiren kuvvet-i
cazibe penbeyi devsiren kuvvet-i cazibenin 3 misli olmakla anlarin Arz ile olan
kuvvet-i cazibelerinin nisbeti 3 : 1 ya‘ni cevherlerinin nisbetinde olur (ve isbu)
keyfiyet ‘ilm-i hikmetde siklet tesmiye olunan kuvvet-i cazibe bahsinde isbat
olunmusdur *Rabi‘* kuvvet-i cdzibe eb‘aden murabbalariyla nisbet-i miitekafiye
lizere i‘timam olunur (Zird) ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu iizere kevakib-i
seyyarenin Sems etrafina devranlart en ¢ok aninla sikletlerinin nisbeti eb‘aden
murabba‘lariyla nisbet-i miitekafiye ilizere olmalariyla olur (ve isbu) keyfiyet
Kamer’de a‘yanen goriiniir (soyle ki sekil 90) Kamer’in 1 y e miinhanisinde v e kavsi
Kamer’in 1 dakikada kat eyledigi kavis farz ile ol kavsin € w sehmi Kamer’in v
noktasina viirGdu zimninda Kiire’-1 Arz’a niizliini is'ar eder (ve Arz’in) Kamer ile
olan bu‘d-u vasatisi = 84.000 fersah farz ile mezkir fersahlar kademlere bast ve
Kamer’in devr-i seneviyesi dahi sd‘at-i saniyelere bast ile (evveld) Kamer
miinhanisinin aded-i akdami (saniyen) 1 dakika da kat® eyledigi v e kavsinin mikdar
is°ar lizere, € W sehminin mikdar1 ya‘ni Kamer’in 1 dakika zarfinda Arz’a niiziliiniin
mikdan istihrac olunur (ve isbu) tariklere sebih tarik ile Kamer’in Kiire'-i Arz ile
cezbinde Arz’a niiz(lii mikdarinin bir cism-1 Arz’i faraza bir tag 1 saniye zamaninda
takriben 15 kadem kat‘inde Arz’a nuzdlii mikdarina nisbeti istihrac ile zikr olunan
tas zaman-1 merkiimda niizli [241] mikdarmin 1/3600 ciiz’'i mikdari Kamer veya bir
cism-i Kamer’i Arz’a niizll edecegi miiddeti istihrac olunmusdur (ve kezd) Kamer’in
merkez Arz’dan bu‘d-u vasati bi hasb el-zahir Arz’m 60 nisf-1 kutru mikdar: ya‘ni
sath-1 Arz’da vaki® olan tasin merkez Arz’dan bu'dunun 60 misli oldugu istihrac
olunmusdur (imdi) tasin merkez Arz’dan bu'du = 1 ve Kamer’in Arz’dan olan bu‘du
= 60 farz ile murabba‘lar1 1, 3600 olup Arz’in Kamer’i cezb eyledigi kuvvet-i cazibe
mikdarinin Arz’in tasi cezb eyledigi kuvvet-i cazibenin mikdarina nisbeti :: 1 : 3600

olmakla tasi cezb eden kuvvet-i cazibenin Kamer’i cezb eden kuvvet-i cazibeye
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nisbeti :: (60)> = 3600 : (1)> olmagm kuvvet-i cazibenin i‘timami eb‘aden

murabba‘lariyla nisbet-i miitekafiye {izere olup matlub-u sabit olur.
1)

*Netice* e harfiyle cezb olunmus bir cevher-i ferd (sekil 91), q b i r harfleriyle s

Sekil 91

tesmiye olunan kiire cazibe is‘ar olunup S kiiresinin e cismini cezb eyledigi kuvvet-i
cazibesi s kiiresinin cevheriyle miitenasib olarak mecmu’ kuvvet-i cazibe e cismine
te‘sir eden, S kiiresinin miirekkep oldugu kaffe’ q b i j vesa’ir cevahir efradin kuvvet-

i cazibe-i sagirelerinin mecmu ndan ‘ibaret olur.

(@)

*Netice* Bu hustisda kutra miitekabil, y merkezinden bu‘dlar1 miisavi b i ciizleri ahz
olunup mezkir b i ciizleri e ciiz’iinii i e b zaviyesini muhit olan i € - b e cihetlerine
cezb etmege iki kuvvet olmus olmalariyla ‘ilm-i cer-i eskalde beyan olundugu iizere

mezkir e ciiz’'i y e kutrunu kat eylese kiirenin merkezine dogru viirtid eder. [242]

3)

*Netice* Kuvvet-i cazibenin hareketi vech-i mesrih tizere miirekkeb olmakla ecza-1

cazibenin herbirinde r q hatt1 iizerine bulunanlardan maa‘da terekkiib sebebiyle
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te‘sirinin bir mikdar1 mahv olunur (ve bu stretde) her bir cliz’'li ciiz-i ahiri bu‘dlar
murabba ‘larinin nisbet-i miitekafiyeleri lizere cezb etmek kaidesi bir bu‘d-u mahduda
kain bir cism-i miirekkeb cism-i miirekkeb-i ahiri ile cezbinde layikiyla miira‘at
olunmaz (Zird) y e bu'du cism-i cazibin i y kutrunun vafir misli olsa i e — b e
cazibeleri ile hadis olan zaviye mikdar tefazilii olmakla anlarin siddet-i te‘siri
bilkiilllye mahv olmamakla kuvvet-i cazibenin eb‘ad-1 murabba‘larinin nisbet-i

miitekafiyesi iizere 1‘timam kaidesine layikiyla miira‘at olunur.

(4)

*Netice* Ecram-1 semaviyede kiire’-i meczlbenin kiire’-i cazibeden bu'du kiire’-i
cazibe kutrundan gayet a‘zam olmakla kuvvet-i cazibe bi hasb el-zahir eb‘ad-1
murabba‘larinin nisbet-i miitekafiyeleri tizere eb‘ad-1 mezkire a‘zam olduk¢a ol
kadar sahihen itimam ve icrd olunmakla kuvvet-i cazibenin kava‘idi ya‘ni kuvvet-i

ala el-merkezin te‘siri ecram-1 semaviyede dahi ayniyla icra olunur.

()

*Netice* Bilakis cism-i meczibun y e bu'du yahud cism-i cazibin i b nisf-1 kutru
asgar oldukca i e b zaviyesi ol kadar a‘zam olarak i b kisimlar1 ziydde mahv
olunmalariyla kuvvet-i cazibenin zikr olunan kaidesi muhtal olur (imdi) e cism-i
meczib s kiire’-i cazibede dahil olsa kaide-i mezkiire bi hasb el-zahir kiilliyen
muattal olmus olur (Zird) e cism-i meczlb kiire-i cazibenin y merkezinde farz olunsa
etrafinda vaki‘ i b vesa’ir ciiz’lerin kuvvet-i cazibelerinin mahvi zahir olarak e ciiz'ii
y cihetine ziyadesiyle cezb olundugundan olmayup ya‘ni ciiz’'ii mezkdr y cihetine
kuvvet-i cazibe eb ad [243] murabba‘larinin nisbet-i miitekafiye tizere te‘sir etmekde
mebde‘ olan namiitendhi te‘sir ile sa‘i oldugundan olmayup belki her cihetde cism-i
meczibda ya'ni i, b vesd’ir ciiz’'lerde tahsil eyledigi te‘sir asgar miisterek sarf eder
(bu takdirce) e ciiz’i q noktasindan y noktasina naklinde q noktasinda olan
kisimlarin kuvvet-i cazibeleri y noktasinda olan kisimlarin kuvvet-i cazibelerine

muhalif olur.
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(6)

*Netice* Kuvvet-i cazibe cism-i meczibun cevheriyle miitenasib olmakla cevher
kesir oldukca cism-i mecziibun cazibe olan siir‘ati ol kadar a‘zam olur (Zird) cism-i
meczibun eczalarindan herbir cliz’i ziydde siddetle cezb olunur ise de kuvvet-i
cazibe cism-i meczibun cevheriyle miitendsib olarak cevherine nisbetle siir‘ati
tezaylid etmez (sOyle ki) muhliyetii’l havanin cevfinde penbe ile kursun bir zamanda
cism-i cazibin merkezine ya‘'ni Arz’in merkezine viirdd etmeleri kursunun herbir
cliz'ii asgar1 penbenin herbir ciiz’-ii asgarindan merkez Arz ile cezbi akl olundugu

cihetle olmayup boyle olsa bir zamanda ikisi birden siik(it etmek liizum gelmez idi.

(7)

*Netice* Cism-i cazibin cezbine *Kuvvet-i fi‘iliye* ve meczibun cezbine *Kuvvet-i
infia'liye* tesmiye olunarak (evveld) kuvvet-i infi‘aliye-i siklet tabir olunan kuvvetin
aynisi olur (saniyen) kuvvet-i fi‘iliye cevher ile miitenasib olmakla cism-i mecztibun

stir‘atini tezayiid ediip kuvvet-i infi‘aliye isbu tezayiidden aridir.

(8)

*Netice* Kuvvet-i infi‘aliye siklet ta‘bir olunan kuvvetin ayn1 ise de miiteahhirinin
kuvvet-i cazibelerinden farki vardir (soyle ki) miitekaddimun siklet ile yalniz ecsam-1
arziye merkez Arz’a meyl olduklarmi murad ederek zikr-i ati-i mevad-1 miitala‘a
[244] etmemislerdir (evveld) siklet Arz’in miirekkeb oldugu kuva-i sagire itimam
oldugu ya'ni siklet ile miiteharrik olan ecsam Arz’in kisimlarindan herbiriyle hatt-1
miistakim tizere nakl olunduklar1 (saniyen) Kamer Arz ile ve Arz kaffe’ kevakib-i
seyyare dahi Sems ile ve kevakib-i sabite birbiriyle cezb ve birbirine meyl olduklari
ve kuvvet-i cazibe ya‘ni tesakul-i miitenazir ile oldugu ve cism-i meczib cism-i
cazib ile miitenasib oldugu ve eb'ad-1 murabba‘larinin nisbet-i miitekafiyleri iizere

itimam oldugu miitekaddimunun ma‘lumu olmayup muahheren kesf olunmusdur.

©)

*Netice* Kaffe’ ecsam-1 arziye birbirini ciiz’ice cezb ederler ise de isbu cazibeden
iki cism-i arzi mesela kutrlar1 1 kadem iki kiire birbirine karib iki kiire vazi

olunsalar birbirini cezb eder deyu hiikiim olamaz (Zira) cism-i meczabun cevher ile
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miitenasib olan kuvvet-i cazibeden sarf-1 nazar ve kiire’-i cazibe e ve meczibe b
harfiyle is‘ar olunsa Kiire’-i Arz’in kuvvet-i cazibe-i fi‘iliyesi e kiiresinin kuvvet-i
cazibe-i fi‘iliyesine nisbeti Kiire’-i Arz’in cismiyetinin mik ‘ab kademleri a‘dedinin
bir kadem mik ‘abina nisbeti gibi olup Arz’in kuvvet-i cazibesi e kiitlesinin e kuvvet-i
cazibesinden a‘zam namiitenahi mikdar ile a‘zam ise de b kiiresini herbir saniyede
15 kadem kat eyledigi mikdarinca cezb eder (imdi) e kiiresiyle b kiiresinin bu‘du 15
kadem farz ile b kiiresinin e kiiresiyle cezbi vahidin arzin akdam-1 mik ‘ablar1 ile darb
hasilina miisavi saniyeler zamani mikdarinda mevani® den sarf-1 nazar ve kiire sath-1
miistevi lizere ezmine’-i vafire miirdr ile hareket etmesi farz oldugundan baska, b
kiiresi herbir saniyede Arz’da 15 kadem kat ve siir‘ati evvelemirde gayet asgar ve
giderek a‘zam olur, b kiiresinin e kiiresi cihetine naklinde olan siir‘at Arz’a siikiita
miibaseretinde tefazliiniin tefazilisi olmakla ikinci derece tefaziilisi makamina ahz
olunur (ve igbu) siir‘at ile b kiiresi havanin delk ve temasin ve aliyyii’l husas sikletin
ya'ni [245] Arz’in kuvvet-i cazibesi mukavemetin mukavemetine galib olmamakla
bilfiil e kiiresinin etrafina aninla cezb olunur ise de hareket edememekle birbirini

cezb edemezler.
(10)

*Netice* Suyun bir katresi diger katre ile birlesmesi hadidin miknatis ile cezbi ve
bunlarin emsali kuvvet-i cazibe-i mezkireye uzv ve isnad olamaz *Netice* Bu
mahale gelinecege degin tahadyyiil olunan asar ile ecrdm-1 semaviyenin yalniz
Kopernikus’un mezhebi lizere olan evza“® ve devranlarinin serh ve izah1 asdn-1 vech
tizere oldugu ve miichheran tahayyiil olunan kuvvet-i cazibe-i asliye ile ecram-1

semaviye hareketlerinin sebepleri serh ve izah olunup zikr olunsa gerekdir.

*Bab-1 Sani Kuvvet-i Cazibe-i Kiilliye ile Ecrim-1 Semaviye

Hareketlerinin Istinbati Beyanindadir*

Kiire’-1 sema sarkdan garba 23 sa‘at 56 dakika 4 saniye zarfinda devr-i kamilini
itimam eder goriiniib Kiire'-1 Arz’in dahi isbu miiddetde garbdan sarka devram
esnasinda kuvvet-i cazibe-i asliyede Kiire’-i Arz her cihetde devran edebilir (s0yle
ki) kaffe’ eczasi birbiriyle ciliz'i bu‘d ile ba‘id olarak eb‘aden murabba‘larinin nisbet-
i miitekafiyeleri lizere miiessir kuvvet-i cazibe te‘siri ve kuvvet-i cazibenin te‘sirine

‘amid olan kuvvet-i ‘amiidiyenin ciizii ve herbir ciiz’-ii eczas1 dhiranin mecmu ‘ndan

257



miite‘essir oldugu kuvvet-i cazibeden gayet asgar te‘sir ile olur (ve bu veche ile)
oldugundan nasi (evvelce) semada miintesir olan eczayr kuvvet-i an el-merkez
vasitastyla gayet ciliz'i kuvvet-i ala el-merkez tahsil ediip mecmu® vahid itimam
olunur (saniyen) herbir ciiz'lin bir zaviye ihata eden iki kuvveti olarak evvelemirde
kuvveteyn-i mezkireteyn-i sabiteyn aralarinda vaki‘ kutr iizerine hareket etmek
lazim gelmegin hareketi miistedir olur (bu takdirce) Kiire’-i Arz’da mefriz nazara
gore semanin sarkdan garba hareket-i yevmiye-i miistemiresi a‘yan olur (ve isbu)
keyfiyet Kamer’in ve Sems’in ve kaffe’ kevakib-i [246] Seyyare ve sébitenin
hareketleri tlizerine terkib eder (kaldi ki) kevakib-i seyyare-i asliyenin S$ems’in
etrafina resm eyledikleri kat-1 nakis {izerine devranlarina dair ve peyklerin kevakib-i
seyyare-i asliyenin etrafinda olan hareketlerine miitedair kava‘id isbu iki kaide’-i
asliye ye irca® olunur (evveld) kevakib-i seyyare Sems’in etrafina ibtida miiteharrik
olduklar1 kuvvet kuvvet-i sabite ve gayr-1 mahv ile oldugu (saniyen) kevakib-i
seyyarenin kuvvet-i ala el-merkezleri ya'ni Sems veya bir gayr-1 merkez veya nokta’-
1 ihtirdk ile olan kuvvet-i miinfa‘ileleri eb‘aden murabba‘larmin nisbet-i

miitekafiyeleri lizere icrd" olunur (ve isbu) beyandan netayic-i atiye tertib eder.

1)

*Netice* Kevakib-i seyyarenin nokta’-1 ihtirak makaminda ahz olunan Sems’in
etrafina kat-1 nakis tizere devrleri muhakkak olabilir (Zird) (evveld) kuvvet-i
cazibenin yahud sikletin ya‘ni eb‘aden murabba‘larinin nisbeti miitekafiyeleri lizere
ahz olunan kuvvet-i ala el-merkezin kaidesi muhakkak goriiniir (saniyen) her bir
kevkeb-i seyyarin Sems’in etrafina kuvvet-i ala el-merkezinde ya‘ni Sems’e olan
sikletin cihetine ‘amida bir siir‘at ile ki ol silir‘atin Sems’e olan bu‘d ile bir da’ire
resm etmek zamninda lazim gelen siir‘ate nisbeti iki adedin cezr-i murabba nin
vahide olan nisbetinden asgar olan siir‘at ile kevakib devran edebilur (lakin) ‘ilm-i
hikmetde beyan olunmusgdur ki bir cisim resm eyledigi miinhaninin nokta’-1 ihtiraki
makaminda ahz olunan nokta ile olan bu‘d-u murabba‘1 ile miitekafiyen miitenasib
olmak tizere kuvvet-i ala el-merkeziyesi olup kuvvet-i ala el-merkezinin cihetine
‘am0d bir siir‘at ile ki ol siir‘atin cism-1 mezk{run da’ire-i teressiimiinde 1azim gelen
bu‘da nisbeti iki ‘adedin cezr-i murabba'min vahide nisbeti gibi olsa cism-i

miiteharrik bilzarure kat-1 nakis seklini kat eder (bu takdirce) Sems nokta’-1 ihtirak
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makaminda olmak iizere kevakib-i seyyarenin etrafinda olan kat-1 nakis seklinde
devranlart ‘ilm-i hikmet ustiliine muhalif olmayup ya‘ni nisfi’l emre muvafik olabilir.

[247]

@)

*Netice* Sems’in etrafina devran eden kevakib-i seyyare-i muhtelifenin siir‘at-i
vasatileri elbette Sems’den olan bu‘dlar1 ile cezr-i murabba‘larinin nisbet-i
miitekafiyelerinde olurlar (Zird) eb‘ad-1 murabba‘larinin nisbet-i miitekafiyeleri
tizere kuvvet-i ala el-merkezleri olan ecsam-1 muhtelifeye beyan olundugu iizere
nokta’-1 ihtirak makaminda olan nokta-1 miistereke etrafinda kat-1 nakis muhtelifeleri
resm ediip bu'd-u vasatileri eb‘aden cezrleriyle nisbet-i miitekafiye iizere olup
Sems’den eb‘ad-1 muhtelifede vaki® olan kevakib-i seyyare Sems’in etrafinda kat-1
nakislar resm etmeleriyle siir‘atleri eb‘aden cezr-i murabba‘lariyla miitekafiyen
miitendsib olmak gerekdir (ve isbu) keyfiyetin illet-i tabilyesi layikiyla miitefehhim
olmamis olsa ya'ni kuvvet-i cazibe eb‘ad-1 murabba‘larinin  nisbet-i
miitekafiyelerinde oldugu zabt olunmamis olsa amel-i rasadiyeye muvafik olan kaide
ya'ni kevakib-i seyyarenin siir‘at-i vasatileri Sems’den eb‘adinin cezr-i
murabba‘lariyla miitekafiyen miitenasib olmak kaidesi istinbat olunmamak lazim

geliir.

(3)

*Netice* Kevakib-i seyyarenin ezmine-i devriyelerinin murabba‘lar1 Sems’den olan
bu'dlarinin mik‘ablar1 nisbetinde nisbetinde olurlar (Zird) eb‘ad-1 murabba‘lar ile
miitekafiyen miitenasib olan kuvvet-i ala el-merkeziyeye malik olan ecsam-1
miiteharrike-i kesire nokta’-1 ihtirak makaminda olan nokta-1 miisterekeleri etrafina
envai kat-1 nakis resm ediip devriyeleri ezminenin murabba‘lari ‘ilm-i hikmetde
beyan olundugu iizere nokta-1 miistereke-i merkiimeden olan bu'dlarinin
mik ‘ablariyla miitenasib olurlar (ve isbu) kaide tahkikat-1 niicimiyede tatbik
olunarak kevakib-i seyyare-i muhtelifenin ezmine-i devriyelerinin murabba‘lar

Sems’den olan bu dlarinin mik ‘ablar1 ile miitenasib olurlar.
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(1)

*Tenbih* ikinci ve iigiinci neticelerde zikr olunan kava‘id herkangi kevkeb-i seyyar
[248] etrafina devran eden peyklerin iizerine dahi cari olurlar (Zird) peyklerin
mecmu’ kuvvet-i cazibenin kaidesine ya‘ni kuvvet-i cazibe kevakib-i seyyardan olan
bu‘'dlar mer’ilerinin nisbet-1 miitekafiyeleri lizere kevakib-i seyyarenin S$ems’in

etrafina devranlarinda oldugu misilli itimam olunmak kaidesine tabiidirler.

@)

*Tenbih* Kevakibin kat-1 nakis seklinde devranlarinin imkaniyeti kavanin-i tabilye
ve tahkikat-1 rasadiye ile nefsii’l emirde muvafakat-1 tammesi layikiyla isbat

olunduysa da bu makale hareketin illet-i tabiisinin istihraciyla zahir olacag: asikardir.
*Bab-1 Salis Hareket-i Kevakib’in illet-i Tabiiyelerinin
Istihrac1 Beyanindadir*

Sems h harfiyle, e harfiyle Kiire’-i Arz is‘ar (sekil 92) ve kuvvet-i ala el-merkeziye
eb‘ad-1 murabba ‘larinin nisbet-i miitekafiyeleri izere ahz olunup Kiire’-i Arz’in dil’-i
ka’im tizere ‘amld olan e cihetine hubutu farz olunsa Kiire'-i Arz bilzarure kat-1

mahrutide duhil etmesi cihetiyle dort vechenin biri ariz olur ¥*Evvela* e noktasinda
. eh . N . ( . o
olan sukdtun siir‘ati Arz’in - hatt1 iizerine Sems’e sukltuyla bi’t-tab“ tahsil eyledigi

siir ‘ate miisavi ve bu veche ile Arz Sems’in etrafinda e | w da’iresini kat eder.

Sekil 92

260



(Saniyen) e cism-i miiteharrikin suk(t eyledigi siir‘atinin e | w da’iresini resm
. . . 2 ceq e N . . .
eyleyen siir‘ate nisbeti :: 7 olup ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu {iizere cism-i

miuteharrikin re’si € noktast ve ihtiraki h noktasi olan nisf kat'-i mukafi tzerine

devran ile Sems’den bu‘d-u a‘zam ile miiba‘ade eder *Salisen* Sukitun siir‘ati € | w

da’iresini resm eyleyen siir‘ate nisbeti 71 nisbetinden a‘zam olsa cism-i

miiteharrikin nisf-1 kat-1 za’id tizere bu‘d-u namiitenahi ile Sems’den miiba‘ade eder

cow s V2o o 1,
*Rabi‘* zikr olunan siir’at 7 nisbetinden asgar, 1 nisbetinden a‘zam olsa Arz bu

veche tlizere sukutuyla [249] kat-1 nakis resm eder (Zird) e | w da’iresini kat edecek
siir‘ate malik olmakla bilzarure devran-1 miistedireden huruc, € w kavs-i da’iresi
vasitasiyla W cihetine viirid edecek yerine t noktast cihetine viirdd eder (imdi) e
noktasindan t noktasina degin e h dil’-i kaini ve kavs-i hubutiye cihetiyle muhat olan
j e h zaviyesi zaviye'-i kd’ime derecesini tecaviiz, € noktasinda teba‘id ile t
noktasina degin miinferice olmak tarikiyle olur (Zird) kuvvet-i hubutiye t noktasinda
kuvvet-i ala el-merkezden resm olunan kutr kuvvet-i ala el-merkeze e 55 zamm ile
a‘zam olur ise de e noktasindan t noktasina degin siir‘atler h merkezinden olan
kuvvetlerin hatt-1 miimaslar1 ihrac olunan ‘amtidlarin nisbet-i miitekafiyeleri tizere
‘ilm-i hikmetde beyan olundugu {izere ciiz’i tenakus etmeleriyle Kiire -i Arz nihayet
bir nokta bulur ki ol noktada siir‘ati evvel bu‘ddan h noktasinin etrafina da’ire resm
etmege mecbur olanin siir‘atine miisavi olur (ve isbu) nokta mihver-i sagirin t
nihayet noktasi olur (imdi) Kiire’-i Arz t noktasinda e t kat-1 nakis cihetine 0 t
dé’iresini resm etmekde tahvil etmeyub isbu keyfiyeti merkez kuvvetinin
miisavatiyla tahsil igiin kuvvet-i hubutiye kuvvet-i ala el-merkeziye lizerine ‘amid
olmak lazim geliir bu ise hilafdir (Zird) kuvvet-i ala el-merkeziye t h dil’-i ka’imiyle
is'ar olunup kuvvet-i hubutiye ile balada zikr olundugu iizere zaviye-i miinferice
ihdas olunur (bu takdirce) Kiire'-i Arz t noktasinda da’ire lizerine harekete etmek
yerine ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu iizere sekl-i muayyenin kutrunu ve nokta-1
ihtirakden ya'ni kuvvetlerin h merkezinden ziyadesiyle tebaiid eder, t noktasinda
kuvvet-i hubutiyenin t a cihetine e v mihver-i kebir ile olan cihete miivazat ile Kiire’-
I Arz’m kat eyledigi akdar-1 miitevaliye’-i miite akiben Kiire’-i Arz e v cihetine e

noktasindan t [250] noktas1 cihetine tebaiid eyledikten sonra vV noktasi cihetine sevk
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ederler (sOyle ki) kuvvet-i hubutiye ile dil’-i kd’im arasinda vaki® olan zaviye V
noktasina degin ciiz’i miinfericen iken nokta-1 mezkire de ka'im olur (ve bu ecelden)
nasi merkez kuvvetler ile muhat olan zaviye-i kd’ime ise de Kiire’-i Arz bu nakle bile
i v da’iresinin resmine miibaseret etmez (Zird) t noktasinda olan siir‘ati nisf-1 kutru t
h olan da’ire resmine salahiyeti var ise de t noktasindan e noktasina varinca siir‘ati h
noktasindan miinhaninin miimas-1 asliyeleri lizerine ihrac olunan ‘amtdlarin nisbet-i
miitekafiyeleri tizerine tenakus ediip i v da’iresinin tersiminde cezr-i murabba‘larin
nisbet-i miitekafiyelerinde tenakus eden bir siir'ate muhtac olmakla Kiire’-i Arz v
noktasima geldikde i v da’ire-i miinhanisinden asagiya niizGl, i noktasi cihetine
hareket edecek yerine a noktas1 cihetine hareket eder (ve dahi) v h dil’-i kd’imiyle v
noktasinda j v kuvvet-i an el-merkeziye arasinda vaki® zaviye kuvvet-i ala el-merkez
sebebiyle kuvvet-i an el-merkez ciheti h noktasi cihetine ziyade nakli vasitasiyla
hadde oldugu gibi a noktasina varinca dahi kuvvet-i an el-merkezin ciheti t
noktasinda oldugu misilli v e mihverine miivazi ziyadesiyle hadde olur (ve bu
takdirce) a noktasinda dahi Arz’in siir‘ati a h bu'duyla Sems’in etrafina da’ire
resmine lazim gelen siir‘ate miisavi olur (Zird) t noktasindan v noktasmna j v
noktasindan a noktasina degin kuvvet-i ala el-merkez eb‘ad-1 murabbalarinin nisbet-
i miitekafiyeleri tizere olarak t v kavsinin noktalar1 t noktasindan, a v kavsinin a
noktasindan bu‘dlar1 miisavi olan a v - t v kavislerinin noktalarinda miisavi olur ise
de t noktasindan v noktasina degin merkez kuvvetleri miitekabil, v noktasindan a
noktasina degin miitegsabih olmalariyla kuvvet-i ala el-merkez v noktasindan a
noktasina degin siir‘ati t noktasindan v noktasina degin tenakus eyledigi mikdar
[251] tezayiid eder (ve bu takdirde) siir‘at a, t noktalarinda miisavi olmus olmakla t
noktasinda nisf-1 kutru a h = t h olan dé’ire kat‘inin salahiyetinde olup Kiire'-i Arz
dahi t a da’iresinin kat‘inde vV a miinhani kat-1 nakis terk etmemis ise de h’> a h
zaviye-i haddesiyle a a’ kutrunu resm eder (sOyle ki) (evveld) h noktasinda kuvvet-i
an el-merkez cihetine inhina hasil olmakla e noktasinda dahi inhina hasil olur
(saniyen) dil’-1 ka’im ile kuvvet-i an el-merkez arasinda zaviye-i ciiz’i hadde geliniib
akdar-1 miitevaliye ile dahi e noktasinda zaviye-i kd’ime oluncaya degin ziyade
hadde olurlar (ve dahi) Kiire’-i Arz e noktasi etrafinda devrinin mecmu‘nda o an
slir‘ati an el-merkez kuvvasiyla olan siir‘atine miisavi siir‘atle devran ediip kuvvet-i

an el-merkeze mukabil olan kuvvet-i 414 el-merkez v t e nisf-1 kutr-u nakisda siir ati
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tahyir olundugu mikdarinca kuvvet-i miisabihi ile e a v nisf-1 kat-1 nakis ahirinde
tezaylid etmegin Kiire’-i Arz e noktasinda evvelki miinhani-i sahihe miisavi bir
olur (imdi) Kiire’-i Arz e hadidinde oldukda Sems’e gayet karib ve iizerine vaki*
olmak mertebesinde olur (Zird) kuvvet-i ala el-merkez v nokta-1 evcinde kuvvet-i an
el-merkezi tecaviiz ediip hadidde kuvvet-i ala el-merkezin tecaviizii evede olan
tecaviizii mikdar1 v h murabba‘nin e h murabba‘indan a‘zamiyeti mikdar1 olmakla
kuvvet-i ala el-merkezi vafir tecaviiz eder (ve dahi) Kiire'-i Arz’in Sems etrafina
gerek evede ve gerek hadidde siir‘ati ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu iizere eb‘aden
nisbet-i miitekafiyelerinde olmakla kuvvet-i ala el-merkez v h — e h bu'dlar
mik ‘ablarinin nisbet-i miitekafiyelerinde olup i¢kin kuvvet-i an el-merkez eb‘ad-1
murabba‘larinin nisbet-i miitekafiyelerinde dahi olmakla kuvvet-i an el-merkez v
noktasindan e noktasina niiziliinde kuvvet-i ala el-merkezden ziyade siir‘at ile
tezaylid eder ve bu veche ile v h bu‘dunda zayif ise de e h bu'dunda esedd olup
Kiire'-i Arz Sems’den miiba‘ade eder (ve dahi) Arz iclin her ne isbat olunduysa
kevakib-i seyyare-i asliye ile [252] etraflarinda devran eden peyklerin {izerine dahi
asan-1 veche ile tatbik olunabiliib ldkin Sems’in etrafina hareket eden kevakib-i

zevat-1 eznab tizerine tatbik olunmaz.

(1)

*Tenbih* Kiire’-i Arz’in kuvvet-i an el-merkeziyesiyle e noktasindan t noktasina
hareketi farz olunup t noktasinin yemin veya yesarina kain gayri noktanin etrafina

her cihetde serbest oldugu halde hareketi farz olunmamisdir (Zird) hareketi kat-1

: : . 2
nakis olmakla e noktasinda siir‘ati nisf-1 kutru e h olan bir da’ireye nisbeti 1

nisbetinden asgar oldukda siir‘atin mertebeleri kat-1 nakis mersum e t v a yahud
bu‘d-u merkeziyesi ziyadde ya'ni e t v a kat-1 nakisdan atvel olan gayr-1 kat-1 nakis
olabilmekle ziyade kesir olup bu ecelden Kiire’-i Arz ya evvel kat-1 nakisa
salahiyetlii siir'at ahz eyledigi t noktasindan miirGr yahud t noktasinin yemin ve
yesarinda kain, € noktasinda olan siir‘at a’zam veya asgar olarak ana muntabik olan
bir gayr-1 noktadan miirtir eder (ve bundan) zahir olur ki kevakib-i seyyare-i zuzeneb

miinhanilerinin bu'd-u merkeziyeleri kiilli veya ciliz’i olabilerek isbu ecram-1
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semaviyenin her biri Sems’in etrafina kendiiniin bu‘d ile devran eyledigi da’ire karib

olmak i¢tin kiilli veya ciiz’i siir‘at ile devr edebiliir.

(2)

*Tenbih* Kevakiblerin hareket-i mahs@isalar1 tahkik olunmazdan akdem kesafet-i
izafiyelerinin ta‘yini igiin bir kaidenin vaz‘i lazim gelerek ol kesafetler ile kevakib-i
seyyare ve sabitenin cevherleri filciimle tahsil olunup istihraclar kirce-i takat-i
besireden haric ise de beyan olunacagi lizere bi’t-tab‘ kuvvet-i cazibenin kava idine

mevkif olmakla bu mahalde zikri miinasib goriilmiisdiir.

*Bab-1 Rabi* Ecram-1 Semaviye nin Kesafetleri

Ve Cevherleri Beyanindadir*

Bir cisim b harfiyle is‘ar olunan bir bu‘d-u ma‘luma te'sir etmek igiin lazim gelen

[253] mecmu’ kuvvet-i cdzibe eb‘aden murabba‘lar ile nisbet-i miitekafiye lizere

. A v Lampe s A
olarak ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu iizere 0 mikdar ile ta‘bir olunur (ve kezd) m
. . - . g . Al . m . .
cism-i cazibin cevheriyle dahi miitenasib olarak m dahi T olmakla i kuvvet-i
A e e s P ( . ( 1
cazibesi cism-i cazibin T nisbet-i miistakiminden ve bu‘d-u mezkir murabba‘nin 0

. e . n m 1 m
nisbet-i miitekafiyesinden muvafik olarak T¥e T,

f e AL . m
e olmakla i kuvvet-i cazibesi 0

destur ile ira‘e olunur (imdi) herkangi peyk devran ile resm eyledigi miinhani da’ire

miinhanisi ahz olunmasinda (evveld) kevakib-i asliyenin peyk-i mezkira olan te‘siri

‘ilm-1 hikmetde beyan olundugu lizere i = 5 destur ile ira‘e olunur (saniyen) zikr

olunan da’ire miinhanisinden t mikdar1 muhitin s harfiyle ifade olunan devran

zamani tizerine taksiminin haric kismetiyle (ve kezd) b nisf-1 kutrunun s zaman-1

. . . A - b b? .
mezkira taksiminin haric kismetiyle dahi miitenasib olmagin t = 3 t2 = 7 olmakla i
3

b . . . . .. I . . m b b
= — bir minval-i muharrir®®* dahi i = = dahi oldugundan — = = olmakla m = =
S b b S S

olur (bu takdirce) peykin sahibi iki kevkebin cevherleri ol peykler ile olan bu‘dlar

401 fshak Hoca ismini vermeden Newton’dan bahsetmektedir.
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mik ‘ablarinin mezklr peyklerin devirleri zamanlarinin murabba‘larina taksiminin
haric kismetleriyle miitanasib olurlar (meseld) Ziihre ile Kamer biri Sems’in ve digeri
Arz’m peyki olarak Sems’in Ziihre’den olan bu'du Arz’in Kamer’den olan bu‘dunu
samil oldugu mikdarin1 is‘ar eder aded takib olunup bu'd-u Kamer’in zaman-1
devriyesi Ziihre’nin zamani devriyesini samil oldugu mikdarii is‘ar eden aded’-i
terbi® ve mik'ab merkiim murabba‘-1 mezbur {izerine taksim olunarak haric kismet
Zihre’nin etrafina devran eyledigi Sems’in cevheri Kamer’in etrafina devran
eyledigi Arz’in cevheri mikdarindan ka¢ kere a‘zam oldugunu ira‘e eder (ve yine)
rasadat-1 niicimiye ile Miisteri kevkebinin peyklerinden birinin bir bu‘d-u ma‘lim
tizere [254] Miisteri merkiimun etrafina hareket-i devriyesi ma‘lim olsa vech-i
mesrih iizere Ziihre kevkebine mukayese birle Miisteri’nin cevheriyle Sems’in veya
Arz’in cevheri beyninde olan nisbet istihrdc olunur (ve Zuhal’in) etrafina hareket
eden peykleri olmagmn anin cevheri dahi vech-i mesrih iizere istihrac olunur (ve
isbu) kaide mucibince Arz’in cevheri vahid i‘tibar olunarak cevherinin Sems’in
cevherine nisbeti :: 1 : 365412 olur (ve Miisteri’nin) cevherine nisbeti :: 1 : 34 ve
Zuhal’in cevherine nisbeti :: 1 : 107 olur (ve kevakibin) cevherleri ve a‘zamiyetleri
vech-i mesrih ile ma‘ltim oldukda kesafet-i izafiyelerinin istihraci asan olarak Arz’in
kesafeti mukayese i‘tibar olunup Sems Arz ile kesafetde miisavi olmak iciin
a‘zamiyeti Arz’in a‘zamiyetine nisbeti :: 1: 1442897 oldugu misilli cevherin dahi
Arz’1n cevherine nisbeti :: 1 : 1442897 olmak lazim gelub halbuki cevherinin Arz’in
cevherine nisbeti bir veche bila :: 1 : 365412 olmakla isbu tenasub tertib olunarak

Sems’in cevheri mefriizu olan : 1442897 Arz’in kesafetine miisavi farz olunan

s _ 365412
365412 1442897

Sems’in kesafeti :: 1 Sems’in cevher-i hakikisi olan = 0,25324

olarak Sems’in kesafet-i hakikisi olur (ve isbu) tarik ile Miisteri’nin kesafeti 0,22984
ve Zuhal’in 0,1045 olur ve Utarid ve Ziihre ve Merih’in kesafetleri peykleri
olmamakila tarik-i mezkdr ile istihrac olunamaz ise de kevakiblerin tarik-i akdem ile
cevherleri ve kesafetleri istihrac olunan kevakiblerin kesafet-1 muhtelifeleri lizerine
cari olan kaide’-1 isti'mal ve ve tendsiih tarikle kevéakib-i seyyare-i si’irenin
kesafetleri mukayese ile istihrac olunup a‘zamiyet ve keséfet ali tariku’l mukayese
ma‘lim oldukda cevher dahi istihrac olunur (imdi) Arz’in cevheri ve kesafeti vahid
farz ile kesafet-i sd’irenin nisbetleri isbu veche ile olarak Sems’in [255] cevheri

365412 ve kesafeti 0,25324 ve Kamer’in cevheri 0,01511 ve kesafeti 0,742 ve
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Utarid’in cevheri 0,016688 ve kesafeti 2,00583 ve Zihre’nin cevheri 0,095 ve
kesafeti 1,00379 ve Merih’in cevheri 0,01025 ve kesafeti 0,0656 ve Miisteri’nin
cevheri 330,6 ve kesafeti 0,0258 ve Zuhal’in cevheri 103,69 ve kesafeti 0,10442 ve
Uraniis’iin cevheri 17,74 ve kesafeti 0,2204 olur (ve isbu) beyandan zahir olur ki

kevakib-i seyyarenin kesafetleri Sems’den bu‘dlar1 nisbetinde tenakus eder (sOyleki)
Utarid’in mesela Sems’e olan karibiyeti Arz’a olan karibiyetine nisbeti :: 1/ 2% olup
hararet-i Sems dahi ziya misilli eb‘ad-1 murabba‘larinin nisbet-i miitekafiyeleri tizere
tendkus etmekle Utarid’de olan hararetin Arz’da olan hararete nisbeti :: 1 / % ya'ni

yedi misliden miitecaviz olur (imdi) Ulum-u tabilyye de beyan olundugu iizere
mevsim-i sayf hararetin yedi misliyle saglayan derecesini peyda etmegin Utarid’in
anda olan maiyetin galeyani sebebiyle zayi edecegi cismiyet ve kesafete bedel-i
cismiyet ve kesafeti Arz’m cismiyet ve kesafetinden ziyade olmak ve bilakis

Zuhal’in kesafeti Arz’in kesafetinden akl olmak lazim gelur *Ve dahi* i =

m . Y A A . . A ¢
0 muadelesiyle kevakib-i seyyare satihlarinin mevzi‘-i muhtelifelerinde muvazi

olan cismin malik oldugu siir‘at-i muhtelifesi ya‘ni siklet-i muhtelifesi is‘ar olunup
Arz’in da’ire-i i‘tidali lizerinde ya‘ni hatt-1 istiva lizerinde mevzi‘ olan cisim dahi bir
saniye zamaninda 15,104 kadem seyr ediip siir‘ati = 1 ve Arz iizerinde kain cismin

merkez Arz’dan bu‘du ya'ni nisf-1 kutru Arz’1 kezalik = 1 ve Sems’in nisf-1 kutru

Arz’in nmisf-1 kutruna nisbeti :: Tz Ve Sems’in cevheri Arz’in cevherine nisbeti ::

. . . 365412 .. ] o .
olarak i == muadelesi i= - = 28,61 muadelesine irca’ olunur ya ni
365412 b (113)

Sems’in sathi iizerinde vaki‘ cismin sikleti Arz’in sathi [256] {izerinde kain cismin

. . 1 . . .
sikletine nisbeti 1 olur (ve bu su'retde) Arz’da cisim kendii siklet-I

mabhstsasiyla 15,104 kadem-i seyyare etmekle Sems’de mefr(iz olan cisim 432 =
28,61*15,104 kademden miitecaviz seyr etmek ldzim gelur (ve isbu) tarik ile
Utarid’de mefriiz cismin siir‘ati ol cismi 12,673 kadem seyyar ettirir (ve Ziihre’de)
18,717 ve Merih’de 7,39 ve Miisteri’de 39,55 ve Zuhal’de 15,83 ve Kamer’de 3,83

kadem yiiriitmek 1azim gelur.
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*Bab-1 Hamis Kevakib-i Seyyare’nin Hareket-i Muzdaribeleri

Beyanindadir*®

Sems h ve Arz i harfleriyle ira‘e olunarak (sekil 93) birbirini cezb etmedikleri

Sekil 93

takdirde Sems y | cihetine ve Arz b r miiteveccih olarak hareketleriyle Sems y | hattt
ve Arz b r hattin1 resm eder ve birini digerinden 34763208 fersah teba‘iid eden
kuvvet-i an el-merkezleri olmadig stretde birbirini y b hatt1 istikametinde bir siir‘at
ile cezb ederler ki Sems’in siir‘at-i mefrlizasi Arz’in siir‘at-i mefriizasina nisbeti

Sems miiteharrik farziyla cezb eyledigi Arz’in cevherinin Arz miiteharrik farz ile

365412

cezb eyledigi Sems’in cevherine nisbeti gibi ya'ni :: olur. (Ve bu takdirce)

1
mikdarmi = 95 fersah, y q hattinin 1703 mikdarmi bir

1
Sems Yy b hattinin
365412

. . . 1
veche ile kat eder ki y merkezi y noktasindan y ¢ nisf-1 kutru ile T708 mikdarina

miisavi farz olunan y t mikdar1 Arz cihetine sevk olunmazdan akdam mahalini tahvil
eder (ve isbu) t noktasina *Merkez Siklet* tesmiye olunarak isbu noktada iki kevkeb

kuvvet-i cazibeleriyle miictemi olmakla sa‘'y ederler (ve bu siiretde) Sems ile Arz’in

1
merkez siklet miisterekleri y merkez-i Sems’i olmayup belki nisf-1 kutrunun T703

ciiz’tiniin noktasindan olur (ve Sems) ile Arz birbirini adem-i cezb ile kiyam, b r -y |

muvazi cihetlere cazibelerin cevherleri nisbetinde olan siir‘at ile miiteveccih, tbh : ty
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ot 1t [257] tenasiibii lizere t merkez siklet-i miisterekleri lizerine da’ireler resm
ya'ni kevakib-i seyyarenin miinhanilerinde vaki‘® bu’d-u merkeziyelerinden sarf-1
nazar olunarak y merkez noktasiyla t noktasinin {izerine U a y da’ire-i sagiresi resm
ve Arz’m b merkez noktasiyla b he da’ire-i azimiyesi resm olunur (imdi) Arz
Sems’den ziyadesiyle teba‘lid etmemek i¢lin b r cihetine viiridu lazim gelub Sems
dahi t noktasi lizerine u a y kat-1 nakis-1 sagire resm eder ise de Arz’in tizerine vaki'
olmamak igilin | y cihetine huruc etmek icab eder (ve Utarid) ve Ziihre ve Merih ve
Miisteri ve Zuhal ve Uranilis eb'ad-1 muhtelifede miiteveccih olup bunlardan
herbirinin Sems ile mukayeseleri Arz’da zikr olunan ahval misilli olur ve kevakib-i
seyyare-i mezklre Sems’e nazar ve mukayese birle kat-1 nakis devirlerinin ve

Sems’in cazibe-i miitekabileleri sebebiyle hareketleri muzdarib olur (Zird) filvaki
o K . .« Y .. A . ,:
kevakib-i seyyareden her biri Sems’ii= 0 mikdar1 tizerine cezb etmekle Sems’in ve

kaffe’ kevakib-i seyyarelerin merkez siklet-i miisterekleri merkez Sems’den kiilli
veya cliz’'i kevakib-i mezkirenin vazi‘lerine gore teba‘iid etmeleriyle Sems dahi
tedrici mahalini sasirub ve aliyyii’l husis etrafinda kain kevakib-i seyyarenin ciimlesi
birden Sems’i cezb eylediklerinde hareketi muzdarib olur lakin (evveld) Sems’in
kevakib-i seyyare iizerine vaki‘ olub tekrar mahaline viirud etmesi emr-i baiddir

(Zira) Sems ile Arz’in merkez siklet-i miisterekleri Sems’in merkezinden bu‘du nisf-1

. 1 o aa . oA . ORI A e e
kutru Sems’in 1703 mikdaria miisavi olup Sems’in kevakib-i seyyare-i sa’irenin

merkez siklet-i miistereklerinin bu‘du Arz’da ahz olundugu misilli ahz olunsa
mecmu’ bu‘dlar kutr-u Sems’in mikdarini tecaviiz etmez (ve bu stretde) kevakib-i
seyyare mecmu’ birden Sems’i cezb etseler Sems’in kevakib-i mezkireye takribi
gayet cliz’i olur (saniyen) Sems’in bu veche ile 1zdirabi ciiz’i oldukca kuvvet-i
cazibe-i miitenazire vasitasiyla kevakib-i seyyarenin 1zdirablarini gayr-1 mahsis kilar
(misilli) Misteri, Sems ile Merih’in ikisini birden cezb ederek ya Sems ile olan
bu‘du Merih ile olan bu‘duna miisavi ve herbiri [258] birbirini aliyyii’l seviyye cezb
eder ya'ni Sems ile Utarid bir satthda Miisteri’nin cihetine bir hareket-1 miistereke ile
hareket ediip Utarid’in Sems’in etrafina olan nisf-1 hareketi Utarid ile Sems miisterek
ile cezb olunmus gibi olur (soyle ki) (sekil 94) | cismi y a cisimlerini birden cezb

.....

etmezler, y cismi a cisminden ziyade siddetle cezb olunsa | cismi y cismini a
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cisminden tebaide cisimeyn-i mezkiareyn i‘ras eyledigi siir‘atin ve kuvvet-i cazibenin

tefazalii mikdar ile sa'y olur.

Sekil 94

(Veyahut) Utarid, Sems ile Miisteri’nin hakk-1 vasatilerinde olup Miisteri, Utarid ile
Sems’i ikisini birden cezb etmekle Utarid’i Sems’den teba‘iide yalniz Miisteri’nin
Sems’den olan bu‘dunun murabba‘yla kezalik Miisteri’nin Utarid’den olan bu‘dunun
murabba‘lar1 beyninde olan fazli mikdarinca sa‘y olur (sOyle ki) Utarid’in Sems’den
olan bu‘du vahid farz olunsa Miisteri’nin Sems’den olan bu‘du cedveller vasitasiyla
istihrac olunarak 13 olup Miisteri’nin Utarid’den bu‘du dahi 12 olmakla (13)* - (12)?
miktariyla teba‘lide sa‘y olup birden Sems ile cezb olmaz ise ya‘ni Sems kat-1 nakis1
devranda Miisteri ile ciiz’i takribinde 1zdirab olup hareket etmez ise mikdar-1 mezkar
ile Utarid’i Sems’den teba‘iid eden hareketin kismi is‘ar olunur veydhud Sems
Miisteri ile Utarid’in hakk-1 vasatinda vaki olarak Miisteri Sems’i Utarid’den ziyade
siddetle yalniz Miisteri’nin Utarid’den olan bu'dunun murabba‘yla yine Miisteri’nin
Sems’den olan bu‘d-u murabba'nin beynindeki fazli mikdar ya'ni (14)* - (13)?
mikdariyla cezb eder (ve bu takdirce) Utarid’in Sems etrdfina olan hareketine
Utarid’in Miisteri ile Sems arasinda vaki® oldugu bu‘dundan asgar mikdar
olmayinca 1zdirab ariz olmaz (ve Utarid) diger mahalde vaki® oldukda Miisteri ya
hareketine asla 1zdirab vermez veya zikr olunan ahvalde olan 1zdirabdan akl veya
miisavi 1zdirab ir‘as eder *Ve dahi* Kevakib-i [259] seyyarenin hareketleri birbiriyle

tenazir-u muzdarib olup isbu izdirab kevakib-i seyyare-i sd’irenin cazibelerinden
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hasil olarak Zuhal’de rasadat-1 niicimiyeden zahir oldugu {izere ziydde olmak lazim

gelur (sOyle ki) Miisteri’nin cevheri Sems’in cevherine nisbeti :: m‘m olup

Miisteri dahi Zuhal ile ictima® da oldukda beynlerinde olan bu'dunun Zuhal’in

Sems’den olan bu‘duna nisbeti > olur (lakin) Miisteri’nin Zuhal’e olan te‘sirinin

1]

2,2)%2 . . .. 4,84
nisbetiyle ya'ni

Sems’in Zuhal’e olan te‘sirine nisbeti isbu ( nisbetiyle

4,84
nisbetinden mualif olup isbu nisbetler birbirine darb ile 1

= 0,004502 =
1705 075
4502 1 103

= olur.
1.000.000 222

(ve bu siretde) Miisteri, Zuhal ile ictima‘da iken Sems’in

1
Zuhal’i cezbinin 222 mikdariyla Miisteri Zuhal’i cezb ediip isbu cezb ana ziyade

te‘sir ile 1zdirab1 hiss olunmak derecesinde olmak lazim geliir (Lakin) Miisteri ile
Zuhal ictima‘dan teba‘iid ettikleri gibi 1zdirdb-1 mezkir hiss olunmaz olur (ve dahi)
Zuhal ile Miisteri ictima‘da iken hasil olan hareket-i muzdaribe giddikce vafir
tendkus ediip hatta bazis1 hareket-i mezkiira ehl-i he’yet andinda gayr-1 mahstsdur
deyu zahib olunmusdur (Zird) Zuhal’in cevheri = 107 404 ve Sems’in = 365412 olup
Zuhal’in Miisteri’den bu‘du = 1 farz ile Sems’den bu'du = 2,2 ve Miisteri’den bu‘du

L e e ... 107 . ... m
= 1,2 olur (imdi) Zuhal’in Miisteri’ye te‘siri 1 = - - 107 ve Sems’e te'siri i

107 107 . .
227 =Ter 22 olur (ve bu siliretde) Zuhal’in Miisteri’ye olan kuvvet-i cazibesiyle

Sems’e olan kuvvet-i cazibesi beyninde olan fazli 107 — 22 = 85 olup Sems dahi

. . 365412 365412
Miisteri’yi 1 = 22 mikdar1 cezb etmekle — = = 253758 olur (bu
b (1,2) 1,44

takdirce) Zuhal Miisteri’yi an1 cezb-1 miktariyla Sems cezb-i mikdar1 beyninde olan

fazl ile 1zdirab ir‘as etmekle [260] Zuhal’in Miisteri’ye ir‘as eyledigi hareket-i

muzdaribenin Miisteri Sems’e ir‘as eyledigi hareket-i muzdaribeye nisbeti :: Py

olup Sems’in Miisteri’ye te’siri 935 mikdar1 olmakla Zuhal’in Miisteri’ye te'siri

2 By oran cevherlerin degil, hacimlerin birbirine oranidir.

%% By kistmda bazi rakamlar yanhs yazilmis. Ornegin Jiipiter’in kiitlesinin Giines’in kiitlesine oram

1 . 1
T7os degil yaklasik 1101

yerine 0 yazilmig, ancak hesabin sonucu dogrudur.
0% Zuhal ya‘ni Satiirn’iin cevheri 103,69 olarak Ishak Hoca tarafindan daha oénce hesaplanmusti.
Burada yanlis yazilmus.

dir. Ayrica metinde uzaklik ile kiitleyi birbirine oranlarken 4,84 de virgiil
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bilkiilllye gayr-1 mahslis olmak lazim geliir (ve bundan) zahir olur ki kevakib-i
seyyare-i ulviyenin kuvvet-i cazibesi kevakib-i siifliyenin kat-1 nakis iizere olan
hareketlerine hiss olunacagi derecede 1zdirdb ir‘as etmezler (Zird) bir minval-i

muharrir Miisteri’nin Merih’e ictima‘da iken ir‘as eyledigi hareket-i muzdaribe hesab

olunsa Sems’in Merih’e ir‘as eyledigi te‘sir-i nakis mikdar istihrac olunup

12510
Merih, Miisteri ile ictima‘da iken kaffe’ kevakib-i seyyare-i ulviye Miisteri’ye karib
bulunub Miisteri’nin cevheri climlesinin cevherinden a‘zam olmakla Merih’e ir‘as
eyledigi 1zdirabdan a‘zam olmagin kevakib-i ulviyenin kuvvet-i cazibeleri kevakib-i
siifliye hareketine mahsts ir‘as etmezler (ve isbu) beyandan aliyyii’l talak istinbad
olunur ki kaffe’ kevakib-i seyyare 45 birbirini cezb ederler ise de devirleri bi
hasb el-zahir muhtelif olmayup hareket-i muzdaribelerinin mecmu’ herbir kevkeb-i
seyyarenin miinhanisine vafir devirleri icra olmayincaya tahvil ir‘as etmez *Ve dahi*
Bu hustisda peyklerden yalniz Sems’e akreb olan Kamer’in medhali olup bir tarafdan
dahi Arz’in cevherine kuvvet-i cdzibesi Kamer’i miinhanisinden sasirir Sems’in

cevherine nazara gayet asgar olmakla husfis-u mezklrun zabti gii¢ olur (sdyle ki)

N Ny A A . 1.000.000 _
Sems’in a‘zamiyeti Arz’in a‘zamiyetine nisbeti ba‘zisina gore v olupi=D

muadelesiyle Sems, Kamer ile ictima‘da iken Kamer’e olan cezbi Arz’a olan
cezbinin yedi misilli oldugu is‘ar olunmakla Kamer Sems ile ictima‘da iken sukit
etmek lazim geliir ise de (evveld) Sems cevherinin cismiyeti ile olan nisbet asla

muzdarib olmayarak m cevheri = 35412 olur.*®

(saniyen) Sems Kamer’i Arz’dan
tefrik etmege sa’y etmeyub Kamer’i Arz’dan ziyade [261] cezb etmeyerek belki
Sems ile Kamer ictima‘da iken Sems’in Arz’dan olan bu‘'d ile Kamer’den olan bu'du

murabba‘lar1 beyninde olan fazl ile cezb eder (imdi) Arz’in Kamer’den olan bu'du =

1 farz ile Sems’in Kamer’den olan bu‘du = 409 ve Sems’in Arz’dan olan bu‘du

410 olmakla Arz’in Kamer’e olan te‘siri i = ri 1 ve Sems’in Kamer’e olan te‘siri =

365412 _ _ 2174 _ ,. o e :_ 305412 400 _ B
209 2,174 = To0o. (1) olur (Ve Sems’in) Arz’a te'siri 1 e 2,184 =

2184 1
To0o (p) olup (p) mikdari (1) mikdarindan tarh ile baki kalan Too. mikdar Sems’in

Kamer’e te‘siri ile Arz’in te‘siri beyninde olan fazli olup Kamer’in Arz’a olan sikleti

% Giines’in kiitlesi 365412 olacak, yanlis yazilmis.
% Giines’in kiitlesi metinde 305412 olarak yanls yazilmis, 365412 olmas: gerekiyor.
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vahid olarak ahz olunmusdur ya‘ni Kamer Sems ile ictima‘da iken Arz’a olan sikleti
Sems’e olan sikletinin 99 misli olur (imdi) Sems’in kuvvet-i cazibesi daima muhtelif
olmakla Kamer’in hareketine tahkikat-1 niicimiye ile zahir oldugu lizere 1zdirab-1
a‘zam ir'as eder (ve dahi) Kiire’-i Arz’in Sems’e nazara zikr olunan bahs ve beyan
peyklerin kevakib-i asliyelerine nazara dahi cari olur (Zird) Arz ile Kamer yahud
kevakib-i asliye ile peykleri bilistirak Sems’in etrafina devr ederek biri digerine te‘sir
etmek lazim geliir (ve bu siretde) cezb-i miitendzirlar ile bir merkezin etrafina
kuvvet-i mahstsalar ile eb‘ad-1 merkeziyelerinden sarf-1 nazar bir da’ire resm ediip
Arz’m resm eyledigi da’ire nisf-1 kutrunun Kamer’in resm eyledigi da’ire nisf-1
kutruna nisbeti Kamer cevherinin Arz’in cevherine nisbeti gibi olur (ve Arz’in) Sems
devran ile Arz’in resm eyledigi isbu da’ire-i sagirin miinhaniye tahvil ile herbir devr-
1 Kamer’de iki miitekabil inhidab1 olarak biri Arz’in kat-1 nakis mubhitinin taraf-1
fevke miirirunda Kamer istikbalde iken (ve digeri) taraf-1 fevkden taraf-1 esfele
miirirunda Kamer ictima‘da iken olur (ve bu sGretde) Kiire'-i Arz kat-1 nakis
mubhitinin gah tarafi fevkanide gah taraf-1 esfelinde ve gah (i da ve gah yesarinda
olmakla Arz’in Sems etrafinda resm eyledigi miinhani filhakika gayr-1 muntazam ise
de adem-i intizdmi Arz’in Sems’den olan [262] bu‘d-u a‘zamiden ve cevheri
Kamer’in cevherinden gayet a‘zam olmakla gayr-1 mahsis olup tahkikat-1 niicimiye
ile hiss olunmaz (ve Kiire’-i) Arz’in Kamer’i cezbi sebebiyle hareketi muzdarib ise
de hatt-1 hareket-i seneviyesi ya'ni da’ire-i burlicu kat-1 nakis hakiki olarak ahz
olunabilir (ve isbu) beyandan sonra ecram-1 semaviye-i sa’irenin hareketi ve aliyyii’l

hustis kuvvet-i cazibenin kaidesinden istinbad olunan hareket zikr olunsa gerekdir.
*Bab-1 Salis Ecram-1 S&’ire-1 Semaviyenin Hareketleri Beyanindadir*

Fasillarin hattiyla z1l’i kd’im arasinda vaki‘ zaviyeye kevakib-i seyyarin *I‘vicac-1
hakikisi* tesmiye olunur (Bu takdirce) (Sekil 92) t h v zaviyesi i‘vicac-1 hakiki olur
(ve kevakib-i) mezkurun t v kavsini kat‘inde miir(ir eden zaméana *I‘vicac-1 vasati*
1tlak olunup miinhanisinin veya merkezinin muadelesi tesmiye olunan destur bundan
nes’et ediip bunlarin kaide’-i hisabiyeleri kitab-1 hey’et-i miistakilede mesturdurlar
(ve dahi) her kevkeb-i seyyarimn istikbali bu veche ile istihrac olunarak kevakib-i
seyyare-1 matlib istikbale munkalib oldukda vafir gece aliyyti’l tilu® nisf-1 nehardan

miirlir ile metali’ miistakimi ve irtifd“indan meyli ve bunlardan dahi tilu® ve arzi

272



istihrac olunur (imdi) kevakib-i mezkirun tilu® sahihe ile 180 derece ise ol kevkeb
istikbalde olup degil ise nokta-1 mezkiire nisf-1 nehardan miirirunun rasad ve
hareket-i yevmiyesinden ya‘'ni rasad ile ma‘lim olan 24 sid‘at de kat eyledigi
kavisden zabt ve erba‘a-1 miitanasibe tarikiyle aranilur (ve dahi) herkangi kevkeb-i
seyyarin mecmu’ devrinin zamani bu veche ile istihrac olunur *O1* Kevkeb-i seyyar-
1 matliibun birbirine karib iki istikbali rasad ile da’ire-i burlicun {izerine mahallerinin
fazl1 ve zamanlarinin bu‘d-u miitenazir takribleri istihrdc olunur bade kavs-i mezkir
zaman-1 miitenazirma nisbeti 360 derecenin ya'ni mecmu’® miinhaninin zaman-1
matliiba nisbeti gibi erba‘a-1 miitenasibe tanzim olunur (ve devr-i) matlubun mikdar
takribinin istihraci igiin Zuhal [263] ile temsil olunmusdur (s6yle ki) 1582 senesinde
Agustos’un 21.giinlinde 14 sd"at hut burcunun 7 derece 26 dakikasinda istikbalin biri
ve digeri 1611 senesinde Agustos’un 11’inde 16 sda‘at hut burcunda 12 derece 12
dakikasinda olarak igbu bu‘d-u senevi 10.586 giin 2 sa‘at = 254.078 sa‘at olup isbu
zaman ile miitenazir olan Zuhal’in kavsi = 354 derece 46 dakika = 21286 : 254078 ::
360 derece = 21600 dakika : s = 10742 olur *Saniyen* Birbirinden gayet ba‘id iki
istikbali dahi zabt olunup ve kevakib-i seyyarenin hareketleri kah seri kah bati
olmakla miirGr eden zaman istihrac ve balada istihrac olunan devrin zamani iizerine
taksim ile isbu zamanda olan tefaviitler ma‘liim olup kavsin dahi 360 dereceden
hissesinin mikdar-1 derecati dahi istihrdc ve dakikalara best ve kezd ya'ni her bir
devri 360 dereceye bast olunur (meseld) istikbalin biri 136 senesinde Temmuz’un
9.giinlinde 24.saatde cedi burcunun 14 derece 14 dakikasinda ve digeri 1582
senesinde Agustos’un 21’inde 3 sd'at 35 dakikada hut burcunun 7 derece 28
dakikasinda olup iki tarih arasinda vaki® bu'd zaman = 528.194 giin 3 sa‘at 35
dakika olup isbu zaman 10.742 adede taksim ile haric kismet Zuhal’in 53 derece 12
dakikada hareketine miitenazir olan 1836 giin noksan olarak 49 devrini is‘ar eder (bu

takdirce) Zuhal’in mecmu’ hareketi 17693 derece 14 dakika olarak isbu 17693 :

17693 360
528194 :: 360 : s ya'ni =— s=10747 giin 4 sd"at olur.
528194 S

(1)

*Netice* Ziihre ile Utarid siifli kevakiblerin Sems ile istikballeri olmamakla
ezmine’-i devriyelerinin istihrdcinda ictima‘’larinda rasad olunurlar (ve isbu)

amellerin [264] vasitasiyla miiteahhirun kevakib-i seyyarenin devirlerini istihrac ve
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zabt etmislerdir (sOyle ki) Arz’in devri 1 sene 5 sa‘at 48 dakika ve Kamer’in 29 giin
7 sa‘at 43 dakika 4 saniye 7 salise, Utarid’in 87 giin 23 sa‘at 14 dakika 32 saniye 7
salise ve Ziihre’nin 224 giin 16 sa‘at 41 dakika 27 saniye 5 salise ve Merih’in 1 sene
321 giin 22 sa‘at 18 dakika 27 saniye 4 salise ve Dimitri 4 sene 219 giin 20 sa‘at 15
dakika ve Miisteri’nin 11 sene 315 giin 14 sa‘at 39 dakika 2 saniye ve Zuhal’in 29
sene 161 giin 19 sd‘at 16 dakika 5 saniye 5 salise ve Uraniis’lin 83 sene 294 giin 8
sa‘at 39 dakika olur *Tenbih* Ezmine’-i devriye murabba‘larinin birbirine nisbeti
Sems’den olan bu‘dlar1 mik‘ablarinin birbirine nisbeti gibi kaidesinin tahkiki bundan

dahi zahir olur (Soyle ki) Zuhal ile Arz’in ezmine’-i devriyelerinin birbirine nisbeti ::

30 ( 900 ( AA A, - 95
- Ve murabbalart :: - Ve Sems’den olan bu‘dlar1 balada zikr olundugu tizere : T

857375 857375 900 . R . .
olmakla ;. — olur *Ve dahi* Fasilalar mihveri
1000 1000 1

bunlarin mik ‘ablari ::

garbdan sarka hareketleri kuvvet-i cazibeden nes’et ediip (soyle ki) Zuhal Miisteri ile
miictemi® oldukda Sems’e olan sikletini taklil etmekle isbu sikletin tenakusu
sebebiyle Miisteri’nin Sems tarafina olan inhinasi akl olmagin kuvvet-i asliyesinin
istikameti seri’en zill-i ka’iminin istikameti tizerine ‘amtd olmayup fasilalar mihveri
dahi ya‘'ni evc ile hadid-i Sems’i kevakibin ciheti zill-i kd’ime ‘amid oldugu noktalar
olmakla herbir devirde Miisteri garbdan sarka evc veya hadidde viirid etmezden
akdam ziyade seyr ediip yahud ta‘bir -i ahir ile dahi fasilalar rasadat-1 niicimi ile
tahkik olundugu tlizere garbdan sarka hareket ederler ve Zuhal’in Miisteri’ye nazara
tizerine zikr olunan beyan Miisteri’nin tahtinda kain [265] herkang1 kevakib-i seyyar-
1 ahir tizerine dahi cari olur (ve bu sliretde) Miisteri ile Merih miictemi® olduklarinda
Miisteri Merih’i kendii tarafina ref® Merih’nen dahi Sems’e olan sikleti tenakus ile
Sems’e olan istikametinin inhinasi akl olmagin Merih sark tarafina istikameti z1ll’i
kd’'im ya‘ni Merih’den Sems’e ihrac olunan hatt-1 miistakim yahud Merih
fasilalarinin nokta-1 ahirinden olmazdan akddm ziyade hareket eder ve Arz dahi
Ziihre ile ictima-1 suflide iken vech-i mesrih {izere te'sir ediip Ziihre dahi Merih’e
kezalik te‘sir eder (ve dahi) fasilalarin garbdan sarka olan zikr olunan hareketleri
rasad olunmaz derecesinde kat‘i olup (s6yle ki) Zuhal Miisteri ile ictima‘da iken an1
ref° etmekle miinhani tarafina olan inhinasi taklil ediip Merih ile Miisteri dahi
ictima‘da iken miinhanisinin agagisinda tenzil ile inhinas1 tezayiid etmegin Miisteri

fasilalarinin garbdan sarka hareketleri Zuhal’in Miisteri lizerine olan te'sir ile
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Miisteri’nin Merih iizerine olan te‘siri beynindeki fazl ile olarak te‘sirin mezkiireyn
cevherlerinin nisbet-i miistakimesinden ve bu'dlar murabba‘larinin nisbet-i
miitekafiyelerinden ‘ibaret olmak iizere i‘tibar olunmusdur (ve tefaziil-ii) mezkur
gayet ciiz’'i olmakla eseri gayet cliz’'i zamanda hasil olur (ve kezd) Merih’1 Miisteri
ref” ve Arz tenzil etmekle Merih’in garbdan sarka olan fasilalarinin hareketi yalniz
Miisteri’nin Merih’e olan te‘siri ile Arz’in te‘siri beyninde kain fazlindan hasil olur
(ve Arz’in) Merih’den ziyade siir‘at ile hareketi ve Miisteri’nin Merih’den ziyade
vuku® ya‘'ni Merih ile Sems arasinda Merih’den ziyade vuku® farz ve i'tibar olunsa
Merih evcinin garbdan sarka hareketi ve keza kevakib-i seyyare-i sa’irenin

hareketleri balada zikr olunan beyan iizerine mukayese olunur.

(@)

*Netice* Zikr olunan beyandan zahir olur ki (evvela) fasilalarin hareketi bir kevkeb-i
ulvi ile bir kevkeb-i suflinin te‘sirleri tefazhli ile bir kevkeb-i seyyar salis [266]
ma‘lumdan hasil olur ise de isbu keyfiyet herbir aliyyii’l seviyye olmaz (saniyen)
Uraniis kevkebinin Sems’den bu‘du kevakib-i sa’ireden a‘zam farz olunsa evclerinin
hareketi sarkdan garba olur (Zird) ictima’-1 Zuhal ile oldukda anin te'sir ile
miite ‘essir olarak Zuhal’in te‘siri Uraniis’iin Sems’e olan sikleti tezayiid ile kevakib-i
seyyarin ciheti zil-i kd'im lzerine ‘amld olmus olmakla mezkir Uraniis herbir
devrinde evc veya hadid noktasinda ziyade garbi olur (ve bu siretde) fasilalarin
hareketi sarkdan garba olur (ve dahi) ukdelerin hareketi dahi hadid-i mezkirdan
istinbad olunur (soyle ki) (sekil 94) daire-i burticun sath1 u y a harfleriyle, b harfiyle
is‘ar olunan Kamer (meseld) daire-i buricun 6te veya berii tarafinda vaki farz ve
Sems | harfiyle ira‘e olundukda Sems Kamer’i b | cihetine cezb ediip cihet-i mezkir
da’ire-1 buricun a y u sathina ma’ile vaki® olmakla iki cihete taksim birle biri sath-1
mezkira ‘am(d olan b y hatt1 ve digeri ona muvazi olan b i hatti olur (imdi) Kamer

da’ire-1 burticun sathi cihetine bir kuvvet ile cezb olunur ki kuvvet-i mezkirenin
: ‘ . . . b
Sems’in Kamer’e olan mecmu’ kuvvetine nisbeti :: };—1 olmakla garbdan sarka

miiteharrik da’ire-i burlic sathina temasa sa‘y ya'ni devr-i akddmindan ziyade garbi
bir noktada temasa sa'y eder (ve bu siretde) Kamer miinhanisinin da’ire-1 burticu
devr-i miitevaliyesinde kat edecegi nokta devr-i akdaminda kat eyledigi noktadan

ziyade garbi olmagin isbu nokta ya‘'ni Kamer’in ukdesi herbir devirde sarkdan garba
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hareket eder (yahud) herbir kevkeb-i seyyarin miinhanisi da’ire-i burdc ile kiilli veya
cliz’i ma’'il olmakla Sems’in herbir kevkeb-i seyyara olan te'siri ol kevakib
miinhanisi ukdelerinin hareketi (ve kezd) Kamer’in ukdesinin hareketini sarkdan
garba meyl ettiriip meyl-i mezk{ir kevakib-i merk(im miinhanisinin da’ire-i burlica
meyli mikdar ile kevakib-i seyyar-1 muhtelifenin eb‘adlari murabba ‘larinin nisbet-i
miitekafiyeleri mikdarinca kalil veya kesir olur (ve dahi) ukdeler beyninde vasil

olunan hatt-1 miistakim isbu veche ile istihrac olunarak (sekil 95) [267] Arz x

Sekil 95

harfiyle is‘ar ve kevakib-i matlub rasad olunarak kevakib-i mezkGrun Arz-i
yevmiyesi ukde de olup ukde noktast w noktasi farz ile ol zamanda | noktasinda h
Sems’in mahali dahi rasad olunmakla s = v X | zaviyesi ma‘lim olmus olur (ve keza)
kevakib-i mezkir ukde de iken Arz Vv noktasinda ve aninla Sems’in mahali m
noktasinda olmakla m’ zaviyesi ya'ni W Vv m zaviyesi ma‘'lim olup Sems’in
mabhallerinin ihtilafinda dahi | h m ile miitekabili olan v h X zaviyesi ma‘lam olup
Arz’in X Vv vazi‘lerinde bu‘dlart hesab olunarak v h — x h bu‘dlart ma‘lim olur (imdi)
X v h miisellesinde x h v zaviyesiyle v h - X h zi1l’leri ma‘lim olmakla v x zil’iyle w’
zaviyesi, a’ + S zaviyesi dahi ma‘lim olur (ve ikinci) rasaddan dahi m’ zaviyesi
ta‘yin, w’ zaviye-i ma‘'lim ile cem olundukda m’ + w> = a v X olur (ve kezd) w v X
miisellesinde ti¢ zaviye ile X v zi1l’i malum olmakla w X zil’i dahi ma‘lam olur, w h x
miisellesinde dahi s zaviye-i ma‘lumesiyle X W — X h zil’i malumundan w h z11’i dahi
istihrac olunur (bu takdirce) kevakib-i seyyar Sems ile Arz’dan rasad olunmakla
ukdesi mahali istihrac olunup 180 dereceye zamm ile a ukdesi dahi istihrac olunur
*ve dahi* muaddilii’'n neharin ric‘at1 istihrac olunur (soyle ki) Kamer’in ukdeleri

sarkdan garba hareket ediip bu dahi miinhanisini da’ire-i burlc ile ma’il olmagin
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Sems Kamer’i dd’ire-i buricun sathi cihetine cezb etmekle olur (imdi) Arz’in
etrafina hareket-i da’ire-i burlic ile zaviye ihdas eden ve Arz’in terkibi miimkiin olan
miitevali halkalar1 mikdar1 ol kadar kamerler farz ile isbu mefriiz kamerlerin herbiri
ile nisf-1 kamer herbir devirde da’ire-i buricu garbdan sarka nakl eden ve Arz’dan
ziyade garbi bir noktada temasa sa’y ederler (imdi) mefruz halkaya muaddil bir halka
bulunub Kiire'-i Arz’in aksam-1 sa’iresinden ref" olan da’ire-i i‘tidali [268] akmar-1
sagireden miirekkeb ve garbdan sarka hareketinin da’ire-1 burtlic ile 23 2 dereceye
miisavi bir zaviye ihdas eden halkaya muaddil olabilmekle mu‘addilii’'n neharin
noktalar1 kiirenin herbir devr-i seneviyesinde da’ire-i burlic ile teméasa sa'y olup
nehar-1 leyle miisavi kalinmakla miisavatt dahi Arz da’ire-i buricun sene-i mazide
nokta’-1 1 tidalden akdem olur (ve isbu) keyfiyete mu‘addilii’n nehérin ric"ati tesmiye
olunur (ve muaddillerin) isbu sarkdan garba hareketleri ibta olmak 14zim gelir (zira
evveld) Arz’ i da’ire-i i‘tidalinin irtifa® gdyet ciiz’i olup bir tarafindan daha yalniz
hatt-1 istivd miirtefi’ olmayup belki da’ire-i i‘tidalin iki cihetinde kutublarin tarafina
vafir Arz mikdarinca olan mahaller dahi miirtefi‘ olurlar (saniyen) isbu mahal-i
miirtefi ya'ni Arz’t ihatd eden halka da’ire-i burlicun sathindan hareket ahz
edemeyub halkaya ve Arz’in mecmu’ cevherine taksim olunamaz ve bu taat-i mezkir
tahkikat-1 rasadiyeye dahi muvafik gelir (ve dahi) *Sene-i A‘zimiye* 1tlak olunan
mecmu’ da’ire-i burlicun garbdan sarka devrani nice yiiz senede bir ve amel olunan
rasatlara gore takriben 25000 sene mikdar1 olur (Zird) kevakiblerin garbdan sarka
hareketleri buna mebni olarak sur-u kevakibden biri mesela hamel nice yliz seneden
berii daima Sems’in i‘tidal-1 rebi‘ni ol mahalde olan hareket-i mer‘i ile ira‘e eden
da’ire-i buricun noktasindan ziyade sarki olur (ve bu stiretde) evvelemirde mebde’-i
hamel ile miitendzir olan mu‘addilii’'n neharin nokta’-1 hakikisi isbu asirlarda
mebde’-1 hamelin garbisi olup isbu asirlarda i‘tidal-i rebi'nin nokta-1 hakikisi delv
burcuyla miitanazir olur (imdi) takriben 25000 sene zarfinda i‘tidal-i rebi® noktasi
sarkdan garba devrani itimam eder (ve bu takdirce) kaffe’ sur-u kevakib ve aliyyii’l
umum Kiire'-1 sema-i muka‘ara mecmu® devrani garbdan sarka zikr olunan 25000
sene zarfinda itimam eder (ve dahi) Kiire’-i Arz mihverinin hareket-i fer’isi mihver-i
Arz da’ire-i buric ile bir zaviye-i sagiri ihdas eyledigine mebni olup da’ire-1 burlicun
herbir asirda mu‘addili’n nehar ile olan meyli tendkus etmekle hareket-i [269]

mezkurun vuku® muhakkak oldugu zaéhir olur (ve tendkus) mezk{ir balada beyan
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olundugu tizere tahkikat-1 niicimiye ile ma‘lim olarak kuvvet-i cazibe-i
‘umumiyeden nes et etmek gerekdir (Zird) tahkik olundugu iizere Sems’in te'siri
mu‘addilii’n neharda mefriz ve kamerler ile miizeyyen halkalarin her birinde hal
olunacak tedricle ol kamerlerin dd’ire-i burlic sathina ciiz’'i sevke sa'y etmekle
mezklr kamerler ya‘'ni da’ire-i i‘tidal iizerine mefriz kaffe’ noktalar da’ire-i burlic
sathina ciiz’i takrib etmeleri ile da’ire-i buricun inkilab noktas1 Arz’in da’ire-i itidal
ile ‘amtida miitekabil olan mu‘addilii’n nehar noktasindan ibtida’i emirde olan 23 '
derece mikdar: bu'd ile tebalid edemez ve mahalinde zikr olunan hikmetlere mebni
isbu tenakus gayet bat® olur (ve dahi) herbir kevkeb-i seyyar miinhanisinin meyli
isbu veche ile istihrac olunur (sOyle ki sekil 96) kevakib-i mezklrun arzi Sems
kevakib-i merklimun ukdesinde arz zarfinda rii’yet olundugu vakitde istihrac
olunarak i harfiyle kevkeb-i merkiimun ukdesi, h harfiyle Sems, X harfiyle Arz, f
harfiyle a f i miinhanisi lizerinde olan kevkeb-i mezkir, | harfiyle kevkeb-i
mezkirdan ‘amida ihrac olunan hattin vaki‘ oldugu nokta ig‘ar olunarak | f hatt-1
kevkeb-i mezklrun arzi, | x f zaviyesi istihrac olunan arzin mikdarina miisavi olur
(imdi) ukdelerin hattina ‘amdda f j — | j hatlar1 ihrac olunup | j f zaviyesi kevkeb-i

mezkir miinhanisinin da’ire-i burlica olan meyline miisavi, | X f zaviyesi kevkeb-i

mezbur ile Sems’in tilleri beyninde fazl olup | X j miiselles ka’imii’l zaviyede ﬁ "

st A ' .. Ixf .
, | X f miiselles ka’imii’l zaviyede ﬁ o miimas —= olmakla ceyb | x j :

1xj
ceyb T

j1 . . . .
miimas | X f :: ]f_l olmagin ceyb | X j : miimas | X f :: j miimas | j f olup meyl-i

matluba miisavi olur (iste) ehl-i he’yet kaffe’ kevakib-i seyyare miinhanilerinin

meyllerini [270] vech-i mesrih lizere istihrac ve cedvellerde tahmin etmislerdir.

Sekil 96
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*Tenbih* asar ve aldim-i mezkirenin istinbadindan kevakibin birbiriyle olan cezb-i
miitenavibeleri zahir olabilerek cezbat-1 mezkiire ile kat-1 nakis miinhanilerinin
hareketleri muzdarib olur ve bilakis kevakiblerin hareketleriyle zuhlir eden asar-1
mahstisanin hikmeti sade ve tabii olur *ve dahi* denizde ariz olan med ve cezr
hustisu miiteahhirine gore kuvvet-i cazibe-i umumiye isnad olunur (séyle ki) (sekil
94) b a r u kiiresi Kiire’-1 Arz ve Kamer Arz’in etrafina devran eden miinhaninin |
noktasinda farz ile | harfiyle is‘ar olunarak Arz’mn nisf-1 kutru y a veyahut b y veya y
u olarak = 1 farz ile | y bu‘du takriben = 60 olur (imdi) Kamer’in u noktasinda olan

. . ... .. (60)* 3600 :
sular1 cezbinin Arz’in merkezini cezbine nisbeti :: E59;2 C Saet olup ve bu veche ile

Kamer u mahalinde kain sular1 Arz’in y merkezinden tefrike sa‘y sulara olan te‘siri
mecmu ‘ndan takriben 30 ciliz'iinden 1 ciiz'ii oldugundan isbu mikdar ile sularin
merkez Arz’a olan sikletlerini taklil eder, u noktasindan takriben 90 derece ba‘id
olan b veya r noktasinda kain sular1 cezbinin b | ciheti y | cihetine ma’il olmakla b y
—y | iki cihete hal olunup b veya r noktasinda kain sulari Kamer Arz’in mikdari

cezbine gore tahyir ediip mikdar-1 mezkir Kamer’in sulara olan mecmu’ te‘sirine
) . by r. A o . .
nisbeti :: T2 olarak Kamer’in b veyd r mahalinde kain sulara olan te'siri

mecmu ndan takriben 60 ciiz’iinden bir ciiz olur (bu takdirce) Kamer’in cezbi u
noktasinda kain sular1 r noktasinda olan sulardan ziyade ahaff kalmakla (evvela) u
noktasinda olan sularin Arz’a olan sikletleri tendkus eder (sdniyen) b veya r
noktalarinda kain sularin Arz’a sikletleri tezdyiid eder (imdi) b veya r [271]
noktasindan kain sular kaide-i nakl-i miyah iizere U noktasinda olan sulari bunlarin
iki sikletleri beyninde olan tefdzl mikdar1 kaldirmalari ile zikr-i bilzarure u
noktasinda Kamer tarafina miirtefi b, r noktalarinda miinhat olur (ve Kamer’in)
Arz’in y merkezinde olan te‘siri a noktasinda kain sulara olan te‘sirinden esedd
olarak Arz’a olan sikletlerini tefaziil mezkiirun mecmu’ mikdar ile taklil veya beyan
olundugu tizere b, r noktalarinda tezayiid ediip isbu keyfiyet a noktasinda dahi vaki*
olmakla Kamer u mevki® ile re’se miitekabil bulundukda u mahaliyle mukabilinde
kain a mahalinde denizin med ve cezirlerini ihdas eder (ve Kiire'-i) Arz’in devrani
sebebiyle Kamer u mahaliyle mukabil iken 6 sa‘at mikdarindan sonra b mahaliyle
mukabil olmakla b mahalinde kain sular1 u mahalinde olan sulardan ahaff kalub

bunlart mirtefi‘ ve anlar1 miinhat kalmasi U mahalinin med ve cezrlerine badi olur
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(ve Kamer) u mahalinin nisf-1 neharindan giinde iki defa miirGr ya'ni 24 sa‘at 50
dakika bu‘d zamani esnasinda iki defa u, a noktalarma viirid etmesiyle nefsii’l
emirde oldugu iizere giinde iki def"a med ve cezr olmak lazim geliib bahrin *med ve

cezrleri* 1tlak olunur.
*Bab-1 Sabi® Sems’in Ahval Ve Hareketi Beyanindadir™*

Sems’in miirekkeb oldugu madde ebad-1 gayr1 mahdiday1 iza‘e ve teshin ediip levn-
1 asfer ile miilevven kalmakla madde-i nariyyeden miirekkeb zann olunur (ve bazisi)
Sems’in cevheri sulb ve musaykal ve cliz’'i miista‘il oldugu ve anda bazi mah
miiddetinde mu‘ayene olunan hufre misilli same en ¢ok cevher-i sulbesinin aksam-1
mubhtelifesinden isti‘alleri aksdm-1 sd’ireden akl olan aksdmi oldugu vazi'leri
sairlerden akl olmasi seyyal nar1 geriiye cereyan etmek sebebiyle aksam-1 sulbe-i
mezkireyi denizin sathinda vaki‘ kah rii’yet kah gézden pinhan olan cezayir-i sagire
misilli setr olunduguna zahib olmusdur (kevakib) seyyare-i sa’ire iizerine te‘sir eden
cevher Sems’inin kesafeti miitalaa® olunsa mesalik-i mezkir sairleri iizerine tercih
[272] olunur (Zird) kesafeti cevher-i arz kesafetinin rubu’ mikdar olur (ve nar-1
halis) veya sua‘ oldugu gayr-1 muhakkak olarak terkib eyledigi cevher efradi birbirini
cezb ederler ise dahi dergar olan kuvvet inbisat-1 a‘zimiyesi kesafetini isbat eder (ve
bazisi) daima sarf olunan madde-i musaykal tenakusunun itimami kevakib-i zatii’l
eznabin tizerine vukuyla olarak kevakib-i mezkire Sems’in etrafina resm eyledikleri
miinhaniyet-i kesire kat-1 nakis tam olmayup belki climlesi helezon miinhanisinden
‘ibaret olup vasat noktast Sems olarak siddet cezbiyle lizerine vaki® olurlar deyu
zamm etmisdir (ve dahi) Sems’in kutr-u vasat-1 mer’isi kavs-i semadan olarak
takriben 32 derece oldugu ve ihtilaf-1 manzar-1 takriben 8 "2 saniye oldugu balada

beyan olunup Arz’in kutru vahid farz olunduguna gore kutr-u mezkar 113 olarak

. 4 5 o qa . . n 1400000 )
Sems’in mikdarinin Arz’in mikdarina nisbeti takriben :: — olmakla cevher-i

360000

Sems’in cevher-1 Arz’a nisbeti :: olmagin kesafetinin Arz’in kesafetine

nisbeti :: 1 olur (ve dahi) Sems’in dort hareket-1 miitemayizesi olup ikisi mer’i

olarak sarkdan garba hareket-i yevmiyesiyle garbdan sarka hareket-i seneviyesi olur
ve ikisi dahi hakiki olarak biri merkezinin kuvvetlerin merkezi etrafina hareket-i

namahslsu ve digeri mezklr samelerin vasitasiyla mahsls olan mihveri {izerine
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hareketi olup Kiire’-i Arz’dan rasad olunduguna gore 27 giin 12 sa‘at 20 dakika
zarfinda olur ve Sems’in mihveri lizerine devrinin zaman-1 hakikisi 25 giin 14 sa‘at
8 dakika olarak Sems’in herbir devri 25 giinde olmakla Kiire'-i Arz garbdan sarka
takriben 25 giinde seyr etmekle Kiire'-i Arz’dan rii'yet olunan same tekrar rii'yet
olunmak i¢iin garbdan sarka 360 dereceden baska ya‘'ni Sems’in mecmu® devrinden
baska 25 giin seyr eder (imdi) Sems 25 derece kat‘inde takriben 2 giin sarf eder (ve
dahi) Sems’in mu‘addilii’n nehar1 ya‘ni hareket eyledigi cihetin da’ire-i [273] buriica

olan meyli takriben 7 2 derece olur.
*Bab-1 Samin Kevakib-i Sabite ile Saretlerinin Ahvali Beyanindadir*

Arz’in hareket-i seneviyesinin herkangi vazi‘'nde kevakib-i sabitenin Arz ile
Sems’den bu‘d-u namiitenahileri irdd olunan iki sebebden baska bu‘d-u mezbur bir
sebeb icra dahi isbat olunur (soyle ki) ‘ilm-i menazirda beyan olundugu iizere sira
kevkebiyle kadr-i evvelden ba‘zi kevakiblerden ma‘ada bir kevkeb bir yevm-i
mefrizda rasad olunup 6 mahdan sonra tekrar rasad olunsa ihtilaf-1 manzari
bulunmaz ya'ni herkangi kevakib-i sabitden 68000000 fersaha miisavi olan da’ire-i
burlic kutru bir zaviye-i gayr-1 mahsfisa ya‘ni bir zaviye-i asgar-1 namiitenahiye ile
ri’yet olunur (ve ihtilaf-1) manzar bu‘dlar ile nisbet-i miitekafiye iizere miitenasib
oldugundan kevakib-i sabitenin Arz’dan veyd Sems’den bu'dlar1 bilzarure
namiitenahi olur (ve si‘ra) kevkebiyle kadr-1 evvelden ba‘z1 kevakibler bu kaideden
istisna olundular (Zird) ba‘zilarinin rasadlarina goére 6 mah ihtilaf-1 manzarlarinda
takriben 3 saniye bulunmusdur (imdi) si‘ra kevkebinin ihtilaf-1 manzar1 2 saniye farz
olunarak da’ire-i burlic kutru ile miitenazir olan 6 mahin ihtilaf-1 manzar1 senevisi
ihtilaf-1 manzarin veteri olan nisf-1 kutr ile miitendzir 3 mah ihtilaf-1 manzarin za’'fi
olmakla si‘ra kevkebinin ihtilaf-1 manzar-1 seneviyesi miisavi olmus olur ve Kiire’-i
Arz’in nisf-1 kutru vahid farz veyahut 1432 )5 fersah ile ta'bir olunarak mezkir
si'tanin Arz’dan bu‘du erba‘a-1 miitenasibe-i miirekkebe tarik ile istihrac olunur
(soyle ki) evvelki tenasub miitekafi olarak Sems’in ihtilaf-1 manzar-1 seneviyesi olan
8 Y5 saniyenin ol ihtilaf-1 manzar vasitasiyla istihrdc olunan Arz’in Sems’den olan

340000000 fersah bu‘duna nisbeti Arz’in si‘raya olan s bu‘dunun si‘ranin ihtilaf-1

o . A C . 8 ¥4 saniye S i
manzar1 olan 1 saniyeye nisbeti gibi ya'ni Y = — olup ihtilaf-1
340000000 fersah 1
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1 340.000.000

manzar bu'dlar ile miitekafiyen miitenasib olmalariyla [274] oL = S =
2

2.890.000.000 fersah olup 1 saniye mikdari si‘ranin ihtilaf-1 manzar-1 yevmiyesi

ya'ni si‘radan Arz’in nisf-1 kutru rii’yet olundugu zaviyenin mikdari olsa Arz’in si‘ra

kevkebinden bu‘du olmak lazim geliir halbuki mezkr ihtilaf-1 manzar-1 senevi olup

ya‘ni da’ire-i burticun 340.000.000 fersah miisavi olan nisf-1 kutru si‘radan rii’yet

olundugu zaviye olmakla isbu erba‘a-1 miitenasibenin tanzimi dahi lazim gelerek

1432 ¥ 340.000.000
é = = takriben 6.000.000.000.000 fersah olur (ve bundan)
2.890.000.000 S

zahir olur ki si‘ranin Sems’den olan bu‘dunun Arz’in Sems’den bu‘duna nisbeti

200.000

takriben = olur

(1)

*Netice* Bundan zahir olur ki kevakib-i sabitenin Arz’dan bu‘dlar1 aliyyii’l seviye
degildir (Zird) kadr-i evvelden olan ba‘z1 kevakiblerin bu'du vech-i mesrih iizere
ma’‘lim olup sairlerinin ihtilaf-1 manzar-1 senevileri olmayup ihtilaf-1 manzar ile
rii’yet olunanlar Arz’a akreb olmak 14zim gelmegin mikdarlar1 muhtelif olarak rii’yet
olunan kevakib-i sabite Kiire’-i Arz’a ve birbirlerine olan bu‘dlart ‘aliyyii’l seviye

olmamak gerekdir.

(@)

*Netice* Kevakib-1 sabite Sems misilli ecsar-1 miineyyer bilzatdir (Zird) bir cisim
gayr-1 miinevver bil zat Sems’den ba‘id olduk¢a ziya ve lemani ol kadar zaif goriiniib
kevakib-i sabitenin Sems’den olan bu‘dlar Zuhal’in ve Uraniis’iin misilli Sems’den
olan bu‘dlarina gore a‘zam-1 ndmiitendhi iken ziya ve lemanlar1 ziyade olmakla
nurlar1 Sems’de oldugu misilli kendiilerinden olmak ya‘ni ecsam-1 miineyyer bilzat

olmak lazim geliir.

(3)

*Netice* Kevakib-i sabitenin Arz’a akrebi olan mesela si‘ra kevkebinin bu‘du [275]
kadr-i Sems Kiire’-i Arz’dan baid olsa elbette Kiire'-i Arz’dan bir nokta kadar rii’ yet

olunmak lazim geliir (Zird) Sems’in bu‘du mefriiziyesinin bu'du haliyesine nisbeti
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200.000 200.000

ve a‘zamiyet-i mefriizesinin a‘zamiyeti halisine nisbeti olmakla

32
200.000 6000

kutr-u vasati 32 dakika iken olmak lazim gelerek bu makule zaviye

ile ecram-1 semaviye azamiyetlerinin fark ve temeyyiizleri muhal olmakla Sems dahi

bu‘d-u mezkirda olsa nokta misilli rii’yet olunmak lazim geliir.

(4)

*Netice®* Sems Kiire'-1i Arz’dan kevakib-i sabiteden bu‘dlar1 mikdar ba‘id olsa
kevakib-i sabiteden ziyade iza‘e etmemek lazim geliir (Zird) kevakib-i sabitenin
Kiire’-i Arz’a irsal eyledikleri ziyau’l mai‘ ve sedid ise de ziyanin niifuzu eb‘ad-1

murabba‘larinin nisbet-i miitekafiyeleri lizere olmakla kevakib-i mezkire iza'esinin

Sems’in iza‘e haliyesine nisbeti :: oldugundan kevakib-i sabiteden her

40000000000
biri bir Sems’dir deyu denilebiliir (ve Haliku’l) minel ve celle hazretleri kudret ve
tekvinin derece-i kemalini izhar zimninda iki sey-i miisabehat-1 tame ile miigabih
halik buyurmadigindan nasi kevakib-i sabite dahi Sems ile kadirde miisavi veya

a‘zam veyahut asgar olabilir.

()

*Netice™ Herbir kevkeb-i sabit Sems misilli bir “alem-1 miistakil olmak miimkiindiir
yani Sems etrafinda devran ve birbiriyle eb‘ad-1 muhtelifede kain kevakib-i
seyyareyi iza‘e ve teshin eyledigi misilli herbir kevkeb-i sabit etrafinda kevakib-i
seyyare olmak miimkiin olarak anlara merkez olup anlar1 iza‘e ve teshin etmek

mumkindiir.

(6)

*Netice* Her kevkeb-i sabitin kutr-u mer’isinin asgariyetinden nasi ziyasi Jsha -u
lami‘a aya taksim ve subeler misilli munseib oldugu istintac olunabilir (Zird) herbir
kevkeb-i sabit Kiire’-i Arz’a Sems misilli daima sua‘at-1 ziyaiye irsal eyledigi [276]
muhakkakdir (ve sube) ler misilli munse‘ab olmasi Sems ve kevakib-i seyyarede
oldugu misilli sakin ve gayr-1 miiteharrik kevakiblerden hasil olmayup belki ziya
kiire-1 seminde miitehAmmil oldugu ba‘z1 tahvillerden 1azim gelur (s6yle ki) kevakib-

1 mezklrun kutr-u mer’isi asgar olarak havada miintesir olan ecsdm-1 sagire 6te tarafa
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miir(ir eden ziyanin kah ilerisinde ve kah bila-mani viirid etmeleriyle ziya miinkasim

ve munse ‘ab olur.

(7)

*Netice* Kiire'-i Arz bir kevkeb-i sabit ile karib veya ba‘id bulundukda da’ire-i
buriic mecmu’ kutrunun a‘zamiyeti her bir miisavi rii’yet olunmasindan istigrab
olamaz (Zird) her kevakib-i sabitenin Kiire-i Arz’dan bu‘dunun da’ire-1 burlc

100.000

kutrunun a‘zamiyetine nisbeti takriben :: olup 100.000 fersah misillii ba‘id

olan sua'nin a‘zamiyet-1 mutlaki ana takrib veya tebaiid olunsa yine ayni rii’'yet

olunur.

(8)

*Netice* Bir kevkeb-i sabit bir mahalin semt-i re’sinde bulunsa mecmu’ senede ol
semt-i re’sde kalmasi dahi emr-i garib degildir (Zird) Londra sehrinin meselen semt-
i re’sinde kevakib sehr-i mezklr ufkunun kutbunda vaki® olmus olup Arz hamel
burcunda iken ufk-u merkiimun mihveri Arz alt1 aydan sonra mizan burcunda ufk-u
mezburun mihverine muvazi olup Arz’da mefriz nazar dahi ufku ‘amida rii'yet ile
Arz’m isbu iki vazi® ile miitanazir olan iki hatt-1 sua® muvazi olup aralarinda olan
bu'd da’ire-i buricun kutru mikdarnn olup kevakib-i sabiteye degin ihrac
olunduklarinda dé’ire-1 buric kutrunun tilu® mahv olunmakla birbirine vaki‘ olarak
semt-i re’sde olan kevakibe miintehi olurlar (imdi) ‘ilm-i menazirda beyan olundugu
lizere hatteyn-i miitevaiyeyn aralarinda bir ba® mikdart bu'd olup hatteyn-i
mezklreyn 100.000 ba® mikdar1 ba‘id ihrac olunsalar birbirine [277] vaki® olmus

deyu rii'yet olunurlar.

©)

*Netice* Zikr olunan sebebden nasi Kiire’-1 Arz zihne tebadiir olundugu iizere
senenin mecmu ‘nda da’ire-1 burticun kutru mecmu nu suud ve hubut eder ise de (ol)
kevakib-i sabit Sems’i yahud nisf-1 kutbun mecmu‘suna da miirGr eyledigi mahal-i
mefrizda irtifi'1t bir s olur (saniyen) kevakib ile miizeyyen olan nisf-1 kiire-i

muka ‘ar-1 aliyye mecmu ‘sunda bir a‘zamiyettde rii’ yet olunur.
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*Tenbih* Londra sehrinin meselen semt-i re’sinde vaki® kevakib-i sabite da’ire-i
burlicun iki mahalinde Arz ile kutra miitekabil olurlar ise de birbirine muvazi olmak
lazim geliib Arz’in mihveri senenin mecmu ‘ndan nisfina muvazi kalmakla da’ire-i
burticun mecmu® kutru herkangi mahalin semt-i re’sinde vaki‘ kevakibe bir tahvil
irds etmez (ve isbu) keyfiyet iki mahal-i muhtelifenin semt-i re’slerinde kain
kevakiblerde faraza Londra ve gz sehirlerinin semt-i re’slerinde kain kevakiblerde
olmaz (Zird) Arz’in inhinasi sebebiyle hatt-1 ufku ya'ni Londra ufkunun mihveri ile
@ sehrinin mihveri Kiire-'1 Arz’in iki nisf-1 kutru olarak semaya degin ihrac ile
ma’ile teba‘iid ve birbirinden miifarekat ederler ise de miitevaziyeyn-i mezkireyn
misilli birbirine takrib etmezler (binaberin) mekandan mekana meselen Londra’dan
& nakl eden kismina bir mikdar mesafe kat etdikden sonra semt-i re’sinde vaki’
olan kevakib mahalini tahvil etmis olur *Ve dahi* kevakib-i sabitenin 23 sd‘at 56
dakika 4 saniye zarfinda sarkdan garba, 25.000 senede garbdan sarka olan hareketleri
ve anlarin filciimle seyyar olmalari beyan olundugu iizere alamet-i mer’i olarak
Arz’in hareket-i hakikisinden nes’et eder (ve kevakib-i) sabitenin vazi‘leri aliyyii’l
talak eden tahvillerine kismina kail degildir (Zira) kadr ol kevakibin birinde dahi
cliz’'1 hareket bulunur ya‘ni uzagiin tahvili dikkat ile ma‘lam olarak tahvil-i mezkar
vafir zaman miirdr ile cezebat-1 miitenavibelerinden hasil [278] olur hatt-1 Sems
‘dlem-i semsiyesiyle bile sedidii’l cazibe olan aksam cihetine nakl eder *Ve dahi*
ehl-i he’yet kevakib-i sabiteyi 7 mertebe olmak {izere taksim ediip ya'ni 7 akdar-1
muhtelife-i murabba‘ya taksim *ve kadr-1 evvel* ve sani ve salis ve rabi‘ ve hamis
ve sadis ve sabi® deyu tesmiye ediip kadr-i sabi‘den olan kevakiblerin en ¢ok diirbin
vasitastyla rii’yet olunurlar (ve kadr-1 evvel) kevakibleri bunlar olarak *si‘rayni*
ya‘ni femm-i kelb-i ekber simak el-ramih, nesr-i vaki‘ ayyuk deberan kalbii’l esed
sarfe simak-1 a‘zel femm-iil hut el-cenlibi menkib’iil cevza ricl’iil cevza ahirii’l nehr
si‘ray1 sami sitheyl ricl-1 kantures olur ve ba‘zis1 zenebii’l esed ve zenebii’l diicace
nam kevakibleri kadr-i evvelden ad etmislerdir (ve ehl-i) he’yet kevakib-i sabite-i
mubhtelifeyi eshel veche iizere bilmen zimninda miitekaddimine bile bile i‘tibar
ederek her bir bloka * slret-i kevakib* itlak ve her birini bir hayvan veya bir gayr-1
nesneye miisabehetinden veya ahir sebebden nasi bir sekle tesbih ederek nam
vermisglerdir *ve dahi* sevr-i mezklrdan da’ire-1 burlic lizerine 12 sdret i'tibar

olunarak *evvelki stret hamel* buriicu olarak kadr-1 salisden birbirine karib vaki‘
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olan iki kevkeb ile ve cenibi tarafinda kadr-i rabi‘den bir kevkeb ile miimtaz
olmusdur *ve ikinci stret sevr® burlicu olup taraf-1 cenlibiyesinde 6 ve gerisinde 5
kevakib vaki‘® olmusdur *ve Ugilincii slret cevza* burlicu olarak re’sinde kadr-i
saniden iki ve kademlerinden karibinde bir kevkeb vaki® olmusdur *ve dordiincii
stiret seretan* burticu olarak sadrinda *mii‘ellif-i niisara* isminde bir kevkeb-i sehabi
olup garbinda himar-1 gimali ve himar-1 cenlibi* isminde iki kevkeb vaki‘ olmusdur
ve besinci stret esed* burlicu olup kalbinde kadr-i evvelden* meleki ve kalbii’l
esed* isminde bir kevkeb-i lami® olup zenebinde dahi kadr-i saniden zenebii’l esed*
isminde bir kevkeb vaki‘ olmusdur ve altinci siret-i siinbiile burficu olarak sol
pazusunda kadr-i evvelden *siinbiile ve simak-1 a‘zel* isminde bir kevkeb vaki®
[279] olmusdur *ve yedinci stiret mizdn* burticu olarak kadr-i saniden kaffe’leri ira‘e
eden iki kevkebi vaki® olmusdur *ve sekizinci siret akreb* buriicu olup kalbinde
kadr-i saniden* kalbu’l akreb* isminde bir kevkeb ve re’sinde dahi kezalik kadr-i
saniden iki kevkeb vaki olmusdur *ve dokuzuncu stret kavs* burlicu olarak kadr-i
salisden li¢ kevkebi olup biri nisf-1 kavisde ve digeri sehimin evcinde ve ahiri reclin
mukaddeminde vaki‘ olmusdur *ve onuncu stret cedi* burticu olup kadr-i saniden 3
kevakib olarak biri karn-1 yeminde ve ikisi zenebinde vaki® olmusdur *ve onbirinci
stiret delv* buriicu olup muahharinda kadr-i salisden iki kevkeb ve lwex sinda
su‘udu’l miilk *isminde 4 kevkeb vaki‘ olmusdur *ve onikinci suret *hut* burticu
olarak zenebleri tarafinda vech-i ati iizere kain kevakiblere *hayt* tesmiye olunarak
hayt-1 mezkirun taraf-1 cenubisinde dokuz ve canib simaliyesinde bes kevkeb vaki*
olup haytin nihayetinde *ukde* isminde bir kevkeb-1 lami® vaki® olmusdur *iste*
daire-i buriic iizerinde vaki‘® olan sur bunlar olarak climlesinin kevakibleri bir
kadirden olmayarak kadirde muhtelif kevakiblerden terkib ederek mintikatin
12.kismi1 olan nisf-1 mahéller ile kema yenbegi mutabik degildir (ve miitekaddimun)
tahkikleri tizere dahi buricat-1 mezkireden ba‘zis1 seretdn burlicu misilli mahalini
doldurmayub nifs-1 mahalinden ciiz’ice azyak ve ba‘zis1 esed burlicu misilli evsa’
olarak mahalini tecaviiz birle burlic akddmin mahalinden bir mikdar yeni isti’ab
etmis ve burlicat-1 mezkirenin herbiri da’ire-1 burlic {izerine tibkiyla vaki‘® olmayarak
kimi esed buricu misilli taraf-1 simaliyesinde ve kimi akreb burlicu misilli taraf-1
centibisinde vaki® olmusdur (ve zikr) olunan surun ya'ni burliclarin isimlerinde

miiteahhirin miitekaddimine teba‘iyyet ederek elyevm ism-i mezkiire miitedavildir.

286



*Ve dahi* sur-u kevakib simaliye bunlar olarak *evvelki* *stret-i diibb-i asgar*
olub nihayetinde kadr-i salisden *cedi* ve *kevkeb-i kutbu* isminde [280] bir
kevkeb vaki® olarak asl-1 kutubdan bu‘du 2 derece 17 dakika olup mukaddeminde
kezalik kadr-i salisden diibb-i asgarin muhafazalar1 *ve ferkadeyn* isminde iki
kevkeb vaki olmusdur *ikinci stret diibb-i ekber* slreti olup araba seklinde 7
kevkebi olup besi kadr-i saniden ve ikisi kadr-1 salisden vaki‘ olmusdur *ii¢iincii
stiret tinnin* shreti olup re’sinde 4 kevkeb-i lami® vafir kevakib-i meshura vaki’
olmusdur *dordiincii stret kifavus *shreti olup kadr-i salisden 3 kevkeb vaki’
olmusdur *besinci siret avva* shreti olarak karinlarinda kadr-i evvelden *simak el-
ramih* isminde bir kevkeb vaki‘ olmusdur *altinci stret iklil-i simali *streti olup
kadr-i saniden bir kevkeb-i lami® vaki‘ olmusdur *yedinci siret casi ala rukbetiye
*siireti olarak re’sinde kadr-i salisden bir kevkeb-i lami‘ vaki® olmusdur *sekizinci
stiret miiselliyat* streti olarak kadr-i evvelden *nesr-i vaki‘ isminde *bir kevkeb
vaki‘ olmusdur* dokuzuncu siret diicAce *sireti olup sl kadr-i salisden zenebii’l
diicace isminde bir kevkeb-i lami‘ vaki‘ olmusdur *10.stret zatii’l kiirsi* sireti
olarak kadr-i saniden ve ba zisina gore kadr-i evvelden bir kevkeb ve dort kevkeb-i
ahir-i lami‘ vaki‘ olmugdur *11.stret hamil-i re’s-i gul* streti olup kadr-i saniden iki
kevkeb vaki® olarak biri sag menkibindee ve digeri re’s gul ilizerinde e sinin
nihayetinde *mu‘azzam-1 Siireyya* isminde ve vafir kevakib-i sagire dahi vaki’
olmusdur *12.stiret miimsikii’l ‘ainne* shreti olup sag menkibinde kadr-i evvelden *
ayyuk* isminde bir kevkeb-i lami‘ ve e evcinde *kab el-ra‘i* isminde iki kevkeb-
i sagir vaki® olmusdur *13.stret heva* sireti olup re’sinde kadr-i saniden ve sol
menkibinde kadr-i salisden bir kevkeb vaki‘ olmusdur *14.stret hayye* streti olup
kadr-i saniden *unk-iil hayye* isminde bir kevkeb vaki‘ olmusdur *15.stiret ukab*
slireti olarak ba‘'zisina gore kadr-i evvelden *nesr-i tair* isminde bir kevkeb vaki*
[281] olmusdur *16.siret avistis* shreti olarak kevakib-i meshurdan bir kevkeb
vaki® olmamisdir *17.stret delfin* streti olup anda dahi meshur kevakib vaki’
olmamisdir *18.stret kit‘atu’l feres* siireti olarak anin dahi miitea rif kevakibleri
yokdur *19.slret feres-i a‘zam* slreti olup 3 kevkeb-i lami® vaki® olmusdur
*20.stret imreet-ii miisellese* shreti olup 3 kevkebi olarak biri re’sinde ve digeri

miyaninda ve ahiri ricl-1 cenlibiyesinde vaki® olmusdur *21.sliret miiselles* sireti
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olarak sur-u centibiye vaki‘ diger miisellese nazara miiselles-i a‘’zam dahi deniliib

re’sinde kadr-i salisden *re’sii’l miiselles* isminde bir kevkeb vaki‘ olmusdur.

Ve dahi sur-u kevakib-i cenlibiye-i mersude bunlar olarak *evvelki kaytas streti olup
anda bir kevkeb-i lami‘ vaki® olmusdur *ikinci cebbar sureti * olarak menkiblerinde
kadr-i evvelden *menkibii’l cevza* isminde bir kevkeb ve kadr-i saniden *Harzem
nacid* isminde bir kevkeb ve mintikasinda kezalik kadr-i saniden iic ve sag
rikbesinde bir kevkeb ve kadem-i aynisinda kadr-i evvelden *riclii’l cevza* isminde
bir kevkeb vaki‘' olmusdur *igilincii nehr* stireti olup sehlinde kadr-i evvelden
*ahirii’n nehr* isminde bir kevakib vaki olmusdur *dordiincii erneb* sireti olarak
kadr-i salisden iki kevkeb vaki® olmusdur *besinci*kelb-i ekber* sireti olup
dehaninda kadr-i evvelden si‘ra-i yemani *ve kelb-i akir* ve femmu’l kelb isminde
bir kevkeb-i lami‘ vaki‘ olmusdur *altinci kelb-i asgar* sareti olarak kelb-i asgar
isminde bir kevkeb-i lami‘ olur *yedinci sefine* sdreti olup demetinde kadr-i
evvelden *siiheyl* isminde bir kevkeb vaki® olmusdur *sekizinci siica“* sireti olarak
sadrinda *kalb-i siica’* isminde bir kevkeb-i lami® vaki® olmusdur *dokuzuncu
batlye* streti olup kevkeb-i siica® kevkebiyle miisterek olarak kevkeb-i lami‘den biri
vaki® olmamisdir *onuncu gurab* sireti olarak anin kevkebi dahi siica® kevkebi dahi
stica® kevkebiyle miisterek olup [282] kadr-i salisden 3 kevkebi havidir onbirinci
*kantlres* sireti olup biri kadr-i evvelden *ricl-i kantires* isminde ve biri dahi
kadr-i saniden vesa’ir kadr-i salisden 10 kevkeb vaki‘ olmusdur *12. Sebu‘* sireti
olup kevkeb-i lami‘den birini havi degildir *13. micmere* sireti olarak bunun dahi
kevkeb-i lami‘ yokdur *14.iklil-i ceniibi* olub bu dahi bdyledir *15. hut-i cenibi*
olarak dehaninda kadr-i evvelden *fem-i hut-i cenlibi* isminde bir kevkeb vaki’
olmusdur iste miitekaddimine gore sur-u kevakib 48 ve aliyy kollu ve kevakib-i
mersiide 1022 adede bali® olur (ve miiteahhirin) nev icad rasad diirbinlerinin
1‘anesiyle bu giine gelincege degin rasad eyledikleri kevakib seksen bine ve sur-u
kevakib yiiz strete bali® olup burlicun isimlerinden ma‘ada surun isimlerini terk birle
ta‘birat-1 ahiri ile tesmiye ve kiire’-1 masnu‘larina tahrir etmislerdir lakin bu husis
hala karar bulmayub kimi esma-1 cedideyi ve ekser esma-1 kadimeyi isti ‘mal etmekle

esma-1 cediden sarf-1 nazar olunmusdur.
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*Ve dahi* Semada *Kehkesan* tabir olunan beyaz-1 muntesir ya‘ni diibb-i asgarden
bed’ ile cenlib tarafina miir(ir eden beyaz-1 miintesir her mahalden rii'yet olunarak
miiteahhirin bu husiisda reyleri beyaz mezkir kevakib-i sagire-i namiitenahiyeden
‘ibaret olup asgariyetleri sebebiyle birbirinden miimtaz olarak adem-i rii'yet ve
mecmu’ rii’yet olunmalart ile zikr olunan beyaz seklinde mu‘ayene olunurlar (ve
kevakib) mezkurdan baska ba‘zi sehabi kevakibler dahi teshis olunarak ba‘zisi
diirbin vasitasiyla dahi sehab-1 beyaz misilli rii’yet olunup hatt-1 stret-i cabbarda
vaki‘ kevakib sehabi bu kabilden olarak diirbin véasitasiyla mu‘dyene 7 kevkeb-i
sagire olmak tizere rii’yet olunur (kaldi ki) miiceddide zuhlr ve tekrar-1 gaybibet
eden kevakiblerin esheri 1572 sene-i miladisinde mah Tesrin-i sani’nin ibtidasinda
zuhlr ve 1574 senesinde Mart’1n iistiinde gaib olan kevakibdir (ve diicace) siretinde
ezmine-i muntazamada ziyalari tezayiid [283] ve tekrar tendkus eder 3 kevkeb rasad
olunup kevakib-i mezkirenin ziyalar1 bu veche ile tezayiid ve tendkus etmenin sebebi
ya satihlarinda ba‘z1 sameler vaki‘ olarak ol samelerden biriyle aksinin sathi setre
tekrar mezklr samelerin zehebiyle rii’yet olundugundan yahud herkangi sebeb-i
ahirdendir ve tecvilatlarinin ezmine’-i devriyeleri ba‘z1 miite‘ahhirin tahkiki iizere
muntazam olmayup ba‘zi ihtilafat tabiiyeye tabi® olurlar (ve bunun) hikmeti dahi
kevakib-i mezklre satihlarinin ba‘zi mahéllerinde ziya ziyade ve ba‘zisinda akl
olarak devranlarinda kah ziyade ziyali tarafi ve kah akl tarafi ibraz etmelerinden

nes et eder.

*Bab-1 Tasi‘ Kiire’-i Arz’ i Ahvali Beyaninda Olup Ug Fasli Havidir*

*Fasl-1 Evvel Kiire’-i Arz’in Hareketi Beyanindadir*

Kiire'-1 Arz’1n birbirine mevkf olarak ii¢ hareket miictemi‘ olup biri mihveri {izerine
ve digeri Sems’in etrifina ve ahiri mihverinin hareketi olur*hareket-i evveli* (ol)
ahiri arziyenin ictima‘larindan nasi® hareket-i miistedire ve kiire’-i nesimiyle
miistereke olur (saniyen) bir 425> ve miitesavi'ii’l aksdm olup kisimlarindan her bir
kisminin siir‘ati mecmu’ devirde miisavi oldugundan ve her biri devri 32 sa‘at407 56
dakika 4 saniyede aliyyli’l seviyye icrd olundugundan olur (Zird) isbu hareketde
Sems’in ve kevakib-i seyyarenin te'sirinden sarf-1 nazar Arz’in miirekkeb oldugu

cevahir efradin evvelemirde tahsil eyledikleri kuvvetin te‘siri ile olur ve hareketi

07 23 s4‘at yazilmasi gerekirken 32 sa‘at olarak ters yazilmis
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seneviyesi ya'ni Sems’in etrafinda olan hareketi hareket-i miistedire olmayup kat-1
nakis seklinde olmakla bir 425> olmayub aliyyii’l tevali siir‘ati tahvil olunur ise de
Arz’ i zaman-1 devriyesi mecmu’ ya‘ni takriben 365 giin 5 sa‘at 49 dakikadan ‘ibaret
olan sene-i semsiyesi tehallif etmez lakin sene-i devriyesinin miiddeti ta‘yininde
tahkikat-1 dakika ve kaide-i mer’inin icrasiyla miiddet-i mezkire-i sahiha istihrac
olunamayub bir mikdari nakis olur (Zird) kevakib-i seyyarenin Kiire’-i Arz’a nazara
herbir senede vazi‘leri tahvil olunmakla [284] kevakib-i mezkire evza-1 muhtelifeler
ile kuvvet-i cazibelerden nasi‘® Arz’in hareketini kah ciliz’i te‘cil ve kah ciiz’i
tahayylir ederler (ve bu dahi) sinin-i miite‘addide miirGruyla zahir olup nitekim
kevakib-i seyyare hareketlerinin 1zdirabinda zikr olunmusdur (ve Arz’in) kat-1 nakis
nukat-1 muhtelifesinde ihtilaf siir‘ati kevakib-i seyyare-i cazibelerinden sarf-1 nazar-1
kiilli olmayarak kat-1 nakisin bu‘d-u merkeziyesinden nes’et eder (Zird) Kiire'-i Arz
hareketiyle resm eyledigi miinhani da’ire olmus olsa ihtilaf siir‘at vaki® olmayup kat-
1 nakisin bu‘d-u merkezi dahi Arz’in Sems’den olan bu‘d-u vasatinin takriben 1/64
cliz’'ti olur (imdi) (sekil 79) Arz’in h b evcinin e h hadide nisbeti Sems’in hadid-i
mer isine nisbeti olup eb‘ad ile dahi nisbet-1 miitekafiye tizere olmakla Sems’in kutr-
u a‘'zami ya‘ni hadidde iken rii’yet olunan kutrun mikdarn 32 dakika 23 saniye =
1948 saniye ve kutr-u asgar1 ya'ni evcde iken 31 dakika 28 saniye = 1888 saniye
olmagin evcde iken h b kutru 1948 saniye ile ve hadidde iken h e kutru 1888 saniye
ile ira‘e olabilir (ve igbu) iki aded cem® olunsa mecmu ‘lari olan 3736 saniye ile h e —
h b bu‘dlarnin mecmu’ is‘ar olunup nisf-1 olan 1918 saniye ile X h bu‘d-u vasati
is‘ar olunur, e h = 1888 hadid, x h = 1918 bu‘d-u vasatiden tarh olunsa baki kalan 30
saniye h w bu'd-u merkezisine miisavi lakin 30 siniye 1918 saniyeye miisavi olan
bu‘d-u vasatinin 1/64 mikdarinin karib olmakla Kiire'-i Arz’in Sems’den bu‘dunun
heman mikdari olur *ve hareket-i sdlise* yani Arz mihverinin hareketi ki da’ire-i
burlic mihverine olan meylinin tahvili olarak ezmine’-1 vafirinin miirirunda mahsis

oldugu balada beyan olunmusdur.
*Fasl-1 Sani Sekl-i Arz’in Beyanindadir*

Ekser ehl-i he’yet sath-1 Arz’1 muhaddeb ve belki kiirevi oldugunu bu veche ile isbat
etmislerdir ki (evveld) husif vuku‘nda aks olunan Arz’in zilli da’ire seklinde [285]

vaki® olup zilleri miistedir olan ecsdm dahi kiirevi olmakla Arz’in sekli kiirevi olur
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(saniyen) Arz’in mevki‘-i muhtelifesinde bir kimse cenubdan simale veya sarkdan
garba takriben 20 fersah kat eylese semada semt-i re’s noktasi takriben 1 derece kat
eder (ve bu sliretde )miifarakat olunan mahalin semt-i re’sinde kain kevakibin viirad
olunan mahélin semt-i re’sinde olan kevakibden bu'du muka‘ar semada takriben 1
derece olmakla semt-i re’s de olan kevakibin igbu tahvil mekani yalniz Kiire-i Arz’in
inhidabinda lazim geliir (Zird) isbat olundugu iizere bir sahis 20 fersah hatt-1
miinhani degil belki 68.000.000 fersah hatt-1 miistakim olarak kat eylese semt-i
re’sinde kain kevakibin tahvili hiss olunmaz tahvil-i mezkirda dahi ciiz’i istiva ile
miisavi aksam lazim geliib ya'ni kat olunan Arz’in bu‘d ile miitenasib olmak i¢iin
inhinadan miitesavili’l aksdm olmak lazim gelmegin Arz’in sekli bi hasb el-zahir
kiirevi olur (Salisen) bir sahis garbdan sarka semt-i re’si semanin derecatindan 15
derece kat edincege degin viirid eylese Sems’i miifarakat eyledigi mahalden 1 sa‘at
akdem tulu® eyledigini mu‘ayene ediip halbuki Arz’in sath1 muhaddeb olmamis olsa
Sems’in tulu’ Arz’in her mahalinde aliyyii’l seviyye olmak lazim gelur (Rabi‘)
denizin satht muhaddeb ve Arz’in mecmu' sathiyla sekli kiirevi olur (Zird) bir sefine
limandan tebayiid ettik¢e ol sefineden ibtida“ sahilin asag1 ve bu‘da yukaru taraflari
ve sonra gelecek tepeleri ve emsdli gézden pinhan olur (ve isbu) keyfiyet-i
mer iyetden tedricen tebayiid olunarak hasil olan bu‘du a‘zamdan nes’et etmez (Zira)
yukarida bulunan esya asagida bulunanlardan ziyade ba‘id olmayup bir kismina bir
miirtefi’ mahéle suud eder iken ibtida“ olarak tepelerini bu‘da deyu aralarini ve sonra
sath-1 Arz’da ka’in esyayi rii'yet etmekle limandan dahi vech-i mesrih iizere olan
ri'yet yalmiz Arz’in inhidabindan 14zim gelur (ve elhasil) sekl-1 Arz’in kiireviyeti
bu‘d-u miicerredde kain ecram-1 semaviyeden ve anlarin kiireviyetleri dahi kuvvet-i
cazibe-i asliyeden nes’et ederek kuvvet-i cazibe-i miitenaziradan nasi kaffe’ ecsamin
sekli kiirevi olmak lazim gelur. [286] (ve isbu) ciimle tahkikatden Arz’in sekli bi
hasb el-zahir kiirevi oldugu isbat olunup cibal’-i sahikadan dolay1 Kiire'-i Arz’a ira‘e
olunan i‘vicac seklinin kiirevi olmasinda halel gérmez (Zird) en miirtefi’ cibalin
irtifa’ nmisf-1 fersah mikdarina heman balig olabilub Arz’in nisf-1 kutru dahi 1432 %

fersah olarak miilabesesiyle merkez Arz’dan (33 ¢ok mahéle ihrac olunan hatti en
1
yiiksek mahale ihrac olunan hatt1 en ¢cok Toes mikdar tecaviiz edebilmekle temayiiz

olunacak bu‘dda ka’in miirtefi’ mahalden isbu iki nisf-1 kutrun rii'yeti miimkiin olsa
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tefaviit mezklr her ne kadar dikkat ile bakilsa dahi fark olunamamakla Arz sekli

kiirevi rii"yet olunur.
*Fasl-1 Salis Kiire'-i Arz Kutublarinda Basit Oldugu Beyanindadir*

Cibal’-i sahikanin i'vicaclarindan bagka Arz yine kiire’-i tamme olmayup amme-i
miite’ahhirinin zahib olduklar1 {izere kutublari tarafinda cliz’i basit ve da’ire-i
i‘tidaliyesi tarafinda muhaddeb-i tam olur (ve emr-i kandin) daire-i istiva tarafinda bu
husls tahkik zamaninda irsal olunan ehl-i hey’et bu veche ile dikkat etmislerdir ki
Paris sehrinde rakkaslarm® saniye hareketleri mahél-i mezkir da bati olup hareket-i
rakkasiye da’ire-i istivada saniyelii olmak i¢ilin tillerinin kasir1 lazim gelur ve zikr
olunan kasirin mikdart ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu iizere rakkaslarin siir‘atleri
tillerinin cezr-i murabba‘larinin miitekafiyen miitenasib olmak kaidesiyle sahiha
istihrac ediip rakkasin silir‘ati dahi sikletiyle itimam olunmakla Paris sehrinde
rakkasin ucuna muallak olan kursun hatt-1 istivada rakkasin ucuna muallak olan
kursundan eskal olur (ve isbu) keyfiyet mesele-i matlubanin evvelki ciiz’ii olur bade
da’ire-i i‘tidalden eb‘ad-1 muhtelifede Kiire’-i Arz arzinin derecat-1 muhtelifesini
mesaha ederek da’ire-i i‘tidal derecesinin mikdarini derecét-1 sa’irenin mikdarindan
akl ve simale gittikce derecenin mikdarini ol kadar a‘zam bulmuslardir (ve her bir
ba‘) alt1 kadem franca ve herbir fersah 2282 ba‘ olmak iizere derece-i vasatinin
mikdarm [287] 25 fersah bulmuslar (ve isbu) keyfiyet mesele-i matlubanin ciiz’i
sanisi olur (ve Kiire'-1) Arz’in mihveri lizerine devran1 her mahélde aliyyii’l seviyye
farz ile Kiire’-1 Arz’da ka’in ecsam birbiriyle kuvvet-i camia peyda etmezden akdem
Kiire’-1 Arz da’ire-i i‘tidalde kabarub kutublar cénibine yaylik lazim gelur (Zird)
halet-i evveli de kaffe’ ecsam ciiz’'ice seyelan ederler nazariyla nazar olunmalari
gerekdir (lakin evvel) kava‘id-i tabiiyeden olarak mayiat direklerinin irtifa'1t ya'ni
satthlarinin merkez Arz’dan olan bu‘du siklet-1 mahslsalar ile miitekafiyen
miitendsib olur (saniyen) cevherde ve hacimde miisavi iki cisim mesela iki kadem
mik‘ab su biri hatt-1 istivada ve digeri kutubda olsa hatt-1 istivada olan 24 sa‘atte
muhiti 9.000 fersah olan bir da’ire resm ile kuvvet-i an el-merkez a‘zam peyda
ederek kuvvet-i mezkire ile hassa-1 merkez Arz’a olan sikleti taklil olunur ve kutb-u

cenlibunda olan su mik‘ab1 dahi da’ire resm etmemekle sikleti ibka olunarak da’ire-i

498 pendulum.
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i‘tidal tlizerine olan cisimden bi hasb el-zahir eskal olur (ve Arz’in) derecat-1
mubhtelifesinde ka’in ecsdm bu minval iizere olup herbiri hatt-1 istivadan tebayiid
ettikce kutba takrib ediip kutublarda mayiat direkleri hatt-1 istivada kain direkler ile
miivazi olmak zzimninda ibtida‘i emirde irtifa‘lar1 sikletleri ile nisbet-i miitekafiyede
oluncaga degin miirtefi‘ olmak 1adzim gelur (ve bundan) bagka mayiat-1 mezkiirenin
hala’-1 kutublar ile hatt-1 istivada ittisalleri olup bahr-i muhit nisf-1 Arz’dan ziyade
isti‘ab ederek kutublarda olan sulari hatt-1 istiva sularindan eskal olmalar1 ile bunlar
miirtefi® ve anlar merkez Arz’a karib olmagin bir kutubdan kutb-u ahire vasil olunan
kutr hatt-1 istiva kutrundan ekser olmus oldugundan Kiire’-i Arz’in hatt-1 istivada

inhidab1 kutublarda olan inhidabindan ziyade olur.

*Netice* Arz’in kutublarda basikligi ve hatt-1 istivadan kutublara varincaya arz
derecelerinin mikdar cihetiyle tezaylid etmelerinden lazim geldigi kava‘id-i tabiiye
ile isbat olunarak vasitasiyla Arz’in sekli istinbad olunmak muted olunduysa da [288]
muahheran Franca’da derecelerin mikdarlari tezaytidiinden dava-i mezkirenin aksini
mistelzim ya‘ni Arz hatt-1 istivada ciliz’i basit ve kutublar tarafinda muhaddeb
olduguna ka’in berahin ve edilleyi havi iki risale zuhlir ediip asarin hiikemasini
hayretde birakmis ve bu husiisda kimsenin tarafindan cevaba tasaddi olunmamigdir
(mamafih) Arz’in sekli {lizerine irad olunan beyan ve isbatin bu mahalde iradi
miinasib goriilerek (soyle ki) *Sebh’-1 kiire* bir cisimdir ki kiire ile gayet sebih
olarak ol cismi ihdas eden miinhani da’ireye heméan miisabih kat-1 nakis olarak
mihver-i sagiri mihver-i kebirinden farklica olup igbu miinhaninin devraniyla hadis
olan kat-1 nakis mecsum sebh’-i kiire olur (imdi) (sekil 92) v a e nisfi kat-1 nakisin t v
a nisf-1 kat-1 nakisindan tefaviiti kiilli olarak v t a nisf-1 kat-1 nakis1 mihver-i kebir
lizerine devraniyla kat-1 nakis mecsimu tesmiye olunan v a t a mecsum tiilaniyi
ihdas ediip kutublar1 e v ve da’ire-i i‘tidali t a mihveri olur, v t a nisfi kat-1 nakisi t a
mihver-i sagiri lizerine devraniyla v e t a Kkat-1 nakis mecsum arzi ihdas ediip
kutublar1 t a ve da’ire-1 1'tidali v € mihveri olur (bu takdirce) (evveld) daire-i 1 tidalin
v e kutru kendiiniin ve sebh-i kiirenin mihveri olan t @ mihverinden a‘zam olur
(saniyen) bu makale sebh-i kiire t a kutublarinda miinhat, e v da’ire-1 i‘tidalinde
miirtefi* ya'ni ahdeb olur iste Kiire-i Arz bu sekil ile miiskiildiir dediler (Zird) Arz’in
kutublarinda inhitat mihveri {izerine devraninin hassa-1 tabiisinden olup hatt-1

miisterekenin rasad ile ma‘lim oldugu iizere ziyade inhitat-1 mihveri {izerine siir‘at
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devraniin eserindendiir denilur (ve rakkaslardan) daire-i i‘tidalde olan bata’etleri
maddesi bu babda delil olur (Zird) tecariib-ii kesire ile ma‘lim olmusdur ki
rakkaslara da’ire-i i‘tidalden kutublara varinca her bir hareket rakkasiyeler ile 1
saniye is ar olunmak i¢iin ziyade tdl veriilmek 1azim gelmegin ecsamin sikleti da’ire-
i i‘tidalden kutublara varinca tezayiid eder (ve isbu) keyfiyet [289] tecarib-i kat‘i ile
dahi ma‘lim olarak kavanin miivazenetinden dahi iki cism-i seyyal muttasildan
cism-i eskal cism-i ehaff-1 incimad ve sair ahvalden sarf-1 nazar ile irtifa‘lar
sikletleriyle miitekafiyen miitenasib oluncaga degin ref” etmek lazim gelur (ve isbu)
tahkikatten nasi® kutublarda ka'in ecsam hatt-1 istivada vaki® ecsami sikletleri
muvazanatinda oluncaga degin ref” eylediklerinden nasi Arz dahi kutublarda ciiz’i
basit olur (ve bu huslisda) bir berahin-i nazariye ile adem-i iktifa ve ameliyat ile
isabata tasaddu‘ olunarak Arz kiire-i tama oldugu takdirde Arz’da da’ire-i
a‘zimiyesinin gerek garbdan sarka ve gerek simalden cenuba 1 derecesi ba“ ile
mesaha olunsa herbir derecenin ba‘lar1 aliyyii’l seviyye olmak lazim gelur (ve Kiire’-
1) Arz’da 1 derecenin mesahasi semada semt-i re’s noktasinin 1 derece kat‘i mikdar
olup merkezlerin ittthadindan nasi semanin muka‘ar1 Arz’in muhaddebiyle miitenazir
olmakla semt-i re’s de vaki‘ kevakib semt-i re’s noktasindan 1 derece tebayiid

edecek mikdari cenubdan simale gidilse Arz’da 1 derece kat' olunan lakin Arz kiire-i

1
tam olmayup sebh-i kiire oldugu takdirde 1 derecesi mubhitinin 360 cliz’ti olmakla

1
(evveld) balada zikr olunan kaide cari olamayub muhitin 360 mikdar1 vech-1 mesriih

tizere mesaha olunmaz (Zird) miinhani-i mezkir 360 aksam-1 miitesaviyeye taksim
olunmadik¢a Arz’da ve sema-1 muka‘ar da mesaha miimkiin olmayup Arz kat-1 nakis
mecsiim ve semd-1 muka‘ara kiire-i tama oldugundan aksdm-1 miitesaviyeleri
miitendzir olmaz (Saniyen) derece ta‘bir ile muhit-i Arz’in 360 kismindan bir kisim

murad olunmus olsa kat-1 nakisin 360 kismindan bir kisim da’irenin 360 kismindan
. 1
bir kismina herbir mesaha olmak lazim gelub Arz’in 30 mikyaslar1 miisavi olarak

anlar ile Arz’n kiireviyet ve sebh’-1 kiireviyeti ta'yin olunmamak 1dzim gelub lakin

derecenin manasi bu veche ile murad olunmamaisdir.

*Mevzu‘'da* Arz’in 1 derecesi semt-i re’s nokta-1 semada 1 derece kat® edincege

degin bir kimsenin muhit-i Arz’dan kat® eyledigi kisim olup gurafumetre veya gayr-1
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[290] alet-i irtifa“ ile ahd olunur (ve mesaha) olunan Arz’in derecat-1 arzi cenubdan
simale gidilerek ve kevakib kutbu hatt-1 sabit kalarak Arz aliyyii’l umum irtifa“ kutbu

1 dereceden ziyadece kalincaya degin cenubdan simale mesaha olunur.

*Dava-i Nazari* Semanin herbir derecesiyle miitenazir olan mesafe-i arzinin tilu‘ ol
mahalin sath-1 Arz’in inhidab1 akl veya ziyade miistevi oldukca ol kadar a‘zam olur
(Zira) hatt-1 miistakim tizere gidilmekle semt-i re’s de ka’in kevakibin vazi® tahvil
olunamayup hatt-1 miinhani iizerine gidilmekle tahvil olunur (sdyle ki) 68.000.000
fersah mesaha olan da’ire-i buric kutru nihayetlerinin herbiriyle mukayese olunan
kevakib-i sabitenin Arz’dan bu‘duna miitenahiyeleri sebebiyle semt-i re’s kevakibi bi
hasb el-zahir vazi‘ni tahvil etmez (ve bir kismina) Kiire’-i Arz’da 25 fersah seyr
eylese semt-i re’s noktast vazi‘ olandan 1 derece miifarakat eder (ve isbu) keyfiyet
kava‘id-i menaziriye ile isbat olunarak (soyle ki) bir hatt-1 miistakim vaki‘ olan
‘am0dlar mesafe-1 a‘’zamiden birbirine telakki eder misilli rii’yet ve re’s noktalari
ya‘ni miinhaninin nukat-1 asliye-i muhtelifesi ‘amiid olup halbuki birbirine karib
olarak maile tebayiid ve kevakib-i sabiteye degin ihrac olunduklarindan semada bir
kavs-i hasr ederler ki miinhani-i mezkidrun inhidabi a‘zam oldukca kavs-1 merkim
dahi ol kadar a‘zam olur (bu takdirce) Arz’in inhidabi kesir oldugu mahalde semt-i
re’s noktast semada vazi® olandan 1 derece mikdar1 miifarakat edincege degin kat
olunan mesafe-i arziyenin ba“ cihetiyle tiilu® Arz’in inhidab1 akl veya miistevi oldugu

mahalin tilu'ndan akl olup matlub-1 sabit olur.

(1)

*Netice* Mesafe-i arziyesi hatt-1 istividan kutublarin birince varinca mesaha
olunmakla herbir dereceye miitenazir olan ba‘larin ‘adedi a‘zam bulunur (ve isbu)
hustisdan Arz’in cliz’ii basit oldugu ya 'ni kutublari tarafina giddikce Arz ciiz’i [291]

basit oldugu istinbad olunmusdur.

@)

*Netice* Daire-1i i‘tidalin kutubdan eb‘ad-1 muhtelifelerinde derecat-1 arzin mesahasi
Arz’in kutublarda ciiz’1 basit ve hatt-1 istivada ziydde muhaddeb olduguna bir delil

kavi-i ahir olur.
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3)

*Netice* Kaffe’ kevakib-i seyyare ve Sems dahi mihverleri {izerine devran
etmeleriyle sebh’-i kiire olarak tfilani olmayup Kiire’-i Arz misilli kutublarda ciiz’i

basit olurlar.

(4)

*Netice* Derecat-1 arzin mesadhasindan da’ire-i i‘tidalde kain ecsam kutublarda kain
ecsamdan ehaff olduklarina dair bir delil-i ahir dahi istinbad olunur (Zird) kutublarda
kain ecsam merkez Arz’a hatt-1 istivada kain ecsamdan akreb olup siklet dahi ya'ni
kuvvet-i cazibe eb‘ad-1 murabba‘larinin nisbet-i miitekafiyeleri {izere te'sir etmekle

hatt-1 istivada k&’ in ecsamin sikleti kutublarda vaki‘ ecsamin sikletlerinden akl olur.

()

*Netice* Kiire'-i Arz’in nisf-1 neharlart da’ire olmayup kat-1 nakis olarak mihver-i

kebiri da’ire-i i ‘tidalin kutru ve mihver-i sagiri Arz’in mihveri olur.

(6)

*Netice* Nisf-1 neharin muhiti da’ire-i i‘tidalin muhitinden asgar olup ya‘'ni Arz’in
nisf-1 nehar lizerine cenubdan simale devrani1 da’ire-i i‘tidal iizerine garbdan sarka

devranindan ekser olur.

*Tenbih* Derecat-1 arzin mesahasindan nisf-1 kutr-1 Arz’in mikdar istihrac olunup
mikdar-1 mezklr a‘mal-1 kesir-i niicimiyede esas olarak ma‘rifetiyle Kiire'-i Arz’in
sath1 ve cismi istihrac olundugundan baska Sems’in ve Kamer’in [292] ve kevakib-i
seyyare-i sa’irenin sath1 ve cismiyetleri dahi istihrac olunup bunlar fersah ile mesaha
olunarak eb‘adlar1 dahi fersah ile istihrdc olunur (soyle ki) Arz’in derecédt-1 arzi
muhtelifesini is‘arda ba‘larin aded-i vasatileri ahz olunsa hata-1 kiilliye dagar
olmaksizin Arz’1 kiire deyu 1°tibar ve muhiti da’ire-1 1'tidal veya nisf-1 neharlarin biri
olarak 360 derecenin 1 derece ba‘larmin aded-i vasatisine darb ile muhiti ba‘
cihetiyle istihrac olunur (imdi) 1 derece ba‘larinin aded-i vasat1 57.050 ba“ olur ya‘ni
1 derece 25 fersah ve herbir fersah 2282 ba“ havi olmakla Kiire'-i Arz’in mubhiti

360*25 = 9000 fersah olur (bu takdirce) Arz kiire i‘tibar ile dd’ire-i a‘zamisi bir

296



minval-i muharire ma‘lim olmakla nisf-1 kutru = 1432 ' fersah olarak isbu

ma‘lumlardan sathi ve cismiyeti dahi istihrac olunur.
*Bab-1 “Asir Kevakib-i Seyyare’nin Viicihu Beyanindadir*

Kevakib-i seyyare-i ecsdm miineyyer bir gayr-u muzlime olarak Sems ‘ilm-i
menazirda beyan olundugu iizere nisflarini izah etmekle bilzarure esgal-i muhtelife
ile rii’yet olunarak nisf-1 kiire-1 miinevverleri Kiire’-i Arz cihetine kiilli veya ciliz’i
muvacehe olunduguna gore olur (imdi) kevakib-i mezk(run mu‘ayene olundugu
esgal-i muhtelifeye *viicih* tesmiye olunur (soyle ki) *sekil 97* Kiire’-i Arz x
harfiyle ve Sems h ve Kamer’in miinhanisi € b y i harfleriyle is‘ar ve Kamer e
noktasinda ya‘ni h Sems’iyle ictima“ da farz olunsa X Arz’inda ka'in nazar Kamer’i
ri’yet edemez (Zird) Kiire'-i Arz nazarma yalmiz a nisf-1 kiire’-i muzlimesi
muvacehe olup Kamer’in isbu keyfiyetine *muhak* tesmiye olunur, b noktasinda
oldukda ya‘ni e nokta-1 ictima‘inda 90 derece tebayiid eyledikde Kiire’-i Arz nazar1 b
noktasinda ka’in Kamer’in nisf-1 kiire-i miinevveresini rii'yet etmegin kiirenin bir
rubu nu nisf-1 da’ire-i miinevvere seklinde rii’yet eder (soyle ki) Kamer e nokta-1
ictima‘indan b noktasina viiridunda ba‘zi derece mikdari miifarakat eyledikde
Arz’da ka’in nazar [293] nisf-1 kiire-i miinevverenin bir kisim asgarini, b noktasina
varincaya degin a‘zamini ve nokta-1 mezkirda nisf-1 kiire-i miinevverenin nisfini
ri’yet eder (ve isbu) maddenin mecmu ‘nda nazar-1 merkiim Kamer’i f j s seklinde
ri’yet ediip sekl-i meskrun kutru Kamer’in f j kutru olarak s harfiyle dahi nisf-1

kiire-i miinevverenin rii’yet olunan kismi is ar olunur.

Sekil 97
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(Ve isbu) sekli Kamer b noktasina varincaya degin tezayiid ederek f j s nisf-1
da’ireye munkalib olur ve ictima“ akabinde Kamer rii’yet olunabildigi halde *hilal*
tesmiye olunur, b terbi‘ olandan miirtr eyledikde f t j kism1 miinevver cedidi ahz ile
nazar-1 merkim rii’yet eyledigi ka'rin kism-1 miinevveri f j t s olup andan Kamer
Sems ile y noktasina istikbalde oluncaga degin tezayiid ve ol noktada Kamer’in f j’ j
s mecmu’ da’iresi rii'yet olunup Kamer’in y nisf-1 kiire-i miinevveresi mecmu’ Arz
canibine miinkalib olmus olup ol haletde *bedr* tesmiye olunur ve Kamer y nokta-1
istikbali tecaviiz eyledikde akl-1 emirde nazar-1 merkima rii’yet olunan f j s kism-1
garbisi e noktasindan sonra gaybiibet ediip rii’yet olunan nisf-1 kiire-i miinevverenin
kismi Kamer I noktasina varinca ya‘ni y nokta-1 istikbalden 90 derece tebayiid
edincege degin tenakus ve bu veche ile f j* j nisf-1 dd’ire sark-1 miinevver, f j S nisf-1
da’ire-i garbisinden ziyasi i noktasina varincaya degin tendkus ve ol noktaya
vardikda mahv olur (bu takdirce ol) y noktasindan i noktasina varincaya Kamer nisf-1
muhaddeb rii’yet olunur (saniyen) i noktasina geldikde f j° j nisf-1 da’iresi yahud i
seklinde rii’yet olunur (Zird) i vazi‘nde nazar-1 merkiim Kamer b tabi‘ evvelde
oldugu misilli i misf-1 kiire-i miinevverenin nisfim1 rii’yet etmekle Kamer’in y
noktasindan 90 derece tebayiid ile hasil olan i vazi‘ne *Terbi‘-i sani* tesmiye olunur
ve Kamer i terbi‘-i sani noktasi tecaviiz eyledikde f t j g seklini ahz, e nokta-1 ictima“
varmca b terbi’ evvelde tezayiid eyledigi misilli tenakus ediip e [294] noktasina

vardikda Kamer Arz’1n nazarina bilkiilliye gaybiibet ediip ve hakéza olur.

*Tenbih* Ictima‘ min e noktasindan b terbi‘-i evvele degin, i terbi*-i saniden e
ictima“ noktasina degin Kamer tenakus ederek (evveld) f j s q bade f t j seklinde
ri’yet olunup isbu seklin vazi‘ dahi muhtelif olur (soyle ki) j s f hilal-i cedid j s f
seklinin f j evcleri sark tarafina, j t f Kamer seklinin evcleri garb tarafina muvacehe
olarak evclerin isbu vazi® ile Kamer’in atik veya cedid oldugu ma‘lim olur (ve dahi)
kevakib-i seyyarenin viicithu Kamer’in viicihu misilli degildir (Zird) Ziihre mesela
terbi‘den ictima’-1 tahtaniye cihetine veya ictima’-1 mezkdrdan teba‘iid ve terbi'-i
sani cihetine viirGd eyledikde ciiz’ice arzi olmakla Kiire'-i Arz canibinden ya hilal
seklinde rii'yet veya bilkiilliye mahv olup sua‘at-1 semsiye derlinuna duhil ederek
rasadlarin goziinden pinhan olur (ve bu sebebden) nasi ya bedr veya iki kit‘a olarak
rii’yet olunup fakat Arz ile Sems arasinda vaki‘ oldukda bir same-i sevda misilli

rii’yet olunur (ve Utarid) ictima‘-1 tahtanisinde iken arzi1 akl oldukda Kamer misilli
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gaybibet eder ve kevakib-i ulviye istikbal ve ictima‘larinda hey et-i mecmu lari
miinevver rii’yet olunur (Zird) halet-i sdniyede Sems anlar ile Arz arasinda vaki’
olmagm nisf-1 kiire-i miinevvereleri halet-i evvelide oldugu misilli Kiire’-i Arz
canibine bilkiilliye munkalib bulunurlar (bu takdirce) kevakib-i ulviyenin tamami
miinevver rii’yetleri 1azim gelub fakat terbi‘lerde nisf-1 muhaddeb rii'yet olunurlar ve
isbu keyfiyet yalnmiz Merih’de Miisteri’den olan bu‘d-u a‘zam ve aliyyii’l husis
Zuhal’den olan bu‘d-u a‘zami sebebiyle mu‘ayene olunur (ve dahi) Miisteri’nin ve
Zuhal’in peykleri Sems etrafina devran etmemeleriyle Kiire -1 Arz’a nazara vecheleri
Kamer misilli olurlar ise de ba‘zi tahavviilata tabi® olup tahavviilat-1 mezkire
(evvela) Kiire’-i Arz’dan olan eb‘ad-1 mubhtelifelerinden (saniyen) kevakib-i
asliyelerinin da’ire-i burlica nazar ile etraflarinda olan evza’-1 muhtelife [295]
lerinden (Salisen) Arz’in da’ire-i buriica olan hareketinden ve bunlara manend ilel

sd’ireden nes’et eder.
*Bab-1 Hadi ‘Aser Kamer’in Ahvali Beyanindadir*

Kamer Kiire'-1 Arz’a kiyasa muzlim ve miinevver bilgayr-1 sebih kiire seklinde bir
cisim olarak sathimin i‘vicaci Arz’in sathi i‘vicacindan ziyadedir (Zird) rasad
diirbinleri ile ba‘z1 revs-i cibal-i miinevvere misilli mu‘ayene olunup revs-i mezkar
hatt-1 ziyadan ya‘ni kism-1 miinevveri tahdid eden kavisden nisf-1 kutr-u Kamer’inin
bir siiliisi mikdar: ba‘id olmalar ile revs-i cibali mezkire gayet miirtefi® olduklar

1409

ayan olur hatta miite’ahhirinden Ersesel nam rasad tahkikat rasadiye ve tahkikat-1

hisabiye ile Kamer ciballerinin 1500 ba’ irtifa’larini istihrac etmisdir (ve Kamer’in)
3
kutru Kiire’-1 Arz kutrunun takriben I cliz'1t olarak sathinin Kiire'-1 Arz sathina

©h
(11)°

nisbeti : (1) ya'ni Kamer’in cismiyeti Kiire’-i Arz cismiyetinin 49

ciiz’tinden bir ciiz’ii olup cevheri dahi Kiire’-i Arz cevherinin -5 oz’ olur (ve dahi)

Kamer mesklin oldugu takdirde ahalisinin Kiire’-i Arz’i esya-1 muzlime ve
miinevvere ile mufassal olarak rii'yetleri 14zim gelur (Zird) buhar ve enhar Sems’in
ziyasi cezb ederek aks etmeleriyle sath-1 Arz’da miintesir biiyiik sameler misilli

Kamer’den rii’yet ve Sems’e gayr-1 miivacih olan cibalin azlali dahi kii¢iik sameler

409 William Herschel.
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misilli rii’yet olunurlar (ve sath-1) mezkurda aksam-1 lami‘a mesela da’ima selc ile
mestur olan ol sl s ysmle vesa’ir cibal-i sahika fark ve temeyyiiz ve sahr olur
manalu ve emsali mahalleri ecsdm-1 muzlime ile ecsdm-1 lami‘a ahvali arasinda
ri’yet olunurlar (ve dahi) erbab-1 cografya Arz’i aksam-1 muhtelifeye taksim
eyledikleri misilli ehl-i he’yet dahi Kamer’i aksam-1 muhtelifeye taksim ederek kiire-
1 musattahada aksam-1 arz1 ira‘e eyledikleri misilli aksam-1 Kamer’iye dahi ira‘e ve
birbirinden fark ve temeyyliz zamminda isarat-1 muhtelife ile is‘ar etmislerdir (soyle
Ki) [296] aksam-1 miinevveresine rasadlarin meshurlari olan Batlamyus ve
Kopernikus ve emsalleri isimler i‘ta ve mu‘tedil leman olan mevaki‘ ve vasi‘-i kara
olarak ahz ile Arz miinbit ve gayr-1 miinbit tesmiye ve mevak-1 muzlimeyi bahr
olarak ahz ve bahr-1 hazaz ve emsali isimler ile ta‘bir etmislerdir (ve dahi) Kiire’ -i
Arz’dan yalniz tarafina muvacehe olan Kamer’in nisf-1 kiiresi rii yet olundugu veche
tizere Kamer’in nisf-1 kiirelerinden herbirinin ahalisi birden Kiire'-i Arz’1 rii’yet
edemeyub Kiire’-i Arz tarafina muvacehe olan ahali kurs-u Arz’in sathin1i Kamer’in
13 misline miisavi bir Kamer misilli mu‘ayene ederler (ve bu sirete) Kiire’-i Arz
Kamer’i Kamer’in Kiire’-1 Arz’1 izdh eylediginden 13 misli mikdan izéh eder (bu
takdirce) Kamer’in bedri ziyasinda kitab veyahud kiradt olunabilse Kamer’in Arz
canibine muvacehe olan nisf-1 kiiresinin ahalisi Kiire’-i Arz’dan meb'us, 14 2 giin
meks eden bir ziyd-1 miinevver ile istiza’e olunurlar (ve Kamer’in) nisf-1
kiirelerinden biri bedr haletinde Sems’i rii'yet edemeyub ve bahusis ikisi dahi Arz’a
akreb ya'ni Kamer Sems ile ictima‘da oldukda Kiire’-i Arz Kamer ile istikbalde olur
ve Kamer Arz ile ictima’da iken Arz’dan Kamer’e viir(d eden ziya tekrar ikrardan
Arz’a aks ile hilalin kursu ira‘e ya'ni Sems ile izah olmayan kismini ira‘e eder (ve
sua‘at-1) semsiye ile muhat olmamis olsa semada Kamer’in mecmu’ muhaki ira‘e
olunabilub ya‘ni mecmu’ kursu ufk-u garbide ictima‘dan ciiz’i zaman miirGrunda
Sems heniiz gurib eyledigi vakt-1 miitemayize rii’yet olunur (ve dahi) Kamer’in ii¢
hareket-i hakikisi olarak biri Arz ile Sems’in etrafina olan hareket olup *hareket-i
seneviyye™* 1tlak olunur (ve digeri) mihveri etrafina takriben 29 giin 12 sa‘at zarfinda
hareketi olur ve ahiri Arz’in miinhanisi iizerinde vaki‘ bir noktadan yine ol noktaya
27 giin 7 sd‘at 43 dakika 12 saniye zarfinda hareket-i devriyesi olur ve Kiire -i Arz
ahélisine nazar Kamer’in iki hareketi dahi olarak biri devr-i ictima“ hareketi ve digeri

tesmiye hareketi olur (imdi) devr-i ictima‘ ya'ni sehr-i Kamer’i Kamer Sems ile
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ictima‘ndan [297] Arz’in rasadina nazara tekrar ictima‘-1 ahire gelinceye degin
miirir eden zamandan ‘ibaret olur (ve isbu) devr 29 giin 11 sd‘at 44 dakika 3
saniyeden ‘ibaret olan devirden a‘zam olur (Zird) Kamer’in Arz etrafina garbdan
sarka olan hareketi 27 giin 7 sa"at 43 dakika 11 saniyede olup Sems da’ire-1 burticda
takriben 27 derece mikdarn ziyade sarki olmus olarak Kamer tekrar onunla ictima’
etmek ic¢iin 360 derece kat® ya‘ni mecmu® devrini garbdan sarka 27 giin 7 sa‘at 43
dakika 11 saniyede kat® etmek lazim geldiginden baska 27 derece dahi kat® etmek ve
bu hustsda takriben 2,5 giin fark etmek lazim gelur (ve Kamer’in) isbu devr-i
ictima‘s1 senenin kaffe’ sehr-i kameriyesinde aliyyii’l talak miisavi degildir (Zird)
Kiire’-i Arz ve ona tabi* olan Kamer’i mevsim-i sitdda hadidde ve mevsim-i sayfide
evc de olmagin mevsim-i sitada ictima“ eyledikde ya'ni Arz ile Sems arasinda vaki’
oldukda Sems’in kuvvet-i cazibesi Arz Kamer’e mevsim-i sayfiden ziyade te’sir
ediip Sems’in miictemi® oldugu Kamer’e olan kuvvet-i te‘siri Arz’a olan kuvvet-i
cazibesi te‘siri beyninde olan fazl ve keza Kamer istikbalde iken Sems’in ona te'siri
ile Arz’a olan te‘siri beyninde olan fazl mevsim-i sitdda mevsim-i sayfiden a‘zam
olmagin Sems Kamer’i Arz’dan tebayiide mevsim-i sitada mevsim-i sayfiden ziyade
sa’i etmekle Kamer’in miinhanisi mevsim-i sitdda miimted ve munbasit olmak lazim
gelmegin ictima’ devrinin miiddeti dahi mevsim-i sayfiden ziyade olur (ve ehl-i)
he’yet tahkikat-1 niicimi ile yevm-i sehr-i Kamer’i 2.000 sene mukaddem olan
sehirden bir siiliis mikdar tendkus eyledigini isbat ediip giiya Kamer miinhanisinin
nisf-1 kutru olan ezmine’-i devriye-i murabba lar1 eb‘aden mik ‘ablari ile miitenasib
olmak kaide-i niicimiyesi iktizasindan devan olmusdur (ve dahi) Kamer’in tesviye
hareketi kursunda vaki‘ ba‘zi samelerin hareket ve adem-i hareketlerinden ‘ibaret
giiya mezkir sameler cenubdan siméale ve bilakis hareket ve ba‘zis1 garbdan sarka ve
bade sarkdan garba hareket ederek giiya Arz’in [298] nazar1 merkez kursu Kamer
farz ile ol merkez noktasina takrib ve tekrar tebayiid ederler (ve Kamer’in) isbu
hareketinin sebebi bu ki Arz’in etrafinda olan hareket-i devriyesinin cihetine ya'ni
miinhanisinin bir noktasindan ol noktaya gelince miirGir eden zaméandan ve mihveri
tizerine devraninda Kamer’in nisf-1 kiiresine ve anda olan samelere dikkat birle
hareket-i devriyede miinderic olan hareket-i mihverisinin siir‘ati ya ‘ni miiddet meksi
gayr-1 muhavvil ve hareket-i devriye-i Kamer’in ve veya hadidde bulunmasi

takribiyle muhtelif olduklarindan (Evveld) Kamer Arz’in etrafina olan hareket-i
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devriyesinin ya'ni hareket-i mihveriyesinin ya‘'ni tam etmezden akdem kat’
eyledikde kiire-i kameriyenin ufku Arz’in nazarina da’ire seklinde rii’yet olunarak
isbu kiirenin kism-1 garbisinde sevk olmis olmakla Kamer’in samat-1 garbisi kursun
merkezine takrib etmis olur (sdniyen) bilakis Kamer hareket-i mihveriyesinin bir
rubu‘nu ya‘'ni Arz’in etrdfina olan hareket-i devriyesinin rubu'nu tamam etmezden
akdam kat® eylese Kamer’in ufku da’ire seklinde rii’yet olunarak sark canibine sevk
olmus olup samat-1 sarkiye kurs-u Kamer’in merkezine ziyade takrib etmis olmakla
garb cihetine hareket ederler misilli rii’yet olunur (ve Kamer’in) miinhanisi da’ire-i
burlicdan takriben 5 derece meyl etmekle da’ire-i buricun sathindan kah ziyade ve
kah akl tebaiid edemedigine mebni Kiire’-i Arz nazarina da’ire seklinde rii’yet
olunan ufuk kah Kamer’in taraf-1 alasina viiridu icabindan kah mukaddem hafi olan
sameler ol mahalden rii’yet ve mukaddem zahir olanlar taraf-1 tahtaniden hafi ve kah

bilakis olur.
*Bab-1 Saniye ‘Aser KiisGf Ve Hus(f beyanindadir™®

Kevakib-i seyyare-i asliye beyninde olan bu‘d-u a‘zamden nasi birinin zil-i mahrutisi
ahirinin z1ll-i mahrutisine duhtl etmeyince kevakib-i asliye-i mezkire birbirini hustf
edemedikleri ‘ilm-i menazirda isbat olunmusdur (ve bu ecelden) bir peykin bir
kevakib-i seyyar-1 ahiri husif edemeyecegi asikar ise de bir peykin kevakib-i
asliyesini aliyyii’l tenaviib hustf eder (imdi) (evveld) Arz’in peyki olan Kamer’in
[299] Arz’a olan kiisufu beyan birle ziya-1 Sems’den bilciimle veya filclimle mahrum
kalub isbu halete mecaz olarak *kiisif-u Sems’i* tesmiye olunup (Zird) Sems
filhakika bir sey kiisuf etmez bade Kamer’in husifu ya'ni Arz’in Kamer’e ira‘e
eyledigi husif beyan ve nihayet sair peyklerin husGf ve kiisiflart muhtasar zikr
olunsa gerekdir (ve Arz) Kamer’in zill-i mahrutisinden ve Kamer Arz’in zill-i
mahrutisinden miir(r eyledikde Sems miinkesif oldugu kezalik isbat olunmusdur *ve
dahi merkez Arz ile merkez Kamer zill-i mahrutinin mihveri {izerine vaki® olmalarina
yahud ta‘bir-i ahir ile merkez Sems ile merkez Arz ve merkez Kamer bir hatt-1
miistakim {izerine vaki® olmalaria kiistf ve husif* merkezi tesmiye olunup kurs-u
Sems ve kurs-u Kamer’in mecmu’ miinkesif veya miinhasif olur ise *kiisif ve husGf
kiilli* ve bir mikdar olur ise *ciiz’1* 1tlak ve kiisf ve husif merkezi olup kevakibin

kenarlar1 halka seklinde rii'yet olunurlar ise *sebh-i halka* deyu tabir olunur.
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1)

*Netice* Sems ile Kamer ve Arz filclimle bir hatt-1 miistakim tizere vaki‘ olmayinca
kiisGf vaki® olamaz (bu takdirce) Sems veya Kamer miinkesif olmak i¢iin Arz’in bir
kismi Kamer’in zill-i mahrutisine yahud Kamer’in bir kism1 Arz’in zill-i mahrutisine
duhtl etmek lazim gelerek Sems’den zat-1 zill olan kiireden miirtir eden zillin bir
kismiyla muhat olan kisim {izerine herbirine bir hatt-1 miisatkim vasil etmek miimkiin
olmakla kevakib-i sélise-i mezkire filciimle bir hatt-1 miistakim tizere olmayinca

miinkesif olamazlar.

(2)

*Netice* Kamer herbir da’ire-i burlic sathi iizerine hareket eylese beher mah Sems
ile Kamer bir kiisif-u merkezi ile miinkesif olarak Sems Kamer ile ictima‘da ve
Kamer Sems ile istikbalde olduklar1 vakit olur (bu takdirce) Sems ile Arz da’ire-i
burlicdan huruc etmemeleriyle Sems’in ve Arz’in ve Kamer’in merkezleri bir hatt-1
miistakim bir hatt-1 miistakim iizere olmayinca [300] Kamer’in devr-i ictima‘si

olmayacag asikardir.

(3)

*Netice* Kamer’in miinhanisi da’ire-1 buric ile takriben 5 derecelik zaviye ihdas
etmekle Kamer kiistif-u merkezi vaki® olmaksizin Sems ile ictima“ veya istikbalde
olabilir (Zira) Sems ve Arz ile bir hatt-1 miistakim tizerinde vaki* Kamer’in merkezi
da’ire-i buriicun sathi {izerinde vaki‘ olub ya‘ni Arz-1 Kamer yahud Kamer’in da’ire-i
burlicdan bu‘du sefire muaddil olmayinca Kamer dahi Sems ile ictima‘da veya
istikbalde olmayinca kiisif-1 merkezi vaki‘ olamaz (bu takdirce) kiisGf-u merkezi
vaki® olmak i¢iin isbu iki emir lazum gelur (evveld) kiisf olmak iclin Kamer Sems
ile ictima® ve huslf iciin istikbal etmek (saniyen) ictima“ veya istikbal vakitlerinde
Arz-1 Kamer sefir-i muaddil olmaktadir (ve Kamer’in) miinhanisi da’ire-i burfica
olan meylinden nasi ahval-i salise-i atiye mevcibunca Kamer’in Arz’1 bulunmamak
miimkiindiir (soyle ki) (evveld) merkezi da’ire-1 burlic lizerine vaki‘ olmazdan evvel
(saniyen) vaki‘ oldugu vakit (Salisen) vaki‘ olduktan sonra olup kiistif-u merkezi
yalniz halet-i sanide olur (bu takdirce) halet-i saniyenin vuku® nadir oldugu zahir

olmakla kiisif merkezi dahi nadir olur.
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(4)

*Netice* Kamer ukdelerin birinde veya ana karib olmayinca kiistf veya husif vaki-
olamaz (Zird) Kamer’in ukdeleri miinhanisi da’ire-i burGc ile tekatu® eyledigi
noktalar olup husaf vaki® olmak igiin Kamer Arz’in zill-i mahrutisinde duhil ve
mihver zill-i dahi da’ire-i kiisGf sathinda vaki® olub Sems ile Arz dahi sath-1
mezklrdan huruc etmemeleriyle mahrut-i zilliye duhdl etmek igliin Kamer da’ire-i
kiistfa karib olmak ya‘ni ukdelerin birinde vaki‘ olmak lazim gelur (ve keza ) kiisaf
vaki‘ olmak ic¢lin Arz Kamer’in zill-i mahrutisine duhill etmek 1dzim gelub Kamer’in
zilli dahi Sems’e mukabil oldukda vaki® olmakla ya da’ire-i buriicda veya ana karib
bulunmak [301] yani zill-i mahrutisi Arz canibine vaki‘ olmak iciin ya ukdelerin

birinde veya ana karib olmak lazim gelur.

()

*Netice* Suhur-u kesirede kiisif ve hustfun adem-i vuku‘nun sebebi zikr olunan
beyandan ma‘lim olur (Zird) Kamer bir devrini hitam ile 27 giinde ukdeye vasil eder
ve bir devr-i ictima“ ya‘ni Sems ictima ‘i1 29 giinde hitam etmekle Kamer Sems ile
miictemi‘ oldukda ukdeden ya‘ni dd’ire-i buricdan 2 giin mikdan teba'iid eder (ve

bu stiretde) ictima*“ teba tide vafir arzi olup ve hakeza olur.

(6)

*Netice* Sems ile Kamer’in nisf-1 kutrlar1 miictemi® yahud Arz ile Kamer’in zilleri
miictemi® Kamer’in arzindan a‘zam oldukda husif ve kiistf vaki® olub arz-1 mezkir
miictemi ‘-1 mezk{ra miisavi veya andan a‘zam oldugu siliretde vaki' olmaz (Zira)
arz-1 Kamer Sems ile Kamer’in nisf-1 kutrlart mecmu‘na miisavi oldukda husif ve
kiistifun adem-i vuku® Kamer’in zilli Sems’in tarafi mukabilinde vaki® olmakla Arz
ile Sems da’ire-i buriic sathinda olup Kamer’in zill-i mahrutisi Arz’a adem-i
vuku‘yla olur (ve ta‘bir-i) ahir ile dahi cism-i Kamer’in higbir kism1 Arz’in nazarina
Sems’in higbir kismin1 ihfa edememekle olur (ve a‘zam) oldugu takdirde cism-i
Kamer’in bir kismi Kiire’-i Arzdan nazar ile Sems’in bir kismi arasinda vaki’
olmagin Kamer Sems’in isbu kismini ihfa eder (ve keza) Kamer’in arzi nisf-1 kutru
Kamer ile Kamer’in oldugu mahal ile miitenazir olan Arz’in nisf-1 kutr-u zill-i

mahrutisiyle is'ar olunan nisf-1 kutr mecmu‘ndan akl olmadigi takdirde ‘ilm-i
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menazirda beyan olundugu iizere husif vaki‘ olmaz (Zird) o takdirce Arz Sems ile

Kamer arasinda hatt-1 miistakim tizere vaki‘ olamaz.

(7)

*Netice* Sems’in nisf-1 kutr-u a‘zami 16 dakika 52 saniye ve Kamer’in nisf-1 [302]
kutr-u a‘zami 16 dakika 23 saniye olup mecmu‘ a‘zam dahi 33 dakika 1 saniye
olmakla Kamer ictima‘da iken arzi 33 dakika 15 saniye oldugu stretde kiistf vaki"

olur (ve kezd) Kamer miinhanisinin muhitinde takdir olunan zill-i arzin nisf-1 kutru
takriben 47 dakika olup 16 dakika 23 saniye ile cem’ olundukda takriben 64 dakika

olmakla arz-1 Kamer 64 dakika ile mukabil oldukda husi(f vaki‘ olmaz.

(8)

*Netice* Bundan zahir olur ki kiisif ve huslfun hesabi isbu maddelere mevkaf
olarak (evveld) Sems ile Kamer evc veya hadid-i Arz’da veya Arz’dan bu‘d-u
vasatide olduklarina nazar kutr-u mer’ilerinin mikdarlar1 ma‘rifatine (saniyen) herbir
istikbalde miitenazir zill-1 mahrutinin nisf-1 kutruna (Salisen) Kamer ictima‘da veya

istikbalde iken Arz’in ma ‘rifetine mevkufdur.

©)

*Netice* Kiistif-u Kamer’in ictima‘indan ya'ni hilal oldugu vakitde ve hustf-u

istikbalinde ya‘'ni bedr olacagi hengamede olur.

(10)

*Netice* KiisGf-u umumi ya‘'ni kaffe’-1 ahali-1 Arz’a gore kiistf vaki® olmaz (Zird)
Kamer’in kutru Arz’in kutruna nisbetle % olup Arz’a vaki‘ olan mahrutinin kutr-u

3 n AL s
Arz’1n kutrundan 'l mikdarindan asgar olur (bu takdirce) Arz’in nazar1 nazar-1 ahire

mer i olan kism1 Sems’i rii’yet edememekle kiistif-u umumi vaki‘ olmaz.
(11)

*Netice* Kamer Arz nazarina Sems’i ihfa ile Kamer’de mefriz olan nazar zill-i

Kamer’i Arz’in kutru iizerine garbdan sarka viirGdunu rii'yet eder (Zird) Kamer’in
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Sems ile Arz arasinda vuku‘yla garbdan sarka tevecciih eder (ve isbu) zill-i kurs
Arz’da [303] Utarid ile Ziihre kurs-u Sems’de garbdan sarka vaki‘ olarak iki same-i
sevda rii’yet olunduklar1 gibi bir same misilli rii’yet ediip nazar-1 merkim Arz’da
ri’yet edecegi same Kiire'-i Arz’dan Sems’de rii’yet olunan sameden a‘zam rii’yet

eder.
(12)

*Netice* Nazar-1 Arz’a sirasiyla vuku® dergar olan kiistfatt ve herbirinin miiddet-i
meksi ‘ilm-i menazirda beyan olunan kiistifat hesablarinin ustlleri marifetiyle ta“yin

edebilir.
(13)

*Netice* Kiistf ve husGf merkezi olmaksizin kiilli olabilir (sdyle ki) Sems evc-i
arzide ve Kamer hadid-i arzide iken Sems’in kutr-u mer’isi bi hasb el-zahir Kamer’in
kutr-u mer’inden asgar olup Kamer dahi Arz’in nazarindan mecmu’ Sems’i ihaf
etmek iclin merkezi Sems’in ve Arz’in merkezleri olduklar1 hatt-1 miistakimi iizerine
icab etmez kezalik istikbalde olan Kamer hadid-i arzide ve Sems evc-i Arz’da
oldukda Kamer’in {izerine miirdr eyledigi Arz’in zill-i mahrutisinin kutru merkez
Kamer mahrutunun mihverinden miir(ir eder ise ya‘ni Sems ve Arz ve Kamer’in
merkezleri bir hatt-1 miistakim tizere vaki‘ olmaz ise de hayli zaman mecmu‘ Kameri

havi olur.
(14)

*Netice* Her husif merkezi kiilli olur (Zird) Kamer’in kutru Kamer’in miirGr
eyledigi Arz’in zi1ll-1 mahrutisinin kutrundan asgar olup kiisif merkezi ka'in Sems ile
Kamer’in kutr-u mer’ileri birbirine miisavi oldukda kiilli olabiliib ve kah Kamer’in
kutr-u mer’isi Sems’in kutr-u mer’isinden a‘zam oldukda kiilli olabiliib kutr-u Kamer
ile kutr-u Sems mer‘ileri beynlerinden vaki* tefaziilde olan kiisif a‘zam ciiz’i zaman
killi kalur (ve bu dahi) Kamer’in miinhanisi iizerine garbdan sarka olan hareketinin
stir‘atinden ~>4S Kamer’in kutr-u mer’isi Sems’in kutr-u mer’isinden a‘zam tefazilii
2 dakika olarak evvelemirde miinkesif olan kenar-1 garbisi kenar-1 sarkisi hafi [304]

oldugu anda miinceli olmakla olur (ve keza) kiisiif merkezi Sems hadid-i Arz’da ve
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Kamer evc-i Arz’da iken Sems’in kutr-u mer’isi Kamer’in kutr-u mer’isinden a‘zam
oldukda halka seklinde olabilur (soyle ki) kurs Sems’i mer’isinden asgar olan kurs-u
mer’i Kamer’de miinkesif olmamis halka seklinde Sems’in bir mintika-1 miidevvere

ahz olunur.
(15)

*Netice* Husif ciiz’'i olsa dahi Kamer’e muvacehe olup ani rii’ yet eden nisf-1 kiire’-i
Arz’m kaffe’ ahalisine ummi olur (Zird) akdemce miinevver olan Kamer’in kismi
U Simuzlim olup aksam-1 miitevaliye-i miinevver Kamer’i rd’yet edenlerin

mecmu ‘larinda muzlim goériiniirler.
(16)

*Netice* Kiistf ile hustf beyninde olan fark isbu veche ile olarak husiifun bidayet ve
nihdyet ve miiddet-i meksi Kamer’i rii’yet edenlere gore aliyyii’l seviyye olur ve
kiisGf Arz’in etrafina garbdan sarka herbir dakikada 12 fersah kat etmek siiratiyle
intikal ve kurs-u Arz’in bir kisim asgari miistemil olmakla bidayet ve nihayeti ve
middet-i meksi ve miinkesif olan kurs-u Sems’in kismi1 Arz’in ahali muhtelifesine

nazar kiisif-u mezkirda ihtilaf-1 killi vaki‘ olur.
(17)

*Netice* Herbir kiistfun mebde -1 garb tarafindan ve miintehas: sark canibinden olur
(Zira) Kamer garbdan sarka suud ve Arz’in etrafina siir‘atle hareket etmekle Arz’in
nazarindan evvel kurs-u Sems’in kism-1 garbisini bade merkezini ve sonra taraf-1
sarkisini setr eder (ve bilakis) her kiistifun bed’i Kamer’in sark tarafindan olup bade
garb canibine meyl eder (Zird) Kamer Arz’in etrafina garbdan sarka siir‘atle hareket
ederek sirastyla Arz’in zill-i mahrutisine duhill ederek (evveld) kism-1 sarkisi
(Saniyen) merkezi (Salisen) taraf-1 garbisi duhdl etmekle ibtida kism-1 [305] sarkisi

zillden huruc bade kism-1 garbisi halas olur.
(18)

*Netice* Ahval-i sd’ire ali W.s kalarak hustfun miiddet-i meksi kiistifun miiddet-i

meksinden ziyadde olur (Zird) Kamer’in zill-i mahrutisinin kutr-u Arz’mn zill-i
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mabhrutisinin kutrundan vafir asgar olmakla Arz’in Kamer’in mahrut-i zillisinden
halas1 Kamer’in arzi mahrut-i zillisinin hélasindan esra‘ olur (ve bu siretde) bi’t-
tecriibe ma'liim oldugu tizere husifun miiddet-i meksleri 4 sa“ate degin olup kiistifun

muddet-i meks-i a‘zami 2 si‘ati tecaviiz etmez.
(19)

*Netice* Kiistf-u kiilli nadir vaki‘ olur (s6yle ki) ahval-i sa’ire W\~ kalarak Sems’in
kutr-u mer’isi Kamer’in kutr-u mer’isinden a‘zam olup Sems hey et-i mecmu ‘suyla
Arz’m bir kismim kiistf etmek iciin kiisif-u merkezi olmak lazim geliib halbuki
kiisGf-u merkezi nadiren vaki‘ olur (Zirad) Kamer’in Arz ile tilu® Arz’in etrafina
kaffe’ edvar-1 miitevaliyeleri sebebiyle tedricen tahvil olunmakla nadiren vaki‘ olur
ya‘ni edvar-1 kesireden tlu® Sems’in tiilu‘na miisavi oldukda arzi = 4= muaddil olur
(ve isbu) keyfiyet tahkikat-1 rasadiye ile dahi ma‘lumdur hatta kitab-1 tevarihde bile
kiistif-u killinin vuku‘ nadir bulunub 1 def'a 1506 sene-i miladisinde Haziran’in

0

21.giinii Kunbera®® nam mahalde vuku‘ bulan zllet-i gece zulmetinden ziyide

oldugu mestirdur.
(20)

*Netice* Huslf-u kiillinin vuku® kiisif-u kiillinin vuku‘ndan ziyade vaki‘ olur (Zird)
kutr-u Arz kutr-u Kamer’den ziyade a‘zam oldugu heniiz zikr-i sebkat ediip merkez
Kamer zill-i mahrutu mihverinden ba‘idce olsa dahi husif-u kiillinin vuku’

mumkindiir.

*Tenbih* Sehr-i ictima“ beyan olundugu tizere 29 giin ve bir mikdar kiisiirden [306]
ibaret olarak 12 sehri ictima® eden 12 giin evvelce 1 sene hasil olmakla senenin
nihayetinde mesela Mart’in 15.giinlinde gurre olsa sene-i atiyede 4.giinilinde olmakla
vuku’ miimkiin olan kiistf ve husGf her senede 11 giin mukaddem olmak lazim geliir
(ve kezd) bir yevm-1 ma‘lumda vuku® bulan kiisif ve husOf 18 sene 10 giin
miirGirunda ayni ile yine vaki‘ olub ya'ni Sems da’ire-i buricda 18 devr 10 derece 40

dakika miir(r eyledikde Kamer’in ve tll cihetiyle olan kaffe’ ihtilafati zaman-1

19 Biiyiik olasilikla ad1 gegen sehir Avustralya’nin baskenti Kanberra. Ancak Avustralya’nin
Avrupalilar tarafindan isgali 1606 yilindan sonra oldugundan tarihte bir hata olmasi
muhtemeldir.
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mezkiirda hitam bulub ikiden miibaseret eyledigine dikkat olunmusdur (ve isbu)
ihtilafatin zikr olunan zaman-1 devriyesi kiisuf ve hustflarin istinbatina isti‘mal
olunup hatta ehl-i he’yet miitekaddimlerinden ba‘zisi mezklr zaméan devriye
vasitastyla tarth-i miladiyeden 603 sene-i mukaddem vuku® bulan kiisifu haber
vermiglerdir ve ba‘zist dahi tarih-i merkimdan 400 sene mukaddem 19 sene 235
sehr-i Kamer miirr eyledigini istihrac ediip isbu 19 senenin miiddetine *Da’ire-i
Kamer* tesmiye olunarak gurre giinleri sene-i mutedilenin gilinlerinde tesadif
olunurlar ve da’ire-i Kamer senesini is'ar eden adede *adedii’l zeheb* 1tlak olunup
ictima“ ya'ni gurre kaniin-u saninin ibtidasinda oldukda adedii’l zeheb merkim-u

vahid olur.
(21)

*Netice* Sene-i matlubada vaki® olacak kiisif ve husif isbu tarik ile dahi istihrac
olunabilir (mesela) 1808 sene-i miladiyesinde vuku® bulacak hustGf ve kiisGfun
istihraci matlub olsa 1858 adedden 18 adedi tarihle 1795 adedi baki kalub 1790
senesinde vaki® olan kiisif veya hustf ol senede dahi vaki® olacak fakat 10 veya 11

giin miichheran olur.
*Bab-1 Salis ‘Aser Peyklerin Ahvali Beyanindadir*

Miisteri’nin evvelki peyki Kiire’-i Arz’m bir < ve Kamer’in 6 misli olup kevkéb-i
[307] asliyesinin etrafina devrami 1 giin 18 sa‘at 28 dakika 36 saniyede itimam
ederek kiisif-u merkezisi 1 sd‘at 7 dakika 55 séniye zamaninda tekmil olur (ve
ikincisi) kezalik Arz’in bir < olarak miiddet-i devrani 3 giin 13 si‘at 17 dakika 54
saniyede ve kiistif-u merkezisi 1 sa‘at 25 dakika 40 saniyede olur (ve {ligiinciisii)
takriben Arz’in < olarak miiddet-i devran1 7 giin 3 sa‘at 59 dakika 36 saniyede ve
kiisGif-u merkezisi 1 sa‘at 47 dakika da olur (ve dordiinciisii) takriben Arz’in bir
stidsii olarak devram1 16 giin 18 sad‘at 5 dakika 7 séniyede ve kiistifu 2 sd‘at 23
dakikada olur (ve isbu) 4 aded peyk rasad diirbinleri icad olunduktan sonra 1600
sene-i miladisinde rasad olunmuslardir ve mezki(r peyklerden birinin kiistflari
Kamer’in hustfu oldugu misilli anlara muvacehe olan nisf-1 kiire’-i Arz ahalisine
mer’'i olmalariyla tll-u Arz’in istihrdicinda Kamer’in husfu misilli isti‘'mal

olunabilirler (ve bu hususda) sik¢a zabt ve bahuslis Miisteri’nin evvelki ve ikinci
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peyklerin kiistiflar1 sik¢ca zabt olundukca ol kadar eshal olur (ve dahi) Miisteri’de
mefriz olan ahalisinin akmar-1 erba‘a-1 mezkireyi rii’yetleri bir temasa-1 acayib
olarak (soyle ki) mezkur peyklerden herbiri Kamer-i Arz’in 6 misilli olup
Miisteri’nin etrafina devran ve ezmine’-i devriyeleri gadyet muhtelif olmalariyla kah
climlesi birden gecede 5 sa‘at mikdar rii’yet ya'ni vafir ziyd vererek geceyi tenvir
ederler ve kah iicii birden rii’yet olunup ba‘zi kiire dahi higbiri rii’yet olunmaz (ve
ehl-i) he’yet bu babda bir ameli icrd edecek olduklarinda Kamer’de olan hareketin
ihtilafat1 Misteri’nin peykleri tizerine tatbik ediip zikr olunan peyklerden herbiri
devraniyla kat eyledigi miinhaninin tabiatin1 miikabese ederler ve miinhani-i mezkir
herbir hareketinde mezkar peyklerin biriyle aliyyli’l tevali olan wvazi'lerinin
iktizasinca karib ve cezbleri sebebiyle sik¢a tahvil olunurlar (ve isbu) beyandan
ezmine'-i devriyeleri ve kisif-u [308] merkeziyetlerinin miirGr tahkik
olunamayacagi istintdc olunur (ve mezkir) peyklerin hareketleriyle resm eyledikleri
minhanilerinin Miisteri ile meylleri takriben 3 derece olur (ve dahi) Zuhal’in
peykleri Misteri’nin peykleri misilli muayyen olmayup evvelemirde 5 peyk kesf ve
vafir zamandan sonra 3 peyk dahi rasad olunmusdur (ve Zuhal’in) akmar-1 temani-i
mezkdlresinin hareket-i devriyeleri rasadat ve muhasebat-1 niicimiye ile istihrac
olunduklar1 iizere bunlar olarak (evvelkinin) hareket-i devriyesi 1 giin 21 sa‘at 18
dakika 26 saniye (ve saniyenin) 2 giin 17 sa‘at 44 dakika 51 saniye (ve salisin) 4 giin
12 sa‘at 23 dakika 11 saniye (ve rabi‘nin) 15 giin 22 sd‘at 41 dakika 16 saniye (ve
hamisin) 79 giin 7 sa‘at 53 dakika 42 saniye (ve sadisin) 1 giin 8 sa‘at 53 dakika 8
saniye (ve sabi‘nin) 22 sa‘at 57 dakika 22 saniyede olur (ve saminin) hala zabt
olunmamisdir (ve Zuhal’in) akmar-1 simin-i mezkireden baska ani ihata eden bir
halkas1 dahi olarak halka-1 mezkiire aninla miiteahhid merkez ve bir tarafdan ana

miilasik olmayarak vaki® olmusdur (ve halka-1) mezkure kutrunun Zuhal’in kutruna
. .. 3 . . .
nisbeti : - deyu istihrac olunmusdur (ve Zuhal ile) halkasi beyninde olan evza“ nazar-

1 Arz ile Sems beyninde ka'in evza“ misilli olarak ka'in miidevvir rii'yet ve kah her
tarafi muhat olarak berze ile ¢evrilmis ve kah bir same-i sevda ile idare olunmus
rii’yet olunup same-i mezkiire halkanin zill-1 olarak halkanin nisf-1 Sems ile Zuhal
arasinda vaki® oldugu vakitlerde olur (ve halka-1) mezkure Sems’e miivacih oldukda
Kiire’-i Arz’dan pinhan olup sahninin rii’yetine salahiyeti olmaz ve ciliz’'i zaman

miirirunda Sems’den meyl etdikde kat-1 nakis seklinde rii’yet olunur (ve Zuhal’in)
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geriiye olan tarafi Kiire’-1 Arz’a hafi olmakla Zuhal’in kursunda Sems ile miinevver
olan kisimlar1 misf-1 kursu misilli rii’yet olunamayub fakat yemin ve yesar canibleri
iki kulak misilli rii’yet olunurlar (ve dahi) [309] Uraniis veya Ersesel tesmiye olunan
kévkeb-i seyyar 1700 sene-i miladisinde kesf olunup 1787 ve 88 de 6 aded peykler
dahi kesf ve rasad olunup ezmine’-i devriyeleri bunlar olarak (evvelki) peykin 5 giin
21 sa‘at (ve saniyenin) 8 giin 17 sa‘at (ve salisin) 10 giin 23 sd‘at (ve rabi nin) 13
giin 11 sd‘at (ve hamisin) 36 giin 2 sa‘at (ve sadisin) 107 gin 17 sa‘at olup
hareketleriyle resm eyledikleri miinhaniler dahi kevakib-i asliyelerinin miinhanisine

‘amida vaki‘ olmusdur.
*Bab-1 Rabi‘a ‘Asere Kevakibu’l Zatu’l Zeneb’in Beyanindadir*

*Kevakib zatu’l zeneb* ecrdm-1 semaviyeden olarak zaman-1 kalil zuhlr ve bade
hafa ve vafir zaman miirGrundan sonra tekrar zuhir ediip sa‘r ve zeneb ya‘ni sa¢ ve
kuyruk misilli ziya nesr etmeleriyle *kevakib-i zenebiye ve kevakib-i sa‘riye*
tesmiye olunmuslardir (ve hiikema-1) miitekaddimundan ba‘zis1 Arz’dan suud eden
ebhire ve edhinenin terakiimiinden ‘ibaret ve miiddet-i kalile meks ve sonra miintesir
olan ecsamdan olduklarmmi za‘'m ve ba‘zis1 dahi kevakib-i sabiteden olup ba‘zi
sebebden nasi‘ hafa ve sonra kevakib-i sd’ire misilli zuhGr halinde kaldiklarin
tahdyyiill etmislerdir (lakin) miiteahhirin indinde kevakib-i mezkire kevakib-i
seyyare olarak hareketleriyle Sems’in havlinde bir kat-1 nakis tiilani resm ederler
(zira evveld) Kiire’-1 Arz canibinden miiddet rii'yetlerinde ya'ni hadid-1 Sems’i de
olduklarinda Sems’in havlinde olan hareketlerinin ahvali kevakib-i seyyarenin ahvali
misilli olarak ya‘ni Sems’e takrib etdikce siir‘atleri tezayiid ve teba‘iid etdikce
tenakus ederler (saniyen) kevakib-i merkiim kevakib-i seyyar misilli kah istikamet ve
kah ri‘cat tlizere hareket eder (Salisen) kevakib-1i mezk(r ezmine’-1 devriye lizere
asagiya ve yukaruya rii'yet olunup Sems’in havlinde semada kavs-i miinhani resm
ederek kavs-i mezkidrun esast ya'ni tdlu [310] ve arz1 ve hareketiyle resm eyledigi
miinhanisi ve hadid-i Sems’isi ve miinhanisinin meyli edvar-1 muhtelifede ayniyla

olarak vasitalariyla kevakib-i1 merkiimenin vakt-i zuhtrlart ma‘lim olur.
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(1)

*Dava-1 ameli* Bir kevkeb-i zuzenebin tlu® ve arzinmi istihrdc etmenin tarikidir
(meseld) kevkeb-i merklimun arzi murdd olunsa gayet irtifa" ve da’ire-i nisf-1
nehardan miirGiru rasad ya'ni mevki‘leri ta'yin olunan kevakib-i sébitden bu‘'du
dikkat ile istihraic ve amel-i evvel ve amel-i sani kevakib-i sabiteye mukayese
olundukda zuzeneb mezburun mahali ta‘yin ile til ve arzi istihrdc olunmus olup

matlub-u sabit olur.

(2)

*Dava-1 ameli* Bir kevkeb-i zuzenebin bu‘d-u Sems’ini istihrac etmenin tarikidir.
Mesela (sekil 98) bir zuzenebin bu‘d-u Sems’isi murad olunsa y X h miisellesinde y X
z1ll-i kevkeb-i mersud-u mezkarun arzi, X h zilli tilunun tefazili, y zaviyesi ka’'ime
olarak isbu ma‘lumat-1 saliseden y h zilli istihrdc olundukda zuzeneb merkiimun

bu‘d-u Sems’isi istihrac olunmus olup matlub-u sabit olur.

Sekil 98

(3)

*Dava-1 ameli* Kevakib-i zuzenebin hareketiyle resm olunan miinhanisinin meylini

istihrac etmenin tarikidir mesela (sekil 99) kevkeb-i merklimun miinhanisinin meyli
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Sekil 99

murad olunsa ol kevkebin y ile s mevki‘ rasad olup rasad-1 evvelin arz1 y i ve saninin
s q kavisleri, | y ve | s kavisleri dahi arzin mersudunun tamamlar1 ve fazl-1 tilueyn
dahi q i kavsi olmakla g | i zaviyesi ma‘lim olmus olup y | s miisellesinde y | ve | s
zilleriyle | zaviyesiyle s y | zaviyesi ma‘lim olmagin 1 y s [311] zaviyesi dahi
ma‘lam olur (imdi) y a i miisellesinde y zaviyesi ma‘ltim i zaviyesi dahi kd’ime y i
zilli dahi ma‘lim olmakla miinhani-i mezk{irun meylinden ‘ibaret olan y a i zaviyesi

dahi ma‘lim olup matlub-u sabit olur.

(1)

*Netice* Kevkeb-i zuzeneb mersudun esdsi mukaddem rasad olmus kevkeb-i
zuzeneb-i ahirin esdsina miisdvi veya ciiz’'ice muhtelif bulunsalar zuzeneb-i
mezk{run zuhlruna ve mukaddem rasad olunan ayni olduguna dalalet eder (soyle ki)
1682, 1607, 1531 senelerinde rasad olunan esdsin mesavat-1 takribiyeleri zabt
olmusdur (ve ukdesi) miitesaid ve hadid-i Sems-i ve ol hadidde olan bu‘du iizerine
olan rasatlardan 75, 76 senelerinin arasinda vaki‘ miiddet devrani istihrac olunur (ve
isbu) beyandan zuzeneb-i merkimun 1456, 1380, 1305 senelerinde zuhir etmis
oldugu ma‘'lim olmusdur (ve kava‘id-i) hisdbiye kuvvetiyle zuzeneb-i merkiimun
1757 senesinde yahud 1758 senesinde zuhiiru me 'mul iken 1759 senesinde sehr-i
Mart’da zuhiir ediip esasi zikr olunan senelerde zuhiir edenin esasina ayni oldugu

zabt olunmusdur.
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(2)

*Netice* Beyan-1 mezkirdan (sekil 79) zuzeneb o hadid-i Sems’ide iken rii’yet
olundugunun sebebi zahir olur (s0yle ki) devran ile kat eyledigi kat-1 nakis tiilani
olmakla Sems’e karib oldukda ya‘ni Arz’a karib oldukda rii’yet olunup Sems’den
miifarakatinda kendiisii asgar ve beyan olunacagi iizere kiire’-1 nesimi ziyasi ya ni

zenebi yahud sa‘r1 pinhan olur.

3)

*Netice* Kevakib-i zuzenebiyenin ezmine’-i devriyeleri kevakib-i seyyarenin
ezmineleri [312] ezmine-i eb‘aden murabba‘lariyla ve evvelemirde malik olduklari
kuvvet-i an el-merkez miitekafiyen miitenasib olmak kuvvet-i cazibenin kaide-i
asliyesi vasitasiyla Sems’den bu‘d-u vasatilerinin ihtilaflar1 mevcubunca muhtelif
olurlar (ve isbu) kaide den bir kaide’-i ahir nes’et ederck ezmine -i devriye
murabba‘lar1 eb‘aden mik‘ablariyla miitenasib olurlar (ve igbu) keyfiyet bi’t-tecriibe
dahi zahir olur (soyle ki) 1456 senesinde zuhilir eden zuzeneb 1531, 1607, 1682, 1759
senelerinde yine zuhlr etmegin devrini takriben 77 senede tekmil olunmusdur (ve
isbu) Kevkebin miiddet-i devranlar1 sahih aliyyii’l seviyye olmayup ba‘z1
miineccimun zu zenebin 1759 senesinde zuhlirunu haber verdiler ise de Miisteri’nin
te‘siriyle tahayyur olunabilecegi dahi haber vermisdir (ve ba‘zis1) kava‘id-i hisabiye
ile devran-1 mezkiru 1607 senesinden 1682 senesine degin 611 giin asgar
bulmuslardir (ve mukaddem) takdir olunan miiddetde takriben 1 méh hata-1 mikdari
vaki® olmusdur (Zird) kevkeb-i merkiim hadidde Mart’in 13.giiniinde viirdd ediip
halbuki Nisan’in 15.glinlinde viirGd edecegi haber verilmisdir (ve isbu) tefaziil
Uraniis kevkebinin ve hala mechul olan kevakib-1 seyyire ve zu zenebiyenin
te‘sirlerinden 1azim gelmek muhtemeldir (ve kevakib-i) zu zeneb sd’irenin ezmine’-i
devriyeleri tedric ile tezayiid etmeleriyle ‘ilm-i hikmet ve ‘ilm-i he’yet kava‘idi lizere
eb‘adlar1 a‘zam olduklar1 istinbat olunur. 1264,1556 senelerinde zuhiir eden zu zeneb
meshur kitab-1 tevarihinden miistenbit oldugu tizere 574 sene-i mukaddem dahi
zuhlr etmekle 2254 senesinde zuhiiru me mul olarak miinhanisini 574 senede kat
eder vesd’irleri dahi bu kisas lizere olurlar (ve dahi) kevakib-i zu zenebin adedi
muayyen ve mahsur degil ise de bugiine gelincege degin esaslar1 rasad olunanlar 63

kevakibe balig olmusdur. [313]
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(4)

*Netice* Hareket kevakib-i seyyareden ve sair ecram-1 semaviyeden ve ecsam-1
arziyeden ali tarikii’l tendsub hasil olarak kevakib-i zenebiye hacimlerin adem-i
miisavatlarina dalalet eder (soyle ki) Hazreti Isa aleyhisselamin milad-i seriflerden
46 sene mukaddem zuhlir eden zu zeneb evvel vaktin miiverrihlerine itimad
olundugu takdirce a‘zamiyetde Sems’e miisavi olarak rii'yet olunmusdur (ve
Ermenistan) hiikiimdar1 meshur Mitridat nam melikin miladinda zuh@ir eden zu zeneb
Sems’den asgar ve ziyast a‘zam olarak rii'yet olundugu tevarih-i kadimede
mesturdur, 1006 sene-i miladiyesinde zuhlr eden zu zenebin nesr eyledigi ziya
Kamer bedr oldugu halde ziyasmin rubu‘ mikdari olup kevakib-i zenebiye-i sa’ire-i
mersudenin nesr eyledikleri ziyad zayif ve sakin ve cisimleri kadar saniden olan

kevakib-i sabitenin cisimleri mikdar1 mu‘ayene olunur.

()

*Netice* Kevakib-i zu zenebe zeneb veya sa‘r ya'ni kuyruk veya sag¢ seklinde bir
ziya-1 zaif araz olup zu zeneb mezk(run cismi hadid-i Sems’iye karib oldukda
defa‘at rii'yet ve Sems’e takrib etdikce tezayiid ve teba‘iid ettikce tendkus ve evce

dogru gittikde bilkiilliye hafa etmenin hikmeti kava‘id-i hendesiye ile ma‘lim olur.

(6)

*Netice* Hareketin te‘siri eb‘ad-1 murabba‘larinin nisbet’-i miitekafiyelerinde
olmakla kevakib-1 zu zeneb meskln farz olundugu takdirde hadidde iken ahélisinin
hiss edecekleri hararet evede iken hiss edecekleri biiridet Kiire’-i Arz’in hararet ve
biiridetiyle mukayese olunsa adem-i itimad derecesinde efrdd olur (sdyle ki) bu
babda 1680 senesinde zuhlir eden zu zeneb ile temsil olunarak kevakib-i mezkir

hadid-i Sems’ide iken Sems’e olan kurbiyyetinin Arz’in Sems’e olan kurbiyyetlerine

1 .
nisbeti takriben :: Toe olmakla balada zikr [314] olunan kaide mucibince kevakib-i

mezkir hariretinin Arz’in hararetine nisbeti : olup miiteahhirinden ba‘zis1

17556

dahi harareti hesab ile takdir ederek kevakib-i mezkir hararetinin Ll sl aYL etmis

. AL . .1 A C e AL
hadidin hararetine nisbeti > deyu istihrac etmisdir (imdi) ecsam-1 hararet-I

000

315



namiitenahiye kabil olamamakla kaide’-i mezkiire dahi sahihe tatbik olunamaz ise de
kevakib-i mezkdrun harareti istihrdc olunan hararetin asir1 deyu ahz ile kevakib-i
merkiimun sathi tizerine vaki ecsdmin harreti L) <l a¥L eden hadid hararetinin
200 misli olarak ecsam-1 mezkiire ecsam-1 arziyeden ziyade sulb ve musaykal
olmamis olsalar anida tebahhur ederek ramad olurlar (ve bilakis) kevakib-i merkim
evce viirid etdikde gayet ciiz’i teberriid ediip Sems’den ahz eyledigi hararet eb‘ad-1
murabba‘lariyla miitekafiyen miitendsib olmakla heman biiridet kesb etmez denilse
caizdir (lakin) ecsam-1 a‘zimenin hacimleri bir kere hararet kesb etdiklerinde ol
harareti olur olmaz zamanin miirQr ile zayi etmezler (s0yle ki) Kiire’-i Arz’in miisavi
hadidden bir kiire farz ve insada ihrak olunsa harareti 50.000 seneden miitecaviz
meks edecegini ba‘zisi hesab etmisdir (binaberin) kevakib-i merkima hararetlerini

zayi' etmezler.

()

*Netice* Zu zenebin zenebi veya sar‘it kevakib-i merkiim hadid-i Sems’ide iken
hararet-i Sems’iden nasi‘ anda suud eden ebhere ve edhineden ‘ibaretdir deyu ba‘zis1
zahib olmusdur (Zira) kevakibleri merkim hadid-i Sems’iye takribinde zuhiira
miibaseret ve nifs-1 hadide varinca tezayiid ediip miifarakatinda gaybibet ve yalniz
hararet-i Sems’iden nasi® kevakibin sathina evvelki te'sirinden miibalaga ziyade
siddetle te‘sir ederek ba‘zi aksdm-1 sagiresini fazl ile evvel kevakib-i kiire’-i

nezimiyesine ref” eder.

*Tenbih* Kevakib-i zu zeneb cisminin cevheri kesif oldukga kiire’-i nesimiyesi ol
kadar [315] muhalhil farz olunarak Arz’in kiire’-i nesimisinden miibalaga ziyade
serin ve erfa’ olmak lazim gelur (Zird) Arz kiire’-1 nesimisinin nmisf-1 kutru nisf-1 Arz
kutruna miisavi farz olunarak kava‘id-i hisabiye ile dahi kutru bir parmak olan
havanin kiire’-1 sagiresi ufukda ahz ve kiire’-i nesiminin en erfa’ mahaline vazi‘
olunsa ba‘zis1 isbat eyledigi lizere Zuhal’e degin miimted olabilir (imdi) kevakib-i
merklimun sa‘r1 veya zenebi kevakib-1 merkiimun semada olan mevki‘ baideye degin
kiire’-1 nesimileri Arz’in nisf-1 kutrundan ziydde miibalaga miimted oldugu zamm
olunmakla tahahhulu ya‘ni zu zeneb-i hadidde iken kiire’-i nesimisi ba‘z1 aksaminin
ya'ni anda mufassal ve kiire’-i nesimiyesine merfu’ olan edhine ve ebhiresinin

dikkati kiire’-i nesimiye-i arziyenin ebhire ve edhinesi iizerine olan vukif ve ‘ilme
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mukayese olunsa bilkiilliye tecaviiz eder ve sa‘rinin veya zenebinin imtidad-1 arzisi
bu veche ile olmayup gayet rakik olarak arasindan kevakib-i sabite mikdar-1 adedleri

lizere rii’ yet olunurlar.

(8)

*Netice* Madde-i mezkirenin rikkati sebebiyle suud ve teba‘lid etmesinde kevakib-i
merkiimun bi hasb el-zahir tendkusunun adem-i hissi isti‘rab olunmaz (ve bundan)
bagka kevakib-i merkiimun ebhire ve edhinesi Sems’den teba‘lid ve ciiz’i teberriid

etdikde tekrar lizerine sukit ederler.

©)

*Netice* Kevakib-i merklimenin zuhlru bir kimsenin mesélih-i hayriye veya
ser‘iyesine medhali olmaz (Zird) kevakib-i merkiimun zuhlr ve hafasi tabi’ olarak
miinhanisi iizere devran etmis Sems’in Arz hevalinde talu® ve gurib etmesinin

aynidir.
(10)

*Netice* Kevakib-i mezkir Arz’a karib kaldikda tain ve ana manend mesaib-i
a‘zime vuku‘'ndan havf olunmaz (Zird) evvelemirde Kiire'-i Arz ile a‘zamiyetde
miisavi [316] farz olunan bir zu zeneb Arz’a ziyade takrib eylese bir sey i‘ras
edemeyecegi beyan olunmusdur (imdi) Kiire'-1 Arz’in kevakib-i mezkireden havf
edecegi mehlekenin derecat-1 tahkiki beyan olunarak *Evvela* Kevakib-i
merklimeden ba‘zis1 garbdan sarka ve ba‘zis1 sarkdan garba ve ba‘zisi simalden
cenuba ve bilakis devran ederek bunlardan biri Arz’a takrib eyledigi takdirde Arz’in
garbdan sarka olan hareketini ya te‘cil veya tahayyiir ediip sarkdan garba olan
hareketiyle bilkiilliye tevkif ve simalden cenuba hareketiyle da’ire-1 burlicun
mu‘addili’n nehdra olan meylini tahvil eder *Saniyen* Ba‘zis1 Hazreti Nuh
aleyhisselamin tufani bir kevakib-i zu zenebin eseri olduguna zahib olmusdur (soyle
ki) 1680 senesinde zuhlir eden kevakibin Arz’dan bu'du mikdar farz olunarak
Kamer med ve cezir maddesini icrd ya'ni sular1 12 veya 15 kadem ref” ediip Arz’in
mihveri lizerine hareketiyle dahi sularin ba‘zisi cenub tarafina ve ba‘'zisi simal

canibine mimted olduklari misilli Arz’in cismine miisivi bir zu zeneb Kamer
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cevherinin 7 misli olmakla suyu 1000 kadem irtifa‘'nda ref* edebilur ve kevakib-i
merklimun simalden cenuba veya bilakis hareket ediip Arz dahi mihveri {izerine
garbdan sarka hareket etmekle deniz sular1 elbette mecmu® Arz’1 isti‘ab ederler
(imdi) 1680 senesinde zuhilir eden zu zeneb Arz’1 temas ederek veya ana karib miirGr
eylese bir tahvil mahalin veya bir ihrak-1 umumi i‘ras etmesi miikerrer ise de
kevakib-i mezkire kevakib-i seyyare misilli da’ire-i burlicu ademi kat ile ba‘zan
herbiri taraf-1 mezkitreyi adem-i kat ile kevakib-i sd’irenin hareketlerine 1zdirab i‘ras
ederler ise mahalin mezkireden bihakkin havf olunur (soyle ki) kutru da’ire-i
burlicun kutruna miisavi ya‘ni 68.000.000 fersaha miisavi farz olunsa sathi takriben
14.000.000.000.000.000 fersah-1 murabba‘1 olup (e) harfiyle ifade (ve keza) hesab ile
Arz’in dd’ire-i a‘zimeyesinin sathi takriben 7.000.000 [317] fersah murabba“ oldugu
istihrac olunup (b) harfiyle is‘ar olunarak da’ire-i burticu kat eden Arz daima kiire-i
merklimenin sathi iizerine vaki‘ olub da’ire-i a‘zimesinin aded-i fersah1 mikdari
mahali havi olur (imdi) (e) mikdari (b) mikdar {izerine taksim olunsa isbu
2.000.000.000 haric kismeti kiire-i kebirenin sathinda Kiire'-i Arz misilli
2.000.000.000 arz1 vazi® olunmak miimkiin oldugunu is‘ar etmekle kevakib-i mezbur
mevaki‘ ba‘ideden gelerek kiire-i merkiimeye duhdliiyle Sems’e karib olup kevakib-i
merkiim Arz’1 temas zamaninda 2.000 milyon mesafe takrib etmek lazim gelmegin
bir kevakib-i zu zenebin bu veche ile takribinde Kiire’-i Arz’1 mehalik ika“ edecek

deyu havf etmek yerinde degildir.

*Tenbih* Bu mahale gelince zikr ve beyan olunan kava‘id ‘ilm-i hey etin ve ulim-u
ta‘limiyeye ve hikmeye mensub olan usil-u muhtasarasi olup hesabiyet-i dakika
miistenbite-1 kesire (meseld) kevakib-i mezkirenin hareketiyle resm eyledikleri
miinhanilerinin kiinh ve hakikatlari ve keza peyklerin miinhanileri ile olan
meyllerinin ve bu‘dlarinin keyfiyet istinbadlar1 ve bunlara manend mevad-1 1tnabdan
ictindba zikr olunmamigdir (ve kevakib-i) sabitenin hareketlerine da’ir ve kuvvet-i
cazibeye miite’dair olan mesailin bahisleri derdest olan ulum-u riyaziyenin
miiteallikatindan olmakla bir makalede derc ve ali tarikii’l ihtisar inga“ Allah teali

zikr ve beyan olunsa gerekdir. [318]
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*[lm-i Hey etden Kevakib-i Sabitenin Hareketlerine DA’ir ve Kuvvet-i Cazibenin

Ka’idesine Miiteda’ir Olan Mebahisi Havi Makale’-i Rabi‘*
*E[-Mukaddime*

[lm-i he’yet amellerine da’ir liizum-u dergar olan mevad iizerine te‘siri cevherlerin
nisbet miistakimeleri ve eb‘ad-1 murabba‘larinin nisbet-i miitekafiyeleri iizere olan
bir kuvvet-i cazibe-i asliyenin ilavesi labiidd olarak hareket-i kevakibin kaffe  asari
balada beyan olundugu iizere kuvvet-i mezkireye tatbik ile istinbad olunur (ve isbu)
kuvvetin sebebi tefahhus olunarak hitkema-1 miitekaddiminden Karseti*! nam
feylesofun bu husiisda olan meslegi iizerine hilkema-1 miiteahhirinden Nefton*? nam
feylesofun meslegi karin savab ve ciimlenin miisellem olarak kava‘id-i hisabiye ve
hendeseye mutabik ve hendese-i i‘lanin usiliine muvafik olmakla tercih olunarak
meslekeyn-i mezkireyn bu mahélde irad ve bade miimaileyh Nefton’un meslegi

tetimmatindan olan eb‘ad-1 ciiz’iyenin kuvvet-i cazibesinin ve kuvvet-i dafiasinin

ahvali ali tariku’l icaz zikr olunur.

*Bab-1 Evvel Miima’ileyh Kartesti’nin*"?

Sebeb-i Harekete Da’ir Olan Meslegi Beyanindadir*

Miimaileyh Descartes (evveld) bu‘dun ta‘rifini mekan ile cismin ta‘riflerinden adem-
1 temeyyiiz birle her mekan cisim ve her cisim mekandir deyu zahib olarak bila cism-
1 mekan ya'ni hala’nin vuku ‘nu umur-u gayr-1 miimkiinden ad ile mela-1 tamin vuku'
ve mesammatin adem-1 vuku® ya‘'ni hala'-1 ciiz'inin adem-i vuku® miimaileyhin esas
meslegi olmusdur (saniyen) hareketin sebebi en ¢ok bir kuvvet-i dafiadan ‘ibaret
olup ya‘ni bir cismin hareketi elbette kuvvet-i dafiadan nes’et ediip ya‘ni cism-i ahir
ile sevk ve def® olunmakla olur (Salisen) feylesof miimaileyh kevakib-i seyyare
Sems’in havlinde bi hasb el-zahir devran eylediklerini rii’yet ile herbir kevkeb-i
seyyar bir madde-i miitehayyile ile miiteessir olup madde-i mezkire Sems’in
merkezinde vaki® rakikii’l ecza miidevverii’l sekil clirm-ii Sems’de miintesir olarak

*Madde-i Semsiye* tesmiye eylemisdir (imdi) [319] evvela Utarid Sems’in etrafina

! Descartes

2 Newton

3 Metinde Descartes’in ismi ilk kez “Karseti” diye gecmisti. Bu baslikta ise miiellif
tarafindan “Kartesti” olarak yazilmus.
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bir kiire-i seyyale ile devran ediip kiire-i mezkiire Utarid’in 6tesinde ya‘'ni Utarid’in
merkez oldugu mahéalin 6tesinde miimted olur bade kiire-i Semsiye-i ndmahduda da
Zihre’nin Sems’in etrafinda hareket eyledigi kiirevi miinhanisi vaki® ve sonra Arz’in
ve ba‘de kevakib-i sd’irenin bu minval {izere vaki® olmusdur (ve isbu) madde-i
semsiye-1 a‘zimiyede her biri bir kevkeb-i seyyara mahsls olarak mevad-1 sagir-i
kesire miindemic olmusdur (meseld) Kiire’-i Arz’in madde-i dakika-1 mahsisas1 bir
kiire-i seyyale olarak merkezi merkez Arz olup Kamer’in 6tesinde miimted ve Kamer
dahi Arz’in etrafina devran ederek madde-i semsiyenin bir tabaka-1 miisterekesinin
hareketiyle garbdan sarka hareket eder (ve kevakib-i) zenebiye Sems’e vuku‘lariyla
hareketleri ta‘cil ve yollari Sems’in 6te tarafina yahud tasavvur-u me‘luf {izere
Sems’den yukaruya diistilkce hareketlerine 1ztirab i‘ras ve bu veche ile hareket-i
rakkasiye ile hareket ve mirir eyledikleri mahallerden madde-i semsiyenin
tabakalartyla maa viirid ederler (ve ecsdmin) sikletini feylosof-u miimaileyh
hiffetlerinden istinbata sa‘y etmisdir (Zira) indinde her cisim hafif-i bilzat olup hiffeti
dahi her bir cisim mihver-i arziyenin etrafinda devranindan hasil olmasindan ahz
ederek ekser ecsam kuvvet-i an el-merkeze malik olup ‘dlem dahi memlu‘ olmakla
madde-i arziyenin ya‘ni merkez Arz’a sevk olunmaga mecbur olurlar (imdi) misaliin
mezk@run kiilllyen ibtali miinasib goriilmeyerek mevad-1 mezkire iizerine sirasiyla
melhiizat ve itirazat-1 atiyenin muhtasar iradi miinasib goriilmiisdiir (soyle ki)
(evveld) ‘ilm-1 hikmetde beyan olundugu iizere mekan heyllanin gayri olup havas’-1
kesire-i muhtelifeleriyle birbirinden bilfiil miimtaz ve biri ahirinin gayri takribiyle
Karseti miimaileyhin mesleginde muhéal ad olunan halanin ya'ni ecsam-1 havi olan
mekanin vuku® bila icab lazim gelerek mekan-1 mezkéirun adem-i vuku® takdirince
ecsamdan bir cismin vuku® muhal oldugundan bagska husiis-u ahir ile dahi halanin
vuku® isbat olunur (s6yle ki) bir odanin derununda vaki‘ olan kaffe’ ecsdm ihrac ve
andan akdem olan mekanlar ile yalniz [320] duvar kalmak tiizere tahliye olunabilse
mezk{r duvarlar ile muhat olan mekan hali kalmis olur ve gerek havada ve gerek
Arz’m terkib eyledigi ecsdm-1 sd’ire de ve hey@ilanin vaki‘ oldugu mahallerde vafir
mesafat-1 haliyenin vuku® ‘ilm-i hikmetde isbat olunmusdur bundan sonra dahi
kevakib-i seyyare ve zenebiyenin devran eyledikleri kaffe’ mesafat-1 seméviyenin
héli olduklari sahihen isbat olunsa gerekdir (saniyen) her bir hareket kuvvet-i

dafianin eseridir deyu Karseti miimaileyhin iddias1 asla isbat olunamamisdir (Zira)
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ekser ya bir cisim cism-i ahir ile sevk ve def olmaksizin cism-i dhire takribi
mu‘dyene olunur ve bu babda mesafat-1 semaviye hali olduklar1 bir kere isbat
olundukda Sems’e olan hareket ya'ni kuvvet-i ala el-merkezin vuku® isbat olunmus
olup kuvvet-i mezkire ile ecsam-1 semaviye devrin etmis olmalariyla devran-i
mezkir kuvvet-i dafia eseri olmadigini tebeyyiin eder (Salisen) zikr olunan mevad-1
kevakibiyeden dolay1 Karseti miimaileyh kava‘id-i tabiilye ziyadesiyle muhalefet ve
Batlamyus’un eflakina tamamiyla mutabakat ediip mevad-1 mezkire ki meselat-1
Descartes 1tlak olunur, eflakin ziiccaciye-i mezklre ile nazir nazira mutabik olabilir
(Zira) Karseti miimaileyh kevakib-i seyyarenin climlesi medde-i semsiye de merkez
ve madde-i mistereke-i mezkirenin devraniyla miiteharrik olmak lazim iken
ciimlesinin Sems’in etrafina olan devranlarini bir defada adem-i itimamlarinin
sebebini beyan zamaninda madde-i cismiye-i semsiyeyi tabakat-1 namiitenahiye
i‘tibdra mecbur olarak her bir tabaka gayet rakika ve cilimlesinin merkez-i
miisterekeleri Sems olarak onlar merkezden ba‘id oldukca hareketler ol kadar ibta“
olduguna zahib olup halbuki ‘ilm-i hikmet kava‘idi ilizere miittehidii’l merkez
birbirine temas etmis tabakat-1 kesiresiyle bir zamanda adem-i itimam devranlarinin
isbati muhaldir (Zird) her bir tabaka-1 tahtaniye devran1 miiddet-i kalilede itimam ve
fevkinde bila vasita vaki® olan tabaka-1 fevkaniye tabaka-1 tahtaniye ile ba‘zi
mabhallerinde delk olunmakla hareket-i tedricen tahayyiir olunarak siir‘ati tabaka-1
tahtaniyesiyle miitesaviu’l sira oluncaya degin ita ile devirleri bir zamanda itimam
olunur. [321] (ve bundan) baska kevakib-i seyyare sarkdan garba hareket ve garbdan
sarka adem-i hareket lazim gelur (Zird) madde-i semsiyenin Sems’e akreb olan
Arz’m vesmini sevk ve def” eden tabaka-1 seyyaliyesi Arz’in kism-1 ba‘idini sevk ve
def® eden tabakadan esra® olarak Arz’in kism-1 tahtanisi sark canibine ve fevkanisi
garb tarafina viirid ve bu veche ile Arz sarkdan garba mihveri iizerine hareket eder
(ve keza) Kamer Arz canibinden rii’yet olunan vesmini madde-i arziye-i mezkdre ile
taraf-1 mukabilinden ziyade siir‘at ile sevk ve def olunur (rabi‘) siklet istinbatinda
Karseti miimaileyh di¢ar oldugu hata balada sebkat eden hatalardan akl degildir
(Zira) cevheri aliyyii’l seviyye havi 2 kadem hacminde iki cisim tamamiyla memlu’
madde-i arziyede vaki® ve kademeyn-i mezkireynden biri kursundan ve digeri
Karseti miimaileyhin heytla tesmiye eyledigi hava-1 esiri ya‘'ni hava-1 rakik olarak

sath-1 arziden 20 ba’ mikdar ba‘id tabaka-1 madde-i arziyede vazi® ve tabaka-1
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mezkire ile maa Arz’in etrafina devran eyleseler Arz’in etrafinda bir miisavi siir at
ya‘ni tabaka-1 miisterekenin siir‘atine miisavi siir‘at kesb ediip devirlerini tabaka-1
mezkire ile bir zamanda kat ederler (lakin) cevherleri miisavi ve bir zamanda bir
da’ire kat eden iki cismin kuvvet-i an el-merkeziyeleri miisdvi olmakla kursun
kademine ve siir‘ati siir‘ate miisavi olan esir kademi kursun kademinin kuvvet-i an
el-merkezlerinden a‘zam kuvvet-i an el-merkez kesb etmemekle kursun kademi esir
kademini esir kademi kursun kademini sevk ve def'inden def” ve sevk etmekde bir
sebeb yokdur (hamis) feylosof miimaileyhin madde-i semsiye-i a‘zimiyesinin her biri
nisf-1 mihverinin devran eden mevad-1 sagire-i kesireden terkib etmesinde dahi bir
mani yokdur (Zird) kursun kademi iki madde-i sagire arasinda vazi' ile madde-i
tahtaniyenin nisf-1 kiire-i fevkaniyesinin kuvvet-i istinbatiyesiyle ya‘ni kuvvet-i an
el-merkeziyesine kursun kademini asagidan yukaruya fevkaniyenin nisf-1 kiire-i
tahtaniyesinin yukarudan agagiya an1 sevk ve def” eyledigi mikdar def® ve sevk eder
(bu takdirce) kursun kademi [322] Arz cihetine isbu farzdan bir meyl kesb etmemis
olur (sadis) miimaileyh Karseti’nin meslegi herkangi amel ve tecriibe ile ibtal
olunabilir (s0yle ki) bir billur sise 2 siiliis su ve 1 siiliis saman ile doldurulub ecsam-1
arziyenin sikleti ya‘ni merkez Arz’a olan meylleri madde-i esire madde-i arziyenin
mihveri tizerine devraniyla kursun kademinden ziyade kuvvet-i an el-merkez
tahsilinden olmus olsa zikr olunan sise bir zaman kifayet mikdar siir‘at ile
cevrildikde kaffe’ ecza-1 maiye ve samaniye tedricen delk vasitasiyla siseyi tecaviize
mecbur olurlar (ve ecza-1) maiyenin ziyadde cevheriyeti havi olmalariyla ziyade
kuvvet-i an el-merkez tahsil ediip ecza-1 samaniye dahi miimaileyh Karseti’nin
meslegine gore mezklr sisenin merkezine hubiit ederler ve samanin mecmu® kiire
seklinde merkezde terakiim ve suyun tabaka-1 kiireviye-i a‘zimiyesiyle muhat olmak
lazim gelur ise de bu husiisda dikkat olunacagi iizere ecza-1 maiyeden her biri merkez
kiireviyenin etrafinda devran etmeyub mihverde miitendzir oldugu noktanin etrafina
devran ve hareketi sebebiyle ol noktadan teba‘iide sa'y eyledigi kadar kuvvet kesb
etmegin kaffe’ ecza-1 maiye kuvvet-i an el-mihver kesb etmeleriyle her biri devran
eyledigi noktaya bir ciiz’-ii samani 1skat etmekle samanin mecmu’ merkezde terakiim
etmeyub belki kiirenin etrafina devran eyledigi merkezin havlinde terakiim eder (ve
bundan) zahir olur ki madde-i esiriye hareket-i devriyesiyle filhakika kuvvet-i an el-

merkezi ecsam-1 arziye-i sa’ireden ziyade tahsil eylese kaffe’ ecsdm-1 arziye Arz’in
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merkezi cihetine nefs-iil emirde oldugu fiizere ma’ilen virGd etmeyub belki
mebde‘leri olan Arz’in mihveri cihetine ‘amiida vaki® olmalarina sa‘y olurlar
(meseld) kutub cihetine vaki® olan cisim Arz’in mihverine muvazi Arz’in merkezi
cihetine viirid etmek yerine mihvere ‘amiida mihverin kutba karib bir noktada vaki’
olur (Zird) sebh-i kiire olan billur sise ¢evrildikde saman Karseti mesleginde iddia
olundugu iizere merkezde kiire seklinde miiterakim olmayup belki bi’t-tecriibe

ma‘lim oldugu tizere mihverin havlinde iistiivane seklinde terakiim eder. [323]

*Bab-1 Sani Hiikema-1 Miite’ahhirinden Nefton Nam Feylesofun

Meslegi Beyanindadir*

Karseti miimaileyhin mesleginde mela® ile kuvvet-i dafia esas oldugu misilli
miimaileyh Nefton’un mesleginde hala® ile kuvvet-i cazibe esas olup fakat Nefton
kuvvet-i dafia-1 mezkireyi bilkiilliye inkar etmeyub bir cisim tabiatiyla kalarak bir
cism-i ahir tizerine viiridunda tahrik olunmasi ziyadesiyle kabul ve iizerine ‘ilm-i
cerr-i eskal tafsilen beyan olunan kava‘id-i miisademeyi ilave eyledikten sonra
kuvvet-i cazibenin kaide-i asliyesini dahi zahiren ihrac ediip (soyle ki) kaffe’ ecsam-1
semaviye ve ecsam-1 arziye birbirini cezb etmekden hali olduklarini isbat ve ba‘z1
ecsam-1 arziye sevk ve def" olunurlar ise de birbiriyle aliyyli’l tesavi def’
olmadiklarini isbat ve vakit ve A=l »Jlls ve miicadele ve miinaza‘alardan ictiniba
kuvvet-i cazibe-i asliyeyi bir eser-i umtmi misilli ira‘e vuku ‘nun isbatt murad ederek
Kuvvet-i mezkire vasitasiyla ecram-1 semaviyenin ve asar-1 arziyenin havassi
suhiiletle istinbat ve kuvvet-i cazibe bilvasita herkangi kuvvet-i dafi‘adan istihrac
olunmadig takdirde bir emr-i miigkil-i ar1zi olmayacagini cezm etmisdir (ve isbu)
meslege tabi® olanlar her bir kevkeb-i seyyarin veya zu zenebin etrafinda olan
mesafat-1 semdviyenin hali olduklar1 hus(is iizerine edille-i kat'it miiberhene
gordiiklerinde kuvvet-i cazibeyi kuvvet-i dafianin eseri olmadigi fehm etmislerdir
(soyle ki) Arz kiire’-1 nesimiyle ve peyki olan Kamer mecmu’ nice peyk ba’
mesafeye degin bir madde-i esiriye ile muhat olmadig: takdirde bir cism-i ahirin def’
ve sevkiyle Sems cihetine viirGid ve belki siklet-i zatiyesiyle ya'ni Sems’e olan
kuvvet-i cazibe-i infi‘aliyesiyle olur (imdi) kuvvet-i cazibe kuvvet-i dafiadan adem-i
nes’et ile kuvvet-i cazibe kuvvet-i dafia misilli bir kuvvet-i miistakile itibar olunarak

biri digerinin gayri olur (lakin) bir cismin cism-i ahiri cezbi emr-i abes olmayup
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(Zira) bilfiil mevcud olan bir cisim ve mevcld-u meskuk olan bir cism-i ahiri ile
miinfa‘il olup te‘sirden bilkiilliye ari olan cisim nice 1000 ba® mesafe ba‘id olan
cism-i ahire nev cehle takrib eder belki haliku’l mizan hazretleri her bir cisme [324]

kuvvet-i cazibe-i hissesini bahs buyurmuslardir.

1)

*Netice* Kuvvet-i cazibenin illet-i tabiisi hala® da iki cismin mevcud olmalaridir
(Zira) e b cisimleri ikisi dahi mekan-1 halide farz olunarak e cismi b cismi cihetine,
b cismi e cismi tarafina cezb olunup mekan-1 hali mezkirda birinin adem’-i vuku’
farz olunsa cism-i ahiri ol mekanda cezb etmez, e b cisimlerinin zat ve hakikatleriyle
veyd bir kuvvet-i dafia vasitasiyla olmadigi dahi balada isbat olunup mesafat-1

semaviyenin isbat olundugu iizere hala lar1 kuvvet-i cazibenin illet-i tabiisi olabilir.

@)

*Netice* Kuvvet-i cazibenin hassasi kuvvet-i dafianin hassas1 gibi bi’t-tab’
mevcuddur (Zird) bu husiisda e cismi miiteharrik bir cihetde bulunan b cismini
tesadiif birle hareketine kuvvet-i dafia nev'-i miisebbib olmak ve illet-i miistakile
olmamakdan ‘ibaret dir (sOyle ki) e cismi miinfa‘il mahz bulundukda cism-i ahir
hareket irds edemez ya'ni tahviliyle mucib bir eser irds edemez, b cism-i ahir ile
miite’ essir olamaz fakat b cisminin hareketi miiteharrik oldugu hissiyatiyla ana sebeb
olup e, b mahallerinde kah iki cismin maa bulunmalart b cisminin e cihetine hareket
etmesine kezalik yalniz alet olmakla kuvvet-1 cazibe dahi bu veche ile tabii ya'ni

kuvvet-i dafia misilli bi’t-tab‘ mevcud olur.

3)

*Netice* Kuvvet-i cazibe miitekaddiminin kuvvet-i dafialarinda miindemic olan
kifayetinde ma‘dud degildir (Zird) kuvvet-i dafia da yalniz 3 sey ma‘lim olarak
vuku® ve illet-i tabilyesi vuku® idi ve kuvvet-i cazibede dahi kezalik 3 sey ma’'lim
olarak kaffe’ eser-i semaviye ve arziye ile miisbet olan vuku® ve illet-i tabiiyesi ve
bir mekéanda iki cismin hem vuku® olup kava‘idi kuvvet-i dafia misilli isbu umur-u
salise tizerine [325] mebni olmakla kuvvet-i dafia da miindemic olan keyfiyetten

ma‘dud olmayup bir kuvvet-i miistakile olur.
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(4)

*Netice* (evveld) mesafat-1 arziye heylladan ziydde mevazi‘ haliyeye havi olduklari
(saniyen) kevakib-i seyyare ve zu zenebiyenin miintesir olduklar1 kaffe’ mesafat-1
semaviye bi hasb el-zahir haliye olup kevakib-i seyyarenin Sems cihetine hareket
vermek ya‘'ni devranlarini yeti kilmak i¢in lazim gelen mikdar heytlayr havi
olmadigi isbat olundugu takdirde kuvvet-i cazibenin kava‘'idi iizerine kuvvet-i

dafianin kava‘idine da’ir iras olunan beyan misilli layikiyla irad olunur.

1)

*Dava-1 nazari* isbu ‘alem-i kevnide tam olarak melad‘ bit-tab* bulunamaz (ve isbu)
dava iki burhan ile isbat olunur *burhan-1 evvel* 24 libre vezninde bir giille ahz ve
iktiza eden barut ile kabil oldugu hareket-i a‘zami1 e harfiyle is'ar olunarak e giillesi
huruc ve mecmu” kutr ile viirid etmegin elbette giille-i merkimun cevherine miisavi
mela’-1 tam mefriizun bir kiire-i eseriyesinin mahalinden ihracina mecbur olup isbu
kiirenin kutru vahid i‘tibar olunur (ve zikr) olunan mela’-1 tam oldugu takdirde
cevherlerin birbirine nisbeti cisimlerinin sahihen birbirine nisbeti gibi olmakla elbette
kutrlar mik‘ablarinin birbirine nisbeti gibi dahi olur (ve bu veche ile) e kiiresinin
viirGd ile mahalinden ihrac olunan madde-i eseriyenin cevheri e kiiresinin cevherine
miisavi olmus oldugundan baska miisademenin kaide-i umumiyesi mevcubunca dahi
kiire-1 eseriyenin siir‘ati bu'd el- miisademe e kiiresinin siir‘atine miisavi olup
cevherleri dahi miisavi olmakla e kiiresi hareketini cevherlere taksim birle kutru
mikdan seyr eyledikden sonra nisf-1 hareketleriyle ve bi’l-zarure nisf-1 siir‘atiyle
kalur (ve yine) ikinci defa da bir kutru mikdar seyr etmek zamninda tesadiif edecegi
kiire-i eseriye-i saniyeye hareketinin nisfin1 ya‘ni mecmu’ hareketinin rubu‘nu [326]
ve hakeza i'ta etmek 1azim gelmegin mela’-1 tam her mahalde farz olundugu takdirde
bir cisim seri’iil hareket mesela 24 libre vezninde olan giille kutru nisf-1 kadem
1'tibar ile nisf-1 kadem mikdar1 kat® eyledikde nisf-1 hareketini ve bir ba® mikdar kat’
eyledikde hareketinin vafir mikdarim1 zayi® ediip 2 veya 3 ba“ kat® eyledikde asla
hareketi kalmamagin mela’-1 tam her mahalde farz olundugu takdirde kaffe” ecsamin

hareketi bir vuku’ dahi muhal olup matlubu sabit olur.

325



*Tenbih* Giillenin ihrac eyledigi vasitanin mahiyet ve hakikati her nev cihetle farz
olunsa dahi adem-i vuku' yine burhan-1 mezkir ile isbat olunur (soyle ki) Karseti
mesfurun burhandan ari ve ecsam iizerine olan dikkatlere muhalif iddi’a eyledigi
vasita mutlaka sikletden ari olarak cevheri ya‘'ni kiire-i mahreci atalet ile makrun
ya'ni * e * kiiresiyle, * e * istikametinde, * e * kiiresi cihetinde icra ve tekmil olunan
hareketinden ana hareketi ataletince ya‘ni cevherlerin nisbeti lizerine hareketini ana
taksim etmeyince hareket edemez (Zird) ecsamin ataleti ‘ilm-i hikmetde etrafiyla
isbat olunup ya‘ni harekete mukavemet eden ve sikletden nes’et etmeyen hassa isbat
olunup cism-i miiteharrik sikleti yalniz asagidan yukaruya olan harekete miimane ‘et
ve yukarudan asagiya olan harekete muavenet ediip ufka muvazi olan harekete asla
medhali olmaz (ve bu slretde) madde-i esiriye-i mahrece sikletden ari olsa dahi

atalet ile makrun olmakla ya‘'ni * e * kiiresinin siir‘atine kezalik i'ta eder.

*Burhan-i sani* Ecsam-1 muhtelifede sikletin vuku‘yla hala ‘nin vuku‘ ya‘'ni mekan
bile cismin vuku® dikkat ile isbat olunur (Zira) kaffe’ emkine memlu‘ olduklar1
stiretde ecsamin sikleti asla his olunmamak lazim gelur *sdyle ki* 1 kadem mik ab
altun ahz ve havanin 1 kadem mik‘abi mela’nin vuku' takdirinde altun [327]
kademinin cevheri mikdar1 ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu iizere cevher havi olup
siklet dahi cismin cevherleriyle miitenasib olur (ve bu sebebden) nasi mela’-1
mezkirun vuku® farzinda kadem mik‘ab havanin sikleti kadem mik‘ab altunun
sikletine miisdvi ya'ni mela’-1 mezklrun vuku® takdirinde herkangi maddeden 1
kadem mik‘abin sikleti kendii sikletinin za'fi vezninde herkangi maddenin 1 kadem
mik‘abiyla miivazi olmak lazim geliir (imdi) 1 kadem mik‘ab su her bir sudan 1
kadem mik‘ab1 ahir ile miivazen olup halbuki mela’-1 tamin vuku® takdirinde beyan
olundugu tizere her bir cismin sikleti hacmine gore olmakla tesviye hustisunda siklet
sebebiyle suud ve nuzll eden bir cisim bulunmamak ve bil-kiilliye vezn-i husiisi
muhtell ve miina‘dim olmak lazim gelur bu ise bil-bedaha tecriibe ve ‘amal-1
miitedavileye muhalif olmagin mela’-1 tamin isbu ‘ilm-1 kevnide vuku® muhal olup

matlub-u sabit olur.

@)

*Dava-1 nazari* Mesafat-1 semaviye hali olup ezmine’-i vafireden sonra kevakib-i

seyyare ve zenebin hareketini tahayyiire badi olacak kadar heylilayr havi olmayup
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kevakib-i mezkidrenin Sems cihetine siklet kesb ederek kuvvet-i dafia dahi
meyllerine sebeb olamaz (Zird) mesafat-1 mezkire bir madde ile memlu® olmus
olsalar madde-i mezkiire ya kevakib-i seyyare ve zenebiyenin cihetlerinde hareket
etmek ve sakin olmak veyahut hilaf cihete hareket etmek lazim gelerek isbu ahval-i
salisenin her birinde kevakib-i seyyare ve zenebin vuku® dergar olan hareketleri
muhal olmak 1azim geliir (sdyle ki) *Evvela* kevakib-i seyyare garbdan sarka devran
ve zu zenebiyenin ekserisi hadid-i Semside olarak Sems ile Arz arasinda mesafe-i
kiireviyede duhdller ile aliyyii’l talak harcket etmegin kevakib-i seyyarenin
‘aleminde miintesir olan heyllanin hey et-i mecmu‘suyla hem kevakib-i seyyare ve
hem zu-zenebiyenin cihetlerinde hareket etmek muhal ise de kevakib-i zenebiyenin
hareketinden bu babda sarf-1 nazar ve yalniz kevakib-i seyyareden bahis ile madde-i
mezkire garbdan sarka hareket eyledigi takdirde [328] kevakib-i seyyare-i
mubhtelifenin siir‘atleri mesafelerin cezr-i murabba‘lariyla miitekafiyen miitenasib
olduklarindan madde-i miintesir-i mezkiirenin birbirine karib tabakat-1 kiireviye-i
namiitendhlye farzi bilzarure lazim gelerek onlarin siir'at-i  miitevaliyeleri
mesafelerin cezr-i murabba‘larinin nisbet-i miitekafiye-i tamlarinda olup isbu haletde
her bir tabaka-1 tahtani beyan olundugu tizere bila-vasita vaki‘ tabaka-1 fevkaniyenin
hareketini bir zamanda devrlerini itimam edincege degin te‘sir etmek lazim gelmegin
bir mikdar zaman miirirunda mesafat-1 semaviyede miintesir olan tabakat-1 heytila ve
tabaka-1 muhtelifede vaki‘ kaffe’ kevakib-i seyyare devirlerini bir zamanda kat'
etmek 1azim gelur bu ise bil-bedaha vaka‘-1 muhalifdir *Saniyen* Madde-1 mezkiire
sakin farz olundukda sabiken giille iizerine irad olunan isbat tatbik olunarak yani bir
kevkeb-i seyyar kutru mikdarinca kat* ettikde nisf-1 siir‘atini zayi etmek lazim geliir
*Salisen* madde-i mezkire kevakib-i seyyarenin cihetlerine muhalif hareket eyledigi
takdirde her bir kevkeb-i seyyarin adem-i hareketi 1dzim geldiginden baska geriiye
ric'at etmek dahi lazim geliir (Zird) kava‘id-i miisademe mevcubunca madde-i
mezkirenin sarkdan garba hareketi mahv olunduktan sonra kevakib-i seyyarin bir
mikdar mesafe naklinde madde-i mezkirenin hareketiyle olan hareketinin fazli ‘ilm-i
hikmetde beyan olundugu iizere kevakib-i seyyarin ve maddenin cevherleri iizerine
taksim olunamamakla kevakib-i seyyar mezkirda adem-i hareket lazim gelub

matlub-u sabit olur.
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*Bab-1 Salis Ecsamin Eb’ad-1 Sagirelerinde Vaki® Kuvvet-i Cazibe ya‘ni

Kuvvet-i Camianin Beyanindadir*

Kuvvet-i cazibe-i umumiyeden baska ya‘ni herkangi bu‘dda bulunan bir cismi cism-i
ahire takrib etdiren ve cism-i cazib ile cism-i meczibun cevherler ile miitenésib olan
kuvvet-i cazibeden baska bir kuvvet-i ahir dahi bulunarak kuvvet-i mezkire kaffe’
eb‘ad-1 sagirede bulunub ta‘bir-i ahir ile dahi te'sirinin nisf-1 kutru gayet asgar olur
(ve isbu) kuvvet-i cazibeye kuvvet-i evveliye nazaran *kuvvet-i cazibe-i sagire* ve
*kuvvet-i camia* ve yalniz [329] *Camia* dahi tesmiye olunur (ve igsbu) cdmianin
vuku® bit-tecriibe kaffe’ ecsam-1 arziye vasitasiyla isbat olunur (soyle ki) *evvela*
Kuvvet-i camianin ecsdm-1 sulbede vuku® dergardir (Zird) ecsdm-1 mezkirenin
salabeti kisimlar1 birbirinden adem-i miifarakatlarindan yahud ta‘bir-i ahir ile
kisimlarinin iltisak ve ictima‘larindan ‘ibaret olup ictima‘larinin vuku® birbirinden
miifarakatlarinda olan miimane‘et anlar1 ihata eden havanin basmasindan nes’ et
etmez (Zird) ecsam-1 mezkire dikkat olundugu lizere muhliyetii’l-havanin devranina
vazi' olunsalar salabetleri ayniyla kalir (ve kezad) balada beyan olunan Karseti’nin
farz eyledigi madde-i esiriye misilli bir heyila-1 rakik ve seyyal ve miintesirden
lazim gelmez (Zird) heyila-1 mezkGrun vuku‘ takdirinde narda izabe olunan
ma‘denin aksdmi birbirinden miifarakat ile hacmi hacm-i sabikindan a‘zam olarak
madde-i rakika-1 mezklire ma‘den-i merkimun aksdmina narin duhil eyledigi
mahallerde narin cezbi nisbetinde duhill etmek lazim gelerek duhiliiyle aksamin
birbirinden miifarakatlar1 icab eder iken aksami aniden ma‘denin salabet ve sertligi
nisbetinde birbirine takrib ederler (imdi) ma‘den-i miizabin aksdmi aniden birbiriyle
takrib ve aksadm-1 sulbenin eczalar1 birbirinden miifarakatlarina mukavemet
etmeleriyle isbu takrib ile mukavemet bir madde-1 miintesireden lazim gelmemekle
camia 1tldk olunan kuvvetden lazim gelerek ecsam-1 merkiimede kuvvet-i
mezklrenin vuku® sabit olur *Saniyen* Kuvvet-i camia-1 mezklrenin ecsam-1
seyyalede dahi vuku® dergardir (Zird) ecsam-1 seyyalede faraza su ile havada beyan
olundugu iizere kiilli veya ciiz’'i lizuciyyet ya'ni eczasi beyninde bir nev'i iltisak
bulunmakla yahud hava ile suyun icralarindan her biri haddizatinda bir ciiz’i sulb
olup kisimlarma miifarakatiyla seyyal olurlar veyahut her cism-i seyyalin bir
katresinin sekli miistedir olmakla veyahut suyun veya zeytyaginin veya zibakin iki

katresi birbirine karib bulundukda birbirini cezb ile katre-i vahide olmalariyla
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kuvvet-i mezkdrenin vuku® isbat olunur *salisen* ecsam-1 cam da birbirini cezb
ederler (Zird) rutubetden ari miistevi ve musaykal [330] iki ayna birbiri lizerine vazi"
olunsalar birbirinden usret ile tefrik olunurlar (ve isbu) keyfiyet muhliyetii’l hava
derununda dahi vazi® olunsalar ayniyla cari olmagin havanin basmasina uzuv ve
isnad olunamayub belki mezkir aynalarin kisimlari birbirine temas etmeleriyle
kuvvet-i camia ile cezb olunurlar (ve mezkir) aynalarin yerine miistevi ve musaykal
herkangi iki cism-1 ma‘deni birbiri lizerine vazi® olunsalar yine hiikiim bdyle olur ve
kuvvet-i cami‘nin vuku‘ yalniz birbirine karib veya birbirine temas eden eczada
olmayup belki bir bu‘d ile ba‘id olan eczada dahi oldugu tecriibe-i kesire ile ishat
olunur (Zird) iki aynanin her birine satthlarinin vafir mahallerinde huyut-u haririye
sarilib bade birbirinin {izerine vazi® olunsa birbirinin tefrikinde yine mukavemet
bulunub satihlar sargisiz olduklarinda olan mukavemetden akl mukavemet bulunur
ve sargiyla iki kati sarilsa tefriklerinde olan mukavemet akl ve mukavemeti gayr-1
mabhsis oluncaga degin boylece olur (ve keza) (sekil 100) f e w cism-i billur ve gayr-
1 bir ma‘den olarak herkangi sakbdan bir beyt-i muzlime e b x w ukde-i ziyai duhl
eylese w noktasina dokunan, W noktasina akreb olan su‘a siddetle cezb olunmakla
ziyade miinatif olarak m w cihetinden duhtl eder (ve takribi) kalil olan suanin in‘itafi

kalil olarak a ciheti yerine su‘a | cihetine viirad ediip hakeza olur.

Sekil 100

(1)

*Tenbih* Kuvvet-i camia-1 mezkire kuvvetii’l kitrikiyenin cezbiyle zikr-i ati kuvvet-
1 miknatisiye cezbinin gayri olur (Zird) kuvvet-i camia kaffe’ eczada bi'l-istirak

bulunub te‘siri eb‘ad-1 ciiz'iyede hiss olunur (ve kuvvetii’l) kitrikiyenin cezbi kendii

329



dest-gahlarinda eb‘ad-1 kafiyede te‘siri mu‘ayene olunur ve kuvvet-i miknatisiye
cezbi bu‘d-u mezklrdan ziyadde bu‘da te‘siri her-bar olan tecriibeden mu‘ayene
olunur (ve el-kitrikiye) ve miknatisiyenin cezbi tesadiifi viictihla tahsil olunabilub
ekseriye dahi cem’ vasitasiyla tahsil olundugu bi’t-tecrilbe ma‘lim olup halbuki

[331] kuvvet-i camianin cezbi bu viictihla tahsil olunmaz.

2)

*Tenbih* Ecsamin asar-1 muhtelifesi istinbatinda kuvvet-i camia-1 mezkire
makaminda bazen ‘ilm-i hikmetde cismin aksamindan her bir kismi bir kiire-i
nesimiye-i sagire devraninda hasr olunarak ol kiireyi isti ‘mal eylediler ise de (evveld)
bir cisim 10 kisma taksim ile her biri kendii kiire-i nesimini tahsil eder (siniyen)
aksam-1 sa’irenin devraninda miinderic olan her bir kismin zikr olunan kiire-i nesimi
nev cehle temeyyiiz olur (Salisen) bu makule kiireler herkangi iki katre-i meczab-u
maiyede olan bu'ddan eb‘ad olurlar (Zird) her bir kiire-i nesimi de Kkuvvet-i
inbisatiyenin ya'ni kuvvet-i an el-merkeziyenin te‘siri olarak ecsamin birbirinden
miifarakatlar1 anmla olup eyiice sarilmis iki zenberek birbirine karib vazi’
olunduklarinda kuvvet-i inbisatiyelerinden nasi‘ merkezlerinden nev cehle teba‘tid
ederler ise bu dahi boyle olur (bu takdirce) mezkir kiire-i nesimilerin vuku® gayr-1

muhakkak olarak anlar ile asar istinbat olunmadigindan bagka aksi istinbat olunur.

(3)

*Tenbih* Kuvvet-1 camia-1 mezklrenin vuku® kabul olundugu slretde kava'idinin
ta'yini dahi 1azim gelerek bu husiisda ciiz’i ve asgar mezklrun ciiz'li dhir ile olan
eb‘ad-1 muhtelifesinin siir‘at-i muhtelifelerine nisbeti siddet kurbiyeti sebebiyle hiss-i
basardan hafl olmagin hesablar1 dikkatlii olmak gerekdir ve siir‘at ahval-i s&’ireden
sarf-1 nazar cevher ile ya‘ni kuvvet-i cazibenin nisf-1 kutru ile ciiz’i mecziba nazara
ol nisf-1 kutr ile mevzii ecza-1 mecziibe-i muhtelife arasinda ahz olunan ecsam-1
meczibenin adedi icrasiyla miitenasib olup ecza-1 mecziibenin adedi ve vazi‘leri
hiss-i basardan hafi olarak bu babda tecriibe-i kesire ile cazibe-i mezkire eczasi
kava‘idinin tahsili harici’l imkandir (ve dahi) ecsdm-1 muhtelifede icrd olunan
tecriibelerden zahir olur ki ecsam-1 muhtelifenin eb‘ad-1 ciiz’iyede birbiriyle [332]

cezb olunduklar1 kuvvet-i cazibe her mahalde aliyyli’l seviyye degildir (Zird) iki
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kiire-i zibakiye birbiriyle iki kiire-i maiye ziyade siddetle cezb olunarak ziyade siir‘at
ile telasuk ederler (ve isbu) keyfiyetden istigrab olunmaz (Zird) zikr olunan kiire-i
zibakiye hacminin havi oldugu cevherinin kuvvet-i miyah bahsinde beyan olundugu
tizere 14 misli olup siir‘at dahi ahval-i sa’ire ali halha kalarak cevherlerin nisbetinde
olur (ve kiikiirt) ve ba‘z1 tuzlar havanin rutubeti ol bu‘dda olan ecsam-1 sd’ireden
ziyade cezb ediip hacimde miisavi ve cevher ile memlu® olan cism-i dhirden ya‘ni
evvel bu‘dda bulunan zibakdan ve altundan ve emsalinden ziyade cezb ederler (ve
kezad) cazibe-i mezkirenin te‘siri kiiresinin nisf-1 kutru ya'ni kuvvet-i mezkira
bidayet te‘sir ile nihayeti arasinda vaki® olan bu‘d sahih takdir olunmaz (Zird)
bidayeti cism-i meczb cism-i cazibe gayet takrib eyledikde ve nihayeti bihisabu’l
hissi baid oldukda olmakla cazibenin nisf-1 kutru bir mahalde aliyyli’l seviyye

olamaz.

(4)

*Tenbih* Asar-1 mezklreden baska cazibe-i mezklrenin vasitasiyla asar-1
namiitendhiye-i ahiri istinbat olunarak ciimlesi kuvvet-i camia-1 mezki{irenin vuku’

isbatina medar olur ise de bu mahalde ba‘zisinin zikri miinasib goriilmiisdiir.

*Enabib-i sa‘riye* anlardir ki cevflerinin kutru sa‘rinin ya‘'ni bir killik kutruna
heman miisavi ola ve enabib-i umumiye de ya'ni kutru bir hatta olan enabibde
kuvvet-i miyahda beyan olundugu iizere cism-i mayi‘ enbiibe-i mezkiirenin vaki*
oldugu kabin derununda olan cism-i seyyalin sathiyla tesviyede oluncaga degin suud
ediip enbiibenin kutru gayet asgar olsa kuvvet-i miyahin isbu kaidesine tehalliif etmis
gorliniir (Zird) eczalarinin ba‘zis1 liizuciyyetli olan cism-i seyyal su ve sirke ve
emsali misilli gayet za’if olarak enbiibede mayi‘-i sairin sathindan yukaruya suud ve
enbiibenin kutru asgar oldukca ol kadar miirtefi‘ olup fakat zibak ki [333] bilakis
mayi® bakiyenin sathindan yukaruya suud etmez (ve isbu) keyfiyet cazibe’-i sagire
vasitastyla husiila gelmegin kuvvet-i mezkiGrenin vuku'na bir delil olur (soyle ki)
kutru sa‘rin kutruna heman miisavi ve mayi'de o€ olunmus enbiibenin agzinda
vaki® ya'ni mayi‘ ile tesviyede olan bir katre su yukarudan asagiya tahtinda olan
suyun katreleriyle cezb ve asagidan yukaruya fevkanide ve etrafinda ka’in aksdm-1
zlicaciye ile dahi cezb olunur (ve aksam-1) ziicaciyenin cevheri ecza-1 ma’iye

cevherinden a‘zam olmakla katre-i mezkirenin asagidan yukaruya cezbi yukarudan
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asagiya cezbinden esedd olur (ve bu viictihla) kendii sikletinin bir ciiz'iinii zayi®
etmis olmakla kismi vaki® oldugu direk-i ma’i-i sa’ir der-kardan erfa® olmus olup
katre-i mezkire enbiibenin fevkine suud ve ani veli eden katre dahi kezalik suud
ediip direk-i mezbur enbiibenin hacminde tesviyede oluncaga degin bu t6z tizere olur
(ve bundan) zahir olur ki direk-i mezkir sa’ir der-karlar ile miivazen olmak zimninda
enbiibe cevfinin kutru asgar oldukca ol kadar ziyade irtifa® suud eder (Zird) direk-i
mezklrun keséfeti enbiibe sathinin kesafetine miisavi farz ile asgar oldukca kuvvet-i
cazibe-i kiilliye enbiibenin kism-1 fevkanisinin anda olan suyu cezbi anda vaki® suya
miisavi olan kism-1 tahtaniyi cezb eden kuvvet-i cazibeden a‘zam olur (ve bundan)
lazim gelir ki enbiibenin kutru ziydde a‘zam olsa kism-1 fevkani hali veya memlu’
olsa dahi mayi‘nin kutr-u ati anlara miisdvi ve evvel mayi'den asagi cezb eden
cazibeden ziyade cezb etmemekle suya dolmus enbiibenin nihayetinde olan mayi nin
katresi aksdm-1 sair ile tesviyede olmak gerekdir (ve zikri) sebkat eden zibakin
keyfiyeti kaide-i mezkireye muhalif olmadigindan bagka ol kaideyi teyyid ederek
cazibe-i mezklrenin vuku'nu layikiyla isbat eder (Zird) enbiibenin agzindan
yukaruya vaki‘ katrenin tahtanide ve cazibenin misf-1 kutru cihetinde ka’in zibak
hacminin havi oldugu cevher miisavi veya dahi yukaruya ka’in enbiibe hacminin havi
[334] oldugu cevherden ziyade olup kutr-u mezkira asagi cihetine yukaru cihetinden
ziyade cezb olunur (ve bu ecelden) zibakin isbu katresinin sikleti tezayiid ediip kismi
oldugu direk-i zibakiye sa’ir direkler ile miivazenetde olmak i¢iin bilzarure ekser

olarak tesviyede olur.

1)

*Tenbih* Kiire’-1 nesimi bahsinde zikr olunan enabib-i ‘umumiyede aksam-1
seyyalenin suud ile endbib-1 sa‘riyede olan suudlar1 husiisu dikkate sdyeste olarak
(evveld) enabibe-i ‘umumide seyyalelerin suudu muhliyetii’l hava derununda adem-i
suudda nasi havanin basmasiyla oldugu isbat olunmus ve enabib-i sa‘riyede suudu
havanin basmasiyla olmayarak havadan hali ve memlu® olan mahallerde dahi olur
(saniyen) enabib-i ‘umumiyede seyyalenin nihayet-i haricisi suud etmekle seyyal-i
asliye suud etmez (ve endbib-i) sa‘riyede bilakis mayi ‘nin nihayet-i haricisi enabib-i
sa‘riye meyl etse dahi seyyal ol kadar miirtefi’ olmaz ya‘'ni ciiz’i miirtefi’ olur (Zira)

endbibde mahsur olan hava bir tarafdan huruc edememekle seyyalin suuduna mani‘
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olur (Zird) havadan hali enabib-i ‘umumiyede zibak enbiibenin kism-1 tahtanisi o sizs
oldugu zibak ile olan tesviyesinden yukaru 28 parmak irtifa‘inda suud ve ol irtifa‘da
karar eder (ve memlu‘) olan enbiibe-i sa‘riye isbat olundugu iizere tesviyede nuzil

eder.

@)

*Tenbih* Enabib-i sa‘riyede vaki‘ olan asar1 hikmet-i tabii asarinin tecriibe-i kesire-i
mahsisa ile istinbatlarina medar olarak anin meshurlarinin bu mahalde zikirleri
miinasib goriilmiisdiir (soyle ki) *Evvela* billur veyad ma‘deni kaba dokiilen su ol
kabin etrafina suud ile sathinin 1zdirdb1 ma‘denin veya billurun cazibesi suyun
cazibesinden ziyade oldugundan nes’et eder *Saniyen* miistevi aynalar birbirine
karib bir viicihla meyl etseler ki aralarinda bir zaviye-i cliz’iye hasil olmak herkangi
mayi‘at lizerine vazi® olunsalar mayi at-1 mezklre aralarinda [335] vaki® bu‘d-u
asgar vasitasiyla yukaruya cezb olunup birbiriyle olan meylleri ciiz’i oldukca cezb-i
mezkir ol kadar ziydde olur *Salisen* bir g6liin kenarinda vaki® bir y1gin kum ki
yigin-1 mezklrun kism-1 tahtanisi su ile i1slanub yigin-1 mezkir suyun tesviyesi
fevkinde hayli irtifa‘ya degin 1slanmasi suyun kum daneleri ile cezbi esedd olarak
mezk{r danelerin miisavi hacimde cevherleri suyun cevherinin takriben za’ifi olup
kum daneleri cazibesinin nisf-1 kutrunda vaki‘ ecza-1 ma’iye bilzarure miirtefi’ olarak
lazim geldiginden nes’et eder *rabi‘* Siinger ve secer ve emsali ecsam suya vazi® ile
suyu bir derecede cezb ederler ki suyun derununda vaki® olmayan eczalar1 hayali
irtifa‘a degin suyu cezb ederler (Zird) ecsam-1 mezkiirenin aksam-1 camideleri ecza-1
ma’iyeleri asagudan yukaruya cezb ile enabib-i sa‘riyenin agizlarinda olan suyun
sikletini taklil ediip enbiibe-i mezkirenin her biri ecsdm-1 merkimenin her birine su
bendi makaminda olur (ve bu viicahla) endbib-1 sa‘'riyenin kisimlar1 olduklar1 ma‘i
direklerden her birinin sikleti tendkus etmekle sairlerinden ziyade suud ederler
*Hamis* bir billur kabdan diger kaba su ve emsali mabi‘atdan bir mayi nin tedric ile
dokiilmesi murad olundukda ikinci kaba ‘amiida siiklit etmek yerine evvelki kabin
kenarindan ufka ma’il cereyan ve sath-1 haricisini temas ederek ikinci kaba sukit ile
doldurmakda olur (ve igbu) asarin sebebi kabin kenarlar1 ile cism-i mayi® anlarin
cihetine cezb ve sikleti sebebiyle ‘amiida viirtida sa'y ediip mayi nin eczasi sikletden

ve billurun kenarlar ile cezb olunmasindan ‘ilm-i hikmetde beyan olundugu iizere
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‘amid ile kabin kenarlarinda hasil olan mustatilin kutru cihetine viirdd eder *Sadis*
demin ba‘z1 asarindan demm-i cismi hayvanin enabib-i sagiresinde taksim olundugu
ve nebatatin sular1 suud eyledigi ve emsalinin sebebleri enabib-i sa‘riyeleri ile

istinbat olunabilir.
*Bab-1 Rabi® Kuvvet-i Dafianin Kava‘idi Beyanindadir*

Hiikema-1 miite’ ahhirin zikr olunan kuvvet-i cazibeye nisbetle kuvvet-i dafia isminde
bir kuvvet-i [336] ahiri kabul ederek kuvvet-i evveli bu‘dun nisbetinde za'if kesb
ediip za'if te‘sirinin nisf-1 kutru dahi asgar olarak isbu nisf-1 kutrun nihayeti kuvvet-i
dafia-1 mezkirenin bidayeti olur (ve isbu) kuvvetin vuku® ziyanin havassiyla zahir ve
ma’‘lim olup (soyle ki) balada zikr olundugu iizere (sekil 100) w noktasina akreb
olan sua‘ ziyade siddetle cezb olunmagin m noktasinda akis ile cezb olunmalar1 akl
olup t sua‘na varinca olan W noktasiyla cezb olunmayan a u ve sa’ir sua’lar w
noktasi cihetine meyl etmezler (ve isbu) keyfiyet bilbedahe w noktasi cezbinin
miintehi oldugu mahale degin vaki® olub bu’'d-u mezkir nisf-1 kutrunun 6tesinde t
suamna karib bulunan sua“ siddetle sevk ve tard, a’ canibine ciheti tahvil olunur, w
noktasindan ziyade ba‘id olan sua‘nin sua‘-1 akddminda def'i ve tardi akl olarak
yalniz s canibine te‘sir olunur (ve el-hasil ) bu‘d tezayiid etdikg¢e bir sua“ bulunur ki
asla def® olunmayib bir veche ile yolundan udil etmez (ve dahi) her kuvvet-i cazibe
kuvvet-i dafiaya tahvil olunup ve bilakis olur (ve bunlarin) hassalart anasirin mesela
suyun ve havanin hassalarinin isbatina medar olurlar (s6yle ki) suyun ecza-1
miirekkebesinin yalniz birbirine nazara kuvvet-i cazibeleri olup birbirine siddetle
takrib etdikce bir anda miictemi® ve miilasik olurlar (ve kuvvet-i) cazibe eb‘ad-1

oy 414
mik ‘ablarinin

heman nisbet-i miitekafiyeleriyle miitenasib olmakla temas noktasi
cihetinde namiitenahi oldugu cihetiyle su tesmiye olunan unsur ki birbirine miilasik
ecza ile ira‘e olunup mesammattan ari ve eczasi birbirinden tefrike murad edenlere
mukavemet miitekdbil namiitendhiye etmek lazim gelerek bu viicthla suyun
seyyaliyeti ve ecsam-1 ahireye haviyeti ve sa’ir hassalar1 mahv olmak ve heytla-1
ma’iyenin eczaya adem-i tefriki su denilen unsurun tefrikine miibayin olarak kaza-el
hacat olan hak celle ve aliyy hazretleri mahlukatina su hacatlarin1 kaza etmemis

olmak lazim geliir bu ise hilafdir (bu takdirce) suyun ecza-1 ictima“ ve terkibinde

4 Metinde yanlis yazilms “murabba” olmas1 gerekir.
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anlar tefrik [337] murad edenlere miimane ‘et ve mukavemet etmek iizere yalniz bir
kuvvet-i cazibe-i muhakkak ile olmayup belki aninla bile eczalarin birbirine siddet
telasuklarina mani‘ bir kuvvet-i ahire ya‘'ni kuvvet-i dafia dahi bulunur (ve isbu)
kuvvetin vuku® bi’t-tecriibe dahi isbat olunur (Zird) suyun nihayet derecede basilmasi
muhaldir deniliib ecza-1 ma’iye miictemi nin ba‘zis1 kuvvet-i dafiadan ari olmus
olsalar basmak vasitasiyla birbirine takrib etmek lazim gelur (Zird) su bit-tab“
miiteharrik olup birbiriyle takrib ve ictima‘larinda kuvvet-i dafiadan baska bir mani’
olmamakla elbette takrib etmek lazim geliir (bu takdirce) suyun aksam-1
miictemi‘lerinde kuvvet-i cazibeden baska bir kuvvet-i ahiri dafianin dahi vuku’
agikardir (ve dahi) (sekil 101) x harfiyle bir ciiz’'ii cazib-i asgar, e harfiyle bir cliz’i
asgar-1 ahir ig'ar olunarak e ciiz'li asgar1 X ciiz'liyle bir unsurun mesela suyun bir
vesmini terkib ediip beynlerinde olan bu‘d e X oldugu farz ile e ciiz’iiniin X ciiz’ii ne
takribi bilzarure men‘ eden bir kuvvet-i dafia-1 ahiri bulunarak X ciiz’iin de

namiitenahi, e ciiz’tinde mahdad olur.

Sekil 101

(Bu takdirce) e X bu‘duna kuvvet-i dafiamin nisf-1 kutru tesmiye olunarak X
ciiz’linden e ciiz'iine varinca kuvvet-i dafia-1 mezkire tenakus, e ciiz’ linii tecaviiz
eyledigi gibi bu'd-u ciiz’'i de kuvvet-i cazibeye tahvil olunup cazibe’-i mezkire e
noktasmi veli eden noktada kaffe’ cazibelerin a‘zami, b noktas: cihetine vardikda
seri’en tenakus eder, b harfiyle kuvvet-i cazibenin nihayeti ira‘e olunmus olsa e
cliz'linden tebaylid eden ciiz’ii herkangi hareketle herkangi kuvvetden meselad atis
kuvvetinden nasi® b cihetine nakl edebilerek ekserinin i noktasi cihetine tebatid
olunur (iste) buhara miinkalib olan ecza-1 ma’iyenin ahvali bu kabilden olarak ecza-1
miictemi‘si kuvvet-i cazibesinin nihayetinde birbirinden miifarakat ve aniden siir‘at

ile miinba’is olurlar ya‘ni bir siir‘at-i mahsisa ile birbirinden miiba‘ade ederek
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miifarakat ederler (bu takdirce) buhara miinkalib olan suyun bir katresinde vaki'
te‘siri ecnebi katre-i merkimenin hacmi fevkalade tezayiid [338] ediip herkangi
mani ‘-i kaviye-i galibesi hiss olunur (ve yalniz) suyun isbu kuvvet-i dafiasindan nasi-
kiire’-1 nesimide ebhirenin suudu tevelliid ediip nebatat ve hayvanatin esedd ihtiyag
ile muhta¢ olduklar1 matar nes’et eder (soyle ki) kiire’-i nesimiye buharin suudu
bilzat-1 havadan ehaff olmus oldugundan nes’et etmeyub (Zird) bir katre su hacminde
miisavi havanin kuvvet-i miyahda beyan olundugu iizere 900 misli olmakla elbette
andan ehaff olamaz ve hararet dahi katre-i ma’iyenin hacmini 900 kere tezayiid
etmez (Zira) hararet-i mezkire galeyan derecesinde olsa en ¢ok hacmini taz’if eder
veyahut esedd-i burGidetde enharin buharlari suud eyledikleri mu‘ayene olunur (ve
ebhirenin) suudlar1 sebebinin istinbatindan Karseti mesleginin erbabi ziyadesiyle
dikkat ederek nihayet suudlarinin sebeb-i tabii-i hakikinin istihraci ademii’l imkandir
demisler (ve dahi) havada dikkat olunan hassalar suyun hassalar1 misilli olup ecza-1
sagiresinin telasuklar ile unsur-u hava viicida gelerek cazibenin nihayeti dafianin
bidayeti olup beynlerinden bir sua“ tilani vaki‘® olmusdur (Zird) hava ufkun etrafinda
iken inbisdta ya‘'ni hacminin tezadyiidiine sa'y ediip hava kisminin her bir ecza-1
miitelasiklart daima birbirinden miifarakatda sa‘'y olmalariyla kuvvet-i dafianin
te‘siri anlarda zahir olur (ve bit-tab‘) elastiki olan unsurlarda ya‘ni unsur-u narda

isbu ahval tahkik eder.

(1)

*Tenbih* Bir kismin meseld su kisminin ecza-1 miitelasikas: iizerine tahkik eden
kuvvet-i camia ile kuvvet-i dafianin te'siri bir mecmu’ unsurun farazad unsur-u
mayi nin aksdm-1 miitelasikas1 lizerine bil-mukayese tahkik edebiliir (Zird) kismin
eczalar1 beynlerinde aliyyli’l viicth ka’in olan bu‘dlarda takrib ve tebayiid dergardir
fakat unsur-u mayi® kisimlarinin ecza-1 mezklreye olan fark buna cazibe ve dafia
kuvvetlerinin nisf-1 kutru ihsan el haliku’l bari hazretlerinin irade-i ilahiyesiyle
unsurlarin menfaati kullarina ihsan zimninda mubhtelif halik buyurmusdur (soyle ki)
mesela hava-i ufki’ [339] kesifin cevheri evvel hacimde olan suyun cevherinin ya‘ni
madde-i hakikisinin 900 misli olup inbisat ve inkibaziyla mikdar-1 mezkira tecaviiz
eder ise de kuvvet-i dafiasindan asla bir sey zayi‘ etmez (binaberin) suyun cazibesi

ve dafiasinin nisf-1 kutru muhtelif olup bu dahi bit-tab“ elastikiyyeden ari olmak icab
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eyledigindendir (ve igbu) tahkike gore nar-1 ziyanin gayri olarak ziyada yalniz
hararet-i mahstisa sadir olmaz halbuki nardan yalniz hararet-i mahsisa sadir olur
(Zira) ecza-1 nariye mikdarda ve sekilde ve havass-1 sd’irede ecza-1 ziyaya muhtelif
olup (soyle ki) ecza-1 nariye hem hiss-i basari tahrik ve hem harareti hiss ettiriir lakin
ecza-1 ziyaya yalniz hiss-i basari1 tahrik ederler mamafih ziyanin nar vasitasiyla
ademii’] tahrikinde bu babda bir noksan-1 darri olmaz (ve semavi) ve arz-1 ziyanin
siir‘ati ‘ilm-i menazirda beyan olundugu iizere 1 dakikada 4.000.000 fersah kat’
etmek derecede olmakla ziyanin kuvvet-i dafiasi ve tahkik ve tecriibe ile ma‘lim
olan nisf-1 kutru suyun ve havanin dafialar ile nisf-1 kutrlarindan ne derecelerde

a‘zam oldugu agikardir.

(@)

*Tenbih* Her bir unsurda isbu nizam-1 tabil ya‘'ni camia ve dafia ihtilafinin
mevridini tethim zzimninda su ile temsil ve hava ile mukayese olunmusdur (soyle ki)
(sekil 101) zikr olunan beyandan zahir olur ki herkangi e ciiz’'ii ma’iyenin diger X
cliz'li mayi" ile kah cezb ve kah def" olunmasinda sek ve siiphe yok ise de cazibe ile
dafianin isbu te ‘sir-i miitenavibelerinden bir nev‘i cem ve iltisak-1 kiilli hasil olamaz
ve hasil olmak zimninda e ile X ciiz’leri arasinda e ciiz’inden X ciiz iine bir madde-i
seyyalenin vuku' 1azim gelerek e ile b arasinda dahi e ciiz’iinden b ciiz'tine, b ile i
arasinda dahi i ciiz’tinden b ciiz'tine bir heylla-1 seyyalin viiciidu 1azim ise de x e b i
bu'duna muhalif olarak bir hareket-i bakiye farz olunamaz (Zird) bu makule
maddeye muhalif bir hareket [340] ~& 5,54l icab etdiren bir sebeb bulunamamigdir
(ve madde-i) evveliyi hareket-i muhalif ile sevk eden bir madde-i ahiri vardir deniilse
madde-i saniyeyi tahrik eden salise gibidir deyu teselsiilii miistelzim varid olmakla
farz-1 mezkar fil-hakika mahalinde olmamis olup eb‘ad-1 sagirede olan cazibe ile
dafia higbir seyin sevkinden hasil olamayub yalniz hakim-i kader olan hak celle ve
aliyy hazretlerinin irade’-1 asliyelerinden nes’et ederek mahlukatindan her biri tanzim
olundugu viictihla ma‘muriyetini tabaka-1 ‘ilmi ve hikmet-i rabbani ile icrd ediip
yalniz icrasimmin asari ayandir (imdi) kevn ve tabiinin kiinh ve hakikatini murad
edenler unsurun hilkat-i tabi’atlarmin keyfiyetini istihrac ve istinbat ederler ise de
hilkat-1 mezktire herkangi tecemmii’ ve iltisaka isnad edemezler (ve isbu) husis

zahirdir (bu takdirce) isbu ‘umumi ve birbirine muhalif olan iki kuvvetin
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mense ‘lerinden sarf-1 nazar olarak isimlerinin ma rifetiyle iktifa ya‘ni birini cazibe

ve digerini dafia demekle iktifa olunur.

1)

*Netice* Her bir cismin faraza altunun terkib eyledigi ecza-1 mahsisa’-1
muhtelifeleri bila-vasita birbirine temas edemezler (Zird) kuvvet-i miiba‘ade nokta-1

temasda kaffe’ noktalarin miiba‘adesinden a‘zam olur.

@)

*Netice* Kuvvet-i camia ile dafia her cisimde bulunduklarina ecsdm-1 arziyede

dergar olan asar-1 kesire istinbat olunur.

*Evvela* ecsamin salabet ve seyyaliyetleri ve hélet-i vasatileri ya'ni ecsimin linet

halleri istinbat olunur.

*Cism-i sulb* Oldur ki aksami siddetle cezb olunup ya‘ni haricide déafianin e
noktasina gayet karib olan nisfinda kutrunda ola (bu takdirce) ecsam-1 dafianin nisf-1

kutru e nokta temasina takrib etdikce ziyade sulb [341] olurlar.

*Cism-i Seyyal* oldur ki eczasi nokta’-1 temasdan oldukca ba‘id olarak bir viicihla
bir aksdminin birbirinden tefrikleri a4san ve her mahalde tesviyede ve oldugu kabin

sekliyle miitesekkil ola.

*Cism-i Leyyin* oldur ki cism-i sulb ile cism-i seyyal beyninde olup ya‘ni eczasi
cism-i sulbun eczast misilli camid olamayub ve ecsdm-1 seyyale eczasmin tefrik
mukéavemetlerinden ziydde mukavemet ederler sem'-i ‘asel hamur ve ¢amur ve
emsali ecsam-1 leyyinden olarak eczalar1 ecsam-1 sulbenin eczalar1 misilli e noktasina
karib olmayup ecsam-1 seyyale misilli dahi pek ba‘id degildir (ve isbu) ta‘riflerden
zahir olur ki bir sebeb ile faraza narin harareti sebebiyle eczalari birbirinden kifayet
mikdar tefrik ile her cism-i sulb leyyin ve belki seyyal olabilirler (ve eczasi)
birbirinden teba‘lid ve takriblerini miimane‘ete sa‘'y ile kuvvet-i cazibe birbirine
takribleri nisbetinde tezayiid etmekle bilakis cism-i leyyin veya seyyal salabet kesh
ederler (ve bu takdirce) kaffe’ ma‘deniyet ve sem'-i ‘asel ve emsallerin salabetleri

eczalarin tefrik eden hararet-i nariye zevalinin nisbetinde oldugu nazar olunur (ve
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keza) heyllanin salabeti ecza-1 ma’iye ve emsallerinin miifarakatlar1 nisbetinde olur
(ve nar-1) ma‘deniyeti izdbe eder (Zird) nar bit-tab° miinbasit olmakla ecsamin
mesammatina duhdl birle eczalarimi1 birbirinden teba‘iid ve kuvvet-i camialarina
andan sedid atese vazi® olunarak buhar seklinde yukaruya suud etmezler ise galib

kalur.

*Saniyen* ecsamin kuvvetii’l elastikiyeleri tethim zimninda eczasi kuvvet-i dafia
vazi‘inde farz olunur (Zira) bir kiire-i sagire-i havaiyenin basilmast murad olundukda
eczasmin kuvvet-i dafialarina galebe etmek lazim gelub basilma haddi dahi hitam
buldukda kuvvet-i dafiasi anida tesir ederek kiire-i sagire-i mezkireye evvelki sekli
it'a eder (ve fil) disinden bir kiire bir miistevi° mermer {izerine sukit eylese cazibenin
[342] vazi‘nde olup sevkiyle e kismi X noktasi tarafina meseld t noktasina degin
viirida mecbur ve aniden t noktasindan e noktasi cihetine sevk ve def® olunur (ve
hava ile) nar ecsam-1 elastikiye olup ecsam-1 sd’irenin elastikiyeleri dahi ecsdm-1

mezkiireden birinin terkibine kiilli veya ciiz’'i duhill etmeleriyle elastikiyyet ahz eder.

3)

*Netice* iki cismin kisimlari temas ederler deyu denildikde bu babda temas-1 hakiki
murad olunmayarak takrib-i tam murad olunur (ve bu stretde) gayet ciiz’i olan e X
bu‘dunda vaki‘, e noktasi cihetine te‘sir, € noktasindan sonra biiyiikk cazibe-i veli
eden evvelki miiba‘ade miimas noktalari 1tldk olunan noktalarinin biri e noktasina
karib b noktasi cihetine ve digeri t noktasi cihetine vaki‘ olur (ve aliyyii’l) itlak
vasitastyla birbirine vaki® olmaklifa mecbur olan aksamin kuvvet-i dafiasi
elastikiyenin sebeb-i miistakili olur (Zird) kuvvet-i mezklrenin vuku‘ takdirinde
cismin kaffe’ aksami elbette evvelki seklini ahz ederler (ve bu makule) te'sir
ecsamii’l elastikiyenin tahsil eyledikleri havadan nes’'et etmez (Zird) elastikiyyet
olmayan ecsam hala‘ da dahi elastiki olmazlar (ve salifiizzikr) Karseti’nin madde-i
esiriyesinden dahi lazim gelmez (Zird) madde-i mezkiirenin vuku' takdirinde basilma
husGisuyla basilan kismin mesammatinda huruc etmek ldzim gelub mesammatin
infitah kuvvetlerinin ademine bir sebeb bulunmayarak mesammatin etrafinda ka’in
aksam-i camide aniden teba‘lid ederler ve kuvvet-i cazibe dahi isbu eseri ihdas

etmediginden bagka temas noktasinda kuvvet-1 dafiaya tahvil olmamis olsa
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miimane ‘et etmek 1azim gelur (ve bu viiclihla) aksam-1 miitegarrib kible-l nevta olan

cazibden ziyade cezb olunurlar.

*Salisen* Madde-i seyyalenin madde-i camideye tahvilinin sebebi istinbat olunur
(sOyle ki) mukarrer bevl ruhuyla mukarrer sarab ruhu karistirilsa camide sebih [343]
bir cism-i camid hasil olur (Zird) mayi’et-i mezklreden her birinin kismi mezc ve
ihtilat ile kuvvet-i cazibelerden nasi® birbirine takrib ederek mecmu‘lart bir cism-i
camid olur (ve kezd) yumurtanin aki giihergile veya kiikiirt ruhuyla terkib olunsa bir
cism-i camid olur ve soda dahi giihergile vesd’ir keskin ruhlar ve emsali seyler
katilsa camid olur (ve zibak) ile terkib olunsa *sebike* 1tlak olunan terkib-i meshur
peyda olur (lakin) ba‘z1 ecsam-1 seyyale keskin ruhlar ile terkib olundukda camid
olup ve ba‘zisi olmaz (ve bunun) hikmeti kesafetin ve seklin ve hareketin ve
emsalinin ihtilafi olarak her bir seyyalin eczasi anlara duhil eden keskin ruhun
eczasimna mukayese ile olur (ve dahi) keskin ruhlarin ve kalye tuzlarmin kuvvet-i
cazibe ve dafialarindan hamurun ve yogurtun emsalinin tahammiirii nes’et ediip
sOyle ki keskin ruhlar cismin mesammatina duhdl birle kuvvet-i cazibelerinden nasi*
hareketlerini te‘cil ya'ni evvelki kuvvetlerine takviyet vererek nokta-1 temas takrib
etmeleriyle ecza-1 hilviyelerinden teba‘iid olunurlar (ve bu sebebden) nasi® galeyan
tesmiye olunan hareket-i a‘zimiye peyda olarak ecza-1 ruhiye ve seyyalenin madde-i
hilviyeleri miimtaz olmalariyla hararet dahi peyda olur (Zird) kaffe’ ecsdmda
miintesir olan nar-1 tabii hareket sebebiyle bil-fiil peyda ve her tarafindan a«ias
etmekle hararet peyda olur (ve el-hasil) isbu iki kaideden bir sekilde asar-1 muhtelife-

1 miitekabilenin hustliiyle *tahammiir* tesmiye olunan halet peyda olur.

*Rabi“* ecsamin halleri istinbat olunur (soyle ki) melh ve seker mutlaka su ile hal
olunurlar (Zird) melhin iki ciiz’-ii miitekaribi bir ciiz’-1 ma’iyi, iki cliz'ii ma’iyeden
ziyade siddetle cezb ediip iki kuvvet-i cazibenin kutrunu kat ile ecza-1 melhin
cihetine ihtitaf ve bu viiclihla iki cliz’ii melhiye arasina duh@l ve hareketleri anlar
birlestirir ve anlara karib oldugu zaméanda temas noktasina karib bulunmus olmakla
anlart bir bu'd-u kafide def" ve sevk dahi eder (ve bu makule) ecza-1 melhin anlara
oldugu [344] cevher-i ma’i seri’en melh ya‘ni tuzlu su olur (ve dahi) ma’-1 muhallil

ya'ni gliher¢ilenin mukarrer ruhu olup altundan ma‘ada giimiis ve demir ma‘den
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sd’ireyi hel eder (Zird) terkib eyledigi ecza-1 ruhiye giimiisiin eczalar ile siddet iizere
cezb olunmagin mesammatlarina degin nifiz ederek hareketleri sebebiyle
mesammatlarin satihlarini birbirinden tefrike sa‘y ve anlar1 siddetle def” ve sevk ve
beynlerinde vaki‘ telasika galib gelerek teba‘lid etmeleriyle kuvvet-i cazibeleri
kifayet mikdar1 tenakus etmegin her biri bil-istiklali harekete kabiliyetlii olur (ve
dahi) tiz-ab giihergile ruhuyla kalye ruhunun terkibinden ‘ibaret olup altunu vech-i
mesrih tizere hal eder (imdi) giiher¢ile ruhu giimiisti hal eyledigi gibi altunu nigiin
hal etmez ve derununda oldugu sisenin mesamatina adem-i duhdl ile ol siseyi ve
cism-i leyyin olan sem‘-i ‘aseli dahi nigiin hal etmez deyu hikmeti mesammati niifuz
eden ruh en ¢ok sekil ve mikdarda mesamatina miitenasib olan mesammati niifuz
ediip mesammatindan asgar ve sekilde muhtelif olan mesammata duhil edemez deyu

cevab verilir.

*Hamis* Hubut ve inhiddmin ya‘ni tortu misilli ku‘ra ¢okmek ahvéli istinbat olunur
(soyle ki) herkangi e cism-i mayi’ devraninda b cismi hal olunarak cism-i mayi"
mezk@run derununda e cismini b cisminden ziyade cezb eden X cismi vazi‘ olunsa X
cismi e cisminde hal olundugu esnada b cismi ol kabin kur‘unda gubar seklinde
hubut eder (s6yle ki) hal olunmus glimiis eczalariyla memlu® olan giimiis suyuna
niihas vazi® olunsa mezklr glimiis eczalar1 gubar seklinde kabin ku‘runda hubut ve
nithas dahi giimiis suyunda hal olunur ve s« vazi‘ olunsa ol dahi kabin ku‘runa

hubut ediip ecsdm-1 sd irenin hubutlar1 dahi bu minval iizere olur.

*Sadis* Tebahhurun ahvali istinbat olunur (sOyle ki) bir cisim harrin ecza-1 [345]
ma’iyesi oldukda ecza-1 mezklreden birinin terkib eyledigi ecza-1 sagiresi ates
kuvvetiyle fil-hal birbirinden miifarakat ve kuvvet-i cazibeleri dafiaya tahvil ile
ebhireye miinkalib olup ya'ni aksdm-1 mezkiire kuvvet-1 dafia vasitasiyla miinbasit
olarak suyun nisf-1 kutru bit-tecrilbbe ma‘lim oldugu lizere gayet biiyiik olarak hava-1
ufkinin hacminden a‘zam hacim peyda etmekle bi’l-zat havadan ehaff olmagin

sekilde gayet mesabihi olan duhan misilli kiire-i nesimiye suud ederler.

*Sabi‘an* Tebhirin ahvali istinbat olunur (soyle ki) bir sath-1 miistevi tizere melh-i
mukarrer ile memlu’ bir biiylicek katre su vazi' ve hurdebin ile bakildikda tebhire
gore ecza-1 melhiye birbirine takrib ile ziicaca sebih mecmu‘lar1 bir cemad seklinde

tahvil olunduklar1 mu‘ayene olunup isbu keyfiyet kuvvet-i cazibelerden nes’et eder.
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*Tenbih* Ecza-1 ma’iyenin gayet seyran olanlarina *ebhire* ve ecsdm-1 camidenin

gayet seyran olup havadan ehaff olan eczalarina *edhine* tesmiye olunur.

*Netice* Ebhire ve ebhine-i arzin kaffe’ asarindan ziyade asar-1 ‘'umumiye vuku ‘lar1
olur (Zira) burtdet-i sedide hengdminda dahi Arz’in her mahalinden b‘il-miisahede
ma‘lim oldugu lizere ebhire ve edhine suud ediip isbu keyfiyet bir asar-1 ‘umumi
olarak istinbati kuvvet-i dafia ve te‘siri hararet ile degildir lakin kuvvet-i cazibenin
bu hustisda medhali var ise de kuvvet-i cazibe-i ‘umumiyeyi ya‘'ni Arz’in merkezine
suklt etdiren sikleti ve eb‘ad-1 ciiz'ide olan kuvvet-i céazibe-i sagireyi tecaviiz
etdiginden lazim gelmeyub bunsuz dahi suyun veya bir cism-i dhir-i arzi cevherinin
ebhiresi miifarakat ile ol ebhirenin suud edebilecegi havanin mahalinden ziyade
esedd bulunur (bu takdirce) akva ve ‘umumi olan igbu eser gayri kuvvet ile istinbat
olunamayub en ¢ok kuvvet-i dafianin ka’ide-i kat‘iyye ve ‘umumisinden lazim gelur.

[346]

*Tenbih* Derdest olan ecram-1 semaviye ve ecsam-1 arziye bahsinden bu mahalde
feragat ve ‘ilm-i hikmet-i mahstsanin ‘ilm-i hall ve terkib-i ecsdmin ali tariku’l icaz
beyanina miibasereti miinasib goriilmiisdiir * J«S38 bahs ‘ilm-i he’yet bi-inayet Jw L
resule ¢>Ab ta‘lim el-kitab ve hikmet-i taat. [347]
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