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OZET

Saglikta Yapay Zeka Kullanilmasinin Degerlendirilmesi

Tuna, Aysenur
Yiiksek Lisans Tezi, Ozel Hukuk Anabilim Dali
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Serafettin Ekici
Haziran 2025

Yapay zeka teknolojileri bir¢ok sektdrde yaygin bir sekilde kullanilmakta olup bu
durum sagladig1 avantajlarin yaninda birtakim endiseler barindirmaktadir. Saghk
hizmetinin her asamasinda yapay zeka sistemlerinden yararlanilmaktadir. Bu
kullanimlar ile hem saglik merkezleri hem hastalar hem de hekimler yoniinden
pek cok avantaj ortaya cikmaktadir. Ancak yapay zekdnin genel kullanimindan
dogan kaygilar, saglik alanindaki uygulamalar acisindan da gecerli olup bazen bu
riskler genel kullanimdan ¢ok daha ciddi sorunlara yol acabilmektedir. Bu riskler
calismamizda; gizlilik ve gtivenlik, algoritmik hata ve onyargi, etik ve hukuki
problemler, yapay =zeka sistemlerine uyum, insan-makine -etkilesiminden
kaynaklanabilecek sorunlar seklinde gruplandirilmis ve detaylica aciklanmustir.

Yapay zekanin risklerinden dogacak zararlarin onlenmesi icin ©nceleri bazi
diizenleyici ilkeler getirilirken Avrupa Birligi'nin ilk Yapay Zeka Yasasi'n1 kabul
etmesi, sonrasinda ABD'nin Colorado eyaletinde ve Giiney Kore Ulusal
Meclisinde kabul edilen diizenlemelerle bu alanda baglayici kurallar
benimsenmistir. Bu baglayic1 regiilasyonlarin yer bakimindan ve uygulanacak
drtinler agisindan en kapsamli olani Avrupa Birligi Yapay Zeka Yasasi'dir. Bu
dtizenleme risk temelli bir yaklasim benimsemis, yapay zeka sistemlerini risk
diizeyine gore gruplandirarak her bir risk grubu icin farkl yiikiimliiltikler
ongormustiir. Bu ytktmliiliikler, yapay zeka sistemlerinin kullanimi agisindan
ongortilen kosullara iliskin olup kullaméimdan dogan sorumlulugu
kapsamamaktadir.

Bu tezde; yapay zekdya iliskin temel kavramlar agiklandiktan sonra oncelikle
saglik alaninda kullanilan yapay zeka sistemleri 6rneklendirilmis, bu kullanimlara
iliskin riskler ile risklerin azaltilmasi yahut 6nlenmesi icin alinabilecek dnlemlere
yer verilmistir. Daha sonra yapay zeka alaminda yapilan yasal diizenlemeler ve
ilkeler incelenerek saglik alanindaki yapay zeka kullanimlarindan dogan risklerin,
risk temelli yaklasimi esas alan bu diizenlemeler kapsaminda giderilmesinin
miimkiin olup olmadig1 hakkinda degerlendirme yapilmustir.



Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Saglik Teknolojileri, Risk Yonetimi, Klinik Karar
Destegi, Etik ve Giivenlik
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ABSTRACT

An Evaluation of the Use of Artificial Intelligence in Healthcare
Tuna, Aysenur
Master’s Thesis, Department of Private Law
Supervisor: Asst. Prof. Serafettin Ekici, Ph.D.
June 2025

Artificial intelligence (Al) technologies, while advantageous across sectors, present
notable concerns. In healthcare delivery, Al systems offer benefits to institutions,
patients, and physicians, yet the risks can exceed those in other domains. This
study categorizes these risks under: privacy and security, algorithmic errors and
bias, ethical and legal issues, adaptation challenges, and human-machine
interaction problems.

While some guiding principles were initially introduced to mitigate the potential
harms of Al-related risks, the adoption of the European Union's first Artificial
Intelligence Act, followed by similar binding regulations in the state of Colorado
in the United States and in the National Assembly of South Korea, marked a shift
towards enforceable rules in this area. Among these, the EU Artificial Intelligence
Act stands out as the most comprehensive regulation in terms of geographical
scope and range of applicable Al systems. This regulation adopts a risk-based
approach by classifying Al systems according to their risk levels and imposing
different obligations for each category. These obligations address Al systems'
operational conditions but exclude liability considerations arising from their
implementation.

In this thesis, after elucidating fundamental artificial intelligence concepts,
healthcare Al applications are exemplified, followed by an analysis of associated
risks and potential preventive or mitigative measures. Subsequently, the legal
regulations and principles established in the field of artificial intelligence are
examined, and an assessment is conducted regarding whether it is possible to
address the risks arising from the use of artificial intelligence in healthcare within
the framework of these regulations that adopt a risk based approach.

Keywords: Artificial Intelligence, Medical Technologies, Risk Management,
Clinical Decision Support, Ethics and Safety
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TESEKKUR

Saglikta Yapay Zeka Kullanilmasinin Degerlendirilmesi baslikli bu calismanin
akademik literatiire katki sunmasimi temenni ederek bu tez calismasinin
ylriitilmesi ve tamamlanmasinda katki saglayan kisi ve kurumlara tesekkdirii
borg bilirim.
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ve destekleyici tutumu icin en icten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica tez jiirimde
yer alan Dr. Ogr. Uyesi Abdurrahman Hamza Tiizgen’e ve Dr. Ogr. Uyesi
Muhammed Furkan Akincr'ya yapici elestirileri, katkilar1 ve degerlendirmeleri
icin minnettarim.

Bu tez calismasi, TUBITAK 2211 Yurt Ici Lisansiistii Burs Programi kapsaminda
desteklenmistir. Bu destek dolayisiyla Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu'na (TUBITAK) tesekkiir ederim. Bu tezde ifade edilen goriisler yazarina
ait olup TUBITAK'1n goriiglerini yansitmamaktadir.

Akademik yolculugum boyunca her zaman yamimda olan ve beni kosulsuzca
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GiRiS
Teknolojik gelismeler biiylik bir hizla ilerlerken bu gelisme alanlarinin en popiiler
olanlarindan biri yapay zeka (YZ) gibi goriinmektedir. YZ, sagladig sayisiz avantaj ile pek
cok sektorde hizla kullanim alan1 bulmaktadir. Saglik sektorii de bu alanlardan bir tanesidir.

Saglik hizmetinin sunulmasinda YZ ¢ok 6nemli bir potansiyel tasidigi gibi hali hazirdaki

kullanimlar1, bu potansiyelin biiylikliigiinii anlamamiza yardim etmektedir.

Saglik alanindaki YZ kullanimlari, hastaneler, hekimler ve hastalar igin ¢esitli avantajlar
saglayabilecegi gibi 6nemli riskleri de giindeme getirebilir. Bu riskler, saglik alanindaki
verilerin hassas niteligi ve hastanin hayatin1 veya viicut biitiinligiinii etkileme ihtimali
nedeniyle dikkatli bir sekilde ele alinmalidir. YZ alaninda risk temelli bir yaklagimi esas
alan yasal diizenlemelerin, saglik alanindaki YZ kullanimlarina bagh riskleri 6nlemekte
yeterli olup olmayacagi ise énemli bir tartisma konusudur. Calismamizda bu tartisma

cercevesinde detayli degerlendirmeler yapilmasi hedeflenmektedir.

Bu kapsamda saglik alanindaki mevcut YZ kullanimlan tespit edilecek ve halihazirda
mevcut olmamakla birlikte kullanim potansiyeli bulunan YZ uygulamalar1 hakkinda bilgi
verilecektir. Bu kullanimlar acisindan olusabilecek riskler, yapilacak literatiir taramasi
sonucu kategorize edilmek suretiyle incelenecektir. Sonrasinda YZ alanindaki
regiilasyonlardan bahsedilecek; 6zellikle Avrupa Birligi Yapay Zeka Yasasi’nin (AB YZ
Yasas1) risklerin azaltilmasi ve Onlenmesine odaklanarak getirmis oldugu hiikiimler
cercevesinde saglik alanindaki YZ kullanimi1 degerlendirilecektir. Bu degerlendirmeler
esnasinda glincel literatiiriin ve gelismelerin incelenmesi yontemi tercih edilecektir.
Boylece ¢aligma konumuz hakkindaki giincel gelisme ve degerlendirmelerin kapsamli bir

sekilde ele alinmasi saglanmig olacaktir.

Calisma konusu incelenirken dncelikle; YZ ve iligkili kavramlarin tanimlari ele alinacak,
sonrasinda saglik sektoriinde YZ’nin kullanim alanlar siire¢ bazli olarak incelenecek, bu
kullanimlardan dogan riskler, belirli gruplandirmalar altinda siralanarak risklerin
azaltilmasi i¢in alinabilecek tedbirler belirtilecek, mevcut hukuki diizenlemeler irdelenecek
ve son olarak bu hukuki diizenlemeler ve risk temelli yaklagim g¢ercevesinde saglik
alanindaki YZ kullanimina bagl risklerin ortadan kaldirilmasinin miimkiin olup olmadigi
tartisilacaktir. Bu tartisma sonucunda ise saglik sektoriinde YZ’nin giivenli ve etkin

kullanimina yo6nelik oneriler sunulacaktir.



1. YAPAY ZEKA: TANIM, iLiSKiLi KAVRAMLAR ve SINIFLANDIRMALAR
1.1. Tanim

Yapay zeka, kavram olarak ilk kez 1955 yilinda John McCarthy ve arkadaslarinin

’

“Dartmouth Yaz Arastrma Projesi icin Yapay Zekd Uzerine Bir Oneri” isimli proje
onerisinde kullanilmisti. Bu o6neri metninde YZ hakkinda yapilacak calismalar ile
makinenin; 6grenmeyi veya zekanin herhangi bir yoniinii taklit edebilmesinin, dili
kullanmasinin, insanlara 6zgii problemleri ¢6zmesinin ve kendi kendisini gelistirmesinin
hedeflendigi agiklanmistir.! Bu agiklama ayn1 zamanda ilk kez ortaya atilan YZ kavraminin
tanim1 i¢in bir cergeve sunmaktadir. Gilinlimiizde ise YZ alaninda ¢okg¢a ilerleme

kaydedilmistir. Dolayisiyla temel ¢erceve biiyiikk dlglide ayni kalsa da farklilagmis YZ

tanimlari ortaya ¢ikmugtir.

Tiirk Dil Kurumu tarafindan YZ; “Bir bilgisayarin, bilgisayar kontroliindeki bir robotun
veya programlanabilir bir aygitin insana benzer bigimde algilama, 6grenme, fikir yiiriitme,
karar verme, sorun ¢ozme, iletisim kurma vb. islevieri sergileyebilme yetenegi” olarak

tanimlanmustir.

Ogretide farkli yazarlar tarafindan farkli YZ tanimlar1 yapilmistir. Bu tanimlardan
bazilarina gore YZ; “insanin dogal olarak sahip oldugu zekd ile problemleri ¢ézme, veriler
tizerinden anlam ¢ikarma, ¢ikardigi anlam dogrultusunda kavar verme ve gerektiginde
harekete gegcme, 6grenme, deneyimlerden yararlanma gibi zihinsel siiregleri bir donanima
gerek duymaksizin gerceklestirebilen, insan zekdsim taklit eden ve topladikiar: bilgilerle
yinelemeli olarak kendi kendini iyilestirebilen yazilimlar”,® “insanlara 6zgii problem

¢ozme  yeteneginin, makineler tarafindan da gerceklestirilebildigi, insanlarin

yapabildiklerini taklit edebilen makineler”,? “insanlar tarafindan yapildiginda belirli bir

! J. McCarthy, M. L. Minsky ve N. Rochester, “A Proposal for the Dartmouth Summer Research Project
on Artificial Intelligence”, 31 Agustos 1955, s.2,
http://jmc.stanford.edu/articles/dartmouth/dartmouth.pdf (Erisim Tarihi: 02 Temmuz 2024).

2 Giincel Tiirkge Sozliik, https://sozluk.gov.tr/ (Erisim Tarihi: 02 Temmuz 2024).

3 Serafettin Ekici, Bilisim ve Teknoloji Hukuku, 3. bask1 (Ankara: Seckin Yayincilik, 2024), s.231.

Seda Kara Kiligarslan, “Yapay Zekanm Hukuki Statiisii ve Hukuki Kisiligi Uzerine Tartismalar”,

Yildirim Beyazit Hukuk Dergisi, sy 2 (31 Temmuz 2019), $.365,

https://doi.org/10.33432/ybuhukuk.599224 (Erisim Tarihi: 02 Temmuz 2024).
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zekd gerektiren isleri yapabilen makineler”,’ “fiziksel ve dijital diinyadaki yapilandirilmis

ve yapilandirilmamis verileri toplayan, bu verilere dayali akil yiiriitme ile verilen hedef igin

296

en iyi secenegi belirleyen insan tarafindan tasarlanmus bir sistem ™ olarak ifade edilmigtir.

Diinyada YZ alanindaki ilk baglayici diizenleme olan AB YZ Yasasi’ m.3/1 ile yapilan
tamimda ise YZ sistemi; “degisen seviyelerde otonom ¢alismak iizere tasarlanmis, dagitim
sonrasinda uyarlanabilen, acik veya ortiilii hedefler dogrultusunda aldigi girdilerden
fiziksel ve sanal ortamlart etkileyebilecek tahminler, icerikler, tavsiyeler veya kararlar gibi
ctktilarin  nasil iiretilecegini  ¢ikarsayan makine tabanli  bir sistem” olarak

tanimlanmaktadir.®

Tiim bu tanimlar ile YZ’nin genel 6zellikleri ortaya konulmustur. Bu tanimlardan hareketle;
veri kavrami, girdileri anlayabilmesi agisindan dogal dil isleme kavrami, verilen girdilerden
bir ¢ikt1 tiretmesi acisindan makine égrenmesi, derin 6grenme, yapay sinir aglari ve veri
madenciligi kavramlart YZ’nin zorunlu unsurlari olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Dolayisiyla
saglikta YZ kullanilmasina iliskin degerlendirme dncesinde YZ’nin zorunlu unsuru olarak
belirtmis oldugumuz kavramlar genel hatlanyla aciklanacak ve YZ’ye iliskin farkl

siniflandirmalara yer verilecektir.
1.2. Yapay Zeka ile Tliskili Kavramlar

Bu baslik altinda siklikla YZ’nin hammaddesi olarak nitelendirilen veri (kisisel veri, 6zel
nitelikli kigisel veri, biiyiik veri) kavrami, yapay sinir aglari, makine 6grenmesi ve tiirleri,

veri madenciligi, dogal dil isleme ve biiyiik dil modeli kavramlan incelenecektir.

3 Basak Bak, “Medeni Hukuk Agisindan Yapay Zekanin Hukuki Statiisii ve Yapay Zeka Kullanimindan
Dogan Hukuki Sorumluluk”, Tiirkiye Adalet Akademisi Dergisi, sy 35 (01 Temmuz 2018), s.212,
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/980798 (Erisim Tarihi: 02 Temmuz 2024).

6 Seldag Giines Peschke ve Lutz Peschke, “Artificial Intelligence and the New Challenges For EU

Legislation”, Yildirim Beyazit Hukuk Dergisi Prof. Dr. M. Fatih USAN’a Dekanlikta 10. Y1l Anisina

Tesekkiir Armagani, sy 2022-2 (12 Eyliil 2022), s.1269, https://doi.org/10.33432/ybuhukuk.1104344

(Erisim Tarihi: 02 Temmuz 2024).

Bu diizenleme, her ne kadar “Regulation (EU) 2024/1689” seklinde bir tiiziik olarak yayinlanmis ise de

orijinal metinde belge, “Artificial Intelligence Act” olarak isimlendirilmistir. Bu nedenle ¢alismamizda

bu basgligin birebir ¢evirisi olacak sekilde “Yapay Zekd Yasasi” kavrami tercih edilmistir ve
diizenlemenin Avrupa Birligi’ne ait oldugunu da belirtecek sekilde ¢alismanin tamaminda bu metin “AB

YZ Yasas1” olarak anilmistir. AB YZ Yasasi’nin baglayiciligina iligkin detayli agiklama i¢in bkz. Boliim

4.1.2.2. “Kapsam”.

8 “Regulation - EU - 2024/1689 - EN - EUR-Lex”, https://eur-lex.europa.cu/eli/reg/2024/1689/0j/eng
(Erisim Tarihi: 22 Mayis 2025).



1.2.1. Veri

Veri, kelime anlami olarak “olgu, kavram veya komutlarin, iletisim, yorum ve iglem igin
elverisli bicimli gésterimi” seklinde ifade edilmektedir.’ YZ sistemlerinin calismasi
acisindan veri biiyiik dnem tasir. Oyle ki bu durum, The Economist dergisinde diinyanin en
degerli varliginin artik petrol degil veri oldugu seklinde ifade edilmistir.'® Bu sekilde bir
degerlendirme ile verinin 6nemi vurgulanmak istenmektedir. Ancak Ogretide bu
tanimlamanin verinin kapasitesini azimsadigi ifade edilmektedir. Ozellikle verinin; maddi
bir varligi olmayisi, petroliin tiikenebilir olmasi karsisinda verinin farkli amaglar i¢in birden
fazla kez kullanilmasinin miimkiin olmasi ve sonsuz bir kaynak olmasi ac¢isindan petrol ile

esdeger tutulamayacag belirtilmistir.!!

YZ sistemi agisindan bu kadar biiyiik 6nem tasiyan verilerin, bu alanda kullanabilmesi i¢in
kapsayici ve dengeli olmasi gerekmektedir; aksi halde bazi gruplar acisindan adil olmayan
sonuglar giindeme gelebilecektir.!? Ayrica kullanilan verilerin herhangi bir sekilde giivenlik
ihlaline sebep olmamasi i¢in gereken tedbirlerin alimmasi da bu tarz kullanimlarda
onemlidir. Ozellikle kisisel veriler s6z konusu oldugunda ¢ok daha etkili dnlemlere ihtiyag
olacaktir. Ciinkii bu verilere yetkisiz kisilerce erisim saglanmasi halinde 6zel hayatin

gizliligi hakkinin ihlali s6z konusu olabilecektir.

YZ sistemleri cogunlukla biiyiik veri tizerinde ¢alisan algoritmalara dayali olup biiyiik veri
icerisinde kisisel veriler ve &zel nitelikli kisisel veriler bulunabilmektedir. Ozellikle saglik
alanindaki YZ kullanimlarinda 6zel nitelikli kisisel verilerin YZ sistemleri araciligiyla
islenmesi kaginilmaz olacaktir. Dolayisiyla hem YZ sistemlerini ve ¢alisma seklini daha iyi
anlayabilmek hem de tezin asil konusu olan saglik alanindaki YZ kullanimlarinin veri
giivenligi acisindan tasidigi riskleri daha dogru degerlendirebilmek adina bu veri tiirlerini

aciklayacagiz.

o Giincel Tiirkge Sozliik, https://sozluk.gov.tr/ (Erisim Tarihi: 02 Temmuz 2024).

“The world’s most valuable resource is no longer oil, but data”, The Economist, 06 Mayis 2017,
https://www.economist.com/leaders/2017/05/06/the-worlds-most-valuable-resource-is-no-longer-oil-
but-data (Erisim Tarihi: 14 Mayis 2025).

Giovanni De Gregorio, “Digital Constitutionalism, Privacy and Data Protection”, iginde Digital
Constitutionalism in Europe: Reframing Rights and Powers in the Algorithmic Society, Cambridge
Studies in European Law and Policy (Cambridge: Cambridge University Press, 2022), s.225,
https://doi.org/10.1017/9781009071215 (Erisim Tarihi: 04.05.2025).

12 Peschke ve Peschke, “Artificial Intelligence and the New Challenges For EU Legislation”, s.1269.
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1.2.1.1. Kisisel Veri

Kigisel veri, 6698 sayili Kigisel Verilerin Korunmasi Kanunu’nun (KVKK) iigiincii
maddesinde “kimligi belirli veya belirlenebilir gercek kisiye ait her tiirlii bilgi” olarak

tanimlanmugtir.

Bu tanim ile kigisel verilerin kapsami genisletilmis, dogrudan bir kisiyi isaret eden verilerin
yani sira bagka verilerin ve gelisen teknolojinin kullanilmasi ile bir kisinin kimligini agiga
cikarabilen bilgiler de kisisel veri olarak kabul edilmistir. Ayrica 6zel nitelikli kisisel
verilerden farkli olarak genel nitelikli kisisel veriler yoOniinden sinirli bir sayim
yapilmamgstir.'”® Boylece kisisel verilerin koruma alammin genisletilmek istendigini

sOyleyebiliriz.

Bu diizenleme isabetlidir ¢iinkii 6zellikle YZ kullanimi ile goriiniiste kisisel olmayan
verilerin, ayn1 bilgi havuzunda yer alan bagka veriler ile analizi sonrasi verinin kime ait
oldugu tespit edilebilmektedir. Ayrica YZ sistemleri, var olan verileri elde edilis amacindan
farkl1 sekilde yeniden kullanma potansiyeline sahiptir.'* Bu durumlar gdzetildiginde kisisel
verilerin koruma alaninin genigletilmesi ve YZ sistemlerinin kisisel veri kullanimi

acisindan daha siki denetlenmesi bir zorunluluk olarak gdriinmektedir.
1.2.1.2.  Ogzel Nitelikli Kisisel Veri

KVKK’nin altinc1 maddesinin gerekgesinde; baskalar1 tarafindan bilinmesi halinde, veri
sahibinin ayrimciliga ugramasina veya magduriyetine sebep olabilecek veriler 6zel nitelikli
(hassas) kisisel veriler olarak tanimlanmaktadir. KVKK’nin 6. maddesinde ise “Kisilerin
irka, etnik kokeni, siyasi diigiincesi, felsefi inanci, dini, mezhebi veya diger inanglari, kilik
ve kiyafeti, dernek, vakif ya da sendika iiyeligi, sagligi, cinsel hayati, ceza mahkiimiyeti ve
giivenlik tedbirleriyle ilgili verileri ile biyometrik ve genetik verileri ézel nitelikli kisisel
veridir.” seklinde 6zel nitelikli kisisel veri kategorileri sayilmistir. Buradaki sayim siirh
sayida olup baska bir veri kategorisinin kiyas yolu ile 6zel nitelikli kisisel veri sayilmasi

miimkiin degildir.!> Saglik verileri de KVKK’da smirli sayim ile belirtilen hassas veriler

Onur Baskin, Tiirk Hukuku Balkimindan Kisilik Hakki Kapsaminda Kigisel Verilerin Korunmasi
(Ankara: Segkin Yayincilik, 2021), s.43.

4 Hazal Giilel, Hukuki A¢idan Yapay Zekd, (Ankara: Adalet Yaymevi, 2023), s.91.

Onur Baskin, Tiirk Hukuku Bakimindan Kisilik Hakki Kapsaminda Kisisel Verilerin Korunmasi, s.43.
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arasinda sayilmistir. Avrupa Veri Koruma Tiiziigli’'nde (GDPR) ise saglik verileri, m. 9 ile
0zel nitelikli kisisel veriler kategorisi altinda ele alinmig ve islenmesi siki kosullara
baglanmistir. Bu durumda bir gercek kisi acisindan; herhangi bir hastalik tanisi, uygulanan
tedaviler, yapilan testler, kullanilan ilaglar gibi bilgilerin tamami hassas veri korumasima
tabidir. Dolayisiyla saglik alaninda kullanilacak olan YZ sistemlerinin, hassas verilerin

korunmasi kurallarina uyumlu olmasi elzemdir.

Saglikta kullanilan YZ sistemlerinin 6zel nitelikli kisisel verilerin islenmesine iliskin
kurallara uyumlu olup olmamasi, bu sistemlerin giivenilirligini etkileyecektir. Bunun
sonucunda ise bu sistemlerin mevcut YZ regiilasyonlar1 kapsaminda tabi olacagi risk
kategorisi ve yiikiimliiliikler degiskenlik gosterebilecektir. Ogretide de YZ sistemlerinin
saglik verisi gibi hassas veriler ile beslenmesinin, mahremiyet ve giivenlik zafiyetine neden

olabilecegi belirtilmektedir.'®
1.2.1.3.  Biiyiik Veri

Biiyiik veri kavrami, dijital alandaki her hareketimizin iz birakmasi ile biriken veriler
sonucu ortaya ¢ikmistir.!” Yasamin ¢evrimigi platformlara tasinmast, birgok hizmetin dijital
ortamlar lizerinden sunulmasi, sosyal medya kullamimindaki artis ise dijital izlerin giin
gectikgce daha ¢ok biiyiimesine yol agmistir. Dijital alandaki bu bilgilerin “veri” olarak
depolanmasi ihtiyaci, depolama alanlarinin gelistirilmesini tetiklemis; ¢ok yiiksek
boyutlardaki bu verinin sistemli bir sekilde depolanmasi sonucunda ise “biiyiik veri” ve

“veri bilimi” kavramlar1 olusmustur. '*

Biiytik veri, geleneksel veri isleme yontemlerinden farkli olarak; sosyal medya iizerinden
elde edilebilecek veriler, web sitesi ziyaretlerine iligkin bilgiler gibi yapilandirilmamis veya
yar1 yapilandirilmis verilerin de kullanilabilmesine imkan saglamaktadir.!® Bu yéniiyle

biiylik verinin; otomatik kararlara ve tahmine dayali analizlere neden olabilecek biiyiik

Saharnaz Esmacilzadeh Dilmaghani vd., “Privacy and Security of Big Data in Al Systems:A Research
and Standards Perspective”, i¢cinde 2019 IEEE International Conference on Big Data (Big Data), 9-12
December 2019 (IEEE, 2020), s.1, https://orbilu.uni.lu/handle/10993/42478 (Erisim Tarihi: 04 Mart
2025).

Ecem Aksoy, Yapay Zekinin Sorumluluk Hukukundaki Konumu ve Biiyiik Veri ile Iligkisi, (Ankara:
Seckin Yayincilik, 2022), s.66.

8 Aksoy, 5.67.

De Gregorio, “Digital Constitutionalism, Privacy and Data Protection”, s.227.
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hacimli, yapilandirilmis ve yapilandirilmamis verilerin toplanmasi ve analizi olarak

tammlandiginm gérmekteyiz.?

Biiyiik veri iginde “kisisel veriler” veya daha hassas koruma gerektiren “6zel nitelikli
kisisel veriler” bulunabilmektedir. Biiyiik verinin analizi ile bu kisisel veya o6zel nitelikli
kisisel verilerin sahipleri aleyhine sonuglar dogabilecegi gibi kisinin bilgisi olmaksizin
tahmine dayali analizlere maruz kalmasi da olasidir. Ayrica biiyiik veriyi olusturan kiime
icerisinde kisisel veri olmayan verilerin, bu veri y1gim iizerinde yapilacak analiz sonucu
kiimede tanimli bir verinin sahibinin belirlenebilir olmasi1 oldukca muhtemeldir.?! Bu
nedenle biiyiik veri caginda genel verilerin dahi kisisel veri olabilecegi belirtilmistir.?*
Dolayisiyla biiyiik veri uygulamalari, kisisel verilere iliskin tagidig: riskler nedeniyle 6zel
hayatin gizliligi acisindan tehlike arz etmektedir. Ustelik biiyiik veri analizinin yasal hale
getirilmesi adina veri sahiplerinden riza alinmasi da mevcut hukuki diizenlemeler
kapsaminda genellikle yeterli degildir. Ciinkii bu rizanin alimmasi asamasinda isleme
amacinin veri sahibine bildirilmesi, s6z konusu analizlerin ne sekilde ve hangi amagla
yapildig1 hakkinda seffaf ve eksiksiz bir bilgilendirme yapilmasi her zaman miimkiin
degildir. Bunun sebebi ise verilerin kisilerden alinarak islendigi asamada ¢ogu zaman,;
verilerin heniiz hangi amacla hangi analiz isleminde kullanilacaginin ve hangi veri ile
birlestirilip nasil bir sonug alinmaya calisilacaginin belirli olmamasidir.?® Ayrica ¢evrim igi
veya ¢evrim dis1 ortamdaki tiim izleri kapsayabilecek nitelikte olan biiyiik veri igin acgik
riza alinmasi, veri sorumlulan i¢in bilyiik zorluklar barindirmasinin yam sira veri sahibi

gercek kisiler agisindan da sorun olusturabilir.?*

Biiytik verinin 6zelliklerini daha iyi anlamak i¢in Doug Laney’in biiyiik veri tanimina da
bakabiliriz. Laney, verinin hacim (Volume), ¢esitlilik (Variety), hiz (Velocity) olmak iizere
iic temel niteliginden bahsetmis ve bunu 3V olarak sembolize etmistir. Ancak veri
akisindaki yogunluk sonucu biiyiik verinin degerini belirleyen bu 6zelliklerin gelistirilmesi

gerektigi diistinlilmiis ve kaliteli bir biiyiik veriden bahsedebilmek i¢in dogruluk (Veracity)

20 De Gregorio, 5.228.

2l Mesut Serdar Cekin, Ahmet Esad Berktas ve M. Furkan Akinc1, Veri Hukuku, (Istanbul: On Iki Levha
Yaymcilik, 2023), s.362.

De Gregorio, “Digital Constitutionalism, Privacy and Data Protection”, s.255.

23 Cekin, Berktas ve Akinci, Veri Hukuku, s.363.

2% Aksoy, Yapay Zekanin Sorumluluk Hukukundaki Konumu ve Biiyiik Veri ile Iliskisi, s.274.

22
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ve deger (Value) olarak ifade edilen iki farkli nitelik eklenmistir. Dolayisiyla Laney’e gore
yiiksek kaliteli biiyiik veriden bahsedebilmek i¢in toplanmis olan veri yigmindaki veriler;
hacim (Volume), cesitlilik (Variety), hiz (Velocity), dogruluk (Veracity) ve deger (Value)
olmak iizere 5V olarak ifade edilen nitelikleri tasimalidir.?® Bu sayilan kriterler, biiyiik
verinin analizi sonucu ulasilacak sonuglan etkileyecektir; yoksa bunlar biiyiik veriden
bahsedebilmek i¢gin bir gereklilik olarak degerlendirilemez. Verilerin igslenmesi ile galigan
bir sistemde, girdiler ne kadar nitelikli olursa bunlarin iglenmesi i¢in harcanacak enerji o

kadar azalacak ve ¢ikti kalitesi de ayn1 derecede artig gosterecektir.
1.2.2. Yapay Sinir Aglan

Yapay sinir aglar1, YZ’ nin temel bilegenlerinden bir tanesidir. Calisma prensibi itibariyle
insan beyninde bulunan noronlara benzetilmektedir.?® Hatta yapay sinir aglarinin, biyolojik
sinir aglarim taklit eden sentetik yapilar olarak tanimlandigini da gérmekteyiz.”’” Bu
benzetme yerindedir ¢iinkii yapay sinir aglari, tipki ndronlar gibi, ¢iktry1 ortaya koymak
adina var olan tiim bilgiler arasinda etkilesim kurarak ve bu bilgileri gerektigi ya da
ogrendigi sekilde birlestirerek bir sonug vermektedir. Tiim bu 6zelliklerini bir arada ele alan
bir tanmimda yapay sinir aglart; “insan beyninin ¢alisma ilkesinden esinlenerek gelistivilmis,
her biri belirli agirliklara sahip baglantilar araciligryla birbirine baglanan ve yine her biri
kendi bellegine sahip islem elemanlarindan olusan paralel ve dagitilmis bilgi isleme

yapilart” olarak ifade edilmistir.?®

Ogretide bilgisayar ile yapay sinir aglar1 arasindaki farka deginilerek kavrami daha net bir
sekilde anlasiimasinin saglandigin1 gormekteyiz. Buna gore; bilgisayar, ¢iktiy1 vermek igin
var olan bilgiyi bellekten alip dogrudan verirken yapay sinir aglar1 girdiyi isledikten sonra

tiim ihtimaller arasindan en uygun secenegi cikt: olarak ortaya koymaktadir.>” Bu nedenle

25
26
27

De Gregorio, “Digital Constitutionalism, Privacy and Data Protection”, s.226.

Kara Kilicarslan, “Yapay Zekanin Hukuki Statiisii ve Hukuki Kisiligi Uzerine Tartismalar”, s.368.
Kadir Oztiirk ve Mustafa Ergin Sahin, “Yapay Sinir Aglar1 ve Yapay Zeka’ya Genel Bir Bakis”, Takvim-
i Vekayi 6, sy 2 (30 Aralik 2018): s. 28, https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/596690 (Erisim
Tarihi: 05 Mart 2025).

Emrah Aydemir, Weka ile Yapay Zekd Makine Ogrenmesi Yapay Sinir Aglart — Derin Ogrenme, 2. baski
(Ankara: Se¢kin Yayincilik, 2019), s.33.

2 Ekici, Biligim ve Teknoloji Hukuku, s.240.
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yapay sinir aglar1 ile yapilabilen iglemlerin salt bilgisayar kullanilarak yapilabilecek

islemlerden ¢ok daha karmasik olabilecegini soyleyebiliriz.

Yapay sinir aglarmin en yaygm kullanildigi islemler; tahmin smiflandirma, veri
iliskilendirme, veri yorumlama, veri filtreme olarak belirtilmistir.*° Bu yontemlerin her biri,
kullanim alanina gore ayr1 ayr1 veya birlikte ilgili YZ sistemi i¢inde kullanilmaktadir.
Nihayetinde YZ sistemi yapay sinir aglar ile verileri analiz ederek bu verilerden yeni
yorumlar c¢ikarabilir, 6grendigi bilgileri kullanarak verilen girdiye en uygun ¢iktiy
olusturabilir, verileri istenen sekilde siiflandirabilir ve filtreledigi veriler sayesinde en
islevli verileri ¢ikt1 olarak sunabilir. Ancak yapay sinir aglarinin, 6grenme kabiliyeti olmasi
ve farkli Ogrenme algoritmalar1 ile g¢alisabilmesi olumlu &zellikler arasinda
sayilabilmekteyse de bu sistemlerin ¢aligma prensiplerinin anlagilamamasi ve dgrenme

siirecinde basarisiz olma riski zay1f yonleri olarak belirtilmistir.>!

Yapay sinir aglarmin tiim bu islevleri yerine getirebilmesi i¢in elbette bir §grenme
algoritmasina ihtiyact olacaktir. Yapay sinir aglarimin basarisiz olmasi riskinin kontrol
edilebilmesi i¢in ise kullanilan 6§renme algoritmalan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunun igin

bir sonraki baglik ile 6grenme tiirleri incelenecektir.
1.2.3. Makine Ogrenmesi ve Tiirleri

Insan beyni, ilk olusumundan itibaren kayit altina aldig1 tiim bilgileri, her an isleyerek
olaylara ve durumlara karsi verilecek tepkileri iretir. Burada ge¢mis deneyimlerin,
Ogrenilen her tiirlii bilginin ¢ok hizli bir analizi ve degerlendirmesi sonucu varilan yeni bir
bilgi ve bunun sonucu olan bir tepki soz konusudur. Makine 6grenmesinin temelinde de
benzer bir ¢alisma prensibi yatmaktadir. Makine Ogrenmesi, mevcut verileri inceler,
aralarindaki Oriintiileri tespit eder ve buna gore bir adim sonrasim dngorebilir. iste bu
sekilde eldeki verilerin makine tarafindan analiz edilip ulasilan o6riintiiler cergevesinde yeni
durumlar hakkinda bir tahminde bulunmasina makine &grenmesi denilmektedir.>?> Makine
O0grenmesi ayn1 zamanda; bir sonuca ulagmak i¢in tam olarak programlanmamis verileri

kullanarak kendi kendine 6grenme siirecini tamamlayabilen yapay sinir aglar kullanilarak

30
31

Oztiirk ve Sahin, “Yapay Sinir Aglar1 ve Yapay Zeka’ya Genel Bir Bakis”, 5.29.
Aydemir, Weka ile Yapay Zekd Makine Ogrenmesi Yapay Sinir Aglart — Derin Ogrenme, s.35.
32 Aydemir, s.29.



olusturulan algoritmalar olarak da tanimlanmaktadir.>* Algoritmanin ise bir problemin
¢Oziimil veya bir amacin gerceklestirilmesi i¢in dijital ortamda calistirilabilen matematiksel

islemlere dayali talimatlar dizisi oldugunu sdyleyebiliriz.**

Makine dgrenmesinin kullanimi ¢ok genis ve farkli alanlarda s6z konusu olabilir. Ornegin
spor alaninda futbol macinin skorunu tahmin etmekte kullanilabilecegi gibi saglik alaninda
tedavi veya bakim siireclerinde, yiiz tanima uygulamalarinda, cinsel yonelim ve zeka
seviyesine iliskin c¢ikarimlarda, mahkumlara iliskin verilerin analizlerinde makine

dgrenmesinden yararlanilabilir.’

Ogrenme tiirleri baz alinarak makine 6grenmesinin farkli sekillerde siniflandirildigini
gormekteyiz. Bazi calismalarda makine Ogrenmesi bes baslik altinda incelenmistir;
gozetimli 6grenme, gdzetimsiz dgrenme, yar1 gozetimli 6grenme, pekistirmeli 6grenme ve
transfer 6grenmesi seklinde ayrilmistir.’® Bir baska ¢alismada ise makine 6grenmesinin
temelde gozetimli 6grenme, gozetimsiz 6grenme ve pekistirmeli dgrenme olmak iizere tlige
ayrildigi, derin 6grenmenin ise makine 6grenmesinin 6zel bir bileseni olarak kabul edildigi
goriilmektedir.’” Bu ¢aligma kapsaminda gdzetimli dgrenme, yar1 gdzetimli dgrenme,
gbzetimsiz 6grenme, pekistirmeli 6grenme ve derin 6grenme kavramlar ayri ayn kisaca

ele alinacaktir.

1.2.3.1. Gozetimli 6grenme, Gozetimsiz Ogrenme ve Yar1 Gozetimli

Ogrenme

Gozetimli (denetimli) 6grenme; 6rnek girdi-¢iktilarin kullanilmasi ile gelecekteki veri
isleme stirecine iliskin bir Ogrenme temeli saglayan egitim siireci seklinde
aciklanmaktadir.*® Sistem verilen girdileri ¢iktilar ile esleyerek genel bir kural olusturmaya

caligmaktadir.>® Bu grenme yontemi icin, rnek girdi-¢ikt1 saglamak adina ¢ok fazla veri

3 Hiiseyin Ensari Eryilmaz, “Yapay Zeka Caginda Kisisel Veri Mahremiyeti”, Sanat ve Sosyal Bilimler

Dergisi 1, sy 2 (Aralik 2023), s.11, https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/3396131 (Erisim

Tarihi: 05 Mart 2025).

Aksoy, Yapay Zekdnin Sorumluluk Hukukundaki Konumu ve Biiyiik Veri ile Iliskisi, s.64.

35 Aksoy, s.71.

36 Esmaeilzadeh Dilmaghani vd., “Privacy and Security of Big Data in Al Systems:A Research and
Standards Perspective”, s.5738.

37 Erdem Dogan, Yapay Zekdanin Hukuki Statiisii ve Sorumlulugu, (Ankara: Seckin Yaymcilik, 2022), 5.45.

3 Dogan, s.45.

¥ Aksoy, Yapay Zekdanin Sorumluluk Hukukundaki Konumu ve Biiyiik Veri ile Iliskisi, s.78.
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ihtiyact dogmaktadir. Ancak biiyiik verinin kullanilmasi sayesinde bu ihtiyacin giderilmesi

kolaylasmstir.

Gozetimsiz (denetimsiz) 6grenmede ise Ornek girdi-¢cikt1 seti verilmemektedir. Burada
makineye yalnizca girdi olarak veriler saglanmakta ve makinenin bu veri seti arasindan
gruplandirma yaparak verileri kendi icinde siniflandirmasi yoluyla ¢iktt vermesi
beklenmektedir. Yani gbzetimsiz 6grenmede, dogru ¢iktinin ne olduguna iliskin bir 6rnek
bulunmadigindan makinenin kullandig1 algoritmalar ile veriler arasindaki benzerlik
farklilik degerlendirmelerini kendi kendine yapmasi beklenmektedir.*’ Sonuglar kontrol

edilmedigi icin bu ydntem giivenlik a¢isindan daha az uygundur.*!

Gozetimli 6grenmede, 6grenme siirecinin temelinde insan tarafindan saglanan 6rnek girdi-
cikti setleri oldugundan alinacak ¢iktilarin dolayli yoldan olsa bile yonlendirilmis oldugunu
sOyleyebiliriz. Bu yoniiyle gézetimli 6grenme siireglerini kullanan bir sistemdeki hatadan
dolay1 insan agisindan kusur sorumlulugu giindeme gelebilecek iken gdzetimsiz 6grenme
iceren bir sistemin otonom degerlendirme siirecine bagl olarak insana kusur izafe edilmesi

4

daha giic olacaktir.** Gozetimli 6grenme metodunun kullamiminda g6z Oniinde

bulundurulmasi gereken bir diger husus ise 6rnek girdi-¢ikt1 setinden bagimsiz baska bir

girdi icin sonu¢ almakta zorluk yasanabilecek olmasidir.*?

Bu durumda gozetimli
Ogrenmenin giivenilir YZ kullanimini artirabilecegini ancak ¢ikt1 verimini diisiirebilecegini

sOyleyebiliriz.

Yar1 gozetimli 6grenmede ise sinirli bir miktarda etiketlenmis veri kullanilarak makinenin
hem insan tarafindan saglanan verilerden 6grenmesi hem de bunlarla sinirli kalmadan ama
bunlar1 kullanarak kendi 6grenmesi ile tamamlanan bir siire¢ s6z konusudur. Bu 6grenme
tiriinde gozetimli ve gdzetimsiz O0grenmenin birlikte kullanilmasi ile hem risklerin
azaltilmas1 hem de gozetimli 6grenme i¢in gereken etiketlenmis veri ihtiyacinin azaltilmasi

ile zorluk ve maliyetin diisiiriilmesi saglanmis olmaktadir.**

40
41

Dogan, s.46.

Zeynep Donmez, “Yapay Zekanin Hukuki Gelisimi ve AB Yapay Zeka Yasas1”, Adalet Dergisi, sy 74
(17 Nisan 2025), s.952, https://doi.org/10.57083/adaletdergisi. 1677361 (Erisim Tarihi: 27 Nisan 2025).
Aksoy, Yapay Zekdnin Sorumluluk Hukukundaki Konumu ve Biiyiik Veri ile Iliskisi, s.78.

Dogan, s.47.

Dogan, s.48.

42
43
44
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1.2.3.2. Pekistirmeli 6grenme

Gozetimli 6grenme tiirtinden farkli olarak pekistirmeli 6grenme tiirlinde sisteme Ornek
girdi-cikt1 seti saglanmaz. Gozetimsiz Ogrenmede oldugu gibi makineden sadece
simiflandirmalara dayali olarak bir 6grenme modeli sunmasi da s6z konusu degildir.
Pekistirmeli 6grenme sisteminde en basit tabir ile odiil-ceza sistemi diyebilecegimiz bir
mekanizma 6n plana ¢ikmaktadir. Bu 6grenme tiiriinde YZ’nin basar1 ve basarisizliktan,
odiil ve cezadan 6grenmesi amaglanmaktadir.*® Bu nedenle YZ, dogru sonuglari olumlu

geri bildirimlerle karsilasirken yanlis sonuglar icin yaptirimlarla karsilagir. *

Ornegin satrang oyunu oynamak {izere bir makinenin pekistirmeli 6grenme ile egitilmesi
icin makineye oncelikle satrang oyununun kurallarina iliskin bilgiler verilir. Daha sonra
makine bu oyunu, 6grendigi kurallara gore oynarken yapabilecegi sayisiz hamle arasindan
sectigi hamlelere gdre oyunu siirdiirii. Ancak bu oyunda sadece kurala uymak degil
stratejik oynamak da dnemli oldugundan sadece kurali uygulayan makinenin basarilt bir
oyun ortaya koymasi beklenmez. Iste bu noktada makinenin oyun esnasinda yaptigi
hamlelerin niteligine gore odiillendirilmesi veya cezalandirilmasi yontemi uygulanmasi
halinde pekistirmeli 6grenme metodu séz konusu olacaktir. Bu durumda iyi hamleler
sonrasinda bir 6diil alan ve nihayetinde oyunu kazanan makine, ¢ok sayida oyun
tecriibesinin sonunda artik hangi hamleleri kullanarak kazanabilecegini 6grenmis

olmaktadir.

Tim bu ozelliklerini gdz oniinde bulundurdugumuzda, pekistirmeli 6grenmenin diger
ogrenme tiirlerinden farkli olarak etkilesime dayali bir Ogrenme tiirii oldugunu

soyleyebiliriz.*’
1.2.3.3. Derin 6grenme

Derin 6grenme, makine dgrenmesinin bir ileri asamasi olarak ifade edilmektedir.*® Derin
ogrenmenin ¢ok katmanli sinir ag1 mimarisi sayesinde makine 6grenmesine kiyasla ¢ok

daha biiyiik veriler lizerinde ¢alismak miimkiin olmaktadir. Boylece ¢6ziilmesi gereken

45
46
47
48

Dogan, s.48.

Doénmez, “Yapay Zekanin Hukuki Gelisimi ve AB Yapay Zeka Yasasi1”, s.952.

Dogan, s.49.

Ekici, Bilisim ve Teknoloji Hukuku, s.243; Eryllmaz, “Yapay Zeka Caginda Kisisel Veri Mahremiyeti”,
s.11.
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sorunun karmagikligina gore derin 6grenme metodunda kullanilan katman sayisi
artirilabilecektir.*” Dolayisiyla karmasik problemlerin ¢dziimiinde derin dgrenme metodu
etkilidir. Ozellikle nesnelerin ve konusma esnasinda sdzciiklerin tanimlanmast, diller arasi
ceviri yapilmasi, goriintiilerin ve konusmalarin analiz edilmesi gibi alanlarda derin
ogrenme etkili sekilde kullanilmaktadir.’® Ozellikle gériintii isleme konusunda, bir derin
Ogrenme mimarisi olan evrisimsel sinir aglarindan (ESA) yararlanilmaktadir. ESA’lar, girdi
olarak resim ve videolart ¢ok katmanli yapist ve kullanilan filtreler sayesinde
siiflandirabilir, goriintiileri ¢oziimleyerek daha Once tanmitilan o&zelliklerin goriintii
iizerinde var olup olmadigma iliskin sonuclar1 verebilir.’! Dolayisiyla saglik alaninda
Ozellikle tarama, teshis ve tedavi siireglerinde kullanilan YZ sistemlerinde ¢ogunlukla ESA

kullanilmaktadir.
1.2.4. Veri Madenciligi

Veri madenciligi, ¢cok biiylik veri depolarindan amaca uygun ve tahmine elverisli anlamlt
veriye ulagma ve veriyi kullanma isi olarak tanimlanmaktadir.’? Bir baska tanimda ise veri
madenciligi, veri yiginlar arasinda gizli kalan gecerli ve ise yarar bilginin birtakim
analizler sonucu a¢iga cikarilmasi olarak tarif edilmistir.>® Yani veri madenciligi ile ham
veri, istatistik ve matematiksel teknikler kullanilarak anlamli hale donistiirilmis
olmaktadir. Ayrica bu biiyiik veri igerisinde yer alan Oriintii ve egilimler kesfedilerek

ciktinin tiretilmesinde kullanilmaktadir.>*

Veri madenciligi siireci agamalar halinde su sekilde ifade edilmektedir: veri, veri segimi, 6n
isleme, doniistirme, veri madenciligi, degerlendirme, bilgi.”> Bu asamalarin her biri

¢iktinin kalitesi agisindan biiyiik 6nem tagir.

4 Eryilmaz, s.11.

0 Can Yavuz, Deepfake (Derin Sahte) Yapay Zeki Tarafindan Uretilen Yeni Nesil Gorsel-Isitsel Icerik,
(Ankara: Se¢kin Yayincilik, 2022), s.30.

Perihan Giilsah Giilhan, “Polikistik Over Sendromunun Folikiil Sayimina Dayali Tespitinde Goriintii
Isleme ve Evrisimsel Sinir Aglar1 Kullanmimi” (Yiiksek Lisans Tezi, Konya, Selcuk Universitesi, 2021),
s.26.

Serkan Savas, Nurettin Topaloglu ve Mithat Yilmaz, “Veri Madenciligi ve Tirkiye’deki Uygulama
Ornekleri”, Istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 11, sy 21 (Bahar 2012), s.4,
https://ticaret.edu.tr/uploads/yayin/fen21_dosyalar/1-23.pdf (Erisim Tarihi: 07 Mart 2025).

Aydemir, Weka ile Yapay Zekd Makine Ogrenmesi Yapay Sinir Aglart — Derin Ogrenme, s.25.

Savas, Topaloglu ve Yilmaz, “Veri Madenciligi ve Tiirkiye’deki Uygulama Ornekleri”, s.2.

Savasg, Topaloglu ve Yilmaz, s.8.
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Oncelikle ¢dziimlenmesi istenen problemin tanimlanmasi ve kullanilacak verinin segilmesi
gerekmektedir. Daha sonra ilgili veri seti lizerinde; veri birlestirme, veri temizleme, veri
doniisiimii, veri azaltma yontemleri ile verinin kullanima hazir hale getirilmesi saglanir. Bu
asamada artik kullanilacak modelin belirlenmesi gerekmektedir. Kullanilacak algoritmaya

gore parametreler ve ¢ikti degiskenlik gosterebilecektir.>®

Veri madenciliginde kullanilacak yontemin de amaca uygun sekilde belirlenmesi
gerekmektedir. Veri madenciliginin kullamildig1 isleve gore yontemlerin {i¢ sinifta
toplandigimi sdylemek miimkiindiir. Bu kabule gore yontemler; siniflama ve regresyon,
kiimeleme, birliktelik kurallar1 seklinde belirtilmistir.’” Tiim bu yontemler ile veri iizerinde
yapilan islemler sonucu anlamsiz bir y1gin halindeki veriden amag dogrultusunda bilgi elde
edilmesi saglanmakta bdylelikle ¢ikti elde edilmektedir. Bu uygulamalar ile saglik alaninda
yapilacak veri madenciligi islemlerinin oncelikle saglik bilgilerinin analiz edilmesinde
kullanilabilecegini sdyleyebiliriz. Ancak YZ sistemlerinin ¢alisma prensibi geregi biiyiik
veri kullanimi ile birlikte ¢ogunlukla zaten veri madenciligi yontemlerinden de
faydalanilmaktadir. Dolayisiyla aslinda veri madenciliginin saglikta kullanilmakta olan YZ

sistemlerinin tamaminda kullanildig1 sdylenebilir.
1.2.5. Dogal Dil isleme ve Biiyiik Dil Modelleri

Insanlar tarafindan YZ sistemlerine sunulan girdilerin (ses, metin veya gériintii olarak) bu
sistemlerce algilanabilmesi dogal dil isleme olarak ifade edilmektedir.’® Sesli asistanlarin
insan komutlarin1 algilaylp yine insanlarin anlayabilecegi dille cevaplayabilmesi,
telefondaki klavyelerin kullanimi esnasinda genel kullanim seklinin tespiti ile yazilan
kelimelere uygun tahminler yiiriitmesi ve bu tahminleri kullaniciya sunmasi, sohbet
robotlariin insan dilinde diyaloglar gergeklestirebilmesi gibi uygulamalarin tamami dogal
dil islemenin &rnekleridir.’® Dogal dil isleme ile metin, ses veya goriintii gibi insanlar

tarafindan verilen girdileri, yapay sinir aglar1 kullanarak anlayabilen YZ sistemlerine biiyiik

% Cengiz Coskun ve Abdullah Baykal, “Veri Madenciliginde Siniflandirma Algoritmalarinin Bir Ornek

Uzerinde Karsilastirilmast”, icinde Akademik Bilisim 11 - 13. Akademik Bilisim Konferans: Bildirileri,
2013, https://ab.org.tr/kitap/ab11.pdf, s.57 (Erigim Tarihi: 07 Mart 2025).

Savas, Topaloglu ve Yilmaz, “Veri Madenciligi ve Tiirkiye’deki Uygulama Ornekleri”, s.9.

Serkan Seyhan, “Yapay Zekd Teknolojileri Kapsaminda Idarenin Sorumlulugu” (Doktora Tezi,
Istanbul, Istanbul Kiiltiir Universitesi, 2023), s.18.

% Seyhan, s.19-20.

57
58
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dil modeli denilmektedir.® Dogal dil isleme temelinde ¢alisan sohbet robotlar1 ve sesli

asistanlar ise biiylik dil modelinin ilk akla gelen 6rneklerindendir.
1.3. Yapay Zekaya iliskin Stmflandirmalar

YZ’nin ilk ortaya ¢ikisindan bu yana meydana gelen gelismeler sonucu farklilasan YZ
siniflandirmalarn ortaya ¢ikmistir. Bunlardan birine gore YZ; zayif ve giiclii olarak ikiye
ayrilmigtir. Bu ayrimin biraz daha detaylandirilmasi ile dar, genel ve siiper YZ kavramlari
ortaya atilmistir. Bu iki siniflandirma tiirliniin birbirinden ¢ok farkli oldugunu séylemek
miimkiin degildir. Ikinci zikredilen ayrim, temelde zayif-gii¢lii YZ ayrimin1 kapsayan bir
siniflandirma olarak gériinmektedir.®! Ancak iigiincii bir siniflandirmada YZ’nin biling ve
hafizas1 temel alinmig ve bu anlamda farkli bir kategorizasyon yapilmistir. Buna gore;
reaktif (tepkisel) YZ, sinirli hafizali YZ, zihin teorisine dayali YZ, kendilik farkindaligina
sahip YZ seklinde bir ayrim yapilmagtir.®?

1.3.1. Zayif ve Giiclii Yapay Zeka

Zayif ve glicli YZ arasindaki ayrim, ¢ogunlukla “biling sahibi olmak™ acisindan ele
alinmaktadir. Genel bir degerlendirme ile; bilinci olan ve kendi varliginin farkinda olan
YZ’yi “giiclii yapay zeka”, zihinsel isleme siireglerini yapay sinir aglari ile yapmasina
ragmen farkindalik sahibi olmayan YZ’yi “zayif yapay zeka” olarak ifade edebiliriz. Ancak
bu konuda daha derin bir kavrayis icin iki farkli filozofun konuyu degerlendirme seklini

anlamaya caligmak faydali olacaktir.

John R. Searle’e gore; zayif YZ, insan bilincinin karsilagtig1 sorunlarin ¢oziimiinde bir
yardime1 olarak kullanilabilir ama bu durum makinenin bir zihne ve bilince sahip oldugu
anlamina gelmez. Giiglii YZ ise fenomenal bir bilince sahiptir; diinyay1 kendi deneyimleri

cercevesinde algilar, 6zbiling sahibidir.®® Benzer bir sekilde bir baska ¢alismada zayif YZ

60 Ali Semih Camkerten, Yapay Zekanin Regiilasyonu, (Ankara: Adalet Yayinevi, 2024), s.31.

ol Elif ligin Ozcan, “Kisisel Verilerin Korunmas1 Hukuku Baglaminda Saglik Bilimlerinde Yapay Zeka
Kullanim1” (Yiiksek Lisans Tezi, Antalya, Akdeniz Universitesi, 2023), s.7.

Arend Hintze, “Understanding the Four Types of Al, from Reactive Robots to Self-Aware Beings”, The
Conversation, 14 Kasim 2016, http://theconversation.com/understanding-the-four-types-of-ai-from-
reactive-robots-to-self-aware-beings-67616 (Erisim Tarihi: 07 Mart 2025).

Johnathan Charles Flowers, “Strong and Weak AI: Deweyan Considerations”, icinde A4AI Spring
Symposium: Towards Conscious AI Systems (AAAI Spring Symposium, Stanford, 2019), s.2,
https://ceur-ws.org/Vol-2287/paper34.pdf, (Erisim Tarihi: 07 Mart 2025).
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sistemlerinin genel bir bilinci veya zekasi olmamakla birlikte dar bir alanda insan bilincini

ve zekasini taklit edebildigi belirtilmistir.*

John Dewey ise konuyu; duygular1 algilamak, zihin, hayal giicii, zeka ve bilin¢ agisindan
ayr1 ayr1 detayli sekilde ele almistir. Dewey, zayif Y Z’nin bazi reseptorler yolu ile duygular
algilamasinin ve bunlar1 sembolize edebilmesinin miimkiin olabilecegini bu itibarla zayif
YZ’nin bir tiir zihne sahip olabilecegini belirtmektedir.®> Buna karsilik gii¢lii YZ nin zihin
sahibi olmanin yani sira bilince ve hayal giicline de sahip olacagini ifade etmektedir. Biling,
zekd ve hayal giiciiniin kullanilmasi ile bir durumu degerlendirip yeni bir ¢ikt1 veya
yaklasim ortaya koymay1 saglar. Gii¢lii YZ de biling sahibi olmasinin bir sonucu olarak
karsilastigi sorun veya durumlar karsisinda kendi algis1 ve 6grenme siirecleri kapsaminda
6zgiin bir yanit ortaya koyabilir. Oyle ki insanlarm bu yaniti, giiclii YZ’ nin ciktisini,

anlamas1 miimkiin olmayabilir.*®

Giliniimiizde mevcut YZ sistemlerinin, kendi varliklarinin farkinda olduklarini séylemek

heniiz miimkiin degildir. Dolayisiyla halihazirda bir gii¢lii YZ 6rnegi bulunmamaktadir.
1.3.2. Dar, Genel ve Siiper Yapay Zeka

Dar YZ, yalnizca programlandig: alanlarda kendisine dgretilen belirli algoritmalara goére
cikt1 veren YZ tiirli olup bir 6nceki siniflandirmaya gore zayif YZ olarak belirttigimiz sinifa

dahil oldugunu sdyleyebiliriz.®’

Genel YZ, insan gibi diisiiniip hareket edebilen, dar YZ’ler arasinda iletisimi saglayabilen

YZ tiirii olarak tanimlanmaktadir.®®

Siiper YZ ise insana benzemekle yetinmeksizin insandan beklenenin 6tesine gegebilecegi
diisiiniilen YZ tiirii i¢in diisiiniilmiis bir kavramdir.®® Burada bahsedilen dar, genel ve siiper

YZ ayrimlar1 bazi yazarlar tarafindan dar ve genis YZ seklinde de ele alinmis olup bu

% Yavuz, Deepfake (Derin Sahte) Yapay Zekd Tarafindan Uretilen Yeni Nesil GorselIsitsel Icerik, 5.27.
% Flowers, “Strong and Weak Al: Deweyan Considerations”, s.6.

% Flowers, s.7.

67 Ozcan, “Kisisel Verilerin Korunmasi Hukuku Baglaminda Saghk Bilimlerinde Yapay Zek4 Kullanimi”,
s.7.

Ozcan, s.7.

Ozcan, s.8.

68
69
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sekildeki ayrimlarda genel YZ, siliper YZ iginde ayrica ele alinacak sekilde

degerlendirilmistir.”

Bir dnceki siniflandirma tiirii ile birlikte degerlendirildiginde genel ve siiper YZ nin, gii¢lii
YZ ile kismen ortiistiigii gortilebilir. Ancak kategorizasyonun, YZ alaninda gelinen asama
diisiiniildiigiinde, yetersiz kaldig1 goriilecektir. Zira artik YZ’nin algilama yetenegi ve diger
ozelliklerine gore daha detayli bir ayrim yapilmasi1 gerekmektedir. Bu acidan YZ’nin bir

sonraki kategorizasyona gore siniflandirilmasi daha anlamli gériinmektedir.

1.3.3. Reaktif, Sitmirhh Hafizali, Zihin Teorisine Dayah ve Kendilik Algis1 Olan
Yapay Zeka

Reaktif YZ, etrafinda olan bitenleri algilar ve buna gore yanit verir. Bu tir YZ’ler
algiladiklar1 nesne, durum ve olaylara gore tepki veren ve dnceki tepkilerine dair bellegi
olmayan sistemlerdir. Satran¢ sampiyonu Garry Kasparov’u yenen DeepBlue ve Go

oyununda iist diizey oyuncular1 yenen AlphaGo bu YZ tiiriine rnek olarak gosterilmistir.”!

Sinirli hafizali YZ, gegmis deneyimlerini kisa siireli olarak hafizasinda tutabilir.”” Bu
kategori i¢in otonom araglar, sohbet robotlar1 (chatbot) veya farkli sirketler tarafindan

gelistirilmis olan kisisel dijital asistanlar 6rnek gosterilmistir.”?

Hintze, zihin teorisine dayali YZ olarak belirttigi bu {igiincii tiirde psikolojide zihin kurami
kavramindan faydalanmistir. Bu kurama gdre insanlarin, diger canlilarin ve nesnelerin
kendi davranislarii etkileyen diisiinceleri ve duygular olabilir. Bu YZ tiirii ise zihin
kuramina uygun olarak etrafindaki canlilarin beklentilerini anlayabilir ve buna gore

davranmay diisiinebilir.”*

Kendilik algis1 olan YZ, Hintze tarafindan YZ’nin gelebilecegi son asama ve zihin teorisine
dayal1 YZ tiiriiniin bir uzantisi olarak ifade edilmistir. Bu YZ tiirii, bagkalarinin duygularin
anlayabilir, kendi varliginin farkindadir ve yiiksek bir biling diizeyine gore hareket eder.”

Bu YZ tiirtine iliskin agiklamalar, zayif ve giiclii YZ ayriminda deginmis oldugumuz

70
71
72

Aksoy, Yapay Zekdnin Sorumluluk Hukukundaki Konumu ve Biiyiik Veri ile Iliskisi, s.50-53.
Hintze, “Understanding the Four Types of AI”.

Hintze.

3 Bak, “Medeni Hukuk Ag¢isindan Yapay Zekanin Hukuki Statiisii ve Sorumluluk”, s.214.

74 Hintze, “Understanding the Four Types of AI”; Giilel, Hukuki A¢idan Yapay Zekd, s.44.

75 Hintze, “Understanding the Four Types of AI”.
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Dewey’in gliclii YZ tanim ile 6rtiismektedir. Cilinkii Dewey de giiclii YZ’nin kendi algi ve

bilinci ile ¢ikt1 liretecegini belirtmektedir.

Gorildiigii tizere YZ’nin hizh ve agamali gelisimi nedeniyle farkli siiflandirmalar
glindeme gelmigtir. Genel bir bilgilendirme amaci ile literatiirde mevcut bu kategoriler
kisaca ele alinmis ise de calismamiz agisindan asil 6nem tasiyan YZ sistemlerinin risk
diizeyi gozetilerek yapilan siniflandirmalardir. Ciinkii bu tezde, saglik alaninda kullanilan
YZ sistemleri, risk temelli yaklasima gore yapilan regiilasyonlar ¢ergevesinde
degerlendirilecektir. Bu nedenle ¢alismanin ilerleyen boliimlerinde YZ hakkinda yapilan
regiilasyonlar kapsaminda YZ’nin risk diizeyine gore yapilan gruplandirmalar ele
almacaktir. Ancak bundan 6nce saglik alaninda kullanilan YZ sistemleri ve bu sistemlerin

tasidig riskler ile risklerin azaltilmasina yonelik dnlemler incelenecektir.
2. SAGLIKTA YAPAY ZEKA KULLANIMI

Saglik; kisinin bedensel, ruhsal ve toplumsal ydnden iyi olmasi olarak ifade edilmektedir.”®
Sagligim korunmasi, kisinin maddi ve manevi varligin1 korumasi hakkinin bir geregi olup
bu hak, Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi’nin “kisinin hak ve odevleri” baslikli ikinci
boliimiinde sayilan temel haklardan ilkidir. Dolayisiyla sagligin korunmasi i¢in var olan
imkénlarin en etkin gekilde kullanilmasi, bu hakkin korunmasi bakimindan bir
“ylikiimliiliik” olarak degerlendirilebilir. Nitekim insanligin var oldugu giinden bugiine
degin, sagligin korunmasi adina mevcut tiim imkanlar kullanilmig ve her gecen giin daha

ileri yontemler gelistirilmistir.

Giiniimiizde ise YZ teknolojileri, saglikta pek cok alanda kullanilmakta ve saglik
hizmetinin gelistirilmesine ¢ok biiyiik fayda saglamaktadir. Stanford Universitesi’nin 2023
Yapay Zekd Endeksi Raporu’nda, 2022 yilinda YZ alaninda en fazla yatirimin saglik
alaninda oldugu belirtilmistir.”” Bu tespit, YZ’nin saglikta kullaniminin ne kadar 6énemli

oldugunu gostermektedir.

7 Ugur Simsek, “Saghk Hukukunda Aydmlatilmis Riza”, Dokuz Eylil Universitesi Hukuk Fakiiltesi
Dergisi 16, sy Ozel Say1 (2015), 5.3535, https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/756175 (Erisim
Tarihi: 07 Mart 2025).

77 “Al Index Report 2023” (Stanford , CA: Stanford Universitesi insan Merkezli Yapay Zeka Enstitiisii
YZ Endex Yo6nlendirme Komitesi, Nisan 2023), s.171, https://hai.stanford.edu/ai-index/2023-ai-index-
report (Erisim Tarihi: 07 Mart 2025).
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YZ’nin kullanilmas: ile saglik calisanlar1 arasindaki bilgi aktarim siirecleri kolaylasmus,
saglik hizmetinin niteligi artmis ve daha etkin teshis-tedavi imkam dogmustur.”® Tedavi
sonuglarina iligkin tahmin ve analizler ile karar destek mekanizmasi olarak da kullanilan
YZ ayrica tedavi asamalarindaki robotik cerrahi uygulamalarinda etkin sekilde

kullanilmaktadir.”®

Tiim bu kullanimlar saglik ¢alisanlar acisindan is yiikiiniin ve maliyetlerin azaltilmasi,
hastalara iliskin sonuclarin iyilestirilmesi gibi pek c¢ok avantaj saglamaktadir. Ancak
YZ’nin bu kullanimlar ayn1 zamanda etik, hukuki ve teknik birtakim riskleri de giindeme
getirmektedir. Saglik hizmetinin hassas niteligi de gozetildiginde YZ kullanimina iliskin bu
risklerin titizlikle ele alinmasi ve bu teknolojilerin, hukuki ve etik ilkelere uygun sekilde

kullanilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu boéliimde saglikta kullanilmakta olan YZ uygulamalarini, kullanim alanlarina gore ele
alacagiz. YZ kullaniminin getirdigi kolayliklar, YZ’nin hangi bdliim icerisinde ne sekilde
kullanildigr ve bu kullamimlara iligkin 6rnek uygulamalar hakkinda agiklamalara yer

verecegiz.
2.1. Tarama ve Teshis

Tarama belli bir toplumsal grup {izerinde belirli bir hastaliga iliskin bulgularin olup
olmadigini anlamak {iizere birtakim testlerin uygulanmasidir. Tarama caligmalar1 sayesinde
hastaliklarin ¢ok erken evrelerde teshis edilmesi imkani1 dogmakta ve tedavinin sonug

verme ihtimali artmaktadir.

Teshis ise bir kisiye tibbi miidahale gerekip gerekmeyeceginin belirlendigi adimdir. Bu
kavram, hasta ile is birligi igerisinde toplanacak bilgilerin, klinik bakis agis1 ile analizi
sonucu hastanin saglik probleminin tanimlanmasini amaglayan bir siire¢ olarak

tanimlanmaktadir.’® Dolayisiyla teshis isleminin temelde iki asamali oldugunu

8 Ozcan, “Kisisel Verilerin Korunmasi Hukuku Baglaminda Saghk Bilimlerinde Yapay Zek4 Kullanimi”,

s.16.

Burak Cetin, “Saglik Hizmetleri ve Yapay Zeka”, Ululslararasi Ekonomi ve Siyaset Bilimler Akademik
Arastirmalar Dergisi 7, sy 17 (Subat 2023), s.58, https://doi.org/DOI: 10.58202/joecopol.1364565
(Erisim Tarihi: 07 Mart 2025).

“Improving Diagnosis in Health Care” (Washington, DC: The National Academies Press, 2015), s.32,
https://nap.nationalacademies.org/read/21794/chapter/1 (Erigim Tarihi: 07 Mart 2025).
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sOyleyebiliriz: dncelikle hasta ile ilgili bilgilerin toplanmasi ve sonrasinda bu bilgilerin

tibbi acidan degerlendirilmesi.

Hastaya iliskin bilgilerin toplanmasi dort farkli yolun birlikte kullanilmasimi gerektirir.
Buna gore; anamnezi alinmasi yani hastanin klinik oykiisiinii 6grenmek, hasta tizerinde
fiziki muayene yapmak, hastaya bazi tibbi testleri uygulamak, diger uzmanlik alanlarini
ilgilendiren konular i¢in hastay1 o alanlara sevk etmek ve/veya goriis almak seklindeki

adimlarin tamamu bilgi toplama asamasi olarak degerlendirilmektedir.®!

Hekim hasta oykiisti alirken; hastanin daha once gegirdigi hastaliklari, kronik hastalig1
olup olmadigmi, bilinen bir alerjisi olup olmadigini, 6nceki saglik kayitlarma iliskin
gereken bilgileri, baz1 durumlarda hastanin aile Oykiisiine ve sosyal Oykiisiine iliskin
bilgileri de 6grenir. Bunlarin yani sira hekim, hastanin sikayetlerine gore gerekli gordiigii
sekilde fiziki muayenesini tamamlar. Bu asamaya kadar elde edilen verileri
degerlendirdikten sonra siiphelendigi hastaliklara iligkin kesin taniy1 koyabilmek adina
gerekli gordiigii tibbi testlerin yapilmasini ister. Sayet hastanin sikayetleri geregince diger
uzman hekimlerin goriislerini almas1 gereken bir durum oldugunu saptarsa bu durumda
hekim, diger uzman hekimlerden goriis talep edebilir veya hastanin ilgili alana sevkini
gerceklestirebilir.®? Tiim bu asamalarin sonucunda ise hekim, elde ettigi bilgileri tibbi bilgi
ve birikimi ile degerlendirerek kendisine basvuran hastanin sikayetine iliskin olarak teshis

koyabilecektir.

Teshis alaninda YZ uygulamalarina bagvurulmasi, teshis igleminin birgok adiminda farkli
sekillerde s6z konusu olabilecektir. Bunlara asagida ornekleri ile birlikte detayli sekilde
inceleyecegiz. Ancak oncesinde ifade etmek gerekir ki; hatali teshis hekimin hukuki
sorumlulugunu doguracaktir. Tibbi Deontoloji Nizamnamesi’nin 13. maddesinde bu durum

“Tababet prensip ve kaidelerine aykiri veya aldatici mahiyette teghis ve tedavi yasaktir.’

seklinde ifade edilmistir.

Bu nedenle hangi yontemler kullanilirsa kullanilsin hekimin 6zenle hareket etmesi gerekir.
Nitekim YZ uygulamalar1 kullanilsa dahi, iilkemizde mevcut hukuki diizenlemeler

geregince hekim tibbi standartlara uygun teshis yiikiimliiligii altindadir ve buna aykirilik

81
82

“Improving Diagnosis in Health Care”, s.36.
“Improving Diagnosis in Health Care”, s.36.
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hallerinden bizzat sorumludur. Belirtmek gerekir ki bazi1 durumlarda hekimin teknolojik
gelismeleri kullanmamasi da 6zen borcuna aykirilik kabul edilebilecektir. Bu nedenle
teshiste isabetliligi artiracak YZ uygulamalar1 veya baskaca teknolojiler mevcut ise
hekimin 6zen yiikiimliligi kapsaminda bunlar, diger hukuki ve etik ilkeleri de ihlal

etmeyecek sekilde kullanmas1 gerekecektir.
2.1.1. Tarama ve Teshis Asamasindaki Kullanimlar

Tarama ve teshis asamasinda YZ uygulamalar1 6zellikle goriintii analizi i¢in kullanilmakta
ve ciddi faydalar saglamaktadir. Goriintii analizinde ESA kullanilmasi ile goriintiilerin daha
dogru analizi saglandigindan bu uygulamalarm, farkli hastaliklarin erken tespiti ve
teshisine yardimci oldugu belirtilmektedir.®* Cok biiyiik veri setleri ile egitilen ve goriintii
analizinde kullanilan dil modelleri ile taramada daha hizli ve isabetli sonuglara ulasilmakta

ve erken teshis ile erken miidahale imkani saglanmaktadir.

Diinya Saglik Orgiitii tarafindan yayinlanan Saglikta Kullanilan Biiyiik Multi-Modelli
Modeller i¢in Kilavuz’da gelistirilmekte olan Med-PalLM 2 uygulamasinda goriintii analizi
yontemi ile rontgen veya mamogram gibi goriintiilerin sentezlenmesi ve raporlar yazilmasi,
bunlara iligkin sorulara yanitlar verilmesi ve diger klinik sorgularin kolaylastirilmas1 amaci
tasidigr belirtilmektedir.®* GoogleResearch sitesi iizerinden bu sisteme iliskin yapilan
tanittmda da Med-PaLM 2’nin profesyonel tibbi sinavlar, tibbi arastirmalar, tiiketici
sorgularini da igeren bir soru cevap veri seti ile test edildigini ve % 86,5 oraninda dogru
yanit verdigini belirtmistir. Yine ayni1 tanitim ile “PaLM-E” gorsel-dil modelinden yola
cikilarak Med-PaLM M’nin tasarlandigini ve gogiis rontgenleri ve mamografi analizleri
icin ve dermatoloji, retina, radyoloji (3D ve 2D), patoloji, saglik kayitlar1 ve genomik gibi

farkl1 alanlarda fayda saglayacak bir modelin gelistirilmesi icin ¢alisildig ifade edilmistir.3

8 Camkerten, Yapay Zekanin Regiilasyonu, s.93.

8 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health: Large Multi-Modal Models. WHO
Guidance, (Cenevre: Diinya Saglik Orgiitii, 2024), s.9,
https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/375579/9789240084759-
eng.pdf?sequence=1&isAllowed=y (Erisim Tarihi: 07 Mart 2025).

8 “Med-PaLM: A Medical Large Language Model - Google Research”, Med-PaLM: A Medical Large
Language Model - Google Research, https://sites.research.google/med-palm/ (Erisim Tarihi: 17 Ocak
2025).
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Cin’de Shanghai Changzheng Hastanesi’nde bilgisayarli tomografi (BT) taramalarina ve
X-1gmlarina ait goriintiilerin analizinde Infervision isimli bir sirkete ait YZ teknolojisi
kullanilarak teshis kalitesi artirilmakta ve akciger kanseri hastalarina ait goriintiilerde yer
alan siipheli lezyon ve nodiiller saptanmaktadir.®® Infervision’in YZ uygulamasmnin ayrica
Cin’de ortaya ¢ikarak diinya ¢apinda bir salgina déniisen Covid-19 viriisiine iligkin tarama
ve teshis c¢alismalarinda kullanildigr belirtilmigtir. Bu teknoloji sayesinde akciger
goriintiilerinin incelenmesi ve Covid-19 viriisii ile 6teki solunum yolu hastaliklar1 arasinda
bir ayrim yapilmasi miimkiin olmustur. Ustelik YZ sayesinde bir tomografi gériintiisiiniin
incelenmesi 15 dakikadan 10 saniye gibi kisa bir zamana indirgenebilmistir. Bu durum ise
saglik calisanlariin ig yiikiinii azaltmis ve hastalarin hastanede bekleme siiresini kisaltmak

suretiyle hastaligin hastanede bulunan diger insanlara ge¢me riskini de azaltmistir.®’

Kanser teshislerinin konulmasi siireclerinde YZ destekli goriintii analizi siklikla
kullanilmaktadir. Ornegin rahim agz1 kanseri ve beyin kanseri teshisinde YZ
uygulamalarinin alaninda uzman doktorlardan daha isabetli teshisler koydugu
gozlemlenmistir. Cilt kanseri teshisinde biiyiik veri setleri ile egitilen YZ programlari,
teshis i¢in inceledigi bir goriintiide insana gore daha detayli analiz yapabilmis ve daha
isabetli sonuclar verebilmistir.®® Cilt kanserinin teshisi icin bazi mobil uygulamalar da
gelistirilmistir. Bu uygulamalar, yiiklenen cilt fotograflarini, gelistirilen algoritmalar ile
analiz etmektedir. Skinvision, MealApp, skinScan ve SpotMole isimli uygulamalar cilt
kanseri teshisi icin gelistirilen YZ orneklerindendir.?* Meme kanseri acisindan tarama
asamasinda c¢ekilen mamografi kayitlarinin ESA kullanan YZ sistemleri ile incelenmesi

sonucu normal dokular ile patolojik dokularin birbirinden ayirt edilmesinde verimli ¢iktilar

86 X1

Selma Biiyiikgdze ve Ebru Dereli, “Dijital Saghk Uygulamalarinda Yapay Zeka” (Uluslararasi Bilimsel
ve Mesleki Calismalar Kongresi, Ankara, 2019), s.4,
https://www.researchgate.net/publication/339091309_Dijital Saglik Uygulamalarinda Yapay Zeka
(Erisim Tarihi: 07 Mart 2025).
87 Becky McCall, “COVID-19 and Artificial Intelligence: Protecting Health-Care Workers and Curbing
the Spread”, The Lancet Digital Health 2, sy 4 (Nisan 2020): el66-e167, s.2,
https://doi.org/10.1016/S2589-7500(20)30054-6 (Erisim Tarihi: 07 Mart 2025).
Seyhan, “Yapay Zeka Teknolojileri Kapsaminda Idarenin Sorumlulugu”, s.122-123.
Karim Lekadir vd., Artificial Intelligence in Healthcare: Applications, Risks, and Ethical and Societal
Impacts (Brussels: European Parliament, 2022), s.19
https://www.europarl.europa.cu/RegData/etudes/STUD/2022/729512/EPRS_STU(2022)729512_EN.p
df (Erisim Tarihi: 13 Nisan 2025).
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elde edilmektedir.”® Ayrica radyologlarin, ESA kullanarak hibrit bir sekilde yaptiklari
tarama sonuglarinin sadece YZ veya sadece radyolog degerlendirmesi sonuglarina gore ¢ok

! Bu hususta baska bir ¢alismada ise, Teksas

daha isabetli sonuglar verdigi belirtilmistir.
Metodist Aragtirma Enstitiisii’'ndeki bilim insanlarinin meme kanseri riski hesaplanmasi
icin bir uygulama gelistirdikleri, bu uygulama ile 500 hastanin mamografi ve patoloji
sonuglarin1 degerlendirdigi ve uygulamanin %99 oraninda isabetli sonuglar verdigi ve
teshis siiresinin bir hekimden 30 kat daha hizli oldugu belirtilmistir.”> Yine farkli bir
arastirmada Y'SA kullanilarak konulan tanilarmn isabetliligi, bilgisayar destegi kullanmayan
bes radyologun tanilarindan ¢ok daha yiiksek olarak gozlemlenmistir. Ustelik hastalarin
yasi, aile Oykiisii gibi etkenlerin ve tibbi ge¢migine ait baz1 verilerin YSA modelleri ile
birlikte degerlendirilmesi neticesinde elde edilen ¢iktilarin isabetlilik oraninin arttigi
gdzlemlenmistir.”> Benzer sekilde Amerika Kanser Toplulugu’nun bir arastirma sonucunda
hekimler tarafindan kanser oldugu sdylenen hastalarin mamografi sonuglarinin %50
oraninda hatali oldugu tespit edilirken YZ kullaniminda isabet oraninin %90’a ¢iktig
iistelik sonuclarin hekim degerlendirmelerine kiyasla daha hizli alinabildigi ortaya

cikmstir.”

Goriinti analizinde YZ kullanilmasinin, teshis asamasina katkis1 biiyiik o6l¢iide tibbi
testlerin uygulanmasi ve degerlendirilmesi noktasindadir. Ancak hasta dykiisiiniin alinmasi
ve daha 6nceki tibbi kayitlarinin incelenmesi agamasinda da YZ kullanilabilir. Bu, 6zellikle
giyilebilir teknolojiler yoluyla toplanan veriler ve bunlarin analizi agisindan miimkiin

olabilmektedir. DSO’niin Saglikta Yapay Zeka Etigi ve Yonetimi Rehberi’nde giyilebilir

% Mehmet Serindere, “Meme Gériintiilemede Yapay Zeka Kullammi”, icinde Saglik Bilimlerinde Giincel

Arastirmalar, I 2 (Ankara: Gece Kitapligi, 2022), s.131,
https://www.gecekitapligi.com/Webkontrol/uploads/Fck/saglik cilt2 1.pdf (Erisim Tarihi: 07 Mart
2025).

%' Serindere, s.132-133.

%2 Gamze Yorgancioglu Tarcan, Pinar Yalgin Balgik ve Nihat Baris Sebik, “Tiirkiye ve Diinyada Saglhk
Hizmetlerinde Yapay Zeka”, Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Lokman Hekim Tip Tarihi ve Folklorik
Tip Dergisi 14, sy 1 (30 Ocak 2024): s.54, https://doi.org/10.31020/mutftd.1278529 (Erigsim Tarihi: 07
Mart 2025).

Turgay Ayer, Qiushi Chen ve Elizabeth S. Burnside, “Artificial Neural Networks in Mammography
Interpretation and Diagnostic Decision Making”, Computational and Mathematical Methods in
Medicine 2013 (2013): s.6, https://doi.org/10.1155/2013/832509 (Erisim Tarihi: 07 Mart 2025).

Derya Yeliz Cosar Sogukkuyu, “Developing Novel Model For Disease Detections By Processing
Medical Data With Artificial Intelligence Techniques” (Doktora Tezi, Istanbul, Altinbas Universitesi,
2023), s.10.
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teknolojilerin, kisinin sagligina iliskin bilgileri daha iyi yansitarak olasi1 rahatsizliklarin
tahmini ve miidahalede daha iyi zamanlamanin saglanmasi i¢in 6nemli bir imkan
oldugundan bahsedilmektedir.”®> Ornegin giyilebilir bantlar, erken evrelerdeki kalp

hastaliklarmin denetimi agisindan fayda saglayabilir.”®

Erken taninin hastaliklarin tedavisindeki basari sansini ciddi oranda yiikseltmesi YZ’ nin ve
yeni teknolojilerin bu alanda kullanim motivasyonunu artirmaktadir. Proteus Digital Health
tarafindan gelistirilen ve 2012 yilinda FDA (Food and Drug Administration -Gida ve ilag
Dairesi) tarafindan onaylanan yutulabilir sindirilmeyen sensorler, EKG takibi igin
kullanilarak toplanan veriler mobil uygulama {izerinden kontrol edilerek erken tani i¢in
ciddi bir kolaylik saglamaktadir.”’ Yine giyilebilir teknolojilerin kullanilmasi ile dzellikle
yaglt hastalar igin, diizenli kontrol edilmesi gereken degerlerin Slglimii asamasinda,

giyilebilir akilli cihazlar sayesinde hastaneye veya bir baska kisiye bagimlilik azaltilabilir.”®

Alerji ve immiinoloji alaninda sohbet robotlarinin teshis siirecinde 6zellikle hasta-klinisyen
iletisimi kalitesinin artirilmasinda kullanilabilecegi belirtilmistir. Bu sekildeki kullanimlar
hastanin siirece katiliminin artmasini saglayacaktir.”” Ayrica saglik sektorii icin gelistirilen
YZ destekli baz1 uygulamalar araciliiyla hastanin ilk sikayetlerini dinleyerek muhtemel
teshis ile birlikte ilgili boliime yonlendirme saglayan uygulamalar da teshis asamasinda
kullanilan YZ uygulamalarina 6rnek gosterilebilir. Bunlardan IBM sirketine ait Watson
uygulamasi, gergek zamanl veri isleyerek ve kisinin onceye iligkin tibbi kayitlan ile
entegre bir sekilde kisiye 6zel hastalik tahminleri yapabilmekte ve tan1 koyabilmektedir.
Ayrica hastalar arasinda risk durumuna gére dncelikli hastalar1 belirlemek ve buna dayali
simiflandirmalar yapmak, hasta takibi icin tiim bulgu ve belgeleri degerlendirerek

uygulanacak tedavilere iligkin planlamalar yapmak gibi gorevler acisindan da

% Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health: WHO Guidance, (Cenevre: Diinya Saglhk
Orgiitii, 2021), .10, https://iris.who.int/bitstream/handle/10665/375579/9789240084759-eng.pdf
(Erisim Tarihi: 07 Mart 2025).

Biiyiikgoze ve Dereli, “Dijital Saglik Uygulamalarinda Yapay Zeka”, s.4.

Selma Biiyiikgdze, “Saglik 4.0’da Giyilebilir Teknolojilerden Sensoér Yamalar Uzerine Bir Inceleme”,
Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, 31 Aralik 2019, s.1244, https://doi.org/10.31590/ejosat.658020
(Erisim Tarihi: 08 Mart 2025).

Biiyiikgoze ve Dereli, “Dijital Saglik Uygulamalarinda Yapay Zeka”, s.5.

Polat Goktas vd., “Artificial Intelligence Chatbots in Allergy and Immunology Practice: Where Have
We Been and Where Are We Going?”, The Journal of Allergy and Clinical Immunology: In Practice
11, sy 9 (Eyliil 2023), s.2698, https://doi.org/10.1016/j.jaip.2023.05.042 (Erigim Tarihi: 18 Mart 2025).
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kullanilmaktadir. Ornegin yilda iki yiiz bin kanser hastasi1 olan Hindistan’daki bir hastane
grubunun calismasinda, meme kanseri teshisinde Watson uygulamasi tanilarmin kanser

kurulu nerileri ile %90 ortiistiigii tespit edilmistir.!®

Google DeepMind Health hem hastalar ve saglik c¢alisanlari agisindan pratik fayda
saglamak hem de ulusal saglik sistemleri acisindan destekleyici bir rol {istlenmeyi
hedefleyen YZ uygulamalarindandir. 2010 yilinda YZ’nin olumlu etkilerini kanitlamak
iizere yola ¢ikan DeepMind Health, kar1 maksimize etmek yerine siirdiiriilebilirligi
saglamak ve daha fazla hasta/hastane tarafindan erisilebilir olmayr amagladigimi da

belirtmistir.!%!

Gorildiigi lizere gerek daha isabetli tarama sonuglarina ulagilmasi gerekse daha erken ve
yine daha isabetli teshisin saglanmast konularinda YZ uygulamalart siklikla
kullanilmaktadir. Oyle ki bazi uzmanlar ChatGPT gibi biiyiik dil modellerinin, doktorlar

icin stetoskop kadar dnemli olabilecegini belirtmislerdir.!%?
2.2. Triyaj Asamasindaki Kullamimlar

Triyaj, Hemsirelik Terimleri Sozliigli'nde “fedavi onceliginin saptanmasi igin hasta ya da
yaralilarm durumlarinin  aciliyetine gére siniflandirma ve siralama siireci” olarak
tanimlanmaktadir.'®® Bu siniflandirma sayesinde hastalara uygun teshisin saglanmasi ve
tedavilerine baslanmasi konusunda gerekli dncelik saglanabildigi i¢in ge¢ miidahale riski

Onlenmektedir.

Bu alanda 6zellikle sikayetlerin alinmasi, ilk saglik bilgilerinin toplanmasi ve bunlarin
degerlendirilerek gerekli planlama ve yonlendirmenin yapilmasi siire¢lerinde YZ biiyiik
kolaylik saglayacagi gibi siiregte hiz ve isabetlilik anlaminda da fark yaratacaktir. Bunlarin

yani sira bulasici hastaliklar s6z konusu oldugunda saglik ¢aliganlarinin hasta ile dogrudan

100 Tugce Uzun, “Yapay Zeka ve Saglik Uygulamalari”, Izmir Katip Celebi Universitesi Iktisadi ve Idari

Bilimler Fakiiltesi Dergisi 3, sy 1 (30 Haziran 2020), s.83-84,

https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1096125 (Erisim Tarihi: 08 Mart 2025).

Yasin Cilhoroz ve Oguz Isik, “Yapay Zeka: Saglik Hizmetlerinden Uygulamalar”, Ankara Hact Bayram

Veli Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi 23, sy 2 (2021), s.584,

https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1671002 (Erisim Tarihi: 08 Mart 2025).

102 Khari Johnson, “ChatGPT Can Help Doctors—and Hurt Patients”, WIRED Middle East, 24 Nisan 2023,
https://www.wired.com/story/chatgpt-can-help-doctors-and-hurt-patients/ (Erisim Tarihi: 01 Mart
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temasin1 azaltacak sekilde triyajda kullanilan YZ bulas riskini azaltacaktir. Ornegin
Meksika’da Intel firmasi tarafindan gelistirilen YZ destekli RoomieBot isimli bir otonom
robot, Covid-19 salgimi kapsaminda yiiksek risk tagiyan hastalarin triyajinda kullanilmas,

hastalarin atesini ve kandaki oksijen degerini dlgerek hasta dykiilerini almustir.!%

Triyaj alaninda kullanilan YZ uygulamalarina 6rnek verebilecegimiz bir diger uygulama
ise Babylon YZ destekli triyaj ve teshis sistemidir. Bu uygulama, kullanicinin sisteme
girdigi semptomlar1 analiz ederek olasi riskleri hesaplamakta, hangi risklerin kullaniciya
gosterilecegine ise hastaliklarin olasilik ve ciddiyetine gore karar vermektedir. Bu sekilde
hem asir1 triyaj onlenmis hem de kaynak kullanimlarindaki verimliligin artirilmasi
saglanmustir.!® Ustelik Babylon triyaj ve teshis sisteminin, ortalama olarak hekimlerden
daha giivenli sonuglar ortaya koydugu, yalnizca uygunluk noktasinda ¢ok az bir farkla
hekimlerden geride kaldig1 raporlanmistir.!° Triyaj asamasinda istenen test sonuglari
iizerinden degerlendirme yapan bir baska YZ algoritmasi ise sik yapilan testlerin

istenebilecegi durumlari 6ngorerek hekimi bu konuda uyarabilmektedir.'"’

Chicago’da kullanilan YZ destekli Careskor uygulamasi, hastalarin tibbi kayitlarini,
demografik verilerini ve davranigsal verilerini kullanarak tahminler yapmaktadir. Bu
uygulama ile hastalar, kendi bedenlerine iliskin olasi riskler hakkinda bilgi sahibi
olabilmekte ve uygulamanin isabetli tahminleri sayesinde hastanelerdeki hizmet kalitesi

artirilmis olmaktadir.'%®

Tiirkiye’deki kullanimlar i¢in de Careskor uygulamasina benzer sekilde bir e-triyaj 6rnegi
olan “Neyim Var?” uygulamasindan bahsedebiliriz. Bu uygulama, kullanicilarin e-devlet

veya e-nabiz bilgileri {lizerinden giris yaptiktan sonra agilan sorulara vermis olduklari
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yanitlar sonucunda muhtemel teshisleri ve Onerilen branglar1 bildirmektedir. Ayrica
uygulamanin karar verme siirecinde, hastanin daha dogru yonlendirilmesi i¢in e-nabiz
sisteminde bulunan saghk kayitlarinin da kullamldig: belirtilmistir.'® Tiirkiye’deki bir
baska 6rnek olarak e- nabiz sistemi gosterebilir. Kullanicilar, giyilebilir teknoloji verilerini,
e-nabiz sistemine igleyerek bu verileri izleyebilirler. Bu verilere erigimine izin vermeleri
halinde hekimlerin de bu verileri olasi teshis veya tedavi i¢in kullanmasi miimkiin olabilir.
Teknolojik ilerlemeler dogrultusunda, e-nabiz sisteminin hastay1 temsil edecek bir ii¢
boyutlu hasta viicudu olusturulmasinda ve “sanal hasta” iizerinde hastaligin ve dolayisiyla

tedavi denemelerinin gorsellestirilmesinde de kullanilabilecegi belirtilmistir.''°
2.3. Tedavi Alanindaki Kullanima iliskin Ornekler

Hastanin saglik durumunu iyilestirmek, hafifletmek, ilerlemesini yavaslatmak veya kotiiye
gitmesini dnlemek amaciyla yapilan bakim, tedavi olarak adlandirilabilir.'!! flgili tanimdan
da anlagilacag1 iizere tedavinin amaci bir hastaligin belirtilerini ortadan kaldirmak
olabilecegi gibi hastaligin etkilerinin azaltilmas1 veya kisinin genel saglik durumunun
desteklenmesi de olabilir. Ayrica hastaligin ¢esidine gore pek ¢ok farkli tedavinin birlikte
veya ayr1 ayr1 uygulanmasi séz konusu olabilir. Ilagla tedavi, cerrahi miidahale, fiziksel
tedavi, psikolojik tedavi, yasam tarzinda degisiklik yapilmasi, tedavi yontemlerinden

birkagc1 olarak 6rnekleme amaciyla sayilabilir.

YZ uygulamalarinin tedavi alanindaki kullanimlarini, pek ¢ok farkli tedavi sekli i¢in farklt
asamalarda gorebilmekteyiz. Ozellikle dogrudan iyilestirmeye yonelik bir adim olmasi
nedeniyle tedavi alanindaki YZ kullanimlarmin sonuglari hem hasta agisindan hem de
saglik calisanlart agisindan daha net goriilebilmektedir. Bu kapsamda bu baglik altinda
tedavide kullanilan YZ uygulamalarinin kullanimini iki kategoriye ayirarak inceleyecek ve

orneklendirecegiz.
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2.3.1. Cerrahi alandaki kullanimlar

Tedavi asamasinda YZ kullanimi denildiginde ilk akla gelen tedavi yontemi genellikle
cerrahi tedavi olmaktadir. Bu durum siiphesiz robotik cerrahinin ¢ok yayginlasmis

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cerrahi alaninda YZ’nin ilk kullanimi, 1976 yilinda Gunn tarafindan bilgisayar analizi ile
akut karm agrisi teshisine yonelik arastirmalardaki kullanim olarak bilinmektedir.!'
Sonrasinda ise gerek cerrahi robotlarin gelistirilmesi gerekse YZ analiz sistemlerinin
cerrahi operasyon 6ncesinde veya iglem aninda kullanilmasi yontemleri ile YZ kullanimlari

hizla artig gostermistir.

Kavramsal agidan inceledigimizde cerrahi robotun; cerrahi operasyonda kullanilacak olan
araglar1 hareket ettirmek ve konumlandirmak igin programlanabilen ve bilgisayar ile
kontrol edilebilen, yapay algilama kapasitesine sahip bir makine olarak tanmimlandigini
goriiyoruz.!'® Yani YZ tanimindan farkli olarak robotik cerrahide, yalnizca bir yazilim
sistemi olmayip bir makine donanimi da kullanilmaktadir. Hatta her ne kadar cerrahi
robotlar ¢ok biiyiik oranda YZ destekli makineler olsa da robotik cerrahide her zaman YZ
kullanilmayabilecegini de belirtmek gerekir. Ciinkii bazi robotik cerrahi yontemlerinde
yalnizca makine avantajlar1 kullanilarak daha dar alanlarda cerrahi operasyonun etkinligini

artirmak veya kolaylagtirmak amaciyla cerrahi robotlardan yararlanilmaktadir.

Cerrahi robotlarin kullanilmasi fikri ilk olarak NASA’nin uzaydaki astronotlara uzaktan
miidahale edebilme istegi ile ortaya ¢ikmis sonrasinda ise NATO’nun askeri bolgelerdeki
yarali askerlere miidahale siireglerinin daha etkin olmasi amaciyla robotik sistemlerin
gelisimi icin calismalar siirdiiriilmiistiir.!'* Cerrahi robotlarin ilk kullanimi ise 1985 yilinda

Pittsburg’da beyin cerrahisi alaninda kullanilan PUMA 560 olarak bilinmektedir.!'> Bu

2 An Ramesh vd., “Artificial Intelligence in Medicine”, Annals of The Royal College of Surgeons of
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baslangicin arkasindan hizli bir sekilde gelisen cerrahi robotlardan, FDA tarafindan karin
bélgesinde klinik kullanim igin ilk onay alan robot AESOP olmustur. I1k tanitimi esnasinda
ayak pedali veya el ile manuel bir sekilde kullanilirken sonralar1 bu sistem sesli komut ile
kullanilabilecek sekilde gelistirilmistir.!'® Halen diinya capinda yaygin sekilde
kullanilmakta olan da Vinci cerrahi robotlart; genel cerrahi, iroloji, kardiyotorasik cerrahi
ve pediatrik cerrahi gibi ¢esitli alanlarda cerrahlara yardimci olmaktadir. Cerrah tarafindan
kontroliin saglandig1 konsol, islemleri gergeklestiren arag kismi ve goriintiileme ekrani
olmak {izere {i¢ boliimden olusan bu robot; insan cerrahin el hareketlerindeki kisitliliga
bagl dezavantajlar1 ortadan kaldirmasi ve daha net goriintii saglamasi agisindan 6nem
tasimaktadir.!'” Daha sonralar1 ise robotik cerrahi fikrinin ilk ortaya atildig1 nedenlere
uygun olacak sekilde uzaktan kontrol edilmesi miimkiin olan ZEUS sistemi gelistirilmistir.
Bu sistem AESOP’un kuruculan tarafindan gelistirilmis, SOCRATES isimli bir uzaktan
bilgisayar baglantis1 kullanilarak uzun mesafede bulunan cerrahlarin, ameliyathane ile

baglant1 kurarak operasyonu robotik cerrahi kollar ile yiiriitmesi saglanmigtr.!'®

Tele-cerrahi yani cerrahi ekibin bagka bir alanda bulunan hasta {izerinde uzaktan cerrahi
islem yapmas1''® agisindan buna uygun cerrahi robotlarin gelistirilmesi ne kadar énemli ise
iletisim hiz1 da bir o kadar 6nem tagir. Ornegin 11 Haziran 2024’te 5G teknolojisinin
iletisimde sagladig1 hiz ve robotik cerrahi sistemleri kullanilarak kitalar arasi bir cerrahi
operasyon gerceklestirilebilmistir. Pekin’de bulunan Cinli cerrah Zhang Xu, Roma’da
bulunan hastanin prostat ameliyatin1 tele-cerrahi yolu ile gerceklestirmistir.!?’ Boylelikle
ilk kez 8.000 km uzakliktan kitalar arasi bir mikrocerrahi islemi yapilmistir. Bu cerrahi

operasyonu gerceklestiren cerrah Zhang Xu, tele-cerrahide en biiyiik sorunun iletisim
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oldugunu, simdiki teknoloji ile iletisimdeki gecikmelerin neredeyse ayn1 odada

hissettirecek kadar az oldugunu ifade etmistir.'?!

Devrim niteligindeki bu islem, robotik cerrahinin ilk asamada hedeflenen amaca uygun
olarak askeri alanlardaki yaralilarin tedavisinin uzaktan hizli bir sekilde
gerceklestirilmesinin de miimkiin oldugunu gdstermektedir. Ayrica saglik hizmeti
alabilmek i¢in ¢ok uzak mesafeler asmasi1 gereken bazi hastalarin, uzman cerrah ile ayni
yerde bulunmasi zorunlulugu olmaksizin zamandan ve yoldan tasarruf ederek kendi
bulundugu yerde kalarak uzman cerrahtan saglik hizmeti almasinin miimkiin oldugu

kanitlanmigtir.

Cerrahi islemindeki bazi spesifik gorevler i¢in gelistirilen otonom robotlari da bu alandaki
kullanimlara 6rnek gosterebiliriz. Bu kapsamda cerrahide kullanilmak iizere kendi kendine
dikis atabilen robotlar gelistirilmis hatta bagirsak anostomozunun dikilmesi igin bir otonom
cerrahi robotun, laboratuvar ortaminda cerrahlara kiyasla daha iyi dikis atti1
gozlemlenmistir. Ustelik otonom robotun attig1 dikisler, yalnizca cerrahin elle attig
dikiglerden daha iyi olmakla kalmamis ayni1 zamanda laparoskopi ile da Vinci cerrahi

robotlarin kullanimindan da daha iyi sonug vermistir.'??

Cerrahi alanindaki diger kullanimlara bakacak olursak “Cyber Knife” isimli bir robotik
radyo cerrahi sistemi sayesinde tiimoriin, yiiksek doz radyasyonun farkli agilardan
uygulanmasi sayesinde agik ameliyata gerek kalmaksizin saglam dokular1 da koruyacak
sekilde tedavi edebildiginden bahsetmek gerekecektir.!?® Yine cerrahi islem sirasinda YZ
destekli cerrahi robotlarin yani sira kullanilan YZ modelleri ile hastaya iliskin tim saglik

bilgilerinin incelenmesi ve YZ’nin operasyon sirasinda bu bilgiler ve hasta durumu
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iizerinden yapacagi degerlendirmeler sonucu cerraha cesitli Oneriler sunmasi

saglanmaktadir.'?*
2.3.2. Tedavi Alanindaki Diger Kullanimlar

Cerrahi tedavi disindaki diger tedavi tiirlerinde ve tedavinin her asamasinda YZ
desteginden faydalanmak miimkiindiir. Buna iligkin olarak DSO’niin yayinladig1 rehberde
hekimlerin; konsiiltasyon agamasinda hasta kayitlarinin aktarilmasi, durumu riskli olan
hastalarin ve dezavantajli gruplarin saptanmasi, tedavi siirecinde alinacak kararlarda karar
destek mekanizmas1 olarak faydalanilmasi ve klinik agidan yapilmis hatalarin tespit
edilmesi gibi farkli sekillerde YZ’yi kullanabilecekleri belirtilmistir.!*> Ayrica dzellikle
alerji ve immiinoloji alaninda yapilan bir ¢alismada kisisellestirilmis tedavi Onerilerinin
sunulmasinda YZ sohbet botlarindan faydalanmak miimkiindiir.'*® Nitekim halihazirda bu

sekilde farkli agsamalar i¢in gelistirilen ve kullanilan ¢ok ¢esitli YZ uygulamalar1 mevcuttur.

Klinik karar destek sistemleri, klinisyenin karara yonelik fikirlerini simiile edecek sekilde
bu kararin gerekliliklerine ve &zellikle sonuglarina iligskin bilgileri verir ve buna gore
tavsiyelerini belirtir. Onkoloji alaninda CancerLinq ve OncoDoc gibi bazi karar destek
sistemleri kullanilmakla birlikte onkoloji tedavi segimine iliskin bilissel destek sunan karar
destek sisteminin ilk 6rneginin IBM’in Watson for Oncology oldugu belirtilmistir. Bu
sistem literatiirden, protokollerden ve hasta dosyalarindan bilgi edinebilmesinin yani sira
uzmanlari kararlarindan ve test vakalarina iliskin verilerden dgrenebilmektedir.'?” IBM’in
onkoloji tedavileri i¢in gelistirdigi bu karar destek sistemi hakkinda yapilan bir arastirma
sonucunda, uygulama sonuglarni ile Hindistan’da bulunan Manipal Kapsamli Kanser
Merkezi’ndeki multidisipliner bir timor kurulunun meme kanserine iligkin tedavi 6nerileri
arasindaki uyum oran1 %93 olarak tespit edilmistir.!”® Ustelik bir bagka calismada aym
uygulamanin sagladigi zaman tasarrufu ifade edilmis ve hekimlerin manuel bir sekilde

verileri analiz edip tedavi dnerisi sunmasinin 20 dakika siirdiigii ve verilere iligkin aginalik
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kazanan hekimler agisindan bu siirenin 12 dakikaya diistiigli ancak IBM Watson’1n yalnizca
40 saniyede veri analizi yaparak tedavi dnerisi sunabildigi aciklanmistir.'> Uygulamanin
hem isabetlilik hem de zaman acisindan bu denli verimlilik saglamasi, YZ kullanimlarina

iligkin motivasyonu yiikseltecek niteliktedir.

IBM’in tedavi alaninda kullanilan pek ¢ok baska uygulamasi bulunmaktadir. Bunlardan
IBM Phytel isimli programin; O6ncelikli olarak tedavi gormesi gereken hastalar
belirleyebildigi, risk durumunu degerlendirerek gruplandirmalar yapabildigi, hastanin
klinik durumunu eksiksiz bir sekilde yansitabildigi ve buna gore miidahale plani
olusturabildigi belirtilmigtir. Ayrica gergek zamanli veri igleyebilme kapasitesi sayesinde

hastaya dzel kisisellestirilmis raporlar da sunabilmektedir.!*°

Bagka bir karar destek mekanizmasi olarak gorebilecegimiz YZ destekli manyetik rezonans
goriintiileme sistemleri sayesinde kanser tedavilerinde, hastanin neoadjuvan kemoterapiye
verecegi yanit, ¢ok erken bir agamada hatta bazi durumlarda kemoterapi alinmasindan da
once tahmin edilebilmektedir. Bu durum hekimler agisindan; gereksiz kemoterapi
uygulamalarindan kag¢inarak cerrahi isleme yonelme veya yanitin olumlu olacagina iliskin
tahminleri gozeterek cerrahi islemden kacinma ve kemoterapi tedavisi ile ilerleme
secenekleri arasinda karar vermeyi kolaylastiracaktir.'?! Komadaki hastalarm uyanip
uyanmayacagina iliskin tahminlerin yapilmasi ve bu tahmin kapsaminda bir karar verilmesi
konusunda da YZ desteginden faydalanilabilmektedir. Bu konuda Cin’de koma halindeki
19 yasinda bir hasta hakkinda hekimler hastanin uyanamayacagini tahmin ederken
kullanilan YZ sistemi, hastanin uyanacagimi ve hatta uyanma zamanim tahmin etmis,

uyandiginda uygulanacak miidahale planini dahi olusturmustur.'3?

Tedavi asamasinda oOzellikle karar verilmesine esas bilgilerin saglanmasi ve analizi
konusunda, YZ destekli giyilebilir teknolojilerin kullanimindan da bahsetmemiz gerekir.
K’Watch isimli bir uygulama ile diyabet hastalarmin, uygun sensor ve YZ sistemleri ile

donatilmis bir saati kollarina takarak seker diizeylerini siirekli olarak goézetim altinda
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tutmalar1 saglanmistir. Hatta hasta viicuduna yerlestirilecek insiilin pompalari ile hastanin
kan sekeri diizeyine gore salgilanmasi gereken insiilin miktarina da YZ karar

verebilecektir.!3?

YZ teknolojileri yalnizca fiziksel hastaliklarin tedavisinde degil ruhsal rahatsizliklarda da
kullanilabilmektedir. Bu alandaki kullanimlar agisindan YZ’nin dogal dil isleme 6zelligi 6n
plana ¢ikmaktadir. YZ’nin ilk uygulamalarindan biri olarak ifade edilen ELIZA sistemi,
1964-1967 tarihleri arasinda Joseph Wiezenbaum tarafindan psikiyatri hastalarina yonelik
psikoterapi i¢in gelistirilmis ve Turing Testi uygulanan ilk sohbet robotu uygulamalarindan
biri olmustur.!** Yine Wysa isimli terapi botu, YZ temelli bir sistem olarak stres, depresyon,
anksiyete gibi sikayetleri olan kisilere psikolojik destek saglayarak tavsiyelerde
bulunmaktadir. Wysa uygulamasimnin diinya capmda 1,3 milyon kullanicis1i oldugu
belirtilmektedir.!*> YZ’ nin, bu alandaki gelismeler ile birlikte, insana ait duygular1 da
hissedebildigi bir asamaya geldiginde, 6zellikle psikolojik destek i¢in kullanilacak YZ
uygulamalarinda ¢ok daha biiyiik bir gelisim yasanacagini sdyleyebiliriz. Dogal dil
islemenin yani sira yiiz tanima teknolojileri de ruhsal rahatsizliklarin tedavi siireglerinde
kullanilabilir. Duygusal aci diizeyinin depresyona ve intihara kadar ilerleyebilen agir
sonuglart olabilmektedir. Yiiz tanmima teknolojilerinden faydalanilarak depresyon
hastalarinin duygularinin takibi ve ilag alimmin kontrolii ile hastali§in ilerlemesini ve

intihar gibi olumsuz sonuglar1 dnlemek miimkiin olabilir.'*®

Hizla gelisen YZ teknolojileri ve internetin hiz ve kullanim alani ¢esitliliginin her gecen
gilin artis gdstermesine baglh olarak gelecekte bu gelisen teknolojinin tedavi alanindaki
kullanimini artirmay: hedefleyen projeler mevcuttur. Ornegin Elon Musk tarafindan
gelistirilen “Starlink Uydu Ag1 Projesi” ve 2017 yilinda giindeme getirilmis olan

“Neuralink Projesi” kullanilarak insan beyninin nesnelestirilmesinin ve kullanilan
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Seyhan, “Yapay Zeka Teknolojileri Kapsaminda Idarenin Sorumlulugu”, s.123-124.

Perihan Elif Ekmekci, “Saghk Alaninda Yapay Zekd ve Kigisel Veriler”, ig¢inde Yapay Zekd
Teknolojilerine Akademik Bakig, KVKK Yayimlari 64 (Ankara: Adalet Yaymevi, 2025), s.292,
https://kvkk.gov.tr/SharedFolderServer/CMSFiles/58f74957-ac01-4d67-97bd-8edd8287bd4e.pdf
(Erisim Tarihi: 14 Mayis 2025).

Betiil Akalin ve Ulkii Veranyurt, “Saglikta Dijitallesme ve Yapay Zeka”, SDU Saglik Yonetimi Dergisi
2, sy 2 (2020), s.136, https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1452754 (Erisim Tarihi: 10 Mart
2025).

136 Solaiman ve Cohen, Research handbook on health, Al and the law, s.43.
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yazilimlar araciligi ile insan beyninin internete baglanmasi dngoriilmektedir. Ayrica insan
beynindeki ndron etkinliklerinin kaydedilmesinin miimkiin olabilecegi bu sayede
Alzheimer, Demans, Parkinson gibi olusum sebebi halen net olarak tespit edilememis olan

beyin kaynakl hastaliklarm tedavisinin miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir.'*’

2.4. la¢ Gelistirilmesi ve Test Edilmesi ile flacla Tedavi Alanlarinda YZ

Kullanim

[laclar, esasen tedavi siirecinin en 6nemli unsurlarindan bir tanesidir. Ilac sektoriinde ilacin
gelistirilme ve test asamalarinda YZ uygulamalarindan siklikla faydalamlmaktadir.'*® Bu
durum da g6z 6niinde bulundurularak hem ilag gelistirilmesinde hem de ilagla tedavide YZ

kullanimlar1 ayr1 bir baslik altinda beraberce ele alinacaktir.

Bilindigi iizere ilaglarin tedavi edici 6zelliklerinin yani sira hastalar {izerinde meydana
gelen veya en azindan meydana gelme potansiyeli olan yan etkiler bulunmaktadir.'>* flacin
niteligine veya kullanan hastanin 6zelliklerine goére bu yan etkiler degiskenlik
gostermektedir.'*® Dolayisiyla bazi durumlarda ilacin tedavi ettigi hastaliktan daha biiyiik
bir hastalifa sebebiyet vermesi gibi sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir.'*! Bunun énlenmesi
icin hekimler, hastanin biyolojik ve fizyolojik 6zelliklerini gz 6niinde bulundurarak en
uygun ilact belirlemelidir.!** Bu kapsamda bir ilacin regete edilmesinden &nce hastaya
mutlaka bir alerjisi olup olmadigi sorulmali, ilacin kullanimi halinde sorun teskil
edebilecek diger bazi 6zel durumlarin (mide hastaliklari, hamilelik veya emzirme, kalp ile
ilgili rahatsizliklar vs.) hastada bulunup bulunmadig1 kontrol edilmelidir. Ancak hekimlerin
birer insan olmasina bagli olarak bu sorulardan bazilarinin unutulma ya da hastanin
sorularin cevabi hakkinda dikkatsizlik veya bilgisizlik sonucu yaniltici cevaplar verilebilme

ihtimalleri nedeniyle bu manuel sorgulama yonteminin ¢ok giivenilir olmadig1 asikardir.

137 Ozdemir ve Bilgin, “Saglikta Yapay Zekanin Kullanimi ve Etik Sorunlar”, s.441.

138 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, 2024, s.17; Basak Ozan Ozparlak ve Miige
Cetin, “ChatGPT ve Uretici Yapay Zekd Modellerinde Mahremiyet ve Giivenligin Hukuki Boyutu”,
Marmara Universitesi Hukuk Falkiiltesi Hukuk Arastirmalart Dergisi 29, sy 2 (Aralik 2023), 5.1014,
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/3351601 (Erisim Tarihi: 15 Nisan 2025).

Ugur Askin, “Ilag Ureticisinin Cezai Sorumlulugu”, Tiirkiye Adalet Akademisi Dergisi, sy 57 (15 Ocak
2024), s.116, https://doi.org/10.54049/taad.1418057 (Erisim Tarihi: 10 Mart 2025).
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Dolayisiyla ilagla tedavide, ilacin hastaya uygun olup olmadigimi tespit asamasinda YZ

sistemlerinin kullanilmasi, oldukca islevsel olacaktir.

YZ’nin katilimcr saghk alanindaki uygulamalarini ve etkilerini inceleyen bir ¢aligmada;
kullanicilarin tibbi deneyimleri, ilaglarla ilgili yan etkiler, ilaglarin etkinligi ve glivenli ilag
kullanim1 gibi goriislerini iceren sosyal medya paylasimlarinin YZ ile analiz edildigi
belirtilmektedir. Bunun sonucunda hekimlerin ila¢ etkilesimlerine iliskin bilgileri regete
diizenleme asamasinda kullanmasi ve bdylelikle tedavi siirecinin gelistirilmesi miimkiin
hale gelmektedir. Bunun yani sira sosyal medya verileri {izerinden, ilaglarin ender goriilen
yan etkilerinin tespit edilmesi ve bu sayede ilag gelistiriciler i¢in risklerin azaltilmasi i¢in

calismalar yapilmasi da miimkiin olabilecektir.'#?

DSO tarafindan yaymlanan rehberlerde de ilag sektdriindeki YZ kullanimlarindan
bahsedilmektedir. Bu kapsamda ilag gelistirme dongiisiiniin hemen hemen tiim
asamalarinda YZ kullanildigindan bahsedilmis ve bu asamalar “bilesik taramalarin
hizlandirmak, bir proteinin ii¢ boyutlu seklini tahmin etmek, bilesiklerin preklinik
asamadaki toksisite ve etkinligini tahmin etmek ve klinik denemeler sirasinda ise alimi,
kaydi ve izlenmesini iyilestirmek” seklinde drneklenmistir.!** Ayrica ilag kesfi ve ilag
gelistirme siireclerinin YZ uygulamalar1 sayesinde hem daha basit hem de ¢ok daha hizh
bir hale getirilmesi 6ngériilmektedir. Ornegin Aralik 2020’de Deepmind AlphaFold’un
protein katlanma problemini ¢dzdiigiine iliskin duyurusu, hastaliklar1 anlamak ve buna
uygun yeni ilaglar ve agilar gelistirilmesi konusunda saglayacagi hiz ve kolaylik agisindan
olduk¢a dnemlidir.'* lag gelistirme siirecinde YZ kullanimina bir diger drnek; akcigerde
yara izine neden olan ve tedavi edilmediginde 6liime neden olabilen idiopatik pulmoner
fibrozis hastaliginin tedavisi i¢in Insilico Medicine firmasimnin tamamen {iretken YZ

kullanarak gelistirmis oldugu INS018 055 adli ilac1 gosterebiliriz. Bu ilacin tamamen YZ

143 Kerstin Denecke vd., “Artificial Intelligence for Participatory Health: Applications, Impact, and Future

Implications”, Yearbook of Medical Informatics 28, sy 1 (2019), s. 170, https://doi.org/10.1055/s-0039-
1677902 (Erisim Tarihi: 10 Mart 2025).

144 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, 2024, s.17-18.

45 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, 2021, s.11-12.
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tarafindan gelistirilip ikinci faz insan deneyleri asamasina gelen ilk ilag oldugu

belirtilmektedir. 4

YZ’nin ilag sektoriinde saglayacagt hiz ve kolayligin ne denli 6nemli oldugunun
anlagilabilmesi i¢in mevcut kosullarda bir ila¢ gelistirmenin ne kadar siirdiigiine ve
maliyetinin ne kadar olabilecegine de bakmak gerekir. Bu konuda California Biyomedikal
Arastirma  Birligi tarafindan agiklanan bilgilere gore bir ilacin arastirma
laboratuvarlarindan hastaya ulagmasina kadar gecen siirenin tam 12 yil oldugu
belirtilmistir. Kald1 ki gelistirilmek iizere klinik dncesi test siireglerine baglanmis ilaclarin
¢ok az bir kismmin kullanim igin onay alabildigi belirtilmistir. Bir ilag gelistirmenin
maliyetinin ise yaklasik 359 milyon ABD dolar1 oldugu ifade edilmistir.'*” YZ nin ilag
gelistirme maliyetine etkisine iligkin somut bir 6rnek olarak GlaxoSmithKline (GSK)
sirketini gosterebiliriz. Bu sirket yeni ilaglar liretme asamasinda, bir YZ sirketi olan
Exscientia i¢in 43 milyon dolar biitce ayirarak ilag gelistirme maliyetlerinde ve gelistirme

siiresinde %75 oraninda tasarruf elde etmistir.!*®

flacla tedavi konusunda YZ destegi, hastanin ila¢ alimina iliskin takibinin yapilmasi
asamasinda da etkin bir sekilde kullanmilabilir. Bir calismada bir hasta grubuna belirli
algoritmalara sahip yazilimlar iceren mobil cihazlar saglanarak kullanacaklarn ilaglarin
dozlarinin kagirilmasi, geciktirilmesi veya hatali doz alimmasi durumlarinda klinik
personellerine mesaj ve e-posta ile bildirim iletilmistir.'** Sonug olarak ila¢ alimlar1 YZ
uygulamasi sayesinde izlenen hastalarda %67 oraninda mutlak iyilesme gézlenmis olup bu
calisma ile YZ’nin ila¢ alimlarmin takibinde ve hasta davraniglariin degistirilmesinin

temininde 6nemli bir katki sunabilecegi ortaya konulmustur.'*°

146 Hayden Field, “The First Fully A.l.-Generated Drug Enters Clinical Trials in Human Patients”, CNBC,
29 Haziran 2023, https://www.cnbc.com/2023/06/29/ai-generated-drug-begins-clinical-trials-in-
human-patients.html (Erisim Tarihi: 17 Mart 2025).
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on Anticoagulation Therapy”, Stroke 48, sy 5 (Mayis 2017), s.1417,
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flacla tedavi siirecinde YZ uygulamalarmin ve nesnelerin interneti kullanimimin farkl bir
ornegi giyilebilir sensor yamalaridir. Bunlar i¢inde barindirdigi sensorler araciligi ile veri
takibi yapan deri {izerine yapistirilabilen ve su gecirmez oldugu igin giinliik hayatta
kolaylikla kullanilabilen yamalardir. Pek ¢ok farkli alanda kullanilmak iizere gelistirilmis
olan bu araglar, insiilin miktarmin 6lgiilmesine ve buna gore alinacak insiilin dozajinin
belirlenmesine yardimet olabiliyor.!>! Ayrica grip asisinin bir cilt yamasi ile verilebilmesi
de miimkiin hale gelebilmektedir. Ustelik bu sekilde verilen aginin, ilk asida dahi geleneksel
asilama yontemi kadar etkili oldugu tespit edilmistir. Bu yamalarin ayrica kizamik,
kizamikgik, ¢cocuk felci asilari i¢in de gelistirilmekte oldugu ve bu yamalar sayesinde halen
bu hastaliklarin yaygin oldugu {ilkelerde asilamay1 kolaylastirabilecegi belirtilmistir.
Ustelik soguk saklama alanlarmda muhafaza zorunlulugu olmamasi ve uygulamanimn
yiiksek egitimli bir saglik calisan1 gerektirmiyor olusu uygulama kolayligim1 daha da

artirmaktadir.!5?

YZ’nin ilag sektoriiniin gelecegi agisindan ¢ok daha biiyiik katkilart olacagi
ongoriilmektedir. Ilag etkinliklerine ve maliyet calismalarina iliskin her tiirlii hesaplamalar,
yeni ilaglarin kesfedilmesi, tibbi goriintiiler ve kayitlar ile genetik verilerin analiz edilmesi,
giyilebilir teknolojiler iizerinden elde edilecek verilerin taranmasi, tibbi literatiire dair tiim
bilgilerin analizi siireclerinde YZ kullanim1 zaten su anda s6z konusudur. Ancak ilerleyen
zamanlarda insan viicudunun ve organlarinin bir kopya seklinde doku ¢ipleri iizerinde
olusturulmast miimkiin olabilir ve bu sayede 2040 yilina gelindiginde ilag testlerinin insan
veya hayvanlar lizerinde denenmesine gerek kalmadan sanal testlerinin yapilabilecegi
ongoriilmektedir. Yine bu verilerin kullanilmasi sayesinde her bir recete, her hasta i¢in onun

genetik 6zellikleri, yasam tarzi gibi faktorlere gore bireysellestirilerek hazirlanabilir.!>
2.5. Saghk Hizmetlerinin Yonetimi ve Planlanmasinda Kullanilmasi

Saglik hizmetlerinin sunulmasinda teshis, tedavi gibi dogrudan hastaya iliskin islemlerin

yaninda bu hizmetin sunuldugu merkezlerdeki yonetim ve organizasyon yapisi da hayati

151 Biiyiikgoze, “Saglik 4.0°da Giyilebilir Teknolojilerden Sensér Yamalar Uzerine Bir Inceleme”, 5.1245.

152 Eleanor Steafel, “From the Flu Jab to the Pill - Why Microneedle Patches Are the Future of Medicine”,
The Telegraph, 10 Temmuz 2017, https://www.telegraph.co.uk/women/life/flu-jab-pill-microneedle-
patches-future-medicine/ (Erisim Tarihi: 10 Mart 2025).
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onem tasir. Clinkii tedaviyi saptayacak ve uygulayacak olan saglik calisanlar1 ne kadar iyi
olursa olsun, hastanenin yoOnetim ve planlama anlaminda eksigi oldugunda hasta bu
durumdan Onemli zararlar gorebilir. Nitekim mevcut hukuk sistemimizde hastanenin
planlamaya dair bir eksikligi sebebiyle hastanin zarar gormesi halinde, hastane
“organizasyon kusuru” sebebiyle bu zararindan dogrudan sorumlu olmaktadir.!>*
Uluslararas1 hukukta da hastanenin yeterli teknik donanima ve personel destegine sahip
olmas1 bir yilikiimliliik olarak Ongorilmiis ve buna aykirilik hallerinde ihlal
degerlendirmesi yapilmistir.!> Dolayisiyla hastanelerin ve saglik hizmeti sunan tiim
merkezlerin, organizasyonu saglarken ozenli hareket etmesi elzemdir. Ustelik bu
sorumluluk geregi hastane tarafindan saglik hizmetinin planlanmasinda kullanilacak YZ
sistemlerinin kusurlu olmast halinde hastane, buna bagli zararlardan sorumlu

tutulabilecektir.'>°

Saglik hizmetine iliskin planlama ve yonetimin iyilestirilmesi i¢in YZ kullanimina elverisli
pek cok gdrev sayabiliriz. DSO’niin yayinladigi rehberde bu hususta &zellikle; tibbi
malzeme tedarigine iligkin siireglerle baglantili olarak lojistik alaninda, rutin ve tekrarlanan
gorevlerin yerine getirilmesinde, karar destek mekanizmasi olarak organizasyona iligkin
karar alma siireglerinde kullanilabilecegi belirtilmistir. Ayrica YZ sistemleri kullanildiginda
saglik merkezi yonetiminde dolandiricilik veya israfin tespiti ve Onlenmesi, hastalarin

randevularina iligkin analizler ile randevusuna gelmeyecek hastalarin 6nceden tahmin

154 Organizasyon kusurunun varhgi halinde sorumlulugun dogacagi Danistay 15. Daire, E. 2015/2607 K.

2016/3893 T. 30.05.2016 kararinda da ifade edilmistir: "Idarenin arag¢/gerec/cihaz eksikligi, teskilat:
yetersiz kurmasi yahut tibbi ameliyedeki organizasyon eksikligi nedeniyle tedavide aksamaya yol agmasi
da bir tir hata olarak nitelendirilmekte, Idarenin sundugu saghk hizmetinin geregi gibi islememesini
ifade etmektedir. Bu durumda tibbi ameliye kapsaminda dahil edilemeyecek birtakim bakim, gozetim ve
diger yan yiikiimliiliiklerin hi¢ veya geregi gibi yapilmamasi nedeniyle olusacak zararlarda, hekim yahut
diger saghk personeline dogrudan kusur atfedilemeyecekse de Idarenin sorumlulugundan soz
edilebilecektir. Somut olayda da hekime yahut diger saghk personeline dogrudan kusur
atfedilemeyecekse de dogan organizasyon eksikligi nedeniyle saglik hizmetini geregi gibi isletmeyen
saglik idaresinin sorumluluguna gidilebilecektir. Durum boyle olunca davacilar nezdinde olustugu ileri
stirtilen zarara iligkin tazmin talepleri degerlendirilerek karsilanmalidwr.” (https://www.dejure.ai/search
adresinden erisilmistir, Erisim Tarihi: 21.05.2025).

Solaiman ve Cohen, Research handbook on health, Al and the law, s.39. Bu konuda; ameliyat sonrasinda
hekimi destekleyecek yeterli personel bulundurulmamasindan dolayr olusan sorumluluga iliskin
Czubinsky v Doctors Hospital davasi, hastalarin yataktan kalkmasina yardim edecek bakim personeli
eksikliginden dogan sorumluluga iliskin Leavitt v St Tammany Parish Hospital davasi, hastanenin
implantlarmn ve diger tibbi cihazlarin giivenligine iliskin arastirma yiikiimliiligii olduguna iliskin Parker
v St Vincent Hospital davasi 6rnek olarak gosterilebilir. Anilan davalarin kiinyeleri ve detaylari i¢in bkz.
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edilmesi ve buna gore personel gorevlendirilmesi sayesinde isgiicii anlaminda tasarruf

edilmesi saglanabilecektir.!’

Hastane yonetimi ve planlamasi i¢in YZ desteginden faydalanilmasinin ilging
orneklerinden bir tanesi irlanda Dublin’de bulunan Ozel Mater Hastanesi ile Siemens
Healthineers sirketi arasinda kurulan ortaklik ile hastanenin bir dijital ikizinin
olusturulmasidir. Bu ortaklik kapsaminda sirketler, hastanedeki MRI ve BT ¢ekimlerinde
yasanan zorluklan tespit etmek gidermek amaciyla, gercek MRI ve BT siireglerini simiile
edebilecekleri sekilde hastanenin dijital ikizini olusturmustur. Olusturulan 3D
animasyonlar ve nicel raporlar sonucunda olas1 senaryolara gére MRI ve BT hizmetlerini
optimize edecek sekilde ¢coziimler gelistirilmistir. Sonucunda ise bekleme siireleri BT igin
13 dakika ve MRI i¢in 25 dakika olmak {izere 6nemli dlglide azalmigtir. Ayrica MRI
hizmetleri i¢in personelin mesai siiresi 50 dakika azalmig ve bu sayede yillik 9.500 Euroya

kadar tasarruf saglanmstr.'>8

Brezilya’da ise saglik sistemi kaynak tahsisinin cografi dagilimina iliskin analizlerin
yapilmasinda kullanilan YZ ile bu hizmetlerin dagilimimin optimize edilmesine yonelik bir
calisma gergeklestirilmistir. Ancak YZ sisteminin ayrimcilik ve Onyargi sorunlari, bu
alandaki calisma sonuclarina elestiri olarak yoneltilmis kaynaklarm adil dagitilmasi
konusunda endiseler ifade edilmistir.!> Saglik hizmetlerinin idaresinde YZ kullanimina
diger bir 6rnek Giiney Afrika’daki aragtirmacilar tarafindan, idari veriler iizerinde makine
ogrenmesi yontemleri kullanilarak saglik calisanlarinin yetersiz hizmet alan bolgelerde
kalma siirelerinin hesaplanmas: olabilir.'®® Bu sekilde saglik personelinin bir bdlgede
ortalama ne kadar kalacag1 ongoriilerek buna gore yeterli saglik ¢alisan1 bulundurulmasi ve

saglik hizmetinin sekteye ugramamasi i¢in dnlem alinmas1 miimkiin olabilir.

Saglik hizmetlerinin planlanmast ve yOnetiminin, dolayli olarak hastalarin sagligina

kavusmasi siirecinde ¢ok biiyiik 6nemi oldugu aciktir. Bu sebeple YZ kullanimi ile bu

157 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, s.12.

158 “Digital Workflow Optimization” (Siemens Healthineers GmbH, 2018),
https://corporate.webassets.siemens-
healthineers.com/1800000005658034/d2ba2b3d0cc5/From_Digital Twin_to Improved Patient Expe
rience_Case_Study 1800000005658034.pdf (Erisim Tarihi: 14 Subat 2025).
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160 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, s.12.
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hizmetin sunulmasina iliskin planlama ve yonetim siireclerinin optimize edilmesi hem
hastaneler veya saglik hizmeti sunan diger merkezler icin karlilik a¢isindan fayda
saglayabilir hem de hastanin sagligina kavusma siirecinde aldig1 hizmetin kalitesini 6nemli

Olciide artirabilir.

2.6. Saghk Calsanlarimin Egitim Siireclerinde ve Klinik Arastirmalarda YZ

Kullanim

Hekimlerin ve diger saglik calisanlarmin aldigi egitim ve staj siireglerinde hasta ile karsi
karsiya gelme siireleri/imkanlari, saglik hizmetinin kalitesinde ¢ok biiylik énem tasir.
Cilinkii gerek teorik egitim asamasindaki eksiklik gerekse pratik egitimde yeterince vaka
gormemek veya hasta ile yeterince iletisim kuracak imkana sahip olmamak, saglik
calisaninin sunacagi hizmette eksikliklere ve hatalara sebep olabilir. Bunun 6nlenmesi igin
iilkemizde alt1 y1l siirecek bir tip egitimi dngoriilerek; ilk ii¢ yil temel bilimlere agirlik veren
klinik 6ncesi donem, sonrasinda iki y1l siiren klinik donem ve son y1l uygulamaya yonelik
stajyer hekimlik dénemi olarak ayrilmistir.!®" Bu teorik ve pratik egitim siirecleri, YZ

kullanimi ile daha verimli bir hile getirilecektir.

Oncelikle genel olarak egitim alaninda kullamlan YZ uygulamalarindan teorik egitim
destegi siirecinde saglik alaninda da faydalanmak miimkiindiir. Egitim kaynaklarinin
Ozetlenmesi, konuya uygun literatiir taramas1 yapilarak egitim belgelerinin baglantisina
ulasilmasi ve daha birgok istek i¢in yaygin kullanim alanina sahip biiyiik dil modellerinden,
saglik egitim siireclerinde yararlanilabilir. YZ uygulamalarinin 6grenmeye yardimci
olmasinin yan1 sira 6grencilerin ruh halinin ve basar1 durumlarinin takibi ve denetlenmesi
icin de kullanilabilecegi ifade edilmektedir.!®> Ancak saglik egitiminde bu biiyiik dil
modellerinin kullanim alanlar1 daha fazla cesitlendirilebilir. Ornegin dogal dil isleme
modeline sahip bir sohbet robotu ile simiile edilen diyaloglar sayesinde hekim-hasta
iletisimini gelistirmek ve 6grenciyi bu alanda gercek deneyimlere hazir héle getirebilmek

miimkiin olabilir. Hatta bu simiilasyonda 6grencinin, engelli bir hasta ile veya nadir goriilen

16l Trem Budakoglu, Yavuz Selim Kiyak ve Ozlem Coskun, “Tip Fakiiltesine Basvurudan Meslek Hayatina:

Tip Ogrencisinin Ulkelere Gore Egitim ve Kariyer Seriiveni”, Tip Egitimi Diinyasi 19, sy 59 (30 Aralik
2020), s.109, https://doi.org/10.25282/ted.685039 (Erisim Tarihi: 13 Nisan 2025).

Hatice Keles, “Tipta Yapay Zeka Uygulamalar1”, Kirikkale Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi 24, sy 3
(2022), s. 610, https://doi.org/10.24938/kutfd. 1214512 (Erisim Tarihi: 13 Nisan 2025).
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hastaliklara sahip bir hasta ile caligma pratigi yapmasi saglanabilir.!®®> Boylece tip dgrencisi,
mevcut egitim sistemindeki staj siiresince belki de karsisina ¢ikmasi miimkiin olmayacak
nadir hastaliklarla karsilagtiginda nasil hareket etmesi gerektigine iliskin tecriibe edinmis
olacaktir. Ancak elbette hastalarin hayatt s6z konusu oldugundan tim bu YZ
kullanimlarinda 6zellikle biiyiik dil modellerinin gercekte olmayan bilgileri gostererek

hayali yanit {iretmesi riskine kargt her zaman dikkatli olunmasi gerektigini de sdylemeliyiz.

Biiyilk dil modellerinin simiilasyon yoluyla saglik calisanlariin egitim siirecinde
kullanilmasindan bahsetmisken bilimkurgu tiiriinde bir diziden de 6rnek vermek, saglikta
YZ kullanim alanlarin: diisiiniirken ufuk agic1 olabilir. “Better Than Us” isimli bir dizide'®*
Cin’de iiretilip Rusya’daki bir sirket tarafindan Rusya’ya getirilen empati yetenegine sahip
bir robot, kamu hizmetlerinde kullanima uygun olup olmadig1 konusunda test edilecektir.
Bu testlerden bir tanesinde “Arisa” isimli bu robotun 6nce simiile edilmis bir viicut {izerinde
ameliyat yapmasi beklenmektedir. Arisa bunun i¢in ¢ok kisa bir siire ameliyathanede eski
vakalar iizerinde inceleme yaptiktan sonra simiilasyondaki operasyonlart basariyla
tamamlamistir. Sonrasinda ise kurguya gore iilkenin en iyi cerrahlarinin basari ihtimali
vermedigi bir beyin sapi tiimoriine sahip gercek bir hastanin ameliyatinin bu robota
yaptirilmasma karar verilmistir. Hastanedeki tiim cerrahlar bu operasyonda hastanin
hayatini kaybetmesini beklerken, Arisa bu kadar kisa siiren bir egitim ile ameliyat1 basariyla
tamamlamis ve hasta sagligina kavusmustur. Ustelik Arisa, bu ameliyattaki basarisini,
cerrahlarin hi¢ hata yapmadiklarindan emin olduklarn 6liimle sonuglanmis bir ameliyat
verilerindeki hatalara bakarak 6grendigi bilgilere dayandirmistir. Su anda YZ’nin boyle bir
asamada olmadig1 asikar olmakla birlikte yukarida YZ’ye iliskin smiflandirmalardan
bahsederken degindigimiz “kendilik algis1 olan YZ’nin” gelistirilmesi sonucunda YZ
etkilerinin bu gibi bilimkurgu eserlerde gosterilenin de 6tesine gegmesi ¢ok uzak bir ihtimal

gibi goriinmemektedir.

Klinik aragtirma siire¢lerinde ise; rastgele kontrollii deneylerin yapilmasi asamasinda,
calismaya katilacak kisilerin segiminde ve ¢aligma sonuglarini veriye odaklanan bir yontem

kullanarak degerlendirilmesinde YZ kullanilabilir. Boylece biiylik c¢alisma gruplari

163 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, 2024, s.17.
164 Bahsedilen dizi hakkinda detaylh bilgi i¢in bkz. https://tr.wikipedia.org/wiki/Better _than Us (Erisim
Tarihi: 13.04.2025)
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arasindaki istatistiksel agcidan anlamli farklarin daha verimli sekilde tespiti saglanarak
klinik arastirmalarin daha etkili yiiriitiilmesi saglanabilir.!®> Ayrica dijital ikizlerin
olusturulmasinda kullanilan YZ sistemlerini de klinik arastirma siireglerine iligkin
kullanimlara 6rnek gosterebiliriz. insan bedenindeki organ veya dokularm; anatomik,
histolojik ve fizyolojik agidan kopyalanmasi yoluyla olusturulan bu dijital modeller, yiiksek
risk tasidig1 i¢in canli organ ve dokular lizerinde yapilamayan bazi deneylerin, insana zarar
verme kaygisi olmadan gerceklestirilmesine imkan saglamaktadir.'®® Dijital ikiz
uygulamalarina; Duke Universitesi’nde yapilan hipertansiyona bagli serebral arter
anevrizmalar1 tedavisi arastirmalarindaki kullanimlari, Stanford Universitesi'nde kalp,
akciger, bagirsaklar ve karaciger ikizlerinin olusturulmasina yonelik aragtirmalari,
Fransa’da epilepsi cerrahisi alaninda insan beyninin dijital ikizinin olusturulmasina yonelik

aragtirmalar1 6rnek gosterebiliriz.'®”
2.7. Kamu Saghg1 Gozetiminde YZ Kullanimlan

DSO’niin yayinladign “Saglikta YZ Kullaniminin Yonetimi ve Etik” baslikli rehberde
YZ’nin kamu saghigimin gozetim ve takibi i¢cin de etkin sekilde kullanilabilecegi
belirtilmistir. Ornegin salgin hastaliklarin tespiti ve gdzetiminde etik kaygilara ve bireylerin
gizliligine dikkat etmek kosuluyla YZ kullamlabilecegi belirtilmistir.'®® Ozellikle 2019°da
ortaya ¢ikan ve etkisi uzun bir siire devam eden Covid-19 pandemisi siire¢lerinde, salgin
yonetiminin ne kadar zor ve 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu siirecte gerek diinyada gerekse
iilkemizde Covid-19 pandemisinin yonetiminde; temasli hastalarin takibi, potansiyel
vakalarin ve 6liim oranlarinin tahmininde YZ kullanilmasi ile pandemi yonetiminde fayda

saglanmustr.'®

Kamu saglig1 gbzetimi agisindan su aritma tesislerinde bakteriyel kontaminasyonun tespiti,
hava kirliligi desenlerinin analizi gibi alanlarda makine 6grenimi kullanilarak bu faktorler

ile o ¢cevrede yasayan bireylerin saglik durumlar {izerindeki etkileri ortaya konulabilir. Bu

165 Lekadir vd., Artificial Intelligence in Healthcare, s.11-12.

166 Ekmekci, “Saglik Alaninda Yapay Zeka ve Kisisel Veriler”, s.297-298.

167 Ekmekeli, 5.298.

168 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, 2021, s.12.

199 Haydar Hosgor ve Hacer Giingdrdii, “Saglikta Yapay Zekanin Kullanim Alanlari Uzerine Nitel Bir
Arastirma”, Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, sy 35 (16 Nisan 2022), s.397,
https://doi.org/10.31590/ejosat. 1052614 (Erigim Tarihi: 20 Nisan 2025).
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durumun sonuglarma gore gereken tedbirlerin alinmasi ise Onleyici bir mekanizma tesis

edilmesini saglayacaktir.'!”

Dijital alanda yaptigimiz her islem sonucunda “dijital iz” diye adlandirilan birtakim veriler
olusmaktadir. Iste bu izlerin de kamu saghg1 gdzetiminde kullanilmasi miimkiin olabilir.
Ancak bununla ilgili iki temel ¢ekince 6ne ¢ikmaktadir: veri gizliligi ve dijital izlere dayali
tespitlerin yaniltici olabilecegi ihtimali. Bu dijital izlerin saglik verilerinin takibi amaciyla
kullanilabilme ihtimali hakkinda, dijital iz sahibi kisilerin bu verilerin toplanmasi sirasinda
bilgilendirilmemis olmalar1 veri mahremiyetini ihlal edebilir. Ote yandan Google Flu
Trends isimli YZ destekli uygulamanin grip hastaligina iliskin arama motoru sorgularina
dayali olarak gelistirdigi tahminlerde ilk etapta dogruluk orani yiiksek olmasina ragmen,
sonrasinda insan arama davramigindaki degisikliklere uyum saglayamadigindan grip
hastaligiin yayilimina iliskin tahminlerde yaniltici sonuglar iiretebildigi goriilmiistiir.!”!
Dolayisiyla her ne kadar YZ kullanimi ile kamu saglig1 gézetiminde olumlu degisikliklere

yol acacaksa da her zaman i¢in etik kaygilar ve isabetlilik oranlar1 dikkate alinmali ve YZ

sistemleri kullanici kontrolii altinda olmalidir.

Saglik alaninda burada bahsedilenler haricinde de farkli veya benzer islevleri yerine
getirmek i¢in kullanilan pek ¢ok baska uygulama mevcuttur. Bu ¢alismada yalnizca ele
alman akademik caligmalar ve bu alana iliskin haber kaynaklar1 incelenerek saglikta
kullanilan baz1 YZ uygulamalar1 6rnekleme amaciyla incelenmistir. Bu sinirli 6rnekler ile
saglik alaninda YZ kullanimi, farkli asamalardaki kullanimlar ayr1 ayr1 degerlendirilmek
suretiyle, ele alimmis sonrasinda ise bunlarm risk durumlarinin incelenmesi ve risklerin

azaltilmasi i¢in alinabilecek 6nlemlerin degerlendirilmesi amaglanmgtir.

3. YAPAY ZEKANIN SAGLIK ALANINDA TASIDIGI RiSKLER VE BUNLARIN
AZALTILMASI ICIN ALINABILECEK ONLEMLER

Saglik alaninda YZ kullanimlarinin baz1 mevcut 6rnekleri, sagladigi ve saglayabilecegi
faydalar yukarida olabildigince detayli sekilde ele alinmistir. Ancak YZ kullaniminin
getirdigi bazi riskler oldugu da yadsinamaz bir gergekliktir. Bu risklerin farkli calismalarda

cesitli bagliklar altinda siralandigini gérebiliyoruz. Bunlardan bazilari; YZ sisteminin hatali

170 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, s.13.
' Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, s.13-14.
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cikt1 iiretmesi ve buna baglh olusabilecek hasta zarari, 6nyargili ¢ciktilar nedeniyle saglik
hizmetinin sunulmasinda esitsizliklerin ve ayrimciligin artis gostermesi potansiyeli, veri
giivenligine iliskin endiseler, YZ’ nin kara kutu niteligine bagli seffaflik eksikligi ve
degerlendirme asamalar1 hakkindaki bilgi eksikliginden dolay1 iiretilen c¢iktilara iliskin
giivenilirlik endiseleri, olas1 bir zarar halinde sorumluluk rejimindeki belirsizliklere dair
cekinceler, fikri miilkiyet haklarna iliskin olast iddialara bagl riskler seklinde ifade
edilmistir.'”? Ayrica YZ becerilerinin gelistirilmesi siirecinde farkli sirketler arasindaki
rekabet, YZ maliyetlerini artirdigindan saglik alaninda YZ sistemlerinin erisilebilirliginin
azalmas: bir risk olarak degerlendirilebilmektedir.!”® Saghkta YZ kullanimina bagh gizlilik
endiselerinin, modelin olusturulmasindan ¢ikt1 {iretim sonrasindaki siire¢lere kadar her
adimda mevcut oldugu ifade edilmistir. Buna gore saglikta kullanilacak bir YZ modeli,
egitim agamasinda kullanilan veri setlerine bagli gerceklesebilecek bir ihlal ile manipiile
edilebilecegi gibi dogrudan algoritmaya ve modele yapilacak bir saldir1 da s6z konusu
olabilir. Ayrica modelin kullanim1 esnasinda yapilacak bir miidahale ile yanlis bir ¢ikti
iiretilebilir veya elde edilen dogru ¢iktinin ifsa edilmesi ile veri gizliligi yoniinden bir zarar
olusturulabilir.!” Ancak saglik alaninda kullanilacak YZ teknolojileri her ne kadar ¢ok
ciddi riskler barindirsa da yapilmas: gerekenin, risklere iliskin ¢6ziim yollarinin
arastirilmasi oldugu inancindayiz. Bu anlayisla saglikta YZ kullanimina iliskin mevcut ve
potansiyel riskleri ve risklerin azaltilmasi i¢in alinabilecek bazi tedbirleri birlikte ele

alacagiz.
3.1. Veri Gizliligi ve Giivenlik Sorunlari

YZ’nin veri ile beslendigini daha dnce ifade etmistik. Dolayisiyla bu verilerin korunmasi
ve olast bir saldirgan miidahale ile ortaya ¢ikacak giivenlik sorunlari, YZ sistemlerinin

tamaminda dikkatle ele alinmasi gereken bir konudur. Ancak saglik sistemlerinde YZ

172 Adil Alpkocak, “Saglikta aciklanabilir yapay zekd”, TOTBID Dergisi 23, sy 1 (01 Ocak 2024), s.19,
https://doi.org/10.5578/totbid.dergisi.2024.04 (Erisim Tarihi: 13 Nisan 2025); Lekadir vd., Artificial
Intelligence in Healthcare, s.15; Keles, “Tipta Yapay Zeka Uygulamalar1”, s.610.

173 Sheldon H. Jacobson ve Janet A. Jokela, “Artificial Intelligence and Public Health: Opportunities

Abound”, icinde Artificial Intelligence for Healthcare, ed. Sze-chuan Suen, David Scheinker ve Eva

Enns, (Cambridge University Press, 2022), s.10, https://doi.org/10.1017/9781108872188.003 (Erisim

Tarihi: 14 Nisan 2025).

Esmacilzadeh Dilmaghani vd., “Privacy and Security of Big Data in Al Systems:A Research and

Standards Perspective”, s.5738.
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kullanilmas1 halinde; hem saglik verilerinin 6zel nitelikli kisisel veri olmasi hem de bir
giivenlik agiginin dogrudan hayat biitiinliigiinii riske atabilecek durumlara sebep olabilmesi

nedeniyle gizlilik ve giivenlik kavramlari daha fazla 6nem tagimaktadir.

Saglikta YZ kullaniminin veri giivenligi konusunda olusturabilecegi riskler, Julia Powles
ve Hal Hodson tarafindan, Google Deepmind 06rnegi iizerinden detayli sekilde ele
alimmistir. Hatta bu makalenin yaymlanmasi sonrasinda Google Deepmind tarafindan bu
makaledeki elestirilere ve agiklanan risklere iliskin bir cevap metni yaymlanmistir. Veri
giivenligi hakkindaki risklerden bahsederken dncelikle bu iki dokiimani birlikte inceleyerek
teknoloji sirketlerinin gizlilik konusundaki endise ve elestirileri nasil karsiladigini ortaya

koyacagiz.

Ana makalede yazarlar, Royal Free London NHS Foundation Trust (RFL) ile Google
Deepmind arasinda Temmuz 2015’te imzalanan bir sdzlesme ve devamindaki gelismeleri
ozellikle veri gilivenligi agisindan ele almistir. Bu kapsamda makale; Royal Free’nin,
Birlesik Krallik’in kamu fonlu Ulusal Saglik Servisi (NHS) icindeki en biiyiik saglik
hizmeti saglayicilarindan biri oldugunu, bahsedilen bu s6zlesmeden dort ay sonra ise RFL
hastalarinin saglik verilerinin, Deepmind admna veri islemesi i¢in Google tarafindan
sozlesme yapilan {igiincii taraflara aktarildigim, Deepmind’mm RFL ile isbirligini
24.02.2016°da halka duyurdugu ancak aktarilan verilere iliskin agiklama yapilmadigi, bu
duyuru ile akut bobrek hasarinin klinisyenler tarafindan yonetilmesine yardimci olacak
Streams adli bir uygulama gelistirdiklerini ve bu uygulamanin YZ ve makine 6grenmesi
kullanmayacagini agikladiklarmi belirtmistir.!”> Anilan makalenin elestiri getirdigi bazi
noktalar ise; akut bobrek hasari i¢in yazilim gelistirilmesine dair anlagsma yapilmasina
ragmen bu hastalikla ilgisi olmayan tibbi verilerin de aktarilmasi,'’® hastalardan bu
aktarima iliskin riza alinmamasi ve onlara herhangi bir bildirim yapilmamasi, riza
alinmadig1 durumda veri koruma yasalarina uygunluk saglanabilmesi igin veri islemenin
yalnizca tibbi miidahale amaciyla ve sir saklama yiikiimliligii bulunan saglik

calisanlarinca yapilabilecegi,!”’” hasta verilerinin hassas veriler oldugu ve bunlarin Google

175 Julia Powles ve Hal Hodson, “Google DeepMind and Healthcare in an Age of Algorithms”, Health and

Technology 7, sy 4 (Aralik 2017), s.352, https://doi.org/10.1007/s12553-017-0179-1 (Erisim Tarihi: 14
Nisan 2025).
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tarafindan islenen diger kisisel verilerden ayirt edilmesi gerektigi, ancak bu uygulama
araciligiyla hassas verilerin Google tarafindan kullanilmasi potansiyeli/riski,'”® bu hassas
verilerin  Google veya Deepmind tarafindan islenen diger veriler ile
iliskilendirilmeyecegine dair yazili bir teminat bulunmayisi,'”’ sozlesmeye gore
Deepmind’in veri isleyen oldugu belirtilmisse de aslinda veriler tizerindeki tasarrufu
itibariyla veri sorumlusu oldugu'® seklindedir. Deepmind uygulamasinin bu
kullanimlarina bagli olarak, verilerin ilk etapta hukuka uygun toplanmadigina ve Google’in
bu uygulama araciligiyla toplanan 1,6 milyon saglik verisi iizerinde kontrol sahibi olmasi

ihtimaline iliskin endiseler baska akademik ¢alismalarda da dile getirilmistir.'8!

Powles ve Hodson, bu calisma ile verinin, YZ sistemleri acisindan ve dolayisiyla ticari
olarak ne kadar degerli oldugunun sirketler tarafindan bilindigini ancak halkin kendi
yaratti1 bu ticari degerin farkinda olmadigini vurgulamaktadir. Ayrica bu degere baglh
cikarlar agisindan bir denge saglanmasi gerektigi;'®? veri miktarmnin smirlandirilmasi, kamu
ve Ozel saglik hizmeti saglayicilarinin teknoloji gelistirmelerine yonelik acik ve rekabetci
bir ortamin olusturulmasimin ¢dziim olabilecegi'® ifade edilmektedir. Esasen makalede YZ
kullanim1 bakimindan deginilen risklerin her biri, bu tiir teknolojilerin saglik alaninda
kullanimina iligkin genel degerlendirmeler i¢in oldukca yerinde goériinmektedir. Ancak
elbette firma tarafindan bu risklere iligskin yapilan agiklamalar da konu agisindan oldukca

kiymetlidir.

Deepmind Saglik ekibi tarafindan yayinlanan cevap niteligindeki makalede ise oncelikle;
sirketin yazilim veya algoritma gelistirmek veya makine O0grenmesi i¢in hasta verisi
kullanmadigi, boyle bir seyin zaten mevcut anlagsma kapsaminda olmadigi ve bu sekilde
veri islemenin gerekmesi halinde ayr1 anlagsmalar yapilmasi gerekecegi, kullandig1 diger

kisisel veriler yoniinden ise RFL’nin talimatlar ile hareket ettigi dolayisiyla Deepmind’in
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veri sorumlusu degil veri isleyen konumunda oldugu ifade edilmistir.'®* Ana makalede yer
alan, Google’in hasta verilerine erigsme ihtimali bulundugu ve bunun aksini temin edecek
yazili bir taahhiit olmayis1 iddiasina Deepmind ekibi kesin bir dille karsi ¢ikmustir.
Deepmind; hicbir RFL hasta verisinin Google hesaplar ile baglanmadigini ve bu verilerin
higbir sekilde Google tarafindan ticari amagla kullanilmayacagini, verilerin tamamen
sifrelenmis sekilde Ingiltere’de yiiksek giivenlikli bir tesiste tutulmakta oldugunu, verilere
yalnizca Streams’in hizmet vermesi igin gereken kisiler ve gerekli onaylar1 ve egitimleri
almig olan Deepmind ¢aligsanlarinin erisebildigini, bu verilerin kullanilmadiginda
sistemden tamamen silindigini ifade etmistir.!®> Oncelikle saglikta mevcut bir YZ
sisteminin bilimsel bir makalede ele alinarak gizlilik ve gilivenlik yoniinden problemli
goriilen noktalarin belirtilmesi ve bu sistemin tireticisi sirketin kendisi hakkindaki iddialar
mubhatap alarak bunlara iligkin teknik durumu da anlatacak sekilde cevap sunulmasi son
derece memnun edicidir. Zira bu tartismalar, YZ teknolojilerin daha giivenli kullanilmas1
icin gerekli adimlarin atilmasina ve giivenli YZ kullaniminin 6nemi konusundaki

farkindalik seviyesinin artmasina katki saglayacak niteliktedir.

Saglikta YZ kullanimu iizerine yapilan diger pek ¢ok akademik ¢alismada da veri gizliligine
iligkin risklerden bahsedilmistir. Bu ¢alismalardan birinde biiyiik veri kullanimina bagh
olarak olusabilecek gizlilik ve giivenlik riskleri; kisisel verilerin bilgilendirilmis onam
olmaksizin kullanimi1 ve paylagimi, hastaya bilgi verilmeksizin toplanmig olan verinin
yeniden kullanilabilmesi, bu verilerin c¢esitli amagclarla caligmas1 veya ifsasi, YZ
sistemlerine yonelik dliimciil nitelikli siber saldirilar olarak siralanmistir.'®¢ Bu sistemlerin
kullanim1 asamasinda alinan bilgilendirilmis onamin gecerliligi de sorgulanmaktadir.
Minnesota’da hasta taburcu planlamasinda kullanilan bir YZ modeli, 6zellikle
komplikasyon riskini ve yeniden hastaneye yatma ihtimalini degerlendirerek caligmaktadir.
Ancak bu sistem araciligiyla islenen verilerin nasil kullanilacagi konusunda hastanin tam

anlamiyla bilgilendirilip bilgilendirilmedigi ve bu kapsamda gergek bir rizanin varlig

184 Dominic King vd., “Letter in Response to Google DeepMind and Healthcare in an Age of Algorithms”,
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konular1 tartisilmaktadir.'®” Ayrica bu sistemlerden faydalanmak icin kisisel verilerinin
islenmesine onay verme zorunlulugu, kisilere onay vermekten bagka secenek
birakmayacaktir. Bu durumda onay vermeyi reddeden kisiler agisindan saglik hizmetlerine

erisim hakkinda bir kisitlama dogacaktr.'8®

Islenen kisisel verilere yonelik bilgilendirme yapilmasi yiikiimliiliigii acisindan bir diger
sorun ise bu verilerin YZ sistemleri tarafindan ne sekilde kullanacagma dair sinirlarin
ongoriilemez olmasidir. Kendi kendine karar verebilen ve “kara kutu” yapisindan dolay1
hangi adimda hangi verileri kullandigin1 bilemedigimiz 6grenme yapisi ile YZ, daha 6nce
verilenden daha fazla kisisel veri toplayabilir veya mevcut verileri en basta islendigi
amactan farkli amaclar icin de kullanabilir.'®® Bu durum ise hastadan daha nce alinmis
olan bilgilendirilmis onam formunu islevsiz kilabilecek niteliktedir. Cilinkii onamin gecerli
olabilmesi i¢in igleme amaglar1 ve verinin aktarim siiregleri hakkinda seffaf bir gsekilde

bilgilendirme yapilmis olmas1 aranmaktadir.

YZ sistemleri ile islenen verilerin kullanim amaglari, YZ sisteminin kullanicis1 durumunda
olan kisi ve kurumlarca da degistirilebilir. Yani sistemdeki risklerden bagimsiz bir sekilde
kullanicinin bu teknolojiyi kullanarak kasitl bir sekilde isleme amaci disinda veri kullanimi
s6z konusu olabilir. Bununla ilgili olarak DSO tarafindan Singapur’da Covid-19 izleme
uygulamalarindan elde edilen verilerin su¢ sorusturmasi icin kullanildig1 belirtilmistir.!*°
Saglik alaninda olmakla birlikte yine en bastaki isleme amacindan farkli sekilde kullanima
ise elektronik saglik kayitlariin ve saglik sistemlerinden elde edilen diger tibbi bilgilerin
Avrupa ilag endiistrisinde; ilag gelistirme, klinik denemeler, pazarlama ve maliyet etkinligi

gibi amaglarla kullanilmasi &rnek gosterilmistir. !

Kisisel verilerin islenme kosullar ile baglantili olan bu risklerin bertaraf edilmesi i¢in

oncelikle tibbi YZ sistemlerinin kisisel verilerin korunmasina iligkin yasal diizenlemelere
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189S, Barig Ozcelik, “Yapay Zekanin Veri Koruma, Sorumluluk ve Fikri Miilkiyet Acisindan Ortaya
Cikardigi  Hukuki  Gereksinimler”,  Adalet  Dergisi, sy 66 (Mayis 2021), s.96,
https://dergipark.org.tr/tr/download/article-file/1 778200 (Erisim Tarihi: 15 Nisan 2025); Ozcan,
“Kisisel Verilerin Korunmasi Hukuku Baglaminda Saglik Bilimlerinde Yapay Zeka Kullanimi1”, s.62.

190 Lekadir vd., Artificial Intelligence in Healthcare, s.25.

91 Tekadir vd, s.25.
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uyumlu olmasi gerekir.!”> Bu kapsamda YZ ile islenecek verilerin 6zellikle KVKK ve
GDPR ile getirilen diizenlemelere aykiri olmamasi i¢in bu kisisel veriler i¢in gereken
isleme kosullarinin bulunmasi veya kisisel verilerin anonimlestirilerek kisisel veri
niteliginden arindirilmas1 gerekmektedir. Acik riza kosuluna dayali kisisel veri iglemede ise
kisisel wverilerin hangi amagla islendiginin ©6nceden veri sahibine bildirilmesi
gerekmektedir.!”® Ancak YZ ile yapilacak kisisel veri isleme faaliyetleri agisindan isleme
amacinin sonradan degigsmesi durumu, bu bildirimin usulsiizliigiine sebep olacaktir. Bu
sebeple YZ gelistirme siirecinde kullanilacak verilerin anonimlestirilmesi, gelistirme
asamasinda miimkiin oldugunca kisisel veri olmayan verilerin kullanilmasi, bu konudaki
endiseleri gidermek agisindan yararli olacaktir. Ancak teknolojik gelismeler sonucu bazi
anonim verilerin ashinda kime ait oldugunu belirlemek miimkiin olabilmektedir. Ornegin
sadece sinyal degerlerini icermesi nedeniyle anonim kabul edilen elektroensefalografi
(EEQG) sinyallerinin, biyometrik tanimlayici olarak kullanilmasi miimkiindiir. Dolayisiyla
hastalarin sadece ad-soyadi bilgilerinin kodlanmasi yoluyla wuygulanacak bir
anonimlestirme yeterli degildir.'** Diger tibbi bilgiler agisindan da veri giivenligini

saglamak iizere yeterli 6nlemlerin alinmasi elzemdir.

YZ sistemlerinde yer alan saglik verilerine iliskin bir diger endige verilerin gizliliginin
korunmasina iliskindir. Bu konuda DSO, saglik alaminda hastalar veya saglhk calisanlart
tarafindan biiyilik dil modellerinin kullanilmasinin gizlilik agisindan tehlike olusturdugunu
belirtmektedir. DSO, bu tehlikeleri; sirketler tarafindan bu verilerin YZ nin gelistirilmesi
amaciyla kullanilmasi veya sohbet ge¢misinin bir sekilde ifsa edilmesi durumlarinda
olusabilecek gizlilik ihlalleri olarak ifade etmektedir.!”® Nitekim popiiler biiyiik dil
modellerinden biri olan ChatGPT hakkinda yapilan bir degerlendirmede; biiyiik dil

modellerinin siber saldirilara agik oldugu, ozellikle iiyelik/aidiyet saldiris1 olarak

192 {Jlkemizde kisisel verilerin islenmesine yonelik éngériilen kosullar igin bkz. KVKK m. 5, 6zel nitelikli

kisisel verilerin islenmesine yonelik dngoriilen kosullar i¢in bkz. KVKK m. 6; AB mevzuatinda kisisel

verilerin iglenmesine yonelik 6ngoriilen kosullar igin bkz. GDPR m. 6, 6zel nitelikli kisisel verilerin

islenmesine yonelik 6ngériilen kosullar i¢in bkz. GDPR m. 9.

Bu konuya iligkin olarak KVKK m. 3/1-a ile agik rizanin bilgilendirmeye dayali oldugu belirtilmis,

GDPR’da ise m. 6/1-a ile m. 9/2-a hiikiimlerinde; bir veya daha fazla spesifik amaca iligkin olarak kisisel

verilerin iglenmesine onay verilmesi, veri isleme kosullarindan bir tanesi olarak ifade edilmistir.

194 Natalia Norori vd., “Addressing Bias in Big Data and Al for Health Care: A Call for Open Science”,
Patterns 2, sy 10 (Ekim 2021), s.5, https://doi.org/10.1016/j.patter.2021.100347 (Erisim Tarihi: 15
Nisan 2025).

195 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, 2024, s.14.
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adlandirilan bir verinin yer aldigi veri seti bilgisine erismeyi hedefleyen saldirilarin bu
modeller icin 6nemli bir tehdit oldugu aciklanmustir.'®® Ayrica YZ, kendisi ile paylasilan
verileri kaydetme ve bunlar1 baska bilgilerle birlestirme potansiyeline sahip oldugundan

veri giivenligi ve mahremiyet agisindan sorunlar barindirmaktadir. '’

Verinin dogrulugu, saglik sistemleri agisindan olduk¢a Onemlidir. Uzaktan tibbi teshis
tedavi islemlerinin yiiriitiilmesi olarak tarif edebilecegimiz tele-tip uygulamalarinda YZ
sistemleri kullanilmas1 halinde gizlilik problemlerinin yan sira verinin dogrulugu iizerinde
de durulmasi gerekmektedir. Bu sistemde veri akisi uzaktan baglanti ile saglanmis
olacagindan yanlis veya yaniltict bilgi paylasimi riski s6z konusu olabilecektir.!”® Yanlis
bilgi ise dogrudan uzaktan saglanan tibbi miidahalenin sonucunu degistirecektir. Ustelik

bdylesi bir durumun 6liimciil bir hataya neden olmasi miimkiindiir.

Hassas verilerin gizliligi koruyabilmek ve dogrulugunu temin edebilmek adina gizlilik
artiric teknikler (Privacy Enhancing Technologies- PET) kullamilabilir.!® PET ler kisi
veya kisilerin mahremiyetinin ¢esitli giivenlik risklerine kars1 korunmasi igin gelistirilen
sistemler olarak tanimlanmaktadir.??° En yaygi kullanilan ve yeni gelistirilen PET leri ve

bunlardan bazilarinin saglik alanindaki kullanim 6rneklerini su sekilde agiklayabiliriz:

1. Giivenilir ¢calisma ortamimda bilgisayarin isletim sisteminden bagimsiz bir bolge
olusturulmakta ve hassas verilerin depolanmasi, analiz edilmesi gibi islemler,
isletim sisteminin erisme imkan1 olmayan bu alanda yapilarak gizlilik temin edilmis

olmaktadir,?"!

196 Ozparlak ve Cetin, “ChatGPT ve Uretici Yapay Zeka Modellerinde Mahremiyet ve Giivenligin Hukuki
Boyutu”, s.1025.

Ipek B. Aldemir Toprak, Saglik Alaminda Yapay Zekd Sistemlerinin Kullanimi ve Hukuki Sorumluluk,
(Ankara: Segkin Yayincilik, 2025), s.22.

Murat Bag, “Saglik Sektoriinde Tele-Tip ve Uygulamalan”, ig¢inde Saglik Yonetiminde Teknolojik

197

198

Yaklasimlar -1, (Ankara: Egitim Yaymevi, 2024), s.84-85,
https://play.google.com/books/reader?id=FW4IEQAAQBAJ&pg=GBS.PAS58 (Erisim Tarihi: 15 Nisan
2025).

199 Esmaeilzadeh Dilmaghani vd., “Privacy and Security of Big Data in Al Systems:A Research and

Standards Perspective”, s.5741.

“Exploring Practical Considerations and Applications for Privacy Enhancing Technologies”, White
Paper (ISACA (Information Systems Audit and Control Association), 31 Mayis 2024), s. 5,
https://www.isaca.org/resources/white-papers/2024/exploring-practical-considerations-and-
applications-for-privacy-enhancing-technologies (Erisim Tarihi: 21 Nisan 2025).

“Exploring Practical Considerations and Applications for PET”, s.7.
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ii.

iii.

Homomorfik sifreleme ise veri gizliligini saglamak adina veride herhangi bir
maskeleme islemi yapilmasina gerek olmaksizin sifrelenmis veriler iizerinden
hesaplama yapilabilmesini saglayan bir tekniktir. Yani veriler, verinin kullanildig:
tiim asamalarda sifreli olacagindan gizlilik ihlalinden korunmus olacaktir.?? Bu
yontem Dana-Farber Kanser Enstitiisii ile Duality Technologies Inc. Tarafindan
yapilan biiylik 6lgekli genom ¢aginda iligkilendirme ¢aligmalarinda gifreli verileri

203 Giivenli ¢ok tarafli

kullanarak gerceklestirilen analizlerde kullanilmugtir.
hesaplama ile birden fazla tarafin, analiz edilecek verileri birbirlerine
aciklamalarina gerek olmadan tiim verilerin birlikte analiz edilmesi saglanir. Bu
yontemde verilerin tamami bir araya gelmediginden veri biitliniiniin glivenligi
artirlmis olmaktadir.?®* Bu teknigin bir saglik hizmeti sunucusundaki arastirma
calismalarinda kullanilmasi ile gizlilik endigesi olmadan organize veri kaynaklar
iizerinde calisilmis ve sonucunda modelde kullanilan veri alaninin genislemesi ile
model performansi ve kalp hastali§1 prognozu gelistirilmistir. ABD’de bu yontem
kullanilarak tutuklularin durumu, ruh sagligi tesislerinin kullanimi, kamu konut
yardimlar1 gibi veriler {izerinden yapilan ortak analizler, her bir tarafin kendi
verilerini diger tarafa kars1 da gizli tutmasi miimkiin olacak sekilde
tamamlanmistir.?%

Federe ogrenme; bir modelin taraflarin kendi egitim verileri ile egitildigi, boylece
higbir tarafin egitim verisi paylagsmak zorunda olmadigi bir sistemdir. Saglik
alaninda birtakim anonim kabul edilen verilerin bile biyometrik tanimlayici olarak
kullanilmas1 miimkiin oldugundan, anonimlestirmeye gore ¢ok daha giivenli olan
federe Ogrenmenin saglikta kullanimi sayesinde verilerin gizliligini korumak
miimkiin olabilir.?®® Fransa merkezli bir tip-biyoloji sirketi olan Owkin, hastalik
tanilarina yonelik bir ¢aligma kapsaminda, ila¢ sirketleri ile saglik kurumlar

arasinda federe dgrenmeye dayali bir makine 6grenmesi modeli gelistirmistir.?’

202

“Exploring Practical Considerations and Applications for PET”, s.8-9.

“Exploring Practical Considerations and Applications for PET”, s.9.

“Exploring Practical Considerations and Applications for PET”, s.9.

“Exploring Practical Considerations and Applications for PET”, s.11.

Norori vd., “Addressing Bias in Big Data and Al for Health Care”, s.5.

Fatma Baskaya ve Hacer Karacan, “Yapay Zeka Tabanli Sistemlerin Kisisel Veri Mahremiyeti Uzerine
Etkisi: Sohbet Robotlar1 Uzerine Inceleme”, Biligim Teknolojileri Dergisi 15, sy 4 (31 Ekim 2022), s.
486, https://doi.org/10.17671/gazibtd. 1053803 (Erigim Tarihi: 22 Nisan 2025).
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NVIDIA sirketi ise 0zel nitelikli kisisel verilerin hastane disina ¢ikarilmadan
hastane i¢indeki veriler ile egitildigi yine federe 6grenme temelli bir model olan

ClaraFL’i gelistirmistir.2%

NVIDIA bu modelin tamitimina iliskin yaptig
aciklamada her kullanicinin kendi verisi iizerinde kontrol sahibi oldugunu ve baska
kullanicilarla bu verileri paylasmadigini, yalnizca egitimler sonucu modeldeki
giincellemelerin diger kullanicilara aktarildigini, bir kullanici olabilmek igin de
basvuru ve sonrasinda dogrulama siireclerinden gecilmesi gerektigini ifade ederek
sistem giivenligini detayli sekilde agiklamistir.>”” Baska bir teknoloji sirketi olan
Intel ise Pensilvanya Universitesi ile yaptig1 isbirligi neticesinde beyin tiimérlerini
tespit edebilecek bir model gelistireceklerini ve bu siirecte federe Ggrenme
teknikleri sayesinde gizlilik ihlali olmaksizin 29 tip merkezi verileri ile egitilen bir
modele ulasacaklarini ifade etmistir.?'°

Diferansiyel gizlilik ile veriye kontrollii sekilde rastgele giiriiltii eklenmesi s6z
konusudur. Bu yontem 2020 yilinda ABD’de kullanilarak niifus sayimina iligkin bir
istatistik yayinlanmasini saglarken bu bilgiler iizerinden kimliklerin yeniden tespit
edilmesini engellemekte kullanilmistir.?!! Bu &rnek diferansiyel gizlilik yonteminin
olumlu sonug verdigini gostermektedir. Bu konuda bir bagka akademik ¢aligmada
giiriilti eklenmis modellerin, derin &grenmeye iliskin giivenlik sorunlarini
212

Sentetik veri yontemi ile hassas bilgiler iceren bir veri setinin, kigisel veri
icermeyecek sekilde yeniden tiretilmesi miimkiin olabilir. Bu yontem ile bireylerin
gizliligi korunacagi gibi maliyet acisindan avantaj saglanir. Ciinkii bu sekilde
gilivenli depolama ve veri yonetimi maliyetleri azalacak ve veri toplanmasi ve
ayiklanmasi gibi siirecler daha hizli ¢oziilebilecektir.?!?

Sifir bilgi kaniti ise bir verinin kendisi ifsa edilmeden o veride bulunan ve karsi

tarafin istedigi bilginin kars:1 tarafa iletilmesini saglar. Bu teknigin kullanimina

Yuhong Wen vd., “Federated Learning Powered by NVIDIA Clara”, NVIDIA Technical Blog, 01 Aralik
2019, https://developer.nvidia.com/blog/federated-learning-clara/ (Erisim Tarihi: 22 Nisan 2025).
Baskaya ve Karacan, “Yapay Zeka Tabanli Sistemlerin Kisisel Veri Mahremiyeti Uzerine Etkisi”, 5.486.
“Exploring Practical Considerations and Applications for PET”, s.13-14.

Eryilmaz, “Yapay Zeka Caginda Kisisel Veri Mahremiyeti”, s.20.

iv.
cOzebilecegi belirtilmistir.
V.
Vi.
208 Bagskaya ve Karacan, s.486.
209
210
211
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“Exploring Practical Considerations and Applications for PET”, s.14.
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ornek olarak kripto para birimi Zcash’in, bir kisiye ait kripto clizdan bakiyesini
bildirmeden o bakiyenin yapilacak islemi karsilamaya yeterli oldugunu kars1 tarafa

bildirmesini gosterebiliriz.>'*

Kanaatimizce bunlar arasinda saglik alanindaki YZ kullanimlar i¢in en iglevsel olacak
PET’ler homomorfik sifreleme ile federe 6grenmedir. Ciinkii homomorfik sifreleme
sayesinde aktarilmasi elzem olan saglik verilerinin sifreli bir sekilde aktarilmasi miimkiin
olacak ve boylece veri giivenligine dair riskler minimize edilecektir. Federe 6grenme
yonteminde ise YZ sisteminin kullanilmasinda higbir veri aktarimina gerek kalmayacak ve
saglik verileri ilgili saglik merkezi biinyesinde kalacaktir. Boylece veri aktarim siireclerine
iligkin ihlal riskleri ve ihlalin veri isleme kurallarina uygunlugu konusunda yasanabilecek
problemler bertaraf edilecektir. Nitekim her iki yontem de halihazirda saglik alaninda

kullanilmakta olup buna iliskin 6rnekler yukarida belirtilmistir.

YZ sistemlerinin saglik alanindaki kullaniminda giivenlik acisindan énemli risklerden biri
de siber saldirilardir. Ozellikle kan sekeri ve insiilin seviyesi kontrolii igin viicuda

yerlestirilen pompalar?'®

ve kalp ritim bozuklugu gibi sebeplerle viicuda yerlestirilen
elektrosok cihazlarinda bulunan sistemlere yonelik saldirilar ¢ok ciddi zararlar dogurabilir.
Ayni risk yapay organlar ile yasayan kisiler i¢in de s6z konusudur. Oyle ki bu risk karsisinda
Europol 2014 yilinda yil sonuna kadar c¢evrimicgi cinayetlerin islenebilecegini
belirtmistir.?'® Her ne kadar siber saldirilarin hayati sonuglar1 olabilecegi 6ngériilmiis ve
buna iligkin tedbir alinmis ise de maalesef siber saldirilarin tamamen dnlenmesi miimkiin
olmamigtir. 2020 yil1 Eyliil ayinda Diisseldorf Hastanesi’nde siber saldir1 ile bir hastanin
verilerine miidahale edilmis ve saldir1 nedeniyle hastane bilgisayar sistemleri islemez hale
geldiginden hastanin bagka bir hastaneye sevkine karar verilmistir. Ancak saldir1 sonrasi
alinan sevk tedbirlerine ragmen hasta hayatin1 kaybetmistir.2!” Her ne kadar 6liimiin,

dogrudan siber saldir1 sonucu gergeklestigi sdylenemese de olugan sonugta siber saldirinin

etkisi yadsmamaz.

214 “Exploring Practical Considerations and Applications for PET”, s.15.

215 Solaiman ve Cohen, Research handbook on health, Al and the law, s.57.
216 Seyhan, “Yapay Zeka Teknolojileri Kapsaminda Idarenin Sorumlulugu”, s.124.
U7 Lekadir vd., Artificial Intelligence in Healthcare, s.25.
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Siber saldirinin bir diger goriiniimii de modele veya modelin kullandig: verilere miidahale
ile sonucun cikar elde etmek amaciyla degistirilebilmesi ihtimalidir. Ornegin teshis icin
kullanilan sisteme, kotii niyetli saglik calisani, diger hastane personeli veya tigiincii kisiler
tarafindan miidahale edilmesi sonucu, kiside bulunmayan bir hastaligin var oldugu seklinde
bir sonug iiretilmesi ve buna gore yapilacak islem ve faturalandirmalar ile ¢ikar saglanmasi
s6z konusu olabilir.?'® Benzer sekilde veri zehirlemesi yoluyla saldir1 yénteminde modelin
ogrenme siirecinde veri setine yanlis veriler eklenmesi ile modelin yanlis sonug tiretmeye
zorlanmas1 s6z konusu olabilecegi gibi sistemde bir arka kapi olusturularak sistemin
saldirganin kendi cikarlar1 icin kotiiye kullanilmasi da miimkiin olabilir.!® Ornegin
hastalarin durumunu degerlendirerek hayatta kalma olasiliklarin1 hesaplayan bir YZ
algoritmasi gelistirilmesi ihtimalinde, sisteme miidahale etme imkani bulan kisilerin bunu
kendileri veya yakinlari lehine kullanmalari riskinden bahsedebiliriz.?*® Bu riski
somutlastirabilmek adina organ nakli bekleyen bir hastay1 diisiinelim. Organ nakli igin
dondr olacak kisinin hayatta kalma ihtimalini hesaplayan algoritmaya, organ nakline
ihtiyact olan hastanin bir yakini erisim sagladiginda ve bu sistemi manipiile etmek

istediginde dondr olacak kisinin hayatin1 kaybetmesine neden olacak bir zarar olusabilir.

Siber saldirilarin ve bunlara bagli hayati risklerin 6nlenmesi acisindan; verilerin yalnizca
yetkili kisilerce ulasilabilecegi sekilde sifreleme yapilmasi, ag bolimleme yolu ile ag
giivenliginin artirilmasi, saglik ¢alisanlarinin giivenlik risklerine kars1 bilgilendirilmesi,
diizenli giivenlik testleri yapilarak giivenlik agig1 varsa tespit edilip giderilmesi ilk asamada
sayilabilecek giivenlik 6nlemlerinden bazilaridir.??! Siber saldirilarda insanlarm bilgi ve
farkindalik eksikliginin ¢ok yaygin sekilde kullanildigi bilinmektedir. Bu nedenle saglik
calisanlarinin; veri giivenligine, bilgilendirilmis onam alinmasina ve siber saldir1 risklerine

kars1 ¢esitli egitimler verilerek farkindalik sahibi olmasinin saglanmasi son derece

218 Nils Christopher Kébis, Christopher Starke ve Jaselle Edward-Gill, “The Corruption Risks of Artificial
Intelligence” (Transparency International: JSTOR, 2022), s.8, http://www.jstor.org/stable/resrep43028
(Erisim Tarihi: 15 Nisan 2025).

Esmacilzadeh Dilmaghani vd., “Privacy and Security of Big Data in Al Systems:A Research and
Standards Perspective”, s.5740.

20 Kobis, Starke, ve Edward-Gill, “The Corruption Risks of Artificial Intelligence”, s.8.

221 Fatih Altan ve Aysegiil Aydin, “Saghk Sektoriinde Siber Giivenlik”, iginde Saglik Sektériinde

219

Teknolojik Yaklasimlar - 1, (Ankara: Egitim Yaymevi, 2024), s.69,
https://play.google.com/books/reader?id=FW4IEQAAQBAJ&pg=GBS.PAS58 (Erisim Tarihi: 22 Nisan
2025).
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onemlidir.??? Ayrica hastalar yoniinden saglik hizmetinde kullamlan YZ sistemlerine iliskin
okuryazarligin gelistirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmasi, bireylerin bu teknolojilere iligkin

bilgi seviyesinin artirilmas1 YZ’nin giivenli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6nemlidir.?**

Saglikta YZ kullaniminin pek ¢ok siire¢ i¢in miimkiin oldugundan ¢alismamizin dnceki
béliimlerinde bahsetmistik.??* Hastaya miidahale siireclerinden olan teshis, tedavi gibi
asamalarda olusabilecek riskler elbette daha hayati sonu¢lar dogurmaktadir. Bu agidan
bakildiginda saglik kurulusu yonetimi ve planlama siiregleri gibi daha ziyade idari
sireglerde YZ kullanilmas1 halinde, yine gizlilik ve siber saldir1 ile verilerin ifsasi
noktasinda riskler barindirmakla birlikte, risklerin ¢ogu zaman hayati nitelik tasimayacagi
olumlu yénde degerlendirilebilir.??* Ancak yine de bu alanlardaki kullanimlar agisindan da
PET’lerin kullanilmasi ve siber saldirilara iliskin olarak yukarida belirtmis oldugumuz

onlemlerin alinmasi yerinde olacaktir.

Son olarak belirtmek gerekir ki tibbi YZ kullanimina bagli bazi risklerin énlenmesi i¢in
aciklanabilir YZ modelleri yoluyla modelin karar verme siireglerinin anlasilmasi
onerilmektedir. Boylece karar siirecinde olagan dis1 bir durum veya sisteme miidahale
edildiginin goriilmesi halinde uygun tedbirler alinabilecektir. Ancak burada modelde
kullanilan agiklama teknigine ve yontemine de saldir1 yapilmasi ihtimal dahilindedir.??®
Dolayisiyla agiklanabilir YZ modelleri, tedbir agisindan énem tasimakla birlikte bunlarin
tek basina kesin ¢6ziim oldugunu sdylemek oldukca giigtiir. Bu risklerin 6nlenmesi i¢in

aciklanabilir YZ kullaniminda da siber saldirilar i¢in en yliksek giivenlik tedbirlerinin

alimmas1 gereklidir.
3.2. Algoritmik Onyargilar

Algoritmik yanlilik (6nyargi), kullanilan YZ modelinin, egitim asamasindaki verilerin

eksik olmasi veya modelin egitim asamasinda Ongoriillmemis/gozetilmemis bir hasta

222 Lekadir vd., Artificial Intelligence in Healthcare, s.25.

223 Lekadir vd., s.18.

224 Detayl bilgi igin bkz. Boliim 2 “Saglikta YZ Kullanimi”.

225 Lekadir vd., Artificial Intelligence in Healthcare, s.13.

226 Rokas Gipiskis, Chun-Wei Tsai, ve Olga Kurasova, “Explainable AI (XAI) in Image Segmentation in
Medicine, Industry, and beyond: A Survey”, ICT Express 10, sy 6 (Aralik 2024), s.1346,
https://doi.org/10.1016/j.icte.2024.09.008 (Erisim Tarihi: 15 Nisan 2025).
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grubuna uygulanmasi sebeplerine bagh olarak istenmeyen sonuglarin iiretilmesidir.??’ Bir
baska calismada ise dnyargi kavraminin istatistiksel ve sosyal olmak tizere iki farkl sekilde
tanimlanabilecegi ifade edilmektedir. Buna gore sosyal onyargi, bazi gruplarin esitsizlige
maruz kalarak dezavantajli duruma diismeleri olarak ifade edilirken istatistiksel onyargi,
kullanilan verilerin dagilimmin toplumdaki gercek dagilima uygun olmamasidir.*?® Bir
baska deyisle; kullanilan veri kiimesinde bulunan veri dagilimi, bir modelin uygulanacagi
gruptaki insanlarin dagilimi ile orantili degilse istatistiksel bir dnyarginin varligindan
bahsedilebilir. Zira modelin kullanilacagi grup, modelin egitim veri setinde dogru sekilde
temsil edilmemis olacak ve bu durum modelin iiretecegi sonuglari olumsuz
etkileyebilecektir. Tibbi alanda kullanilan YZ uygulamalarinda en ¢ok; cinsiyet ayrimina,
yas farkina, etnik gruplara, cografi konumlara, sosyoekonomik duruma gore onyargili

sonuglarin gozlendigi belirtilmistir.?*’

Algoritmik onyarginin temelinde, kullanilan veri setine iliskin problemler yatmaktadir.
Burada veriye bagli sorunlar verinin; yanlis veya eksik olmasi, yalnizca bir gruba iliskin
olmas1 ve bu verinin kendisinin esitsizlik icermesi seklinde 6zetlenebilir.*® YZ modelinin
egitiminde kullanilan verinin kalitesi, modelin kapsayicilig1 ve 6nyarginin olugsmamasi i¢in
biiyiik 6nem tasir. Eger egitim verisi, bazi azinlik gruplari temsil etmekten uzak ise YZ, bu
grubun sorunlarii gérmekten ve modelin kullanim islevi kapsaminda bu grup i¢in dogru
bir ¢éziim saglamaktan aciz olacaktir. Ornegin genetik hastaliklar, tedavi yontemleri,
genetik cesitlilik {izerine aragtirmalarin yapildigi Kisisel Genom Projesi (Personal
Genomics Project), acik bir genomik veri tabani sunsa da burada yer alan verilerin
cogunlukla Avrupa kokenli insanlara ait olmasi, bu veriler ile gelistirilecek herhangi bir
modelin Avrupa kokenli olmayan insanlar agisindan uygun sonuclar iiretmesi

beklenemeyecektir.?*! Nitekim dengesiz veri seti olarak adlandirilan farkli gruplari esit

227 Sharona Hoffman ve Andy Podgurski, “Artificial Intelligence and Discrimination in Health Care”, Yale

Journal of Health Policy, Law, and Ethics, sy 19 (2020), s.14, https://yaleconnect.yale.edu/YJHPLE/ai-
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sekilde temsil etmeyen verilerin, YSA’larin performansim 6nemli dlgiide diisiirdiigii,

yapilan bir deneysel ¢alisma ile de ispatlanmistir.?*?

Veri setindeki dengesizliklerin sebeplerine bakacak olursak saglik hizmetlerine erigim
imkanindaki esitsizliklerin 6nemli bir etken oldugu goriilecektir. Optimal saglik hizmetine
erisimi kisitli olan gruplarin verilerini icermeyen elektronik saglik kayitlarinda veri
bosluklari olustugundan bu kayitlar ile egitilen modelin performansi bu durumdan etkilenir.
Ek olarak saglik hizmetinin alinmasindaki esitsizlikleri yansitan kayitlarin kullanilmasi ile
YZ, bu esitsizlige bagl ayrimcilik kaliplarin1 dgrenerek ciktilara yansitabilecektir.** Bu
konuda insanlarin sahip oldugu onyargilart tasiyan verilerin YZ modelinde kullanilmasi
halinde dogacak algoritmik oOnyargilar1 da diisiinebiliriz. Ornegin bir ¢alismada
klinisyenlerin, kadinlarin agri seviyesini erkeklere kiyasla daha ¢ok hafife aldigi
belirtilmistir.>** Dolayisiyla klinisyenlerin bu bakis acilarmi yansitan saglik verileri ile
egitilen bir YZ modeli erkeklerin tedavisini kadinlara gére dnceleyen bir ¢ikt1 iiretmeye

yatkin olacaktir.

Insan kaynakl1 6nyargida oldugu gibi algoritmik nyarg1 da adaletsiz ve ayrimci sonuglara
yol agabilir. Ancak algoritmik Onyargi, kiiresel 6lgekte etkili olarak ¢ok daha hizli yayillma
ve kontrolsiiz bir sekilde biiylime tehlikesi tasir. Ayrica boyle bir durumda algoritmik
ayrimcilik nedeniyle magdur olan bir bireyin, temeli egitim verilerinde sakli olan bu

ayrimcilig1 tespit ve ispat edebilmesi oldukea giic olacaktir.?*

Veri setindeki eksiklik veya yanligliklar YZ modelinin iiretecegi sonuglarin giivenilirligi
acisindan Onemli bir sorundur. Yanlis verilerin kullanilmasi halinde model hatali
degerlendirme yapacak ve yanlig bir sonu¢ ortaya koyacaktir. Verilerde eksiklik olmasi
halinde ise YZ yine eksik/yanlis degerlendirmeler yapabilecek ve haliisinasyon dedigimiz

var olmayan ¢iktilari iiretebilecektir.?*¢

22 Ayer, Chen ve Burnside, “Artificial Neural Networks in Mammography Interpretation and Diagnostic
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Verilere iligkin bir diger sorun ise kullanim 6ncesinde; veri formatlarinin diizenlenmesi,
kalite kontrolii, verilerin ayiklanmasi, yeniden etiketlenmesi gibi islemlerin dogurdugu
maliyetlerdir. Saglik alanindaki YZ modellerinin egitiminde kullanilmak iizere bu
asamalardan gecirilen veri setlerinin ortak bir yerde toplanmasi amaciyla Avrupa
Komisyonu 2019-2025 planinda Avrupa Birligi Saglik Verisi Alani olusturulmasi hedef
olarak belirlenmistir.>*” Béylece ortak kullamima agik uygun veri setinin olusturulmasinda

kolaylik saglanmas1 amaglanmustir.

Algoritmik O6nyarginin niteligi ve egitim verilerinin 6nyargi ve hatalarin olugsmasinda ne
denli etkili oldugu yukarida izah edilmistir. Belirtmek gerekir ki bahsetmis oldugumuz bu
riskler yalnizca gergeklesme potansiyeli uzak birtakim olumsuz beklentiler degildir. Saglik
alaninda kullanilmakta olup ¢esitli alanlarda 6nyargili sonuglar iireten veya hatali ¢iktilar
sunan YZ uygulamalar1 bulunmaktadir. Ornegin; saglik hizmetlerinin maliyetlerine gore
degerlendirme yapan bir YZ algoritmasi, siyahiler icin yapilan saglik harcamalarimin
beyazlara oranla daha fazla olmasini, siyahlarin daha saglikli oldugu seklinde
yorumlayarak bobrek hastaliklar1 ve diyabet gibi hastaliklarin tedavisinde beyaz hastalart
oncelemistir.*® Bir diger calismada uyku skorlamasinda kullamilan YZ modelinin, daha
ziyade geng ve saglikli bireylerin verileri ile egitilmis olmasindan dolay1 bu modelden yash
hastalarin uyku sorunlarinin ¢éziimiinde verim alinamamistir.*° Baska bir azinlik grup olan
engelliler acgisindan ise bu kisilerin isyerlerinde, egitimde, saglik hizmeti almada
dislanmasima bagli olarak veri setlerinde bu bireylerin verileri agisindan bir bosluk oldugu
ve bunun sonucunda veri setlerinin bu bireyler agisindan kapsayici olmadigi DSO
tarafindan ifade edilmistir.>*’ Yine ekonomik acidan dezavantajli bireylerin; saglik sigortast
bulunmamasi, ulagim veya ¢ocuk bakim imkaninin olmayisi gibi cesitli engellerden dolay1
saglik hizmetinden daha az faydalanmasi, YZ egitiminde kullanilan verilerin kapsayici

olmamasi riskini gdsteren bir baska drnektir.>*!

Onyarg1 ve esitsizlik riski agisindan verebilecegimiz bir diger 6rnek ise kadin ve erkek

hastalar arasindaki duruma iliskin olabilir. Bir arastirmada; kadinlarin hipertansiyon ve kalp

BT Lekadir vd., Artificial Intelligence in Healthcare, s.28.
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yetmezligi gibi sorunlar1 yasama riskinin erkeklere oranla daha yiiksek olmasina ragmen
kadinlarin daha az ilag¢ tedavisi aldiklar1 ve onlar i¢in daha az hastane i¢i igslem yapildig
ortaya konulmustur. Dolayisiyla bu saglik kayitlari, YZ egitiminde kullanildiginda, veri
setindeki ayrimeilik YZ modeline de tasinmis olacagindan algoritmanin kadmlar i¢in daha
az yogun bakim tedavisi énermesi séz konusu olabilir.?*> Benzer bir esitsizlik Afrikali
Amerikalilar ile beyazlar arasinda da mevcut olup ekonomik agidan dezavantajli kisiler;
siddetli hipertansiyon, diyabet, bobrek yetmezligi, anemi ve yiiksek kolesterol gibi
hastaliklara daha fazla yakalanmasina ragmen daha az saglik hizmeti almis olup bu kisiler
daha ziyade Afrikali Amerikalilarin yasadigi bolgelerdeki insanlardir. Ancak 200 milyon
Amerikaltya hizmet veren algoritma, Afrikali Amerikalilara iligkin veri bosluklarindan
dolay1 onlarin daha bu hastaliklara daha fazla yakalandigini g6z 6niinde bulundurmadan
beyaz hastalar1 6ncelemistir.>** Bu durum Afrikali Amerikalilar ile beyaz Amerikalilarin
arasindaki ekonomik esitsizligin saglik kayitlarini etkiledigini, bu kayitlarin egitim verisi
olarak kullanildig1 algoritmalarin ise yanli sonuglar iireterek yine Afrikali Amerikalilarin

saglik hizmetinden faydalanmasini olumsuz etkiledigini gostermektedir.

Saglikta kullanilan YZ teknolojilerinin ekonomik ac¢idan dezavantajli gruplar icin risk
olusturdugu bir diger alan, randevu iptallerinin tahmininde kullanilan uygulamalardir.
Saglikta YZ kullanimina iligkin agiklamalarimizin yer aldigi ikinci bashkta; saglik
hizmetlerinin planlanmasi siire¢lerinde randevusunu iptal etmesi muhtemel hastalarin
onceden tespiti ile personel planlamasinin buna gére yapilmasimin miimkiin olabilecegini
ve isgiliciinden tasarruf saglanabilecegini belirtmistik. Bu konuda elektronik saglik
kayitlarina entegre edilen bir YZ algoritmasi kullanilmis, randevusuna gelmeme ihtimali
yiiksek bireylerin randevu saatlerine ikinci bir hasta eklenmistir. Ancak daha sonra yapilan
calismalarda randevusuna gelemeyecegi tahmin edilen kisilerin daha ziyade ulasim, ¢ocuk
bakimi veya isyerinden izin almada zorluk gibi nedenlerden dolay1r ekonomik agidan
dezavantajli kisiler oldugu goriilmistiir. Dolayisiyla YZ algoritmasinin yanlt ¢iktilar
sonucu uygulanan cifte randevu sistemi, bu kisilerin yetersiz saglik hizmeti almalarina

neden olmustur.?**
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Gorildiigii tizere YZ algoritmalarinin yanli sonuglar iiretmesi bazi gruplarin yetersiz saglik
hizmeti almasma neden olabilmektedir. Bu durum ise hastalarin ayrimei bir uygulama
nedeniyle hayatin1 kaybetmesine dahi sebep olabilecek kadar 6nemlidir. Nitekim YZ’nin
kamu sagligi lizerindeki etkilerini ele alan bir ¢aligmada bu hususa deginilmis algoritmanin
onyargili kararlarinin kritik 6neme sahip oldugu, bu kararlarin insanlarin sagligi hatta

yasamlari iizerinde etkili oldugu belirtilmisgtir.*’

Algoritmik yanliliga bagl bu risklerin azaltilmasi ve ortadan kaldirilmasi i¢in de bazi
tedbirlerin alinmas1 miimkiindiir. Ornegin yapay sinir aglarinin meme kanseri tarama ve
teshis calismalarinda kullanimini inceleyen bir akademik c¢alismada, risklerin minimize
edilmesi icin model gelistirme asamasinda dikkate alinmasi gereken bazi oOneriler
sunulmustur. Buna gore;>*® éncelikle YZ modelinin test asamasinda miimkiinse bagimsiz
veri setleri kullanilmali ve modelin ger¢ek performansi ortaya konulmali ya da en azindan
capraz dogrulama sayesinde model her seferinde verinin bir baska kismi ile test edilerek
sonuglarin ortalamasina gére model performansi belirtilmelidir. Ikinci olarak modelin
egitim agamasinin dogru zamanda sonlandirilmasi ile egitim verilerini ezberleyerek asiri
uyum gelistirmesi engellenmelidir. Ayrica modelin gelistirilmesinde kullanilan veri
setlerinin daha genis ve ¢esitli gruplari icermesinin, klinik uygulamalardaki verimliligi
artiracag1 ifade edilmistir. Ozellikle veri kalitesine ve kapsayiciligina odaklanan bu
oOneriler, algoritmik hata ve yanlilik kaynakli risklerin 6nlenmesi i¢in yerindedir. Egitim
verilerinin smiflandirilmasi, her modelde farkli egitim setleri kullanilmasi, diismanca
orneklerin modele tanitilmasi ile modelin bunlar tespit ederek bunlardan kagmmasimi
saglanmas1 ve veri zehirleme saldirilarina karst modelin saglamligin test etmek de veri

kaynakli algoritmik hata ve dnyargilarin dnlenmesi icin atilabilecek adimlardandir.?*’

Veri seti dengesizliklerinin varligi halinde modelin performans degerlendirmesinde bu
durumun dikkate alinmasi gerekir. Ornegin modelin dogrulugu degerlendirilirken hakkinda

daha az veri bulunan gruplar i¢in kullanildiginda nasil bir performans verecegini gosterecek
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olciitler kullanilabilir.>*® Kullanilacak YZ modelinin adil olmasi i¢in tasarim asamasindan
itibaren hem verilerin hem de modelin kapsayici, acik ve giivenli olmas1 gerekir.*
Kapsayicilik, 6zellikle algoritmik yanliligin dnlenmesi agisindan énemli olup bu sorunun
asilmast adma yetersiz temsil edilen gruplara ait verilerin egitim siirecinden itibaren
kullanilmas1 saglanabilir.>>® Ayrica algoritmik yanliligin 6nlenmesi i¢in PET’lerden
sentetik veri {iretimi ile veri seti dengesizliklerinin giderilmesi saglanabilir. Ornegin bir veri
setinde etnik azinliklar gibi yeterince temsil edilmeyen gruplara iliskin sentetik veriler

iiretilip egitim siirecindeki veri esitsizlikler giderilebilir.>!

Saglik calisanlarmin siirecin bir pargasi olmasi, saglikta YZ kullaniminda insan gozetimi
saglanmas1 da algoritma yanliligt durumlarinda hastanin bundan zarar gérmesini
engelleyici bir mekanizma olarak kullanilabilir. Ornegin YZ’nin randevusuna gelmeme
ihtimali olan kisilerin tespit ederek ¢ift rezervasyon onermesi durumunda saglik caligani,
bu ¢iktiy1 dezavantajli gruplar agisindan bir magduriyete sebep olmayacak sekilde randevu

hatirlatmasi yapmak seklinde uygulayabilir.>>

Buraya kadar veri setine bagli olarak algoritmanin gelistirdigi 6nyargilar tizerinde durduk.
Ancak algoritmanin bu 6nyargili sonuclarina saglik calisanlarinin daha genis bir ifadeyle
insanlarin pasif hareketle algoritma ayrimciligindan dolay1 sorumlulugu giindeme gelebilir.
Nitekim sagliktaki algoritmik yanliligin sebebinin mevcut saglik verilerindeki esitsizlik
oldugunu diislindiigiimiizde bunun ¢ok uzak bir ihtimal olmadigin1 sdyleyebiliriz. Toronto
Universitesi’nden Marzyeh Ghassemi de su sozleri ile sagliktaki ayrimciligin algoritmaya
yansidigini ifade etmistir; “Onyarg: zaten klinik ortamin bir parcasidir Yani, makine
ogrenimi bizi ele gecirmeye calismiyor. Insanlarin yaptigi, insanlarin etiketledigi,
insanlarin agiklama ekledigi veriler iizerinde egitim yaparken, insanlarin bu verilere
enjekte ettigi bazi 6nyargilari fark edebiliriz. "*>* Bu kapsamda eger saglik hizmeti saglayan

kisiler, kullanilan algoritmanin 6nyargilt sonuglar iirettigini fark etmesine ragmen buna
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250 Norori vd., s.6.

251 Norori vd., s.6.

252 Hoffman ve Podgurski, “Artificial Intelligence and Discrimination in Health Care”, 5.46.

23 Marzyeh Ghassemi, “Exploring Healthy Models in ML For Health”: Al for Healthcare Equity
Conference, 2021, https://www.youtube.com/watch?v=5uZROGFYfcA (Erisim Tarihi: 22 Nisan 2025);
Lekadir vd., Artificial Intelligence in Healthcare, s.21.

61



miidahale etmezse buradaki ihmallerinden dolay1 sorumluluklar1 dogabilir.>>* Ancak bu
cergevede ayrimeiliktan sorumlulugun dogmasi i¢in; kisinin algoritma ¢iktilarindaki
ayrimciligin farkinda olmasi ve bunu diizeltme imkani olmasina ragmen diizeltmemis
olmas1 gerekmektedir.>>® Sonug olarak algoritmik 6nyarginin ve buna bagl zararlarin
onlenmesi i¢in belirtmis oldugumuz yontemlerin yani sira; saglik hizmetinde YZ kullanilan
ya da kullanilmayan biitiin islemlerde tiim insanligin tiim farkliliklar ile birlikte esit saglik
hizmeti alabilmesini temin etmek, algoritmik yanlilig1 6nlemek adina atilacak en giiglii

adim olacaktir.
3.3. Algoritmik Hatalar

Algoritmanin hata yapma ihtimali de saglik alaninda YZ kullanimi agisindan dikkate
alinmasi gereken onemli risklerdendir. DSO yayinlamis oldugu rehberde saglik alaninda
kullanilan biiyiik dil modellerinin eksik veya yanlis bilgi verebileceginden bahsetmistir. Bu
bilgilerin alicis1 klinik bilgisi olmayan kisiler oldugunda s6z konusu yanlis bilginin
doguracag riskin ¢cok daha biiyiik olacagimi ifade edilmistir.>® ChatGPT hakkinda yapilan
bir calismada da bu modelin saglik hizmetinin sunulmasi siirecinde pek ¢ok asamada
faydali olabilecegi belirtilmis fakat sonrasinda; modelin hatali sonu¢ verme ihtimalinden
bahsedilerek alinan ¢iktilarin tekrar incelenmesi, hatalarin tespiti ve bu hatalara iliskin geri

bildirimde bulunulmas: tavsiye edilmistir.2>’

Algoritmik hata sonucu; eksik teshis konulmasi, yanlis teshise bagl olarak hastaya gereksiz
tedavi uygulanmasi ve yine buna bagli olarak acil serviste yapilacak miidahalenin hatali
planlanmasi s6z konusu olabilir.?>® Bu hatalarin her biri ayr1 ayr1 ¢ok biiyiik zararlara neden
olma potansiyeli tasimaktadir. Hastanin var olan bir hastaliginin algoritmik hata nedeniyle
teshis edilmemesi durumunda bu hastaligin tedavisi mimkiin olmayacaktir. Bunun
sonucunda ise hastanin durumu agirlasabilecegi gibi hastaligin niteligine gore hayati
tehlike dahi s6z konusu olabilir. Var olmayan bir hastaligin YZ tarafindan hatali olarak var

kabul edilmesi halinde ise 6ncelikle hastaya gereksiz bir tibbi miidahale yapilmis olacaktir.
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Bilindigi iizere tibbi miidahale, insanin viicut dokunulmazliginin istisnasini tegkil
etmektedir. Ancak tibbi miidahalenin mesruiyeti de endikasyonun varligina baghdir. Yani
var olmayan bir teshise dayali olarak tibbi miidahale yapilmasi halinde viicut
dokunulmazliginin ihlali s6z konusu olacaktir. Bunun yam sira gereksiz uygulanan tedaviye
iliskin maliyetlerden dolay1 olusacak zararlar da giindeme gelecektir. Ayrica teshisin yanlis

pozitif (false positive) veya yanlis negatif (false negative)>’

olmasina bagli olarak hastaya
uygulanacak tedavi planlamasinda hata yapilmasina ve oncelikle uygulanmasi gereken

islemin geciktirilmesine bagl zararlar olusabilir.

Algoritmik hatalar sonucu hekimin yamilmasi da s6z konusu olabilir. Ornegin bir
mamografi incelenmesinde, kullanilan algoritmanin yanlis negatif iceren ¢iktisi, goriintiiyii
inceleyen radyologlarin gergek taniy1 kagirmasina neden olabilir.>*® Ayrica agiklanabilir YZ
yontemleri, bireysel tahminlere iliskin olarak sistemin genel gilivenilirligine ve kalitesine
her zaman katki saglamamasina ragmen agiklanabilir YZ sistemlerine fazla giiven sonucu
giindeme gelebilir.?®! Bu durum DSO tarafindan otomasyon yanliligi bashig altinda ele

alinmis olup saglik alaninda ciddi sorunlara neden olma potansiyeli tasidig1 belirtilmistir.*?

Algoritmik hataya bagl bu risklerin 6nlenmesi i¢in “insan goézetimi” énemli bir etkendir.
Tibbi miidahaleler esnasinda YZ kullanildiginda da insanlarin kendi kaderini tayin hakki
elinden alinmamali, YZ kararlarinin zorunlu olarak uygulanmasi gibi bir durum ortaya
¢ikmamalidir.?®* Ayrica klinik uzmanin yani hekimin siirece dahil oldugu ve YZ’nin

yardimer rolde oldugu bir kullanim sekli daha giivenli olacaktir.?®* Bdylece hekimin

2% Yanhs pozitif kavrami, veri degerlendirmesi sonrasi ortaya konulan sonucun, gergekte olmayan bir

durumu hatali olarak var gibi gostermesidir. Yanlis negatif ise gergekte var olan bir durumun; veri

degerlendirmesi sonucu hatali olarak ortaya konulamamasi, yok kabul edilmesidir. Ornegin var olmayan

bir hastaliga yonelik teshis yanlis pozitif olurken, gergekte var olan bir hastaligin teshis edilememesi
yanlig negatif olarak degerlendirilir.
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potansiyel hatalar1 ve baglamsal degisiklikleri fark edip raporlamasi ile hastalarin zarara

ugrama ihtimalini minimize etmek miimkiin olacaktir.?6>

Algoritmik hatanin bir baska ©6rnegi, kullanicinin yani insanin hataya dahil oldugu
durumlardir. Bu ihtimali 6zellikle biiytiik dil modelleri acisindan diisiinebiliriz. Biiytik dil
modelleri insan tarafindan verilen girdilere goére sonug iiretmek iizere tasarlanmistir.
Dolayisiyla algoritmanin performansi ¢ok yiiksek olsa bile girdilerin kalitesi de sonug
iizerinde oldukca etkilidir. Bu kapsamda bir biiyiik dil modeli saglik alaninda 6zel olarak
egitilmis olsa dahi girdilerin kalitesine yani insanin prompt miihendisligi konusundaki
basarisina bagli olarak her zaman isabetli sonuglar vermeyebilir.?®® Bu riskin énlenmesi

icin ise YZ okuryazarligini artirmak adina egitim ve farkindalik ¢alismalan yapilabilir.
3.4. Etik ve Hukuki Sorunlar

YZ kullanimlarinin riskleri tartisilirken en ¢ok giindeme gelen konulardan bir tanesi de etik
ve hukuki kaygilardir. Elbette bu durum saglik alanindaki YZ kullanimlar1 agisindan da s6z
konusudur. Etik ve hukuki agidan dogabilecek riskleri genel olarak; saglikta YZ
kullaniminin tabi olacagi hukuki standartlar, YZ kullanilmasi halinde olas1 bir zarardan
sorumlulugun degerlendirilmesi, saglik alaninda YZ’nin verecegi ¢iktilara iliskin seffaflik
sorunu seklinde kategorize edebiliriz. Hasta verilerinin mahremiyeti de etik sorunlar
arasinda sayilabilir.?®’ Bu konuda almabilecek onlemler “Veri Gizliligi ve Giivenlik
Sorunlar1” baslig1 altinda detayli sekilde ele alinmigtir. Ayrica YZ’ nin zarar vermeme
ilkesine ragmen belirli durumlarda zararli olabilmesi de bir etik problem olarak karsimiza
¢ikmaktadir.>%® Bu zararlar veri giivenligine bagl olabildigi gibi algoritmik yanlilik ve
hatadan da kaynaklanabilir. Dolayisiyla bu sorunlar da ¢alismamizin ilgili bagliklarinda

irdelenmis olup burada diger etik ve hukuki sorunlara iliskin aciklamalar yapilacaktir.?6’

Saglik alaninda kullanilan YZ sistemlerinin ne sekilde ele alinmasi gerektigi, bu

uygulamalarin hangi diizenlemelere tabi olacag énemli bir tartisma konusudur. DSO bu

265 Lekadir vd., s.17.

266 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, s.10.

267 Ozdemir ve Bilgin, “Saglikta Yapay Zekanmn Kullanimi ve Etik Sorunlar”, s.442.
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hususta biiyiik dil modelleri {izerinden yaptig1 degerlendirmede 6zellikle bu modellerin,
saglik hizmeti sunucular1 digindaki kisi ve kurumlar tarafindan da kolayca erisim saglanip
kullanilabiliyor olmasini degerlendirmistir. Sonug olarak ise bu modeller igin gegerli olacak
denetim konusunda; c¢ok detayli diizenlemelere tabi “klinik uygulamalar” (clinical
applications) ile daha az denetleyici diizenlemelere tabi olan “saglik uygulamalar”
(wellness applications) arasinda bir noktada konumlandirilabilecegini ifade etmistir.?’® Bu
uygulamalarin smirlarinin belirli olmasi ve olasi zarar taleplerinde sorumlulugun dogru
sekilde tespit edilebilmesi i¢in bagli olduklari hukuki diizenlemelerin ve sinirlamalarin
belirli olmasi gerekmektedir. Ayrica YZ uygulamalarmin kullanim sekli de sorumluluk
acisindan énemlidir. Ornegin iilkemizde tibbi miidahaleyi yapabilecek kisilerin nitelikleri
kanun ile belirlenmis olup hekim gozetimi olmaksizin YZ ile tibbi miidahalede bulunulmasi
hukuka aykir1 olacaktir.’’! Yani tibbi miidahalelerde hekim gdzetimi olmaksizin YZ
kullanilmast mevcut hukuki diizenlemelerimiz geregi miimkiin degildir. Dolayisiyla
hekimin YZ araglarin1 kullanarak uyguladigi bir miidahaleden dogacak zarar nedeniyle
sorumluluk yine hekime ait olacakti.’’> Bununla baglantili olarak hekimin hukuken
sinirlart belirlenmemis olan bu araglar kullanabilmek i¢in hasta veya hasta yakinlarini
onam vermek iizere zorlamasi da miimkiin degildir.?’® Elbette hekimin buradaki
sorumlulugu agisindan; kullandig1 YZ araglarmin giincel tibbi standartlara uyumu,*’* bu
araglarin teknik agidan kusursuz uygulanip uygulanmadigi,?” bunlarin kullanilmamig
olmasi1 halinde zarar dogma ihtimalinin varligr gibi hususlarin da degerlendirilmesi
gerekmektedir. Fakat bu degerlendirmelerde hekimlerin kendi karini artirmak ugruna YZ
sistemini manipiile etmesi ve sonrasinda olasi bir zarar talebinde sorumluluktan kurtulma
cabasi ile bunu yalmzca YZ algoritmasma ait kacinilmaz bir hata olarak gostermeye

calismasi gibi riskler gdzden kacirilmamalidir.?’¢

Bir diger dikkat edilmesi gereken konu ise otonom robotlarin ve diger YZ araclarinin kendi

kendine karar alabilme yetenekleridir. Buna iligkin olarak; bir otonom robotun, tibbi
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miidahale esnasinda yapmis oldugu bir hatayi, kendisine zarar gelmesini 6nlemek amaciyla
sisteme programlama hatasi olarak kaydedebilecegi veya hi¢ kaydetmeyebilecegi ihtimali
ornek gosterilmistir.>”” Dolayisiyla sorumluluk tespitinin isabetli ve giivenilir bir sekilde
yapilabilmesi i¢in tiim se¢eneklerin degerlendirilmesi, hekimin YZ araclarina ne derece
miidahale edebilecegi ve YZ uygulamasinin otonom karar alabilme yetkisinin sinirlart

dikkatle incelenmelidir.

Saglikta kullanilan YZ araglarina bagli zararlar séz konusu oldugunda, uygulama ile
baglantili ¢cok fazla aktér olmasi1 (YZ gelistiricileri, hekimler, hastalar, saglik kuruluslari
vb.) sorumluluk tespitini zorlastiran bir unsurdur. Ayrica tibbi uygulamada YZ kaynakli bir
hata meydana geldiginde bunun kesin nedenini veya YZ’nin hangi asamasindaki bir soruna
bagli olarak olustugunu tespit edebilmek giictiir.?’® Bu hesap verilebilirlik agisindan
problem teskil ettigi gibi ayn1 zamanda YZ araglarinin genel kullaniminda en ¢ok dile
getirilen sorunlardan biri olan opaklik probleminin sonuglarindandir. YZ araglarinin
aciklanabilir olmamasi, tibbi miidahalede kullaniminda bir zarar olmasi halinde zararin
nedenine iliskin ispata ulasmakta zorluklara neden olacaktir.?”® Oyle ki bu opakliktan
dolay1 bir miidahalede YZ araglarindan yararlanan hekimin, miidahalede YZ kaynakli bir
komplikasyonu yeterince agiklayamamasi nedeniyle daha agir bir sorumluluk altinda

kalmasi s6z konusu olabilir.?®°

Saglikta YZ kullaniminda sorumluluk ve hesap verilebilirlige iliskin bu risklerin bertaraf
edilmesi i¢in sorumluluk smirlarini ¢izen birtakim regiilasyon ¢alismalarinin yapilmasi
gerektigi kanaatindeyiz. Hesap verilebilirlik saglandiginda, YZ kullanimi asamasinda
yapilacak hatalarin yaptirim anlaminda bir karsilig1 olacak bu da daha 6zenli bir kullanim1
tesvik edecektir.?®! Ustelik yapilacak diizenlemelerde saglik sektoriinde kullanilacak YZ
icin ¢ok sayida aktoriin bulundugu gozetilmeli, YZ araglarin1 kullanacak olan saglik

calisanlart bu diizenleme kapsaminda tutulurken YZ ireticileri regiilasyondan
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dislanmamalidir.?®? Saglikta YZ kullanimlarina iliskin algoritmik hesap verilebilirlik yasas
gibi bir diizenleme olusturulmasi ile algoritmik ayrimcilik riskinin bertaraf edilebilecegi
belirtilmektedir.?®* Gergekten de YZ alanindaki diger tiim riskler gibi ayrimcilik riskinin
yasal bir diizenleme ile engellenmesi, tibbi YZ kullaniminda tiim aktdrlerin daha hassas ve
dikkatli hareket etmesini saglayabilir. Ayrica saglik ¢alisan1 ve hastadan olusan iki tarafli
iligkiye tgclincii bir taraf olarak YZ araglarmmin eklenmesi nedeniyle bu iliskinin genel
kurallarin1 ve dikkat edilmesi gereken hususlar belirleyen bir yonerge olmasi YZ kullanim

siirecleri ve risklerin azaltilmasinda olumlu katki saglayabilir.%*

Bu kapsamda tibbi YZ kullanimindan dogan sorumlulugun mevcut durumda nasil
degerlendirileceginden bahsetmek gerekir. Ogretide YZ nin sagliktaki kullanimina iliskin
olarak farkli sorumluluk tiirlerinden bahsedilmistir. YZ kullanimindan dogan sorumluluk
bir ¢alismada; YZ’nin sorumlulugu, kullanici olarak hekim ve hastanenin sorumlulugu ve
fireticinin sorumlulugu olmak iizere {i¢ siije {izerinden degerlendirilmistir.?*> Bu ¢alismada
YZ’nin sorumlulugu bakimindan; otonomiye sahip YZ sistemlerinin kendi fiillerinden
sorumlu olmasi gerektigi, mevcut diizenlemeler ¢cer¢evesinde ayri bir tiizel kisiligi olmayan
bu sistemlerin kendi fiillerinden sorumlu olamayacagi, bu sistemlere elektronik kisilik
taninmasi ve sorumluluk fonu kurulabilecegi seklindeki farkli goriislerden bahsedilmekle
birlikte TMK anlaminda bir kisiligi olmayan YZ’nin mevcut diizenlemeler ¢ergcevesinde
sorumlu olamayacag1 agiklanmistir.?®¢ Kanaatimizce de YZ’nin bir kisi sifati olmaksizin
fiillerinden sorumlu tutulmasi dolayisiyla sagliktaki kullanimlarina iligkin bir sorumluluk
atfedilmesi mimkiin degildir. Hekimin ve hastanenin sorumlulugu agisindan ise
sozlesmesel sorumluluk, haksiz fiil sorumlulugu ve kusursuz sorumluluk halleri

degerlendirilmistir.

Sozlesmeden dogan sorumluluk cercevesinde 6zen yiikiimliiliigi baglaminda hekim,
kullanilan YZ tercihindeki 6zensizligi ile teshis ve tedavide kullanilacak YZ’nin yanlis

programlama ve yonlendirmesine iliskin zararlardan sorumlu olacaktir.?®” Hastane ise tip
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biliminin gereklerine uygun ekipman tedarigi ile bunlarin bakimindan, bu teknolojilerin
kullanimi i¢in gerekli egitimlerin verilmesinden yiikiimlii olup bunlara aykiri davranmis
olmast halinde tibbi YZ kullanimina bagl zararlardan sorumludur.?®® Saglik merkezlerinin
burada belirtilen sekilde saglik calisanlarmin giivenli olmayan YZ kullanimindan
sorumlulugunun dolayli sorumluluk olarak adlandirildigini da gérmekteyiz.”® Hekim ve
hastane agisindan bahsedilen bu sorumluluklar icin elbette kusur, zarar ve illiyet bagi
unsurlarinin da mevcut olmasi aranir.?*® Hekim ve hastanenin hastaya kars1 sézlesmeden
dogan dzen sorumlulugu, ihmale dayali sorumluluk olarak da ifade edilmistir.?°! Sahsen ifa
gereken haller disinda TBK m. 83 geregince ifa yardimcisi kullanilabilmesi hususuna gore
yapilan degerlendirmelerde YZ nin ifa yardimcisi konumunda olabilecegi ve bu kapsamda
ifa yardimeisi olarak YZ kullanan hekim ve saglik merkezinin hastaya karst TBK m.116
uyarinca sorumlu olacagi ifade edilmisse de bizim de katildigimiz goriise gore gercek veya
tiizel kisi olarak tanimlanamayan YZ nin ifa yardimcis1 kabul edilmesi ve hekim ile saglik
merkezinin sorumlulugunun buna gore tayin edilmesi miimkiin degildir.**> YZ’ nin ifa
yardimcist olarak kabulii, bazi ¢aligmalarda dolayli sorumluluk olarak adlandirilmis ise de
yine YZ’nin tiizel kisiligi olmamasi nedeniyle bu sekilde bir sorumlulugun uygulanabilir

olmadig belirtilmistir.>

Haksiz fiil ¢ercevesinde yapilan degerlendirmede ise hukuka aykin fiil ile olusan zarar
arasindaki uygun illiyet baginin tespitinde, tibbi YZ kullanimlar1 a¢isindan YZ’nin opaklig1

ve otonomi dzellikleri nedeniyle zorluklar yasanabilir.2%*

Mevcut hukuk sistemimizdeki kusursuz sorumluluk hallerinden; hayvan bulunduranin

sorumlulugu (TBK m.67), adam calistiranin sorumlulugu (TBK m.66), tehlike sorumlulugu
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(TBK m.71) ile ilgili hiikiimleri, tibbi YZ kullanimi a¢isindan degerlendirebiliriz. YZ
sistemlerinin  6ngoriilemezlik 6zelligi, hayvanlarin Ongdriillemez davraniglart ile
benzestiginden bu sorumluluk hiikiimlerinin robot sahipleri agisindan uygulanabilecegi
ifade edilmis ise de bizim de katildigimiz goriise gore yasada acik¢a diizenlenmediginden
tibbi YZ kullanimlar1 bu madde kapsaminda degildir.*’> Adam galistiranin sorumlulugu
acisindan “calisan” ibaresinin tibbi YZ cihazlarin1 da kapsayabilecegi ifade edilmis ise de
yine YZ’nin kisi sifatt olmadigindan tibbi YZ’nin bu hiikiim kapsaminda olmadigi
seklindeki goriisiin daha isabetli oldugu kanaatindeyiz.?*® Tehlike sorumlulugu ise énemli
Olciide tehlike arz eden isletmelere iliskin bir kusursuz sorumluluk hali olup bu tanim
kapsamindaki isletmelerce kullanilan YZ sistemleri acisindan uygulanabilecek bir
sorumluluk rejimidir. Ancak hekim ve hastane agisindan 6zen esasi1 gegerli olup hastada
mevcut tehlikenin giderilmesi ve sagliginin iyilestirilmesi s6z konusu oldugundan hekim
ve hastane tarafindan kullanilan YZ sistemleri, 6zel bir diizenleme olmadik¢a, tehlike
sorumlulugu cercevesinde degerlendirilemez.?®” Ayrica kusursuz sorumluluk ile her ne
kadar hastanin hatay1 kanitlama yiikiinden kurtarilmasi s6z konusu olacaksa da tibbi YZ
kullanan aktdrler agisindan sorumlulugu agirlagtiran bu sorumluluk rejimi hekim ve saglik

merkezlerini tibbi YZ kullanmaktan, sirketleri ise bu sistemleri iiretmekten caydirabilir.?*®

Uriin sorumlulugu acisindan ise &ncelikle YZ’nin iiriin kabul edilip edilmeyecegi
incelenmelidir. 7223 sayili Uriin Giivenligi ve Teknik Diizenlemeler Kanunu (UGTDK)
m.3/s tamimi ile cismani varlig1 olmayan seyler iiriin olarak kabul edilmemistir. Dolayisiyla
robotik cerrahide kullanilan YZ sistemleri bir donanima biiriindiiriildiigiinden “{irtin” kabul
edilerek bu kanun kapsaminda degerlendirilebilecekken yazilimdan ibaret YZ sistemleri
UGTDK kapsaminda degildir.?*® Ancak 02.06.2021 tarihli ve 31499 Miikerrer say1l1 Resmi
Gazete’de yayinlanan Tibbi Cihaz Yonetmeligi (TCY) m. 3 kapsaminda hastaligin teshisi,
tedavisi veya hafifletilmesinde kullanilan yazilimlar da tibbi cihaz kabul edilir. Bu hususta
ogretide bir kisim yazarlar cismani 6zellik tasimayan yazimlarin ve YZ sistemlerinin iiriin

olarak degerlendirilemeyecegini ve bu sorumluluga tabi olamayacagin belirtirken diger bir
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goriise gére amagsal yorum yapilarak yazilimlar da iiriin sorumlulugu cergevesinde ele
alinmalidir.’® Biz de teknolojik gelismelere uyum saglanmasi ve cismani varligi olmasa da
geleneksel tirtinler ile benzer bir zarar tehlikesi tagiyan yazilim ve algoritmalarin {irtin kabul

edilmesi gerektigi seklindeki goriise®®! istirak ediyoruz.

Ogretide iiriine iliskin sorumluluk; tasarim hatasi, {iretim hatas1 ve bilgilendirmede hata
olarak siniflandiriimistir.>®?> Uriiniin piyasaya sunulmasindan sonra ortaya cikabilecek
hatalar igin ise iiriin gézleme hatasindan bahsedilmistir.’*> Bu kapsamda YZ sistemlerinde
belirtilen sekilde bir {iriin hatas1 olmasi durumunda iireticilerin sorumlulugu giindeme
gelecektir. Uriin hatalarin1 tibbi YZ acisindan degerlendirdigimizde tasarim ve iiretim
hatalart ile {iriin gézleme hatasi acisindan, bu sistemleri kullanacak olan saglik merkezi ve
hekimler tarafindan gerekli kullanim 6ncesi kontroller ile kullanim siiresince bakim takibi
konusunda ihmal gosterilmesi durumlarinda, olas1 bir zarardan iiretici ile birlikte sorumlu

olacaklarini sdyleyebiliriz.

Gorildiigii tizere Y Z’nin hukuki statiisiine dair diizenleme olmayisi ve ¢ok paydasl bir alan
olmasi nedeniyle tibbi YZ kullanimindan dogan zararlara iligkin sorumluluk rejiminde tam
bir netlik bulunmamaktadir. Bu sorunun ¢o6ziilmesi i¢in tibbi YZ kullanimindaki
paydaslarin sigorta sirketleri ile isbirligi yaparak bir risk havuzu olusturabilecegi
belirtilmektedir.3** Ustelik bu sistem kusur tespiti gerektirmemesi yoniiyle magdurlarin
taleplerini daha kolay iletmesini saglayacagi gibi hekim, saglik merkezleri ve {iriin
gelistiricileri gibi aktorler agisindan kusursuz sorumlulugun getirebilecegi agir ekonomik
etkileri de hafifletecektir.’> Diger yandan hekim ile saglik merkezlerinin kusur ve kusursuz
sorumluluk halleri ile iirlin giivenligine iliskin mevzuatta tibbi YZ kullanim1 gozetilecek
sekilde giincellemeler yapilmasinin yeterli olacagi, YZ nin otonomi derecesinde bir artis

olmas1 halinde ise tehlike sorumlulugu ile zorunlu sigorta Ongdriilmesi seklinde
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diizenlemeler yapilabilecegi ifade edilmektedir.>*® YZ’ye kisilik tanima suretiyle otonom
YZ araclarinin sorumlu tutulmasi fikri, YZ’nin bir miilkiyeti olmamas1 nedeniyle zararin
tazmini konusunda sorun olusacag gerekgesi ile hakl sekilde elestirilmektedir.>’” Mevcut
sorumluluk rejimlerinde YZ ile iligkili glincelleme yapilmasi goriisiinii destekleyecegini
diisiindligiimiiz bir baska goriiste ise YZ faaliyetlerine iligkin olarak bir elektronik kayit
toplama sistemi gelistirilmesi ve YZ’nin her islemine iligkin adimlarin geriye doniik olarak
tespiti ile sorumlulugun kimlere dagitilmasi gerektigi anlasilabilecektir.’® Ancak bu
goriislin uygulanabilmesi i¢in 6ncelikle YZ’ nin opakligi sorununun tamamen ¢oziilmesi

gerektigi kanaatindeyiz.

Etik ve hukuki problemler kapsaminda YZ’ nin opakligina baglh bir baska sorun; hekimin
ve hastalarin, tibbi siire¢lerde YZ sistemlerin kararlarini anlamalarini ve bunlara
giivenmelerini  zorlastirmasidir” Ornegin YSA ile mamografi degerlendirme ve
teshisinde, sisteme saglanan veriler ile ¢ikan sonug yani karar arasindaki baglantiya, teshise
gotiiren nedenlerle ilgili bilgiler cok kisithdir*!® Bu nedenle hasta, bu sistemin teshis
kararina ve buna gore uygulanacak olan tedaviye onam verebilmesi igin yeterli bilgiye
sahip olmadigimi diigiinebilir. Benzer sekilde hekim de bu algoritmanin karariin
dayanaklarin1 ve hastaya ait veriler ile algoritmanin teshisi arasindaki iliskiyi yeterince
goremedigi icin, algoritma kararmi teshis ve tedavi siireclerinde kullanmakta tereddiit
edebilir.’!! Ciinkii her ne kadar YZ sistemleri saglik alaninda oldukga yayginlasmis olsa da
halen hekim gozetiminde kullanilmaktadir ve nihai karar, dolayisiyla karara bagh
sorumluluk da hekime ait olmaktadir. Hekim, algoritmanim kararina giivendiginde bu
karara bagli olas1 bir problemin sorumlulugunu almis olacagindan 6ncelikle algoritmanin

sonuca ulagsma seklinde bir problem olup olmadigini kontrol etmek isteyecektir.

396 Aldemir Toprak, Saghk Alaminda Yapay Zekd Sistemlerinin Kullanimi ve Hukuki Sorumluluk, s.265-

266.
307 Aldemir Toprak, s.262; Dikici ve Sahin, “Saglik Alaninda Kullanilan Yapay Zekd Araglarinda
Sorumluluk”, s.42.
308 Dikici ve Sahin, s.42.
309 Lekadir vd., Artificial Intelligence in Healthcare., s.22.
310 Ayer, Chen ve Burnside, “Artificial Neural Networks in Mammography Interpretation and Diagnostic
Decision Making”, s.8.
Sam Baron, Andrew J. Latham ve Somogy Varga, “Explainable Al and Stakes in Medicine: A User
Study”, Artificial Intelligence 340 (Mart 2025), s.2, https://doi.org/10.1016/j.artint.2025.104282 (Erisim
Tarihi: 19 Nisan 2025).
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Hastalar yoniinden ise YZ kararlarinin agiklanabilir olmasi; hastanin bu karara uygun teshis
veya tedaviyi kabul etme ihtimalini artirabilecegi gibi aslinda bu durum hastadan
bilgilendirilmis onam alinabilmesi i¢in de bir zorunluluktur.?!> Dolayisiyla YZ nin opaklig:
nedeniyle bazi durumlarda hastadan YZ kullanimina iligkin olarak alian bilgilendirilmis
onamin gegersizligi ile karsilagilabilir. Bunun sonucunda da hekim, hastaya miidahale
esnasinda komplikasyon olarak adlandirilan dngoriilebilir ancak 6nlenemez risklerden de
sorumlu hale gelebilir. Ciinkii ulusal mevzuatimiz kapsaminda hastaya bilgilendirme
yapilmamasi, hastanin komplikasyonun varlig1 karsisinda tedaviyi reddetme segenegini
ortadan kaldirmak olarak degerlendirilmekte ve hekim normalde sorumlu tutulmayacagi
bir komplikasyondan, bilgilendirme ytlikiimliliigiinii ihmal etmesi nedeniyle sorumlu
olmaktadir.?'? Hasta haklarinin korunmasi agisindan bilgilendirilmis onamin gegerli kabul
edilmesi i¢in YZ kararlarinin agiklanabilir olmasi1 gereklidir. Ciinkii hasta karar vermeden
once miidahale ve sonuglar1 hakkinda yeterince bilgi sahibi olamadiginda bazen biiyiik
riskleri, riskin varligin1 dahi bilmeden kabul edebilmektedir. Bu da hastanin karar verme

siirecine bir miidahale oldugu gibi hastanin hayati agisindan ciddi risklere neden olabilir.'*

312
313

Baron, Latham ve Varga, s.3.

Bilgilendirme yikiimliiliigiine aykirilik hallerinden hekimin sorumlu olacagi, Yargitay 3. Hukuk
Dairesi, E. 2023/2156 K. 2024/214 T. 17.01.2024 kararinda da belirtilmistir: "Somut olayda, dosyaya
kazandwrilan Cerrahpasa Tip Fakiiltesi ogretim iiyelerinden olusan bilirkisi heyeti tarafindan
diizenlenen 15.03.2022 havale tarihli raporda; davali hastane tarafindan sunulan belgeler arasinda
anestezi oncesi degerlendirme formu, anestezi uygulanmasi sirasinda tutulan anestezi takip fisi,
hastalar igin anestezi oncesi bilgilendirme ve aydinlatilmis onam formu bulunmamasina ragmen,
hastamin anestezi oncesi degerlendirmesinin yapilmis ve hastanin bilgilendirilmis oldugu hususunun,
davali anestezi uzmani Dr. ...'nin cevap dilek¢esindeki beyanlarindan anlasiidigi belirtilerek, davact
hastada entiibasyonun birka¢ kez denenmesine bagl olarak gelisen hava yolu travmasinin bir
komplikasyon oldugu ve giiniimiizde kullanilan anestezi oncesi bilgilendirme ve aydinlatilmis onam
formlarinda da komplikasyon olarak belirtildigi, olugan bu komplikasyon hemen fark edilerek,
komplikasyon yonetiminin dogru olarak yapildigi, sonug¢ olarak davalilarin davranis ve uygulamalart
nedeniyle davali hekimlere atfi kabil kusur bulunmadigi yoniinde goriis bildirilmis ise de, davacinin
ameliyat oncesi degerlendirme raporu tutulmadigr ve bilgilendirme onami bulunmadigi, yemek
borusunun delindiginin gizlenmesi nedeniyle sevk edildigi hastanede kendisine gerekli miidahalelerde
bulunulamadigr yoniindeki beyanlari degerlendirildiginde, hastanin olasi risk ve komplikasyonlar
konusunda somut ve yeterli bir sekilde aydinlatildigimin mevcut belgelerle davalilar tarafindan
ispatlanamadigi, davaciya hasta haklart yonetmeligi ve etik ilkelere gére spesifik bilgilerin verilip
verilmedigi konusunda ispatin bulunmadig1 anlasiimaktadir. Davalilarin ameliyat éncesi muhtemelen
hasil olabilecek sonug ve komplikasyonlar hakkinda hastasini bilgilendirmeleri bir zorunluluk olup,
dosyaya ibraz edilen bir onam belgesi de bulunmadigindan, Ilk Derece Mahkemesince davalilarin
sorumlu oldugu kabul edilerek, hasil olacak sonuca uygun bir karar verilmesi gerekirken yazili sekilde
hiikiim kurulmasi usul ve yasaya aykiri olup, bozmayr gerektirir" (https://www.dejure.ai/search
adresinden erigilmistir, Erisim Tarihi: 20 May1s 2025)

314 Baron, Latham ve Varga, “Explainable Al and Stakes in Medicine: A User Study” s.4.
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Tiim bu riskler degerlendirildiginde saglik alaninda, insanlarin hayati ve viicut biitlinliigii
s0z konusu oldugu icin, YZ sistemleri etkin bir sekilde kullanilacaksa bu sistemlerin
dikkate alinacak olan kararlarinin hangi siireglerle olustugunun anlagilabilmesi
gereklidir.’!> Bu konuda olusan risklerin giderilmesi adina tavsiyeler iceren bir akademik
calismada hem YZ modelinin kayith ve takip edilebilir olmas1 hem de kararlarinin
aciklanabilir olmasi gerektigi ifade edilmistir. Modelin kayitl olmasinin “YZ pasaportu”
gibi bir yoOntemle saglanabilecegi, algoritmalarin takip edilebilmesi icin gereken
izlenebilirlik araglarinin olusturulmasi, kullanicilarin karara giden siiregleri anlayabilmesi
icin aciklanabilirlik saglayan araglarin tasarima dahil edilmesi, bu modellerin uygunluk
sertifikasi alabilmek i¢in agiklanabilirlik ve izlenebilirlik kosullarini tagima zorunlulugu
getirilmesi bu tavsiyeler arasindadir.*'® Baska bir calismada ise izlenebilirlik unsuru,
algoritmik gozetim adiyla ifade edilmis ve algoritmanin olumsuz etkilerinin izlenmesi,
anlasilmas1 ve 6nlenmesinin etik a¢idan bir zorunluluk oldugu sdylenmistir.>!” Tiim bu
tavsiyelerin asil amaci, 6zellikle hassas bir alan olan saglik sektdriinde kullandigimiz YZ

araglariin yontemini anlamak ve olasi zararlart 6nleyebilmektir.

Aciklanabilir YZ sayesinde modelin karar verme siirecinde hangi unsurlarin etkili
oldugunun anlasilmasi miimkiin olabilir.>'® Ayrica bazi genel amaghi YZ modelleri
bakimindan ¢iktiya iliskin diisiinme siirecini agiklama 6zelligi getirilmis ve bdylece model
tarafindan basvurulan kaynaklarin linkleri gosterilerek seffaflik saglanmaya calisilmustir.’!
Aciklanabilirlik saglayan bu sistemlerin saglik alaninda kullanilmasi temelde ti¢ yonden
fayda saglar; modelin ¢iktiya giderken izledigi yolun klinik uzmanlar tarafindan
denetlenmesi ve uygun olmayan yollarin kullanmlip kullanilmadiginin anlasilmasi, klinik

uzmanlarin karar verme siirecleri hakkinda meslektaglarina ve hastalarina aciklama

yapabilecek olmasi ve dolayisiyla insanlarin aciklama beklentilerinin karsilanmasi,

315 Andreas Holzinger vd., “Causability and Explainability of Artificial Intelligence in Medicine”, WIREs

Data Mining and Knowledge Discovery 9, sy 4 (Temmuz 2019), s.3, https://doi.org/10.1002/widm.1312
(Erisim Tarihi: 20 Nisan 2025).

316 Lekadir vd., Artificial Intelligence in Healthcare, $.22-23.

317 Ozcan, “Kisisel Verilerin Korunmasi Hukuku Baglaminda Saghk Bilimlerinde Yapay Zeka Kullanimi1”,
s.74.

318 Norori vd., “Addressing Bias in Big Data and Al for Health Care”, s.6.

319 Bir genel amagh YZ modeli olan Claude’in diisiinme siirecinin gosterildigi yeni bir siiriimiin tamitimina
iliskin yazis1 igin bkz. https://www.anthropic.com/research/visible-extended-thinking (Erigim Tarihi: 01
Haziran 2025)
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modelin karara ulagma siirecinin anlasilmasi ile buradan elde edilecek bilginin yeni
aragtirmalarda kullanilmas1.** Bu ayn1 zamanda bilgilendirilmis onam gereken durumlarda
hekimin hastasina daha genis ve dogru bilgilendirme yapabilecek olmasini da ifade eder.

Daha ¢ok bilgi sahibi olan hastalarin giivenlik endiselerinin azalabilecegini de gosterir.
3.5. Saghk Cahsanlarimin YZ Sistemlerine Uyumu

YZ uygulamalar1 her alanda biiyiik kolayliklar getirmekle birlikte kullanim itibariyle teknik
bilgi gerektirmektedir. Saglik alaninda kullanilacak YZ araglar1 bakimindan da saglik
calisanlariin yeterli teknik bilgiye sahip olmasi son derece 6nemlidir. Ancak mevcut tip
egitimlerinin YZ ile yeterince uyumlastirtlmamis olmasi, saglikta YZ kullaniminda insan
kaynakli hata ihtimalini artirmaktadir. Bu konuda Birlesik Krallik’ta yapilan bir caligmada
19 tip fakiiltesinden 484 Ogrencinin katildigi ankette Ogrencilerin hicbirinin zorunlu
miifredat kapsaminda YZ egitimi almadigi tespit edilmistir. Avrupa Birligi’'nde yapilan
benzer bir ¢alismada da yine benzer sonuglar elde edilmistir.*?! Bu istatistikler saglikta YZ
kullanim1 adina oldukga endise vericidir. Ciinkii YZ araglar1 dogru kullaniminda saglik
hizmetlerinde her ne kadar fayda sagliyorsa da hatali kullanimlarda hayati tehlikeler dahil

olmak iizere ¢ok ciddi riskler tasir.>??

Saglik alanindaki YZ uygulamalarinin yanls kullanimi halinde olusabilecek ciddi riskler
nedeniyle saglik calisanlarinin tibbi YZ uygulamalarini kullanmadan 6nce yeniden egitim
almalar1 gerekebilir.*** Gergekten de YZ teknolojilerinin kullamlmasi teknik bilgi
gerektirdiginden, daha 6nce bu hususta egitim almayan hekimlerin yeniden bir egitim
stireci gegcirerek teknik bilgi sahibi olmasi uygun olacaktir. Egitimin yanm sira saglik
alaninda YZ kullanimi arttik¢ca hekimlerin geleneksel teshis ve tedavi yontemlerine YZ
araclarimi dahil ederek kendilerini bu yeni teknolojilere adapte etmeleri gerekmektedir.**

Hatta bu uyum sorunu nedeniyle olusabilecek risklerin 6nlenmesi adina, robotik cerrahi

gibi sistemlerin kullanilabilmesi i¢in sertifika veya ehliyet niteliginde bir yeterlilik kosulu

320 Aniek F. Markus, Jan A. Kors ve Peter R. Rijnbeek, “The Role of Explainability in Creating Trustworthy
Artificial Intelligence for Health Care: A Comprehensive Survey of the Terminology, Design Choices,
and Evaluation Strategies”, Journal of Biomedical Informatics 113 (Ocak 2021), s.4,
https://doi.org/10.1016/j.jbi.2020.103655 (Erigim Tarihi: 22 Nisan 2025).

321 Lekadir vd., Artificial Intelligence in Healthcare, s.18.

322 Lekadir vd., s.17.

323 FEthics and Governance of Artificial Intelligence for Health, 2021, s.2.

324 FEthics and Governance of Artificial Intelligence for Health, s.8.
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aranmas1 gerektigi ifade edilmektedir.*?® Teknik bilginin énemini vurgulamak adma bir
baska caligmada robotik cerrahinin yayginlagsmasinin Oniindeki engellerden birinin

cerrahlar igin egitim sistemlerindeki eksiklikler oldugu belirtilmistir.>2®

Robotik cerrahinin kullanimi ag¢isindan uyum noktasinda deginilmesi gereken sorunlardan
biri de cerrahin robotik kol ile yaptigi igslemlerde dokuyu hissedememesine bagli hatalarin
meydana gelebilmesi ihtimalidir. Cerrahin doku gerginligini robotik kol ile yaptig1 islemde
dahi anlayacak bilgi ve tecriibeye sahip olmamasi komplikasyon riskini dogurabilir.>?’
Ayrica robotik cerrahi kullaniminda, cerrahin yalnmizca kamera acisimi gorebilmesi
nedeniyle kameranin gormedigi bir bolgede gelisebilecek komplikasyonun cerrah
tarafindan daha gec fark edilmesi gibi bir risk de mevcuttur. Yine ameliyat sirasinda cihazin
teknik hata vermesi hilinde normal cerrahiye doniilerek operasyona devam edilmesi
gerektiginde bu cihazlarin ¢ikarilmasi ve normal cerrahiye doniis siiresi, hasta agisindan
risk teskil edebilir.>*® Bu nedenle bdyle bir senaryo operasyon éncesinde éngoriilmeli ve

stirecin hasta zarar gormeden tamamlanmasi i¢in gereken 6nlemler alinmalidir.

Bu konuda son olarak saglik calisanlar1 agisindan YZ araglarmin patolojik tanilarin
konulmas1 gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmasinin, hekimlerin bu konudaki
becerilerinin korelmesi gibi olumsuz sonuglara yol agabileceginden bahsedebiliriz. Ancak
belirtmek gerekir ki bdyle bir riski olsa dahi YZ araglarinin kullanilmasi ile hekimler daha

zor ve dnemli konular igin ayiracak daha ¢cok zaman kazanmaktadirlar.>?’
3.6. insan-Makine Etkilesimi ve Giiven

YZ kullaniminda g6z ardi edilmemesi gereken unsurlardan bir digeri gerek saglik
calisanlarinin gerekse hastalarin makine ile yani YZ sistemleri ile etkilesimidir. Oncelikle
hekimin YZ araciligiyla yapacagi tibbi degerlendirme ve miidahaleler agisindan diisiinecek
olursak; hekimin YZ karari ile birlikte mevcut verileri degerlendirirken bu kararda bulunan

hatalari fark etmesi zorlasacaktir.*® Yine YZ kullanimi halinde hekim, hastaya ait veriler

325 Sahinli, “Robotik Cerrahide Hekimin Cezai Sorumlulugu”, s.30.

326 Hashizume ve Tsugawa, “Robotic Surgery and Cancer”, s.235.

327 Sahinli, “Robotik Cerrahide Hekimin Cezai Sorumlulugu”, s.30.

28 Sahinli, s.31.

329 Keles, “Tipta Yapay Zeka Uygulamalar1”, s.607.

30 yu, Beam, ve Kohane, “Artificial Intelligence in Healthcare”, s.728.
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iizerinde YZ tarafindan iiretilen sonuglar1 degerlendireceginden hasta ile birebir iletisimden
ziyade makine tarafindan iretilen terimler iizerinden tibbi degerlendirme siirecini
tamamlar. Bu durum da hekimin s6zlii olmayan sezgisel anlayisini, tibbi degerlendirme
asamasinda kullanamamasi gibi bir soruna neden olabilir.*! Elbette bu ayn1 zamanda
hekim-hasta arasindaki iliskinin bozulmasi riskini de barindirmaktadir.**?> Bu durum hasta
acisindan risk teskil etmektedir. YZ kullanilmasi ile yalnizca insan degerlendirmesine gore
daha verimli sonug alinabilir ancak yiiz yiize iletisimin azalmasi nedeniyle hastanin aldig:
hizmetin kalitesi olumsuz etkilenebilir.>*® Iletisim eksikliginin sorun olarak karsimiza
ciktigr bir baska durum tele-tip uygulamalardir. Uzaktan tedavi yapilmasina imkan
saglayan tele-tip uygulamalarinda, ¢ogunlukla YZ uygulamalarindan ve robotik cerrahiden
faydalanilmaktadir. Her ne kadar uygulama pek ¢ok yonden avantaj sagliyor olsa da yiiz
yiize iletisime kiyasla hekim-hasta iligskisinde bazi eksiklikler yasanmasi s6z konusu

olabilmektedir.>**

Hastalar agisindan saglik hizmeti alinmasi sirasinda, var olan hastalik veya sikayetin
getirdigi bazi duygular, hasta acisindan neredeyse hastaligin kendisi kadar onemlidir.
Ornegin hasta durumunun hayati bir risk tasidigim diisiindiigii i¢in biiyiik bir korku iginde
olabilir veya yaptirmis oldugu bir tetkik sonucuna dair derin bir kaygi duyabilir. Bu anlarda
hasta i¢in uygulanacak tibbi miidahale elbette cok 6nemlidir. Ancak hastanin ayn1 zamanda
empati ile yaklasilmaya, duygularinin anlasildigini hissetmeye ve hatta teskin edilmeye
ihtiyact vardir. Zaten saglik hizmetinin verilmesi sirasinda hekimler ve diger saglik
calisanlart c¢ogunlukla bu konularda hastaya ihtiyag duydugu bu insani destegi
saglamaktadir. Ancak hasta, yasadigi bir saglik sorununun teshisi veya tedavisi i¢in YZ ile
kars1 karsiya oldugunda, makinenin daha verimli sonuglara ulagmakta katki sunacagini
335

bilse dahi bu siirecteki duygularimin anlasilmamasindan dolay1 giivensizlik yasayabilir.

Dolayisiyla YZ kullaniminin hastanin duygusal ihtiyaglarii cevapsiz birakmasinin, hasta

31 Brent Mittelstadt, “The Impact of Artificial Intelligence on the Doctor - Patient Relationship”
(Strasbourg: Council of Europe, Aralik 2021), s.6, https://rm.coe.int/inf-2022-5-report-impact-of-ai-on-
doctor-patient-relations-e/1680a68859 (Erisim Tarihi: 20 Nisan 2025).

Yu, Beam ve Kohane, “Artificial Intelligence in Healthcare”, s.728.

333 Mittelstadt, “The Impact of Artificial Intelligence on the Doctor - Patient Relationship”, s.4.

34 Bag, “Saglik Sektoriinde Tele-Tip ve Uygulamalar1”, s.84.

35 Hosgdr ve Giingdrdii, “Saglikta Yapay Zekanin Kullanim Alanlar1 Uzerine Nitel Bir Arastirma”, 5.397.

332

76



iizerinde olumsuz etki birakabilecegini ve bu sebeple hastanin YZ sistemlerini

kullanmaktan ¢ekinebilecegini baska bir risk olarak ifade edebiliriz.

DSO tarafindan saglikta bilyiik dil modellerinin kullamlmasi1 hakkinda yapilan
degerlendirmelerde; bu sistemlerin hastalarin tek basina kullanima agik oldugu, insanlarin
baska secenekleri olmadigi durumlarda bu araglarin sonuglarma sorgulamadan
giivenebilecekleri, bunun sonucunda ise insan-insan etkilesimi olmadigindan hastanin
destekleyici bakimdan mahrum kalacagi, nihayetinde bu uygulamalarin yayginlagmasi ile
saglik hizmetlerinin insansizlastirilmasi endiselerinin dogacagi belirtilmistir.*® Saglk
hizmeti almak isteyen hastalarin insan destegi olmadan biiyiik dil modelleri ile ¢6ziim
aramalar1 halinde destekleyici bakimin eksikligi hastalar agisindan intihar riskini dahi
dogurabilir. Hatta bu risk yalnizca saglik hizmeti alinmasi i¢in biiylik dil modelleri ile
kurulan iletisimde degil bu modeller ile herhangi bir amagla etkilesimin dahi bir sonucu
olabilir. Nitekim Belcika’da yasanan O6rnekte alti hafta boyunca bir sohbet robotu ile

konusan bir kisi intihar etmistir.*’

Insan-makine etkilesimine dair endiseler ve bu endiselerin haklihigini yansitan Srnekler,
saglikta YZ kullanilmasinda destekleyici bakimin eksik kalmamasi ve diger endiselerin
bertaraf edilebilmesi amaciyla insan faktoriiniin gerekliligini ortaya koymustur. Saglikta
YZ kullanim1 hakkindaki bir ¢aligmada da benzer yonde degerlendirmeler yapilarak YZ
tarafindan kullanilan verilerin haricinde hastanin sikayetlerine ve toplanan verilere iligkin
baglamin da degerlendirilmesi gerektigi ve bu hususta insan doktorlarin siirece dahil

edilmesinin gerekli oldugu sdylenmistir.>3®

3.7. Diger Riskler

Simdiye kadar saglikta YZ kullammminin mevcut ve potansiyel risklerini belirli bir
kategorizasyon altinda ifade etmeye c¢alistik. Bunlarin haricinde YZ’ nin ve YZ destekli
robotik cerrahi cihazlarin yiiksek maliyetli olmasina bagli olarak bunlarin erisilebilirligine
bagli risklere deginmemiz gerekir. Ornegin tele-tip yontemleri, sosyal ve ekonomik agidan

dezavantajli bolgelerde yasayan hastalarin daha kaliteli saglik hizmetine erismesini

336 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, 2024, s.14-15.
37 Ethics and Governance of Artificial Intelligence for Health, s.14.
3% Andreas Holzinger vd., “Causability and Explainability of Artificial Intelligence in Medicine”, s.2.

77



saglayabilir. Ancak robotik cerrahinin yiiksek maliyetleri ve buna bagli olarak dezavantajli
bolgelerdeki hastanelerde bu cihazlarm bulunmasinin zorlugundan dolay1 buralarda

yasayan hastalarin yeni teknolojilere erisimi smnirli olacaktir.’*’

YZ’nin yayginlagmasi ile birlikte diinya niifusu genelinde ortaya ¢ikan bir endise olan YZ
yiiziinden issiz kalma korkusu, saglik caligsanlar1 agisindan da gegerlidir. Bu konuda Suudi
Arabistan’da hekim, hemsire ve teknisyenlerin katildig1 bir ¢aligmada, katilimcilarin dortte
liclinden fazlasmin YZ’nin gelecekte yerlerini almasindan kaygili olduklar1 ortaya
cikmustir.>*® Ancak robotlarin saglik ¢alisanlarinin yerini almasina iliskin gerceklige dayali

degerlendirmeler heniiz sinirlidir.**!

Bu boliimde bahsettigimiz risklerin ciddi etkileri olusabilecek olmakla birlikte yapilmasi
gerekenin riskleri azaltmak veya tamamen ortadan kaldirmak igin belirtilen Oneri ve
tedbirler cergevesinde ¢aba gdsterilmesi oldugu kanaatindeyiz. Boylesi bir yaklasim ile
YZ’nin risklerini minimize edip faydalarindan maksimum diizeyde verim elde etmek
miimkiin olabilir. Ciinkii distopik senaryolar ile yalnizca kaygilar beslemek, islevsel

sonuclar dogurmaktan olduk¢a uzaktir.

Bu boliimde saglik sektdériinde YZ araglarinin kullanilmasina bagli mevcut ve potansiyel
riskleri literatliirde verilmis Ornekler ile agiklayarak bu risklere dair bir farkindalik
saglamay1 amagladik. Sonrasinda bu risklere iligkin olarak birtakim Onerileri, akademik
calismalardan ve cesitli teknoloji firmalarinin agiklamalarindan derleyerek agikladik.
Calismamizin ana konusu saglikta YZ kullanilmasinin risk temelli yaklasim baglaminda
ele alinmasi oldugundan riskleri acikladiktan sonra YZ hakkindaki regiilasyonlari
degerlendirecegiz. Bir sonraki boliimde basta risk temelli bir regiilasyon olan Avrupa
Birligi YZ Yasas1 olmak iizere YZ ile ilgili ve 6zellikle saglik alanindaki YZ kullanimlar

ile ilgili yasa ve diizenleyici metinleri ele alacagiz.

339
340
341

Saceanu vd., “Telesurgery and Robotic Surgery”, s.1. )
Hosgor ve Giingordii, “Saglikta Yapay Zekanin Kullanim Alanlar1 Uzerine Nitel Bir Aragtirma”, s.397.
Yu, Beam ve Kohane, “Artificial Intelligence in Healthcare”, s.728.
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4. SAGLIKTA YZ KULLANIMINA iLiSKIiN REGULASYONLAR: RiSK
TEMELLI YAKLASIM

Regiilasyon kelimesi sozliikte “diizenleme” olarak ifade edilmektedir.>*? Kavram olarak ise
ogretide farkli sekillerde tanimlanmis olmakla birlikte bu tanimlarm?®* ortak noktalarini
dikkate alarak regiilasyonu; bir alanin kurallar ile diizenlenmesi ve bu diizenlemelere
uygunlugun denetlenmesi, kontrol edilmesi olarak ifade edebiliriz. Bizim bu calismada
kullanacagimiz regiilasyon kavrami da YZ alaninda getirilen birtakim hukuki kurallan ve

diizenleyici ilkeleri ifade ederken kullanilacaktir.

YZ alanindaki ¢alismalar heniiz son sinirina ulasmamis olup ¢ok hizli bir sekilde yeni
gelismeler hayatimiza girmektedir. Bu alandaki diizenlemeler agisindan genellikle kural
odakl1 yaklasimin karsisinda konumlandirilan “risk temelli yaklasim” benimsenmistir.>**
Risk temelli yaklasim ile ifade edilmek istenen YZ sistemlerine uygulanacak olan
kurallarin, bu sistemlerin tasidig1 risklerin biiyiikliigiine gére diizenlenmesidir.>*> Yani bir
YZ sisteminin tasidigi risk ne kadar biiylikse getirilen kural ve kisitlamalar da o nispette

agir olacaktir. YZ alaninda yapilmis ilk kapsaml regiilasyon olan AB YZ Yasas1 da risk

temelli bir yaklasimla YZ kullanimina iliskin diizenlemeler getirmistir.

YZ sistemlerinin tagidig1 riskler ve ortaya ¢ikabilecek zararlar diisiintildiiglinde devletlerin
YZ’ye kars1 vatandaslarini koruyabilecek yasal diizenlemeler yapmasi, AIHS kapsaminda
devletin vatandasin1 korumasi adina pozitif bir yiikiimliiliik olarak degerlendirilebilir.3*¢
Ancak pek cok devletin, uluslararasi kurum ve orgiitlerin YZ’nin regiilasyonu i¢in
diizenlemeler yapmasinin, bazi kural ve ilkeler agiklamasinin tek nedeni bu yiikiimliiliik
degildir. Nitekim bizim de katildigimiz bir smiflandirmaya gore YZ alaninda regiilasyon
yapilmasina iligkin motivasyonlar sunlardir: diinya genelinde 6nemli bir kaynak olan

YZ’nin kontrol altina alinmasi, teknoloji sirketlerinin giiciiniin kurallar ile denetim altinda

tutulmak istenmesi, YZ sistemlerinin tagidigi riskler nedeniyle ortaya ¢ikabilecek zararlarin

32 Giincel Tiirkge Sozliik, https:/sozluk.gov.tr/ , (Erisim Tarihi: 27 Nisan 2025)

33 Camkerten, Yapay Zekanin Regiilasyonu, s.35-36.

344 Osman Gazi Giigliitiirk, “Kodlar ve Kanunlar: Yapay Zekanin Regiilasyon Rotasi ve AB Yapay Zeka
TiizGgl”, ig¢inde Yapay Zeka Teknolojilerine Akademik Bakis, KVKK Yayinlart 64 (Ankara: Adalet
Yaymevi, 2025), s.152, https://kvkk.gov.tr/SharedFolderServer/CMSFiles/58f74957-ac01-4d67-97bd-
8edd8287bd4e.pdf (Erigsim Tarihi: 14 Mayis 2025).

Camkerten, Yapay Zekanin Regiilasyonu, s.49.

346 Camkerten, $.66.
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onlenmesi.>*’ Tiim bu sebepler gozetilerek bu bashk altinda YZ alaninda yapilan

regiilasyon ¢alismalar1 ve benimsenen genel kural ve ilkeler incelenecektir.
4.1. Avrupa Birligi: 2024 Yapay Zeka Yasasi (EU Al Act)
4.1.1. Tarihsel Siirec

YZ alanindaki teknolojik gelismeler daha ziyade Cin ve ABD onciiliigiinde ilerlerken
Avrupa Birligi bu gelismelere iliskin yasal diizenlemelerin yapilmasinda ilk harekete
gecenlerden biri olmus ve bu alanda AB siirlarindaki kullanimlar igin baglayici hiikiimler
getiren ilk metin olan AB YZ Yasasi’ni ilan etmistir. Ancak AB YZ Yasasi’nin ortaya
cikmasindan 6nce de AB’de YZ kullanimini diizenlemek tizere cesitli calismalar

yapilmustir.

[k olarak Avrupa Konseyi, Ekim 2017°de Avrupa Komisyonu'ndan bir YZ yaklagimi
sunmasini, YZ gelismeleri karsisinda dijital haklar ve etik standartlarin olusturulmasini
istemistir. Bunun iizerine Avrupa Komisyonu 2018’de YZ Ust Diizey Uzman Grubu’nu
kurmus olup bu grup YZ i¢in etik ilkeleri ortaya koyan taslaklar, YZ alaninda politika ve
yatirimlara iliskin raporlar hazirlamigtir. Ayn1 zamanda Norveg ve AB iiye iilkeleri ile
birlikte bir YZ Uzerine Isbirligi Bildirgesi imzalanmistir.>*® 2019 Nisan ayinda ise AB,
“Giivenilir YZ Igin Etik Kilavuzu” ve “Insan Merkezli Yapay Zekada Giiven Insas1”
belgelerini yaymlamistir.>*® Giivenilir YZ I¢in Etik Kilavuzu’nun en 6nemli béliimiiniin
giivenilir YZ i¢in ongoriilen yedi sartin belirtildigi kisim oldugu ifade edilmekte olup bu
yedi nitelik su sekilde sayilmistir: “insan temsili ve gozetimi, teknik saglamlik ve giivenlik,
gizlilik ve veri yonetisimi, seffaflik, cesitlilik adalet ve ayrimcilik yapmama, ¢evre dostu

olma ve toplumsal refah, hesap verilebilirlik” >>°

347 Safak Etike, “Yapay Zekay1 Insan ve Kamusal Yarar I¢in Calistirmak: ABD ve AB Politika Belgelerinin

Onerileri”, Memleket Siyaset Yonetim 18, sy 39 (26 Haziran 2023), s. 228,
https://doi.org/10.56524/msydergi.1301819 (Erigim Tarihi: 27 Nisan 2025).
38 Celso Cancela-Outeda, “The EU’s Al Act: A Framework for Collaborative Governance”, Internet of
Things 27 (Ekim 2024), s.4, https://doi.org/10.1016/j.10t.2024.101291 (Erisim Tarihi: 27 Nisan 2025).
Salih Karadeniz, “Avrupa Birligi Yapay Zeka Kanunu’nun Risk Gruplar ve flgililerin Yiikiimliiliikleri
Baglaminda Incelenmesi”, Ankara Haci Bayram Veli Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dergisi 29, sy 1 (31
Ocak 2025), s.311, https://doi.org/10.34246/ahbvuhfd.1541455 (Erigim Tarihi: 27 Nisan 2025).
330 Giilel, Hukuki A¢idan Yapay Zekd, s.60.
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Tiim bu ¢alismalarin sonrasinda 2020 yilina gelindiginde Avrupa Komisyonu, YZ Uzerine
Beyaz Kitap ve Avrupa Veri Stratejisini yaymlamistir. Bu belgeler, YZ’nin ve YZ
sistemlerinin gelisimi i¢in verinin ekonomik Onemini vurgulamig ve ayni zamanda

Avrupa’nin dijital stratejisine dair ilk cerceveyi gizmistir.*>!

AB YZ Yasast’na iligkin ilk 6neri metni 21 Nisan 2021’de Avrupa Komisyonu tarafindan
sunulmus ve 9 Aralik 2023’te Avrupa Parlamentosu ile Avrupa Konseyi arasinda anlagsma
saglanmistir. Yapilan diizenlemeler ve onaylar sonrasinda metnin son hali 19 Nisan 2024 ’te
yaymlanmistir. Ardindan Avrupa Konseyi tarafindan 21 Mayis 2024 tarihinde kabul edilen
yasa, 12 Temmuz 2024’te AB Resmi Gazetesi’nde yayinlanarak yayin tarihinden yirmi giin
sonra yiiriirliige girmistir.>>?> Ancak uygulama agisindan kademeli bir gecis dngoriilmiis
olup genel amach YZ sistemlerinin saglayicilart i¢in 12 ay, {iye devletlerin diizenleyici
denetim alani (kum havuzlari) olusturmasi i¢in 24 ay, yiiksek riskli YZ’ler i¢in 36 ay iginde

yasada 6ngoriilen yiikiimliiliiklerin tamamlanmas: gerekmektedir.>>?

AB YZ Yasasi, YZ kullammi i¢in her bir risk kategorisine uygun olarak getirilen
yiikiimliiliikkleri ve bunlara uyulmamasi halinde uygulanacak yaptirimlari belirlemektedir.
Buna ek olarak YZ kullanimindan dogan zararlardan dolayr sorumluluk rejiminin
belirlenmesi i¢in Eyliil 2022°de Yapay Zeka Sorumluluk Direktifi Teklifi sunulmustur. AB
YZ yasasinin kabulii sonrasinda, YZ Sorumluluk Direktifi teklifindeki kavramlar, yasadaki
kavramlar ile uyumlu hale getirilmistir.*>* Ancak bu teklif Avrupa Komisyonu tarafindan

ongoriilebilir bir anlasmaya varilamamasi nedeniyle geri cekilmistir.?>>

31 Cancela-Outeda, “The EU’s Al Act”, s.4.

32 Karadeniz, “Avrupa Birligi Yapay Zekd Kanunu’nun Risk Gruplar1 ve Ilgililerin Yiikiimliiliikleri
Baglaminda Incelenmesi”, 5.312-313; Dénmez, “Yapay Zekanin Hukuki Gelisimi ve AB Yapay Zeka
Yasas1”, s. 961.

333 Anca Parmena Olimid, “Legal Analysis Of EU Artiffcial Intelligence Act (2024): Insights From

Personal Data Governance And Health Policy”, Access to Justice in Eastern Europe 7, sy 4 (15 Kasim

2024), s.3, https://doi.org/10.33327/AJEE-18-7.4-a000103 (Erisim Tarihi: 27 Nisan 2025).

Camkerten, Yapay Zekanin Regiilasyonu, s.60.

European Parliament, “Al Liability Directive | Legislative Train Schedule”, European Parliament,

https://www.europarl.europa.cu/legislative-train/theme-legal-affairs-juri/file-ai-liability-directive

(Erisim Tarihi: 27 Nisan 2025).
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4.1.2. Amacg, Kapsam ve Temel ilkeler
4.1.2.1. Amacg

AB YZ Yasast’nin amaglar ilk madde ile belirtilmistir. Bu amaglar; “i¢ pazarin isleyisini
iyilestirmek ve insan merkezli, giivenilir YZ’nin benimsenmesini tesvik etmek, Birlik
icerisinde AB Temel Haklar Sarti’'nda yer alan saghk, giivenlik, temek haklar icin yiiksek
koruma saglarken aym zamanda demokrasiyi, hukuk devletini ve ¢evreyi YZ sistemlerinin
zararly etkilerine karsi korumak ve inovasyonu desteklemek” olarak ifade edilmistir. Bu
maddede YZ’nin zararli etkilerine karst bir koruma saglanmasi ile inovasyonun
desteklenmesi birlikte zikredilerek yasanin, teknolojik gelisimin oniine set cekmek gibi bir

hedefi olmadig1 gosterilmistir.
4.1.2.2. Kapsam

Uygulama alan1 olarak AB YZ Yasasi’nin AB sinirlart igerisindeki tiim hak ihlalleri
bakimidan gecerli oldugunu soyleyebiliriz. Ciinkii yasanin ikinci maddesinde; AB
icerisinde YZ sistemleri ile genel amacli YZ modellerini piyasaya arz eden veya hizmete
sunan saglayicilara (bu kisilerin AB igerisinde bulunmasi 6énem arz etmeksizin), AB
igerisindeki YZ sistemlerini kullananlara, {i¢iincii bir tilkede bulunan YZ sisteminin iirettigi
ciktinin AB igerisinde kullanilmasi halinde bu YZ sistemlerinin ithalatgilarina ve
dagiticilarina, {iriinleri ile birlikte kendi ad veya markasi adi altinda bir YZ sistemini
piyasaya arz eden veya hizmete sunan iireticilere, AB i¢inde kurulu olmayan saglayicilarin

temsilcilerine, AB i¢inde bulunup etkilenen kisilere uygulanacagi agiklanmistir.

AB YZ Yasasi’nim kapsaminin bu denli genis tutulmasi, YZ sistemlerinin dogasina uygun
bir tutumdur. Diinyanin farkl iilkeleri tarafindan iretilip piyasaya sunulan pek ¢ok YZ
aract, {iretildigi iilkenin sinirlarin1 ¢ok hizli bir gekilde asarak diinyanin pek ¢ok yerinde
kullanilmaktadir. Ornegin su anda oldukga popiiler olan ve yasa kapsaminda genel amagh
YZ modeli kategorisine giren ChatGPT, DeepSeek, Gemini vb. biiyiik dil modellerini
diisiindiigiimiizde sadece saglayicilarinin bulundugu iilkelerde kullanildiklarint séylemek
miimkiin degildir. Dolayisiyla YZ sistemlerinin ya da sadece ¢iktilarinin AB {ilkelerinde
kullanilmas1 sonucunda verebilecekleri zararlarin 6ngoriilmesi ve bunlarin 6nlenebilmesi
icin genis c¢apli bir sorumluluk alam belirlenmesi yerindedir. Bu y0niiyle
degerlendirdigimizde yasanin Oneminin, yalnizca alanindaki ilk kapsamli regiilasyon

calismas1 olmasindan degil ayn1 zamanda c¢ok genis bir uygulama alani olmasindan
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kaynaklandigini goriiyoruz. Ayrica bir bagka acidan degerlendirdigimizde yasanin kapsam
alaninin  genis tutulma sebebinin; AB igerisindeki sirketler yasa kapsaminda
ylikiimliiliiklere tabi olurken AB disindaki sirketlerin, bu yiikiimliiliikler olmaksizin
yapacaklan faaliyetler ile AB pazarinda rekabette avantaj elde etmelerinin 6nlenmesi ve
YZ sistemi ile ylikiimliiliik yiiklenen aktorlerin yerlesim yerlerini AB digina tasiyarak bu

yiikiimliiliiklerden kurtulmaya ¢alismasinin énlenmesi oldugunu sdylenebilir.3>®

Yasanin yer bakimindan uygulanmasinda, AB smirlan igerisinde yer almayan bir YZ
sisteminin ¢iktilarinin AB’de kullanilmasmin yasa kapsaminda degerlendirilmesinde
daraltict yorum yapilmasi gerektigi ifade edilmistir. Yasanin gerekcesinde yer alan
“sistemin tirettigi ¢iktimin AB’de kullanilmasinin hedeflenmesi” seklindeki ibarenin de
destekledigi lizere yasanin uygulama alani bulabilmesi i¢in; AB disindaki saglayicinin,
iiretilen YZ ¢iktilarimi tesadiifi olmayacak bir bigimde, bilingli ve kendi kontrolii altinda
AB igerisinde kullantyor olmasi gerektigi ifade edilmistir.>>” Ancak yasa hiikmii bu sekilde
yorumlandiginda dahi uygulama alam hala ¢ok genistir. Ornegin AB disindaki bir sirket,
AB’ye yonelik bir web sitesi igerigine, AB disindaki bir YZ sistemini AB disinda
kullanarak elde ettigi ciktilar1 eklediginde yine yasa kapsaminda kalacaktir.’*® Bazi
durumlarda VPN kullanilmasinin, yasanin kapsam alanindan bir ¢ikis yolu saglayabilecegi
ifade edilmistir. Bu hususta verilen drnekte; AB sinirlar icerisinde yasayan ve evden
calisan bir kisinin, ¢alistig1 sirketin Tiirkiye’de bulunan sunucusuna VPN ile baglanmasi
ve bu baglant1 ile YZ sistemlerini kullanmasi durumunda, veriler Tiirkiye sinirlan
icerisinde kalacagindan, YZ kullaniminin AB sinirlart igerisinde degerlendirilmesinin

miimkiin olmayacag belirtilmistir.>>

AB YZ Yasas1 hakkinda kapsam degerlendirmesi yaparken g6z oniinde bulundurmamiz
gereken iki husus daha vardir. Bunlardan bir tanesi bu yasanin AB iiye {ilkeleri i¢in
baglayicilik seviyesidir. Bu hususta AB’nin direktif (directive) olarak yayimladigi

metinlerin, {iye llkeler igin direktifin diizenleme konusu kapsaminda kendi yasal

36 Karadeniz, “Avrupa Birligi Yapay Zekd Kanunu’nun Risk Gruplar1 ve Ilgililerin Yiikiimliiliikleri

Baglaminda Incelenmesi”, 5.317.

Gamze Turan Basara, “Avrupa Dijital Diizenleme Sisteminde Yapay Zeka Yasas1”, Ankara Universitesi
Hukuk Fakiiltesi Dergisi 73, sy 4 (11 Mart 2025), s.2998, https://doi.org/10.33629/auhfd.1578021
(Erisim Tarihi: 28 Nisan 2025).
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359 Turan Basara, 5.2999.

357

83



diizenlemelerini yapmalar1 i¢in yol gosterici nitelikte oldugu belirtilmistir. Ancak
regiilasyon (regulation) adi altinda yapilan diizenlemelerin AB {iye iilkeleri i¢in dogrudan
baglayicr etkisi olacaktir.>*® Bu degerlendirme kapsaminda AB YZ Yasast bir “regiilasyon”
olarak yaymlanmis oldugundan, bunun AB iilkeleri agisindan baglayici etki doguracagini
sOyleyebiliriz. Nitekim AB YZ Yasasi’nin 113. maddesinin son ciimlesinde de bu
regiilasyonun baglayici nitelikte oldugu ve tiim iiye iilkelerde dogrudan gegerli olacagi

belirtilmistir.

Kapsam agisindan dikkate alinmasi gereken ikinci husus ise AB regiilasyonlarinin kiiresel
etki dogurmasi yani Briiksel Etkisi (Brussels Effect) hakkindaki tartigmalardir. Briiksel
Etkisi, AB diizenlemelerinin, AB sinirlar1 disindaki hukuk sistemlerinde taklit edilmesi
yoluyla kiiresel Olgekte etkili olmasini ifade etmektedir. Bu etki; bazen sirketlerin ig
stireclerini kolaylastirmak istemesine bagli olarak bu diizenlemelere kendiliginden uyum
saglamasi ile fiili sekilde olabilirken bazen de AB digindaki iilkelerin kendi i¢inde benzer
hukuki kurallar getirmesi ile hukuki bir yolla saglanabilir.*®' AB YZ Yasas1 agisindan
yapilan baz1 degerlendirmelerde de yasanin; bu alana iliskin ilk kapsaml1 diizenleme olmas1
hasebiyle YZ kullanimina iligkin kiiresel standartlar1 belirleyici bir metin olabilecegi, diger
iilkelerin de bu yaklasimi esas alarak hukuki diizenlemeler yapabilecekleri
belirtilmektedir.?®> Ancak bunun tam aksine, AB YZ Yasasinin Briiksel Etkisi
olusturmayacagini, hatta olusturmamasi gerektigi de ifade edilmektedir. Bu goriisiin
savunucularindan biri olan Ebers; YZ ile baglantili risk ve sorunlarin ¢ok cesitli oldugu,
YZ’nin hangi alanlarda diizenlenmesi gerektigine dair bir uzlasi olmadigi, temel degerler
ile YZ arasinda nasil bir denge kurulacagi, YZ hakkindaki temel politika tercihlerinin
iilkelere gore pek ¢ok farkliliklar barindirdigi, bu yasanin AB’nin diger mevzuatiyla siki

baglant1 icerisinde olmasi ve bu sebeple kendi baglami digina ¢ikarildiginda anlamii ve

360 Mateo Aboy, Timo Minssen ve Effy Vayena, “Navigating the EU Al Act: Implications for Regulated

Digital Medical Products”, Npj Digital Medicine 7, sy 1 (06 Eylil 2024), s.1,
https://doi.org/10.1038/s41746-024-01232-3 (Erisim Tarihi: 28 Nisan 2025).

361 Martin Ebers, “Truly Risk-Based Regulation of Artificial Intelligence - How to Implement the EU’s Al
Act” (SSRN, 2024), https://doi.org/10.2139/ssrn.4870387 (Erisim Tarihi: 27 Nisan 2025).

362 Hannah Van Kolfschooten ve Janneke Van Oirschot, “The EU Artificial Intelligence Act (2024):
Implications for Healthcare”, Health Policy 149 (Kasim 2024), s.1,
https://doi.org/10.1016/j.healthpol.2024.105152 (Erisim Tarihi: 28 Nisan 2025); Oskar J. Gstrein,
Noman Haleem, ve Andrej Zwitter, “General-Purpose Al Regulation and the European Union Al Act”,
Internet Policy Review 13, sy 3 (01 Agustos 2024), s.6, https://doi.org/10.14763/2024.3.1790 (Erisim
Tarihi: 28 Nisan 2025); Cancela-Outeda, “The EU’s Al Act”,s.6-7.
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islevselligini kaybedecegi arglimanlar1 ile AB YZ yasast yoniinden Briiksel Etkisi
olusmasinin muhtemel olmadigimi ifade etmektedir.®® Ebers’in bu goriisii sadece bir
Ongorii degil aym1 zamanda bir temenni belirtmektedir. Zira bu ifadelerinin hemen
arkasindan AB YZ Yasast’nin neden bir Briiksel Etkisi olusturmamasi gerektigini ifade
etmektedir. Bu ifadelerini ise; iilkelerin sosyal ekonomik, siyasi, hukuki durumlarinin farkl
olmas1 ve YZ etkilerinin de iilkelere gore degiskenlik gosterecegi, bu yasanin etkilerinin
heniiz gézlemlenmemis oldugu ve olumsuz sonuglarin kiiresel ¢apta ¢ogaltilmasi riskinin
bulunmasi, farkli diizenlemelere yonelerek bu alanin diizenlenmesinde yeni fikirlere yer
acilmas1 gerektigi, i¢c pazar biitlinliigli saglamay1 amaglayan bu yasanin temel haklara
yonelik koruma saglamakta yetersiz oldugu sebepleri ile desteklemektedir.’®* YZ’ nin
kullanim alan1 smirlar1 asacak nitelikte oldugundan kanaatimizce YZ gelistiricileri, AB
pazarindan c¢ekilmek ve AB YZ Yasasi kapsaminda bir yaptinmla karsilasmak
istemeyeceginden bu yasaya uyum saglayacaktir. Bu yoniiyle yasanin Briiksel Etkisi
olusturmasinin kuvvetle muhtemel oldugunu diisiinmekteyiz. Ayrica risk temelli yaklagim
benimsemesi ve risk kategorizasyonu itibariyle bu yasanin diger hukuk sistemleri agisindan
rehber olarak kabul edilmesi de oldukca olasidir. Ozellikle iilkemiz acisindan
degerlendirdigimizde Avrupa Konseyi iliyesi olmasi ve AB’ye aday iilke konumunda olmasi1
nedeniyle Tiirkiye’de YZ hakkinda yapilacak regiilasyonlar agisindan AB YZ Yasasi’nin
dogrudan veya dolayl etkisi olacagini sdyleyebiliriz.*®> Ancak &te yandan Briiksel Etkisi
hakkinda AB YZ Yasas1 temelinde One siiriilen elestiri ve kaygilarin, bu konuda yasal
diizenleme yapacak olan iilkeler agisindan mutlaka géz 6niinde bulundurulmasi gerektigini
diisiinmekteyiz. Ozellikle AB’nin diger mevzuati ile baglantili olan AB YZ Yasasi
hiikiimlerinin, bu yasa rehberliginde yasal diizenleme yapacak olan her iilke tarafindan
kendi hukuki yapisi gozetilecek sekilde ele alinmasi ve yeniden diizenlenmesi uygun

olacaktir.

Yasanin ikinci maddesinde kapsam disinda kalacak olan YZ sistemleri de belirtilmistir.
Buna gore; AB fiye iilkelerinin ulusal giivenligi saglamak, askeri ve savunma amach

kullanilan YZ sistemleri, sadece arastirma ve gelistirme faaliyetlerinde kullanilan YZ

363 Ebers, “Truly Risk-Based Regulation of Artificial Intelligence - How to Implement the EU’s Al Act”,
5.29-30.

364 Ebers, s.30-31.

365 Camkerten, Yapay Zekanin Regiilasyonu, s.45-46.
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sistemleri ve ticari ve mesleki olmayan bireysel YZ kullanimlar1 AB YZ Yasas1 kapsaminda
degildir.>
4.1.2.3.  Temel ilkeler

Yasanin getirdigi diizenlemelerin neler oldugu m.1/2 ile agiklanmistir. Buna gore bu yasa
ile; AB icerisinde piyasaya arz edilen, hizmete sunulan veya kullanilan YZ sistemlerine
iliskin kurallar, yasaklanan YZ sistemleri, yiiksek riskli YZ sistemlerine yonelik ozel
yiikiimliiliikler, bazi YZ sistemlerine yonelik seffaflik yiikiimliliikleri, genel amagh YZ
modellerinin piyasaya arzina iliskin kurallar, pazar gozetimi, piyasa denetimi, yonetigim ve
uygulamaya iliskin kurallar, bu yiikiimliiliikler ile birlikte ozellikle KOBI ve start-up
sirketler odaginda inovasyonu destekleyecek onlemler belirlenmigtir. Bu alanlara iligkin
diizenlemelerde ise risk temelli bir yaklasim benimsenerek YZ sistemleri, tagidigi risklere
gore kategorize edilmis ve bu sistemlerin temel haklari ihlal etmemesi, risklerin 6nlenmesi
icin birtakim ylikiimliiliikler ongoriilmiistii.  YZ sistemlerinin giivenli bir gsekilde
kullanilabilmesi i¢in belirli alanlarda insan gozetiminde ¢aligmasi ve olabildigince seffaf
olmasinin saglanmasi istenmistir. Ayrica yasa ile getirilen standartlara ve yiikiimliilikklere

uyum saglanmasina iliskin denetimlerin yapilmasi icin diizenlemeler yapilmistir.

AB YZ yasasi tarafindan ele alman tiim bu hususlar, ¢alismamizin konusu bakimindan

gerekli oldugu 6l¢iide asagida detaylandirilacaktir.
4.1.3. Risk Kategorizasyonu

AB YZ yasasinda risk temelli bir yaklagim benimsendigini ve YZ sistemlerinin tagidigi risk
durumuna gore kategorize edilerek belirli yiikiimliiliiklere tabi kilindigin1 daha 6nce ifade
etmistik. Bu kategorizasyon yasa metninde; yasaklanmis YZ uygulamalar1 (m.5), yiiksek
riskli YZ sistemleri (m.6 vd.), seffaflik ylikiimliligii gerektiren belirli YZ sistemleri
(m.50), genel amagh YZ modelleri (m.53 vd.), yasada 6ngoriilen yiikiimliiliikklerin goniilli
olarak uygulanabilecegi YZ uygulamalari (m.95) olmak {izere farkli maddeler altinda
yapilan diizenlemeler ile saglanmistir. Bu diizenlemeye gore YZ sistemlerini dort grup

altinda inceleyebiliriz: kabul edilemez riskli, yliksek riskli, sinirlt riskli ve minimum

366 Donmez, “Yapay Zekanin Hukuki Gelisimi ve AB Yapay Zeka Yasas1”, s.964; Turan Basara, “Avrupa

Dijital Diizenleme Sisteminde Yapay Zeka Yasas1”, s.2995.
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riskli.>*” Genel amagli YZ uygulamalarini ise bu gruplarin disinda dzel bir kategori olarak

diisiinebiliriz.>*® Bu bashik altinda her bir kategori igin hangi tiir YZ sistemlerini

kapsadigina dair drneklerle agiklamalar yaparken yasada her bir risk grubu i¢in 6ngoriilen

yiikiimliiliiklere deginilecektir.

4.1.3.1. Kabul Edilemez Riskli YZ Sistemleri

AB YZ Yasasi’nin besinci maddesi ile bu kategoriye giren YZ sistemleri ve bunlarin

istisnalan detayli olarak aciklanmigtir. Madde kapsaminda:

a. “Bilincalti teknikler veya kasith olarak manipiilatif teknikler kullanan, insan

davramislarim bozabilecek veya karar verme yetilerini zayiflatacak YZ sistemleri,

b. Kirigan gruplarin (vas, engellilik gibi) davranislarini bozabilecek veya bunlara

zarar verme thtimali bulunan YZ sistemleri,

c. Sosyal puanlama amaciyla kullanilan YZ sistemleri,

d. Kigsisel ozellikler tizerinde derin analiz ve profilleme yaparak bireylerin sug isleme

olasiliklarini tahmin eden YZ sistemleri,>®’

e. Internetten veya kamuya acik alanlardaki goriintiileme sistemlerinden toplanan

rastgele goriintiiler ile yiiz tanima veri tabanlari olusturmaya yonelik YZ sistemleri,

f Isyerlerinde ve egitim kurumlarinda duygu analizi icin kullamlacak YZ

sistemleri,’”’

367

368

369

370

Camkerten, “Yapay Zekanin Regiilasyonu”, s.49; Karadeniz, “Avrupa Birligi Yapay Zeka Kanunu’nun
Risk Gruplar ve Ilgililerin Yiikiimliiliikleri Baglaminda Incelenmesi”, s.319; Turan Basara, “Avrupa
Dijital Diizenleme Sisteminde Yapay Zeka Yasas1”, s.2991; Muhammed Burak Goérentas ve Hamza
Ciftci, “Avrupa Birligi Yapay Zeka Yasasi Cercevesinde Yargilamada Yapay Zeka Kullanilmasinin
Degerlendirilmesi”,  [zmir ~ Barosu Dergisi 89, sy 1 (Nisan 2024), 5.186-187,
https://www.izmirbarosu.org.tr/pdfdosya/ab-yapay-zek-y2024429154814704.pdf (Erisim Tarihi: 30
Nisan 2025).

Turan Bagara, “Avrupa Dijital Diizenleme Sisteminde Yapay Zeka Yasas1”, s.2991. Genel amagh YZ
uygulamalarint 6zel bir kategori altinda ele almayip risk gruplandirmasina dahil edildigi ve risk
kategorizasyonunun bes seviyeden olustugu yoniindeki yaklasim i¢in bkz. Nathalie A. Smuha ve Karen
Yeung, “The European Unions’s Al Act: Beyond Motherhood and Apple Pie?”, igcinde The Cambridge
Handbook of the Law, Ethics and Policy of Artificial Intelligence, (Cambridge University Press, 2025),
s.236, https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract _id=4874852 (Erigim Tarihi: 30 Nisan 2025).
Bu bendin devaminda bir sug faaliyeti ile baglantili objektif ve dogrulanabilir gerekcelere dayanan ve
insan degerlendirmesini desteklemek amaciyla kullanilan YZ sistemleri istisna tutulmustur.

Bu bendin devaminda bu sistemlerin tibbi amagla veya giivenlik gerekgesi ile kullanilmasi istisna
tutulmustur.
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g. Bireylerin wk, siyasi goriis, sendika iiyeligi, dini veya felsefi inang, cinsel yasam
veya cinsel yonelim gibi hassas verilerini ortaya ¢ikarmaya yonelin biyometrik
siniflandirma sistemleri”’

h. Kamuya agik alanlarda su¢la miicadele amaciyla gergek zamanli uzaktan

£ 3720

biyometrik tamimlama sistemleri, yasaklanmis olup ancak istisnalar ve bu

istisnalarin uygulama kosullarinin mevcut oldugu durumlarda kullanilabilecektir.

Bu kategori altinda belirtilen YZ sistemleri ile ilgili olarak isbu ¢alisma konusu a¢isindan
o6nemli olan husus, m.5/f ile yasaklanmis olan duygu tanima sistemlerinin tibbi amagla
kullanilmasimin istisna tutulmus olmasidir. AB YZ Yasasi’nin 44 nolu gerekgesinde, istisna
tutulan tibbi kullamim igin “terapotik kullanima yonelik sistemler” seklinde agiklama
yapilmisti. Duygu analiz sistemlerinin terapotik amagli kullanim ihtimalleri igin;
depresyon ve anksiyete teshisi ve takibi, otizm spektrum bozuklugu olan bireylerin
bagkalarmin duygusal ifadelerini anlamalarini saglamak {izere gelistirilecek sistemler,
travma sonrast stres bozuklugu yasayan kisilerin dalgali duygu durumlarinin takibi, bipolar
bozuklugu olan kisilerin duygu inis ¢ikiglarinin takibi, konusma gii¢liigi ¢eken veya
konusamayan kisilerin duygu analiz sistemleri ile kendilerini ifade etmelerinin saglanmasi,
hastalarin agr1 seviyeleri ile duygu durumu arasindaki iliskinin takip edilmesi ile buna

uygun tedavi plani belirlenmesi gibi durumlar1 6rnek gosterebiliriz.

Belirtmek gerekir ki bu istisna kapsaminda duygu analizi iceren YZ sistemlerinin
kullanilmas1 halinde hastalarin mahremiyetinin korunmasina ve hastalar agisindan bagkaca
bir zarara neden olmamasia 6zen gosterilmesi gereklidir. Ayrica egitim kurumlar1 ve
igyerleri haricinde, tibbi ve giivenlik amaciyla kullanilabilecek olan duygu tanima
sistemlerinin AB YZ Yasasit Ek 3 m. 1/c hiikmii kapsaminda yiiksek riskli YZ sistemleri

kategorisine tabi oldugunu sdyleyebiliriz.*”* Bu nedenle bu sistemlerin kullaniminda, yasa

371" Bu bendin devaminda kolluk kuvvetlerinin yasal olarak toplanmis olan biyometrik veriler iizerinde

etiketleme ve filtreleme yapmasi istisna tutulmustur.

Bu bendin devaminda gereklilik ve 6lgiiliiliik ilkeleri kapsaminda olmak kaydiyla asagidaki durumlar
istisna tutulmustur: (i) kagirilma, cinsel istismar, insan ticareti su¢lari magdurlariin veya siiphelilerinin
aranmas, (ii) mevcut veya ongoriilebilir dogrudan bir terér tehdidinin varligi ya da kisilerin hayati veya
fiziksel giivenligine yonelik belirli, nemli ve yakin bir tehdidin énlenmesi, (iii) {lgili Uye Devlette en
az dort yil hapis cezas1 gerektiren bir sugla ilgili olarak bir kiginin yerinin tespiti veya kimliginin
belirlenmesi amaciyla kullanilmasi.

Karadeniz, “Avrupa Birligi Yapay Zekd Kanunu’nun Risk Gruplar1 ve Ilgililerin Yiikiimliiliikleri
Baglaminda Incelenmesi”, 5.324.
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kapsaminda yiiksek riskli YZ sistemleri i¢in dngoriilen gereksinimlere de dikkat edilmesi

gerekmektedir.
4.1.3.2. Yiiksek Riskli YZ Sistemleri

Yiiksek riskli YZ sistemlerinin neler olduguna iliskin, yasada iki ayr1 tamimlama
yapilmistir. Buna goére; m. 6/1 kapsaminda; “YZ sistemi; Ek 1'de listelenen Birlik
uyumlastirma mevzuati kapsammndaki bir iiriiniin giivenlik bileseni olarak kullaniimak
tizere tasarlanmigsa veya YZ sisteminin kendisi bu kapsamda bir iiriin ise ve giivenlik
bileseni oldugu iiriiniin veya YZ sisteminin kendisinin, piyasaya siiriilmesi veya hizmete
sunulmast igin ilgili Birlik uyumlastirma mevzuati uyarmca bir iigtincii taraf uygunluk
degerlendirmesinden gecmesi gerekiyorsa” yiiksek riskli kabul edilir. Ayrica m. 6/2 geregi
EK 3’te atifta bulunulan YZ sistemleri de yiiksek riskli olarak kabul edilmektedir. Ancak
eger Ek 3’te yer alan sistemler saglik, giivenlik veya temel haklar agisindan 6nemli bir
tehlike olusturmuyorsa yiiksek riskli sayilmayacaktir.’’* Burada sayilan istisna igin de bir
istisna ongoriilmiis ve Ek 3’te yer alan ve yliksek riskli sayilmayacagi belirtilen gruba ait
bir YZ sistemi, eger profilleme (kisisel verilere dayali analiz ve siniflandirma) yapiyorsa

bu durumda yiiksek riskli YZ olarak degerlendirilmektedir. (m. 6/3-3)

Yukarida belirttigimiz istisna kapsaminda Ek 3’te yer alan listede olmasina ragmen, saglik,
giivenlik veya temel haklar agisindan onemli bir risk bulunmadigi degerlendirmesinin
saglayicilar tarafindan yapilabilecegi, ancak saglayicilarin bu degerlendirmeyi

belgelendirmekle yiikiimlii olacaklari m. 6/4 ile belirtilmistir.

AB YZ Yasasi ile tanimlanmis olan yiiksek riskli YZ sistemlerinin neler oldugunu daha
yakindan inceledigimizde oncelikle birinci fikrada risk degerlendirmesinin diger AB
mevzuati ile birlikte degerlendirildigini gormekteyiz. AB uyumlastirma mevzuati

kapsaminda risk durumundan dolayr {igiincii taraf uygunluk degerlendirmesine tabi

374 Ek 3’te yer alan ve saglik, giivenlik veya temel haklar agisindan énemli bir risk tasimayan YZ

sistemlerinin yiiksek riskli kategorisinde degerlendirilmemesi i¢in su kosullardan biri mevcut olmalidir:
a) YZ sisteminin dar bir prosediirel gorevi yapmak iizere tasarlanmasi, b) Onceden tamamlanmis bir
insan faaliyetinin sonucunu gelistirmek {izere tasarlanmasi, c¢) Onceden yapilnus insan
degerlendirmesinin yerini almak veya onu etkilemek amaci olmaksizin, insan gézetiminde, 6nceki karar
verme kaliplarini ve bunlardaki sapmalar1 incelemek iizere tasarlanmigsa, d) Ek 3’te listelenen
durumlara iliskin degerlendirmeler i¢in 6n hazirlik saglamak i¢in tasarlanmigsa. (AB YZ Yasasi m.6/3-
2)
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iiriinlerin, YZ sistemi olmast veya YZ igermesi durumunda yiiksek riskli kategoriye

girecegi ifade edilmektedir. Dolayisiyla diger AB mevzuatinda yer alan {iriin

kategorizasyonlari, {irtinlerin YZ igermesi halinde, yapilacak risk degerlendirmelerinde

onem tagimaktadir. Saglik alaninda kullanilan YZ sistemleri agisindan bu madde geregince

ilgili AB mevzuatlari incelenerek “AB YZ Yasast’nin Saglik Alanindaki YZ Sistemleri I¢in

Uygulanmas1” baslig1 altinda degerlendirmeler yapilacaktir.

Yasa’nin atif yaptigi Ek 3’te yer alan listede ise yliksek riskli oldugu belirtilen YZ sistemleri

sekiz ana baglik altinda agiklanmistir.

i

il

Iii.

.

VI.

Vil.

“Biyometrik Sistemler: AB mevzuati ve ulusal hukuk c¢ercevesinde; uzaktan
biyometrik tanmimlama sistemleri, biyometrik verilerin (yiiz sekli, iris yapis1 gibi
tammlayicilarin) hassas verilere gére siniflandirma yapilmasi icin kullanildig1 YZ
sistemleri, duygu tanima amaciyla kullanilacak YZ sistemleri.

Kritik Altyapilar: Trafik, su, gaz, isitma, elektrik, dijital altyapr gibi sistemlerin
tedarikinde giivenlik bileseni olarak kullanilacak YZ sistemleri,

Genel ve mesleki egitim: Egitim kurumlarmma kabul veya atamada, ogrenme
ciktilarimin degerlendirilmesinde, egitim seviyesinin tespitinde, sinav esnasinda
ogrenci davramslarm izlemede kullanilacak YZ sistemleri.

Istihdam, personel yonetimi ve serbest meslege erisim: ise alim siirecinde,
performans izleme ve degerlendirme, terfi veya fesih kararina iliskin
degerlendirmelerde kullanmilacak YZ sistemleri.

Temel ozel ve kamu hizmetlerine erisim ve bunlardan yararlanma: kisilerin temel
kamu yardimlart ve hizmetleri igcin uygunluk degerlendirmelerinde, kredi notu ve
risk  degerlendirmelerinde,  hayat ve saghk sigortalari i¢in  risk
degerlendirmelerinde, acil durum c¢agrilarmin degerlendirilmesi ve gerekli
planlamanin yapilmasinda kullanilacak YZ sistemleri.

Kolluk kuvvetleri faaliyetleri: su¢ magduriyetine iliskin risk degerlendirmesinde,
yalan makinesi ve benzeri araglarda, ceza sorusturma ve kovusturmasinda delil
giivenilirligini degerlendirmede, su¢ isleme potansiyelinin degerlendirilmesinde,
ceza sorusturmalarimda ve kovusturmalarinda kisilerin profillendirilmesinde
kullanilacak YZ sistemleri.

Gog, Iltica ve Sinir Kontrolii Yonetimi: yalan makinesi ve bunun gibi kullanilacak

araclar; iilkeye girecek kisilere iliskin diizensiz gé¢, saglhk ve giivenlik agisindan
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vapilacak risk degerlendirmesinde; iltica, vize, oturma basvurulart ve ilgili
sikayetlerin degerlendirilmesinde; gog, iltica ve sinir yonetiminde kigilerin tespiti,
taminmasi ve kimliklendirilmesinde kullanilacak YZ sistemleri.

viii.  Adaletin saglanmasit ve demokratik siirecler: yarg: otoritelerine yardimct olmak
amacyla, olaylarin ve hukukun arastirilmasi, yorumlanmasi veya somut olaylara
hukukun uygulanmasinda, secim veya referandum sonuglarini veya se¢gmenlerin oy

>

kullanma davranislarm etkilemekte kullanilacak YZ sistemleri.’

Burada belirli alanlarda kullanilan YZ sistemlerinin, o alanin kritik 6neminden dolay1
yiiksek riskli olarak kabul edildigini goriiyoruz. Ancak bu belirlemelerde kullanilan
kavramlar net ve kesin bir smir ¢izmekten uzaktir. Ustelik bu alanlarda kullanilmasina
ragmen saglik, giivenlik ve temel haklar agisindan Onemli risk barindirmayan YZ
sistemlerinin yiiksek riskli kabul edilmeyecegi de belirtilerek bu siirlarin daha belirsiz hale
getirildigi goriilmektedir. Bu sorunu gidermek adina regiilasyonun m. 6/5 diizenlemesinde,
Avrupa Komisyonu tarafindan en ge¢ 2 Subat 2026 tarihine kadar altinci maddenin
uygulanmasinda yol gosterecek kilavuzlar ve yiiksek riskli YZ sayilan ve sayillmayan YZ
sistemlerine iligkin Orneklerin bulundugu listeler yaymlayacagi belirtilmistir. Bu
diizenleme oldukca yerindedir ¢ilinkii yiiksek riskli YZ sistemleri i¢in dngdriilen ¢ok sayida
yiikiimliilik bulunmaktadir ve bu yiikiimliiliigiin ne zaman gecerli olduguna iliskin
sinirlarin  daha agik olmasi gerekir. Yiiksek riskli YZ sistemleri i¢in Ongoriilen
yiikiimliilikler, saglik alaninda kullanilan YZ sistemleri agisindan degerlendirilerek

calismamizin ilerleyen béliimlerinde sunulacaktir.
4.1.3.3. Sinirh Riskli YZ Sistemleri

AB YZ Yasasi’nin 50. maddesinde belirli YZ sistemleri saglayicilar1 ve kullanicilar i¢in
birtakim seffaflik yiikiimliilikleri 6ngoriilmiistiir. Bu madde kapsaminda kalan sistemler
siirl1 riskli YZ sistemleri kategorisinde ele alinmaktadir.>”> Bu sistemler madde metninde;

saglayicilar ile dogrudan etkilesime girecek sekilde tasarlanmis ve gelistirilmis YZ

375 Camkerten, “Yapay Zekanin Regiilasyonu”, s.53; Karadeniz, “Avrupa Birligi Yapay Zeka Kanunu’nun

Risk Gruplari ve Tlgililerin Yiikiimliiliikleri Baglaminda Incelenmesi”, s.348; Gorentas ve Ciftci,
“Avrupa Birligi Yapay Zeka Yasasi Cercevesinde Yargilamada Yapay Zekd Kullanilmasinin
Degerlendirilmesi”, s.187; Turan Basara, “Avrupa Dijital Diizenleme Sisteminde Yapay Zeka Yasas1”,
$.3008.
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sistemleri, sentetik ses, goriintii, video veya metin igerigi olusturan YZ sistemleri, duygu

37

tanima’’® ve biyometrik kategorilendirme sistemleri olarak agiklanmustir.

Sinirli riskli YZ sistemleri icin genellikle sohbet robotlar1 drnek olarak gdsterilmektedir.?”’

Sohbet robotlari; telefonlarda sanal asistan olarak, bankalar tarafindan kisisel asistan
uygulamalarinda ve elektronik ticaret sitelerinde ¢evrimigi destek asistan1 gibi pek ¢ok
alanda kullanilmaktadir.>’”® AB YZ Yasasr’'nin m. 50 hiikmii geregince bu sistemlerin
saglayicilar; gergek kisilere YZ sistemleri ile etkilesimde bulunduklarini bildirmekle;
sentetik ses, goriintii, video veya metin {ireten YZ sistemlerinin ¢iktilarinin makine
tarafindan tiretildiginin veya degistirildiginin tespit edilebilmesini saglamakla yiikiimliidiir.
Bu madde ile aym1 zamanda kullanicilar iginde bazi yiikiimliiliikkler Ongoriilmiistiir.
Kullanicilar, duygu tanima ve biyometrik kategorilendirme kullandiklarinda bu sisteme
maruz kalan kigilere sistem hakkinda ve kisisel verilerin iglenmesi hakkinda diger AB
mevzuatim1 da gozeterek bilgi vermek ve deepfake®” teknolojileri kullanildiginda bu

icerigin yapay olarak tiretildigini veya degistirildigini agiklamak zorundadir.

Saghik alaninda kullanilan smirlt riskli YZ sistemleri icin; iyi yasam konusunda
tavsiyelerde bulunan sohbet robotlari, modelin egitim siirecinde modelin dogrulugunu test
etmek amaciyla tibbi goriintiilere tiimor eklenmesi gibi siireglerdeki tibbi deepfake
kullanimlar1, bakim evlerinde kullanilan YZ destekli yer degistirme sensoérleri, evde bakim

hizmetlerinde kullanilan YZ destekli besin alim sensérleri drnek gosterilmektedir.>*°

376 Duygu analizinde kullanilan YZ sistemleri, isyerleri ve egitim kurumlarindaki kullanimlar agisindan

yasakli sistemlerdir. Diger alanlardaki kullanim agisindan ise duygu tanima sistemleri Ek 3’te yer alan
listede sayilmis ve yiiksek riskli YZ sistemleri kategorisine dahil edilmistir. Ancak m.6 ile 6ngoriilen
istisnalar1 degerlendirdigimizde; eger duygu tanima igin kullanilan bir YZ sistemi, profilleme
yapmiyorsa ve saglik, giivenlik veya temel haklar agisindan 6nemli bir risk olusturmuyorsa yiiksek riskli
olarak degerlendirilmeyecektir. Boyle bir durumda bu duygu tanima sistemlerinin seffaflik
yiikiimliiliikklerine tabi sinirh risk kategorisi i¢erisinde degerlendirilebilecegini sdyleyebiliriz.
Karadeniz, “Avrupa Birligi Yapay Zekd Kanunu’nun Risk Gruplar1 ve Ilgililerin Yiikiimliiliikleri
Baglaminda Incelenmesi”, s.348; Gérentas ve Ciftci, “Avrupa Birligi Yapay Zeka Yasas1 Cercevesinde
Yargilamada Yapay Zeka Kullanilmasinin Degerlendirilmesi”, s.187.

Baskaya ve Karacan, “Yapay Zeka Tabanli Sistemlerin Kisisel Veri Mahremiyeti Uzerine Etkisi”, 5.487.
Derin sahte (deepfake) terimi, derin 6grenme yontemleri kullanilarak bir video, fotograf veya sesin
yapay olarak degistirilmesi veya yine derin 6grenme yontemleri kullanilarak sifirdan olusturulmasi
seklinde tanimlanmistir. Detayli bilgi i¢in bkz. Yavuz, Deepfake (Derin Sahte) Yapay Zekd Tarafindan
Uretilen Yeni Nesil Gorsel-Isitsel Icerik, s.36.

380 Van Kolfschooten ve Van Oirschot, “The EU Artificial Intelligence Act (2024)”, s.2 (Tablo1).
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4.1.3.4. Minimum Riskli YZ Sistemleri

Diger risk kategorilerinden herhangi birine girmeyen YZ sistemleri agisindan ciddi bir zarar
tehlikesi bulunmadig: diisiiniilerek herhangi bir zorunlu yiikiimliiliik 6ngériilmemistir. Bu
gibi sistemlerin saglayicilarinin veya kullanicilarinin, yiiksek riskli YZ sistemlerine yonelik
tedbirleri goniillii olarak uygulamasini saglamak adina m. 95 ile bu gerekliliklere uyum
siireglerinin kolaylastirilmasi ve tesvik edilmesi 6ngdriilmiistiir. Ancak bu kategorideki YZ
sistemleri i¢in her ne kadar AB YZ Yasasi ile bir yiikiimliiliik getirilmediyse de diger AB
mevzuatina (Ornegin veri isleme gerektiren hallerde GDPR) uyum zorunluluklar1 devam
etmektedir.®®! Minimum riskli YZ sistemleri i¢in spam filtrelerini ve elektronik ticarette

kullanilan iiriin Oneri sistemlerini 6rnek olarak gdsterebiliriz.%?

Saglik alaninda
kullanilabilecek minimum riskli uygulamalar igin ise ilag arastirma ve gelistirme
stireclerinde kullanilabilecek bazi YZ sistemleri ile saglik hizmeti sunucularinin idari
islemlerinde kullanilan YZ sistemleri 6rnek olarak gosterilmektedir.®® Ancak ifade etmek
gerekir ki bu alanlarda kullanilan modellerin nitelikleri de risk kategorisinin
belirlenmesinde Onemlidir. Saglik, giivenlik, temel haklar gibi konularda tehlike
olusturdugu durumlarda bu sistemlerin yiiksek riskli YZ kategorisinde degerlendirilmesi ve

ilgili yiikiimliiliklere uymasi saglanmalidir.
4.1.3.5. Genel Amach YZ Uygulamalar

Yiiksek etki kapasitesine sahip ve buna bagli olarak sistemik risk barindiran genel amaglh
YZ uygulamalari ayr1 bir kategori altinda ele alinmistir. Genel amagli veya diger bir deyisle
temel YZ modelleri kapsamli, biiylik veri setleri ile egitilmis, kendi kendini denetleme
sistemine sahip ve daha ayrintili gorevler i¢in ince ayar (fine-tuning) yapilmasina miisait
sistemler olarak aciklanmaktadir.’®* Genel amacli YZ sistemlerinin en popiiler 6rnekleri,

ChatGPT, Gemini gibi biiyiik dil modelleridir.>*

AB YZ Yasasi’nin 53. maddesinde genel amagh YZ saglayicilar igin ayr yiikiimliiliikler

Ongoriilmiistiir. Bunlar;

381
382

Smuha ve Yeung, “The European Unions’s Al Act”, s.245.

Turan Basara, “Avrupa Dijital Diizenleme Sisteminde Yapay Zeka Yasas1”, s.3010.

383 Van Kolfschooten ve Van Oirschot, “The EU Artificial Intelligence Act (2024)”, s.2 (Tablo1).
384 Camkerten, “Yapay Zekanin Regiilasyonu”,s.55.

385 Smuha ve Yeung, “The European Unions’s Al Act”, 5.243.
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a) “Modelin egitim ve test asamalarina ait teknik dokiimanlarin hazirlanmasi, giincel
tutulmasi ve talep halinde yetkili kurumlara sunmasz,

b) Genel amag¢li YZ modellerini kendi YZ sistemlerine entegre edecek olan saglayicilar
icin gerekli teknik belgelerin hazirlanmas ve giincel tutulmasi,

¢) Modelin AB telif hakki mevzuatina uyumlu olmasu,

d) Modelin egitiminde kullanilan icerigin ayrintili 6zetlerini yaymlamak.”

Bunlarin haricinde m. 55 ile genel amagh YZ modelleri icin baz1 ek yiikiimliiliikkler de

Ongoriilmiistiir. Bunlar;

a) “Model degerlendirmeleri ve saldiri testleri yaptimasi,
b) Olasi sistemik risklerin degerlendirilmesi ve azaltilmast,
¢) Ciddi olaylarin ve bunlara iligkin onlemlerin raporlanmast,

d) Modellerin korunmasi igin siber giivenlik énlemlerinin alinmas:” seklindedir.

Genel amach YZ modelleri, cok kapsamli kullanimlara agiktir. Dolayisiyla bu sistemlerin
saglik alaninda kullanilmasi da miimkiindiir. Bu sistemler iizerinden ince ayar yapilarak
belirli bir konuda daha spesifik sonuglar alinmasi saglanabilmektedir. Bu islem saglik
alaninda sonug verebilen bir model olusturmak i¢in de kullanilabilir. Buna ChatGPT temelli
olup da saglik alanindaki kullanimlar i¢in olusturulmus GPT’leri 6rnek gosterebiliriz.
Mevcut ChatGPT sisteminde “GPT’leri Kesfet” kismindan “health” kelimesini
arattigimizda; Health & Medicine, Fitness & Health, Mental Health DocuGen, Healthcare
GPT gibi saglik alaninda 6zel sonu¢ vermek {izere kullanima sunulan pek ¢ok modeli
gormekteyiz.*%® Yine bu modellerin; klinik notlar alinmasinda, yeni ilaglarin kesfinde,
sentetik hasta verisi olusturmakta kullanilabilecegi de ifade edilmistir.’®” Dolayisiyla AB
YZ Yasasi1 gercevesinde genel amagli YZ modellerinin saglik alanindaki kullanimlan
acisindan m. 53 ve m. 55’te ongoriilen yiikiimliiliikklere uyum saglanmasi gerekecektir.
Ayrica m. 56 geregince hazirlanacak uygulama kurallar1 da saglikta kullanilan genel amagl

YZ modelleri i¢in gegerli olacaktir.

386 “Explore GPTs”, ChatGPT, https://chatgpt.com/gpts (Erisim Tarihi: 01 May1s 2025).
387 Van Kolfschooten ve Van Oirschot, “The EU Artificial Intelligence Act (2024)”, s.2-3 (Tablo 1).
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4.1.4. AB YZ Yasasr’nin Saghk Alanindaki YZ Sistemleri i¢cin Uygulanmasi

AB YZ Yasasi, tiim sektorler acisindan yatay olarak uygulama alani bulacaktir; sektorel
bazda ayr1 bir diizenleme icermemektedir. Bu gercevede saglikta kullanilan YZ sistemleri,
yasada belirlenen risk kategorilerinden hangilerine girdigine gore degiskenlik gosterecek
sekilde yiikiimliiliiklere tabi olacaktir.’®® Nitekim sinirl1 risk, minimum risk ve genel amach
YZ modelleri i¢in saglikta kullanilan 6rneklerden yukarida bahsedilmistir. Yiiksek riskli
YZ sistemleri agisindan konuyu degerlendirirken ise AB 2017/745 sayili Tibbi Cihaz
Yonetmeligi (Medical Device Regulation- MDR) ile AB 2017/746 sayili In Vitro Tam
Amagh Tibbi Cihazlara Iliskin Yonetmelik (In Vitro Diagnostic Medical Devices
Regulation- IVDR) hiikiimleri yardimer olacaktir.>®® Yasa gerekgesinin 46. maddesinde de
2017/745 sayili MDR ve 2017/746 IVDR gibi birden fazla AB uyumlastirma mevzuatinin

tek bir iiriin igin gegerli olabilecegi belirtilmistir.>*

Bu bilgiler cer¢evesinde saglik sektoriinde kullanilan yiiksek riskli YZ sistemlerini
degerlendirebiliriz. Saglik hizmetlerinin kritik niteligi g6z oniinde bulundurularak bu
alandaki YZ tabanli cihazlarin, 6zellikle bunlar MDR kapsaminda ise, yiiksek risk
kategorisine ait olacag1 belirtilmektedir.**! Ancak AB YZ Yasast’nin 6. maddesinde yiiksek
risk kategorisine iliskin yapilan aciklamada “YZ sistemi; Ek 1'de listelenen Birlik
uyumlastirma mevzuati kapsammmdaki bir iiriiniin giivenlik bileseni olarak kullaniimak
tizere tasarlanmigsa veya YZ sisteminin kendisi bu kapsamda bir iiriin ise ve giivenlik
bileseni oldugu iiriiniin veya YZ sisteminin kendisinin, piyasaya siiriilmesi veya hizmete

sunulmast igin ilgili Birlik wyumlastirma mevzuat: uyarmca bir iigtincii taraf uygunluk

388 Van Kolfschooten ve Van Oirschot, “The EU Artificial Intelligence Act (2024)”, s.2. Saghk
sistemlerinin dogas1 geregi yiiksek riskli faaliyetlerden olmasindan dolayr saglikta kullanilan YZ
sistemlerinin yiiksek risk kategorisinde bulunduguna dair bkz. Konstantinos Kalodanis vd., “A Privacy-
Preserving and Attack-Aware Al Approach for High-Risk Healthcare Systems Under the EU Al Act”,
Electronics 14, sy 7 (30 Mart 2025), s.1 ve 4, https://doi.org/10.3390/electronics14071385 (Erisim
Tarihi: 29 Nisan 2025).

389 Parmena Olimid, “Legal Analysis of EU Artificial Intelligence Act (2024)”, s.12.

390 Bu sekilde birden fazla yasanin es zamanli ve tamamlayici sekilde uygulanmasinin norm ¢atismalari
icin bir risk faktorii olabilecegine, saglikta YZ kullanimi hususunda gifte regiilasyona, etkisiz
regiilasyona veya ¢eliskili regiilasyona sebep olabilecegine iligkin goriisler igin bkz. Christian Djeffal,
Philipp Mehl, ve Verena Miiller, “The EU AI Act’s Impacts on Digital Health: Regulatory Challenges
and Future Directions for Medical and Healthcare Innovation”, Current Directions in Biomedical
Engineering 10, sy 4 (01 Aralik 2024), s.193, https://doi.org/10.1515/cdbme-2024-2046 (Erisim Tarihi:
28 Nisan 2025).

31 Djeffal, Mehl, ve Miiller, s.191-192.
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degerlendirmesinden ge¢mesi gerekiyorsa” yiiksek riskli oldugu kabul edilir
denilmektedir. MDR ve IVDR, yasanin Ek 1’de saydigi mevzuatlardandir. Dolayisiyla
MDR ve IVDR kapsaminda iigiincii taraf uygunluk degerlendirmesi gereken ve YZ sistemi
barindiran iirlinler veya bu gerekliligi tasiyan bir YZ sistemi, yasanin 6. maddesi
kapsaminda yiiksek risk kategorisine tabi olacaktir. Yani saglik hizmetinin kritik niteligine
bakarak MDR kapsaminda olan ve YZ sistemi barindiran her iriiniin yiiksek riskli
kategoride olacagini sdylemek dogru olmayacaktir. Saglikta kullanilan bir YZ cihazi, MDR
kapsaminda hangi risk grubunda olduguna bagli olarak, AB YZ Yasas1 kapsaminda daha

diisiik veya daha yiiksek bir risk kategorisi altinda siniflandirilabilir.>*?

MDR’de tibbi cihazlar i¢in risk diizeyine gore Sinif I, Ila, IIb, III seklinde bir siniflandirma
yapilmustir. Ugiincii taraf uygunluk degerlendirmesine tabi olan tibbi cihaz kategorileri ise;
smif Ila, IIb ve III olarak belirtilmistir. Bu durumda bir YZ sistemi; MDR kapsaminda sinif
IIa, IIb ve II’ten biri kapsaminda tgilincii taraf uygunluk degerlendirmesi gerektiren bir
tibbi cihaz olarak veya bu sekilde bir tibbi cihazin giivenlik bileseni olarak kullaniliyorsa
AB YZ Yasas1 kapsaminda yiiksek riskli YZ olarak kabul edilir.*** Sagliktaki yiiksek riskli
YZ kullanimlarina 6rnek olarak; klinik karar destek sistemlerini, saglik sigortasi yapilirken
risk degerlendirme sistemi ve fiyatlandirmada kullanilan sistemleri, acil g¢agrilarin
degerlendirilmesi ve siniflandirilmasina yonelik sistemleri, acil saglik hizmetlerinde

onceliklendirme uygulamalarinda (triyaj) kullanilan YZ sistemlerini gosterebiliriz.>**

MDR kapsaminda figiincii taraf uyum degerlendirmesinden ge¢gme gerekliligi olmayan
tibbi cihazlar ile MDR kapsamina girmeyip de saglik alaninda da kullanilabilen YZ
araclarmin birgogu sinirh riskli YZ kategorisinde kabul edilecektir. Bunlara 6rnek olarak;
ruh halini ve iyilik halini izlemeye yonelik olarak gelistirilmis olan mobil saglik
uygulamalarini, kullanic1 verilerini kullanarak kisisellestirilmis diyet onerileri sunan mobil
uygulamalari, yaglilara temel bakimda yardimci olmak iizere kullanilan uygulamalar

gosterilmistir.*> Dolayistyla bu gibi uygulamalar, saglik alaninda kullanilmasina ragmen

32 Solaiman ve Cohen, Research handbook on health, Al and the law, s.86.

393 2017/745 sayili MDR’nin 60 nolu gerekge maddesinde uygunluk degerlendirme prosediiriiniin Sinif I
cihazlar i¢in tretici sorumluluguna birakilabilecegini ancak Sinif Ila, IIb ve III cihazlar i¢in ise bunun
bildirilmis kuruluslarca (notified body) yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.

3% Van Kolfschooten ve Van Oirschot, “The EU Artificial Intelligence Act (2024)”, s.2 (Tablo1).

35 Van Kolfschooten ve Van Oirschot, “The EU Artificial Intelligence Act (2024)”, s.2.
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yalnizca yasa kapsaminda sinirh riskli YZ kategorisi i¢in ongoriilen yiikiimliiliiklere tabi
olacaktir. Bu yiikiimliiliikler ise seffaflik yiikiimliiliigii ve bu sistemleri kullanan personelin
YZ okuryazarligina sahip olmasina iliskin gereken Onlemlerin alinmasi olarak ifade
edilebilir. Ote yandan hastalar ile bir etkilesim icinde olmayan, 6rnegin hastane yonetim ve
planlamasinda kullanilan YZ sistemlerinin minimum riskli YZ kategorisine ait olacagi ve

herhangi bir ek yiikiimliiliik altinda olmayacag belirtilmektedir.>*®

Saglikta kullanilan YZ sistemleri icin ISO/IEC TR 24028:2020 standard1 da bu sistemlerin
tehlikelerini, 6zellikle egitim verilerine bagh algoritmik hata ve dnyargilari, goz oniinde
bulunduran uygun spesifikasyonlara ihtiya¢ oldugunu vurgulamistir.>*” Bu kapsamda AB
YZ Yasasi tarafindan YZ saglayicilart ve kullanicilan igin getirilen yiikiimliiliikklerin bu
standartta belirtilen ihtiyaci karsilayacagini soyleyebiliriz. MDR ile AB YZ Yasasti’nin
birlikte uygulanmasi hususunda ¢ifte regiilasyona iliskin bazi endigeler bulunsa da bu iki
diizenleme birbirini tamamlayici niteliktedir. Ornegin MDR’den farkli olarak AB YZ
Yasasi’nda m.14 ile insan gozetimi zorunlu kilmmustir.**® Ayrica MDR daha ziyade tibbi
cihazlarin risklerine odaklanip bu risklere iliskin denetimlerin yapilmasini diizenlerken AB
YZ Yasasi, YZ kullanimina bagli potansiyel riskler karsisinda giivenligi saglamak i¢in daha

kapsaml1 bir diizenleme getirmektedir.**’

4.1.5. Saghkta Kullanilan Yiiksek Riskli YZ Sistemleri icin Gereklilikler

AB YZ Yasast’nin sekizinci maddesi ve devamindaki maddeleri ile yiiksek riskli YZ
kullanimlarina iliskin gereklilikler diizenlenmistir. Saglik alaninda yiiksek riskli YZ
kullanimlart i¢in de bu gereklilikler gecerlidir. Ancak belirtmek gerekir ki AB YZ
Yasast’nin m. 2/2 hilkmii geregince; ayni yasanin m. 6/1 hilkkmiinde belirtilen yiiksek riskli
YZ sistemleri acisindan, yalnizca m. 6/1, m. 102 ila 109 ve m. 112 gecerli olacak ve ilgili
AB uyum mevzuati ile uyumlu oldugu 6lgiide m. 57 hiikiimleri uygulanacaktir. Bu istisnai
diizenleme sakli kalmak kaydiyla yiiksek riskli YZ sistemleri i¢in AB YZ Yasasi’nda

saglayicilar i¢in Ongdriilen yiikiimliiliikler;

3% Van Kolfschooten ve Van Oirschot, s.2-3.

397 Onitiu, Wachter ve Mittelstadt, “How AI Challenges the Medical Device Regulation”, s.22.
3% Parmena Olimid, “Legal Analysis of EU Artificial Intelligence Act (2024)”, s.13.

39 Parmena Olimid, s.18.
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1.

.

VI.

Vil.

VIIL.

ix.

XI.

X1i.

Risk yonetim sistemi kurulmast (bu sistem belgelendirilmeli ve siirdiiriilmeli),
Modelde kullanilan egitim, test ve dogrulama verileri igin veri ydnetisim
uygulamalart kullaniimasi; ozellikle olasi algoritmik yanhlik nedeniyle saglik,
giivenlik ve temel haklar iizerinde olumsuz etki olusmasi veya ayrimciliga sebep
olmast ihtimaline karsi gerekli onlemlerin alinmast,

YZ sisteminin piyasaya arzindan veya hizmete sunulmasindan once teknik
dokiimantasyonun hazirlanmast,

YZ sisteminin kullanim omrii boyunca loglarin tutulmasi boylece izlenebilirligin
saglanmast,

Sistem ¢iktisimin kullanicilar tarafindan yorumlanabilecegi derecede seffaf bir
sekilde tasarlanmasi ve sistemin dogruluk seviyesi, dayanikliligi, yanls kullanim
halinde ongoriilebilen riskler, sistem ve kullanilan egitim veri setleri hakkinda
teknik bilgileri iceren kullamim kilavuzlarinin yaymmlanmasi,

Yanlis kullanim halinde ortaya ¢ikabilecek saglik, giivenlik ve temel haklara iliskin
risklerin onlenmesi veya minimize edilmesi i¢in insan gozetimi saglanmasi,
Dogruluk, dayanmiklilik ve siber giivenlige iliskin standartlarin olusturulmasi ve
bunlarin sistemin yasam dongiisii boyunca siirdiiriilmesinin saglanmasi,

Sistemin AB YZ Yasasi'na uyumunu saglamak iizere kalite yonetim sistemi
kurulmas,

YZ sistemi agisindan hazirlamakla yiikiimlii olunan dokiimanlarin, ulusal yetkili
otoritelerin denetimine agik olacak sekilde saklanmasi,

Yasa hiikiimlerine uygun olmayan YZ sistemlerinin, diizenleme ile uyumlu hale
getirilmesi, piyasadan cekilmesi, devre dis1 birakilmast veya geri ¢agrilmast igin
gereken diizeltici onlemlerin alinmasi,

YZ sisteminin uygunluk degerlendirme siirecinden gegirilmesi,

YZ sisteminin gereken yiikiimliiliiklere uygun oldugunu géstermek iizere yetkili

otoritelerin talep ettigi belgelerin sunulmas: seklinde 6zetlenebilir.

Saglayicilar icin 6ngoriilen seffaflik yiikiimliiliigii, YZ sistemlerinin kara kutu niteliginden

dolay1 bazi zorluklar dogurabilir. Ancak agiklanabilir YZ modelleri ile ¢iktilarin ve YZ’nin

karar verme siirecinin kullanicilar tarafindan anlasilmasi ve yorumlanabilmesi miimkiin
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olabilir.**® Daha 6nce saglikta YZ kullanilmasimnin riskleri ve bu risklerin azaltilmasi igin
almabilecek dnlemler ile ilgili boliimde bahsettigimiz iizere saglik alanindaki kullanimlar
i¢in YZ kararlarinda etkili olan siire¢lerin yorumlanabilmesi pek ¢ok agidan 6nem tasir. Bu

nedenle AB YZ Yasasi ile seffaflik yiikiimliiliigii ngoriilmesi oldukca yerindedir.

YZ sistemlerinin saglayicilar icin dngoriilen yiikiimliliikler kadar kullanicilara yonelik
gereklilikler de oOnemlidir. Ciinkii saglik alanmindaki kullanimlarda kullanim hatasi

durumunda hasta agisindan zararlar ortaya cikabilir.
Kullanicilar i¢in 6ngoriilen yiikiimliiliikler ise m. 26 ve devaminda diizenlenmistir:

i.  Kullanici YZ sistemlerini, kullanmim kilavuzuna uygun sekilde kullanmak iizere
gereken teknik ve organizasyonel oénlemleri almalidr.

ii.  Insan gozetimi gérevi, gereken egitim, yetkinlik ve yetkiye sahip bir kisiye verilmeli
ve bu kisiye gereken destek saglanmalidir.

iii.  Kullanmcuar girdi verilerini kontrol etmeli, sistemin amaglanan kullanimi agisindan
bu verilerin ilgili oldugundan ve yeterli temsili sagladigindan emin olmalidir.

iv.  Kullamm killavuzuna wuygun kullamim halinde bir risk olusmast ihtimalinde
kullanicilar; saglayiciya, dagiticiya, ilgili denetim kurumuna gecikmeksizin bilgi
verilmeli ve sistemin kullanimi askrya alinmalidir.

v.  YZ sisteminin olusturdugu otomatik kayitlar en az alti ay boyunca saklanmalidir.

vi.  Isveren kullanicilar, yiiksek riskli bir YZ sistemini hizmete sunmadan veya
kullanmadan once is¢i temsilcilerini ve etkilenecek iscileri, sistem kullanimina tabi
olacaklart konusunda uygun sekilde bilgilendirmelidir.

vii.  Kullanici, sistemin m. 71 ve 49 hiikiimlerine uygun olarak AB veri tabanina
kaydedilmedigini tespit ettiginde bu sistemi kullanmamali ve saglayici ile dagiticyn
bilgilendirmelidir.

viii.  Kullanict veri korumasi acismdan bir risk gordiigiinde veri koruma etki
degerlendirmesi yapmalidir.

ix. Sipheli veya hiikiimlii bir kisinin aranmasinda sonradan uzaktan biyometrik

tamimlama sistemleri kullanmildiginda, 6nceden veya gecikmeksizin ve en geg 48 saat

400 Camkerten, “Yapay Zekanin Regiilasyonu”, s.83.
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icinde ilgili adli veya idari makamlardan izin almalidir, izin verilmediginde
kullanim durdurularak énceden elde edilen veriler silinmelidir.

x.  Gergek kisiler hakkinda verilecek kararlarin alimmasinda yiiksek riskli YZ
kullananlar, ilgili kisileri bu sistemin kullanildigi konusunda bilgilendirmelidir.

xi.  Kullamicilar, bu sistemi kullanima almadan énce temel haklar iizerindeki olas

etkilerine iligkin degerlendirme yapmakla yiikiimliidiir.

Saglayicilar ve kullanicilar igin yiiksek riskli YZ kullanimi i¢in 6ngoriilen yiikiimliiliiklerin
yani sira bu grupta yer alan YZ sistemlerinin kullanim zincirindeki tiim aktorler, bu
yiikiimliiliiklerin yerine getirilip getirilmedigini kontrol etmekle yiikiimlii kilinmis; boylece
tiim aktdrler agisindan hesap verilebilirligin saglanmasi amaglanmistir.*’! Bu kapsamda AB
YZ Yasas1 kapsaminda yiiksek riskli YZ kullanimi igin diger aktorlerin tabi oldugu

yiikiimliiliklere de kisaca deginecegiz.

AB disinda bulunan bir saglayicinin AB igerisinde kullanima sunacag yiiksek riskli YZ
sisteminin varlig1 halinde saglayic1 6ncelikle m. 22 geregince AB igerisinde bulunan bir

yetkili temsilci atayacaktir. Yetkili temsilcinin ylikiimliiliikleri ise m. 22 ile;

i.  Saglayicimin iletisim bilgileri, AB uygunluk beyani, teknik dokiimantasyon ve varsa
onaylanmuis kurulus tarafindan verilen sertifikay, yetkili makamlara sunmak tizere
hazwr bulunduracak sekilde 10 yil boyunca muhafaza etmek,

ii.  Talep halinde yiiksek riskli YZ sisteminin yasada ongériilen gerekliliklere uyumlu
oldugunu gosterecek tiim bilgi ve belgeleri, log kayitlart dahil olmak iizere, sunmatk,
. Saglayicinin AB YZ Yasast kapsamindaki yiikiimliiliiklere aykirt davranmasi hdlinde
yetkiyi sonlandirmak ve piyasa gozetim otoritelerine konu hakkinda bilgilendirme

yapmak olarak siralanmistir.

Yiiksek riskli YZ sistemlerini ithal edecek kisiler icin ise; bu sistemin AB icerisinde
kullanilmak iizere ithal edilmesinden 6nce, sistemin AB YZ Yasasi ile uyumlu oldugunu

kontrol etme yiikiimliiligii getirilmistir. (AB YZ Yasasi m. 23)

41 Aksoy, Yapay Zekdnin Sorumluluk Hukukundaki Konumu ve Biiyiik Veri ile Iligkisi, $.224.
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Distribiitorlerin yiiksek riskli YZ sistemlerini AB sinirlar1 igerisinde kullanima sunmasi

halinde tabi olacag: yiikiimliiliikler m. 24 ile su sekilde siralanmistir:

i.  Sistemin gerekli CE isaretini tasidigimi, AB uygunluk beyamimin ve kullanim
talimatlarimin varligini, yasa kapsamindaki gerekliliklerin yerine getirildigini
kontrol etmek,

ii.  Yasada yiiksek rviskli YZ sistemleri icin ongériilen gerekliliklere uygun olmayan
sistemleri piyasada bulundurmamatk,

iii.  Sistemin temel haklara yénelik bir risk barindirmasi halinde saglayict ve varsa
ithalat¢uyr bilgilendirmek, yetkili makamlara bilgi vermetk,

iv.  VYiiksek vriskli YZ sisteminin depolama ve tasima esnasinda gerekliliklere
uyumlulugunu korumatk,

v.  Piyasada bulundurdugu bir yiiksek riskli YZ sisteminin gerekliliklere uyumiu
olmadigim diisiinmesi halinde uyum icin gereken calismalar yiiriitmek, sistemin
pivasadan geri ¢agrilmasi icin onlem almak, gereken diger diizeltici dnlemleri
almak veya bunlarin alinmast igin saglayiciyr ve diger aktorleri bilgilendirmek,

alinan diizeltici onlemleri yetkili makamlara bildirmek.

Gorildiigi iizere yiiksek riskli YZ sistemleri i¢in siirece dahil olabilecek tiim aktorler
diisiiniilmiis ve dahil olduklar1 o6l¢iide sorumluluklar Ongoriilmiistiir. Ancak belirli
durumlarda ithalat¢i, kullanici, distribiitor veya diger tglincli taraflarin sorumluluk
siirlarinin saglayicr yikimliiliikleri dlglisiinde genisleyebilecegi de belirtilmistir. Buna

gore bu aktorlerden birinin;

i.  Sozlesmede baska bir sorumluluk dagilimi ongéoriilmedikee piyasaya arz edilen bir
yiiksek riskli YZ sistemine kendi adini veya ticari markasin koymasi,
ii.  Piyasaya arz edilen bir yiiksek riskli YZ sisteminde, bu risk grubunda kalmaya
devam edecek sekilde nemli bir degisiklik yapmast,
iii.  Piyasaya arz edilen ve yiiksek rviskli olmayan bir YZ sisteminin, amaglanan
kullaniminin sistemi yiiksek riskli hdle getirecek sekilde degistirmesi halinde ilgili

aktor, m. 16’da saglayici i¢in 6ngoriilen yiikiimliiliiklere tabi olacaktir.

AB YZ Yasasi1 kapsaminda yiiksek riskli YZ kullanimi igin getirilen tiim bu yiikiimliiliikler,
m. 2/2 istisnas1 sakli kalmak kaydiyla, saglik alaninda kullanilan ve ytiksek risk tasiyan YZ

sistemleri i¢in de uygulanacaktir. Ancak bu sistemlerin risk durumunu tanimlamada
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belirleyici olan MDR, kullanim i¢in uyulmasi gereken yiikiimliiliikler hususunda da etkili
olacak ve MDR’nin 6ngordiigii yiikiimliiliikkler de AB YZ Yasasi’nin gereklilikleri ile

birlikte uygulanacaktir.**?

Bu gerekliliklerin biirokratik engeller olusturacagi ve
inovasyonun geciktirilmesine sebep olacagi yoniinde endiseler bulunmakla birlikte ilgili
diizenleme ile bu sistemlerin toplum giivenligine katki saglayacagi yoniinde olumlu

degerlendirmeler de bulunmaktadir.**?

4.2. Diger Baz1 Ulkelerdeki Regiilasyonlar ve Diizenleyici Ilkeler
4.2.1. Amerika Birlesik Devletleri (ABD)

AB tarafindan yapilan diizenlemenin sektdrel bazli olmadigini ve tiim sektdrler agisindan
yatay bir sekilde uygulanacagini ifade etmistik. ABD’nin ise YZ kullanimlarma iliskin
genel ve kapsamli bir diizenlemesi olmayip genellikle sektorel diizenlemeler tercih
edilmistir.*** Sektorler iistii yaklasimin &zellikle gizlilik alanina ait diizenlemeler igin
yiiksek kapsayiciligi nedeniyle birtakim avantajlari olsa da beraberinde tasidigi
dezavantajlar bulunmaktadir. Bu dezavantajlar; sektoriin kendi ekonomik gerceklikleri gibi
baz1 6zel durumlarin diizenleme yaparken géz oniinde bulundurulmamasi ve sektore 6zel
mevcut diizenlemeler ile ¢akisan veya celisen diizenlemeler getirilmesi ihtimali olarak
orneklendirilmistir.*> ABD’nin saghk alanindaki YZ kullammlari hakkindaki
diizenlemelerini inceledigimizde de genel bir YZ yasasi yerine genel YZ kullanimina iliskin
birtakim diizenleyici ilkeler ve FDA tarafindan saglikta YZ kullanimini diizenlemeyi
hedefleyen bazi kurallar getirildigini goriiyoruz. Ayrica Colorado Genel Meclisi tarafindan
8 May1s 2024°te, SB24-205 sayili “Yapay Zeka i¢in Tiiketici Korumas1” isimli, tiiketicilerin

YZ karsisinda korunmasini hedefleyen bir yasa kabul edilmistir.*%

402 Van Kolfschooten ve Van Oirschot, “The EU Artificial Intelligence Act (2024)”, s.2.

403 Gorentas ve Ciftgi, “Avrupa Birligi Yapay Zekd Yasasi Cergevesinde Yargilamada Yapay Zeka
Kullanilmasinin Degerlendirilmesi”, s.188.

Suzan Slijpen, Mauritz Kop ve I. Glenn Cohen, “EU and US Regulatory Challenges Facing Al Health
Care Innovator Firms”, Petrie-Flom Center Bill of Health, Harvard Law School, 04 Nisan 2024, s.2,
https://blog.petrieflom.law.harvard.edu/2024/04/04/eu-and-us-regulatory-challenges-facing-ai-health-
care-innovator-firms/ (Erisim Tarihi: 02 Mayis 2025).

Slijpen, Kop ve Cohen, s.2.

flgili yasanin orijinal metni igin bkz. https://leg.colorado.gov/bills/sb24-205 (Erisim Tarihi: 14 Mayis
2025).
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2019 yilinda ABD’nin yayinladigi “Yapay Zekdda Amerikan Liderligini Siirdiirmek”
baslikli 13859 sayili Yiiriitme Emri ile YZ alaninda gelisim tesvik edilmis ve ABD’nin
giivenlik, ekonomi ve etik politikalar1 ile uyumlu YZ gelistirilmesi i¢cin Amerikan YZ
Girigimi program uygulanmaya baslanmustir.*®” 2019 yilinda ayrica yiiksek riskli YZ
uygulamalarinda kullanilan egitim ve test verileri ve algoritmalarin, adalet, dogruluk,
onyargi, ayrimcilik, gizlilik ve giivenlik yonlerinden incelenip denetlenmesine ydnelik
hiikiimler igeren Algoritmik Hesap Verilebilirlik Yasa Tasarisi hazirlanmistir.**® Ancak
diizenleme, uzlagsma saglanamadigi i¢in yasalasmamistir. Bu taslagin yasalagmadan
diismesi sonrasinda taslak giincellenerek 2022 yilinda yeniden bir “Yapay Zeka Haklar
Bildirgesi” teklifi sunulmustur. Bu belge ile YZ kullaniminda adalet, seffaflik, hesap
verilebilirlik ve giivenlik ilkelerine riayet edilmesi &nerilmistir.**® Ayrica bu sistemlerin
tasarim agamasindan itibaren potansiyel risklerine iligkin olarak denetimlere tabi tutulmasi
ongoriilmiistiir.*!* Bu taslak karsisinda farkli goriisler sekillenmistir. Ozellikle teknoloji
sirketleri bu diizenlemelerin ABD’yi YZ alaninda Cin karsisinda zayiflatacagindan endise
ederken bazi toplumsal kesimler taslak diizenlemenin temel haklarin korumasi agisindan
gerekli ancak eksik oldugunu belirtmistir.*!! Yine ABD’nin 30.10.2023’te yaymladig
“Yapay Zekanin Giivenli ve Giivenilir Gelisimi ve Kullanimina Dair Icrai Karar” baghkli
ylriitme emri ile idari otoriteler agisindan YZ kullanimina iligkin bazi1 kurallar

benimsenmistir.*!?

YZ hakkinda diizenleyici ¢er¢eve sunan bir baska diizenleme de Ulusal Standartlar ve
Teknoloji Enstitlisii (NIST) tarafindan yapilmigtir. 2022 yilinda yayinlanan Yapay Zekada
Onyargiy1 Tanimlama ve Y&netme icin Ozel Yaym 1270 ile YZ 6nyargisina iliskin risk ve
zorluklar1 belirlemek ve yonetmek adina bir bakis acgis1 sunmustur. NIST ayrica 2023

yilinda YZ Risk Ydnetimi Cergevesi’ni agiklamistir. Bununla YZ sistemlerinin; tasarim,

407 Etike, “Yapay Zekay1 Insan ve Kamusal Yarar I¢in Calistirmak”, s.231; Dénmez, “Yapay Zekanin

Hukuki Gelisimi ve AB Yapay Zeka Yasas1”, s.959.

Etike, “Yapay Zekay1 Insan ve Kamusal Yarar I¢in Calistirmak”, 5.230.

Doénmez, “Yapay Zekanin Hukuki Gelisimi ve AB Yapay Zeka Yasasi1”, s.259.

Etike, “Yapay Zekay1 insan ve Kamusal Yarar igin Caligtirmak™, 5.237-238.

41 Etike, 5.239-240.

412 Gigliitiirk, “Kodlar ve Kanunlar: Yapay Zekanm Regiilasyon Rotasi ve AB Yapay Zeka Tiiziigii”, s.137.
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gelistirme, dagitim, kullamim, test ve degerlendirme siireglerinin tamaminda seffaflik,

hesap verilebilirlik, adalet prensiplerinin uygulanmasini dngdrmektedir.*!3

YZ’nin farkl yonlerine odaklanan farkli kurum ve organlarin YZ hakkindaki diizenleyici
ilkelerinin yaninda 6zel olarak saglik alaninda diizenleyici bir kurum olan FDA tarafindan
saglikta YZ kullanimina iliskin yaymnlanan prensipleri inceleyebiliriz. Oncelikle FDA
dogrudan kat1 kurallar getirmek yerine pilot programlar gelistirmis ve YZ etkilerini daha
iyi anlayabilmeyi tercih etmistir. Ornegin bu kapsamda Yazilim On Sertifikasyon Pilot
Program1 uygulamis, ¢esitli yazilimlarin; hasta giivenligi, iiriin kalitesi, klinik sorumluluk,
siber giivenlik sorumlulugu gibi alanlarda bir 6n sertifikasyon siirecinden ge¢meleri ve bu
siiregten gegmesi halinde ilgili yazilimlarin onay siirecinin hizlanacagi veya ek bir onaya

ihtiya¢ duymayacag belirtilmistir.*!4

FDA ayrica 2021 yilinda dijital saglik teknolojileri ile uzaktan veri toplanmasina iliskin bir
taslak rehber yayinlamis bu rehberde; “uzaktan veri toplama icin dijital saghk teknolojisi
se¢imi, dogrulugunun ve giivenilirliginin dogrulanmast ve gecerliligi, bulgularinin son
noktalarla iligkilendirilmesi, c¢aliymaya katilanlarin  kullamlabilirligini ve kabul
edilebilirligini saglamast ve gizlilik viskleri dahil klinik arastirmalarda risklerini
yonetmek” konularmi ele almistir*'> Mart 2023’te “ila¢ ve Biyolojik Uriin
Gelistirilmesinde Dijital Saglik Teknolojileri i¢in Bir Cergeve” yayinlayarak dijital saglik
teknolojilerinden elde edilen verilerin kullanimma dair ilkeleri belirlemistir.*'® Ayrica
FDA’nin sektordeki hizli degisimlere gore uyarlanabilir bir yontem sunan Nisan 2023
tarihli “Makine Ogrenimi Destekli Cihaz Yazilim Fonksiyonlari icin Onceden Belirlenmis
Degisiklik Kontrol Planlar1” ile YZ destekli tibbi cihazlara iliskin diizenleyici bir ¢ergeve
belirlemistir.*!” FDA’nin bu diizenlemelerin yani sira YZ igeren tibbi cihazlara iliskin onay

bagvurulariin da tekil olarak ¢esitli yonlerden degerlendirdigini ifade etmek gerekir. Zira

43 Etike, 5.231-232.

414 Maliha vd., “Artificial Intelligence and Liability in Medicine: Balancing Safety and Innovation”, 5.640.

415 Susan Awad vd., “Connected health in US, EU, and China: opportunities to accelerate regulation of
connected health technologies to optimize their role in medicines development”, Frontiers in Medicine
10 (07 Agustos 2023), s.3, https://doi.org/10.3389/fmed.2023.1248912 (Erigsim Tarihi: 02 May1s 2025).

416 Awad vd., s.3.

417" Slijpen, Kop ve Cohen, “EU and US Regulatory Challenges Facing Al Health Care Innovator Firms”,
s.2.
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FDA’'nin 2017-2019 arasinda makine 6grenmesi temelli kirktan fazla cihaza klinik

kullanim izni vermistir.*!®

ABD’nin Colorado eyaleti meclisi tarafindan kabul edilen SB24-205 sayili yasanin ise
uygulama alani agisindan olmasa da YZ alanina iliskin getirdigi diizenleme alani itibariyle
ABD icerisindeki en kapsamli diizenleme oldugunu sdyleyebiliriz. Bu yasada da risk
temelli bir yaklagim benimsenmis ve yiiksek riskli YZ sistemlerine iliskin bir tanimlama
yapilarak bu sistemlerin gelistiricileri (developer) ve kullanicilan (deployer) igin bazi
yiikiimliilikler getirilmistir. Yasanin tanimlar maddesinde yiiksek riskli YZ sistemleri;
egitim, istihdam, finans ve kredi, temel kamu hizmetleri, saglik hizmetleri, konut, sigorta,
hukuk hizmetleri gibi alanlarda, 6énemli bir karar veren veya bu kararin verilmesinde

kullanilan sistemler olarak tanimlanmastir.

SB24-205 sayili yasanin risk temelli bir yaklasim benimsemesine ragmen iiriin
giivenliginden ziyade tiiketici korumasma odaklandig1 ifade edilmektedir.*!® Yasa ile
getirilen yiikiimliilikklere baktigimizda da tiiketiciye yonelik bir koruma saglama cabasi
goriilmektedir. Bu kapsamda gelistiriciler i¢in ongoriilen yiikiimliiliikkler; tiketicilerin
algoritmik ayrimculik risklerinden korunmasi igin makul oOzen gdsterilmesi, teknik
dokiimantasyon saglanmasi, risk degerlendirmesi yapimasi, etki degerlendirmesi
vapilmasi, algoritmik visklerin nasil yénetildigine iligkin kamu aciklamas1 yapilmasi,
sistemin ongoriilebilir algoritmik risklerinin resmi makamlara bildirilmesi, hazirlanan
dokiimanlarin talep halinde resmi makamlara sunulmas: seklinde 6-1-1702. madde ile
belirtilmistir. Bir sonraki maddede ise kullanicilar i¢in getirilen yiikiimliiliikler su sekilde
aciklanmstir: tiiketicilerin algoritmik ayrimcilik risklerinden korunmast icin makul ozen
gosterilmesi, risk politika ve programi belirlenmesi, yilda bir kez etki degerlendirmesi
yapilmasi ve buna iliskin kayitlarin ii¢ yil siiveyle saklanmasi, sistemlerin yilda en az bir
kez algoritmik ayrimcilik agisindan gozden gegirilmesi, tiiketiciye sistemin kullanildigr ve
YZ ile etkilesim kuruldugu konusunda uygun formatta bilgilendirme yapilmas:, tiiketiciye
sistem kararlarina tabi olmama hakki taninmasi, sistemin tiiketici hakkinda olumsuz bir

karar vermesi halinde kararin dayanaklarina ve islenen verilere iliskin bilgi verilmesi, bu

418
419

Maliha vd., “Artificial Intelligence and Liability in Medicine: Balancing Safety and Innovation”, s.630.
Gigliitiirk, “Kodlar ve Kanunlar: Yapay Zekanin Regiilasyon Rotasi ve AB Yapay Zeka Tiiziigii”, s.138.
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verilerde hata varsa diizeltme imkdni taminmasi, karara itiraz etme secenegi sunulmast,
algoritmik visklerin nasil yonetildigine iliskin kamuya ozet bir agiklama yapilmast,
ongoriilebilir algoritmik risklerin resmi makamlara bildirilmesi, hazirlanan dokiimanlarin
talep halinde resmi makamlara sunulmasi. Bu yasada dngoriilen hiikiimlerin 1 Subat 2026
tarihinde yiiriirlige girecegi belirtilmistir. Gortldigi iizere SB24-205 sayili yasa,
algoritmik ayrimciliga ve seffaflik yiikiimliiliklerine odaklanarak tiiketici agisindan YZ
sistemlerinin kritik alanlardaki kullanimina iligkin risklerin dnlenmesini hedeflemistir. Bu
yasa ile yiiksek riskli kabul edilen sistemler, saglik hizmetlerinde kullanilan YZ sistemlerini
de kapsadigindan Colorado’da saglik alaninda kullanilan YZ sistemlerinin gelistiricileri ve

kullanicilar i¢in s6z konusu yiikiimliiliiklerin uygulama alani bulacagini séyleyebiliriz.

ABD’de YZ alanindaki regiilasyon ¢alismalar1 agisindan genel bir degerlendirme yapacak
olursak; YZ alaninda sektorel ve parcgali bir diizenleme tercih edilmesi, YZ’ nin riskleri
karsisinda yetersiz goriilebilirse de kati kurallar Ongdriilmemis olmasi ydniiyle

inovasyonun daha hizli gelismesine katki saglayacagi sdylenebilir.*?

4.2.2. Giiney Kore: YZ’nin Gelistirilmesi ve Giiven Tesisine iliskin Kanunu

AB YZ Yasasi ve Colorado SB24-205 sayili yasa sonrasinda YZ alanindaki yasal diizeyde
baglayici diizenlemelerin {iglinciisii, Giiney Kore Ulusal Meclis’i tarafindan 26 Aralik 2024
tarihinde kabul edilen ve 21 Ocak 2025’te yayimlanan “Yapay Zekanin Gelistirilmesi ve
Giiven Tesisine iliskin Kanun” (YZ Temel Yasas1)’dur.**! Yasann yiiriirliik tarihi ise; dijital
tibbi cihazlara iligkin m. 2/4 hiikmii i¢in 24 Ocak 2026 diger hiikiimler agisindan ise 22
Ocak 2026 olarak belirlenmistir (Ek Hiikiimler m.1).%??> YZ Temel Yasasi, Giiney Kore’deki

420 Slijpen, Kop, ve Cohen, “EU and US Regulatory Challenges Facing Al Health Care Innovator Firms”,

s.3.

Yapay Zekanin Gelistirilmesi ve Giliven Tesisine iliskin Kanun,

https://likms.assembly.go.kr/bill/billDetail.do?billld=PRC_R2V4H1WI1T2K5M106E4Q9T0OV7Q9S0

UO (Erisim Tarihi: 02 May1s 2025).

422 «“The Korean Al Basic Act: Asia’s First Comprehensive Framework on Al | Fe AREREIFAT (Araki
International IP&Law) », 17 Mart 2025, https://arakiplaw.com/en/insight/2409/ (Erigim Tarihi: 02
Mayis 2025).
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kullanicilan etkileyen tiim YZ sistemleri i¢in uygulanacaktir. Ancak ulusal savunma ve

giivenlik icin kullanilan YZ sistemleri bu yasanin kapsami disinda tutulmustur (m.4/2).4?

YZ Temel Yasas1 ile benimsenen politikanin uygulanabilirligi i¢in Bilim ve Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri Bakanlig1 (Ministry of Science and ICT- MSIT) her {i¢ yilda bir YZ Temel
Plan1 hazirlamakla yiikiimlii kilinmis ve bu planlarin yasanin yedinci maddesi kapsaminda

kurulacak olan Ulusal YZ Komitesi kararlarma tabi olacagi belirtilmistir.**

YZ Temel Yasasi’'nda da AB YZ Yasasi ile benzer bir bicimde risk temelli yaklagim
benimsenmis ve YZ sistemleri belirli kategorilere ayrilarak bulunduklar1 gruba gore bazi
ylikiimliiliiklere tabi tutulmustur. Ancak AB YZ Yasasi’nda dort YZ kategorisi varken, YZ
Temel Yasasi’nda yiiksek etkili YZ ve iiretken YZ olmak iizere ikili bir ayrim yapilmus,
ancak yiikiimliilikler belirlenirken bu iki kategorinin yaninda biiyiik dlgekli YZ sistemlerin
ve yerli olmayan saglayicilarin tabi olacagi bazi ayri yiikiimliiliikkler benimsemistir.*?
Ayrica YZ Temel Yasasi’nda yine AB diizenlemesinden farkli olarak yasakli YZ sistemleri

kategorisi bulunmamaktadir.*?®

YZ Temel Yasasi’nda; enerjide, igme suyu saglanmasinda, saglikta, tibbi cihaz
gelistirilmesinde ve kullaniminda, niikleer enerji giivenliginde ve isletilmesinde,
biyometrik verilerin kullanildigi cezai sorusturmalarda, ise alma, kredi kullandirma gibi
hak ve yikiimlilikleri etkileyen kararlarin alinmasinda, ulasim hizmetlerinin
saglanmasinda, kamu hizmetlerini veya vergileri etkileyen hiikimet karar alma
stireclerinde, egitimde Ogrencilerin degerlendirilmesinde ve diger temel haklara etki
edebilecek alanlarda kullanilan YZ sistemleri yiiksek etkili olarak degerlendirilmistir
(m.2/4).**7 Uretken YZ sistemleri ise; metin, fotograf, ses ve video gibi ¢iktilar iireten YZ

olarak agiklanmistir (m.2/5).4%

423 Avi Gesser vd., “South Korea Enacts New Al Law - Debevoise Data Blog”,
https://www.debevoisedatablog.com/2025/03/24/south-korea-enacts-new-ai-law/ (Erisim Tarihi: 02
Mayis 2025).

44 “The Korean Al Basic Act”.
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426 “The Korean Al Basic Act”.

47 Anas Baig ve Syeda Eimaan Gardezi, “An Overview of South Korea’s Basic Act on the Development
of Artificial Intelligence and Creation of a Trust Base (Basic Al Act)”, Securiti, https://securiti.ai/south-
korea-basic-act-on-development-of-ai/ (Erisim Tarihi: 02 Mayis 2025).
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Yiiksek etkili YZ kullanimlarina iliskin getirilen yiikiimliiliikkler; seffaflik yilikiimliiliigii
(kullanicilara iriiniin YZ destekli oldugunun 6nceden agiklanmasi, ¢iktilarin YZ tarafindan
olusturuldugunun agiklanmast), risk yonetim plani gelistirmek ve uygulamak, kullanici
koruma plani uygulamak, insan gozetimi saglamak, giivenlige iliskin belgeleri muhafaza
etmek, Ulusal YZ Komitesi tarafindan belirlenen ek gorevleri yerine getirmek, temel haklar
etki degerlendirmesi yapmak seklinde belirtilmistir (m.34-35). Uretken YZ sistemleri
icinse yiiksek etkili YZ ile benzer sekilde seftaflik ylikiimliiliigt getirilmistir (m.31). Biiyiik
Olgekli YZ sistemleri agisindan YZ sisteminin yasam dongiisii boyunca olusabilecek
risklerin tanimlanmasi, bunlarin azaltilmasi i¢in Onlem alarak risk yoOnetim sistemi
saglanmasi1 ve izlenebilirligi saglama yilikiimliiliikleri ongoriilmistiir. Son olarak yerli
olmayan saglayicilar icinse yerel bir temsilci bulundurma zorunlulugu getirilerek biiyiik
Olcekli YZ sistemleri ve yiiksek etkili YZ sistemleri i¢in gereken sorumluluklarin yerine

getirilmesi aranmistir (m.36).4%
YZ Temel Yasasi’nda belirtilen;

i.  Sunulan hizmetin YZ temelli oldugu konusunda kullanicinin bildirilmesi,
ii.  Yabanci saglayicilar acisindan yerel bir temsilci bulundurmak,
iii.  Bir inceleme kapsaminda YZ sisteminin durdurma, kapatma veya diger diizeltici
emirlere uymak seklindeki kurallara uyulmamasi halinde 30 milyon KRW’a kadar

para cezalar1 ongdriilmiistiir (m.43).43°

Giiney Kore tarafindan kabul edilen YZ yasasin1 genel olarak degerlendirdigimizde; YZ
kullaniminin risklerine odaklanan ve inovasyonu engelleyici degil giivenli bir sekilde
gelismesini  destekleyici bir yaklasim sundugunu sdyleyebiliriz. Ancak yasakli YZ
kategorisi bulunmamasi, YZ kullanimi i¢in 6ngoriilen yiikiimliiliikklerin, insan haklarma
cok ciddi etkisi olabilecek YZ wuygulamalarina karsi yeterli korumayr saglayip

saglayamayacagi konusunda endise yaratmaktadir.

429 “National Assembly Passes the Al Basic Act”, shinkim,
https://www.shinkim.com/eng/media/newsletter/2667?page=0&code=&keyword= (Erisim Tarihi: 02
Mayis 2025).
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Giliney Kore’de saglik alaninda kullanilan YZ sistemlerine iliskin diizenlemelerle ilgili
olarak ABD’de yer alan FDA ile benzer bir nitelik tastyan Gida ve ilag Giivenligi
Bakanligi’nin (Ministry of Food and Drug Safety -MFDS) yayinladig1 baglayici olmayan
yonergelerin de 6nemli oldugu belirtilmektedir.**! Bu ydnergelerden biri “Makine
Ogrenimi Destekli Tibbi Cihazlar icin Onay ve Inceleme Yonergeleri (Tibbi YZ Yénergesi)”
isimli metin olup burada “makine égrenimi destekli cihazlar”, amacina ulagmak igin
kismen veya tamamen makine Ogrenmesini kullanan tibbi cihazlar geklinde
tanimlamaktadir.**? Ayrica Tibbi Cihaz Kanunu’na (Medical Devices Act) gore “yazilim
tibbi cihazi1” kavrami kullanilmakta olup bunlar da bagimsiz yazilim, entegre yazilim ve
mobil tibbi uygulamalar seklinde ayrilmistir.*** Bu diizenlemelere gére makine 6grenimi
destekli bir cihaz, tibbi cihaz kapsaminda ise “yazilim tibbi cihaz” olarak degerlendirilir ve

su yiikiimliiliiklere tabidir:***

i.  Geleneksel tibbi cihazlarda oldugu gibi klinik etkinliklerini kanitlamalidir.
ii.  Tibbi YZ i¢in kullanilan egitim veri seti igin glincellemeleri de igerecek sekilde
egitim veri seti yonetim politikasi olugturulmalidir.
iii. Tibbi YZ’nin bulut sunucusuna bagli oldugu durumlarda bulut ortaminin
niteliklerine iligkin ac¢iklama yapmali ve alman giivenlik Onlemlerini (erisim

kontrolil, kisisel verilerin kimliksizlestirilmesi gibi) agciklamalidir.

Ancak Tibbi YZ Yonergesi ile getirilen diizenleme birka¢ yonden sorunlu goériilmektedir.
Bazi yazilim tiirlerinin tibbi cihaz siniflandirmasinin diginda tutulmak istenmesi, bu
yiikiimliiliklerin baglayici olmamasima bagl olarak yargi makamlar tarafindan riayet
edilmemesi, yalnizca amaglanan kullanim igin test edilmesi ve hasta agisindan olusacak
risklerin dikkate alinmamasi yonlerinden diizenlemenin gelistirilmesi gerektigi

diistiniilmektedir.**

41 Solaiman ve Cohen, Research handbook on health, Al and the law, s.394.
42 Solaiman ve Cohen, s.394.

433 Solaiman ve Cohen, s.394 ve 397.

44 Solaiman ve Cohen, s.398.

45 Solaiman ve Cohen, s.396-397.
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4.23. Cin

Cin, YZ alaninda 6nemli yatirimlar yapmakta ve Cinli sirketler tarafindan iretilen YZ
modelleri diinya ¢apinda etki uyandirmaktadir. Cin, bu alanda kiiresel bir etki yaratabilmek
igin gesitli stratejiler belirlemis, 2017 yilinda “Yeni Nesil YZ Gelistirme Plan1 (A new
Generation of Artificial Intelligence Development Plan” aciklamistir.**® YZ kullaniminin
etik agidan diizenlenmesi i¢in ise Cin Hiikiimeti tarafindan 2019 yilinda “Yeni Nesil YZ
icin Yonetim Ilkeleri: Sorumlu YZ Gelistirme (Governance Principles for New Generation
Al: Develop Responsible Al)” seklinde bir rapor yayinlanmis ve sekiz ilke belirlemistir.
Bunlar; uyum ve samimiyet, hakkaniyet ve adalet, kapsayicilik ve paylasim, 6zel hayata
saygl, gizlilik-giivenlik ve kontrol edilebilirlik, sorumlulugun paylasilmasi, agik is birligi,

cevik yonetim seklinde siralanmugtir.*3

Cin’de YZ alaninda yapilan ¢alismalardan bahsederken halkin bilinglendirilmesini ve bu
sayede biiylik teknoloji sirketlerini etik kurallara uygun hareket etmeye zorlanmasini
hedefleyen 3.15 gosterilerini de zikretmemiz gerekir. Bu, her y1l 15 Mart’ta yayinlanarak
YZ alaninda tiiketici haklarina yonelik biiyiikk bir program olup program boyunca
aragtirmaci gazeteciler tarafindan veri gilivenligi, izinsiz yiliz tamima programlar
kullanilmas1 gibi iiriin giivenligi sorunlar rapor edilmekte, boliim sonunda ise hiikiimet
temsilcileri tarafindan yasal ¢dziimler ve diizenlemeler tanitilmaktadir.**® Bu program
medya ve yasama organlarinin ortak ¢abasinin iirliniidiir diyebiliriz. Ayrica bu program ile
politika belirleme odakli bir yaklagimdan ziyade diizenleyici uygulamalarin tanimlanmasi
ve popiilerlesmesi i¢in kamuoyu denetimi de saglayan bir yaklasim benimsendigi

anlasiimaktadir.**

Bu programin 6nemi, ilk bakista somut bir zarar1 goriillmeyen izinsiz yiiz tanima teknolojisi
kullanilmas1 gibi durumlara iliskin olarak halk nezdinde bir farkindalik yaratmasindadir.
Bu da tiiketicinin korunmasi igin bir gerekliliktir. Ayrica bu programda yanlis

uygulamalarin 6znesi olan girketlerin isimleri ifsa edilerek etkili bir kamuoyu olusturulmasi

46 Dénmez, “Yapay Zekanin Hukuki Gelisimi ve AB Yapay Zeka Yasast”, s.960.

47 Doénmez, s.960.

438 Xuenan Cao ve Lucas Power, “Controlled Carefully: How Consumer Care Legitimizes China’s Al
Regulations”,  Information, Communication &  Society, 12 Mart 2025, s.1-2,
https://doi.org/10.1080/1369118X.2025.2474565 (Erisim Tarihi: 06 Mayis 2025).

49 Cao ve Power, s.3.
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440 Bgylelikle tiiketiciler, satin alma giiciinii kullanarak yaptirim

saglanmaktadir.
uygulayabilmektedir. Hal bdyle olunca sirketler agisindan medyanin tepkisini cekmek, bir
denetcinin tepkisini ¢ekmekten daha biiyiikk bir finansal risk teskil etmektedir. Zira
sirketlerin yasa dis1 uygulamalarinin ifsasinin ¢ok agir sonuclart olabilmektedir. Bunun

41 olarak anilan olayin, Facebook un marka

giiclii bir 6rnegi; Cambridge Analytica skandali
degisikligine gitmesi kadar biiyiik etkiler uyandirmasidir.*** Kisacast 3.15 programu ile
olusturulan biling sayesinde sirketlerin teknolojik iirlinleri tiliketici tarafindan dikkatle
izlenmekte ve denetlenmektedir. Boylece sirketler, dogrudan tiiketicinin finansal
yaptirimlarina maruz kalmamak adina {iriin giivenligi konusunda daha titiz hareket etmek
izere tesvik edilmektedir. Ayrica YZ teknolojilerinin tasidig: risklerin kabul edilebilirlik
diizeyinin, bu teknolojinin giivenilirligi konusunda 6nem tasimasi yoniiyle de halkin YZ ve

risklerine kars1 olan tutumunu etkileyen programlarin dnemli oldugunu sdyleyebiliriz.**?

4.2.4. Tiirkiye: YZ Alaninda Regiilasyon Cahsmalar: ve Temel ilkeler

Tiirkiye’de YZ alaninda heniiz baglayici 6zel bir yasal diizenleme mevcut degildir. Ancak
bu alanda yapilan bazi ilkesel diizenlemelerden bahsedecegiz. Ayrica YZ alaninda 6zel bir
yasal diizenleme olmamasi, bu alandaki hukuki uyusmazliklara uygulanacak hukuki
kurallarin olmadig1 anlamina gelmemektedir. Ornegin YZ tarafindan yapilan veri isleme
faaliyetlerinde KVKK uygulanabilecektir.*** Ancak yine de YZ nin spesifik dzelliklerine
uygun bazi ilke ve kurallarin olusturulmasi, giivenli YZ kullanimi agisindan énemlidir.
Ulkemizde YZ kullanimma o6zel vyiiriirliige girmis herhangi bir yasal diizenleme
bulunmamakla birlikte bu konuda ¢esitli kurum ve kuruluglarca yayilanan baz ilkelerden

ve kanun ¢aligmalarina iligkin taslaklardan s6z edebiliriz.

440
441

Cao ve Power, s.8-9.

Cambridge Analytica veri skandali, Cambridge Analytica isimli girketin 2014 yilindan itibaren hukuka
aykir sekilde 50 milyon Facebook kullanicisinin kisisel verilerini toplamasi ve bu verilerin 2015 ABD
Ted Cruz’un se¢im kampanyasi ve 2016 Brexit oylamasi gibi bazi politik olaylarda kullanilmasina
iliskin veri ihlallerine verilen bir isimdir. Detayli bilgi i¢in bkz. https://tr.wikipedia.org/wiki/Facebook-
Cambridge Analytica_veri_skandal%C4%B1 (Erisim Tarihi: 06 May1s 2025).

Cao ve Power, s.12.

443 Johann Laux, Sandra Watcher, ve Brent Mittelstadt, “Trustworthy artificial intelligence and the
European Union Al act: On the conflation of trustworthiness and acceptability of risk”, Regulation &
Governance 18, sy 1 (06 Subat 2023), s.7, https://doi.org/10.1111/rego.12512 (Erisim Tarihi: 06 May1s
2025).

Camkerten, “Yapay Zekanin Regiilasyonu”, s.43.
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Bu konuda ilk ¢alismalardan bir tanesi 2019 yilinda Istanbul, izmir ve Ankara Barolar1
tarafindan yapilan ortak bir ¢alistay sonunda yaymlanmis olan “Yapay Zeka Caginda
Hukuk” baglikli rapordur. Raporda; hukuk fakiiltelerinde bilisim hukuku derslerinin
verilmesi ve bu alanda bir kadro olusturulmas1,*** avukatlik mesleginde YZ kullanimimin
artirilmas1,**® YZ teknolojileri kullaniminda hukuki ve cezai sorumluluk halleri,**” Tiirk
hukukunda YZ kullanimma iliskin yumusak hukuk kurallar1 (soft law) uygulanmasina
iliskin dneriler**® gibi konular ele alinmistir. 2019 yilinda ayrica kamuda dncelikli projeler
bakimindan YZ uygulamalarina onciiliik ederek koordinasyonun saglanmasi amaciyla
Cumbhurbagkanhigir Dijital Doniisiim Ofisi (CBDDO) biinyesinde “Biiyiik Veri ve YZ

Uygulamalari1 Dairesi Baskanlhigr” kurulmustur.**

CBDDO onciiliiginde hazirlanip 20.08.2021 tarihli ve 31574 sayili Resmi Gazete’de
yaymlanarak yirtrlige giren “Ulusal YZ Stratejisi 2021-2025” isimli dokiiman,
Tiirkiye’nin YZ alanindaki ¢aligmalarini ve hedeflerini gdstermesi bakimindan énemlidir.
Bu belgenin temel odak noktalar; egitim sisteminin YZ teknolojisi ile uyumlastiriimasi ve
bu alanda uzmanlarin yetistirilmesi, YZ alaninda Ar-Ge ¢aligmalar1 ve girisimcilik
desteklenerek kaliteli veri ve teknik altyapiya erisim saglanmasi, YZ i¢in uygun bir etik ve
hukuki g¢erceve gelistirilmesi, YZ alaninda uluslararasi is birliklerinin gelistirilmesi,
YZ’nin istihdam ve meslekler {izerindeki etkisinin yonetilmesi, kurumlar ve firmalarda YZ
uyum ve déniisiim siireglerinin yiiriitiilmesi seklinde 6zetlenebilir.*** YZ kullaniminda
benimsenmesi gereken temel degerler ve ilkeler de yine bu belge ile aciklanmistir. Buna
gore YZ kullanirken; insan haklari, demokrasi ve hukukun {istiinliigiine saygi, ¢evreyi ve
biyolojik ekosistemi gelistirme, ¢esitliligin ve kapsayiciligin saglanmasi, bariscil, adil ve
birbirine baglh toplum degerlerine ve 6l¢iiliik, emniyet ve giivenlik, tarafsizlik, mahremiyet,

seffaflik ve agiklanabilirlik, sorumluluk ve hesap verebilirlik, veri egemenligi, ¢cok paydaslh

45 M. Ayyiice Kizrak vd., “Yapay Zeka Caginda Hukuk”, Calistay Raporu (Istanbul Barosu, izmir Barosu,

Ankara Barosu, 2019), S, 25-217,
https://www.istanbulbarosu.org.tr/files/docs/Yapay Zeka Caginda Hukuk2019.pdf (Erigsim Tarihi: 07
Mayis 2025).

46 Kizrak vd., s.37.

“7 Kizrak vd., 5.53-64.

“8 - Kizrak vd., 5.105-106.

49 “Ulusal Yapay Zeka Stratejisi 2021-2025 (Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Dijital Déniisiim
Ofisi, Agustos 2021), s.39, https://cbddo.gov.tr/SharedFolderServer/Genel/File/TR-
UlusalYZStratejisi2021-2025.pdf (Erisim Tarihi: 07 Mayis 2025).

450 “Ulusal Yapay Zeka Stratejisi 2021-2025”, s.14-15.
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yonetisim ilkelerine bagli kalinmasi 6nerilmistir.*! YZ’nin etik ve hukuki cergevesini
belirleme hedefi aym1 zamanda Adalet Bakanligi 2024-2028 Stratejik Plani’nda
zikredilmistir. Bu planda hukuk alaninda YZ desteginden daha fazla yararlanmak hedefleri
iizerinde durulmus, YZ temelli karar destek sistemleri olusturmak ve YZ kullanimina

iliskin etik ve hukuki cerceve olusturmak hedeflerinden bahsedilmistir.**2

Ulkemizde KVK Kurumu tarafindan, YZ kullaniminda kisisel verilerin korunmasi
yoniinden dikkate alinmas1 gereken tavsiyeler belirtilmistir. Bu tavsiyelere baktigimizda
yine risklere ve bu risklerin bertaraf edilmesine yonelik oOneriler gérmekteyiz. KVK
Kurumu bu onerileri, YZ ile veri iglemenin risklerini goz oniinde bulundurarak genel
tavsiyeler; gelistiriciler, ireticiler ve servis saglayicilar icin tavsiyeler; karar alicilar igin

tavsiyeler olmak iizere ii¢ baslik altinda siralamustir.*>

Gorildiigii tizere su an i¢in iilkemizde YZ alaninda kapsayici ve baglayict 6zel bir
diizenleme mevcut degildir. Daha ziyade bazi kurumlarin YZ teknolojisi ile uyum saglamak
adina benimsedigi bazi ilkeler ve tavsiye uygulamalar s6z konusudur. Ancak bu konuda AB
YZ Yasas1 gibi risk temelli bir yaklagima gore hazirlanmis olan “Yapay Zeka Kanun
Teklifi”  24.06.2024 tarihinde TBMM’ye sunulmus olup halen komisyon
incelemesindedir.** Bu kanun teklifinde; YZ teknolojilerinin giivenli, etik ve adil
kullaniminin, YZ kullanimlarinda kigisel verilerin ve mahremiyetin korunmasinin
hedeflendigi belirtilmistir. Kanun teklifinin birinci maddesi ile YZ saglayicilar,
dagiticilari, kullanicilari, ithalatcilar, distribiitrleri ve YZ sistemlerinden etkilenen kisileri
kapsayan hiikiimler getirildigi belirtilmistir. Teklifte {i¢iincii madde ile YZ gelistirilmesinde
ve kullanilmasinda benimsenecek temel ilkeler; giivenlik, seffaflik, adillik, hesap
verilebilirlik ve gizlilik olarak agiklanmistir. YZ kullaniminin risklerine odaklanilmig ve

risk degerlendirilmesi yapilmasi gerektigi ve yiiksek risk tasiyan sistemlere yonelik 6zel

41 “Ulusal Yapay Zeka Stratejisi 2021-2025”, 5.59-61.

$2 “T.C. Adalet Bakanlig1 2024-2028 Stratejik Plan”, s.32,
https://rayp.adalet.gov.tr/resimler/1/dosya/adalet-bakanligi-stratejik-plan-2024-2028-29-04-20244-20-
pm.pdf (Erisim Tarihi: 07 Mayis 2025).

“Yapay Zeka Alaninda Kisisel Verilerin Korunmasina Dair Tavsiyeler” (Kisisel Verileri Koruma
Kurumu, Nisan 2025), s,10-16, https://www.kvkk.gov.tr/Icerik/7048/Y apay-Zeka-Alaninda-Kisisel-
Verilerin-Korunmasina-Dair-Tavsiyeler (Erisim Tarihi: 07 May1s 2025).

Kanun teklifini incelemek i¢in bkz. https://www.tbmm.gov.tr/Yasama/KanunTeklifi/e21539a0-888a-
4500-81be-01904a918c53 (Erisim Tarihi: 07 Mayis 2025).
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Oonlemler alinmasi gerektigi belirtilmistir. Yine besinci maddenin devaminda denetim
makamlarinin YZ sistemlerinin kanuna uygunlugunu denetlemek ve ihlal tespiti konusunda
yetkili oldugu belirtilmistir. Ayrica altinct maddede yasaklanan YZ uygulamalari,
yiikiimliilikklerin ihlali, yanlis bilgi saglanmasi gibi durumlarda uygulanacak yaptirimlar

belirlenmistir.

Belirtmek gerekir ki s6z konusu teklifin bu haliyle kabul edilmesi pek miimkiin
goriinmemektedir. Her ne kadar YZ alaninda 6zel bir diizenleme yapilmasi i¢in 6nemli bir
adim olsa da diizenlemenin yeterince kapsamli olmayis1 ve mevcut hiikiimlerin pek ¢ok
acidan eksiklikler barindirmasi nedeniyle bu tasarida yer alan hiikkiimlere goére YZ
kullanimina dair etkili kurallarin belirlendigini sdyleyemeyiz. Bu eksiklikleri
orneklendirmek i¢in; teklif metninde yiiksek riskli sistemler i¢in 6zel dnlemler alinmasi
Ongoriilmesine ragmen yiiksek riskli YZ sistemlerinin ve 6zel 6nlemlerin neler oldugunun
belirtilmemesinden, denetim makami tarafindan ihlal tespiti yapilabilecegi belirtilmesine
ragmen bu makama iligkin tanimlayict bilgi ve kurallarinin agiklanmamasindan,
yasaklanan YZ uygulamalari kullanilmasi1 ve yiikiimliliiklerin ihlali i¢in yaptirim
ongoriilmesine ragmen bu yasakli uygulamalarin hangileri oldugu ve o&zelliklerinin
belirtilmemesinden, ayni sekilde ihlal edilmemesi gereken yiikiimliliiklerin neler

oldugunun aciklanmamasindan bahsedebiliriz.

YZ sistemleri, hala gelisimini siirdiirmekte olup sinirlari, yapabilecekleri tam olarak
ongoriillememektedir. Bu nedenle ¢ogunlukla bu sistemlerin kullanilmasina iliskin genel
birtakim kural ve ilkeler belirtilmek yeterli goriilmiis, inovasyonu engellemeden bu
sistemlerin zararlarindan korunmak hedeflenmistir. Ancak ¢ok hizli yayginlasan
kullanimlar1 ve tagidigi risklerin boyutlari degerlendirilerek bu konuda baglayici yasal
diizenlemeler getirilmeye baslanmistir. AB YZ Yasas1 bunun ilk 6rnegi olmakla birlikte bu
diizenlemenin diger lilkeler tarafindan yapilacak olan yasal ¢alismalar agisindan bir rehber
niteligi tagiyacagini sdyleyebiliriz. Nitekim Giliney Kore tarafindan getirilen YZ Temel
Yasast’nin pek ¢cok acidan AB YZ Yasast ile paralel diizenlemeler icermesi de bunun somut

bir 6rnegini olusturmaktadir.

Saglik alaninda kullanilan YZ sistemleri acisindan ise; AB YZ Yasasit ve YZ risklerine
odaklanan diger yasal diizenlemelerin ile diizenleyici ilkelerin, YZ kullanimina dayali

riskleri yonetmek acisindan yeterli olup olmadigi incelenmelidir. Bu degerlendirmenin
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saglikli bir sekilde yapilabilmesi i¢in bu ¢alismada 6ncelikle saglik alaninda kullanilan YZ
uygulamalar1 6rneklendirilmis ve bunlarin mevcut ve potansiyel riskleri hakkinda
aciklamalar yapilmistir. Sonrasinda risk temelli yaklagimi esas alan ilk baglayici diizenleme
olan AB YZ Yasas1 ile belirlenen risk kategorileri, bu kategoriler igin getirilen
yikiimliilikler ve saglikta kullanilan YZ sistemlerinin hangi durumlarda hangi kategori
altinda degerlendirilebilecegi agiklanmistir. Tiim bu bilgiler ¢ercevesinde bir sonraki
boliimde saglik alanindaki YZ kullanimlarinin risk temelli yaklasim baglaminda genel
degerlendirmesi yapilarak; bu sistemlerin kullanilmasinda risk temelli yaklagim ile yapilan
yasal diizenlemelerin etkinligi ve sinirliliklari, inovasyonun desteklenmesi ve giivenligin
saglanmasi arasindaki dengenin korunmasi konulari incelenecektir. Nihayetinde saglik

alanindaki YZ kullanimu ile iliskili olan aktorlere yonelik 6neriler aciklanacaktir.

5. SAGLIKTA YZ KULLANILMASININ RiSK TEMELLi YAKLASIM
BAGLAMINDA DEGERLENDIRILMESI

Risk temelli regiilasyonlardan bahsederken AB YZ Yasasi, Colorado SB24-205 sayili yasa,
Giliney Kore YZ Temel Yasasi ile ABD, Cin ve Tiirkiye’de hiikiimetler ve ¢esitli kurumlar
tarafindan getirilen baz1 diizenleyici ilkeler ¢alismamizda agiklanmistir. Tiim bunlarin
arasinda, YZ sistemlerinin risk gruplarma ayrilmasina iligkin ¢erceveyi ve bu gruplar igin
ongoriilen yiikiimliiliikleri en detayl sekilde ortaya koyan regiilasyon, AB YZ Yasasi olarak
goriinmektedir. Bu nedenle bu béliimde saglik alanindaki YZ sistemlerinin, risk temelli
yaklasima gore degerlendirmesi yapilirken daha ziyade AB YZ Yasas: diizenlemeleri

dikkate alacaktir.
5.1. Saghkta YZ Kullaniminda Regiilasyonlarin Etkinligi ve Simirhiliklar

Calismamizin {igiincii boliimiinde saglikta YZ kullanilmasi halinde giindeme gelebilecek
riskler, orneklerle agiklanmigtir.*>® Bu riskler; veri gizliligi ve giivenlik, algoritmik hatalar
ve Onyargilar, etik ve hukuki sorunlar, saglik ¢alisanlarinin YZ sistemlerine uyumu, insan-
makine etkilesimi ve giiven kategorileri altinda siralanmis bu gruplandirma diginda kalan

bazi riskler ise ayr1 bir baglikta incelenmistir. Burada literatiir taramasi1 ¢ergevesinde bazi

455 Boliim 3. “Yapay Zekanin Saglik Alaninda Tasidig1 Riskler ve Bunlarin Azaltilmast igin Alinabilecek

Onlemler”.
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¢Ozlim Onerileri sunulmus ise de bu riskler ve aciklanan ¢6ziim Onerileri, AB YZ Yasasi

kapsaminda kategorik diizenlemeye uygun olarak ayrica degerlendirilecektir.
5.1.1. Minimum Riskli Tibbi YZ Uygulamalarinin Degerlendirilmesi

AB YZ Yasas1 kapsaminda bir YZ sisteminin minimum riskli olarak degerlendirilebilmesi
icin ciddi bir zarar tehlikesi barindirmiyor olmasi ve diger kategoriler altinda sayilmamis
olmas1 gerekiyor. Bu kategoriye giren saglik sektoriinde kullanilan YZ sistemlerine; ilag
Ar-Ge siireglerindeki ve saglik hizmetinin planlanmasina yonelik idari islemlerdeki
kullammlarin 6rnek olarak gosterildigini ifade etmistik.**® Calismamizda bahsetmis
oldugumuz diger tibbi YZ uygulamalarini minimum riskli YZ grubunun tanim
cergevesinde degerlendirdigimizde; hastalarin kullanacagi mobil cihazlar vasitasiyla ilag
dozlarinin kagirilmasi, geciktirilmesi veya hatali doz alinmasi gibi durumlarda saglik
calisanlarina bildirim gondermek iizere tasarlanan algoritmalari;*” saglik merkezlerinin
tibbi malzeme tedarik siireclerinde ve rutin gorevlerin yapilmasinda, saglik merkezinde
dolandiricilik ve israf durumlariin denetim ve tespitinde, randevu planlamalarinda, saglik
merkezinde yatis1 yapilacak hastalar i¢in bos yatak durumu kontrollerinde, MRI ve BT gibi
tetkiklerin yapilmasina iliskin planlamalarda kullamlan YZ sistemlerini;*** Covid-19
pandemisi siirecinde riskli bolge tespitleri yapilmasinda, hava ve su kirliligi gibi ¢evresel
faktorlerin insan sagligi iizerindeki etkilerinin analizinde kullanilan YZ sistemlerini*® bu

grupta sayabiliriz.

Bu gruptaki YZ sistemlerinin ciddi bir zarar potansiyeli tagimiyor olmasi nedeniyle AB YZ
Yasast’nda zorunlu bir yiikiimliiliik 6ngoriilmemis ancak diger risk gruplar i¢in getirilen
ylikiimliiliklere uyum agisindan tesvik edilmesi diizenlenmistir. Bunun bir sebebi
inovasyonu engelleyecek kat1 kurallar getirmekten kagmmmak olabilir. Ancak YZ
sistemlerinin Ongoriilemeyen riskleri de s6z konusu olabildigi i¢in herhangi bir YZ
grubunun hi¢bir yiikiimliiliige tabi tutulmamasinin 6zellikle izlenebilirlik agisindan sorun

teskil edecegi kanaatindeyiz.

456 Boliim 4.1.3.4. “Minimum Riskli YZ Sistemleri”.

47 Boliim 2.4. “Ilag Gelistirilmesi ve Test Edilmesi ile Ilagla Tedavi Alanlarinda YZ Kullanimi”.
458 Boliim 2.5. boliim, “Saglik Hizmetlerinin Ydnetimi ve Planlanmasinda Kullanimi”.

459 Boliim 2.7. “Kamu Sagligi Gézetiminde YZ Kullanimi”.
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Bu gruba dahil olan YZ sistemleri acisindan riskleri degerlendirdigimizde veri gizliligine
iligkin sorunlardan bahsedilebilir. Her ne kadar minimum riskli YZ i¢in yasada herhangi bir
yikiimliilik diizenlenmediyse de AB veri koruma mevzuati olan GDPR’nin uygulama
alaninda kalan tiim sistemler i¢in burada kisisel veri korumasina iliskin énlemlerin alinmasi
gerekecektir. Dolayisiyla saglik merkezleri, 6zellikle hasta verilerine erisim saglayan YZ
sistemleri agisindan, GDPR hiikiimlerine uyumu kontrol etmeli ve ilgili sistemin
ihtiyaglarina uygun sekilde bu calismada zikrettigimiz gizlilik artiric1 yontemlerden bir

veya birkacini uygulamalidir.

Algoritmik hata ve dnyargi tehlikesinin, minimum risk grubundaki sistemler agisindan bir
zarara sebep olma potansiyelinin ¢ok diisiik oldugunu sdyleyebiliriz. Clinkii bu sistemlerde
genellikle ¢ikti; hasta i¢in 6nemli alanlarda dogrudan kullanilmamakta, genellikle bir saglik
calisanina veya hastane yonetimine iletilmekte ve bu kisilerce karar asamasinda yalnizca
degerlendirme unsuru olarak kullanilmaktadir. Dolayisiyla bu konuda ek bir yiikiimliiliik

getirilmemis olmasi bizce yerindedir.

Etik ve hukuki agidan minimum riskli YZ sistemleri agisindan deginebilecegimiz en 6nemli
sorunlardan bir tanesi sorumlulugun tespiti olabilir. Bilindigi iizere AB YZ Yasasi’nda
yalnizca YZ sistemlerinin kullanilabilmesi i¢in 6ngdriilen bazi1 yiikiimliiliikler ile buna
uygun davranmamanin neticesinde uygulanacak yaptirimlar diizenlenmistir. YZ
kullanimindan dogan zararlara iliskin sorumluluk rejiminin nasil olacagi yasada
belirtilmemistir. Bu grupta yer alan sistemlerin kullanimina iligkin sicile kayt yiikiimliligii
ongoriilmediginden, ¢ok muhtemel olmasa dahi ger¢eklesecek bir somut zarar durumunda
bu sistemin izlenebilirligi ve dolayisiyla zarara bagli sorumlulugun tespiti cok daha zor

olabilir.

Minimum risk grubundaki sistemler genellikle ¢ok karmasik olmayan kullanim
ozelliklerine sahip olsalar ve genellikle hayati alanlarda kullanilmasalar da en azindan basit
diizeyde bir teknik bilgi gerektirecektir. Bu nedenle bu sistemleri kullanacak olan saglik
calisanlariin, gerekli teknik egitim ve sertifikasyon siireglerini tamamlamasi gerektigine
iligkin Onlemlerin alimmasi yasada Ongoriilebilirdi. Bu yonde bir yiikiimliiliik

ongoriilmemesini eksiklik olarak degerlendirebiliriz.
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Insan-makine etkilesimi acisindan degerlendirdigimizde, bu grupta yer alan sistemlerin
tibbi siireclere iliskin olarak hastalar ile dogrudan bir etkilesimi bulunmadigindan, yasada

bu konuda ek bir yiikiimliilik 6ngdriillmemis olmasinin yerinde oldugunu sdyleyebiliriz.

Ozetle; minimum riskli YZ uygulamalar1 icin risk diizeyinin diisiikliigii gozetilerek kati
kurallara tabi tutulmamasi yerinde olmakla birlikte bu sistemlerin saglik alanindaki
kullanimin daha giivenli olabilmesi i¢in; GDPR’deki veri giivenligi kurallarina uyumun
denetlenebilecegi bir sistem olusturulmasi, risk diizeyi minimum olsa da YZ sisteminin
ongoriilemezligi goz oniinde bulundurularak en azindan bu sistemlerin kayit altina alinmasi
ve izlenebilirligin saglanmasi adina sicile kayit ylikiimliliigii getirilmesi, bu sistemlerin
saglik calisanlan tarafindan kullanilabilmesi i¢in basit diizeyde olsa dahi bir egitim veya
sertifikasyon siireci gerekliligi ongoriilebilirdi. Kanaatimizce bu alanlarda onerdigimiz
diizenlemeler, inovasyonu engelleyecek nitelikte degildir. Inovasyonun baz1 prosediirlere
tabi tutulmak suretiyle geciktirilmesi elestirisi karsisinda ise gilivenligin saglanmasi igin
alinacak bu tedbirlerin gerekli oldugunu ifade ederek bir denge olusturulabilecegini

sOyleyebiliriz.
5.1.2. Smmrh Riskli Tibbi YZ Uygulamalarimmin Degerlendirilmesi

Siirhi risk grubu olarak ifade edilen YZ sistemleri i¢in AB YZ Yasasi’nda saglayicilar ve
kullanicilar i¢in seffaflik yiikiimliiliikleri ongdriilmiis ve bu gruptaki YZ sistemleri; gercek
kisilerle dogrudan etkilesime girecek sekilde tasarlanan veya gelistirilen sistemler ile

sentetik ses, goriintii, metin veya video iireten sistemler olarak belirtilmistir.*¢°

Sinirlh riskli YZ sistemleri hakkinda agiklamalar yaparken saglik alaninda kullanilan ve bu
kategoriye giren sistemleri drneklendirmistik.*®! Bunlarmn yani sira bu ¢alismada saglik
alaninda kullamlan YZ teknolojileri hakkinda bilgi verdigimiz bélimde bahsedilen
sistemleri degerlendirdigimizde; alerji ve immiinoloji alaninda teshis ve tedavide kullanilan
sohbet robotlari,**? hastalara psikolojik destek saglayan ve tavsiyelerde bulunan terapi

robotlari,*®® saglik calisanlara yonelik egitimlerde kullanilmak iizere engelli hasta veya

460 Bgliim 4.1.3.3. “Smirh Riskli YZ Sistemleri”.

461 Boliim 4.1.3.3. “Smirh Riskli YZ Sistemleri”.

462 Bgliim 2.1.1. “Tarama ve Teshis Asamasindaki Kullanimlar” ve Boliim 2.3.2. “Tedavi Alanindaki Diger
Kullanimlar”.

463 Boliim 2.3.2. “Tedavi Alanindaki Diger Kullanimlar”.
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nadir hastaliklardan birini tagiyan hasta olarak simiile edilerek hasta ile iletisim konusunda
saglik calisan1 egitimlerinde kullanilabilecek sohbet robotlarni*®* sinirh riskli YZ

sistemleri grubunda degerlendirebiliriz.

AB YZ Yasas1 ile smirh riskli YZ saglayict ve kullanicilan igin getirilen yiikiimliiliik,
seffaflik olarak ifade ettigimiz, kullaniciya YZ ile etkilesim halinde oldugunun ve/veya
karsilastig1 ¢iktinin YZ sistemleri tarafindan iiretildiginin bildirilmesi yiikiimliliigiidiir.
Bunun yam sira diger AB mevzuatinda 6ngoriilen kisisel verilerin islenmesine iligkin
kurallara uyum yiikiimliiligiiniin gecerli olmaya devam edecegi belirtilmistir. Hastalarin
YZ sistemleri ile dogrudan muhatap oldugu sistemlere iliskin seffaflik yiikiimliligu
getirilmesi yerinde olmakla birlikte belirli durumlar i¢in insan gézetiminin 6ngdriillmemis
olmasi, sicile kayit yikimliligii getirilmemesi nedeniyle izlenebilirlik agisindan
olusabilecek sorunlar agisindan AB YZ Yasasi’nin sinirlt riskli YZ sistemleri igin getirilen

diizenlemelerin yetersiz oldugunu sdyleyebiliriz.

Veri gizliligi ve giivenlik yoniinden smirhi riskli YZ sistemlerinin AB veri koruma
mevzuatina tabi oldugu yasada agikca belirtilmistir. Bu son derece yerinde olmakla birlikte
bir 6nceki bolimde belirttigimiz iizere bu grup icerisinde yer alan YZ sistemlerinin
kullanicilarina da sistemin GDPR ile uyumlu oldugunu kontrol etme ve bunu belgelendirme

yiikiimliiligi yiiklenebilirdi.

Bu sistemlerin potansiyel riskleri sinirli oldugundan algoritmik hata ve dnyargiya iliskin
olarak ek yiikiimliilik 6ngoriilmemis olmasi yerindedir. Ancak algoritmanin yanilma pay1
hakkinda seffaflik yiikiimliiligii goz oniinde bulundurulmalidir. Bu sistemleri kullanan
kisilere algoritmanin hata pay1 hakkinda bilgi verilmeli, kullanicilarin sistemden aldiklar1
bilgileri teyit etmeleri gerektigi bildirilmelidir. Ozellikle teshis ve tedavi alanlarinda
hekimlere yardimci olan sohbet robotlart agisindan diisiindiigiimiizde hekimlerin bu
sonuclar1 kullanirken tedbirli hareket etmesi agisindan bu bilgilendirme énemlidir. Ayrica
risk diizeyi sinirh olarak ifade edilse de YZ sisteminin algoritmik hata oranina iliskin bir
iist siir getirilerek belli bir diizeyin iizerinde hata veren sistemler yeniden egitilme

zorunluluguna tabi tutulabilirdi.

464 Boliim 2.6. “Saglik Calisanlarinin Egitim Siireglerinde ve Klinik Aragtirmalarda YZ Kullanimi”.
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Etik ve hukuki riskler ile saglik ¢alisanlarinin YZ sistemlerine uyumu konusundaki riskler
acisindan minimum riskli YZ sistemlerinde zikrettigimiz Onerileri yineleyebiliriz.
[zlenebilirligin saglanabilmesi ve olasi bir zarardan dolay1 sorumlularin tespit edilebilmesi
icin smurh riskli YZ sistemlerine yonelik olarak sicile kayit yiikiimliiliigi getirilebilir,
saglik calisanlarinin bu sistemlerin ¢aligma prensiplerine vakif olmasi adina bir egitim ve

sertifikasyon zorunlulugu 6ngoriilebilirdi.

[nsan- makine etkilesimi konusundaki risklerden bahsederken hastalik siirecinin zorluklari
ile ugragan hastanin insan desteginden yoksun kalmasinin, yalnizca makine ile etkilesimde
olmasinn, intihara kadar gidebilen olumsuz sonuglar1 olabileceginden bahsetmistik.**> Bu,
onemli bir risk olup saglik alaninda kullanilacak YZ sistemleri acisindan dikkatle ele
alimmalidir. Sinirli riskli baz1 YZ sistemleri a¢isindan bu gibi risklerin 6niine gegilebilmesi
acisindan insan gozetiminin gerekli oldugu kanaatindeyiz. Ciinkii hastaligin ne olduguna
ve hastanin kisisel Ozelliklerine gore degiskenlik gosterecek olmakla birlikte; hastalar
zaman zaman kirilgan olabilmekte ve insan destegine, empatiye ve duygusal olarak
anlasilmig, goriilmiis olmaya ihtiyag duyabilmektedir. Makine tarafindan bunun
goriilmemesi halinde kisinin ruhsal diinyasinda bazi zararlar olusabilir veya artig
gosterebilir. Bunun dnlenebilmesi i¢in drnegin terapi botu olarak kullanilan YZ sistemleri
gibi dogrudan ruhsal iyilik arayisinda olan hastalara ydnelik uygulamalarda gereken
durumlarda insan gdzetiminin devreye alinabilecegi bir sistem kurulmasi yiikiimliilik

olarak ongoriilebilirdi.

Ozetle; bu sistemler icin dngoriilen seffaflik yiikiimliiliigii ile bireysel kullanicilarin YZ ile
etkilesimde oldugunun bildirilmesi ve ¢iktilarin YZ tarafindan iiretildiginin bildirilme
yukiimliligi yerindedir. Ancak bu yiikiimlilik kapsamina smirli YZ grubundaki
sistemlerin algoritmik hata oranlar1 hakkinda bilgi verilmesi de eklenebilirdi. Ayrica saglik
calisanlariin yeterli teknik bilgiye sahip olmasi i¢in bir egitim ve sertifikasyon siirecinden
gecirilmesine iliskin yiikiimliiliikler 6ngoriilebilirdi. Ozellikle psikolojik tedavilerdeki
kullanima 6rnek gosterebilecegimiz terapi robotlart agisindan gereken durumlarda insan

gdzetiminin devreye alinabilecegi bir sistem getirilmesi ylikiimliliigli 6ngdriilebilirdi. Bu

45 Boliim 3.6. “Insan-Makine Etkilesimi ve Giiven”.
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sekilde YZ sistemlerinin saglik alaninda daha giivenli bir sekilde kullanilmasinin temin

edilmis olacagi kanaatindeyiz.
5.1.3. Yiiksek Riskli Tibbi YZ Uygulamalarinin Degerlendirilmesi

Yiiksek riskli YZ sistemleri, AB YZ Yasas1 Ek 3’te sayilan ve temel haklar, saglhk ve
giivenlik acisindan 6nemli tehlike olusturan sistemler olarak belirtilmis ayrica diger AB
mevzuat1 kapsaminda ti¢iincii taraf uygunluk degerlendirmesine tabi tutulmasi 6ngoriilmiis
olan sistemler de bu grupta sayilmistir. Ek 3’te yer alan listede yiiksek riskli YZ sistemleri;
biyometrik sistemler, kritik altyapilar, genel ve mesleki egitim, istihdam, personel yonetimi
ve serbest meslege erigim, temel ve Ozel kamu hizmetlerine erisim ve bunlardan
yararlanma, kolluk kuvvetleri faaliyetleri, gog, iltica ve sinir kontrolii yonetimi, adaletin
saglanmasi ve demokratik siirecler basliklar1 altinda siralanmigtir. Ancak her ne kadar
yiiksek riskli sistemler i¢in genel birtakim smirlar belirtilmisse de hangi sistemlerin yiliksek
riskli kabul edileceginin net bir sekilde ayirt edilmesi giigtiir. Nitekim AB tarafindan bu
hususun gozetildigini ve bu kategoriye giren YZ sistemlerini 6rnekler ile agiklayacaklar

bir kilavuz yaymlanmasinin planlandigini ifade etmistik.*%°

Yiiksek riskli YZ sistemleri i¢in yasada tamimlanan niteliklere bakarak daha Once
bahsettigimiz; timore yiliksek doz radyasyonu farkli acilardan uygulayarak saglam
dokulara zarar vermeden tedavi saglayabilen radyo cerrahi sistemi olan “Cyber Knife”

robotunun,*¢’

oncelikli tedavi almasi gereken hastalar1 belirleyen ve hastalart risk
durumuna gére siniflandirarak miidahale planlarini hazirlayan IBM Phytel sisteminin,*®®
K’Watch isimli bir uygulama ile hastanin seker diizeyini siirekli olarak kontrol altinda tutan
ve gerekli durumlarda hasta viicuduna yerlestirilen insiilin pompalar1 araciligiyla hastanin
alacagi insiilin miktarina karar verebilen YZ sistemlerinin*®’ yiiksek riskli YZ kategorisine
ait oldugunu soyleyebiliriz. Ayrica saglik alanindaki kullanilan yiiz tanima teknolojilerinin

yiiksek riskli kategoriye girdigi ifade edilmektedir.*’® Bu sistemlerin saglik alaninda daha

466 Boliim 4.1.3.2. “Yiiksek Riskli YZ Sistemleri”.

467 Boliim 2.3.1. “Cerrahi Alandaki Kullanimlar”.

468 Boliim 2.3.2. “Tedavi Alanindaki Diger Kullanimlar”.

469 Bgliim 2.3.2. “Tedavi Alanindaki Diger Kullanimlar”.

470 Solaiman ve Cohen, Research handbook on health, Al and the law, s.54.
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kritik rollerde kullanilmasi nedeniyle daha fazla risk barindirmaktalar ve buna gore

alimmasi gereken onlemlerin de daha titiz bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir.

Yiiksek riskli YZ ile ilgili veri gizliligi konusundaki en temel risklerden bir tanesi, bu
sistemlerin saglik verisi islemesi ve bu veri igleme faaliyeti esnasinda veri koruma
mevzuatina uyumun saglanip saglanmadigi konusudur. Bu konuda AB YZ Yasasi, diger AB
mevzuatinin da bu yasa ile birlikte uygulanacagini belirterek veri isleme faaliyetlerinin
GDPR ile uyumlu olmasin1 6ngérmektedir. Tiirkiye’nin veri koruma otoritesi olan KVK
Kurumu ise YZ sistemlerinin kisisel veriler iizerindeki risklerinin Onlenmesi adina
yaymladig1 tavsiyelerde; temel hak ve ozgiirliiklerin korunmasina odaklanan, hukuka
uygun, diirtistliik, 6l¢iiliiliik, hesap verilebilirlik, seffaflik, kisisel verilerin dogru ve giincel
olmasi, kigisel veri kullaniminin amacinin belirli ve sinirli olmasi ilkelerini benimseyen,
veri isleme faaliyetine iliskin potansiyel riskleri, demokrasiyi, sosyal ve etik ilkeleri
gbzeten, tasarim asamasindan itibaren ilgili mevzuatlara uyum saglayan, 6zel nitelikli
kisisel verileri iglemesi halinde bu verilerin korunmasi i¢in teknik ve idari tedbirler
konusunda daha 6zenli, kisisel verileri miimkiin oldugunca anonim hale getirerek isleyen,
kullaniciya veri isleme faaliyetini durdurma opsiyonu tantyan sistemlerin kullanilmasini
onermektedir.*’! Bu ilkeler ile uyum saglanmasi ise ¢alismamizda bahsettigimiz PET ler*’?
ile saglanabilir. Ornegin farkl1 veri kaynaklar1 iizerindeki verilerin sifreli olarak bir araya
getirilmesine ve hesaplamalarin sifreli veriler iizerinden yapilmasma imkan saglayan
homomorfik sifreleme yoluyla veya kullanicinin modeli kendi egitim verileri ile
paylagmasi ve modelin egitimi i¢in verileri bagka kurum ve kisilerle paylasmak zorunda
kalmamasim saglayan federe 6grenme yontemiyle 6zel nitelikli kisisel verilerin daha
giivenli bir sekilde islenmesi saglanabilir. Ayrica AB YZ Yasasi’'nda yiiksek riskli YZ
kullanicist i¢in ongdriilen veri koruma etki degerlendirmesi yapma yiikiimliiliigii, veri

gizliligini ve gilivenligini saglamak a¢isindan risklerin bertaraf edilmesinde etkili olabilir.

Yiiksek riskli modellerin kullaniminda gilivenligin saglanmasi hayati 6nem tasir. Bu konuda
daha o6nce 6rnek verdigimiz sekilde;*’* kan sekeri ve insiilin kontrolii ve dengesi igin

viicuda yerlestirilen pompalarin veya ritim bozuklugu nedeniyle viicuda yerlestirilen

471
472
473

“Yapay Zeka Alaninda Kisisel Verilerin Korunmasina Dair Tavsiyeler”, s.10-14.
Boliim 3.1. “Veri Gizliligi ve Giivenlik Sorunlar1”.
Boliim 3.1. “Veri Gizliligi ve Giivenlik Sorunlar1”.
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elektrosok cihazlarinin siber saldirilarin hedefi olmasi halinde cinayete varacak olaylar
yasanabilir. Bu nedenle bu sistemlerin kullaniminda iist diizey siber giivenlik 6nlemlerinin
alinmas1 gerekmektedir. AB YZ Yasasi ile yiiksek riskli YZ kullanimi icin getirilen;
sistemin loglariin tutulmasi ve izlenebilirligin saglanmasi, siber giivenlik standartlarinin
olusturulmas1 ve bunlarin siirdiiriilmesi ytikiimliiliikleri giivenlik risklerini bertaraf etmek
acisindan yerindedir. Bu yasada ayrica yiiksek riskli YZ sistemlerinin uygunluk
degerlendirme siirecinden gecirilmesi yiikiimliliigii getirilmis olup siber gilivenlik
standartlar1 da bu uygunluk degerlendirmesi esnasinda denetlenmis olacaktir. Aksi halde
bu standartlarin, yeterli korumayr saglayip saglamadigi denetlenmeyeceginden YZ

sisteminin giivenilirligi konusunda soru isaretleri olusabilir.

Yiiksek riskli YZ sistemlerinin saglik alaninda daha kritik asamalarda kullaniliyor olmasina
bagli olarak bu sistemin, algoritmik hata veya Onyargi sorunu tasimasi halinde bu
sistemlerin ¢iktilarinin sebep olacagi zararlar ¢ok biiylik olabilir. YZ algoritmalarinin her
zaman dogru sonuglar vermeyebilecegi, haliisinasyon olarak adlandirilan var olmayan
bilgiler iiretebilecegi bilinmektedir. Saglikta bu sekilde bir hatanin; yanlis, eksik veya
gereksiz tibbi miidahaleye sebep olabileceginden bahsetmistik.*’* Ayrica algoritmik
yanlilik nedeniyle hastalar ayrimciliga ugrayabilir, saglik hizmeti alirken esitsizlige maruz
kalabilir. Bu esitsizliklerin; cinsiyet, etnik koken, yas, cografi konum, sosyoekonomik
durum gibi cesitli alanlarda yasanabilecegine, yasanmis ve yasanabilecek esitsizlik
orneklerine, algoritmik Onyarginin ¢ogu zaman modelin egitim ve test siireclerinde
kullanilan veri setinin kalitesine bagl olduguna daha &nce deginmistik.*’> AB YZ
Yasasi’nda yiiksek riskli YZ kullanimi i¢in getirilmis olan; modelde kullanilan veri setleri
icin veri yoOnetisim uygulamalar1 kullanilmasi, 6zellikle saglik iizerinde olumsuz etki
olusturabilecek algoritmik Onyargiya karsi gerekli Onlemlerin alinmasi, algoritmanin
dogrulugu ve dayanikliligi i¢in standartlar olusturulmasi, modelin uygunluk degerlendirme
stirecinden gegcirilmesi, gereken yetkinlige sahip kisiler ile insan gozetimi saglanmasi, girdi
verilerinin kullanim amaci agisindan ilgili oldugunun ve yeterli temsili sagladiginin
kullanicr tarafindan kontrol edilmesi yiikiimliiliikleri ile algoritmik hata ve yanlilik riski

onemli Olclide azaltilabilir. Ancak bu sistemlerin saglik alaninda kullaniminda ortaya

7% Bolim 3.3. “Algoritmik Hatalar”.
475 Boliim 3.2. “Algoritmik Onyargilar”.
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cikabilecek zararlarin boyutu gozetilerek modelin dogruluk ve dayanikliligi i¢in getirilecek
standartlarin ve Onyargi konusunda alinabilecek teknik onlemlerin neler oldugunun
saglayiciya birakilmadan yasa ile veya YZ denetim otoritesi tarafindan diizenlenebilirdi.
Boylece burada bahsedilen “standartlar” ve “Onlem listesi”, ilgili YZ denetim otoritesi
tarafindan hizla gelisen teknolojiye uygun olarak giincellenebilir ve riskler minimize

edilebilir.

Yiiksek riskli YZ sistemleri agisindan etik ve hukuki risk olusturan durumlari; saglik
alanindaki YZ kullanimindan dogan sorumluluga 6zel bir hukuki ¢er¢evenin bulunmayis,
sorumluluk tespiti ve hesap verilebilirlikte yagsanacak zorluklar ve seffaflik eksikligi olarak
ifade etmistik.*’® Oncelikle belirtmek gerekir ki AB YZ Yasasi’nda dngdriilen loglarmn
tutulmast ve sistem ¢iktisinin kullanicilar tarafindan yorumlanabilecegi seffaflikta
yapilmast yikiimliiliikleri hesap verilebilirlige ve seffaflik eksikligine bagli risklerin
azaltilmas1 icin etkili ¢Oziimler sunabilir. Aym1 sekilde kullanicilarin, gercek kisiler
hakkinda alinacak kararlarda YZ kullaniyorsa bu durumu gercek kisilere bildirme
ylkimliliigi de seffaflik yiikiimliliigiiniin bir bagka yansimasi olarak goriilebilir ve etik
sorunlarin giderilmesi i¢in oldukca yerinde bir diizenlemedir. YZ kullanimindan dogan
sorumlulugun tespiti agisindan ise AB tarafindan “YZ Sorumluluk Direktifi” seklinde bir
teklif metni hazirlanmis ise de onay siireclerinin tamamlanmast miimkiin olmamistir.
Ancak elbette bu, YZ kullanimindan dogan zararlar agisindan sorumluluk dogmayacagi
anlamina gelmemektedir. Her iilkenin kendi mevzuatinda 6ngoériilen zarardan sorumluluk

hiikiimleri, YZ nedeniyle dogan zararlar agisindan uygulama alan1 bulacaktir.

Saglik calisanlarinin YZ ile is birligi yapabilmesinin, bu sistemleri dogru kullanabilmesinin
oneminden ve mevcut durumda saglik ¢alisanlarina yonelik egitimlerin YZ ile yeterince
uyumlastirilmamis oldugundan bahsetmistik.*’”’” AB YZ Yasasinda yiiksek riskli YZ
kullanim1 i¢in getirilmis olan; egitim, yetkinlik ve yetki sahibi insanlardan olusacak sekilde
insan gozetimi saglanmasi ylkimliligi getirilmesini saglik calisanlart gozetiminde
kullanilacak olan tibbi YZ sistemleri i¢in de diisiinebiliriz. Bu durumda saglik ¢aliganlarinin

YZ kullanim1 esnasinda insan gozetimi yiikiimliiliigiinii yerine getirebilmesi i¢in gereken

476 Boliim 3.4. “Etik ve Hukuki Sorunlar”.
477 Béliim 3.5. “Saglik Calisanlarinin YZ Sistemlerine Uyumu”.
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egitimleri almis ve gereken yetkinlige sahip olmasinin AB YZ Yasasi ile diizenlenmesi
yerindedir. Ancak bu yiikiimliiliigiin yerine getirilmesinin yam sira saghk egitimi
miifredatinin  YZ sistemlerinin  kullaniminin  yayginlasmas1 ile paralel sekilde

uyumlastirilmasi da elzemdir.

Saglikta YZ kullanilmasinin insan-makine etkilesimi agisindan risklerinden bahsederken;
hekimin hasta ile ilgili bilgileri dogrudan hastadan almak yerine makine vasitasiyla elde
etmesinin dezavantajlarina, YZ sistemi kullanilarak yapilan bir tedavi siirecinde hastanin
duygusal destekten yoksun kalma ihtimaline, saglik hizmetinin insansizlagmasi riskine
deginmistik.*’® Yiiksek riskli YZ sistemleri agisindan AB YZ Yasas! ile “insan gozetimi”
yiikiimliiligi getirildigi i¢in bu yiikiimliiliige uygun kullanimlar agisindan bu risklerin
minimize edilecegi kanaatindeyiz. Bu risklerin tamamen ortadan kalkmasi i¢in ise saglik
calisanlarina YZ sistemlerine ve bu sistemleri kullanirken hastalarin duygusal ihtiyaglarinin

g6z ard1 edilmemesine yonelik egitimler verilmesi diisiiniilebilir.

Tiim bu hususlar kapsaminda genel bir degerlendirme yapacak olursak; AB YZ Yasasi ile
yiiksek riskli YZ sistemlerinin neler olduguna iliskin bir ¢ergeve ¢izilmis olsa da risk
degerlendirmesinin kismen saglayicilarin inisiyatifine birakilmis olmasi nedeniyle
yiikiimliilikler kapsaminda kalan YZ sistemlerinin belirlenmesinde bazi suistimaller
olusabilir. Ustelik YZ sisteminin &nemli bir risk olusturup olusturmadiginin saglayicilara
birakilmis olmasinin, liste ile belirlenen yiiksek riskli kategorinin kesinligini zayiflattigi da
belirtilmistir.*”> Ancak Avrupa Komisyonu tarafindan yiiksek riskli olan ve olmayan YZ
sistemlerine iliskin 6rnekler ve bunun tespitinde yardimei olacak kilavuzlar ¢ikarilmasinin
ongoriilmesi ile bu sorunun 6nlenmesinin hedeflendigini soyleyebiliriz. Saglik alaninda
kullanilan YZ sistemlerinin birgogu yiiksek riskli kategori altinda degerlendirilecek
olmakla birlikte bu sistemlerin hem saglayicilari hem de kullanicilart i¢in bir dizi
ylikiimliiliikler 6ngoriilmiis olmasi, potansiyel risklerin ve zararlarin dnlenmesi igin biiyiik

Ol¢iide yeterlidir.

478
479

Béliim 3.6. “Insan-Makine Etkilesimi ve Giiven”.
Smuha ve Yeung, “The European Unions’s Al Act”, s.242.
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5.1.4. Genel Amach YZ Uygulamalarinin Saghkta Kullanilmasi

Genel amagh YZ sistemlerinin sistemik risk tagidigi belirtilerek ayr1 bir kategoride
diizenlendigi, genellikle birden ¢ok goérevi yapabilecek sekilde tasarlanmis olan biiyiik dil
modellerinin bu kategoride oldugu ve bu risk grubu i¢in ayr birtakim yiikiimliliikler

ongoriildiigii daha 6nce ifade edilmisti.**

Bu sistemlerin saglikta kullanimi halinde olusabilecek riskleri 6zetleyecek olursak; siber
saldirilara a¢ik olmasi ve bu nedenle veri giivenligine iliskin endiselere sebep olmasi, hatali
sonug iiretmesi, biiyiik dil modellerine girilen promptlarin yeterince uygun olmamasina
bagli olarak dogru ve ise yarar bir ¢ikt1 elde edilememesi seklinde toparlayabiliriz. AB YZ
Yasasi ile bu gruptaki YZ sistemleri igin dngoriilmiis olan; modelin egitim ve test agamasina
iliskin dokiimantasyonun tutulmasi ve talep halinde yetkili makamlara sunulmasi, model
degerlendirmelerinin ve saldir1 testlerinin yapilmasi, sistemik risk degerlendirmesi
yapilarak bu risklerin azaltilmasi, sistem giivenligi agisindan ciddi olaylarin ve bunlara
kars1 aliman oOnlemlerin raporlanmasi, modelin korunmasi ic¢in gerekli siber giivenlik
tedbirlerinin alinmasi seklindeki yiikiimliiliikler anilan risklerin minimize edilebilmesi igin

yerindedir.

Ancak biiyiik dil modelleri, diger spesifik kullanima 6zgii YZ sistemlerinden farkli olarak
bireysel kullanim alan1 ¢ok yaygin olan sistemlerdir. Ornegin su anda ChatGPT, Gemini,
Deepseek, Llama gibi biiyiik dil modelleri, licretli veya licretsiz aboneliklerle tiim
insanlarin erisimine agiktir. Ustelik bu sistemler, insanlar tarafindan cesitli hastaliklarla
ilgili cevap almak i¢in kullanilabildigi gibi bu modellerin saglik alaninda fine-tune edilmesi
ile olusturulan alt modeller, dogrudan saglik alaninda bilgi saglamay:1 taahhiit
edebilmektedir. Bu kullanimlar acisindan 6zellikle iki hususa dikkat edilmelidir. Oncelikle
bu sistemlerin saglikla iliskili bireysel kullanimlarinda bir saglik calisaninin gozetimi
olmayacagindan sistem ciktilarinin hatali olma ihtimalinin ve teyide muhta¢ oldugunun
kullaniciya mutlaka bildirilmesi gerekir. Nitekim su anda biiyiikk dil modellerinin
tamaminda anasayfanin bir kosesinde “sistem hata yapabilir, kontrol ediniz” gibi bir uyari

yapilmaktadir. ikinci husus ise bu sistemlerin ¢ikti kalitesi, girdi (promtp) kalitesi ile

480 Bgliim 4.1.3.5. “Genel Amagh YZ Uygulamalar1”.
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dogrudan iligkili oldugundan toplum genelinde YZ okuryazarliginin artirilmasi, prompt

mithendisligine iliskin egitimlerin yayginlastirilmasi1 gerekmektedir.

Bu boéliimde saglikta YZ kullanilmasin1 AB YZ Yasas1 ile getirilen risk temelli hiikiimler
ve diger bazi iilkelerde yayinlanmis olan YZ sisteminin risklerine yonelik ilkeler
kapsaminda degerlendirmeler yapilmistir. AB YZ Yasasi’nin, YZ sistemlerini risk
gruplarma gore ayr1 ayr ele almasi ve buna gore yiikiimliilikler ongdrmesi yerinde
goriilmekle birlikte risk kategorileri i¢in daha net smirlar ¢izilmesi noktasinda simdilik bir
eksiklik oldugu yoniinde elestirilmistir. Avrupa Parlamentosu tarafindan yayinlanmasi
ongoriilen kilavuz ile YZ sistemlerinin risk gruplandirmalarma iliskin bu eksikligin
giderilecegi kanaatindeyiz. Ayrica AB YZ Yasas1 ile g¢esitli gruplar igin getirilen
yiikiimliiliiklerin, risklerin 6nlenmesinde biiyiik 6l¢iide yeterli olacagi diisiiniilmekteyse de
bazi risk gruplari i¢in diizenlenmesinin uygun olacagi birtakim ek yiikiimliilikler dile
getirilmistir. Bir sonraki boliimde AB YZ Yasas1 ve genel olarak risk temelli regiilasyonlar;

inovasyon ve giivenlik dengesi agisindan degerlendirilecektir.
5.2. inovasyon ve Giivenlik Dengesi

AB YZ Yasasi’nin, YZ alaninda yapilan ilk baglayic1 ve kapsayici diizenleme oldugunu
belirtmistik. Bu yasanin kabul edilmesinden 6nceki siirecte AB’de ve su anda AB digindaki
pek ¢ok iilkede YZ alaninda yapilan diizenlemeler daha ziyade baglayici olmayan birtakim
ilkelerden ibaretti. AB YZ Yasas1 ise baglayici nitelik tagimakla birlikte ¢ok kat1 kurallar
getirmek yerine bir risk kategorizasyonu Ongérmiis ve her bir kategori igin ayri
yukiimliilikler getirmistir. Yani yasa ile birlikte etik ilkelerden daha baglayict genel

koruyucu sinirlar ¢izmis olmaktadir.*8!

Yasanin diizenlenisinde genel itibariyle genis ve bazen ucu agik ifadeler kullanilmistir. Bu
nedenle yasa hiikiimlerinin nasil yorumlanacagi uygulama asamasinda anlam
kazanacaktir.*®? Teknolojinin bu derece hizli gelistigi bir diizlemde gelismelerin nereye
varacagl Ongoriilemezken kesin ve kati kurallar getirilmeden bu sekilde genel bir
diizenleme ile giivenli YZ kullaniminin saglanmaya ¢alisilmasi yerindedir. Bu anlamda AB

YZ Yasasi’'nda giivenligi saglamak adina YZ kullanimimna iligskin birtakim genel

481
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Gstrein, Haleem ve Zwitter, “General-Purpose Al Regulation and the European Union Al Act”, s.17.
Smuha ve Yeung, “The European Unions’s Al Act”, s.247.
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sinirlamalar getirilirken bir taraftan YZ diizenleyici test alanlarinda (kum havuzlarr)*3

giivenli ve kontrolli YZ gelistirilmesine yonelik diizenlemeler getirerek inovasyonun
destekleyen bir durus sergilenmistir.*®* Ancak yine de AB YZ Yasasi hem getirdigi
kurallarin inovasyonu engelledigi yoniinde hem de sirketlerin menfaatlerine odaklandigi ve

temel haklar1 yeterince koruyamayacagi yoniinde elestirilmektedir.

Inovasyonun engellenmesi acisindan getirilen baslica elestiriler, AB YZ Yasas1 ile YZ
alaninin asir1 regiile edilmesinin AB’de YZ’nin gelisimini engelleyecegi, s6z konusu
diizenleme ile getirilen yiikiimliiliiklerin sirketler i¢in yliksek maliyetler doguracagi, ayni
zamanda bu maliyetlerin KOBI’leri piyasadaki bilyiik aktdrlere karst orantisiz sekilde
dezavantajli konuma diisiirecegi seklindedir.*®> Benzer sekilde saglik alaninda kullanilan
YZ sistemlerinin, uyum kapsaminda hazirlanacak teknik dokiimantasyon i¢in ek is yiikii
gerektirmesinin, maliyetlerdeki artisin ve bazi yiikiimliiliiklere iliskin belirsizliklerin,
simirli kaynaklara sahip KOBI’ler icin yikici olabilecegi ifade edilmektedir. Ayrica bu
sistemlerin hem MDR ile hem de AB YZ Yasasi ile uyumu saglamak zorunda kalmasinin,
benzer gereksinimler 6ngdren farkli iki diizenlemenin hiikiimlerinin yorumlanmasinda kafa
karisikliklarina sebep olabilecegi belirtilmistir.*® Ancak MDR nin saglik alanindaki YZ
destekli cihazlar agisindan tek tarafli bir bakis agis1 sundugu ve yazilimla ilgili arizalarin
sistematik esitsizliklere yol agabilme ihtimali, seffaflik ve adalet eksiklikleri gibi sorunlar
ile ilgili kapsamli bir ¢6ziim saglamamasi yoniiyle elestirildigi*®’ gdz oOniinde
bulunduruldugunda AB YZ Yasasi’'nin, MDR’nin eksik kaldigi yonler acisindan

tamamlayici nitelik tagidigini sdyleyebiliriz.

AB YZ Yasasi’na iligkin bazi diizenlemeler ise bir yandan inovasyonun engellenmesi
yoniinde elestirilirken diger yandan yeterince kati kurallar getirmedigi i¢in temel haklari

geregi gibi korumaktan uzak olmasi diisiincesiyle elestirilmektedir. Ornegin insan

483 «yZ diizenleyici test alanlar1 (kum havuzu)”, AB YZ Yasast’nin m. 3/55 hiikmiinde; “yetkili otoriteler

tarafindan saglayici veya potansiyel saglayicilar i¢in kurulan bir ortamda, sinirli bir siire iginde ve
diizenleyici denetim altinda, bir YZ sistemi gelistirme, egitme, dogrulama ve uygun durumlarda gergek
hayat kosullarinda test edebilme imkani saglayan alanlar” seklinde tanimlanmstir. Bu alanlara iligkin
hiikiimler igin bkz. AB YZ Yasasi m. 57 vd.

Smuha ve Yeung, “The European Unions’s Al Act”, s.245.

485 Djeffal, Mehl ve Miiller, “The EU Al Act’s Impacts on Digital Health”, s.193-194.

46 Aboy, Minssen ve Vayena, “Navigating the EU Al Act”, s.4.

487 Onitiu, Wachter, ve Mittelstadt, “How AI Challenges the Medical Device Regulation”, s.23.
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davraniglarii manipiile edebilen, sosyal puanlamay1 miimkiin kilacak kamu alanlarinda
gercek zamanli biyometrik tanimlamalar yapabilen YZ sistemleri yasaklanmistir. Ancak
bununla ilgili olarak ulusal gilivenligi saglamak adina kolluk kuvvetleri i¢in getirilen
istisnalar mevcuttur. Bu diizenleme ile ilgili elestirilerden bir kismi, madde metninde
kullanilan belirsiz tanimlamalarin yanlis uygulamalara yol acabilecegine ve bu hiikiimler
ile inovasyonun kisitlanabilecegine odaklanmigken diger taraftan giivenlik gerekgesiyle ve
istisnai olarak bu sistemlerin belirli kosullarla kullanilmasina izin verilmesinin, gézetim
devleti dogurma potansiyeli dile getirilerek yapilan regiilasyonun yetersizligi seklinde

elestiriler giindeme gelmistir.**®

AB YZ Yasas1 ile getirilen diizenlemelerin, giivenlik agisindan yeterli korumayi
saglamadig1 elestirileri daha ziyade; temel haklarin zaten asgari koruma saglanmasi
gereken alanlari ifade ettigine ve risk durumuna gore pazarlik konusu edilmesinin miimkiin
olmamasi gerektigine yani temel hak ihlallerinin derecelendirilemeyecegine, temel hakka
miidahalenin yasal veya degil seklinde yalnizca iki sonucu olabilecegine dayanmaktadir.*®
Bir bagka elestiri noktasi ise yasanin YZ sistemlerinin son kullanicilarinin temel haklarin
korunmasimi 6ncelemekten ziyade ekonomik aktorlere odaklanan bir yaklasim igerisinde
olmasindan dolay1 saglik alanindaki hassasiyet ve kirilganliklarin yeterince gozetilmedigi

ve bunun hasta haklarinin korunmasi yiikiimliiliigii ile celiskili oldugu seklindedir.**°

Regiilasyonun risk temelli ayriminin igerigine iliskin olarak da baz elestiriler getirilmistir.
Ornegin diisiik riskli YZ sistemleri i¢in kapsamli bir denetim ve hesap verilebilirlik
mekanizmas1 ongoriilmemis olmasindan dolayi etkisiz ve potansiyel zararlar1 bulunan YZ
sistemlerinin saglik alaninda kullanima girebilecegi, bunun sonucunda insanlarin saglikta
YZ kullanimina iligkin giivensizlik yasamasina sebep olabilecegi belirtilmektedir.*’! Bu
siniflandirmanin niteligine iliskin bir diger elestiri ise kategorizasyon asamasinda YZ
sistemlerinin yapisal oOzelliklerinin dikkate alinmamis oldugu, belirli bir baglamda

kullanilan YZ sistemlerinin tamaminin ayni kategoride degerlendirilmesinin baz1

48 Gorentas ve Ciftgi, “Avrupa Birligi Yapay Zekd Yasasi Cergevesinde Yargilamada Yapay Zeka

Kullanilmasinin Degerlendirilmesi”, s.187-188.

489 Ebers, “Truly Risk-Based Regulation of Artificial Intelligence - How to Implement the EU’s Al Act”,
s.11-12.

490 Djeffal, Mehl, ve Miiller, “The EU AI Act’s Impacts on Digital Health”, s.194.

4“1 Van Kolfschooten ve Van Oirschot, “The EU Artificial Intelligence Act (2024)”, s.3.
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durumlarda asir1 regiilasyona sebep olacagi seklindedir.**> Buna uygun olarak bir drnek
vermek gerekirse; AB YZ Yasas1 Ek 3 ile “hukukun arastirilmasi, yorumlanmasi: veya
somut olaylara hukukun uygulanmas:” igin kullanilan sistemler yiiksek riskli olarak kabul
edilmistir. Buna goére hékime yardimci olmak {izere igtihat taramasi yapan ve karar
Ozetlerini ¢ikararak yiiksek mahkemelerin ilgili konu hakkindaki yaklasimi hakkinda bilgi
sunan sistemler de yiiksek riskli kabul edilecektir.*** Bu konuda AB YZ Yasasi’nim, bir
alanda kullanilan YZ sistemlerinin tiimiinii ayni risk grubuna alarak asir1 regiilasyona sebep
olmamak adina Ek 3’te yer alan sistemlerden “saglik, giivenlik ve temel haklar” yoniinden
ciddi zarar tehlikesi barindirmayanlarin yiiksek riskli sayilmayacag istisnas1 getirdigini
sOyleyebiliriz. Ancak bu istisnanin siirlarinin nasil ¢izilecegi netlestirilmemis ve bu zarar
tehlikesinin saglayicilarin degerlendirmesine birakilmis olmasmin, ilgili diizenlemenin

etkinligini azalttigini sdyleyebiliriz.

Risk temelli yaklasim ile YZ saglayici sirketlerin ve diger aktorlerin siirece dahil edilmeye
calisilmasinin, drnegin bazi durumlarda risk degerlendirmesinin bu aktorler tarafindan
yapilmasinin  ongdriilmesinin, regiilasyon siirecine katilimda orantisiz bir durum
yaratabilecegi, bu aktdrlerin regiilasyonda ongoriilen yiikiimliiliiklerden kurtulmasina ve
bu aktorlerin etkili bir kamu denetiminden kaginmasina yol agabilecegi ifade edilmistir.***
Bu goriis de AB YZ Yasasi’ndaki diizenlemelerin teknoloji sirketleri agisindan yeterince

baglayici olmamasi yoniindeki elestirilerden biridir.

Ozetle; AB YZ Yasasi’nin risk gruplari bazinda yiikiimliiliikler ngormesi, kat1 kurallar
koymaktan kaginmasi, zarar tehlikesi barindiran sistemler agisindan bu zararlart minimize
edecek ylikiimliiliikler getirerek inovasyon ile temel haklarin ve giivenligin korunmasini
amaglamis olsa da diizenleme farkl1 yonlerden yetersiz goriilmiis ve elestirilmistir. Ogretide
bir kisim yazarlar bu regiilasyondaki diizenlemelerin yeterince kati kurallardan
olusmadigim ve temel haklar1 korumak i¢in yetersiz oldugunu iddia ederken diger bir kisim

yazarlar ise regiilasyonun teknoloji sirketleri i¢in getirdigi yiikiimliiliiklerin inovasyonun
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493

Camkerten, “Yapay Zekanin Regiilasyonu”, $.55-56.

Karadeniz, “Avrupa Birligi Yapay Zekd Kanunu’nun Risk Gruplar1 ve Ilgililerin Yiikiimliiliikleri
Baglaminda Incelenmesi”, s.331.

494 Cancela-Outeda, “The EU’s Al Act”, s.9; Maroussia Lévesque, “Smoke and Mirrors? Al Regulation
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gelisimi Onilinde engel teskil edecegini savunmustur. Kanaatimizce risk temelli bir
yaklagimin esas alinmasi, inovasyonun gelisme kapasitesi ¢er¢evesinde uygun olmakla
birlikte yasada kullanilan bazi kavramlarin netlikten uzak olmasi yoniindeki elestiriler de

yerindedir.
5.3. Saghkta YZ Kullanimu ile iliskili Aktorler icin Oneriler

YZ sistemlerinin saglik alanindaki kullanimlarinin 6éneminden ve dogabilecek risklerden
bu risklerin 6nlenmesi i¢in kullanilabilecek yontemlerden ve yapilan risk temelli
regiilasyon caligmalarindan bahsettik. Tiim bunlar1 bir arada degerlendirecek olursak saglik
alaninda gitivenli ve etkili YZ kullanimini saglayabilmek icin yalnizca regiilasyonun ya da
yalnizca birtakim teknik dnlemler almanin yeterli olmayacagini rahatlikla sdyleyebiliriz.
Nitekim 6gretide giivenli YZ i¢in gerek YZ’ nin genel kullanimi1 gerekse de saglik alanina
0zgli YZ sistemlerinin kullanimi1 agisindan ¢esitli aktorlere yonelik farkli tavsiyeler
getirilmistir. Calismamizin bu basligi altinda bu tavsiyeleri “yasal diizenleme yapanlar,
saglik merkezleri, YZ gelistiricileri” olmak {izere ii¢ gruba ayirarak derleyecek ve
calismada degindigimiz tiim konularin degerlendirilmesi ile dikkat edilmesi gereken

hususlar1 belirtecegiz.
5.3.1. YZ Alaminda Yasal Diizenleme Yapanlar icin Oneriler

Her ne kadar YZ alaninda yapilan yasal diizenlemelerin risk temelli olmasi, insan haklarimi
yeterince korumaktan uzak oldugu gerekgesi ile elestirilmis ise de bizce YZ alanindaki
regiilasyon caligmalarinda risk temelli bir yaklagim benimsenmesi yerindedir. Ancak hem
mevcut regiilasyonlarin uygulama siireglerinde hem de bundan sonra ¢ikarilacak olan
regiilasyonlarda insan haklarmin korunmasina iligkin olarak etkili onlemler alinmasi
gerektigi de muhakkaktir. Dolayisiyla yasal diizenleme yapanlar icin dikkat edilmesi
gereken en Onemli hususlardan bir tanesi risklerin Onlenmesine yonelik yasal
yiikiimliilikklere uyum ve bunun denetlenmesi siireglerinin ¢ok siki sekilde takip edilmesini

saglayacak mekanizmalar1 kurmaktir.

Tiirkiye’de heniiz yasal baglayicilik kazanmig bir YZ diizenlemesi mevcut degildir. Bu

yonde hazirlanmis olan kanun teklifi calismasi ise ¢alismamizin daha 6nceki boliimlerinde
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degerlendirilmis ve eksiklikleri dile getirilmistir.**> Bu kanun teklifi {izerinde ¢alisilarak
YZ alaninda genel koruyucu sinirlari ¢izen kapsamli bir diizenleme yapilmasi yerinde
olacaktir. Ciinkii YZ kullanimi1 ¢ogu zaman sinirlar iistii bir etkiye sahiptir. YZ alanindaki
kiiresel gelismeler ise bu nedenle diinyanin diger iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de
hizla kullanilmaktadir. Dolayistyla pek ¢ok iilke bu yaygin kullanim agina erisen sistemler

icin yasal ¢aligmalar yapmak tizere hazirlik igerisindedir.

Ulkemiz agisindan YZ regiilasyonu hakkinda &nerilerde bulunan Camkerten; AB YZ
Yasasi’nda oldugu gibi risk temelli yaklagim ile yasal diizenleme yapilabilecegini, ancak
bu asamada ilgili regiilasyonun muhatap oldugu elestirilerin de dikkate alinmasi
gerektigini, lilkemizde hala gelismekte olan bu sektoriin gelisim siirecine zarar vermeyecek
bir yol izlenmesini, genel amacl YZ modellerinin AB YZ Yasasi’nda oldugu gibi ayr1 bir

kategori altinda ele alinmasimin yerinde olacagini belirtmistir.**°

Saglik alanindaki YZ kullanimlar1 6zelinde AB YZ Yasasi’na yonelik olarak getirilen
elestiri ve onerileri, saglikta YZ kullanimina iliskin regiilasyon ¢alismalar1 agisindan genel
bir sekilde yorumlayabiliriz. Bu 6nerilerden bazilari su sekildedir: sagligin korunmasi i¢in
belirsizligin miimkiin oldugunca giderilmesi ve anahtar kelimelerin net bir sekilde
tamimlanmasi, saglik alaninda kullamilacak YZ sistemleri icin temel haklar etki
degerlendirmesinin yayginlastirilmasi, YZ gelistiriciler, saglik calisanlari, hastalar ve yasa
koyucular arasinda is birligi olusturularak saglikta YZ kullanimina iliskin 6zel standartlar
ve yonergeler olusturulmasi.*”’ Bunlar daha ziyade YZ kullammini daha giivenli hale
getirmeye yonelik tavsiyelerdir. Bunun yaninda bir de YZ kullanimindan dogan

sorumlulugun regiile edilmesi gerekmektedir.

YZ kullanimindan dogan sorumluluga iliskin olarak hazirlanan bazi taslak ¢alismalardan
bahsetmistik.*’® Bu konuda yapilacak yasal diizenlemeler igin dgretide genellikle konunun
dengeli bir yaklagimla ele alinmas1 Onerilmistir. Bu kapsamda saglikta YZ kullanilmasi

halinde ortaya cikacak zararlarda, bu alandaki tiim aktdrler arasinda sorumlulugu

495
496

Boliim 4.2.4. “Tiirkiye: YZ Alaninda Regiilasyon Calismalar1 ve Temel lkeler”.

Camkerten, “Yapay Zekanin Regiilasyonu”, s.70.

47 Van Kolfschooten ve Van Oirschot, “The EU Artificial Intelligence Act (2024)”, s.4.

498 “Yapay Zeka Sorumluluk Direktifi Teklifi” igin bkz. Boliim 4.1.1. “Tarihsel Siireg”; “Algoritmik Hesap
Verilebilirlik Yasa Tasaris1” i¢in bkz. B6liim 4.2.1. “ABD: FDA’nin YZ Diizenlemelerine Yaklagimi.
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dengelenmesi, hekimlere ve diger saglik calisanlarina asir1 sorumluluk yiiklenmemesi,
glivenli YZ gelistirilmesinin ve kullanmminin tesvik edilmesi gerekliliklerinden
bahsedilmektedir.*® Bu sorumluluk rejimi belirlenirken YZ gelistiricilerine y&nelik
politikalarin da dengeli olmas1 gerekmektedir. Eger YZ gelistiricileri sorumluluktan muaf
tutulursa; YZ sistemlerinin klinik kullanima sunus agamasinda hizli hareket edilmesi ve
sunus Oncesinde sistemlerin kontroliinde gerekli 6zenin gdsterilmemesi durumu ortaya
cikabilir. YZ gelistiricilerin sorumlu tutulmasinda belirsizlik veya tutarsizlik olmasi halinde

ise inovasyonun engellenmesi gibi bir olumsuz sonuca neden olabilir.>%

Bu degerlendirmeler ile birlikte saglik alaninda giivenli YZ tasarimi ve kullanimini tegvik
edecek sorumluluk rejiminin saglanmasi icin yine birkag oneri sunulmustur: hasta zarari
halinde sorumlulugun tiim aktorler arasinda adil dagilimimin saglanmasi, YZ kullanimindan
dogan zararlara iliskin taleplerin degerlendirilmesi i¢in 6zel kurumlar olusturulmasi, ya da
baska bir alternatif olarak sorumluluk degerlendirmesi yapilmaksizin ve kusuru
onemsemeksizin YZ’den zarar goren hasta veya uygulamayi yapan doktor basina tim

aktorler arasinda mali yiikiin dagitilmas1.>"!

Burada sayilan son segenekte kusur
degerlendirmesi yapilmaksizin tiim aktorlerin sorumlu tutulmasini 6ngoren bir sistemin,
bazi aktdrler agisindan adaletsiz sonuglara yol agmast riskinden bahsetmek gerekir. Ornegin
YZ tasarim ile hicbir ilgisi olmayacak sekilde yalnizca bir saghik calisaninin yanlis
uyguladigi islem sonucu hastanin zarar gérmesine iligkin talepte, kusur tespiti ve sorumlu
acikca belirli iken kusuru bulunmayan YZ gelistiricisinin sorumlu tutulmasinin adil
olmayacagi kanaatindeyiz. Ote yandan saglik alaninda YZ kullanimlari igin her bir aktdriin
bu hususta zorunlu mali sorumluluk sigortasi yaptirmasini saglamak ve zarar halinde

sorumlulugu tiim aktorler arasinda paylastirarak zararin bu sigorta poligesi kapsaminda

O0denmesini saglamak makul bir secenek olabilir.
5.3.2. Saghk Merkezleri i¢cin Oneriler

Saglik merkezleri i¢in YZ kullanim1 konusunda en temelde dikkat edilmesi gereken husus,

kullanilacak olan YZ sistemlerinin halihazirda resmi olarak kabul edilen ve kademeli olarak

499 Maliha vd., “Artificial Intelligence and Liability in Medicine: Balancing Safety and Innovation”, 5.634.

300 Maliha vd., s.635.
301 Maliha vd., s5.639.
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yiirlirliige girmesi 6ngoriilen AB YZ Yasas1 kapsamindaki yiikiimliiliiklere uygun bir sistem
olup olmadigidir. Boylece YZ sisteminin giivenli olup olmadigi konusunda bir 6n
degerlendirme yapilmis olacaktir. Ikinci olarak bu sistemlerin hazirlanmis olan teknik
dokiimantasyonunda kullanilan egitim ve test verilerinin kalitesi kontrol edilmelidir.
Ozellikle algoritmik yanliligin énlenmesi adina verinin yeterli temsili saglayip saglamadig1

incelenmelidir.

Saglik alanindaki verilerin hassas niteligi de gozetilmeli ve saglik merkezleri, kullandig1
YZ sistemlerinin veri gizliligine iliskin politikalarmi ve siber giivenlik agisindan alinmis
olan onlemlerin yeterlilik diizeyini sorgulamalidir. Bu konuda saglikta YZ kullanimina
iliskin risklerin azaltilmas1 icin bahsettigimiz yontemler kullanilabilir. Ornegin; federe
ogrenme ile verinin kurum digina aktarilmasi minimize edilirken ayni1 zamanda diferansiyel
gizlilik kullanilarak verinin ait oldugu kisinin tespiti riski azaltilabilir. Diger yandan ise
aciklanabilir YZ aracglar1 kullanilabilir ve boylece AB YZ Yasasi baglaminda yiiksek riskli

YZ kullanimu i¢in éngdriilen yorumlanabilir gikt1 saglama kosulu yerine getirilmis olur.’*?

Klinik siireclerde kullanilan YZ sistemleri agisindan insan gdzetiminin saglanmasi da
saglik merkezleri agisindan hem bir 6neri hem AB YZ Yasas1 kapsaminda bir yiikiimliiliik
olarak zikredilebilir. Bu sekilde saglik calisanlarinin YZ kullanilan siireclerde bir gézetim
saglamasi ile daha oOnce risklerin azaltilmasi ic¢in tavsiyeleri agikladigimiz boliimde
bahsettigimiz sekilde olast algoritmik yanlilik riskleri tespit edilerek Onlenebilecek ve

hastalarin tedavi siireglerindeki duygusal ihtiyaglar1 goz ard1 edilmemis olacaktir.>*

Saglik merkezleri i¢in bir diger 6neri ise ¢aliganlarinin YZ sistemleri hakkinda yeterince
teknik bilgi ile donatilmis oldugundan emin olmalar1 yoniindedir. YZ sisteminin klinik
siireglerde hatali kullanilmasi halinde hastalar agisindan biiyiik zararlar giindeme gelebilir.
Bunu o6nleyebilmek i¢in saglik ¢alisanlarinin yeteri kadar teknik ve pratik bilgi sahibi
olduktan sonra klinik agsamada YZ kullanim siirecine katilmasi saglanmalidir. Bunun igin

bir sertifikasyon sistemi kurulmasi diisiiniilebilir.

502 Kalodanis vd., “A Privacy-Preserving and Attack-Aware Al Approach for High-Risk Healthcare

Systems Under the EU AI Act”, s.5.

503 Bbliim 3.3. “Algoritmik Onyargilar”, Boliim 3.6. “Insan-Makine Etkilesimi ve Giiven”.
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5.3.3. YZ Gelistiricileri icin Oneriler

YZ gelistirilmesi asamasinda, AB YZ Yasasi’nin dikkate alinmasi, burada Ongdriilen
yiikiimliiliikklerin yerine getirilmesi, saglik alaninda giivenli YZ gelistirilmesi i¢in atilacak
en 6nemli adimlardan biri olacaktir. Bu yiikiimliilikkler zaten genel olarak YZ kullanimina
bagl risklerin azaltilmasi i¢in getirilmis oldugundan saglik alaninda olusabilecek risklerin
azaltilmasi icin de islevseldir. Ancak buna ek olarak YZ tasarim asamasinda dikkat

edilebilecek birka¢ husustan bahsedebiliriz.

Ornegin saglikta kullamlacak yiiksek riskli YZ sistemleri igin PET’lerin bir arada
kullanilmasi ile olusturulan bir mimari Onerilmektedir. Gizlilik Koruyucu Federatif
Ogrenme (Privacy Preserving Federated Learning -PPFL) seklinde adlandirilan bu sistem
ile; tanimlanabilir saglik verisi, saglik merkezi tarafindan yerel olarak sifrelenir, ardindan
bu sifrelenmis veriler federe 6grenme merkezine aktarilir ve federe 6grenme merkezi
giivenli hesaplama katmani kullanarak saglik merkezlerinden gelen verilere gore model
giincellemelerini birlestirir. Tiim bu islemlerin sonucunda modelin giincellemesinde birden
fazla saglik merkezi verileri kullanilmis olur ancak bu giincelleme, hi¢bir saglik merkezi
kendi hastalarinin tanimlanabilir bilgisini {iiincii kisilerle paylasmadan yapilir.>** Bu
sistemin kullanilmas1 hem veri gizliliginin saglanmas1 konusundaki endiselerin
giderilmesini saglar hem de birden fazla saglik merkezi verilerinin sifreli sekilde
kullanilmasi ile giincellenen bir model s6z konusu oldugundan veri ¢esitliligi saglanarak
algoritmik yanlilik riski de azaltilmis olabilir. Ancak tabi ki bu farkli saglik merkezlerinin

veri ¢esitlilik oran1 da algoritmik yanlilik i¢in 6nemli bir faktordiir.
6. SONUC

YZ sistemleri, sagladig1 biiylik kolayliklar sayesinde bugiin pek ¢ok sektorde kullanilmakta
olup etki alam1 her gecen giin artmaktadir. Teknolojik gelismeler ¢ok hizli bir sekilde
ilerlediginden YZ’nin yapabileceklerinin de bu hizla paralel sekilde genisledigini
goriiyoruz. Ozellikle yapay sinir aglari, biiyiik veri, derin 6grenme ve dogal dil isleme gibi

kavramlar, YZ alanindaki bu gelismelere yon veren 6nemli unsurlar olmustur.

304 Kalodanis vd., “A Privacy-Preserving and Attack-Aware Al Approach for High-Risk Healthcare

Systems Under the EU AI Act”, s.15.
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YZ sistemlerinin genel kullanim alaninda is yiikiinii azaltmasi, insana gore ¢ok daha hizh
sonug iiretme potansiyeli gibi avantajlar saglamasi, bu sistemlerin sektorel bazda nasil
kullanilacagr konusunda arastirmalari tegvik etmistir. Bu kapsamda saglik alanindaki
potansiyel kullamim alanlarina gore calismalar yapilmis ve nihayetinde egitim ve klinik
aragtirma silireglerinden tedavi sonrasi bakima kadar pek c¢ok siiregte YZ’den

faydalanilabilecegi goriilmiistiir.

ESA ile goriintii analizi yapilmasi, tarama ve teshis siireglerinde sonug iiretme hizini ve
isabetliligini artirmada biiyiik avantajlar saglamistir. Bu konuda gelistirilen uygulamalar
sayesinde hastalarin daha erken teshis ile tedavi olasiliklar artarken hekimlerin is yiiki
azalmakta ve Onemli arastirmalar icin daha fazla vakit kazanabilmektedir. Triyajda
kullanilan YZ sistemleri ile hastalarin sikayetlerinin ve tibbi durumlarinin aciliyetine gore
smiflandirilmasi, asir1 triyaji onleyecek sekilde, daha hizli ve daha isabetli sekilde
yapilmast miimkiin olmaktadir. Tedavi asamasinda ise hastaya miidahale plam
olusturulmasi, YZ destekli robotik cerrahi aletleri ile daha basarili operasyonlar yapilmasi
ve bazi durumlarda tele-tip yoluyla uzak mesafelere ragmen mikrocerrahi islemlerin
yapilmasi veya ruhsal rahatsizliklarin tedavisi i¢in sohbet robotlarmin kullanilmasi gibi

cesitli sekillerde kullanilabilmektedir.

Tedavi siireclerinin ve dolayisiyla saglik sektoriiniin ¢ok 6nemli bir pargasi olan ilag
gelistirilmesinin hemen her asamasinda YZ sistemlerinin kullanildigini gériiyoruz. Saglik
hizmeti sunan kurum ve kuruluslar agisindan ise hastalarin tedavi siiregleri veya lojistik
konular i¢in gerekli planlamanin yapilmasinda, rutin ve tekrarlanan gorevlerin yerine
getirilmesinde YZ sistemlerinden yararlanilmaktadir. Tiim bunlara ek olarak kamu sagligi
gozetimi asamalarinda Ozellikle salgin hastaliklarin - yonetiminde kullanilan YZ
uygulamalar1 mevcuttur. Nitekim 2019 yilinda ortaya ¢ikarak pandemi haline gelen Covid-

19 viriisiine kars1 alinan 6nlemlerde YZ sistemleri pek ¢ok iilke tarafindan kullanilmigtir.

Saglik alanindaki tiim bu YZ kullanimlarinin biiyiik faydalar ve avantajlar sagladigi
tartismasiz olmakla birlikte yan1 sira tasidig riskler, hastalar acisindan zarara neden olma
ihtimali, endiseyle karsilanmis ve bu riskleri onlemek tiizere g¢aligmalar yapilmistir.
Ozellikle saglk verisi gibi &zel nitelikli kisisel verilere iliskin gizlilik endiseleri, hasta
giivenligi, hastalarin algoritma tarafindan ayrimciliga ve esitsizlige maruz kalma ihtimali,

bu sistemlerin kullaniminda hesap verilebilirlik konusundaki endiseler, saglik
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calisanlarin bu teknik sistemleri kullanabilmesi icin ayrica egitim almasi gerekliligi,
empati yeteneginden yoksun makineler karsisinda hastalarin yagsayacagi giiven
problemleri, YZ kararlarinin agiklanabilir olmamasina bagl olarak yasanacak sorunlar, YZ
sistemlerinin yiiksek maliyeti ve saglik calisanlarinin YZ sistemleri yliziinden issizlikle
kars1 kargiya kalacaklarina yonelik endiseler bu kapsamda dikkate alinmasi gereken riskler
olarak degerlendirilmistir. Ancak her ne kadar ciddi sonuglara sebep olabilecek riskler
mevcut olsa da bu risklerin hukuki kurallar ve teknik tedbirler ile minimize edilmesi

mumkiindir.

Gizlilik alanindaki endiselerin giderilmesi i¢in gizlilik artirici teknikler olarak agiklanan
PET’lerin kullanilmasi ¢dziim olabilir. Ozellikle saglik verilerinin, saglik merkezi disina
cikarilmamasi igin federe 6grenme yontemleri kullanilabilmektedir. YZ tarafindan verilen
karar ve iiretilen ¢iktilarin yorumlanabilmesini saglamak adina agiklanabilir YZ modelleri
gelistirilmistir. Algoritmik 6nyarg1 ve esitsizlik sorunlarinin, veri seti ile dogrudan iligkili
oldugu tespit edilmis olup bu riskin dnlenmesi adina veri seti kalitesine, verinin yeterli
temsili saglaylp saglamadigina odaklanilarak ¢oziim saglanabilecektir. Ayrica saglik
calisanlariin egitim siireglerinin YZ kullanimi i¢in gerektigi sekilde uyumlagtirilmasi ile
bu sistemlerin kullanimindaki teknik yetersizlikler ve hatalar 6nlenebilecegi gibi klinik YZ
kullanimlarinda insan gdzetimine onem verilmesi ile hastalarin dogrudan makine ile
muhatap olmasi ve buna bagl zararlar bertaraf edilebilir. YZ sistemlerinin saglik alaninda
kullanim1 halinde sorumluluk rejimindeki belirsizligin giderilmesi ic¢in ise hukuki

cergeveler olusturulmasi miimkiindiir.

YZ kullanim1 konusunda uzun siireler boyunca kapsamli bir yasal diizenleme yapilmamis
daha ziyade birtakim diizenleyici ilkeler benimsenmisti. Ancak YZ kullanim alanlarinin ve
yogunlugunun artig gostermesi ile birlikte ilk olarak AB tarafindan bir YZ Yasasi
yaymlanmistir. Bunun ardindan benzer sekilde diizenlemeler igeren Colorado SB24-205
sayill yasa ve Giiney Kore YZ Temel Yasasi yaymlanmistir. Ulkemizde ise yine bu
diizenlemelerde oldugu gibi risk grubuna gore ayrim yaparak yiikiimliiliilk dngoren bir yasa
taslag1 hazirlanmaya calisilmig ise de sunulmus olan yasa teklifi mevcut haliyle yeterli
olmaktan oldukga uzaktir. Ozetle belirtmek gerekirse YZ alaninda, diizenleme olarak en
kapsamli olan ve uygulama alani agisindan en genis alana sahip olan regiilasyon, AB YZ

Yasas1’dir.

137



AB YZ Yasasi’nda risk temelli bir yaklasim esas alinmis, YZ sistemleri; kabul edilemez
riskli, yiiksek riskli, diisiik riskli ve minimum riskli olmak iizere dort farkli risk grubu
altinda degerlendirilmistir. Ayrica pek ¢ok gorevin yerine getirilmesi i¢in uygun olan
ChatGPT, Gemini, DeepSeek gibi genel amagli YZ modelleri sistemik risk tagiyan YZ
sistemleri olarak ayr1 bir kategori altinda ele alinmistir. AB YZ Yasasi sektorel bir
diizenleme olmayip bu genel hiikiimler, saglik alanindaki YZ kullanimlar i¢in de gegerlidir.
Bu diizenlemeler uyarinca saglik alanindaki YZ sistemlerinin bir kismi diisiik ve minimum
riskli YZ kategorisi altinda degerlendirilebilirken, biiyiik bir ¢cogunlugu ise yiiksek riskli
YZ sinifinda kalmaktadir. Dolayisiyla AB YZ Yasasi’nin yiiksek riskli YZ i¢in ve diger risk

gruplart i¢in getirdigi yiikiimliiliikler, saglik alaninda kullanilan sistemler igin de gegerlidir.

AB YZ Yasasi ile ongoriilen gerekliliklerin saglikta YZ kullanilmasina iliskin endiseleri
giderip gidermedigine bakacak olursak; yasal ¢ergeve, saglik alanindaki kullanima dayali
risklerin bertaraf edilmesi ic¢in biiyiikk Olgiide etkilidir. Ancak YZ saglayicilart ve
kullanicilar i¢in bir yiikiimliilik haline getirilmis olmas1 gerektigini diigiindiigiimiiz bazi

eksiklikler de so6z konusudur.

Oncelikle minimum riskli YZ sistemleri icin bir zorunluluk &ngériilmemis ise de bu
sistemlerin diisiik de olsa zarar verme riski bulundugundan en azindan olas1 bir zarar
halinde izlenebilirligi ve sonrasinda hesap verilebilirligi saglayabilmek adina sicile kayit
yikiimliiligi ongoriilebilirdi. Zira 6zellikle saglik alaninda kullanilacak bir sistemin,
minimum risk i¢erse dahi, sicile kayit ylikiimliiliigline tabi kilinmasi saglayicilarin giivenli
YZ sunulmasi konusunu daha fazla ciddiye almasini saglayacaktir. Bu konudaki endisemiz
ve Onerimiz diisiik riskli YZ sistemleri i¢in de aynen gegerlidir. Yine her iki risk grubu i¢in,
sagliktaki kullanimlar agisindan yeterli teknik bilgiye sahip olma kosulunun getirilmemis
olmas1 da bir eksiklik olarak degerlendirilebilir. Diisiik riskli YZ sistemlerine yonelik
olarak yasada yalnizca seffaflik yiikiimliligii getirilmistir. Ancak bu sistemlerin saglikta

kullaniminda insan gézetimi ylikiimliiliigliniin de getirilmesi gerektigi kanaatindeyiz.

Yiiksek riskli YZ sistemlerinin kullanimi i¢in yasada pek ¢ok yiikiimliiliik siralanmistir. Bu
yiikiimliiliikkler; izlenebilirligin saglanmasi i¢in kayit yiikiimliiliigii getirilmesinden veri seti
kalitesine kadar, risk denetimi yapilmasindan yorumlanabilir ¢iktilar i¢in agiklanabilir YZ
modelleri kullanilmasina kadar pek cok zorunluluk igermektedir. Bu sekilde ongdriilen

ylkiimliiliiklerin tamami bizce yerindedir. Ancak bu diizenlemelerde eksiklik olarak
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gordiigiimiiz husus, yiiksek riskli YZ taniminin ve sinirlarinin yeterli netlikte olmamasidir.
Bu konuya iligkin olarak YZ yasasinda Avrupa Komisyonu i¢in en ge¢ 2 Subat 2026’da bu
kategorizasyona iliskin kilavuz ve orneklerin yayinlanmasi ylikimliliigii 6ngoriilmiistiir.
Dolayisiyla s6z konusu kilavuzlarin yayinlanmasi, bu eksikligi giderebilir. Ayrica yiiksek
riskli YZ sistemleri i¢in algoritmanin dogrulugunu ve dayanikliligini saglayacak standartlar
olusturulmas ylikiimliiliigii ngoriilmiigse de bu standartlarin saglayiciya birakilmadan YZ
ofisi veya piyasa denetim otoriteleri tarafindan hazirlanmasinin 6ngoriilmesinin daha

uygun olacagi kanaatindeyiz.

AB YZ Yasasi’nda Ongoriilen bu yilikiimliliiklerin, inovasyon ve gilivenlik dengesi
acisindan degerlendirilmesi konusunda 6gretide bir taraftan bu diizenlemelerin inovasyonu
engelleyecegi veya geciktirecegi yoniinde elestiriler getirilirken diger taraftan daha agirlikli
olarak bu sekilde risk temelli bir yaklasim ile temel haklarin korunmasimin miimkiin
olmayacag ifade edilmektedir. Biz AB YZ Yasasi’nin; temel haklari, 6zellikle konumuz
acisindan hastalarin haklarin1 korumakta bazi yonlerden eksiklikler barindirdigini,
yukarida belirttigimiz ve ¢aligma igerisinde detayli sekilde agikladigimiz birkag noktada ek
yiikiimliiliikler getirilmesi gerektigini diisiiniiyoruz. Ancak temel haklarin korunmasi igin
cok daha kati smirlar ¢izilmesini savunan goriislere istirak etmiyoruz. Zira bdyle bir
durumda YZ teknolojisinin kullanim alani ¢ok fazla daraltilmis olacak ve bu sistemlerin
saglik alaninda saglayacagi avantajlar agisindan bir mahrumiyet séz konusu olacaktir. Ote
yandan AB YZ Yasasi’nin inovasyonu engelleyecegi veya geciktirecegi yoniindeki
goriislere de katilmiyoruz. Getirilen yiikiimliiliiklerin oldukga asgari diizeyde oldugunu,
yiikiimliilikler — haricindeki maddelerde 1inovasyonun desteklenmesine yonelik
diizenlemeler saglanmasinin bu agidan olumlu oldugunu, 6nemli kullanim alanlarina sahip
ve biiylik etkilere yol agabilecek olan bu sistemlerin giivenligi saglamak adina belirli

kurallara tabi olmasinin gerekli oldugunu diisiinmekteyiz.

Sonug olarak YZ sistemlerinin saglik alaninda kullanim1 pek ¢ok agidan 6nemli faydalar
sagliyor ve saglamaya da devam edecegi anlagilmaktadir. Ancak bu sistemlerin barindirdigi
riskler, saglik alani i¢in genel kullanimdan daha biiyiik endiselere sebebiyet vermektedir.
Bu risklerin bertaraf edilmesi i¢in yasal diizenlemelere, baglayici kurallara ve teknik agidan
alinacak onlemlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Yasal diizenlemelerde risklere ve bunlarin
azaltilmasina odaklanan bir yaklagim, saglik alanindaki YZ kullanimlarini giivenli hale

getirmek ama bunu yaparken bu kullanimlara ket vurmamak hedefine uygundur. Ancak bu
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yaklagim ile hazirlanmis olan AB YZ Yasas1 6zelinde yaptigimiz degerlendirmeler sonucu
bazi ek yiikiimliiliiklere ihtiyac oldugunu belirtmemiz gerekir. Ulkemiz agisindan yapilacak
yasal diizenlemelerde de bu tezde ve diger akademik ¢alismalarda belirtilen eksiklikler ve
oneriler goz ard1 edilmeden, risk temelli bir yaklagim benimsenmesi ve AB YZ Yasasi’nin

rehberliginde bir ¢alisma yapilmasi uygun olacaktir.
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