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OZET

Sinif Ogretmenlerinin Matematiksel Yetkinlik Kavramu ile Ilgili Goriisleri

Adryaman, Esra
Yiiksek Lisans Tezi, Temel Egitim Anabilim Dal1
Danigsman: Dr. Ogr. Uyesi Nihan Sahinkaya
Ocak 2024

Bu arastirmanin amact smuf Ogretmenlerinin matematiksel yetkinlik
kavramina iliskin goriislerini incelemektir. Matematiksel yetkinligin bes
bilesenli (kavramsal anlama, islemsel akicilik, stratejik yeterlilik, mantiksal
muhakeme, verimli egilim) yapisi arastirmanin kuramsal cercevesini
olusturmustur. 2022-2023 egitim-6gretim yilinda Istanbul’da gorev yapmakta
olan 18 siuf Ogretmeninin goriislerinin alindigi ve temel nitel desenin
kullanildig1 bu arastirmada veriler yari-yapilandirilmis goriismeler ve odak
grup goriismeleriyle toplanmistir. Toplanan verilerin tematik analiz yontemi
ile ¢coztimlenmesi sonucu {i¢ ana tema ve 11 alt temaya ulasilmistir. Ana
temalar “Matematiksel Yetkinlik Cercevesi”, “Matematiksel Yetkinlik
Bilegenleri”, ve “Matematikte Yetkin Ogrenci Yetistirme” dir. Bulgular
boltimiinde veriler dogrudan alintilara yer verilerek detaylica agiklanmaistir.
Arastirma sonuglarma gore sif Ogretmenlerinin matematiksel yetkinligi
“matematige hakim olma” olarak tanimladiklari, matematikte yetkin 6grenci
profilini agiklarken alanyazinda yer alan gostergelere uygun ifadeler
kullandiklar: gortilmustiir. Ayrica katilimci 6gretmenlerin kavramsal anlama
ve islemsel akicilik bilesenlerinin matematigin temeli oldugunu belirtikleri ve
bu bilesenlerin 6grencilerdeki gelisimi i¢in somutlastirma, gorsel modeller
kullanma ve ritmik saymaya onem verilmesi gerektigini ©nerdikleri
gorilmektedir. Etkili problem ¢ozmeyi iceren stratejik yeterlilik bileseni,
matematiksel yetkinlik igin en ¢ok vurgulanan bilesen olmustur. Ogrenci ve
ogretmenlerin en ¢ok zorlandiklar: bilesen ise “mantiksal muhakeme” bileseni
olmustur. Ogretmenlerin matematiksel yetkinligin duyussal boyutu olan
‘verimli egilim "in gelismesi igin derslerde matematigi sevdiren etkinliklere
yer verilmesi ve matematigin gitinliik hayatla iliskisinin kurulmas1 gerektigi
yoniinde hemfikir olduklar1 gortilmiistiir. Matematik derslerini planlarken
ogrencilerin bireysel farkliliklarini gozeten 6gretim yontem ve tekniklerinin
kullanilmasi gerektigi de calismanin énemli bulgular1 arasindadir. Calismada
ayrica matematikte yetkin 6grenci yetistirmede etkili 6gretim yontem ve
tekniklerinin yaninda 6gretmenin ve ailenin de rolii oldugu sonucuna
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ulasilmistir. Ancak Ogrencilerin bireysel farkliliklarindan kaynaklanan
zorluklar ve materyal eksikligi, kalabalik smif mevcutlari, miifredat
yogunlugu gibi sistemsel zorluklardan dolay1 matematiksel yetkinligin her
ogrencide istenen diizeyde olmadig1 da katilimcilarin ifadeleri arasindadir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak matematik derslerinde
mantiksal muhakemeyi gelistiren etkinliklere yer verilmesi, stratejik yeterlilik
icin okudugunu anlama becerisini gelistiren etkinlikler yapilmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematiksel yetkinlik, matematiksel yeterlilik, 6gretmen
gorusleri, simif 6gretmenleri, temel nitel arastirma
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ABSTRACT

Primary Teachers’ Opinions about the Concept of Mathematical
Proficiency

Adryaman, Esra
Master’s Thesis, Department of Elementary Education
Supervisor: Dr. Nihan Sahinkaya
January 2024

The aim of this research is to examine the opinions of primary teachers
regarding the concept of mathematical proficiency. The structure of
mathematical proficiency, consisting of five components (conceptual
understanding, procedural fluency, strategic competence, adaptive reasoning
and productive disposition), formed the theoretical framework of the study.
In this research, where the opinions of 18 classroom teachers working in
Istanbul in the 2022-2023 academic year were taken and a basic qualitative
design was used, data were collected through semi-structured interviews and
focus group discussions. A total of 18 classroom teachers working in Istanbul
during the 2022-2023 academic year were consulted for their opinions in this
study, using a semi-structured interview form as the data collection tool.
Through thematic analysis of the collected data, three main themes and 11 sub-
themes were identified. The main themes were determined as “Mathematical
Proficiency Framework" ,“Components of Mathematical Proficiency” and
“Developing Competent Students in Mathematics". The findings extensively
elucidate the data by directly quoting excerpts. According to the research
results, classroom teachers define mathematical proficiency as 'having
command over mathematics,' and when describing a proficient student profile
in mathematics, they use expressions consistent with indicators found in the
literature. It was indicated that conceptual understanding and procedural
fluency components are the foundation of mathematics, and for the
development of these components in students, emphasis was suggested on
concretization, using visual models, and rhythmic counting. The component
involving effective problem-solving, strategic competence, was the most
emphasized component for mathematical proficiency. The component where
both students and teachers encountered the most challenges was the 'adaptive
reasoning' component. When examining expressions related to the affective
dimension of mathematical proficiency, it was observed that teachers
unanimously agreed on incorporating activities that foster a love for
mathematics and establishing a connection with daily life. It was emphasized
that when planning mathematics lessons, teaching methods and techniques
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considering students' individual differences should be employed. The
conclusion drawn was that, besides teaching methods and techniques, both
the teacher and the family play a role in cultivating proficient students in
mathematics. However, due to difficulties arising from students' individual
differences, lack of materials, large class sizes, and the density of the
curriculum, it was pointed out that mathematical competency is not at the
desired level in every student. Based on the findings obtained from the
research, it is recommended to include activities that enhance adaptive
reasoning and activities that improve reading comprehension skills for
strategic competence in mathematics lessons.

Keywords: Mathematical competency, mathematical proficiency, teacher
opinions, classroom teacher, basic qualitative research
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BOLUM I: GIRIiS

1.1. Arastirma Problemi

Bir iilkenin gelismislik diizeyi, bireylere verilen egitimin niteligine baghdir (Aydin,
2003). Dolayisiyla gelismis toplumlarin insasindaki en 6nemli yap1 taglarindan biri de
egitimli bireyler yetistirmektir. Egitim alan bireylerin davranislarinda degisiklik
olmasi beklenir. Egitim sonucunda bazi davraniglar kazanilir, bazi davraniglar
degistirilir (Baykul, 2021). Bireylerin yeni davranislar 6grenmesinde, davranislarini
degistirmesinde okulun 6nemi biiyiiktiir. Ciinkii okullar 6gretim programlari sayesinde
bilgi ve becerileri daha sistematik bir sekilde bireylere sunar. Ogretim programlari
hedeflenen bilgi ve becerilerin kazanilmasi igin uygun kosullari saglayan yani

planlama, uygulama ve degerlendirme siireclerini igeren bir yapida olmalidir

(Senemoglu, 2002; Wiles, 2005).

Ulkemizde &gretim programlari giiniimiiz ihtiyaclarina uygun olarak sadece bilgiyi
aktaran bir yapidan c¢ikarip, bireysel farkliliklar1 gbzeten, bireylere beceri ve deger
kazandiran acgik ve anlasilir bir dil kullanilarak yenilenmistir. Ayn1 zamanda biitiin
programlarda ortak olarak yer alan sekiz anahtar yetkinlik belirtilmis ve kazanimlarin
icinde Ortiik olarak verilmesi amaclanmistir. Bu yetkinlikler; “anadilde iletisim,
yabanci dillerde iletisim, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojideki temel
yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi Ogrenme, sosyal ve vatandaglikla ilgili
yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel farkindalik ve ifade” seklinde
siralanmigtir (Milli Egitim Bakanligit [MEB], 2018). Bu sekiz yetkinlikten biri
“matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler” dir. Matematik hem
hayatin i¢inden olmasi hem de soyut ve somut kavramlar barindirmasi agisindan ¢ok
yonlii bir disiplindir. Bu nedenle matematik 6gretimi her sinif diizeyinde genisce yer
almaktadir. Matematik oOgretimi ile bilimsel gelismeleri takip edebilen, cagi
yakalayabilen, problem c¢o6zebilen, kendi kendine Ogrenebilen ve grup calismasi

yapabilen bireyler hedeflenmektedir (Olkun & Toluk Ugar, 2007).

Matematiksel yetkinlik, 0Ogrencilerin ilkokulda edindikleri temel aritmetik
becerilerine, dersle ilgili yaptiklar etkinlik ve edindikleri bilgilere, problem ¢6zme
beceri ve isteklerine bagli olarak olusmaktadir. Bu yetkinlik, giinliik yasamda

karsilasilan bir dizi problemi ¢6zmek i¢cin matematiksel diisiinme tarzini gelistirme ve



uygulama olarak agiklanmaktadir (MEB, 2018). Matematiksel yetkinlik kavrami
matematiksel okuryazarlik kavrami ile paralellik gostermekte olup, bireylerin
matematiksel becerilerini giinliik yasaminda kullanmasini igerir (Yanbiyik, 2022).
Niss ve Hejgaard (2011), matematik problemlerini ¢ozebilme, matematiksel
modelleme, muhakeme etme, matematiksel dil ve islemleri kullanma, temsille
gosterme becerilerinin tiimiine sahip olma durumunu matematiksel yetkinlik olarak
ifade etmislerdir. Matematiksel yetkinlik sadece matematik dersinde basarili olmak
olarak diisiinlilmemelidir. Matematiksel yetkinlik bireylerin matematikle ilgili
bilgilere sahip olmasinin yaninda matematigi her alanda ustalikla kullanabilmeyi de

ifade eder (Celikel, 2022).

Uluslararas1 matematik bagarisinda matematiksel yetkinligin 6nemli bir rol oynamasi
sebebiyle matematiksel yetkinligin gelistirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmistir (Celikel,
2022). Matematiksel yetkinlik kavramu ile ilgili olarak bir¢cok kurulus tarafindan gesitli
cerceveler sunulmus ve birbirinden farkli bilesenlerden olusan tanimlar
yapilmistir (Competencies and the Learning of Mathematics Projesi [KOM]; National
Research Council [NRC], 2001; Organisation for Economic Co-operation and
Development [OECD], 2019). Bunlardan Amerika Birlesik Devletleri’nde kurulan
National Research Council (NRC) (2001),“Adding It Up: Helping Children Learn
Mathematics”(Cocuklarin Matematik Ogrenmesine Yardimci Olmak) adli projenin
raporunu yayinlamistir. Yayinlanan rapor matematiksel yetkinligin tanimini daha net
ve genis bir perspektifte sunmasi, bilissel ve duyussal becerileri de kapsamasi
nedeniyle bu arastirmanin kuramsal ¢er¢evesini olusturmustur. Raporda matematiksel
yetkinlik bir kimsenin basaril1 bir sekilde matematik 6grenmesi olarak tanimlanmis ve
ici ice geemis bes bilesenden olustugu belirtilmistir (NRC, 2001). Bu bilesenler
asagidaki gibidir;

1. Kavramsal anlama (conceptual understanding),
2. Islemsel akicilik (procedural fluency),

3. Stratejik yeterlilik (strategic competence),

4. Mantiksal muhakeme (adaptive reasoning),

5. Verimli egilim (productive disposition)



Bireylerin okul hayatinin ilk kademesi olan ilkokul yillar1t matematige ait temel bilgi
ve becerilerin 6grenildigi yillardir. Ogrencilerin temel becerileri kazanmasinda
Ogretim programlarinin yaninda 6gretmenlerin de rolii biiyiiktiir. Egitim sistemindeki
hedeflerin gergeklesmesi Ogretim programlarinin uygulayicisi olan 6gretmenlerin
performansina baghdir (Baloglu, 2001). Hatta Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi’ne (NCTM, 2000) gore 6grencilerin matematik 6grenmesini etkileyen en
onemli faktor ogretmen yeterliligidir. Ogretmenlerden beklenen c¢agin gereklerine
uygun olarak, ezber bilgiden ziyade arastiran, sorgulayan, karsilastigi problemlere
¢Oziim {retebilen, Ozgiiveni yiiksek bireyler yetistirmektir (Yavuz & Coskun,
2008). Matematikte 6grenilen temel kavramlar bir sonraki 6grenmeleri de etkiler.
Ogretim saglam temellere oturtulmazsa ileriki yillarda bireylerden matematik bagarist
beklenemez (Onal & Aydin, 2018). Bu nedenle matematik 6greniminin bagladig
ilkokul y1llar1 ¢ok dnemlidir.

flkokul yillarinda &grenilemeyen veya yanlis ogrenilen matematik konulari
ortaggretimdeki Ogrencilerin matematikte basarisiz olmalarina, matematige kars
olumsuz tutuma sahip olmalarma sebep olmaktadir (Bekdemir, 2009). Ozellikle
ilkokul kademesinde gorev yapan sinif 6gretmenlerinin 6grencileriyle birlikte dort yil
gecirdikleri goz oniine alindiginda matematikte yetkin bireyler yetistirme konusunda
Ogretmenlerin  gorlislerinin alinmas1 6nemlidir. Dolayisiyla bu arastirma Siif
ogretmenlerinin matematiksel yetkinlik kavrami1 hakkindaki gorislerini belirlemeyi

amagclamistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Yetkinlik, bir konu hakkinda kisinin s6z sahibi olacak kadar bilgili olmasi ve
becerilerini bu yonde kullanabilmesi olarak tanimlanmaktadir (Abay & Bulug, 2020).
Alaninda yetkin bireylerin yetigsmesi toplumlarin gelisimi agisindan 6nemlidir. Bu
gelisme, egitim-6gretimin niteligine de 6nemli 6l¢iide baglidir. Okulun ilk yillarinda
kazanilan bilgi beceriler sonraki yillar igin temel olma niteligindedir. Ogrenciler
ilkokuldan sonraki smf diizeylerinde daha karmasik matematik konularryla
karsilagirlar. Bu nedenle ilkokul yillarindaki dogru ve anlamli 6grenmeler, sonraki

ogrenmeleri de etkileyecegi i¢in son derece onemlidir. Ciinkii ilk 6grenilen bilgiler



degisime en direncli 6grenmelerdir (Tan, 1989). Bu noktadan hareketle matematiksel

yetkinligin kazandirilmasinda siif 6gretmenlerinin rolii biiytiktiir.

Ayni zamanda bu gorevi iistlenmis 6gretmenlerin de matematikte yetkin olmalari
beklenir (Yanbiyik, 2022). Ciinkii alaninda yetkin bir 6gretmen sinif i¢i egitim 6gretim
etkinliklerini planlarken Ogrencilerinin matematik kazanimlarini en iyi sekilde
O0grenebilmesi i¢in zengin bir icerik olusturur. Zengin igeriklerle karsilasan
Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 6grenmesi, akil yiiriitmesi, matematige karsi
olumlu tutum gelistirmesi, bilgi ve beceriler edinmesi daha kolaydir (Erdem, 2015).
Ancak bu igerik cesitli nedenlerden dolayr zaman zaman ogrenciler tarafindan
ogrenilememekte ve matematik basarisizligina sebep olmaktadir. Bu basarisizligin bir

yansimasi da uluslararasi sinavlardaki basarisizliktir (Kirnap Donmez & Dede, 2020).

Ulkemiz, uluslararasi degerlendirme yapan TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) ve PISA (Programme for International Student
Assessment) sinavlarinda istenilen basariyr gésterememistir. Bunun sonucu olarak
Ogretim programlarinda degisiklige gidilmis, egitim sistemindeki basarisizliga ¢oziim
yollart aranmigtir. Uluslararast sinavlardaki ve okuldaki basarisizligin en ¢ok oldugu
alanin matematik olmasi; 6grencilerin matematik dersini anlayamadigini ve ihtiyag
olarak gdrmedigini gostermektedir (Ciftgi & Ozok, 2013). Bu durumun nedenini temel
ogrenmelerde aramak yanlis olmayacaktir. Matematikte basarinin artmasi,
matematigin ihtiyac olarak goriiliip olumlu tutum gelistirilmesi ve bdylece problem
¢Ozebilen, islem becerisine sahip, matematiksel kavramlari iliskilendirebilen, kisacasi
matematikte yetkin bireyler yetistirmede smif 6gretmenlerinin goriislerinin alinmasi

bu alana katki saglayacaktir.

Matematigin basarili bir sekilde tiim bireyler tarafindan 6grenilmesini tanimlamada
var olan kavramlarin yetersiz kaldig: diistiniilerek yapilan tanimlamada matematiksel
yetkinlik bireylerin matematigi basarili bir sekilde O6grenebilmesinde gerekli ve
birbiriyle i¢ ige gegmis bir yap1 olarak ifade edilmistir (NRC, 2001). Bu yapinin bes
alt bileseni vardir. Bunlar: kavramsal anlama (conceptual understanding), islemsel
akicilik (procedural fluency), stratejik yeterlilik (strategic competence), uyarlamali
muhakeme (adaptive reasoning) ve verimli egilim (adaptive disposition) dir. Kisisel

ve uluslararasi matematik basarisinin saglanabilmesi i¢in bu alanda etkin rol oynayan
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siif 6gretmenlerinin matematiksel yetkinligin biitiin bilesenlerinin gelistirilmesi ile
ilgili distincelerinin alinmasi gerekmektedir. Bu calismada matematiksel yetkinlik
kavrami bu bes bilesenden olusan yap1 olarak ele alinmis olup sinif 6gretmenlerinin
matematiksel yetkinlik kavrami hakkindaki goriislerini biitiinciil bir sekilde
derinlemesine incelemek, kavramin tiim bilesenleri ile ilgili zengin bir ¢ergeve sunmak

amaclanmaktadir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Smif 6gretmenleri diger derslerde oldugu gibi matematik 6gretiminde de biiyiik role
sahiptir. Clinkii dort islem becerisi, problem ¢ézme becerisi, matematiksel iletigim
kurabilme becerisi, matematiksel temsil bigimlerini kullanma ve akil yiiriitme becerisi
ilkokul yillarinda 6grenilen becerilerdir. Bu beceriler alanyazinda matematiksel
yetkinligin alt bilesenlerini olusturmaktadir. Bu yetkinligin kazandirilmast ve
gelistirilmesi, 6gretmenler tarafindan 6ziimsenmesi ve dogru sekilde aktarilmasi ile
miimkiindiir (Yanbiyik, 2022). Ogrencilerin 6grenim hayatlarinin baslangici sayilan
ilkokul yillarinda matematikle tanistiran kisilerin sinif 6gretmenleri oldugu gz dniine
alindiginda smf Ogretmenlerinin de matematiksel yetkinlige sahip olmalar
beklenmektedir. Yapilan arastirmalar &grencilerin sahip oldugu matematiksel
yetkinlik diizeyinin 6gretmenlerin matematiksel yetkinliginden dogrudan etkilendigini
ortaya koymustur (Akkurt, 2020). Bu nedenle matematiksel yetkinlik, matematik
O6grenme ve dgretme siirecinde gerekli biitiin becerileri icermesi nedeniyle alanyazinda
tizerinde 6nemle durulan kavramlardan birisi olmustur (Kirnap Donmez & Dede,

2020).

Ulkemizde uygulanan biitiin §gretim programlarinda yer alan yetkinliklerden biri olan
“matematiksel yetkinlik” kavramu ile ilgili alanyazin incelendiginde bu alanda yapilan
caligmalarin sinirlt sayida oldugu 6zellikle nitel ¢alismalarin azlig1 goze ¢arpmaktadir.
Literatiirde 6grencilerin matematiksel yetkinliginin alt boyutlarim 6lgen calismalar
(Akkurt, 2020; Bal Incebacak & Ersoy, 2016; Baran, 2006; Ergiil, 2014; Kilcan, 2021;
Kocaman, 2017; Kozakli Ulger, 2021; Ozcan & Kontas, 2020; Ozyiirek, 2002; Pilten,
2008), iiniversitelerde O6grenim goren Ofretmen adaylar ile yiiriitiilen caligmalar
(Abay & Bulug, 2020; Bal, 2015; Deringdl, 2018; Ipek & Okumus, 2012; Sahinkaya,
2008), ders kitaplar1 ve 6gretim programina yonelik ¢alismalar (Celikel, 2022; Cetin,
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2018; Erdogan & Elmas, 2018; Erkek vd., 2022; iskenderoglu & Baki, 2011;
Joutsenlahti & Sahinkaya, 2006; Saban, 2019), 6lgek gelistirme ¢alismalar1 (Aybay,
2005; Kilcan vd., 2021; Ozyiirek, 2002; Ozyiirek, 2010), brans dgretmenlerine yonelik
calismalar (Demir & Akar Vural, 2017; Ersoy, 2008; Kabael & Ata Baran, 2016)
bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda belirtildigi gibi 6gretim programlarini matematiksel
yetkinlik baglaminda inceleyen ve Ogrencilerin matematiksel yetkinligini 6lgen
caligmalar ¢ogunluktadir. Simif 6gretmenlerinin matematiksel yetkinlik kavramina
iliskin goriislerini inceleyen c¢ok az ¢alisma bulunmaktadir (Aldan Karademir &
Deveci, 2021) ve bu calismalarda farkli matematiksel yetkinlik tanimlamalar
kullanilmistir. Matematiksel yetkinligi olusturan bilesenlerle ile ilgili 6gretmen
goriislerinin incelendigi bir calismanin olmadig1 goriilmiistiir. Bireylere matematiksel
yetkinligi kazandiracak ilk kisilerden biri olan smif 6gretmenlerinin matematiksel
yetkinlik hakkindaki goriis ve diisiincelerinin alinmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu
noktadan hareketle bu aragtirmanin matematik ile ilgili alanyazina katki yapacagi ve
matematikte yetkin Ogrenci yetistirmede farkli bir bakis agis1 sunacagi
diisiniilmektedir. Ayrica bu ¢alisma matematiksel yetkinligi NRC (2001) tarafindan
yapilan tanimlamaya gore incelemesi, sinif ogretmenlerinin matematiksel yetkinlik
kavramina iligkin goriislerinin ortaya konmasi ve bireysel ve odak grup goriismelerinin

birlikte yapildigi nitel bir calisma olmasi agisindan 6zgiinliik tasimaktadir.

1.4. Stmirhhiklar
o Smif dgretmenlerinin matematiksel yetkinlik kavramina iliskin goriiglerinin
arastirildig1 bu galisma 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Istanbul ilinde Milli
Egitim Bakanligina bagh devlet ilkokullarinda gérev yapmakta olan 18 siif
Ogretmeni ile sinirhidir.
e Bu c¢alisma NRC’nin (2001) tanimladig1 matematiksel yetkinlik kavramiin
bes bileseni ile ilgili veri toplama araci olarak hazirlanan goriisme formundan

elde edilen veriler ile sinirlidir.

1.5. Tanimlar
Matematiksel yetkinlik: Matematigin basarili bir sekilde tiim bireyler tarafindan
ogrenilmesidir (NRC, 2001).



Kavramsal anlama: Matematiksel kavramlari, islemleri ve iligkileri kavrama;
matematiksel sembollerin, diyagramlarin ve iglemlerin ne anlama geldigini bilme

(NRC, 2001).

Islemsel akicilik: Islemlerin ne zaman ve nasil uygun sekilde kullanilacagini bilme ve
dogru, esnek ve etkili bir sekilde toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve bdlme yapabilme
becerisidir (NRC, 2001).

Stratejik yeterlilik: Stratejik yeterlilik problem ¢6zme ile ilgili olan formiile etme,
gosterme ve ¢oziimii uygulama becerisidir (NRC, 2001).

Mantiksal muhakeme: Coziim yolu iceren alternatifler arasinda uygun olani seg¢ip

degerlendirme ve sonuglari gerekcelendirebilme becerisidir (NRC, 2001).

Verimli egilim: Matematigi yararli ve degerli gorme, yeterince ¢aba gosterildiginde

matematigin 6grenilebildigine inanma egilimidir (NRC, 2001).

1.6. Simgeler ve Kisaltmalar

ABD: Amerika Birlesik Devletleri

ALES: Akademik Personel ve Lisansiistii Egitimi Giris Sinavi

KOM: Kompetencer og Matematiklering (Matematik Ogrenimi ve Yeterlilikler)
LGS: Liselere Giris Sinavi

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

MYK: Mesleki Yeterlilik Kurumu

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik

Ogretmenleri Konseyi)
NRC: National Research Council (Ulusal Aragtirma Konseyi)

OECD: Organisation for Economic Co-operation and Development (Ekonomik

Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii)

PISA: Programme for International Student Assessment (Uluslararast Ogrenci

Degerlendirme Programi)

TEOG: Temel Egitimden Ortadgretime Gegis



TIMSS: Trends in International Mathematics and Science Study (Uluslararasi

Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi)

TYC: Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi



BOLUM II: ARASTIRMANIN KURAMSAL CERCEVESI

Bu boliimde oncelikle yetkinligin tanimi yapilarak alanyazinda yetkinlik kavraminin
yeri aciklanmig; sonrasinda bu arastirmaya kaynaklik eden matematiksel yetkinlik

bilesenleri ele alinmistir.

2.1. Yetkinlik

Yetkinlik, Tiirk Dil Kurumu dijital sozliikte olgunluk, kemal, miikemmeliyet anlami
tasimaktadir. Ingilizcede yetkinlik kelimesinin karsilign “competence” olarak
kullanilmaktadir. Literatiirde yetkinlik kavraminin birbirine benzer veya birbirinden
farkli pek ¢ok tanimi oldugu goriiliir (Yanbiyik, 2022). Literatiire gore yetkinlik
kavramui ilk olarak 1957 yilinda Selznick tarafindan kurumlarin geligsmesi ve ilerlemesi

icin basar1 faktorlerini belirlemek igin ortaya atilmistir (aktaran Budak, 2008).

Yetkinlik kavrami, egitim alaninda anlasilmasi en zor kavramlardan biridir.
Arastirmacilar genellikle “yeterlilik” “yeterlik” terimini de kullanirlar. Bu nedenle
herkes tarafindan kabul edilen basit bir tanima ulasmak zordur (Kilpatrick, 2014).
Egitim alaninda da sosyal 6grenme kuramcisi Albert Bandura yetkinlik kavramin
kisinin bir gorevi basarili sekilde yapmak i¢in; var olan potansiyelini ortaya ¢ikarmak
icin tercihlerinin ve kararlarinin dogruluguna iliskin inanci olarak tanimlamistir
(Bandura, 1986). Bandura matematik alanindan bagimsiz olarak tim Ogrenme
alanlarini igine alan “Yetkinlik Beklentisi Kurami”n1 gelistirerek bireylerin herhangi
bir alanda basarili olmak i¢in kendini yetenekli gérmesi ile iligkilendirmistir. Bu i¢sel
goriise “Ozyetkinlik™ adin1 vermistir. Bir konuda yetenekli oldugunu diisiinen bireyler
o konuyla ilgili yeni bilgilere daha kolay uyum saglar. Kendini yetkin goren kisiler
basarili olmada caba gostererek sebat ederler. Bunun karsiti olarak; bir konuda
yetenekli olmadigini diisiinen, kendini yetersiz hisseden bireyler de davranisi baglatma

ve stirdiirmede zorluk yasarlar (Bandura vd., 1980).

Yetkinlik 6grenmeler yoluyla gelistirilebilirken; kullanilmadig1 durumlarda da korelip
unutulabilir. Dolayisiyla dogrudan gozlemlenemez (Shavelson, 2010). Niss’e (2003)
gore yetkinlik bir alanda sz sahibi olacak kadar uzmanlagmay1 gerektirir. Kisacasi
yetkinlik kavraminin alanyazindaki tanimlari bir isi yapabilmek i¢in ihtiya¢ duyulan
bilgi ve beceriye sahip olma ve bunlarin kullanilma durumlariyla iliskilendirilmistir

(Yanbiyik, 2022).



Yetkinlik kavrami egitim alaninda son yillarda artan bir 6neme sahiptir. Bilim ve
teknolojideki gelismelerin egitim sistemine ilk yansimasi 6gretim programlarinin
degistirilmesi seklindedir (Kilcan vd., 2021). Bu baglamda egitim sistemleri ¢agin
gereklerine uygun olarak yenilenmekte; toplumsal gelisim icin yetkinliklerle
donatilmis bireylere ihtiya¢g duyulmaktadir. Bu hedefe uygun olarak o&gretim
programlarina ¢ok dnem verilmektedir. Bireylerin gerek okul hayatinda gerekse okul
hayati disinda yasam boyu gelisimlerinin desteklenmesi i¢in 2008 yilinda Avrupa
Parlamentosu ve Avrupa Birligi Konseyi, “Hayat Boyu Ogrenme I¢in Avrupa
Yeterlilikler Cergevesi” ni yaymlamistir. Avrupa Yeterlilikler Cercevesi siirekli
ilerlemeyi benimseyen bir anlayisla; akademik ve sosyal kariyer hedefleri
dogrultusunda ortak hareket etmek igin egitimcilere destek saglamaktadir (Mesleki
Yeterlilik Kurumu [MYK], 2008). Ulkemiz egitim sistemi de uluslararas1 gelismelere
ayak uydurmus; Avrupa Yeterlilikler Cercevesi esas alinarak hazirlanan Tiirkiye
Yeterlilikler Cercevesi’nde (TYC), bireylerin giinliik ve akademik yasamlar1 boyunca,
kariyer hedefleri dogrultusunda isgiicii olusturacak becerileri ortaya koymustur. TYC,
okul egitiminin yan1 sira is yerlerinde veya serbest 6§renme ortamlarinda deneyime
dayal1 6grenme ve bagimsiz bireysel 6grenme sonucu elde edilen biitiin yeterlilikleri
kapsayacak bigimde tasarlanmistir. TYC’ye gore "yetkinlik"; bilgi ve becerilerin
eyleme donistiiriilerek kullanilmasi; 6grenme gereksinimlerinin belirlenmesi ve
karsi1lanmasi, toplumsal ve etik meselelerin ve sorumluluklarin dikkate alinmasi olarak
tanimlanmistir (MYK, 2015). Bu anlayisla 2018 yilinda hazirlanan 6gretim
programlarinda temel bilgi, beceri ve davranislar1 tanimlayan sekiz anahtar yetkinlik
sunulmustur. Bu yetkinlikler; anadilde iletisim, yabanci dillerde iletisim, matematiksel
yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi 6grenme,
sosyal ve vatandaglikla ilgili yetkinlikler, inisiyatif alma ve girisimcilik, kiiltiirel
farkindalik ve ifade olarak belirtilmistir. Ogretim programinda birbiriyle iliskili olan

bu yetkinliklerin kazanilmasina 6ncelik verilmektedir (MYK, 2015).
2.2. Matematiksel Yetkinlik

Ulkemiz &gretim programlarinda yer alan sekiz anahtar yetkinlikten biri de
“matematiksel yetkinlik”’tir. MEB (2018) matematik O6gretim programina gore
matematiksel yetkinlik tanimi soyledir: “Giinliik hayatta karsilasilan problemleri
¢ozmek i¢in matematiksel diisiinme tarzim gelistirme ve uygulamadir.” Bu tanimin
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devaminda islem becerisine, kavramsal bilgiye ve matematiksel dili ve araglar etkin
kullanmaya wvurgu yapilmistir. Matematiksel yetkinlik, diger disiplinlerle de
iliskilendirilebilecek genis bir alana sahiptir. Nitekim 6gretim programlarinin hepsinde

matematiksel yetkinlik yer almistir (Kilcan vd., 2021).

Matematiksel yetkinlik toplumsal yasamda da karsimiza ¢ikan; sosyal, kiiltiirel ve
ekonomik deneyimler igin gerekli bir konumdadir. WeiBleno ve digerleri (2016)
modern yagamin gerekliligi olarak matematiksel yetkinligin hayatin merkezinde yer

aldigin1 ve birgok meslek i¢in cok dnemli oldugunu belirtmistir.

Matematiksel yetkinlik kavramini agiklamada kullanilan matematiksel yeterlilik,
matematik okuryazarlifi gibi kavramlar birbirine oldukca yakindir. Matematiksel

3

yetkinligi tanimlarken arastirmacilar genellikle “yeterlilik” “yeterlik” terimini de
kullanirlar. Bu nedenle herkes tarafindan kabul edilen basit bir tanima ulasmak zordur
(Kilpatrick, 2014). Niss (2003), matematiksel yetkinlik ile matematiksel yeterlilik
arasindaki farki agiklarken matematiksel yetkinligin iki temel yetenegi igerdigini ifade
etmistir. Birincisi matematikle ilgili sorular sormak ve cevaplamak, ikincisi ise
matematiksel dili ve araglart etkili kullanmaktir. Ayrica Niss (2015), matematik
okuryazarligini matematiksel yetkinlik kazanmada 6nemli bir faktor olarak gérmiistiir.
Buna gore; bireylerin matematik okuryazart olmadan matematikte yetkin
olamayacagimi belirtmistir. Fakat her matematik okuryazarinin, matematiksel
yetkinlige sahip olacagi anlami da ¢ikmamaktadir. Yeterlikler ise yetkinligin farkl
bilesenlerini ifade etmektedir. Yeterlik kavramu, bir alana yonelik asgari diizeyde bilgi
sahibi olmay1 gerektirirken, yetkinlik ise analitik bir durusla ilgili olmakla birlikte
bilissel, duyussal ve motivasyonel yeterliklerin toplamini ifade eder (Blomeke vd.,
2015; aktaran Kozakli Ulger; 2021). Matematiksel yeterlilik kavraminin belirttigi tiim
alanlar bir biitlin olarak matematiksel yetkinligi olusturmaktadir (Niss & Hejgaard,
2011).

2.3. Matematiksel Yetkinlik Bilesenleri

Matematik egitimine olan ilginin giderek artmasiyla birlikte matematigi anlayarak

O0grenme ve Ogretmenin yollar1 aranmistir. Bu amacgla matematiksel yetkinligi
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tanimlayan farkli ¢erceveler ortaya ¢ikmistir (Kilpatrick, 2014). Bunlardan bir tanesi
bireylerin matematik 6grenirken yasadigi biligsel degisimin agiklanmasi amaciyla
kurulan Ulusal Arastirma Konseyi'nin Matematik Ogrenme Calisma Komitesi
(National Research Council’s Mathematics Learning Study Committee)’dir. ABD’de
kurulan NRC, matematiksel yetkinligi tanimlamada pek ¢ok calisma yapmustir. 16
kisiden olusan komite, matematik 6grenimi hakkinda anasinifindan sekizinci sinifa
kadar yapilmis olan ¢alismalar1 incelemis ve bunlar1 sentezleyerek “Adding It Up:
Helping Children Learn Mathematics (2001)”(Cocuklarin Matematik Ogrenmesine
Yardimcr Olmak) adli projenin raporunu yaymlamistir. Bu raporda matematiksel
yetkinlik, bir kisinin matematigi basarili bir gsekilde Ogrenmesi olarak
tanimlanmistir ve matematiksel yetkinligin var ya da yok olarak ifade edilmesinden
ziyade Ogrenilerek gelistirilen bir kavram olarak nitelendirilmistir (NRC, 2001).
Ogrenciler 6grenim hayatlar1 boyunca her yil 6grendikleri sayesinde zamanla
matematikte yetkin hale gelirler (Celikel, 2022). NRC (2001) raporunda zamanla
ogrencilerin yasadigi bu bilissel degisime yonelik olarak matematiksel bilgi, yetenek
ve beceri gibi 6zelliklerin tiimiinii igeren bir kavram bulunmadigi i¢in ve matematigin
basarili bir sekilde tiim bireyler tarafindan Ogrenilmesini tanimlamada var olan
kavramlar yetersiz kaldig1 i¢in “matematiksel yetkinlik” kavramini kullanilmistir. Bu

yetkinlikler i¢i ice ge¢mis bes bilesenden olusur. Bu bilesenler;

« Kavramsal anlama (conceptual understanding),
o Islemsel akicilik (procedural fluency),

« Stratejik yeterlilik (strategic competence),

o Mantiksal muhakeme (adaptive reasoning),

e Verimli egilim (productive disposition) olarak ifade edilmistir.

Bu bilesenler i¢ ige gegmis bir biitliniin pargalart olarak tanimlanip (NRC, 2001)
birbirine baglidir; aynm1 zamanda hepsi birleserek karmagsik bir yapmin degisik
yonlerini temsil etmektedirler (Yasar Er, 2008). Matematiksel yetkinligin
kazanilmasinda bu bes bilesen es zamanli olarak gelisir ve birbirini destekler.
Matematiksel yetkinligin bir ya da iki bilesenine sahip olma matematiksel yetkinlik
icin yeterli degildir. Ayn1 zamanda matematiksel yetkinlik kisa siirede ulasilabilen bir
kavram da degildir. Matematige iliskin temel kavramlarin 6grenilmesiyle baslayan ve
zihinde yapilandirilmasiyla devam eden bir siirectir. Matematiksel yetkinlige 6nem
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¢ozme ve akil yiiritmede istenilen diizeye gelemedigi belirtilmistir (NRC, 2001).

Sekil 1

Matematiksel Yetkinlik Bilesenleri

Stratejik
Yeterhilik

Mantiksal
Muhakeme

Verimli
Egilim

Islemsel

Akicilik

Kavramsal
Anlama

Matematiksel Yetkinlik

Kaynak: Bu sekil National Research Council. (2001). Adding it up: Helping children
learn mathematics. J. Kilpatrick, J. Swafford, and B. Findell (Eds.). Mathematics
Learning Study Committee, Center for Education, Division of Behavioral and Social
Sciences and Education. National Academy Press raporundan uyarlanmistir.

2.3.1. Kavramsal Anlama (Conceptual Understanding)

NRC (2001), kavramsal anlamayi; matematiksel kavramlar ve islemler arasindaki
mantiksal iligkileri, matematiksel sembollerin, diyagramlarin ne anlama geldigini
bilme olarak tanimlamistir. Kavramsal anlama diger matematiksel yetkinlik
bilesenlerinin temelini olusturur (Boesen vd., 2014). Matematiksel kavramlar, dogas1
geregi soyut niteliklidir. Bu nedenle soyut diistinme becerisi edinmemis 6grenciler i¢in

bu kavramlarin dogrudan algilanmasi oldukca zordur. Ogretim programlarinda yer
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alan matematiksel kavramlar somut ve sonlu yasam modellerinden yola ¢ikilarak ele
almmistir (MEB, 2018).

Kavramsal anlayisa sahip 6grenciler sahip olduklari bilgileri organize edebilirler, yeni
ogrendikleriyle eski bilgilerini iliskilendirebilirler. Van de Walle (2007), kavramlarin
anlagilmasinin, kavramlar arasindaki iliskilerin ve kavramlarin islemlerle olan
iligkilerinin anlasilmasinin  6nemine deginmis ve “iliskisel anlama” olarak
tanimlamistir. Iyi 8grenilen kavramlarin hatirlanmasi ve kullanilmasi daha kolaydir ve
unutulduklarinda yeniden yapilandirilabilirler. Ogrenciler kavramsal anlamada
basarili olurlarsa eski bilgilerini hatirlayip; 6grendigi yeni bilgilerin mantikli olup
olmadigint anlamaya c¢alisirlar. Bu asamada da kendilerine agiklamaya calisarak,
gerekirse diizeltme yaparak Ogrenilenleri yapilandirirlar. NRC’ye (2001) gore
Ogretmenler Ogrencilerin bir kavrami O6grenip 6grenmedigini anlamak ic¢in sozel
ifadeye basvururlar. Yani Ogrenciden o6grendigi yeni kavrami sozel olarak ifade
etmesini beklerler. Marchionda (2006) da sozel agiklamaya vurgu yapmis; kavramsal
anlamanin islemsel bilginin Gtesine gectigini belirtmistir. Ancak kavramsal anlamanin
her zaman agik olmasi1 gerekmez. Ciinkii 6grenciler bu anlayisi sézlii olarak ifade
etmeden once anlarlar (Van De Walle, 2007).

Kavramsal anlamanin 6nemli gostergelerinden bir tanesi kavramlarin birbiriyle nasil
baglantili oldugunu, ne yonlerden benzer veya farkli oldugunu gorebilmektir.
Kavramsal anlamaya sahip bir 6grencinin kavramlar arasindaki baglanti zenginligi ve
kapsami genistir. Ornegin; bir dgrenci ¥4 Ve % kesirlerini toplamak igin resim ¢izebilir
veya somut materyal kullanabilir. Bu ifadeyi hikayelestirip probleme ¢evirebilir ve
soru climlesi haline getirebilir. Kesirleri ayn1 paydaya sahip olacak sekilde ¢evirebilir
ve say1 dogrusunda biiyiikliiglinii gorebilir. Biitlin bu yontemlerin temelinde kavramsal
anlama vardir. Ogrenciler bu farkli ¢oziim yontemlerini kullanirken bu ydntemlerin
benzerlik ve farkliliklarini, her birinin avantajimi ve sonuca ulagsmak i¢in nasil
baglanmas1 gerektigini zihinlerinde yapilandirirlar. Bu durum ezberleyerek
O0grenmenin Gtesine geger ve ezberden daha faydalidir (Macgregor & Stacey, 1996).
Bununla birlikte kavramlarin ezberlenerek d6grenilmeye c¢alisilmasi bazi islemleri kisa
yoldan yapabilmeyi saglayabilir. Ancak ezberlenerek degil de anlayarak Ogrenilen
bilgi yeni bilgiler iiretmek ve rutin igin temel saglar. Ornegin sayilarin dgrenilmesi ile

ilgili olarak; 6grenciler basamak degeri ve tek basamakli sayilarla islemler gibi kavram
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ve iglemleri iyice anladiklarinda, daha 6nce 6grendikleri yontemi genisleterek diger
cok basamakli islemleri ve basamak degeri ile ilgili sorulart yapabilirler (NRC, 2001).
Ciinkii matematik ardisik ve yigilmali bir disiplindir. Baz1 kavramlar digerinin
onkosulu oldugu i¢in dncelikle temel kavramlar 6grenilmelidir. Bazi matematiksel
kavramlar ise bagka konularin 6grenilmesinde ve hatirlanmasinda ara¢ olarak
kullanilir. Dolayisiyla bu anahtar kavramlarin &gretilmesine Onem verilmelidir
(Celikel, 2022).

Kavramsal anlama, problem ¢ozerken 6grencilerin birgok kritik hatadan, 6zellikle de
biiyiik hatalardan kaginmasima yardimer olur. Ornegin dgrenciler 9.83 ile 7.65’in
carpim sonucunu 7519.95 olarak bulurlarsa, bu sonucun dogru olamayacagina karar
verebilirler. 10 ve 8’e yakin iki saymin ¢carpiminin 80’den kiiciik bir sonug¢ verecegini
bilirler. Yanlis sonuca ulastiklar1 islemde ondalik noktanin yanlis yere
yerlestirildiginden siiphelenebilir ve bu olasilig1 kontrol edebilirler (NRC, 2001). Bu
anlayis ayni1 zamanda say1 hissi ile de ilgilidir. Ciinkii kavramsal anlayisa sahip
bireyler azlik-cokluk, parca-biitiin iliskilerini bilir ve gercek miktarlarla ilgili dogru
tahmin yapabilir (Olkun & Toluk Ugar, 2007).

Kavramsal anlama 6grenciler i¢in matematigi birgok yonden kolaylastiran akillica bir
yatirimdir. Ornegin dgrenciler toplama isleminde toplananlarin yer degistirmesinin
sonucu degistirmedigini anlarlarsa (5+3 ve 3+5) temel toplama kaliplarin1 6grenmeleri
kolaylasir. Kiiglik cocuklar sayi ¢iftlerini (5+5, 6+6...gibi) oldukca erken 6grenmeye
meyilli olduklarindan, bunlar1 birbirine yakin sayilarla islem yaparken de
kullanabilirler. Ornegin; 6+7 nin 6+6’dan sadece bir fazla oldugunu goérebilirler. Bu
iligkiler 6grencilerin ezbere dayanmak yerine yeni bilgiler trettikleri i¢in yeni toplama

kombinasyonlarini 6grenmelerini kolaylastirir (NRC, 2001).

2.3.2. islemsel Akicilik (Procedural Fluency)

Islemlerin ne zaman ve nasil uygun sekilde kullanilacagini bilme ve bunlar1 dogru,
esnek ve etkili bir sekilde yapabilme becerisidir. islemlerin hesaplanmasinda, &zellikle
basamak degeri ve rasyonel sayilarin anlamlarinin kavramsal olarak anlasilmasinda
islemsel akiciliga ihtiyag vardir. Ogrencilerin hem zihinsel hem de kalem-kagit
kullanarak ¢ok basamakli sayilarla dort islem yaparken esnek diisiinebilmesi ve akici

olmas: gerekir (NRC, 2001). Ogrenciler matematiksel problem ¢ozerken ve derste
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ogrendiklerini gilinliik hayata uygularken islemsel akiciliga ihtiya¢ duymaktadirlar
(Joutsenlahti & Sahinkaya, 2011).

Islemsel akicilik dgrencilerin dogru hesaplama yaparak, algoritmalar ile etkili ve
verimli sonuglara ulasmasimi icerir (Yanbiyik, 2022). islem asamalarmin dogru
kullanilmast dogru sonuca ulagmak i¢in dnemlidir. Bu da ¢ok pratik yapma ile ilgilidir.
Cokea pratik yapan bir 6grenci zamanla islemsel akiciliga sahip olur (Saygili & Ergen,
2016).

Islem ogretimi yaparken dersin basinda mekanik bir sekilde islemi verip,
hesaplamasint yapmak o islemin anlaminin kavranmasini engeller. Dolayisiyla bu
durum problem ¢d6zme siirecini de etkiler. Dort islem 6gretimi yaparken problem
durumlarindan yola ¢ikarak; hangi islemin hangi sirayla yapilacagimnin 6grencilere
ogretilmesi gerekmektedir (Baykul, 2014).

Islemsel akicilik ve kavramsal anlama i¢ ice gecmis durumdadir. Islemsel akiciligin
saglanmasi, kavramsal anlayis1 giiclendirmeye ve gelistirmeye yardime1 olur. Ornegin;
ogrencilerin bazilar1 62-48 gibi onluk bozmay1 gerektiren ¢ikarma islemlerinde her
stitundaki biiylik sayidan kiigiik sayiy1 ¢ikarma gibi bir hata yaparlar. Oysaki
ogrenciler neden onluk bozmaya ihtiyag oldugunu anlarlarsa bu hataya diisme
olasiliklar1 azalir. Bu noktada kavramsal anlamaya odaklanmak, yalnizca islem
basamaklarini uygulamaktan daha Onemlidir. Ciinkii beceriler anlasilmadan
ogrenildiginde birbirinden ayr1 bilgi parcalartymis gibi algilanabilir. Dolayisiyla yeni
bilgiler 6grenirken eski bilgilerle arasinda bir bag olusmadigi zaman yeni konulari
ogrenmek daha da zorlagir (NRC, 2001).

Islemsel akiciliga sahip 6grencilerin Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA) tarafindan belirlenen becerilerden biri olan matematiksel dilin temsillerini
kullanabilmesi beklenir. Yani matematiksel bir ifadeyi sembolik temsillerle
gosterebilme, gilinlilk dil ile matematiksel dil arasinda iliskiyi anlayabilme,
matematiksel iletisim kurabilme, matematiksel ifadeleri sozel olarak agiklayabilme,
sembol ve formiil kullanarak hesaplama yapabilme gibi beceriler, islemsel akiciligin
yansimasidir (Yasar Er, 2008).

Ayrica islem basamaklarini anlamadan 6grenen Ogrenciler genellikle Ogrenilen
prosediirleri uygulamaktan fazlasini yapamazlar. Oysa anlayarak 6grenen 6grenciler

islem basamaklarini degistirebilir veya uyarlayabilir. Ornegin; toplama konusunda
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siirlt bir anlayisa sahip olan 6grenciler 199 ve 67’nin toplamini hesaplarken kagit
kaleme bagli kalir. Daha fazla anlayisa sahip olan 6grenciler ise 119’un 200’den
yalnizca 1 eksik oldugunu anlarlar. Bu nedenle 200 ve 67’yi toplayip, sonugtan 1’1
cikarabilirler. Sonug olarak ogrenciler kagit kalem kullanmak yerine hizli zihinsel
stratejiler kullanarak sonuca ulasabilmelidir (NRC, 2001).

Islemsel akicilikta hesaplamalar1 dogru yapmak kadar; esnek ve akici yapmak da
vurgulanmas1 gereken bir husustur. Islemsel akicilik matematigin sadece sayilar ve
islemler alaninda degil, 6l¢cme, geometri, veri toplama gibi diger 6grenme alanlarinda
da akici olmay1 gerektirir. Akict olmak; etkili, esnek ve hatasiz hesaplama yapmak
demektir (Yasar Er, 2008). Sadelestirme, yuvarlama, zihinden islem yapma, tahmin
stratejilerini kullanma gibi pratik yollar1 bilmek ve uygulamak islemsel akiciligin

gostergeleridir (NRC, 2001).

2.3.3. Stratejik Yeterlilik (Strategic Competence)

Stratejik yeterlilik problem ¢6zme ile ilgili olan formiile etme, gosterme ve problem
¢Ozme becerilerinin tlimiinii kapsar (NRC, 2001). Problem ¢6zme matematigin odak
noktasi olup (Olkun & Toluk Ugar, 2007); tahmin becerisi ile birleserek giiniimiizde
onemi gittik¢e artmaktadir (Tangiil, 2017).

Stratejik olarak yetkin olmak; zihinsel model olusturmak ve problemde yer alan
degiskenleri aritmetik islem yapmaya hazir hale getirmeyi kapsar. Stratejik yeterligi
gelismis olan oOgrenciler ayni zamanda iyi birer problem c¢oziiclidiirler. Problem
¢ozmede basarilt olan Ogrenciler degiskenler arasindaki iliskileri fark ederek,
problemin nasil ¢oziilecegi hakkinda ipucu toplar, ¢6ziime yonelik farkli metotlar
tasarlar, gerektiginde yeni ¢6ziim yollar1 bulurlar (NRC, 2001; Yasar Er, 2008).
Matematik egitiminde “problem” kavrami farkli anlamlar tasiyabilmektedir. Ornegin;
akil yiiriiterek ¢oziilebilen, ¢ozlimii asikar olmayan ve ¢ogu zaman tek bir ¢6ziim yolu
da bulunmayan sorular “rutin olmayan problemler” olarak nitelendirilmistir. Bunun
yaninda bilgilerin dogrudan kullanilmasiyla c¢oziilebilen “rutin problemler” de
matematik egitiminin bir parcasidir. Bununla birlikte bir problemin rutin olup
olmamas1 problemin igerigine ve c¢ozecek olan kisinin bilgi birikimine baghdir.
Ogretim sirasinda rutin problemler yaninda, dgrencilerin seviyesine uygun rutin

olmayan problemler de sunulmalidir (Johnson vd., 2021).
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Ogrenciler gerek okul icinde gerekse okul disinda problem ¢ozerken oOncelikle
problemi formiile etmeleri gerekir. Dolayisiyla problem ¢ozmede oldugu kadar,
problemi kurmada da deneyime ve uygulamaya ihtiyac duyarlar. Ornegin; altinc1 smif
ogrencilerinden okul yemekhanesi ile ilgili bir problem kurmalar1 istenebilir.
Ogrenciler yemekhanede en ¢ok ve en az sevilen yemeklerin neler oldugunu sorabilir,
kag tepsi yemek kullanildigin1 veya nasil kullanildigini arastirip problem kurabilir.
Dogru problem kurabilen bir 6grencinin problem ¢dzmedeki ilk adimi, onu sayisal,
sembolik, sozel veya grafiksel olarak matematiksel temsillere doniistiirmektir.
Ogrenciler bunu yapabilmek i¢in 6ncelikle problemin temel bilesenlerinin zihinsel bir
goriintlislinil olusturmalidir. Bu goriintii bash basina bir resim degildir; daha ziyade
problemdeki degiskenler arasindaki yapisal iligkileri ortaya koyan zihinsel bir imajdir
(NRC, 2001).

Problem ¢6zme siireci boyunca ihtiya¢ duyulan temel bir 6zellik de esnekliktir.
Esneklik, rutin problemlerden ziyade rutin olmayan problemleri ¢6zmek i¢in gereken
bilginin genisletilmesi yoluyla gelisir. Rutin problemler 6grencilerin ¢6zmeye aliskin
oldugu, ¢dziim ydntemini bildigi ve uygulayabildigi problemlerdir. Ornegin; 567 ve
46’nin ¢arpim sonucunu islem basamaklarini bilen her 6grenci yapabilir. Ancak rutin
olmayan problemler 6grencinin hemen kullanabilir bir ¢éziim yontemini bilmedigi
problemlerdir. Rutin olmayan problemleri ¢6zme igin problemi anlamak ve fikir
tiretmek gerekir. Stratejik yetkinlige sahip bir d6grenci problem ¢ozerken tahmin ve
kontrol becerisini kullanarak cebirsel veya diger ¢oziim yollar1 arasinda esnek bir
secim yapabilir. Stratejik yetkinlik, kavramsal anlama ve islemsel akicilik arasinda
karsilikl1 olarak destekleyici iliskiler vardir. Buna gore; rutin olmayan problemleri
¢cozebilme basarisi, problemdeki degiskenler arasindaki iliskinin anlagilmasina
(kavramsal anlama) ve rutin problemlerin ¢6ziimiindeki akiciliga (islemsel akicilik)

baghdir (NRC, 2001).

2.3.4. Mantiksal Muhakeme (Adaptive Reasoning)

Akl yiiriitme 6grencilere kazandirilmasi gereken temel yeterliklerden biridir (NCTM,
2000). Mantiksal muhakeme kavramlar ve durumlar arasindaki iliskiler hakkinda
mantikl diisiinme kapasitesidir. NRC’ye (2001) gore uyarlanabilir muhakeme; ¢oziim

yolu igeren alternatifler arasinda uygun olani secip degerlendirmek ve sonuglari
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gerekcelendirebilme becerisi olmakla beraber oOriintii, analoji ve metafora dayali
sezgisel ve timevarimsal akil yiiriitmeyi de igeren genis bir kavramdir. Literatiirde akil
yuriitme, muhakeme, mantiksal diisinme ayn1 anlamda kullanilmaktadir.
Matematiksel muhakeme; hesaplama sonuglarini ispatlama, iddialar1 gerekgelendirme
ve sonuglarin degerlendirilmesini kapsar (Niss & Hojgaard, 2011). Muhakeme becerisi
dogustan gelen bir yetenek olmakla beraber bu becerinin gelisimi uygun stratejilerin
kullanilmasma baghdir. Uygun stratejiler okul yasaminda karsilasilan 6grenme
ortamlaridir. Mantiksal muhakemeye uygun 6grenme ortaminda yetismeyen bireyler
ezbere 6grenen, neden sonug zincirini takip edemeyen ve dogustan gelen yetenegi
korelmis Dbireylere doniisiir. Bu nedenle okulda 0&grencilerin fikirlerini
aciklayabilecegi, fikirler iizerine tartigsabilecegi ve bunlar i¢in cesaretlendirildigi
ortamlar yaratilmalidir (Altiparmak & Ozis, 2005).

Matematik egitiminde ezbere dayali geleneksel anlayis terk edilmis; yerini matematik
yaparak matematik 6grenme anlayisina birakmistir. Ogrenciler matematik yaparken
tanimlara, formiillere ve genellemelere kendisi ulagir. Bunu yaparken de akil yiiriitme
becerisini kullanir (Olkun & Toluk Ugar, 2007). Kiiciik yastaki 6grencilerin yeterli
temel bilgiye sahip oldugunda, karsilastigi durumu tam olarak anlamlandirdiginda,
bilinen ve esnek bir baglamla karsilastiginda akil yiiritme becerilerini
kullanabildikleri goriilmiistiir (Alexander vd., 1997). Ogrencilerin akil yiiriitme
becerilerini gelistirmek igin onlara fikirlerini aciklayabilecekleri,
gerekcelendirebilecekleri bir siif ortami sunmanin yaninda birgok farkli problemle
kars1 karsiya kalmalar1 ve deneyimlerini ¢ogaltmalar1 gerekir (Maher & Martino,
1996).

Muhakeme becerisi diger yeterlilik alanlariyla da yakindan iliskilidir. Ozellikle
problem c¢ozerken kavramsal anlama, verilenler ve istenenler arasinda baglanti
kurmayst; stratejik yeterlilik, ¢c6ziim yollarini ortaya ¢ikarmayi, muhakeme ise ¢oziime
ulagmak i¢in en uygun ¢oziim yolunu belirlemeyi; islemsel akicilik, segilen ¢6ziim
yolunun akici bir sekilde hesaplanmasini saglar. Muhakeme becerisi ayn1 zamanda
secilen ¢oziim yontemi ¢oziim i¢in uygun goriinmedigi zaman alternatif ¢éziim yolu
iretmeyi de icerir. Akil yiiriitme ve degerlendirme siirecinde 6grenciler bir problemin
olas1 diger ¢oziim yollarini organize eder, onlari karsilastirir, ¢cziime giden yolda hata

ayiklamasi yaparak hatalarin nedenleri iizerinde disiiniir (Swan, 2008). Okul
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matematiginin merkezinde akil yiiriitmenin oldugunu savunan Brodie (2009),
yaraticiligin, hayal giiciiniin, ispatin ve iletisimin bir arada oldugu genis bir muhakeme

tanimi yapmistir.

2.3.5. Verimli Egilim (Productive Disposition)

Matematige deger verme, kisilerin gelecekteki kariyer hedefleri i¢in matematigi
gerekli goriip bu yonde motive olmalarini ifade eder (OECD, 2019). Verimli egilim
matematige yonelik duyussal 6zelliklerle ilgilidir (Celikel, 2022). Matematigin dogas1
ile ilgili kavrayigsa sahip olma ve matematiksel becerilere iliskin 6zyeterlik inanct
bireylerin verimli egilimlerini belirlemede birer etkendir (Van De Walle, 2007). Buna
paralel olarak Brodie (2009) verimli egilimi; matematigin mantik igceren bir bilim dali
olduguna ve yeterli ¢aba ile her 6grenci tarafindan 6grenilebilecegine dair bir inang
olarak tanimlamistir. Uzmanlar matematik Ogretiminde yeterli cabaya vurgu
yapmislardir. Matematik 6grenmeyi dogustan gelen bir yetenek olarak gérmeyip
azmin tirtinii olarak gortirler (Cruz vd., 2019).

Verimli egilim, matematigi yararli ve degerli gorme, yeterince ¢aba gosterildiginde
matematigin Ogrenilebildigine inanma egilimidir. Verimli egilim, matematigi
anlamlandirabilmek igin titiz ¢alismaya, ¢caba gostermeye ve azimli olmaya vurgu
yapar. Matematige yonelik tutum, inan¢ ve duygulart igerir (Jacobson & Kilpatrick,
2015). Kavramsal anlama, islemsel akicilik, stratejik yeterlilik ve mantiksal
muhakeme becerisi olarak ifade edilen diger dort bilesen gelistirilirse 6grencilerin
matematige karsi tutum ve inanglari olumlu hale gelir. Dolayisiyla 6grencilerin
matematige karst olan egilimleri matematik bagarisin1 belirlemede Onemli bir
faktordiir. Ogrencilerdeki ilgi, motivasyon ve merak eksikligi derse olan katilimi
etkilemekte ve bu durum diisiik matematik basarisina neden olmaktadir (Ulya &
Rahayu, 2021). Bu nedenle Ggrencileri erken yasta matematikle tanistirmak ve
matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerini saglamak gerekir. Aksi takdirde
ogrencilerin matematik hakkinda olumsuz tutum gelistirmeleri durumunda bunun
degistirilmesi son derece zor olabilmektedir. Ogrencilerin erken yasta matematige
kars1 olumlu tutum gelistirmelerinde sinif 6gretmenlerinin kritik bir rolii vardir. Cilinkii
bir 0gretmenin matematik hakkindaki disiinceleri ve duyussal O6zellikleri, onun

Ogretme stilini ve Ogrencilerin matematikte kendilerini nasil gordiiklerini etkiler
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(Zimmerman, 2000). Ozyeterliligi yiiksek olan bireyler bilgi ve yeteneklerine giivenir
ve uygun bir ¢aba ve deneyimle 6grenebilecegine inanir (Bandura, 1986).

Matematige yonelik duyussal 6zelliklerin taniminda en ¢ok kullanilan kavramlardan
biri tutumdur (Tahar vd., 2010). Matematik hakkinda olumlu tutuma sahip 6grenciler
O0grenmeye daha agiktirlar ve ¢aba gostermede cOmerttirler. Zorlu matematik
problemleri karsisinda yilmadan degisik ¢6ziim arayisina girerler. Buna karsin
matematik hakkinda olumsuz tutuma sahip 6grenciler ise ilgisiz ve isteksizdir.
Ozellikle zorlu matematik problemleri ile karsilastiklarinda ¢oziim yolu bulamayinca
matematik Ogrenmekten tamamen vazgegebilirler. Ancak matematik 6grenmede
giiclik yasayan Ogrencilere yeterince zaman verildigi takdirde ve motive
Arastirmalar matematige karsi tutumun kisinin gelecek yasantilarini ve matematik
basarisini etkiledigini gostermektedir. Benzer sekilde gegmis yasantilar da matematige
kars1 olumlu ya da olumsuz tutuma sebep olabilmektedir (Baumert vd., 2012). Nitekim
okul yasantisinda 6gretmen faktorii cok onemlidir. Ogrencilerin matematige karsi
olumlu duygular gelistirmelerinde 6gretmenin yaklasimi, kullandigi materyal ve
anlatim y&ntemi etkili bir faktordiir. Oyle ki sinif gretmeni adaylarmin matematiksel
yatkinligini inceleyen bir arastirma sonucunda 6gretmen adaylari matematige karsi
olumlu duygular gelistirmelerinde kendi Ogretmenlerinin  etkili  oldugunu
belirtmislerdir (Albay, 2022). Dolayistyla matematige kars1 olumlu tutum gelistirmek
i¢cin matematik dersi planlanirken 6grencilerin gelisim diizeylerine uygun etkinliklere
yer verilmeli, zengin materyal kullanarak ogretim yapilmali ve 6grenilen konuya

uygun oyunlarla ders pekistirilmelidir (Altun, 2014; Celikel, 2022).

2.4. 1gili Aragtirmalar

Matematiksel yetkinlik ile ilgili yapilmis c¢aligmalar “matematiksel yetkinlik”,
“matematiksel yeterlilik” anahtar kelimeleri kullanilarak taranmistir. Yapilan tarama
sonucunda ulasilan ¢aligmalar yurt i¢cinde yapilan aragtirmalar ve yurt disinda yapilan
arastirmalar olmak tizere iki baslik altinda incelenerek kronolojik bir sira halinde

sunulmustur.
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2.4.1. Ulusal Arastirmalar

Yasar Er (2008), liselere giris i¢in uygulanan; o zamanki adiyla OKS (Ortadgretim
Kurumlar1 Segme ve Yerlestirme Sinavi) 2004, 2005, 2006 yillarindaki sinavlarina ait
matematik sorularinin, 8. smif seviyesindeki bir 6grencide var olmasi beklenen
matematiksel yeterliklerden hangilerini ne o6lgiide Ol¢tiigiiniin belirlemek ve bu
siavlara katilan 6grencilerin hangi yeterligi 6lgen maddelerde daha basarili oldugunu
tespit etmek amaciyla yaptig1 aragtirmanin yeterlik kriterlerini NRC (2001) tarafindan
hazirlanan rapora gore olusturmustur. Rapordaki matematiksel yetkinligin dort
bileseni (verimli egilim bileseni matematige karsi tutumu igerdigi i¢in ve maddeler
bazinda incelenemeyecegi i¢in ¢ikarilmistir) baz alinarak, sinav sorularinin ¢dziim
asamalari igerik analizine tabi tutulmus ve testlerindeki maddelerinin bu yeterliklerden
hangilerini ne kadar 6l¢tligliniin belirlenmesi yoluna gidilmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore; incelenen merkezi sinav sorularinin kavramsal anlama ve
islemsel akicilik yeterligi tizerinde yogunlastig1 goriilmiistiir. Ayrica rastgele secilen
30.000 Ogrencinin smmav sonuglart incelenmis, Ogrencilerin iglemsel akicilik
maddelerinde stratejik beceri maddelerinden daha basarili oldugu tespit edilmistir.
Demir ve Akar Vural (2017), Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nim (9-
12.smaiflar) 6grencilere kazandirmay1 hedefledigi matematiksel yeterlilik ve becerilere
iliskin kazanimlarin ulagilma diizeylerini incelemek amaciyla lisede gorev yapan
matematik Ogretmenlerinin goriislerine basvurmustur. Ogretmenler, dgrencilerin
matematigi giinliik hayatla iliskilendirmede sorun yasadiklarini, akil yiiriitme ve ispat
yapabilmede basarisiz olduklarini belirtmislerdir. Egitim sisteminde yasanan sorunlar
hakkinda da goriis bildiren 6gretmenler; ders kitaplarinin matematiksel modellemede
yetersiz kaldigini, merkezi sinavlarin Ggrencileri sadece hizli soru ¢ozmeye
yonlendirdigini, yogun miifredat sebebiyle iist diizey diislinme becerilerine zaman
kalmadigini, simmif mevcutlarmin kalabalik oldugunu dolayisiyla matematiksel
yeterliliklerin istenilen diizeyde kazanilamadigini ifade etmislerdir. Arastirmacilar
ogretmenlerin matematiksel modelleme uygulamalar1 ve materyal gelistirme
konusunda hizmeti¢i egitim almalari1 dnerisinde bulunmuslardir.

Aydogdu Iskenderoglu ve Uzuner (2017), ilkokul 6grencilerine temel matematiksel
becerileri kazandirirken kullandiklari strateji, yontem, teknik ve uygulamalar hakkinda

sinif Ogretmenlerinin goriislerine basvurmus, bu amacla 9 smif O6gretmeniyle
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goriismeler yapmistir.  Gorlismelerden elde edilen veriler igerik analizi ile
raporlastirilmistir. Aragtirmada sinif 0gretmenlerinin 0grencilerine problem ¢ézme
becerisi kazandirirken, akil yiiriitme becerisi kazandirirken, matematiksel modelleme
becerisi kazandirirken, matematik dilini kullanarak iletisim becerisi kazandirirken
kullandiklar strateji, yontem ve tekniklerin ¢ogunlukla ayni oldugu goriilmiistiir.
Ogretmenlerin matematiksel becerileri kazandirirken en ¢ok somut materyallerden
yararlanma, gosterip yaptirma, giinlik hayatla iliskilendirme, drama ve sunus
tekniklerinden yararlandiklar1 belirlenmistir. Ancak Ogretmenler matematiksel
modelleme, problem ¢dzme ve akil yiiriitme becerilerinde 6grencilerin yetersiz oldugu
yonde goriis belirtmislerdir. Ogretmenlerin flkokul Matematik Ogretim Prograni
(2015) hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarin1 ve 6grencilerin ilgisizliginden,
velilerden kaynaklanan nedenlerden dolay1r kendilerini matematiksel becerileri
kazandirmada kismen yeterli gormiiglerdir.

Cetin (2018), Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na (Ilkokul ve Ortaokul 3, 4, 5,
6, 7 ve 8. Smuflar) ait 302 kazanimi matematiksel yetkinlik baglaminda incelemistir.
Buna gore; kazanimlarin %23’i matematiksel yetkinlikle ilgili kazanimlar olmakla
birlikte s6z konusu kazanimlar matematiksel modellemeye dayali soyut kavramlari
somutlastirmada yetersiz bulunmustur. Sinif seviyesine gore ise matematiksel
yetkinlikle ilgili en fazla kazanimin; 6.sinifta oldugu en az kazanimin ise 3. ve 4. sinifta
oldugu tespit edilmistir.

Saban (2019), ortaokul matematik ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda
bulunan, cebir konu alanina ait toplam 954 soruyu PISA matematik yeterlik 6l¢egine
gore incelemis, Olgegin belirledigi alti yeterlilik diizeyinin hepsinin kitaplarda yer
almadig1 sonucuna ulagsmistir. Bu durum incelenen ders kitaplarindaki en biiytik eksik
olarak goriilmiistiir. Kitaplarda alt diizey olarak belirlenen 2. diizeye daha ¢ok yer
verilmesi, bununla birlikte iist diizey sorularin yer almamasi lilkemizin PISA
sinavlarindaki basarisizligiyla iliskilendirilmistir. Soru tarzi yenilenen liselere giris
smav sisteminde 6grencilerin gosterdigi diislik basarinin sebeplerinden biri olarak ders
kitaplarindaki sorularin diizeyleri ile merkezi sinavlarda sorulan sorularin diizeylerinin
birbiri ile ortlismemesi gosterilmistir.

Akkurt (2020) altinct sinif 6grencilerinin matematiksel yetkinlik diizeyini inceledigi

ve matematiksel yetkinligin olusumuna etki eden faktorleri belirttigi aragtirmasinda;
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oncelikle 6 Ogrenciye gilinlik yasam problemleri ¢ozdiiriilmiis, gozlem ve
goriismelerle Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerileri ortaya konmustur.
Aragtirma sonucunda ogrencilerin mantiksal muhakemede ve stratejik yeterlikte
glicliik cektikleri belirtilmistir. Buna gore ogrenciler akil yiiriitme becerilerini
kullanamamis, problemleri ¢dzerken gercek yasamla baglant1 kuramamiglardir. Ayrica
Ogrencilerin problemin ¢Oziimiine uygun islem bulamamas: stratejik yeterlilik
alaninda sorun yasadiklarin1 gostermektedir. Ogrencilerin temel aritmetik becerilerde

ve kavram bilgisinde de yetersiz olduklar1 goriilmistiir.

Kirnap Donmez ve Dede (2020), 2016-2017 yilinda son kez yapilan Temel Egitimden
Ortadgretime Gegis (TEOG) sinavinin 20 matematik sorusu ile 2017-2018 yilinda ilk
kez uygulanan Liselere Giris Sinavi (LGS)’niin 20 matematik NRC (2001) tarafindan
tanimlanan matematiksel yetkinligin ilk dort bilesenine gore incelemistir. Verimli
egilim olarak nitelendirilen besinci bilesen matematiksel yetkinligin duyussal
boyutunu icerdiginden kapsam disi birakilmistir. Anlamsal igerik analizi ile
¢oziimlenen sorular incelendiginde TEOG-I sinavindaki sorularin islemsel akicilik
yeterlik alaninda (%50) yogunlastigi; bununla birlikte TEOG-II sinavinda ise islemsel
akicilik, kavramsal anlama ve stratejik yeterlik bilesenlerini 6lgmeye calisan sorular
icin daha dengeli bir dagilimin oldugu goriilmiistiir. Akil yiiriitme yeterlik alanim
O0lcmeye calisan soru sayisinin ise sinavlarda diisiik diizeyde (%10) yer aldigi
sonucuna ulasilmistir. 2017-2018 LGS sorulart incelendiginde ise TEOG-1 ve TEOG-
IT siav sorularinin aksine akil yliriitmeye dayali sorularin ¢ogunlukta oldugu (%35),
stratejik yeterlik alanindaki sorularin ise daha az yer aldig1 (%10) goriilmiistiir.

Aldan Karademir ve Deveci (2021), 6gretim programinin matematiksel yetkinlik
alanin1 siif 6gretmenlerinin gorislerine gore incelemistir. Devlete bagl ilkokullarda
gorev yapan 8 sinif 6gretmeninin katilimeir oldugu aragtirmanin verileri aragtirmacilar
tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile toplanmistir. Aragtirma
sonuglarina gore Ogretmenlerin ¢ogu matematiksel yetkinligi sayisal zeka ile
iliskilendirmis, smif i¢i 6grenme-6gretme siireclerinde giinlilkk hayattan Ornekler
vererek ders islediklerini belirtmislerdir. Ogretmenler matematikte yetkin bireylerin
ozellikleri ile ilgili olarak ritmik sayma ve dort islem becerisinin Gnemini

vurgulamislardir.
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Kilcan ve digerleri (2021), lisansiistli egitim alan 6grencilerin matematiksel yetkinlik
ile ilgili goriislerini incelemek amaciyla farkli branslardan 6gretmenlerle goriigmeler
yapmustir. Ogretmenler matematiksel yetkinlik kazandirmak icin 6ncelikle dersi veren
O0gretmenin yetkin olmasi gerektigi, matematikte yetkin olmayan 6gretmenin yetkinlik
kazandirmada basarili olamayacagi yoniinde gorlis bildirmiglerdir. Bu konuda
sorumlulugun o6gretmende oldugunu, Ogretmenlerin ders islerken materyaller
kullanarak, disiplinler arasi iliskilendirme yaparak ders iceriklerini zenginlestirmeleri
gerektigini belirtmislerdir. Matematiksel yetkinligin kazanilip kazanilmadigiin
degerlendirilmesinde 6gretmenlerin ¢ogunlugu sonug ve siire¢ odakli degerlendirme
yontemlerinin bir arada kullanilmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Yanbiyik (2022), calismasinda matematiksel yetkinligin alt boyutlarina iligkin bir
Olcek gelistirmis ve matematiksel yetkinligin gelistirilmesine yonelik sinif 6gretmeni
adaylarinin, sinif Ogretmenlerinin ve akademisyenlerin gorilislerini  almustir.
Arastirmaci, simif 6gretmeni adaylarinin matematiksel yetkinlik algilarini ortaya
cikarmak i¢in gecerlilik ve giivenirlik hesaplamalari yapilan “Matematiksel Yetkinlik
Alg1 Olgegi™ni gelistirmis, 6lgegi 400 siif Ogretmeni adayma uygulamstir.
Arastirmanin nitel boyutunda ise 10 siif 6gretmeni adayi, 10 siif 6gretmeni ve 10
akademisyen ile yar1 yapilandirilmis form aracihigiyla goriismeler yapmstir. Olgekten
elde edilen verilere gore 6gretmen adaylariin yiiksek matematiksel yetkinlige sahip
oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylar en yiiksek ortalamay1 problem ¢ézme ve akil
yiirlitme alt boyutlarindaki maddelerden alirken; en diisiik ortalamay1 ise teknik dil ve
iletisim alt boyutunun maddelerinden biri olan “Matematiksel konular hakkinda
konusmaktan hoslanirim.” ifadesinden almiglardir. Arastirmada siif Ogretmeni
adaylari, smif Ogretmenleri ve akademisyenlerin matematiksel yetkinligin
gelistirilmesi ile ilgili olarak ortak goriis bildirdigi 6neriler; 6gretim yaparken giinliik
hayat problemlerine yer verilmesi, somut materyal kullanma, matematiksel
sembollerin anlamlarinin kavratilmas: ve temsil kullanimina 6nem verilmesi olarak
ifade edilmistir.

Celikel (2022), caligmasinda 2018 matematik 6gretim programindaki kazanimlar
Ulusal Arastirma Konseyi’nin (NRC, 2001) tanimladig1 matematiksel yetkinligin bes
bilesenine gore incelemis Aydinlatici Program Degerlendirme Modeli’'ne gore de

degerlendirmistir. Aragtirmact matematik dgretim programini kazanimlar iizerinden
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dokiiman incelemesi yoluyla degerlendirmis, hem de sinif i¢i gézlem yaparak 6gretim
ortam1 boyutuyla degerlendirmistir. Ayrica gelistirmis oldugu odlgekleri 504 yedinci
siif Ogrencisine uygulayarak veri c¢esitliligi saglamistir. Arastirma sonucunda
matematik Ogretim programinda en fazla kazanimin matematiksel yetkinligin
“kavramsal anlama” bileseni ile ilgili oldugunu; uyarlanabilir muhakeme ile ilgili
kazanimlara yeterince yer verilmedigini belirtmistir. Olgek uygulanan grencilerin
matematiksel yetkinlik Ozyeterliklerinin  yiiksek dlizeyde olmasina karsin
matematiksel yetkinliklerinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin en
basarili oldugu matematiksel yetkinlik bileseni “islemsel akicilik” olurken, en
basarisiz olunan bilesenin ise uyarlanabilir muhakeme oldugu sonucuna ulasiimistir.
Ders ici gdzlemlerden elde edilen verilere gore matematiksel yetkinlik kazandirmada
kullanilan yontemlerin birbirine benzer oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6gretim programi
ile 6gretmen uygulamalarinin birbirine paralellik gostermesi dolayisiyla ders i¢inde
“uyarlanabilir muhakeme” bilesenine yeterince yer verilmedigi vurgulanmstir.

Giines (2022), ortadgretim programlarinda yer alan sekiz anahtar yetkinligin tamamina
iligkin ortaokul 6gretmenlerinin goriislerini almistir. Nicel tarama ydnteminin
kullanildig1 arastirmada, arastirmaci tarafindan gelistirilen "Ogretim Program
Yetkinlik Alanlarinin Degerlendirilmesi Ogretmen Olgegi" kullamlmistir. Arastirma
sonuglar1 “anadilde iletisim” yetkinlik alaninin program dogrultusunda 6grencilere
kazandirdigini; bunun aksine “yabanci dillerde iletisim” yetkinlik alanmin ise en
diisiik ortalamaya sahip olarak 6grencilere kazandirilmadigini géstermektedir. Ayrica
arastirmaya gore “Matematiksel yetkinlik ve bilim teknolojide temel yetkinlikler”
alan1 en yiiksek ortalamaya sahip yetkinlik alan1 olarak bulunmustur. Bunun sebebi

olarak da, s6z konusu yetkinlik alaninin 6gretilmesine dnem verilmesi gosterilmistir.

2.4.2. Uluslararas1 Arastirmalar

Barham (2020), matematik 6gretmenlerinin mesleki gelisim ihtiyaglarini belirlemek
amactyla Ulusal Arastirma Konseyi (NRC, 2001)’nin tanimladigi matematiksel
yetkinlik kavraminin bes bilesenine gore gelistirilen 35 maddelik anketi 342
matematik Ogretmenine uygulamistir. “Verimli egilim” bileseni ile ilgili olan
“Ogrencilerin kendi yeterligine olan inancini artirmak” maddesinin ortalamasi

yiiksek bulunmustur. Bu durum 6grencilerin 6zyeterlik inanglarinin gelistirilmesinde
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Ogretmenlerin kendilerini yetersiz gordiiklerini ve mesleki gelisimlerinde ihtiyag
olarak algiladiklarini ortaya koymaktadir. Aragtirmanin sonucuna gore dgretmenler
mesleki gelisimlerinde en ¢ok verimli egilim ve uyarlamali muhakeme alanlarinda, en

az islemsel akicilik alaninda bir mesleki gelisim programina ihtiya¢ duymaktadir.

Boesen vd. (2014), Isve¢’te on bes yil once degistirilen ve matematiksel yeterlik
hedefleriyle yenilenen miifredatin etkisini kapsamli bir sekilde arastirmistir. Bu
amacla ders gozlemleri yapilmis, ders kitaplari ve ders notlar1 incelenmis,
Ogretmenlerle yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmis ayrica 6gretmenlere anket
uygulanmustir. Ogretmenler matematiksel yeterlilik reformunun hedeflerinin 6nemli
olduguna inanmis ve reforma olumlu bakmistir. Ancak 6te yandan programin
hedeflerini icsellestiremedikleri ve anlamlandiramadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Gegen
stire i¢cinde Ogretmenlerin yeni programi uygulamada basarili olmadigi, yenilenmis
program dogrultusunda ogretim yapilmadign gozlenmistir. Ornekleme katilan
ogretmenlerin yalnizca %18’inin istenilen diizeyde yeni programa uyum sagladigi

belirlenmistir.

Canobi (2009), on test-son test yari deneysel desenle yiiriittiigli arastirmasinda
yaklasik 8 yaslarinda 72 6grenci ile 3 haftalik bir problem ¢6zme uygulamasi
yapmustir. Uygulamalar kavramsal ve islemsel bilginin birbirine olan etkilerinin
degerlendirilmesi amaciyla tasarlanmistir. Problem ¢ozme uygulamalarinin
sonucunda oOgrencilerin kavramsal bilgilerini yeni problemlere genisletebildikleri,

ayrica kavramsal anlamanin islemsel bilgiyi etkiledigi goriilmiistiir.

Joutsenlahti ve Sahinkaya (2011), Finlandiya ve Tiirkiye matematik miifredatini
matematiksel yetkinligin bes bileseni cercevesinde inceledikleri arastirmada temel
matematiksel becerilerde kazanimlarin Ortiismesine ragmen, mantiksal muhakeme
bilesenine ait kazanim sayisinin Finlandiya miifredatinda daha fazla yer aldigi
sonucuna ulasmislardir. Ayrica matematiksel kavramlarin 6gretilmesinde Tiirkiye

miifredatinda daha ayrintili yonergelere yer verildigi goriilmiistiir.

Yankelewitz ve digerleri (2010) erken yasta akil yiiriitme becerisinin kazandirilmasini
amacladigi miidahale ¢alismasinda 4. ve 6. siif Ogrencilerine renkli ¢ubuklarin

dizilimiyle ilgili gorevler vermis ve 6grenciler bu gorevleri yerine getirirken tartisma
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ortam1 olusturup akil yiiriitmesini tesvik etmistir. Bu ¢alismanin 6grencilerin akil

yiiriitme becerisini gelistirdigi sonucuna ulagmiglardir.

Samuelsson (2010) yiirlitmiis oldugu boylamsal c¢alismada bes yil boyunca
Ogrencilerin matematiksel yetkinligin gelisiminde nasil farklilagmalar oldugunu
aragtirmistir. Benzer sosyoekonomik ¢evredeki iki ayri okulun dahil edildigi
arastirmada okullardan birinde igbirligi icinde problem ¢dzme yaklagimi kullanilmas,
digerinde geleneksel yaklagim kullanilmistir. Arastirma sonucunda gruplar arasinda
islemsel akicilik bileseni agisindan anlamli farklilik goriilmemistir. Ancak kavramsal
anlama, stratejik yeterlilik ve mantiksal muhakeme bilesenlerinde problem ¢ézmeye

dayal1 6gretim goren grubun lehine anlamli farklilik ortaya ¢ikmustir.

Crescentini ve Zanolla (2014), Isvigre’nin bir bdlgesindeki 6grencilerin matematiksel
yeterlilik performansini degerlendirmek ve eksik yanlarimi belirlemek amaciyla
standartlastirilmis bir test gelistirmeyi amagladilar. Uyguladiklari test sonuglarina gore
Ogrencilerin en sik yaptigi hatalar derinlemesine incelenerek gelecek yillardaki

Ogretim programlarinda degisiklikler yapilmasi yoniinde 6ngdriide bulunmuslardir.
2.4.3. Alanyazin Taramasi Sonucu

Matematiksel yetkinlik ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde yurt i¢inde yapilan
caligmalarda 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarin ve merkezi sinavlarda yer
alan sorularin matematiksel yetkinlik baglaminda dokiiman inceleme yoOntemiyle
analiz edildigi goriilmektedir. Ogretmen ve 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalarda
ise dgretmen goriislerine yer verilmis, dgretmen algilar1 incelenmistir. Ogrencilerle
yapilan ¢alismalarin azligr dikkat c¢ekmekle birlikte c¢ogunlukla matematiksel
yetkinligi bir biitiin olarak degil de matematiksel yetkinligin tek bir bilesenini
incelemeye yonelik oldugu gorilmistiir. Matematiksel yetkinlikle ilgili ilkokul
diizeyinde yapilmis ¢aligmalara rastlanmamistir. Yurt disinda yapilan ¢aligmalarda
tilkemizdekinden farkli olarak Ogrencilerle yapilan g¢alismalarin g¢oklugu dikkat
cekmektedir. Bu c¢alismalarda &grencilerin  matematiksel yetkinlik diizeyleri
gelistirilen  Glgekler yardimiyla Olglilmistir. Tim bu calismalar birlikte
degerlendirildiginde  “matematiksel  yetkinlik” kavramimin c¢esitli  sekilde

siniflandirilmasi, uluslararast PISA, KOM, NRC gibi projelerde yer almasi ve
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Tiirkiye’de biitiin alanlardaki MEB (2018) 6gretim programina girmesiyle birlikte bu

kavrama olan ilginin arttig1 sdylenebilir.
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BOLUM III: YONTEM

Arastirmanin bu boéliimiinde arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi, gecerlik ve giivenirlik, arastirmacinin rolii basliklar1 yer

almaktadir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada smif Ogretmenlerinin matematiksel yetkinlik kavramina iliskin
diisiinceleri hakkinda ayrintili ve kapsamli bilgi elde etmek amaciyla nitel aragtirma
yontemi kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Nitel arastirmalar bireylerin kavramlara
yiikledikleri anlamlar1 agiga ¢ikarmay1 ve yorumlamay1 amag edinir (Merriam, 2018).
Olgu ve olaylart gercekgi ve biitiinciil bir yaklagimla ele alan, arastirma konusunu
katilimcilarin goziinden gorebilmeyi saglayan bir arastirma tiiridir (Yildirnrm &
Simsek, 2016). Ayrica nitel arastirmalar degiskenlerin kolaylikla o6l¢iilemedigi
problem durumlarma ayrintili bir anlayis getirme imkani sunmaktadir (Creswell,

2013).

Merriam (2018), fenomenolojik, gdmiilii teori, Gykiisel analiz ya da etnografik ¢alisma
olmayan ama nitel aragtirma kapsaminda olan arastirma tiiriinii temel nitel aragtirma
olarak tanimlamistir. Merriam ve Tisdell’e (2016) gore insanlarin yasamlarini nasil
yorumladigina ve deneyimlerini nasil kavradiklarina yogunlagsmak ve bu anlamlari
ortaya ¢ikarmak temel nitel arastirmalarin birincil amacidir. Bu aragtirma katilime1
siif 6gretmenlerinin deneyimlerinden ve birikimlerinden yola ¢ikarak matematiksel
yetkinlik kavramina iliskin ve matematikte yetkin bireyler yetistirmeye iliskin
goriislerinin ayrintili olarak, biitlinciil bir sekilde ortaya ¢ikarmaya olanak vermesi

sebebiyle temel nitel arastirma deseni ile yiiriitiilmiigtiir.
3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Istanbul ilinde
devlete bagl ilkokullarda gorev yapan 18 simif 6gretmeni olusturmaktadir. Calisma
grubunun belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden “dl¢iit 6rnekleme” ve
“kolay ulasilabilir drnekleme” kullanilmistir. Olgiit 6rnekleme ydnteminde dnceden

belirlenmis Olgiitler kullanilarak arastirmanin amacina uygun secimler yapmak
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miimkiindiir (Yildirnm & Simsek, 2016). Arastirmanin veri toplama siirecine hiz ve
pratiklik kazandirmak amaciyla kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi tercih edilmistir.
Kolay ulasilabilir 6rnekleme yonteminde arastirmaci, kendisine yakin ve ulasilmasi
kolay olan durumlar1 segerek ¢abadan tasarruf saglar (Baltaci, 2018). Matematiksel
yetkinlik kavramina iliskin sinif 6gretmenlerinin goriislerini derinlemesine incelemek
amaciyla katilimeilarin belirlenmesinde 6l¢iit olarak katilimcilarin sinif 6gretmeni
olmas1 ve ilkokul sinif kademelerinin (1., 2., 3. ve 4. simif) tamamini en az bir kez
okutmus olmas1 belirlenmistir. Sinif 6gretmenlerinin tiim ilkokul siif kademelerini
okutmus olmasi; bu kademelerdeki matematik kazanimlarini bilen, matematiksel
yetkinlik anlaminda 6grencilerdeki degisimi yakindan gozlemleyen 6gretmenlerin
arastirmanin amacina uygun cevap verebileceginin diisliniilmesidir. Ciinkii
ogretmenlik mesleginin etkili bir sekilde yiiriitiilmesinde deneyim c¢ok Onemlidir.
Deneyim sahibi 6gretmenler, 6grencilerin bireysel farkliliklarini ve ihtiyaglarimi géz
Oniline alarak egitim-6gretim ortamini diizenler, verimli bir iletisim kurar ve etkili

olgme degerlendirme uygulamalart yapar (Glirbiiz vd., 2013).

Belirlenen olgiite uygun olarak ve kolay ulasilabilirlik yaklagimindan da
faydalanilarak arastirmacinin gorev yaptigi okuldan ve yiiksek lisans yaptigi
tiniversitedeki sinif arkadaslarindan arastirmaya goniillii olarak katilim gdsteren sinif
ogretmenleri dahil edilmistir. Katilimcilarin gizliligini temin etme amaciyla her bir
katilimeiya kod isimler verilmistir. Bireysel goriisme yapilan katilimcilar i¢in “OBG”
ile baslayan, odak grup gériismesinde yer alan katilimcilar i¢in “OOG” ile baslayan
kodlar bulunmaktadir. Kodlarin yanindaki rakamlar ise goriisme sirasina gore

belirlenmistir. Katilimcilara ait demografik bilgiler Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1

Katilimerlarin Demografik Bilgileri

Kodu Cinsiyeti Egitim Diizeyi Mesleki Kidem
OBG1 Erkek Yiiksek Lisans 11
OBG2 Kadin Lisans 17
OBG3 Kadin Lisans 15
OBG4 Kadin Yiiksek Lisans 8
OBGS5 Erkek Lisans 27
OBG6 Kadimn Yiiksek Lisans 16
OBG7 Kadin Yiiksek Lisans 16
OBGS8 Kadin Lisans 16
OBG9 Kadin Yiiksek Lisans 15
OBG10 Kadin Yiiksek Lisans 13
OBGl11 Kadin Lisans 8
OBG12 Erkek Lisans 15
00G1 Kadin Lisans 8
00G2 Erkek Yiiksek Lisans 9
00G3 Kadimn Yiiksek Lisans 14
00G4 Kadin Lisans 21
00G5 Kadin Lisans 18
00G6 Kadin Lisans 18

Tablo 1°de goriildiigii gibi arastirmaya goniillii olarak katilim gosteren 12 simif
ogretmeniyle bireysel goriisme, 6 smif 6gretmeniyle odak grup goriismesi olmak

tizere, toplamda 18 sinif 6gretmeni ile goriisme yapilmustir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Temel nitel arastirmalarda veriler goriismeler, gozlemler ve dokiimanlar yoluyla

toplanir (Merriam, 2018). Bu aragtirmada sinif 6gretmenlerinin matematiksel yetkinlik
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kavramina iliskin goriislerini incelemek amaciyla yari-yapilandirilmis goriismeler
yapilmigtir. Verilerin toplanmasinda aragtirmact tarafindan gelistirilen yari-
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir.  Yari-yapilandirilmis  goriismede
arastirmact 6nceden hazirladigi sorulara sadik kalmasmin yaninda gorlismeyi
derinlestirmek amaciyla ek sorular sorma esnekligine de sahiptir. Goriisme formu
arastirmanin tiim boyutlarini igermesi, arastirma probleminin ¢dziimiine yonelik
sorular1 kapsamasi agisindan goriismeyi gilivence altina alir (Yildirnm & Simsek,
2016). Ayn1 zamanda goriisme formu arastirmacinin belirli bir konuya odaklanarak bir
konusma tarzi olugturmasini saglamanin yaninda; sahip oldugu kisitli siireyi en verimli
sekilde nasil kullanacagina dikkatli sekilde karar vermesini de saglar (Patton, 2018).
Yari-yapilandirilmig gériismelerde katilimeilarin kisitlanmamasi ve zengin veri elde

etme amaciyla agik uclu sorular sorulmasi 6nerilmistir (Merriam, 2018).

Gortisme formunun olusturulmasi asamasinda NRC (2001)” raporunda yer alan
matematiksel yetkinligin “kavramsal anlama, islemsel akicilik, stratejik yeterlilik,
mantiksal muhakeme ve verimli egilim” bilesenleri ile ilgili alanyazin taranmis ve
kuramsal ¢erceve belirlenmistir. Kuramsal cergeve; problemle ilgili boyutlarin
belirlenmesinde, elde edilen verilerin probleme uygun olarak analiz edilmesinde ve
temalarin olusturulmasinda arastirmaciya rehber olmaktadir (Yildirnm & Simsek,
2016). Kuramsal ¢erceveye uygun olarak hazirlanan 16 soruluk taslak goriisme formu
kapsam gecerligini saglamak i¢in uzmanlara gonderilmistir. Uzmanlardan gelen
goriisler dogrultusunda diizeltmeler yapilarak goriisme formu diizenlenmistir.
Ornegin; matematiksel yetkinligin kavramsal anlama bileseni ile ilgili goriisme
formunda bulunan “Sizce kavram Ogretimi nasil olmalidir?” sorusu tam olarak
kavramsal anlamay1 karsilamadigi icin formdan cikarilarak; uzmanlardan gelen
goriisler dogrultusunda “Ilkokul dgrencilerinin matematiksel kavramlar1 ve iliskileri

anlamasi nasil saglanabilir?” sorusu forma eklenmistir.

Sorularin i¢ gecerliligini saglamak amaciyla ¢aligma grubu disindan iki sinif 6gretmeni
ile pilot goriisme yapilmistir. Pilot gériismelerin ses kayitlar1 birebir yaziya aktarilarak
“matematiksel yetkinlik” kavrami ile ilgili ¢aligmast olan; ayni zamanda nitel
aragtirma yontemleri dersi veren bir uzmana gonderilmistir. Uzmanin pilot ¢alisma ile
ilgili goriislerini almak, goriisme sorularinin anlasilir olup olmadigini, verilen
cevaplarin arastirmanin amacia uygun olup olmadiginit ve hangi sorularin
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derinlestirilmesi gerektigini belirlemek amaciyla arastirmaci, tez danigmani ve uzman
ile bir toplant1 diizenlenmistir. Toplant1 neticesinde katilimcilar tarafindan yeterince
anlasilmadig1 diisliniilen baz1 goriisme sorular1 sadelestirilmis, bazi sorular ise
goriismeyi derinlestirmek ve arastirmanin amacina hizmet etmesi amaciyla
boliinmiistiir. Boylece sorularin anlagilabilir olmasi, birden fazla boyut igermemesi,
yonlendirici sorulardan kaginilmasi, sorularin mantiksal bir diizende sunulmasi
ilkelerine uyulmustur (Yildirnm & Simsek, 2016). Boliinen sorulardan dordii sondaj
sorusu olarak forma eklenmistir. Katilimcilarin goriisme sirasinda ¢ok iizerinde
durmadigi konularda aragtirmaci tarafindan katilimcinin daha derinlemesine
diisiinmesini tesvik etme amaciyla sondaj sorular sormasi onerilmistir (Berg & Lune,

2015).

Goritisme formunun son hali 17 adet acgik uglu soru ve 4 adet sondaj sorularindan
olugmaktadir. Yar1 yapilandirilmig goriisme sorularinda sinif Ggretmenlerinin
demografik bilgilerine ve matematiksel yetkinligin NRC (2001) tarafindan tanimlanan
bes bilesenine ait sorular bulunmaktadir. Her bir bilesenle ilgili olarak 6grencilere nasil
kazandirilabilecegi yoniinde ve her bir bilesenin matematiksel yetkinlikteki rolii
lizerine sorular yer almaktadir. BOylece matematiksel yetkinligin bes bileseninin
derinlemesine inceleme firsat1 olacagi diistiniilmiistiir. Goriisme sorularinin gegerliligi

saglandiktan sonra veri toplama siirecine baglanmistir.
3.3.1. Yari-yapilandirilmis Goriismeler

Yar1 yapilandirilmig goriismelerde onceden belirlenmis sorular tutarlt ve siralt bir
sekilde katilimcilara yoneltilmekle birlikte; katilimcilardan gelen cevaplara gore
goriismeyi derinlestirmek amaciyla ek sorular sorma esnekligi vardir (Berg & Lune,
2015). Ayrica yari yapilandirilmis goriismeler katilimeilara fikirlerini 6zgiirce ifade
etmelerine imkan saglar (Ocak, 2019). Bu dogrultuda katilimcilarin diisiince ve
deneyimlerini serbestce ifade etmelerini saglamak amaciyla birebir gorlismeler
yapilmistir. Veri toplama siirecinde katilimci 6gretmenlerle goériisme ig¢in uygun
olduklar1 giin ve saat belirlenerek randevu alinmistir. Bes katilimcr ile ¢aligmakta
olduklar1 okulun gériisme i¢in uygun bir smifinda yiiz yiize goriigmeler yapilmistir.
Yedi katilimer ile c¢evrimigi goriisme platformu ilizerinden goriismeler yapilmistir.

Cevrimici goriisiilen katilimeilara goniillii katilim formu e-posta yoluyla ulastirilmis
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ve onaylart alinmais, yiiz ylize goriisiilen katilimcilara ise goriismenin hemen Oncesinde
goniillii katilim formu verilerek ¢alismaya goniillii katildiklarina dair onam alinmastir.
Her goriisme Oncesinde goniillii katilim formu hakkinda kisaca bilgilendirme
yapilmistir. Goriismelerin veri kaybmi o6nlemek amaciyla ses kaydi alinarak
yapilacagi, yaklasik olarak 30-40 dakika siirecegi, kisisel bilgilerin gizlilik ilkesine
uygun olarak sakli tutulacagi ve elde edilen verilerin ilgili arastirma diginda
kullanilmayacag1 gibi konularda katilimcilar aydinlatilarak onaylar1 alinmastir.
Aragtirma siireci bittiginde ses kayitlar1 ve diger verilerin imha edilecegi belirtilmistir.
Ayrica goriisme sorularinin katilimer 6gretmenlerin bilgi diizeyini 6lgmeye yonelik
olmadigi, arastirma sorusuna uygun olarak ilkokul Ogrencilerine ‘“matematiksel
yetkinlik” kazandirmak icin Ogretmenlerin goriis ve Onerilerine basvurulacagi
aciklanmistir. Sormak istedikleri bir soru olup olmadigi sorularak goriismelere

baslanmustir. .

Goriismeye baslarken arastirmacinin, katilimcilari konuya 1sindirma amagli sorular
sormasit tavsiye edilmistir (Ersoy, 2016). Bu dogrultuda katilimci 6gretmenlerin
kendilerini tanitmalar1 istenmis, demografik bilgileri alinarak goriismeye 1sinmalari
saglanmigtir. Ogrenim hayatlarinda matematiksel yetkinlik kavramiyla ilgili egitim
alip almadiklar1 sorularak goriismenin gecis asamasi tamamlanmis ve arastirma
konusu olan goriisme sorular1 yoneltilmistir. Gorligmeler veri doygunluguna
ulasincaya kadar siirmiistiir. 12 katilimci ile yapilan goriismelerden elde edilen
verilerin birbirini tekrar etmeye basladig1 gortildiigiinde doygunluga ulastigina karar

verilerek veri toplama siireci sonlandirilmistir.
3.3.2. Odak Grup Goriismeleri

Arastirmada bireysel goriismelerden elde edilen verileri desteklemek amaciyla, ayrica
grup ortaminin olusturdugu etkilesim sayesinde farkli goriislerin ortaya ¢ikabilecegi
diisiincesiyle odak grup goriismeleri yapilmistir. Odak grup goriigmesi; katilimer
sayisinin genellikle dort ile sekiz arasinda degistigi kiigiik gruplarin, bir dizi problem
hakkinda diisiindiikleri ve sorulara verilen cevaplarin grubun diger iiyeleri tarafindan
duyuldugu goriisme tiiriidiir (Biiyiikoztiirk vd., 2021). Bire bir goriismelerden farkli
olarak odak grup goriismelerinde katilimcilar birbirlerinin cevaplarini duyabildigi i¢in

kendi 6zgiin fikirlerine ek olarak baska yorum ve diislinceleri de dile getirebilirler. Bu
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noktada katilimcilarin ortak bir goriiste birlesme zorunlulugu bulunmadigi gibi
birbirleriyle tamamen zit kutuplarda konumlanmalar1 da beklenmez. Burada amag
katilimeilarin farkli goriisler dogrultusunda kendi goriislerini toplumsal bir baglamda

ifade edebilmelerine olanak verilmesidir (Patton, 2018).

Odak grup goriismeleri, avantajlart ve dezavantajlar1 géz oniinde bulundurularak diger
veri toplama yontemleriyle birlikte arastirmaci tarafindan arastirma sorularina iyi
cevaplar verilebilecegine inanildigt zaman yapilmalidir (Merriam, 2018). Bu
calismada odak grup goriismesi yapilmasimnin amact katilimeilarin olusturdugu
etkilesim sayesinde bireysel goriismelerden farkli olarak yeni diisiincelerin ortaya

cikmasini saglamak ve farkli bakis acilar1 yakalamaktir.

Odak grup goriismelerinde katilime1 sayisinin az tutulmasi ile ilgili bircok gerekge
vardir. Katilimcir sayisinin fazla oldugu gruplarda konusmalari kaydeden kisinin
sOylenenleri tam olarak elde edememesi, grup icerisindeki tartigmalarda baz1 kisi veya
kisilerin grup igerisinde daha baskin bir rol iistlenmesi ve katilimcilarin baskisina
uyma riskini arttirmalart bu gerekgelere 6rnek olarak gosterilebilir (Berg & Lune,

2015).

Odak grup goriismesi icin Oncelikle arastirmacinin deneyim kazanmasi igin alti
katilimcidan olusan bir pilot calisma gergeklestirilmistir. Pilot grup goriismesinde
olusan etkilesim dikkatlice gozlemlenmis bir sonraki gériisme icin notlar alinmastir.
Asil odak grup gorligmesi i¢in pilot goriigmeye dahil olmayan alt1 katilimeir simif
ogretmeni gonillii olmustur. Her iki odak grup goriismesinde de katilimcilarin
goriisme i¢in miisait oldugu ortak giin ve saat belirlenerek, gorev yaptiklari okulun bos
bir sinifinin odak grup goriismesi i¢in uygun olacagi kararlastirilmistir. Gériismenin
amac1 ve kapsami katilimcilara agiklanmais, veri kaybinin 6nlenmesi i¢in goriismelerin
ses kayit cihazi ile kaydedilecegi bilgisi verilmistir. Gorligme sonucunda elde edilecek
olan verilerin gizlilik ilkesine uygun olarak saklanacagi ve arastirma disinda
kullanilmayacag1 belirtilmistir. GoOriigme sirasinda istedikleri zaman goriismeyi
sonlandirabilecekleri  sdylenmistir. Bu  dogrultuda katilimecilarin = onaylar
alimmistir. GOriigme ortaminin ses, 151k, havalandirma, masa ve sandalye diizeni gibi
fiziksel 6zellikleri odak grup goriismesine uygun sekilde diizenlenerek goriismeler

oncesinde hazir hale getirilmistir. Odak grup goriismelerinde iki adet ses kayit cithazi
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kullanilmig olup, moderatdr gérevini arastirmaci istlenmistir. Goriismelerin sohbet
havasinda, samimi bir ortam yaratacak sekilde ve giinliik konusma dilinde olmasina
dikkat edilmistir. Arastirmaci goriismelerin 6nemli boliimlerini not tutarak kayit altina

almstir.
3.4. Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda aragtirmacilar analiz siirecine c¢ok¢ca zaman ayirmak
durumundadir. Ciinkii biiylik miktardaki verilerin ayiklanmasi, tema ve kategorilere
indirgenmesi karmasik stiregleri icermektedir (Creswell, 2013). Nitel arastirmalarda
veri analizi toplanan verilerden elde edilerek belirlenen temalara dayanmaktadir
(Merriam, 2018). Arastirmaya iliskin veriler katilimcilarla gercgeklestirilen yari-
yapilandirilmis goriismeler yoluyla elde edilmistir. Goriismelerde ses kaydi alinarak
verilerin yanlis ya da eksik olma ihtimali ortadan kaldirilmistir. Gériisme kayitlarinda
gecen konusmalar Transkriptor adl1 desifre programi kullanilarak yaziya dokiilmiistiir.
Coziimlemelerin kontrol edilmesi amaciyla goriisme kayitlari ikinci kez dinlenmis ve
diizenlenmistir. Kontrol edilen ¢oéziimleme belgeleri katilimci teyidi almak igin
katilimcilara e-posta araciligryla gonderilmistir. Goériisme metninin kontrol edilmesi
ve kullanilmasini istemedikleri ya da yanlis anlasilan ifade varsa belirtilmesi
istenmistir. Katilimcilar goriisme metinlerini gonderilen sekliyle kabul etmis, hig biri
degisiklik talebinde bulunmamuslardir. Katilimcilarin ¢oziimlemeleri teyit etmesi

asamasindan sonra katilime1 her 6gretmene rastgele birer kod verilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen verilerin analizinde tematik analiz kullanilmistir. Tematik
analiz, eldeki verilerin analizinden hareketle temalari olusturma ve raporlama
yontemidir (Braun & Clarke, 2019). Bu yontemde temalar tiimdengelimsel veya
timevarimsal yaklagimla olusturulabilir (Boyatzis, 1998). Bu arastirmada
tiimevarimsal tematik analiz yaklasimi benimsenmistir. Veri analizinde tiimevarimsal
yaklasim, 6nceden belirlenmis bir kodlama gercevesine gerek duyulmayan ve verilerin
aragtirmacinin onyargilarindan etkilenmedigi kodlama siireci olarak ifade edilmistir
(Braun & Clarke, 2019). Tiimevarimsal analiz verilerden ortaya g¢ikan boyutlar

arasindaki ¢oklu iligkileri anlamaya calisir (Patton, 2018).

Tematik analizin uygulanmasinda Braun ve Clarke (2019) tarafindan onerilen 6

asamal1 analiz siireci izlenmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen ses
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kayitlart yazili metne doniistiiriilmiis, sonrasinda ii¢ kez okunarak katilimci
Ogretmenlerin  gorlislerine yonelik ilk izlenimler olusturularak veriye asina
olunmustur. 11k kodlarin olusturulmast igin veri seti tekrar okunurken énemli goriilen
yerler Google Drive lizerinden renklendirilerek vurgulanmistir. Vurgulanan yerlere
yorum eklenmis ve ilk kodlar yazilmistir. Veri seti bu sekilde kodlandiktan
sonra olusan kod sayisinin ¢ok fazla oldugu goriilmiis ve kod listesi lizerinden veri
seti tekrar kodlanarak benzer kodlar birlestirilmis ve veri azaltma yoluna gidilmistir.
Temalarin aranmasi asamasinda tema olmas1 muhtemel kodlar sira numarasina gore
Microsoft Excel programinda katilimci ifadeleriyle birlikte listelenmis, arastirma
konusuyla ilgili goriilmeyen ifadeler cikarilmistir. Boylece gegici alt temalar
olusturulmustur. Sonrasinda ayni tema altinda girecek kodlar listelenerek alt temalar
gbzden gegirilmistir. Alt temay1 olusturan kodlara ait alintilar da tekrar okunarak alt
tema ile iliskili olup olmadig1 kontrol edilmistir. Bir sonraki asamada alt temalar ile
ana temalar isimlendirilerek bagliklar1 arasindaki tutarlilik tekrar gozden gegirilmis ve
temalar kesinlestirilmistir. Son olarak katilimci ifadelerinden uygun olan 6rnekler
dogrudan alinti yapma amaciyla renklendirilerek secilmis ve arastirma raporuna
eklenmistir. Elde edilen veriler okuyucunun anlayabilecegi sekilde diizenlenmis,
temalar altinda birbiriyle iligkilendirerek yorumlanmis ve dogrudan alintilarla

desteklenerek bulgular seklinde sunulmustur.

Analiz agsamalariin tiimiinii aragtirmaci ve tez danismani birlikte yiiriitmiis, goriis
ayriligi oldugu durumlar tartisilarak goriis birligine varilmistir. Ayrica ilk kodlarin
olusturulmasi ve temalarin aranmasi agamalarinda nitel arastirma konusunda uzman
bir 6gretim {liyesinden destek alinmistir. Ana temalar ve alt temalar isimlendirildikten
sonra olusturulan tablo ayn1 uzmana gonderilerek goriislerine sunulmustur. Uzman

gorlisii sonrasinda ana tema ve alt tema isimleri tekrar diizenlenmistir.
3.5. Aragtirmanin inamilirhg

Nitel arastirmalar dogas1 geregi nicel arastirmalardan farkli oldugundan titiz bir
arastirmanin yiiriitiilebilmesi i¢in gecerlik ve giivenirlik saglamada alternatif terimler
kullanilir (Sandelowski, 1993). Bu arastirmada inandiricili§i saglama adina bazi
onlemler alinmustir. Inandiricilik, ¢alismadan elde edilen bulgularin gercedi ne

derecede temsil ettigi ile ilgilidir. Inandiriciligin saglanmasi igin bazi stratejiler

38



Onerilmistir. Bunlar; uzun siireli etkilesim, derin odakli veri toplama, ¢esitleme, uzman
incelemesi ve katilimci teyididir (Lincoln & Guba, 1985). Bu arastirmada katilime1
o0gretmenlerle yapilan bireysel ve odak grup goriismelerinde uzun siireli etkilesimi
saglamak i¢in goriismeler miimkiin oldugunca uzun tutulmaya ¢alisilmistir. Nitekim
goriismelerin ilerleyen siirelerinde katilimcilarin kendilerini rahatca ifade ettigi ve

goriismelerin dogal bir sohbet ortamina doniistiigli gozlenmistir.

Nitel arastirmalarda verilerin toplanmasi, analizi ve raporlastirilmasi ayr1 ayri degil,
birbiriyle baglantili ve es zamanl olarak yiiriitiiliir (Creswell, 2013). Arastirmaci,
temalar ortaya ciktikca aldigi notlara ve goriigme metinlerine tekrar tekrar donerek
analiz yapar (Patton, 2018). Bu baglamda arastirmanin tematik analiz siirecinde
kodlarin olusturulmasi, birlestirilmesi ve iliskilendirilmesinde veri seti tekrar tekrar
okunarak derin odakl1 veri toplama stratejisinden de yararlanilmis; gerek veri toplama
asamasinda gerekse veri analizi agamasinda toplanan veriler ayrintili bicimde

incelenerek notlar alinmistir.

Arastirmada bireysel ve odak grup goriismeleri yapilarak Patton’in (2018) “yontemsel
cesitleme” olarak ifade ettigi birden fazla veri toplama tekniginin ayni arastirmada
kullanilmas1 benimsenmistir. Bireysel goriismelerde katilimeilarin aklina gelmeyecek
konularin odak grup goriismesinde ortaya c¢ikabilecegi diislincesiyle bireysel
goriismelerle birlikte odak grup goriismesi yontemi de tercih edilmistir. Her iki
yontemde toplanan veriler bir biitiin olarak degerlendirilmistir. Ayrica goriismelerin
ses kayitlar1 birebir yaziya aktarildiktan sonra elde edilen dokiimler katilimcilara e-

mail yoluyla gonderilmis ve katilimer teyidi alinmustir.

Merriam’a (2018) gore uzman goriisii almak nitel bir calismada inandiricilig
saglamada kullanilan yontemlerden birisidir. Bu aragtirmada, gecerli ve giivenilir
sonuclara ulagma amaciyla her asamada uzman goriisiine basvurulmustur. Veri
toplama araci bes uzmanin incelmesi ve doniitleriyle gelistirilip son sekli verilmistir.
Verilerin analiz edilmesinde ve ulasilan alt tema ve temalarin incelenmesinde de tez
danigmani ve nitel arastirmalarda uzman bir Ogretim gorevlisinin goriislerine

basvurulmustur.
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3.6. Arastirmacinin Rolii

Nitel arastirmalarda aragtirmacinin aragtirma siireci ile olan iliskisini, 6n yargilarini ve
aragtirma problemine olan yaklagimimi okuyucuyla paylasmasi tavsiye edilmistir
(Merriam, 2018). Bu ¢alismada 16 yillik sinif 6gretmenligi deneyimine sahip olan bir
arastirmact olarak matematiksel yetkinligin Ogrencilerdeki yansimasini yakindan
gozlemleme imkanina sahip oldum. Ayrica yiiksek lisans egitimi siirecindeki
okumalarin katkisiyla aragtirma konusuyla ilgili oldugum sdylenebilir. Bu iligki konu
ile ilgili 6znel goriislerin ve dnyargilarin arastirma siirecine yon vermesinden ¢ok; veri
toplama siirecinde konuya asina olmam dolayisiyla sonda sorulara ihtiya¢ duyulan
zamanlarin belirlenmesinde etkili olmustur. Bu baglamda arastirmacinin roli
aragtirma probleminin en iyi sekilde cevaplanmasi i¢in zengin veri toplamayi
saglamigtir. Ayrica verilerin toplanmasi, kodlanmasi, analiz edilmesi, bulgularin
sunulmas1 ve yorumlanmasi asamalar1 bizzat arastirmaci tarafindan yliriitiilmiistiir.
Tiim bu agamalarda nesnel ve tarafsiz gsekilde davranilmis, veriye miidahale etmeden

bulgular yansitilmistir.
3.7. Arastirma Etigi

Arastirma verileri 2022-2023 egitim dgretim yilinda, gériismelerin yapilabilmesi i¢in
etik Kurul izni (Ek 1) ve Milli Egitim Bakanligi Arastirma izni (Ek-2) alinarak
toplanmistir. Veri toplama siireci Mart-Mayis 2023 tarihleri arasinda odak grup
goriismeleri ve yari-yapilandirilmig bireysel gorligmeler yoluyla tamamlanmistir.
Katilimcilara goriigme dncesinde goniillii katilim formu verilerek ¢aligmaya gontillii
katildiklarina dair onam alinmistir. Arastirma raporunda her bir katilimciya bir kod
verilerek katilimcilarin gizliligi saglanmistir. Gorlismelerin yaziya gecirilmesiyle elde
edilen belgeler katilimcilara elektronik posta araciligi ile gonderilmis ve katilimer

teyidi alinmigtir.
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BOLUM IV: BULGULAR
Bu bolimde, simf oOgretmenlerinin matematiksel yetkinlik kavramina yonelik
goriislerini  incelemek amaciyla yapilan odak grup goriismesinin ve yari-
yapilandirilmis goériismelerin  tematik analizi sonucunda ulasilan bulgulara yer
verilmistir. Tematik analiz sonucu elde edilen bulgulara gére ii¢ ana tema ve on bir alt

temaya ulasilmistir. Ana temalar ve alt temalar Tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2

Arastirma Sonucunda Ortaya Cikan Ana ve Alt Temalar

Ana Temalar Alt Temalar

Matematiksel Yetkinlik Tanimi

Matematiksel Yetkinlik Cergevesi ) o ) .
Matematikte Yetkin Ogrenci Profili

Kavramsal Anlama

Islemsel Akicilik
Matematiksel Yetkinlik Bilesenleri Stratejik Yeterlilik

Mantiksal Muhakeme

Verimli Egilim

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Ogretmenin Rolii

Matematikte Yetkin Ogrenci Yetistirme Ailenin Rolii

Karsilasilan Zorluklar

4.1 Matematiksel Yetkinlik Cercevesi Ana Temasina Ait Bulgular

Aragtirmaya katilan smif Ogretmenlerinin matematiksel yetkinligi kendi bakis
acilarina gore tanimlamalar1 ve matematikte yetkin ilkokul 6grencilerinin 6zelliklerini
belirtmeleri “Matematiksel Yetkinlik Cergevesi” ana temasini olusturmustur. Bu ana
tema “Matematiksel Yetkinlik Tanimy” Ve “Matematikte Yetkin Ogrenci Profili” olmak

tizere iki alt temadan olugmaktadir.

4.1.1 Matematiksel Yetkinlik Tanimi

Matematiksel yetkinlik kavraminin sinif O6gretmenleri i¢in ne anlama geldigi,
matematiksel yetkinligi hangi sozciiklerle ifade ettiklerinin belirlenmesi bu
arastirmada son derecede Onem tagimaktadir. Smif Ogretmenleri matematiksel
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yetkinlige dair bakis agilarii betimlerken matematiksel yetkinligi; “matematigin
giinliik hayatta kullanimi, matematik bilgisinin yeterli olmasi, matematiksel diisiinme,
matematige hakim olma ve matematik yapabilme becerisi” kavramlar1 ¢ergevesinde
ifade etmislerdir. Matematige hakim olmay1 ve okulda 6grenilen matematigin giinliik
yasama aktarilmasini matematiksel yetkinligi tanimlarken sik¢a kullandiklar
goriilmiistiir. Ornegin, katilimcilardan OBG10 matematiksel yetkinligi su sekilde
tanimlamistir:

OBG10: “ Matematiksel yetkinlik daha ¢ok matematige hakim olma, matematigi
giinliik yasamda da kullanma diye tanmimlayabilirim. Ciinkii matematik demek hayat
demek, bir cocugun agirligi ya da giinliik hayatimizda saatler mesela, zaman él¢gmede

de kullaniyoruz matematigi. Her seyde ya matematik hayatimizin icinde giiniimiizii
planlarken de matematik var.”

Odak grup goriismesine katilan O6gretmenlerin matematiksel yetkinligin tanimini
yaparken her birinin kendinden 6nce s6z alan 6gretmenin sdylediklerine katildiklar
ve eklemeler yaptig1 gézlenmistir. Odak grup goriismesine katilan 6gretmenlerin odak
noktas1 matematigin hayatimizdaki yeri ve yasamsal onemi olmustur. Odak grup
goriismesinden bir kesit asagidaki gibidir:

“OOG3."_ Matematik bilgisi ve yeterli olmak, matematik bilgisi agisindan, yeterli
olmak. Oyle soyleyeyim.

OOG6: Bence matematiksel yetkinlik kiginin sayilarla arasinin ¢ok iyi olmasi. Yani
zihninde o sayilari ¢ok iyi oturtmus olabilmesi. Ben boyle diistintiyorum.

OOG4: Ve yasama uyarlamasi. Gergek hayata uyarlamak

OOG6: Evet. En ufak bir seyde mesela matematikten yardim alabilmesi, hangi konu
oldugu onemli degil. Hangi alan oldugu onemli degil. Ama mutlaka hani derler ya
zihnin ¢agrigtirdiklart matematikle eger iliskilendirebiliyorsa matematik yetkinligi
vardir derim yani.

OOG4: Zaten hayatin tiimii matematik aslinda. O baglantiyr kurabilmek onemli. Kagit
lizerinde kalmamasi gerekiyor yani. Sadece dort islemden ibaret degil matematik.

Matematiksel yetkinligi matematik yapabilme becerisi ve yetenegi olarak tanimlayan
OBG1’in ifadeleri su sekildedir:

OBGl1: “Yetkin demek bence bir isi yapabilme becerisi olarak algiliyorum.
Matematiksel yetkinlik de matematigi yapabilme becerisi, yetenegi olarak

soyleyebilirim. Yani yetkinlikle “yetenek”, “yapabilme diizeyi” es anlamli gibi geliyor
bana.”
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Bazi katilimcilarin matematiksel yetkinligi tanimlarken matematiksel yetkinligin diger
bilesenlerine atif yaptiklar1 gériilmiistiir. Ornegin OBG9’un ifadesi su sekildedir:
OBGY9: “Matematiksel yetkinligi en béyle net sekilde herhalde bir cocugun
matematiksel diisiinme, mantiksal diisiinme becerilerini gelistirebilmesi problem
¢ozme becerilerini  gelistirebilmesi ve dort islem kabiliyetinin var olmasi,
diyebilirim.”

Bu ifadeden OBG9’un matematiksel yetkinligi tanimlarken kullandig1 “mantiksal
diistinme” ifadesi “mantiksal muhakeme” bilesenini; “problem ¢dzme becerileri”
ifadesi “stratejik yeterlilik” bilesenini; “dort islem kabiliyeti” ifadesi “islemsel

akicilik” bilesenini isaret etmektedir.

4.1.2 Matematikte Yetkin Ogrenci Profili

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenleri matematikte yetkin olan ilkokul 6grencilerinin
profilini ¢izerken bir takim becerilere isaret etmislerdir. Katilimc1 Ogretmenler
matematikte yetkin ilkokul 6grencilerinin problem ¢odzebilen, dort islem yapabilen,
akil yiiriitebilen, matematigi seven ve ilgi duyan, hizli diislinebilen ve zihinsel
hesaplamalar yapabilen, matematigi giinlik yasamda kullanabilen 6grenciler
olduklarini belirtmislerdir. Bu becerilerin, bu arastirmaya da kaynaklik eden, NRC
(2001) tarafindan matematiksel yetkinligi tanimlarken kullandiklar1 bes bilesenle
ortiistiigli goriilmektedir. Ornegin OBGS8’in detayli bir dgrenci profili ¢izdigi
goriilmiistiir:

OBGS8: “Yani soruyu hemen kavrama sebep sonuc¢ iliskisi kurma problemi
basamaklandirma ¢iinkii direkt soruya cevap verdigi zaman, ¢ocuk genellikle yanlig
yvapiyor. Matematikte ozellikle dort islem problemlerinde detay diistinmesi lazim. Once
hangi iglemi yapmaya karar vermesi lazim. Ondan sonra da islemlere de hdakim olmasi
lazim. Zihinden ozellikle yapabilmesi. Parmak hesabini ¢cok kullanmamast Ve bunu bir
de giinliik hayatta iliskilendirmesi lazim. Ciinkii cocuk ne kadar ¢ok giinliik hayatla

iliskilendirirse o kadar sorulari daha iyi ¢ozer ve daha mantigint da ¢ozer. Nasil
cozebilecegini, gidisat yollarinin hepsini anlamis olur.”

OBG8’in belirtmis oldugu matematikte yetkin 6grenci profilinde kavramsal anlama,
islemsel akicilik, stratejik yeterlilik, mantiksal muhakeme bilesenleri yer almaktadir.
Katilimcilardan OBG3 de benzer sekilde “islemsel akiciliga” isaret etmekle birlikte

problem ¢dzme becerisini igeren “stratejik yeterlilik” bileseni iizerinde durmustur.
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OBG3: “llkokul ogrencisi agisindan diisiiniirsek dort islemi yapabilmek, dogru bir
sekilde problemleri anlayabilmek. En onemlisi kendisine verilen dort iglem gerektiren
veya normal problemleri anlayip ¢oziimiine ulastirabilmek.”

Matematiksel yetkinligin duyussal boyutunu igeren verimli egilimi matematikte yetkin
ogrenci Ozelligi olarak nitelendiren 6gretmenler de olmustur. Matematigi sevme,
matematik yaparken pes etmeme ve matematik dersinde 6grencilerin kendilerini daha
rahat hissetmelerine vurgu yapmislardir. Bunlardan OBG9 ve OBG12’nin gériisleri
asagidaki gibidir:

OBG9Y: “Matematikte, matematikte yetkin bir ilkokul égrencisinin bence en belirgin
ozelligi matematigi sevmesi oluyor... Onun disinda giinliik hayatta karsilastig
problemleri ¢ozebilmeye calisirken akil yiiriitme becerisini gelistirmis olmasi...
Coziimler tiretmeye ¢alismast en belirgin ozellikleri oluyor herhalde. Pratik
diigtinebiliyorlar,  hizli  diisiinebiliyorlar.  Olaylara  farkli  bakis  acilart

gelistirebiliyorlar. Matematikte bir problemle karsilastiklart zaman farkli ¢oziim
yollari tiretmeye ¢alistyorlar.”

OBG12: “Matematiksel yetkinlige sahip olan ogrenciler zaten matematik dersinde
kendilerini daha rahat daha iyi hissediyorlar. Matematik dersine karsi ilgileri de daha
fazla, daha iyi ve herhangi bir problem ya da herhangi bir matematigiyle
karsilagtiklar: zaman pes etmiyorlar. Dolayisiyla ¢oziime kadar gidiyorlar. Farkl
yontemler biliyor... O da onun yetkin oldugunu gésteriyor.”

Bu alt temada 6gretmenler tarafindan en ¢ok ifade edilen bilesen dort islemi dogru ve
akict bir sekilde yapabilmeyi iceren “islemsel akicilik” bileseni olmustur. Bu
dogrultuda katilimcilardan OBG2’nin islemsel akiciliga isaret ettigi ifadesi su
sekildedir.

OBG2: “Doért islem becerisi ¢ok iyi oluyor bu ¢ocuklarin. Dért islem becerisine
hakimler, daha kolay anlayabiliyorlar.”

Islemsel akicilikta zihinden islem yapabilme becerisi de dnemli yer tutmaktadir.
OBG4 matematikte yetkin &grenci profili gizerken zihinden hesaplamaya vurgu
yapmistir:

OBG4: “Pratik olarak hesaplayabilen zihinden, islem yapabilen, pratik hesaplamalar

yapabilen, sadece bir yolu ezberlemeyip farkli yollart diisiinebilen ¢ocuk bence
matematiksel yetkinligi vardir.”

Yapilan ¢calismada dogrudan alintilardan da anlagilacag: tizere katilime1 6gretmenlerin
matematikte yetkin 6grenci profilini ¢izerken NRC (2001) tarafindan ortaya konan bes

bilesenin tiimiine iliskin goriis bildirdikleri sdylenebilir.
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4.2. Matematiksel Yetkinlik Bilesenleri Ana Temasina Ait Bulgular

Arastirmanin kuramsal ¢ergevesini olusturan matematiksel yetkinligin bes bileseni ile
ilgili olarak goriisme formunda yer alan sorulara verilen yanitlar “Matematiksel
Yetkinlik Bilesenleri” ana temasini olusturmustur. Dolayisiyla bu ana temanin altinda
bes alt tema bulunmaktadir. Bu alt temalar; Kavramsal Anlama, Islemsel Akicilik,
Stratejik Yeterlilik, Mantiksal Muhakeme, Verimli Egilim’dir. Katilimc1 6gretmenlerin
her bir bilesen hakkindaki goriisleri, bilesenler arasindaki iliskileri nasil

anlamlandirdiklar1 ve bilesenlere verilen 6nem bu ana temada incelenmistir.

4.2.1 Kavramsal Anlama

Matematikteki kavramlarin ve kavramlar arasindaki iliskilerin anlasilmasini igeren
“kavramsal anlama” bilesenine yonelik 6gretmenler, kavramsal anlamanin 6neminden
ve kavramsal anlamanin nasil kazandirilacagindan s6z etmislerdir. Kavramsal
anlamanin matematiksel yetkinligin temelini olusturdugu, yetkinlik kazanmada
olumlu etkisinin oldugunu belirtmiglerdir. Ornegin OBGS8 kavramlarin zihinde
yapilandirildigindan hareketle 6grencilerin ¢ok kavram bilmesinin kavramlar arasinda
iliski kurmay1 da saglayacagini su sekilde ifade etmistir:

OBGS: “Ne kadar ¢ok kavram bilirse cocuk, o kadar ¢cok zihninde baglanti kuracaktir.

Diger bilgileriyle. Bilgileriyle ne kadar ¢ok baglanti kurarsa o kadar da ¢ok kendini
vetkin hissedecektir.”

OBG4 kavramlarin ve kavramlar arasindaki iliskilerin anlasilmasinin &nemine
deginirken, matematiksel kavramlar1 6grenmenin ileriki 6grenmeler i¢in bir temel
olusturacagini soyle aciklamistir:

OBG4: “Kavramsal 6grenmek de onemli. Ciinkii temeli yani. Mesela nokta dogru.
Bunlar, bunlar matematik kavramlar:. E bunlart bilmeden iste ne yapamaz? Sekilleri,

geometrik ilerleyemez. Dolayisiyla sonraki 6grenmeleri icin bir temel oldugunu
diistintiyorum yani. Kavramlar tizerinde ¢ok durmanin.”

OBG9 matematiksel kavramlar1 6grenmenin yetkin olmak i¢in ilk basamak oldugunu
sOylerken, bilesenlerin birbiriyle olan baglantisinin farkinda oldugunu soyle ifade
etmektedir:

OBGY: “Dért iglemi akict yapmasi yeniden islem yapmasi, akil yiiriitmesi bunlarin
hepsi boyle birbiriyle iliskili seyler oldugu icin temelde de kavram 6gretiminde olmast

gerekiyor. Yani kavram oégretimi matematiksel yetkinliginin olusmasi igin bir
onceliktir. On basamaktir diyebilirim.”
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Ogretmenler kavramsal anlamanin éneminden bahsederken matematiksel yetkinligin
diger bilesenlerine de deginmislerdir. Bu baglamda islemsel akicilik, kavramsal
anlama ile en ¢ok iligki kurulan bilesen olmakla birlikte stratejik yeterlilik ve mantiksal

muhakeme bilesenlerine de yer verilmistir. Katilimci ifadeleri asagidaki gibidir:

00G4: “Ileriye ne demek, geriye ne demek bunu bilmedigi zaman ¢ocuk toplama
¢ctkarma yapamiyor zaten.”

OBG4: “Mesela bélme islemi art arda ¢ikarma isleminin kisa yolu. BU ikisi arasindaki
iliskiyi bilirse farkli yollar kendisini tiretebilir. Mesela saat hesaplamalarinda
dakikayr su anda saate ¢evirme yapryoruz biz. Ama tigiincii sinifiz ve altmisa bolme
daha bilmiyorlar. Ne yapryor? Altmis ¢ikara ¢ikara gidiyor. Farkl yollarint bilirse en
azindan daha farkl ¢oziimler iiretip sonuca ulagabilir kolaylikla.”

OBG2: “Belli bir sonuca varmak icin yani iste sadece iicgeni bilmek yetmez. Iste
tiggenin i¢ agilari, dis agilari, kurallari, seyleri bunlarin hepsini bilmek gerekiyor.
Yani bunlar: bilmeden zaten hi¢bir problem ¢éziilemez.”

OBG6: “Kavramlar: ¢ok iyi verdiginiz zaman kése ve kenar kavramini ikinci asamada
cocukta kendisi iste fikir yiiriitiiyor burada. Ha simdi tiggen. Adi zaten ii¢gen. Ug
kenari olacak. Ug kosesi olacak. Fikrini kendisi yiiriitmiis oluyor.”

Matematiksel kavramlar ve kavramlar arasindaki iligkilerin anlasilmasi i¢in 6ncelikle
kavramlarin iyi Ogrenilmesi gerektigini belirten O6gretmenler; bunun igin de
kavramlarin giinliik hayatla iliskilendirilmesi gerektigini, kavram 6gretiminde kavram
haritalart gibi gorsel modeller kullanilmasini ve kavramlarin somutlastirilmasini
onermislerdir. Bu konu ile ilgili goriisler sunlardir:

OBG1: “Kavram haritalart olabilir hocam. Yani bu konuda zihin haritalar:

olusturulup hangi kavram neyle ilgili gibi bunlari gorsellestirmeyle olabilir. Cocuklar
bir¢ok seyi gorselle ogreniyorlar.”

OBG3: Kavramlara yonelik ¢ocuklar neyi 6greneceklerini bilmeliler. Yani ve bunu
hayatta nerelerde kullanacaklarini da bilmeli... Geometrik cisimleri veya sekilleri
ogrenilirken c¢evresindekileri fark edebilmeli, gérebilmeli. Yani hayatla birebir
eslestirebilirse daha kalici olacagin diistiniiyorum ben bu 6gretimin.

Sinif 6gretmenleri ilkdgretim cagindaki ¢ocuklara hitap ettikleri i¢in bu yas grubu
cocuklarin kavramlari somutlagtirarak 6grenmesinin 6nemli oldugunu diistinen
OBG10 sdyle demistir:

OBG10: “Kesinlikle biz kiiciik yas égrencileriyle calistigimiz icin bence somutlastirma
kesinlikle olmali. Yani bunlart modelleyerek, sekil ¢izerek, zaten bir¢cok aslinda seyi

kullaniyoruz. Yani elimize gelen her nesne bizim materyalimiz olabiliyor Materyal
ogretimini somutlastirarak ogretimin ¢ok onemli oldugunu diistiniiyorum bu konuda.
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Yani kavramlar arasinda iliski kurabilmeleri icin de bence o matematigin soyut
alanindan somut alana ¢ekilmesi gerektigine inaniyorum.”

4.2.2. islemsel Akicihk

Matematiksel yetkinligin bes bileseninden biri olan islemsel akicilik; islemleri akici,
esnek ve dogru yapabilmeyi kapsamaktadir (NRC, 2001). Arastirmaya katilan
ogretmenler islemsel akiciligin matematiksel yetkinlikteki roliiniin ¢ok Onemli
oldugunu, ilkokul matematik kazanimlarinin c¢ogunlugunun dort isleme dayali
oldugunu vurgulamislardir. Ogretmenlerin sdylemleri asagidaki gibidir:

00G2: “(Dort islem) En azindan bu ilkokul diizeyinde biitiin ¢ocuklarin bilmesi
gereken temel matematiksel bir beceridir.”

OBG4: “Matematigin temeli islem. Yani problem, islem gerektiriyor. Zaman él¢iileri
islem, hepsi islem yani. Tiim konular islem gerektiriyor aslinda baktigimiz zaman. O
yiizden matematik yetkinlik i¢in islem bilgisi olmazsa olmaz.”

OBGY: “Matematiksel yetkinlik becerisinin bence énemli bir alani dort islem becerisi.
Ctinkii matematikte yapabilecegimiz tiim islemler, problemler, tiim ogrenebilecegimiz
tiim konular dort islem becerisine dayaniyor.”

Islemsel akiciligin &neminden bahseden dgretmenler islemsel akicilik ile problem
¢dzme becerisini; yani stratejik yeterliligi hep yan yana kullanmiglardir. Ornegin
OBG6 bunu sdyle ifade etmistir:

OBG6: “Cocuklara baktigim zaman iste énce ¢ok iyi toplama ¢ikarma becerisine sahip

olmas1 gerekiyor ki sonrasinda ona anlamasini i¢eren bir problemle karsilastiginda
ha ben simdi ne yapacagimi sormasi gerekiyor kendisine.”

Islemsel akicilikta zihinden islem yapmaya deginen ve akil yiiriitme becerisi ile iliskili
oldugunu séyleyen OBG9’un ifadesi sdyledir:
OBG9: “Zihinden islem yapma noktasinda da akil yiiriitme becerimizin gelismis

olmasi gerekiyor. Hatta boyle bazen ¢ocuklar biz onlara kisa yoldan toplama ¢ikarma
falan ogretiyoruz ya, bazi ¢ocuklar kendisine gore bir yol yontem buluyor.”

Islemsel akicilign saglanmasinda ve dort islem Ogretiminde sayilarm ve ritmik
saymanin iyi dgrenilmis olmasi gerektigini belirten OBGS5, kendisinin de ders islerken
ritmik saymaya 6nem verdigini soyle aciklamistir:

OBGS: “Cocuklarin sayilar: ¢ok iyi kavramasi gerekiyor Ozellikle temel rakamlar ve

sayilar... Bundan sonra mesela dort islemde ben sunu yapiyorum; ritmik saymayi ¢ok
iyi oncelikle dort igsleme girmeden once ritmik saymalari 6gretiyorum ¢ocuklara.”
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Carpim tablosunu ezberlemenin islemsel akicilig1 sagladigina deginen 6gretmenler;
carpma islemini ritmik sayma ile yapan Ogrencilerin vakit kaybettiklerini
belirtmislerdir. Bu goriiste olan dgretmenlerden OBG12’nin ifadesi sdyledir:

OBG12: “ Bircok ogretmenin de fikri bu bence. Carpim tablosunun mutlaka égrenci

tarafindan ezberlenmesi lazim... Matematikte akiciligr nasil saglariz? Carpim
tablosunu ezbere bilen 6grenci ¢ok kolay pratik yapmis olur ve ¢ok hizli ¢ozebilir.”

Matematik dersinde islemsel tahmine Onem verilmesi gerektigini belirten
ogretmenlerden OBG4’{in goriisii asagida verilmistir:
OBG4: “Zihinden tahmine onem vererek zihinden isleme énem vererek akicilik

kazandirabiliriz. Islem yaparken bircok sumf diizeyinde kullaniyoruz zaten tahmin ve
yuvarlamayt...”

4.2.3 Stratejik Yeterlilik

Verilen bir problemi ¢oziime ulastirmada strateji belirleyerek formiile etme ve
basamaklandirma becerisi olarak ifade edilen stratejik yeterlilik bu arastirmada yer
alan simif dgretmenlerinin en ¢ok iizerinde durdugu bilesen olmustur. Oyle ki
arastirmanin veri toplama siirecinde yapilan odak grup goriismesinde bilesenler tek tek
ele alinirken konunun problem ¢ézmeye kaydigi sik sik gdzlenmistir. Arastirmact

bdyle durumlarda grubun odagini s6z konusu bilesenlere ¢ekmistir.

Problem ¢6zme becerisi ile matematiksel yetkinligi birbiri ile ¢ok baglantili bulan,
problem ¢6zmeyi matematiksel yetkinlik i¢in mutlaka olmasi gereken bir beceri olarak
goren 0gretmen ifadeleri asagidaki gibidir:

OBG3: “Problem ¢ozme becerisi kesinlikle yani matematiksel yetkinlik i¢in olmasi

gereken bir sey bence. Yani problem ¢bézemeyen bir ¢ocugun matematiginin iyi
oldugunu séyleyemeyiz.”

OBG9: “Matematik benim icin problem ¢ozme becerisiymis gibi zihnimle sekilleniyor.
O yiizden matematiksel yetkinlikte problem ¢ozme becerisi bence ¢ok onemli bir yer
tutuyor.”

Smif ortaminda problem c¢ozerken kendi yontemini gelistiren Ogrencilerin
matematiksel yetkinlige sahip oldugunu; bu davranisin 6gretmenlerin géziinde ¢ok
degerli oldugunu ifade eden 6gretmenlerden OOG3 ve OBG7’nin goriisleri asagidaki
gibidir:
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OBG7: “Farkl bir yoldan buldum diyor. Ha dinliyorsun, séz hakki veriyorsun. Bir
farkly bir bakis agisi1 yakalamasi. Hani (problemde) verdigimiz o dort islemi kendine
gore yorumlayip ¢oziime ulagmasi, diye de diisiiniiyorum yani bunlara cevap verebilen
ogrenciler matematiksel yetkinligi vardir.”

OO0G3: “Bir de bence problemin sadece tek bir ¢éziim yolunun olmadigini bunu
bilmeleri. Yani sadece dgretmenin anlattigi gibi degil. Ve bu benim ¢ok hosuma
gidiyor. Benim anlattigimin disinda baska bir yontemle ¢ozdiigii zaman vav diyorum
bu ¢ocuk gercekten zeki.”

Katilimc1 6gretmenler stratejik yeterlilikte okuma-anlama becerisinin ¢ok 6nemli bir
rolii oldugunu ve problem ¢6zerken problemi anlama g¢alismalarina 6nem verilmesi
gerektigini belirtmislerdir.

OBG1: “Problem ¢ézme o&gretimi sorunun  ozellikle anlasilma boyutunda
vogunlasmasi gerektigini diistintiyorum. Yani ¢ok fazla soru ¢oziiyoruz. Problem

¢oziiyoruz ama problem ¢ozmenin o problemi anlama kismina c¢ok fazla
Yogunlasmadan hemen islemler yapryoruz.”

OBG4: “Okudugunu anlamayan bir cocuk, okuyamayan bir cocuk problemde asla
¢ozemiyor. Toplamay: ¢ok iyi yapsa da anlamadig: icin yapamiyor. O yiizden dnce
okudugunu anlamali. Buna agirlik verilmeli.”

Stratejik yeterliligin saglanmasi i¢in problem ¢ézme Ogretiminde problem ¢ozme
basamaklarinin da dgretilmesi gerektigini savunan goriislerden biri de OBG10’dur.
[fadesinde soyle demistir:

OBG10: “Ogretmenler dgrencilerine problem ¢ozme basamaklarimi iyi bir sekilde
ogretmeliler. Problemi nasil anlayacaklarini, daha sonra iste bir planlama yapmalart

gerektigini, plam nasil uygulamalar:t  gerektigini  6gretmeleri  gerektigini
diistintiyorum.”

Problem ¢6zme 6gretiminin etkili olabilmesi i¢in problemi basamaklandirarak plan
yapmayi, sekille gostermeyi, canlandirma yapmay1 6neren dgretmenler olmustur. Bu
onerilerle ilgili dogrudan alintilar agagidaki gibidir:

OBGS5: “Yani soru hakkinda bir plan olusturabilmeli. Ne isteniyor? Ne veriliyor?
Soruyu anlamali anladiktan sonra basamak basamak adim adim gitmeli.”

OBGS: “Onu (problemi) gorsellestirdigimiz zaman en azindan bir sivi problemlerinde
falan iste kovalarla ya da toplama problemlerinde vazolar ¢izerek, igerisine ¢icekler
koyarak...”

OBG6: “ Teknikler konusunda da ¢ocuklarin olay: canlandirmasi, hani olayin i¢ine
girmesi de miimkiin olabilir. Biz bunu ¢ok kullaniyoruz... Ogrencileri alyorum
mesela. Iste siz beg tane balonsunuz ya da kugsunuz. Iste ikiniz kacti falan gibi.”
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4.2.4 Mantiksal Muhakeme

Matematiksel yetkinligin bes bileseninden biri olan mantiksal muhakeme bileseni ile
ilgili goriisme formunda yer alan sorular uzman goriisleri dogrultusunda ayni anlama
gelen “akil yiirlitme” olarak yer almistir. Boylece daha giincel ve anlagilabilir oldugu
diistiniilmiistiir. Dolayisiyla katilimecilar da  cevaplarinda  “akil  yiiriitme”,
“muhakeme”, “mantiksal diisiinme” ifadelerini kullanmiglardir. Bu ifadelerin hepsi

“Mantiksal Muhakeme” temasi altinda degerlendirilmistir.

Akil yiiriitme becerisine sahip olmanin matematiksel yetkinlik i¢in gerekli oldugunu
belirten &gretmenlerden OBG10’un “akil vyiiriitme”, “muhakeme”, “mantiksal
diisiinme” ifadelerini bir arada kullandig1 goriilmiistiir:

OBG10: “Bir ¢ocuk bir olayt muhakeme edebiliyorsa, analiz edebiliyorsa, bununla
ilgili akil yiiriitebiliyorsa tabii ki diger c¢ocuklardan farkli bir sekilde daha
matematiksel anlamda daha yetkin olacaktir. Yani bu mantiksal diigiinme becerisinin
de gelismis oldugunu gosteriyor. Yani mantiksal diigiinmeye akil yiiriitme becerisi ne

kadar hizli ve ne kadar yapilabilir bir él¢iideyse matematiksel anlamda da o kadar
vetkindir yani dogru orantili tamamen.”

Mantiksal muhakeme ile ilgili olarak katilimci 6gretmenlerin bu bileseni stratejik
yeterlilik bileseni ile iliski kurarak acikladiklar1 goriilmiistiir.
OBG7: “Problem ¢ozmede muhakeme yapiyor. Problem ¢ézmede birden fazla yollar:

tahmin edebiliyor. Anlamlandirabiliyor. Ama matematiksel yetkinlikte de bunu biz
bekliyoruz.”

Katilimc1 6gretmenler, “yeni nesil soru” olarak da anilan beceri temelli sorularin akil
yluriitme becerisi gerektirdigini ve bu sorularin akil yiiriitmeden ¢oziilemeyecegini
sOyle ifade etmislerdir:

OBGS: Akl yiiriitme becerisi, matematik problemlerini anlama, anlamlandirma ve
coziime ulastirma siirecinde kullandigimiz yol oldugu icin ¢ok karmasik olan bir

problemi ve giiniimiiz yeni nesil problemlerini akil yiiriitme becerisini kullanarak
coziiyor. Bu da matematiksel yetkinligi arttiryor.

OOG3: “Yeni nesil sorulart ben ¢ok begendim. ALES gibi mantik yiiriitme sorulart.
Gergekten akil yiirtitmeden ¢ocuk o soruyu yapamaz yani. Istedigi kadar toplama,
¢ctkarma, ¢carpma, bolme bilsin.”

Ogretmenler ayni zamanda ilkokul ©Ogrencilerinin  yeni nesil sorularla
karsilastiklarinda zorlandiklarini belirterek, 6grenciler i¢in akil yiiriitmenin zor bir
beceri oldugunu dile getirmislerdir. Ornegin odak grup goériismesindeki iki katilimei
bu durumu soyle ifade etmislerdir:
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O0G4: “Akil yiiriitme bence diinyadaki en zor sey. Sadece ¢ocuklar icin degil,
yetiskinler i¢cin de.”

O0G2: “Cocuklar zorlaniyorlar yani. Yeni nesil sorularda falan zorlaniyorlar.”
Bireysel goriismelerde de odak gruptaki diisiincelere benzer diisiinceler ortaya
cikmustir:

OBG4: “Yeni nesil sorularla is ¢tkmaza gétiiriiliiyor sinavlarda. Yani ¢ocuk evet bir

seyleri biliyor, ogreniyor. Ama hani bu gey bir sekilde yorumlama giicii de zayif
kalwor.”

Ogretmenler akil yiiriitme becerisini gelistirmek icin smif i¢i etkinliklerde beyin
firtinas1 yapilmasini 6nermislerdir. Kiiciik yastaki 6grencilerin beyin firtinasi yaparken
cok iiretken olamadigini ama zamanla geliseceklerini diisiinen 6gretmenlerden
OOG1’in agiklamasi soyledir:

OOG1: “Yardimci sorular sormaya c¢alisiyorum... Yani beyin firtinasi yapmaya

calistyoruz kiiciik ¢capta. Tabii birinci sinifiayiz ama onu belki genisletebilirsek hani
akul yiiriitmede biraz daha ilerleyebiliriz diye diistiniiyorum.”

Akil ve zekd oyunlarmmin mantiksal muhakemeyi gelistirdigini  diislinen
ogretmenlerden OBG7, ayn1 zamanda strateji gerektiren akil ve zeki oyunlarmin
miifredatta ders olarak okutulmasi gerektigini de goriislerine eklemistir:

OBG7: “dkil zekd oyunlar: var. Hani su son bes alti yildir popiiler... Iste bu tarz
oyunlarla ¢ocugun bir kere zihinsel becerilerinin gelistirilmesi gerekir. Muhakeme

yvapmast gerekir. Bir sonraki adimlar: tahmin etmesi gerekebilir Bu akil zeka oyunlari
kesinlikle miifredata ders olarak alinmali.”

Ogrencilerin farkli soru tipleriyle karsilastirilmasini &neren ve bdylece farkls stratejiler
kullanarak ¢oziilen sorularmn akil yiiriitmeye katki saglayacagm diisiinen OOG5’in
ifadesi soyledir:

OO0GS: “Matematik deyince benim aklima ilk gelen bol soru... Ciinkii farkli sorularda

farkl ¢oziim yollar: bulmasi gerekecek ¢cocugun. Bu da onlarla ugrasirken farkli akil
yiiriiterek, farkli ¢oziimler bulmaya ¢alisacak.”

4.2.5 Verimli Egilim

Matematiksel yetkinligin duyussal boyutunu iceren “verimli egilim” bileseni,
matematigi degerli bulma ve matematige yonelik 6zyetkinlik inancini da kapsayan bir
bilesendir. Bu alt temada 6grencilerin matematige yonelik olumlu/olumsuz hisleri ve

bu hislerin nedenleri incelenmistir. Ogretmen gériislerine gore; dgrenciler genel olarak
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ilkokulda matematigi sevmekte ve matematik dersini eglenceli bulmaktadir.
Ogrencilerin matematigi sevmesinde basar1 hissinin dnemli bir yeri oldugu katilimcilar
tarafindan dile getirilmistir:

OBG2: “Benim simdi degil yani okuttugum on yedi sene yillik 6gretmenlik hayatimda
matematik en sevilen derstir.”

OBG4: “Cocuklarda matematigi seviyor. Ciinkii biz ona hani daha oyunlastirarak
vapabiliyoruz. Daha iyi eglenceli geciyor.”

OBG1: “Yani cocuk her defasinda matematigi yapabildigini hissetmesi lazim.
Basarabildigini, kendi basina yapabildigini hissetmesi lazim. Bu sekilde sevdirilebilir
bence.”

OO0G4: “Cocuk matematigi yapmay! basarinca, problem ¢ézdiikce bundan keyif
alyyor. O keyfi yasatmak lazim.”

Matematiksel yetkinligin verimli egilim bileseninde matematik yapabilme inanci ve
matematige kars: gdsterilen “gayret” énemli bir yer tutmaktadir. Ogretmenler de bu
durumun farkinda olarak sdyle demislerdir:

OBG1: “Eger cocugun giizel bir diisiincesi varsa, matematigi yapabilecegine kars bir
oz yeterliligi varsa ben o 6grencilerin bir soruyla karsilastiginda zorlansa bile o

soruyu ikinci, ticiincii kez goézden gecirip ¢oézmek i¢in gayret gosterdiklerine
inantyorum.”

OBGY: Seviyorsa, ilgi duyuyorsa bu noktaya bakis agisi daha farkli oluyor ve
ogrenmek icin daha ¢ok ¢aba sarf ediyor. Bu noktada matematigi sevmesi bence en
belirgin ozelligi.”

Verimli egilim bileseninin diger bir dnemli noktas1 matematigi “yararli bulma” ve
“degerli gérme”dir. Ogretmenler, matematife deger vermenin yolunun matematigi
sevdirmekten ve matematigin giinliik yasamdaki faydasini fark ettirmekten gegtigini
ifade etmislerdir:

OBGI10: “Matematigi sevdikge yani 6grenciye bizler de matematigi sevdirdikge onlar

da matematigi kesinlikle daha degerli bulacaktir. Ne kadar severse o kadar da deger
verir denilebilir.”

OBG4: “Giinliik yasamda da kullanacagim bildigi icin bu da arti bir puan katiyor
deger anlaminda. O yiizden sevgi ve giinliik yasamdaki 6nemini bilmeleri, o degeri
arttirtyor.”

Bunlarin yaninda somut materyallerle ders islemenin matematik dersine olan ilgi ve

sevgilyi artirdigini diisiinen 6gretmen goriislerinden biri sdyledir:
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OBGS5: “Ozellikle ilkokul asamasinda somuttan soyuta, ¢ocugun dokunarak,
hissederek, yaparak yapmasi, iste abakiisler olsun, degisik materyaller olsun,
kullanilmasi, ¢cocuga matematigi sevdirdigini diisiiniiyorum.”

Matematige karsi olumlu duygular oldugu gibi olumsuz duygular oldugunu da belirten
Ogretmenler matematik korkusu, matematik Onyargisi, ilgisizlik gibi olumsuz
duygularin ilerleyen simif kademelerinde giderek arttigini sdylemislerdir. Bu
duygularin 6grencinin kendisinden ya da cevresinden kaynakli olabilecegini de
belirtmislerdir:

OBG3: “Cocuklar ilk basta ben matematigi sevmiyorum diye kendilerine bir sey

yapiyorlar. Onyargt olusturuyorlar. Ondan sonra da tekrardan denemiyorlar.
Denemekten vazgegiyorlar.”

OBG10: “Bazi ¢ocuklara én yargili olabiliyor genel olarak yani. Dedigim gibi
matematige karsi genel bir onyargi var. Bu kendilerinden ya da iste ¢evrelerinden
kaynakli olabiliyor. Bunu kirmak olduk¢a zor oluyor. Yani onyargiyi. Matematik
vapabilecegine inanmalarini saglamak zor oluyor.”

OBG1: “Ilerleyen yillarda biraz konular zorlastikca, bizler o kadar eglenceli
anlatmadik¢a, biraz kaygiya sebep olabiliyor.”

Her 6grencinin farkl bireysel 6zelliklere sahip oldugunu kabul eden 6gretmenler, bazi
ogrencilerin matematige ilgi gostermemesinden yakinmaktadir. OBG3 bu durumu
sOyle ifade etmistir:

OBG3: “Sézel zekdsi fazla olan cocuklarda bazen matematik konusunda belki bir

isteksizlik, belki boyle bir sevmemezlik. Ciinkii onlar daha ¢ok matematigi sevmiyorum
deyip isin i¢inden ¢ikiyorlar, ilgi duymuyorlar. llgilenmek istemiyorlar.”

Matematikte basarisizlik hissi yasayan dgrencilerin kendilerini 6grenmeye kapattigini
ve caba gostermedigini sdyleyen OBG12’nin ifadesi sdyledir:
OBGI12: “Her insamin zorlandigi bir nokta vardir. Zorlandiginda bazi insamin

fitratinda vardiwr. Pes eder. Bazi insamin da fitratinda vardwr. Pes etmez. O engeli
asmaya ¢alisir. Cocuklar da basarisiz birkag sey gegirdikten sonra pes ediyor.”

4.3. Matematikte Yetkin Ogrenci Yetistirme Ana Temasina Ait Bulgular

Ulkemizin gerek ulusal gerek uluslararasi smavlardaki matematik basarisini
yiikseltmek i¢in matematikte yetkin 6grenci yetistirmek onem arz etmektedir. Bu
arastirmada 6gretmenlerin verdigi cevaplar dogrultusunda ‘“matematikte yetkin
O0grenci yetistirme” ana temasi ortaya cikmistir. Bu ana tema dort alt temadan

olusmaktadir. Matematikte yetkin 6grenci yetistirmek i¢in 6gretmenlerin kullandiklari
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ya da kullanilmasini 6nerdikleri 6gretim yontem ve teknikler, yetkinlik kazandirmada
Ogretmenin roli, yetkinlik kazandirmada ailenin rolii ve karsilagilan zorluklar bu ana

tema altinda incelenmistir.

4.3.1 Ogretim Yontem ve Teknikleri

Ogretmenlerinin matematik derslerinde kullandiklar1 &gretim yontem ve teknikler
ogrencilerin ders basarisimi etkilemektedir (Dursun & Dede, 2004). Bu nedenle
matematikte yetkin bireyler yetistirmek icin etkili yontem ve teknikler kullanilmasi
gerekir. Bu arastirmada katilimci 6gretmenler cesitli Onerilerde bulunmuslardir.
Matematik konularin giinliik yasamla iligskilendirerek verilmesinin, ¢ocuklarin aktif
katilimini saglayarak ve yaparak yasayarak 6grenmelerine firsat verilmesinin kaliciligi
sagladigini belirtmislerdir. Bununla ilgili birka¢ 6rnek asagida sunulmustur:

OBGY: “Cocugun matematigin hayatin icinden bir ders oldugunu oégrenmesi
gerekiyor. Matematikte anlattigimiz  tiim konularin  bence giinliik hayatla
iliskilendirilerek baslanmast ve ozellikle ilkokulda ¢ocugun matematigin gercekten
hayatin iginde var olan bir sey oldugunu anlamasi icin énemli diye diisiiniiyorum...

Onlary dahil ettigim zaman yani yaparak yasayarak o ogrenme siirecin igerisine
birebir aktif olarak dahil oldukiar: zaman egleniyorlar, 6greniyorlar.”

OBGI1: “Yapilandirmact egitimi iyi anlayip bence ¢ocuklari olabildigince fiziki
imkanlar neticesinde etkin kilmak gerekir. Kendi kendilerine ulassinlar, oturmasinlar.
Biraz daha aktif olmalari lazim diye diigiiniiyorum matematikte ozellikle.”

Ogretmenler matematik derslerine eglence katarak hem &grencilerin ilgisini daha
kolay ¢ekebildiklerini, hem de Ogrencilerde matematik sevgisi olusturabildiklerini
soylemislerdir. Ilkokul matematik konularinin oyunlastirmaya imkan vermesi
sebebiyle derslerin eglenceli gegmesini sagladiklari sdylenebilir. OBG6 sdyle
agiklamistir:

OBG6: “Matematik oyuna ¢cok acgik bir ders. Dolayisiyla yapilan etkinlikler, oyun

temelli, eglenceli, kimi zaman igte onlarin sevdigi boyama olabilir. Kimi zaman iste
acik alan etkinlikleri olabilir.”

OBG7: “Matematikte bile boyama yapabiliyor ¢ocuk, renklendirme, resim
yapabiliyor. Eslestirme etkinlikleri bile cocugun ilgisini ¢ekiyor. Bulmacada buluyor,
sonuglart yan tarafina yaziyor. Bu tarz etkinlikleri arttirabiliriz.”

Matematigi oyunlagtirmada ve eglenceli hale getirmede egitim teknolojilerinden de

yararlanildigim OBG2 soyle ifade etmistir:
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OBG2: “Oyun derken teknoloji ¢cok gelisti... Iste projeksiyonla, bilgisayarla daha ne
olsun yani? Cok giizel videolar, oyunlar. E bunlar ¢ok biiyiik kaynaklar gergekten.
Yani sevilmemesi miimkiin degil.”

Derslerde egitsel materyal kullanmanin, gorsellerle desteklemenin, modelleme
yapmanin, 6grencilerin konuyu anlamasina yardimci oldugunu dile getiren 6gretmen
ifadeleri soyledir:

OBGS5: “Dort islemde materyal kullanmaya calisiyorum bol bol etkinlik yaptirmaya
calistyorum. Béyle daha iyi anladigini, kavrandigim diistiniiyorum hocam.”

OBGI10: “Bizlerin de iste tablo, grafik sekil kullanmasi, modelleme yapmasi, somut
ornekler vermesi 6nemlidir diye diigiintiyorum.”

Katilimc1 6gretmenler matematikte yetkin 6grenci yetistirmede somutlastirarak
ogretimden yana olmuslardir. Ogretmenler yetkinligin her bir bileseni ile ilgili goriis
belirtirken sik stk somutlastirmadan bahsetmislerdir. Ozellikle dort islem dgretiminde
somut materyal kullanilmasinin dersleri hem eglenceli hale getirdigini, hem de
islemleri anlamlandirmada yardimci oldugunu sdylemislerdir. OOG2 dort islem
Ogretiminde somutlastirici nesneler getirmek gerektigini soyle ifade etmistir:

00G2: “Somut. Tamamen Somut. Birinci sumf diizeyinde ilkokul diizeyinde somut

olmadigi zaman hi¢bir sekilde bunu 6grenemiyor. Onun eline elma vereceksin. Cubuk
vereceksin.”

Benzer diisiincelere sahip OBG11, matematigin soyut olan ve ilkokul dgrencileri
tarafindan anlagilmayan konularini somutlagtirmak gerektigini ve bunu kendisinin de
uyguladigini belirtmistir:

OBGl11: “Somutlastirabiliriz. Mesela matematik biraz soyut kaldigi icin ilkokul
cocuklart ¢ok zorlaniyor. Biraz daha matematigi somutlastirabiliriz... Cocuklara
nesne getirebiliriz. Ben genelde sinifta oldugumuz icin kalem falan kullaniyorum.
Oncesinde bir hazirlik yapilmali derse gelmeden. Hani ne bileyim bir ceviz

getirilebilir, yuvarlak toplar falan getirilebilir. Gayet giizel. Toplama ¢ikarmayi
somutlastirmak ¢ok kolay zaten.”

Matematik 6gretiminde kolaydan zora dogru 6gretimin benimsenerek konuyu uygun
orneklerle sunmanin 6neminden bahseden katilimer ifadeleri soyledir:

OBG11: “...0 yiizden hep basitten baslayalim. Basitten zora dogru. Cocuk once basit
yapacak ki kendine ozgiiveni gelecek.”

OBG10: “Ciinkii konuyu iyi bilmek, iyi égretmek degil. Mesela konuya uygun
orneklerle sunmak, iste bir konuyu anlatirken basitten karmasiga dogru gitmek.”

55



4.3.2 Ogretmenin Rolii

Bu alt temada matematiksel yetkinlik kazandirmada 6gretmenin etkisi incelenmistir.
Katilimc1 6gretmenler gerek bireysel goriismelerde gerek odak grup goriismesinde
matematikte yetkin 6grenci yetistirmede 6gretmene diisen gorevler, 6gretmenin etkisi

ve rolii ile ilgili baz1 ortak goriislerde bulunmuslardir.

Ogretmen tutumunun dgrenmeye ve matematik basarisina etkisine dikkat ceken
ogretmenlerden OBG2 6gretmenin matematiksel agidan yetkin olmasinin dgrenciye
yansidigini soyle agiklamistir:

OBG2: “Hep sunu gordiim. Ogretmen gercekten hangi alanda yetkinse kesinlikle
cocuklar da o alanda iyiler. Yani bir ogretmen Tiirk¢e alaninda iyi ise ogrenciler
Tiirkce alanminda daha iyiler. Ben kendi matematik alaminda iyi oldugumu

diistintiyorum. Kendim de ¢ok seviyorum. O yiizden biitiin okuttugum o6grencilerim
kesinlikle matematigi asir1 derecede seviyorlar.”

Ogretmen tutumunun dgrenmeye etkisini OBG6 benzer ifadelerle agiklamigtir:
OBG6: “Ogrencilerin matematige olan bakis agilarinda 6gretmenin matematige bakus

acisim ¢ok etkili oldugunu diigiiniiyorum. Ogretmen daha keyifli daha eglenceli bir
hale getirdigi zaman ¢ocuklar da icin de aynt sey oluyor.”

Ogretmenlik mesleginin  siirekli kendini yenileme gerektirmesine deginen
katilimcilardan OBG2; gelisen teknolojiye dgretmenlerin adapte olmasini, bilimsel
gelismeleri takip etmesini Oneren su ifadeleri kullanmistir:

OBG2: “Teknoloji gelisiyor ve ¢ocuklar da gelisiyor. Yani bizim bence bu anlamda
ogretmen olarak kendimizi gelistirmemiz gerekiyor. Gelisen teknoloji karsisinda
matematik bilmemek yani miimkiin degil. Ciinkii teknolojinin temelinde matematik var

zaten. Bu anlamda 6gretmenler kesinlikle teknolojiyi, bilimi takip etmeli, kendilerini
gelistirmeli.”

Ogretmenler, matematikte yetkin 6grenci yetistirirken bu yetkinlige dgretmenin de
sahip olmasi gerektigini belirtmislerdir. Ogretmenin alanina hakim olmasinin énemine
deginen OBG7’nin ifadeleri asagidaki gibidir:

OBG7: “Burada égretmen yetkinligi, alana hdkim olma énemli. Hani ii¢ sey vardir
va, genel kiiltiir, alana hakim olma ve kendini gelistirme. Bunun birisi eksik olursa

tamamlayamaz. Matematikte de bence 6gretmenin yetkinligi yoksa o konuyla ilgili
genel kiiltiir bilgisi, alan bilgisi yoksa bu da olumsuz etkiler.”

Ogretmenlik alan bilgisiyle iliskili bir diger konu da dgretmenin dgretim becerileridir.

Katilime1 6gretmenlerin goriislerine gére 6gretmenin ders anlatis sekli, 6grencilere
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yaklasimi da matematiksel yetkinlikte belirleyici bir faktordiir. Bu durumu OBGS
sOyle aciklamistir:

OBGS8: “Ogretmenin ¢ocuga davranisi da ¢cok 6nemli 6gretmenin dersi, anlatis sekli.
Derste kullandigi yontemler de ¢ok onemli. Ciinkii her ¢cocugun ogrenme sekli farkl:.

Kimi gorsel 6grenmeyle daha iyi. Kimi sozel 6grenmeyle Simdi soru cevapla. Yani
bir¢ok yontemi kullanmast lazim ki beyne birkag yerden dokunabilsin.

Ders oncesinde plan yapmanin, derse hazirlikli gitmenin 6grenmeyi kolaylastirdigini
diisinen OBG11, goriisiinii su sozlerle ifade etmistir:
OBG11: “Derse hazir ve ézgiivenli gireceksin. Onceden bir hazirligin olacak. Kem

kiim yapmayacaksin sinifta yani. Cocuklar senin o konuya hakim oldugunu ne kadar
kolay anlattigint anlayacak ki ¢cocuklar anlayabilsin.”

4.3.3 Ailenin Rolii

Arastirmaya katilan sinif 6gretmenleri matematiksel yetkinlik kazandirmada 6gretmen
ve oOgretim yontem- teknikleri ile birlikte ailenin de etkili oldugunu sik sik
vurgulanmuglardir. Ustelik bu etki 6grencilerin matematik basarisini destekleyici
olabilecegi gibi basarisizliginin sebebi de olabilmektedir. Soyle ki; katilimeilar sinif
O0gretmeni ile isbirligi yapan, Ogrencinin okulda 6grendiklerini evde pekistirici
caligmalar yaptiran, 6devlerine yardim eden ailelerin ¢gocuklarinin matematikte daha
basarili oldugundan s6z etmislerdir. Aile ilgisinin olumlu sonuglarina deginen
OBGS’in ifadeleri soyledir:

OBGS8: “dile ilgisinin ¢ok énemli oldugunu gériiyorum. Gergekten c¢ocuguyla
ilgilenen, tekrarlarini yaptiran ya da iste farkl farkli sorular sorarak zekasini farkl

yonden akil yiiriitme yoniinden gelistiren ailelerin ¢ocuklart matematikte daha yetkin
oluyor.”

Egitimin en 6nemli paydaslarindan olan ailelerin 6gretmenle isbirligi yaptig: takdirde
daha etkin bir egitim dgretim saglandigim diisiinen OBG3’iin velilere yonelik ifadeleri
asagidaki gibidir:

OBG3: “Cocuklarla birlikte velileri de egitmek gerekiyor bence. Onlara yoldashgi

yapmak gerekiyor yani. Onder olmak gerekiyor. Velilerle isbirligi yapinca ¢ocuklarin
egitimi daha organize bir sekilde gidiyor.”

Aile desteginden yoksun olan &grencilerin yasadiklar1 durumu OBGS8 soyle ifade

etmistir:
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OBGS: “llgisiz ailelerin sadece okula gelip giden ya da iste en basitinden evdeki
calismalarin kontrolii bile yapilmayan ¢ocuklar kendine olan ozgiivenleri de diisiik
oluyor Bu defa matematikte kendini yetkin de hissetmiyorlar.”

Baz1 6gretmenler aile desteginin eksik olmasini ailenin de matematigi bilmemesine,
anlamamasina baglamiglardir:
OBG6: “Ciinkii ¢ocuklarin matematige bakis agisi, bulundugu sosyokiiltiirel ¢evrede

hani belki anne baba okuma yazma bile bilmiyor. Yani okuma yazma bilmemesi ayri
bir sey, matematikle ilgili bir bilgiye sahip degil.”

Ogrencilerin matematige yonelik olumsuz tutuma sahip olmasinda ailenin de etkisinin
oldugunu dile getiren 6gretmenlerden bazilarinin ifadeleri soyledir:
OBG10: “dilelerin matematige karsi olumsuz tutumu, “Sen Ogrenemezsin, bunu

vapamazsin.” gibi, hatta ailelerin de bu anlamda matematiksel anlamda zorluk
yvasamasi, ogrencileri etkiliyor diye diistiniiyorum.”

OBG4: “dilede de bir baski oluyor. Diyor ki, bu diyor bunun matematigi zayif. Evde
cocuga boyle zayif, bunun matematigi zayif diye diye ¢ocuk da “Ben matematigi
yapamiyorum”a getiriyor. Aile de ¢cok onemli yani.”

4.3.4 Karsilasilan Zorluklar

Arastirma bulgularina gore katilimer sinif 6gretmenleri matematikte yetkin 6grenci
yetistirme konusunda zorluklar yasadiklarini ifade etmiglerdir. Bu zorluklarin
ogrencilerin bireysel farkliliklarindan kaynaklanabildigi gibi, miifredatin yogunlugu,
yetersiz ders kitaplar1 ve smif mevcutlar1 gibi sistemsel zorluklardan da
kaynaklanabildigini dile getirmislerdir. Ayrica 6gretmenler olarak sinifa girdiklerine
sinif ortalamasina hitap eden egitim-6gretim verdiklerini, zaman zaman 6grencilerin
bireysel farkliliklarint gozden kagirmak durumunda kaldiklarini belirtmislerdir.
Yasanilan bu durum hakkinda OBG3 duygu ve diisiincelerini sdyle dile getirmistir:
OBG3: “Benim su anda en ¢ok zorlandigim sey sinif seviyesinin ¢ok farkli olmasi. Her
ogrencinin alma seviyesi farkli. Bir ogrenciyle ¢ok c¢ok ileriye gidebilirken bir
ogrenciyle yerimizde sayabiliyoruz. Hepsini ayni anda sey yapabilmek ¢ok zor... Bazi
cocuklar kosarken bazilari arkada kalinca o bir ogretmen olarak beni iiziiyor ve

onlarla daha fazla ilgilenmem gerektigini diisgiiniiyorum. Bu da beni vicdanen
yoruyor..."”

Odak grup goriismesindeki katilimcilardan OOG4 de benzer diisiincelerle her
Ogrenciye yeterince ulasamamaktan yakinmis, bunun sebebini kalabalik smif

mevcutlarina baglamistir:
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O0G4: “Biz sinif 6retmenleri olarak dort islem kabiliyeti kazandirmak zorundayiz....
Simdi swnifta biz ortalama kirk kigiye ortalama bir matematik anlatabiliyoruz.
Oniimiizde ilerleyecek gidecek, bizi zorlayacak ¢ocuklar oldugu halde ve ¢ok geriden
gelen cocuklar oldugu halde orta halde bir yol istiyoruz. Ikisinin ortalamasin
alyyoruz.”

Odak grup goriismesindeki OOG4’iin bu ifadelerinden sonra gruptaki diger

katilimcilarin da bu goriisii destekledikleri goriilmiistiir.

Smif mevcutlarinin kalabalikligin1 yetkinlik kazandirmada bir zorluk olarak géren
Ogretmenler, bu nedenle bazi etkinlikleri simifta yapamadiklarini soyle ifade
etmislerdir:

OBG4: “Swumif mevcudunun kalabalikhigr, matematik ogretiminde ok biiyiik bir
zorluk.”

’

OOG6: “Zaten bu mevcutlarla yapabileceginiz sinirhdir.’
[lkokul miifredatinin yogun oldugunu diisiinen 6gretmenler bazi konulara daha fazla
zaman ayirmak gerektigini belirtmislerdir. OBG3 diisiincesini soyle aktarmistir:

OBG3: “Onlara zaman ayirmak lazim. Yani sadece miifredat yetissin diye verilenleri
vapip ge¢mek degil de bazi seylerin, bazi konularin iistiine biraz fazla durmamiz
gerekiyor... Miifredatin  bizi ¢ok zorlamamasi  gerekiyor.  Kazanmimlarin

cesitliligi  agisindan bize uygun zaman verilmeli ki biz bunlart yerli yerine
oturtabilelim.”

Ogretmenler materyal eksikligini de kendilerini zorlayan bir durum olarak
nitelendirirken, eksiklerin okul tarafindan giderilmesini gerektigini sdylemislerdir. Bu
baglamda okullarin imkanlarini da yetersiz gérmiislerdir:

OBG10: “Materyal kullanimi gerekir dedik. Ama bu anlamda okullar bize ¢cok destek
saglamiyor. Bir kere matematik dersinde ogretmenler kendi materyallerini bir sekilde

kendileri olusturmaya c¢alistyorlar. BU anlamda okullarin  eksik oldugunu
diistintiyorum.”

Okullardaki materyal eksikliginin giderilmesinde eskiden oldugu gibi devletin destek
vermesini isteyen OOG5’in odak grup goriismesindeki ifadesi diger katilimcilar
tarafindan da hakli bulunmustur:

OO0GS: “Keske herkesin elinde onluk birlik bloklari, iste geometrik cisimler, kesir

kartlart olsa. Somutlagtirici materyaller saglanmast lazim aslinda. Eskiden Devlet
Malzeme Ofisi veriyordu.”

Egitim-0gretim siirecinde kullanilan materyallerden biri de ders kitaplaridir

(Sahin,2002). Arastirmaya katilan 6gretmenler Milli Egitim Bakanligi tarafindan
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gonderilen ders kitaplarinin ve kaynak kitaplarin 6grencilerin yas seviyelerine uygun

olmadiklarini su sozlerle dile getirmislerdir:

OBG4: “Milli Egitim'in bu seneki kaynak kitab1 ¢ocuklarin ¢ok iist seviyesinde ve hep
test. Yani LGS ogrencisi gibi sorular var. O yiizden o da zor. Yani yeterli bir kitap
kaynagimizin olmamasi. Fotokopiyle isi yiiriitmeye ¢alistyoruz. Bu da bir zorluk.”

OBG12: “Milli Egitim'in kendi matematik kitabini inceledigimiz zaman orada
ogretilenlerin, ogrencinin ogrenmesi igin yeterli olmadigini goriiyoruz... Milli Egitim
kitaplarinda teorige ¢ok fazla yer verilmis ve pratik kisminda, soru kisminda ¢ok az.
Dolayisiyla 6grenci teoriyi az ¢ok anlasa bile pratik yapma seyi ¢ok az. Pratik
yapmayan ogrenci de bunu kavrayamiyor.”
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BOLUM V: TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, sinif 6gretmenlerinin matematiksel yetkinlik kavram ile ilgili goriisleri
dogrultusunda elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara yer verilmis ve
bu sonuglar alanyazindaki diger arastirma sonuglariyla birlikte tartisilarak, ileriki

aragtirmalara yonelik oneriler sunulmustur.

5.1 Tartisma ve Sonuc¢

Sinif 6gretmenlerinin matematiksel yetkinlik kavrami hakkindaki goriislerini biitiinctil
bir sekilde derinlemesine incelemek amaciyla yapilan bu aragtirma sonucunda ii¢ ana
tema ve 11 alt temaya ulasilmistir. Arastirmadan elde edilen tartisma ve sonug, {i¢ ana

tema sirasi takip edilerek sunulmustur.

5.1.1 Matematiksel Yetkinlik Cercevesi Ana Temasinin Tartisma ve Sonuglari

Matematiksel yetkinligin arastirmaya katilan sinif Ogretmenleri perspektifinden
tanimlandig1 ve matematikte yetkin 6grenci profilinin betimlendigi bu ana temada
ogretmenler kismen birbirine benzer goriigler ileri stirmislerdir. Matematiksel
yetkinligi tanimlarken; matematigi yapabilme, matematige hakim olma, giinliik
yasamda kullanma, problem ¢6zme becerisi, islem becerisi ifadelerini kullanmislardir.
Bu ifadeler Niss ve Hegjgaard’in (2011) matematiksel yetkinlik tanimi ile
ortiismektedir. Niss ve Hojgaard (2011), matematiksel yetkinligi; matematikle ilgili
bilgi sahibi olma, matematigin giinliik yasamdaki kullanima ile iligkilendirme giiciine
sahip olma, matematigi anlama, yapma, kullanma becerisi olarak ifade etmistir.
Matematigi “anlama” ve “kullanma” becerisine vurgu yapan diger bir tanim Lithner,

ve digerlerine (2010) aittir.

Eldeki bu ¢alismada matematiksel yetkinligin taniminda ya da matematikte yetkin
ogrenci profilinde matematiksel zeka ile ilgili ifadelere rastlanmamugtir. Zeka ile ilgili
degerlendirme; sozel zekaya sahip 6grencilerin matematik dersine ilgi géstermedigini
sOyleyen bir katilimei tarafindan dile getirilmistir. Karademir ve Deveci’nin (2021)
caligmasinda ise katilimci 6gretmenlerin yaris1 matematiksel yetkinligi “sayisal zeka”

olarak tanimlamistir. Bu agidan Aldan Karademir ve Deveci’nin (2021) ¢alismasindan
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farkli olarak, matematiksel yetkinligi “sayisal zeka” ile bagdastiran hicbir katilimci

olmamuistir. Bu anlamda iki ¢aligmanin farklilik gosterdigi sdylenebilir.

“Matematiksel Yetkinlik Tanimi” ve “Matematikte Yetkin Ogrenci Profili” alt
temalarindaki bulgular birlikte degerlendirildiginde 6gretmenlerin alanyazinda yer
alan yetkinlik tanimlarma cok yakin tanimlar yapildigi goriilmektedir. Avrupa
Komisyonu “Yasam Boyu Ogrenme I¢in Temel Yeterlilikler” kitapgiginda
matematiksel yetkinlige iliskin temel bilgi, beceri ve tutumlar yer almaktadir
(European Comission, 2019). Matematiksel bilgi sayilar, islemler, kavramlarla ilgili
anlayisa sahip olmay1; matematiksel beceri matematigi giinliik yasamda kullanabilme,
problem c¢ozme, akil yiirlitme ve matematiksel dili kullanmayi; tutumlar ise
matematige olumlu bir bakis ve istekliligi icermektedir. Bu ¢aligmada matematiksel
yetkinlik; matematigi yapabilme, matematige hakim olma, giinliik yasamda kullanma,
problem ¢6zme becerisi, islem becerisi, akil yiiriitme becerisi, matematige ilgi duyma
ve matematigi sevme olarak tanimlanmistir. Bu bakimdan “matematiksel dil”

disindaki diger kavramlarin bu arastirma sonuglariyla paralel oldugu sdylenebilir.

Elde edilen bulgulardan hareketle katilimci 6gretmenlerin matematiksel yetkinlige
onem verdikleri sdylenebilir. Bu 6gretmenlerin matematigin hayatla iliskilendirmeye
stk sik vurgu yapmalarindan ve “Zaten hayatin tiimiinii matematik ashinda. O
baglantyyr kurabilmek onemli... Sadece dort islemden ibaret degil matematik.”
(OOG4) gibi benzer ifadelerden de anlasilmaktadir. Kilcan ve digerlerinin (2021)
arastirmasina katilan lisansiistii egitim alan ¢esitli branslardaki &gretmenler de
matematiksel yetkinligin onemli oldugunu ve tiim bireylerin bu yetkinlige sahip
olmasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica Giines’in (2022) 6gretim programlarinda yer
alan temel yetkinlikler konulu ¢aligmasinin sonuglarina gore matematiksel yetkinlik
ve bilim ve teknolojide temel yetkinlikler alani en yiiksek ortalamaya sahip yetkinlik
alan1 olmustur. Bu sonucun, o&gretmenlerin sézii edilen yetkinlik alanina 6nem

verdiklerini gosterdigi sdylenebilir.

Katilimer sinif Ogretmenlerine gdére matematikte yetkin ilkokul 6grencilerinin
ozellikleri; problem ¢dzme becerisine sahip olma, dort islemi dogru ve etkili
yapabilme, ¢6ziim odakl1 olma, akil yiiriitme becerisine sahip olma, hizli diislinebilme,

zihinden hesaplama yapabilme, matematigi gilinlik yasamda kullanabilme ve
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matematik dersini sevme ve ilgi gostermedir. Matematiksel bilginin giinliilk yasama
aktarabilme becerisini matematiksel yetkinligin bir gostergesi oldugunu belirten
O0gretmenlerin bu beceriyi neredeyse her temada dile getirdikleri goriilmiistiir.
Matematik ve giinliik yasamin birbiri ile i¢ ige olmasinin 6gretmenlerin bu konuya
vurgu yapmalarinda etkili oldugu sdylenebilir. Bu arastirmanin sonuglarina benzer
olarak Ozgen ve Kutluca (2013), matematiksel yetkinlik kavramina paralel olan
matematiksel okuryazarlik kavrami hakkinda matematik Ogretmen adaylarinin
goriislerini aldig1 arastirmasinda, Ogretmen adaylari matematiksel okuryazarligin
niteliklerinden birinin matematigi giinlik yasamda kullanilmast oldugunu
sOylemislerdir. Giinliilk yasamda karsilasilan sorunlarin ¢oziimiinde matematiksel
diisiinme becerisinin kullanilmasina yonelik katilimci ifadeleri bu arastirmadaki
bulgular1 desteklemektedir. Arastirmaya katilan Ogretmenlerin matematiksel
yetkinligin bilesenleri ile ilgili fikir sahibi olduklar1 gériilmiistiir. Ogretmenlerin
matematiksel yetkinlik kavraminin farkinda olmalarinin matematik dersi 6gretim
programinda yer alan kazanimlar ile mesleki tecriibelerinin bilesimi sonucunda ortaya

ciktig1 diisiiniilebilir.

5.1.2 Matematiksel Yetkinlik Bilesenleri Ana Temasimmin Tartisma ve Sonuclari

Arastirmanin kuramsal g¢ercevesini olusturan NRC’nin (2001) hazirladigi raporda
matematiksel yetkinligin bes bileseni ile ilgili olarak katilimcilarin zengin bir ¢erceve
ortaya koyduklar1 goriilmiistiir. Dolayisiyla Matematiksel Yetkinlik Bilesenleri ana

temasinin tartisma ve sonuglar1 bes baslik altinda sunulmustur.

5.1.2.1 Kavramsal Anlama ile ilgili Sonuc¢ ve Tartisma

Matematik derslerinin 6grenme hedeflerinden biri de matematiksel kavramlarin
Ogrenilmesidir. Arastirmaya katilan ogretmenler kavramsal anlama bilesenini
matematiksel yetkinligin ilk basamagi olarak gordiiklerini  belirtmislerdir.
Ogrencilerin ne kadar ¢ok kavram bilirlerse zihinlerinde o kadar c¢ok baglanti
kuracaklarm1 ve bdylece matematiksel yetkinligin temelinin olusacagini
sOylemislerdir. Matematiksel kavramlarin Ozellikle dil gelisiminin siirdiigii
ilkogretimin ilk yillarinda 6grenilmesi ¢ok Onemlidir (Toptas, 2015). Bireylerde
kavram edinimi zihinsel siirecler sonunda olusur. Kavramlarin anlagilmasi; goriince

tanimak ya da admi sdylemek degildir. Kavrami etkili kullanmak ve kavramlar
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arasindaki iligkilerin farkina vararak c¢ikarim yapmak, yargiya varmaktir (Kartal,
2000). Nitekim Akkurt (2020), calismasina katilan 6.siif 6grencilerinin kavramsal ve
islemsel bilgi eksikligi nedeniyle problemlerde c¢oziime giden yolu hissettiklerini
ancak ¢oziime ulasamadiklarini ifade etmistir. Kavramsal bilgi eksikliginin ya da
yanlishginin 6grenciyi ileriye gotiirememesi katilimer 6gretmenlerin kavramsal
anlamayr matematiksel yetkinligin temeli olarak goérmelerinin nedenini agiklar

niteliktedir.

Ogrencilerin kavram bilgisi ve islem bilgisi arasinda bag kurmalar1 gerekir. Aksi halde
matematikte anlamli 6grenme saglanamaz (Baykul, 2021). Arastirmaya katilan
Ogretmenlerin de bu baglantiya dikkat ¢ekerek kavramsal anlama ile islemsel akicilik
bilesenlerini bir arada kullandiklar1 goriilmiistiir. “Ileri-geri”, “artma-azalma” gibi
kavramlarin 6grenilmeden toplama ¢ikarma yapilamayacagini ifade etmislerdir.
Yanbiyik (2022) caligmasina katilan akademisyenler de ilkokulda kavram 6gretiminin
o6nemli oldugunu ve problemlerin anlagilmasinda kavramsal anlamanin gerekli
oldugunu belirtmislerdir. Soylu ve Soylu’nun (2006) arastirma sonucuna gore
ogrenciler salt islemsel bilgi gerektiren alistirma tarzi sorularda zorlanmamis;
kavramsal bilgi ve islemsel bilginin bir arada kullanilmasin1 gerektiren problemlerde
zorlanmiglardir. Birgin ve Giirbiiz (2009), Kaya ve Kesan (2012) calismalarinda
benzer sekilde dgrencilerin kavramsal bilgi sorularindaki performansinin islemsel
bilgi sorularina gore daha diisiik diizeyde kaldig1 sonucuna ulasmislardir. Bu sonuglar
islemsel 6grenmeye daha ¢ok O6nem verildigini, kavramsal anlama boyutundaki
uygulamalarin eksik kaldigin1 gosterebilir. Nitekim Soylu ve Aydin (2006)
calismasinda matematik Ogretiminde islemsel ve kavramsal Ogrenmenin

dengelenmesinin 6nemini gostermistir.

Kavramsal anlama bilesenine ait bulgular incelendiginde 6gretmenlerin kavramsal
anlamanin problem ¢6zme becerisi iizerindeki etkisinden bahsettikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin  kavramlar1 dgrenmedikleri takdirde problem ¢6zme becerilerini
gelistiremeyeceklerini ifade etmislerdir. Bu da stratejik yeterlilik bilesenine isaret
etmektedir. Kavramsal anlamanin stratejik yeterlilige etkisini inceleyen ¢aligmalardan
biri olan Orhan’in (2022) c¢alismasinda matematiksel kavram ve sembolleri
anlamlandirma yeterliligi ile bu yeterliligi iceren problemleri ¢6zme becerisi arasinda
orta diizeyde, pozitif ve anlamh bir iliski tespit edilmistir. Benzer olarak Nalbant

64



(2015), matematik problemlerini ¢d6zme becerisi ile matematiksel kavram ve
sembolleri anlamlandirma yeterliligi arasindaki iliskiyi incelemeyi amagladigi
caligmasinda iki yeterlilik arasinda paralellik oldugunu belirlemistir Bu sonug;
kavramlar1 bilmenin ve kavramlar arasindaki iligkiyi anlamanin matematiksel
yetkinligin katilime1 6gretmenler tarafindan “6n kosulu” olarak goriilmesini destekler

niteliktedir.

Bu caligmada 6grencilerin kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iliskileri daha kolay ve
kalict Ogrenmeleri i¢in kavramlarin  kavram haritalart ve modellemelerle
gorsellestirilmesinin  faydali olacagi belirtilmistir. Gorsel modeller kullaniminin
ogrenmeyi kolaylastirdig1 Uysal Kog ve Baser (2011) tarafindan yiiriitiilen arastirmada
ifade edilmistir. S6z konusu arastirmada gorsellestirme yaklasimi ile yapilan
matematik Ogretiminde kavramlart gorsellestirmek igin bilgisayar animasyonlari,
kavram karikatiirleri, metaforlar, modelleme etkinlikleri kullanilmig ve 06grencilerin

soyut diisiinme becerilerinin olumlu yonde gelistigi gosterilmistir.

Arastirmaya katilan 6gretmenlerden bazilar1 kavramsal anlamayi saglamak igin
kavram haritalarinin kullanilmasini 6nermislerdir. Kavram haritalari, kavramlar1 ve
kavramlar arasi iligkileri oklarla ve kii¢lik notlarla birlestiren; bdylece kavramlari
hiyerarsik bigimde gorsellestiren semadir. Ogrencilerin 6grendikleri kavramlari
zihinlerinde organize ederek kavramlarin birbirinden kopuk olmadigini anlamalarin
saglar (Ata & Adigiizel, 2011). Literatiirde kavram haritalarinin matematiksel
kavramlarin 6gretiminde kullanildigi ve anlamli 6grenmeye yardimci oldugunu
kanitlayan ¢alismalar mevcuttur (Biger, 2017; Brandt vd., 2001; Filik, 2022; Keskin
Dinger, 2015; Tekkaya ,2003).

5.1.2.2 Islemsel Akicilik Bileseni ile lgili Sonu¢ ve Tartisma

Aragtirma sonuglarina gore islemsel akicilik bileseni ile ilgili olarak 6gretmenler, bu
bileseni kapsayan dort islem becerisini ilkokul diizeyindeki her 6grencinin mutlaka
edinmesi gereken bir beceri olarak gormiislerdir. Gilinliikk yasamimizda en ¢ok
kullandigimi1z matematiksel becerilerden birisinin dort islem becerisi olmasi (Altun,
2014), ilkokul matematik kazanimlarinin ¢ogunlugunun sayilar ve islemlere dayali
olmast (Delil vd., 2020) smif oOgretmenlerinin bu beceriye verdikleri 6nemi

aciklamaktadir.
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Dort islem yapmada zorlanan Ogrencilerin 6gretmenler tarafindan matematik
temellerinin “zayif” olarak nitelendirildigi diisiiniildiigiinde (Yayla & Bangir Alpan,
2019), bu becerinin ilkokul yillarinda ¢ok saglam bir bi¢imde insa edilmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin ilerleyen egitim kademelerindeki matematik basaris1 goz
Ontine alindiginda ilkokul sinif 6gretmenlerinin dort islem becerisine gereken 6nemi

vermeleri onerilmektedir (Akkurt, 2020).

Islemsel akicihigin kazandirilmasma yonelik olarak katilimeilar zihinden islem
yapmanin matematiksel yetkinlige olumlu etkisi oldugunu belirtmislerdir. Celikel
(2022) calismasindaki gozlemlere dayanarak zihinden islem yapma becerisine ve
Ogrencilere pratiklik kazandiracak yontemlerin Ogretilmesine dnem verilmesinin
islemsel akicilig1 gelistirdigi sonucuna ulagmistir. Katilimcilar islemlerde esneklik ve
pratiklik kazanmak i¢in ise bol bol alistirma ve etkinlik yapilmasini 6nermislerdir. Bu
sonu¢ Celikel’in (2022) yaninda Uysal ve Dede’nin (2019) derslerde bol 6rnek

¢O6zmenin 6nemini vurguladiklart calismalarin sonuglarini desteklemektedir.

Arastirma sonuglarina gore katilime1 siif 6gretmenleri 6grencilerin islemsel akicilik
kazanmasi i¢in dncelikle 6grencilerin say1 kavrami ¢ok iyi bilmesi gerektigini ve dort
islem Ogretiminden Once ritmik sayma becerilerinin gelistirilmesi gerektigini One
siirmiislerdir. Onal ve Aydin (2022) da bu diisiinceleri destekleyerek dgrencilerin say1
hissinin gelistirici ¢alismalar yapilmasinin ve ileri-geri ritmik sayma caligmalarinin
ogretimi kolaylastirdigini; bunun yaninda ritmik saymay1 yapabilen 6grencilerin dort

islemde daha basarili olduklarini belirtmislerdir.

Baykul (2014) dort islem 6gretimine baslarken dogrudan islemlerin nasil yapilacagini
ogretmenin faydali olmadigin1 belirterek; islemlerin bir baglam igerisinde yani
problemlerin igerisinde verilerek Ogretime baglanmasini islemin mantiZinin
anlasilmasi agisindan tavsiye etmistir. Bu goriisiin katilimc1 6gretmenlerden biri
tarafindan da dile getirilmesi dikkate deger goriilmiistir. OBG7’nin ilgili ifadesi
sOyledir:

“Bence dnce mantigimin verilmesi lazim. Dokuzla iigii topluyoruz. Parmakla on iki
yvapiyor dememeliyiz. Yani ¢ocuk neden topladiginmi bilsin. ...Sadece orada arti
isaretini gordiigii icin direkt toplama yapiyor. Tamam, ama neden topluyor? Bunu

bilmiyor. Once nedenini vermemiz lazim... Once dort islemle baslyor. Toplamayla.
Sonra problemle, sonra problem olusturmayla devam ediyor. Bana kalirsa bu ters.
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Tamam, toplamanmin nasil yapilacagint o6gretecegiz. Ama bunu on plana
¢tkarmayacagiz. Bu benim saydigim sirayr basa alacagiz. Problemin i¢inde islem
vapmayt ogrensin. Neden topladigini bilsin... Problemde mantigini anlayip, ondan
sonra islemi biz zaten yaptigimiz zaman da 6gretebiliriz. Bence sirasi boyle olmali.”

Bu noktada matematik dgretim programindaki kazanimlarin islenis sirasina gore once
islem 6gretimi ardindan o isleme ait problem ¢6zme 6gretimi geldigini belirtmekte
fayda vardir. OBG7 islem &gretiminin problem ¢ozme ile birlikte verilmesini
savunarak islemlerin mantigina odaklanilmasinin 6nemini vurgulamistir. Bu baglamda

kavramsal anlamaya da atif yaptig1 soylenebilir.

Bu arastirmada islemsel akiciligin stratejik yeterlilikle iliskisine deginen 6gretmenler,
problemlerin dogru bir sekilde ¢oziime ulastirilmasinda islem becerisinin ¢ok biiyiik
rolii oldugunu ifade etmislerdir. Tayfur ve Kale’nin (2022) ilkokul dordiincii sinif
ogrencilerine uyguladiklar1 basar testleri sonucunda 6grencilerin dort islem basarisi
arttik¢a problem ¢6zme basarisinin da artmasinin bu arastirma sonucu ile tutarli oldugu

sOylenebilir.

Islemlerde akiciligin saglanmasina yénelik olarak katilimer goriisleri carpim
tablosunun mutlaka ezberlenmesi gerektigi yoniindedir. Ogretmenler gézlem ve
tecriibelerine dayanarak carpma islemini ritmik sayma ile yapan &grencilerin zaman
kaybettiklerini ayrica carpim tablosunu ezberleyen Ogrencilerin islemlerde akici
olduklarini ifade etmislerdir. Aydogdu iskenderoglu ve Uzuner’in (2017) galismasinda
ogretmenler benzer goriisler one siirerek carpim tablosuna 6gretim programlarinda bir
kazanim olarak yeniden yer verilmesini istemislerdir. Nitekim Ozdemir Baki (2023),
carpim tablosunu ezberleyen Ogrencilerin islem gerektiren problemlerde zorluk

yasamadiklarini tespit etmistir.
5.1.2.3 Stratejik Yeterlilik ile Tlgili Sonu¢ ve Tartisma

Arastirma bulgularindan elde edilen sonuglara gore sinif 6gretmenleri karsilasilan
probleme uygun strateji belirleme ve uygulayarak ¢6ziime ulasmayi igine alan stratejik
yeterlilik bilesenini matematiksel yetkinlik ile neredeyse esdeger gdrmektedirler.
Problem ¢ozme becerisine biiyiik bir deger atfederek, matematiksel yetkinligin
“olmazsa olmaz1” olarak ifade etmislerdir. Ogretmenlerin en fazla ugras verdikleri
temel matematiksel becerinin problem ¢dzme oldugu gbz Oniine alinirsa (Aydogdu

Iskenderoglu & Uzuner, 2017) bdyle bir sonug olagan karsilanabilir. Ayrica problem
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¢ozme becerisi ile matematik ders basarisi arasinda anlamli ve pozitif yonli bir
iliskinin bulunmas: (Kiligkaya & Toptas, 2017; Ozsoy, 2005; Soylu & Soylu, 2006;
Yazgan & Bintas, 2005) bu diisiinceleri desteklemektedir.

Arastirmaya katilan &gretmenler stratejik yeterliligin gelisiminde okuma anlama
becerisinin de dnemli bir faktdr oldugunun altini ¢izmislerdir. Okudugunu anlamayan
ogrencilerin iglem bilgisi oldugu halde problemleri ¢6zemediklerini belirtmislerdir.
Literatiirde okudugunu anlama becerisi gelisen 6grencilerin problem ¢ézmede basarili
oldugunu gosteren ¢aligmalar mevcuttur (Aydin Akay, 2004; Boz, 2018; Coskun
&Soylu, 2021; Karakus Aktan vd., 2021; Korhonen vd., 2012; Usta &Y1lmaz, 2020).
Sinif 6gretmenleri 6grencilere okuma yazmay1 6greten, diger derslerle birlikte Tiirkce
dersine de giren, dolayisiyla 6grencilerin Tiirkce derslerindeki performansini da
yakindan gozlemleme firsati bulan Ogretmenlerdir. Okudugunu anlamayan
ogrencilerin problem ¢dzmede zorlandiklarini birebir gézlemleyen ve 6grencisini her
yoniliyle taniyan kisiler olmalar1 sebebiyle katilimci sinif 6gretmenleri de gerek
bireysel goriismelerde gerek odak grup goriismesinde matematiksel yetkinligin
stratejik yeterlilik bileseninden bahsederken 6grencilerin “Tiirkge”lerinin de iyi olmasi

gerektigini ozellikle vurgulamislardir.

Okudugunu anlama becerisinin problem ¢d6zmeye etkisinin farkinda olan katilimei
ogretmenler bu sebepten matematik derslerinde problemi anlama ¢alismalarina agirlik
verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Problem ¢6zmenin birinci asamasi problemi
anlamaktir (Polya, 1973). Yanbiyik (2022), calismasindaki smif 6gretmenlerinin
matematiksel yetkinligin stratejik yeterlilik kazandirilmasi boyutuna yonelik en ¢ok
problemi anlamaya yer verdiklerini belirtmistir. Aydogdu Iskenderoglu ve Uzuner
(2017), Aldan Karademir ve Deveci’nin (2021) calismalarinda &gretmenler benzer
ifadelerle problemlerin anlagilmadan ¢oziilemeyecegini belirterek problemi anlama
caligmalarina ve problemi basamaklara uygun bir sekilde ¢ozebilmeye Onem
verdiklerini ifade etmislerdir. Problemi basamaklandirma ve problem ¢6zme
basamaklarinin 6grencilere iyi Ogretilmesi gerektigi bu aragtirmanin da bulgulari
arasidadir. Ogretmenler problemleri ¢dzmek igin plan yapma ve plani adim adim
uygulamanin problem c¢ozmede etkili oldugunu belirtmislerdir. Bunun igin de
ogrencilere problem ¢dzme basamaklarini 6gretmek gerektigini diisiinmektedirler.
Benzer bulgular alanyazinla da desteklenmektedir. Yazgan ve Bintas (2005); Altun ve
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Arslan (2006) calismalarinda 6grencilere problem ¢ozme stratejileri 6gretildiginde bu
stratejileri anlayip kullanabildiklerini gérmiislerdir. Ayrica Altun ve digerleri (2007),
sinif 6gretmeni adaylarina problem ¢ézme stratejileri konusunda verilen egitimin
etkilerini inceledikleri arastirmasinda egitimin basariy1 artirdigini ve Ogretmen
adaylariin goriislerine gére matematik derslerinde strateji dgretimine mutlaka yer
verilmesi gerektigi sonucuna ulagmislardir. Yanbiyik’in (2022) calismasina katilan
o0gretmenlerin ¢cogunlugunun problem ¢ézme siirecini “problem ¢dzme basamaklar1”
ile agiklamalar1 6gretmenlerin problem ¢dzme siirecine iligkin fikir sahibi olduklarini

gostermektedir.

1-8. Siniflar Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018), problem ¢dzme
kazanimlarinin yaninda problem kurma kazanimlari da yer almaktadir. Problem kurma
ogrencilerin elestirel diistinme becerilerini gelistiren ve 6grenci merkezli bir etkinlik
olmas1 sebebiyle matematik derslerinde yer verilmesi gerekli goriilmektedir (Giir &
Korkmaz, 2003). Ancak bu arastirmaya katilan Ogretmenlerden yalmizea iki
Ogretmenin stratejik yeterliligin gelistirilmesi ile ilgili olarak problem kurma
caligmalar1 hakkinda goriis bildirmesinin dikkat ¢ceken bir bulgu oldugu sdylenebilir.
Bu durum katilimer sinif dgretmenlerinin  matematik derslerinde problem kurma
caligmalarina yeterince onem vermediklerini gosterebilir. Nitekim Albayrak ve
digerleri (2006) smif 6gretmenlerinin problem kurma g¢alismalarina yeterince yer
vermediklerini ve ders kitabindaki alistirmalarla yetindikleri sonucuna ulagmustir.
Aldan Karademir ve Deveci’nin (2021) arastirmasinda ise katilimei dgretmenlerin
yaris1 matematiksel yetkinligin gelismesi i¢in 6grencilerin kendi problemlerini kurma
ve ¢ozme c¢aligmalarina yer verilmesini gerekli gormiislerdir. Bu bakimdan iki

arastirma sonucunun farklilik gosterdigi sdylenebilir.

5.1.2.4 Mantiksal Muhakeme ile Tlgili Sonu¢ ve Tartisma

Matematiksel yetkinligin mantiksal muhakeme bileseni ile ilgili olarak katilimcilar
akil yiirtitme, muhakeme, mantiksal diisiinme, analitik diisiinme, elestirel diisiinme,
yorumlama becerisi, tahmin becerisi gibi ifadeler kullanmiglardir. Bu kavramlardan
bazilar1 (tahmin yapma, elestirel diisiinme...) Herbert ve digerlerinin (2015)
aragtirmasindaki 6gretmenlerin akil ytiriitmeye yonelik ifadeleri ile ortiismektedir. Bu

calismada c¢ogu katilimcinin goriislerini ifade ederken zorlandiklarim1 gézlem notu
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olarak eklemek gerekmektedir. Mantiksal muhakemenin zihinsel bir aktivite olmasi ve
matematik Ogretim programinda diger bilesenlerin aksine dogrudan mantiksal
muhakemeye yonelik kazanimin olmamasi 6gretmenlerin goriislerini ifade etmede
zorlanmalarmin sebebi olarak goriilebilir. Mantiksal muhakemeye yonelik olarak
ogretmenler, akil yliriitme becerisi ile matematiksel yetkinligin dogru orantili olarak
gelisim gosterdigini belirterek matematikte yetkin 6grencilerin bu beceriye sahip
olmalar1 gerektigini vurgulamislardir. Ogretmenlerin mantiksal muhakeme ile ilgili
ifade ettigi kavramlar ve akil yiiriitmenin gerekliligi ile ilgili diisiinceler Oz ve Isik’n
(2017) oOgretmen adaylart ile yiirittiigii calismanin sonuglart ile paralellik
gostermektedir. Ogretmen adaylar1 matematiksel akil yiiriitme becerisinin matematige
kars1 bakis acisini degistirdigi ve matematigi sevdirdigi gerekcesiyle bu becerinin
kazandirilmasmin gerekliligini vurgulamuslardir (Oz & Isik, 2017). Kiikey ve Tutak
(2019) calismasina katilan matematik 6gretmenlerinin disiinceleri de benzer sekilde
matematigin; o6grencilerin muhakeme giiclinli ve mantikli diisiinme becerilerini

gelistirdigi yoniindedir.

Mantiksal muhakeme bileseni ile ilgili olarak katilimeilarin en ¢ok stratejik yeterlilik
bileseni ile iliski kurarak goriislerini agikladiklar1 gorilmistir. Akil yiiriitmeyi
destekleyen becerilerden biri de problem ¢dzmedir (Ozmantar vd., 2016). Karsilasilan
bir sorunun matematiksel bilgiyle birlikte akil yiiriitiilerek ve islem yaparak ortadan
kaldirilmasi problem ¢dzme siirecini ifade etmektedir (Altun, 2014). Samuelsson
(2010) bes yil yiriittiigi boylamsal arastirmasinda problem tabanli 6gretimde
ogrencilerin yiiksek diizeyde akil yiirlitmeye maruz kalmalar1 sebebiyle kavramsal
anlama, stratejik yeterlilik ve akil yiirlitme bilesenlerinde matematiksel yetkinligin
anlaml farklilik olusturacak sekilde gelistigi sonucuna ulasmistir. Bu arastirmanin
katilimcilart matematik derslerinde 6grencileri ¢ok sayida problemle karsi karsiya
birakarak farkli ¢oziim yollarin1 denemenin akil yiiriitme becerisini gelistirecegini
diisiinmektedirler. Benzer olarak Aydogdu Iskenderoglu ve Uzuner’in (2017)
calismasindaki 6gretmenler farkli soru tiplerinin 6grencilerin akil yiiriitme becerisini
gelistirdigini  belirtmislerdir. Ayrica Samuelsson (2010), c¢ok problem ¢6zen
Ogrencilerin daha iyi akil yiiriitebildiklerini ifade etmistir. Bu sonuglar arastirmamizin

sonuclarini destekler niteliktedir.
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Arastirmada ulasilan sonuglara bakildiginda sinif 6gretmenleri akil yiiriitmeyi sadece
ogrenciler i¢in degil yetigkinler i¢in de zor bir beceri oldugunu dile getirmislerdir.
Bununla birlikte Ogretmenlerin matematiksel yetkinlik kazandirmada en ¢ok
zorlandiklari bilesenin “mantiksal muhakeme” bileseni oldugunu ifade etmislerdir. Bu
sonuca paralel olarak Oz & Isik (2017) yaptig1 arastirmasinda ¢alisma grubundaki
Ogretmen adaylar1 akil yiiriitme becerisinin kazandirilmasi zor bir beceri oldugunu
ayn1 zamanda kesinlikle kazandirilmasi gereken bir beceri oldugunu ifade etmislerdir.
Nitekim Celikel’in (2022) goriislerini aldig1 6gretmenler de benzer sekilde mantiksal
muhakemenin &grencilere kazandirilmasinda sorun yasadiklarini belirtmislerdir.
Celikel (2022) bu goriisleri 6grencilere uyguladigi test sonuglartyla desteklemistir.
Ortaokul dgrencilerine uyguladig: “Sayilar ve Islemler Unitesi Matematiksel Yetkinlik
Testi” sonuglarima gore en diisiik basar1 mantiksal muhakeme bileseninde
gosterilmistir. Celikel (2022) ile birlikte Sen ve Peker Unal’m (2021), Kemik’in
(2021) ve Akkurt’'un (2020) arastirma sonuglari da bu arastirma sonuglari ile
ortlismektedir.

Bu aragtirmada mantiksal muhakeme alt temasindaki bulgulardan da anlasilacagi tizere
Ogretmenler “yeni nesil soru” olarak adlandirilan beceri temelli sorularin akil
yiiriitmeye olan katkisindan bahsetmis; ayni zamanda hem akil yiiriitmede hem de yeni
nesil soru ¢ozmede Ogrencilerin zorlandiklarini belirtmislerdir. Akil yiiriitmeyi
gerektiren yeni nesil sorularin merkezi sinavlardaki agirliginin artmasi sebebiyle
yorumlama giicli zayif kalan 68rencilerin basarisiz olmasi katilimci 6gretmenlerin
ilgisini bu yone c¢ekmistir. Bu basarisizlik merkezi sinav sonucglarinda da
goriilmektedir. Kirnap Dénmez ve Dede (2020) yaptiklari arastirmada liselere giriste
uygulanan merkezi sinavlardan 2016-2017 doneminde uygulanan ve 2017-2018
yillarinda uygulanan sinavlarin matematik sorular1 incelenmis ve iki sinav arasinda
matematiksel yeterlilikler bakimindan biiytik farklar oldugu goriilmiistiir. 2017-2018
donemindeki sinav sistemi degisikligi ile beraber mantiksal diisiinme sorularinin
agirlik kazandig1 ve bunun sonucunda 6grenci basarisinda bir 6nceki yila gore ciddi
diistis yasandigr (%55,35’ten %24,77’ye) ortaya c¢ikmistir. Bu durum merkezi
sinavlarda mantiksal muhakeme sorularina giderek daha fazla yer verildigini ancak

ogrencilerin mantiksal muhakeme gerektiren sorularda zorlandiklarini gostermektedir.
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Kirnap Dénmez ve Dede, (2020) LGS sinavindaki matematik ortalamalarinin diisiik

olmasinin sebebi olarak benzer diislinceler ileri stirmiistiir.

Akil yiirlitme insanin yasami boyunca ihtiya¢ duydugu bir beceri olmakla birlikte
derste kazanilip unutulan bir beceri de degildir. Akil yiiriitmenin gelisebilmesi igin
zengin igerikli etkinliklerden olusan ve Ogrencilerin ihtiyacim1 karsilayan
uygulamalarin oldugu bir 6grenme ortami sunulmalidir (Giines, 2012). Bu
arastirmanin katilimcilar1 siifi¢i etkinliklerde akil yliriitme becerisini gelistirmek i¢in
beyin firtinas1 yapilmasini, sorgulamaya dayali etkinlikler yapilmasini ve akil zeka
oyunlarinin kullanilmasint 6nermislerdir. Erdem (2015) akil yiiriitme becerisinin
gelistirilmesi i¢in Ogrenme ortaminin 6nemini agikladigi tezinde, farkli 6gretim
yontemleri kullanilmasinin akil yiiriitme becerisi iizerindeki olumlu etkisine vurgu
yapmustir. Ayrica siif iginde tartisma ortami olusturma, beyin firtinast yaptirma gibi
tekniklerin Oz ve Isik (2017) ve Yanbiyik (2022) calismalarinda da &gretmenler
tarafindan Onerildigi goriilmektedir. Benzer sekilde Yankelewitz ve digerleri (2010)
erken yasta akil yiiriitme becerisinin kazandirilmasini amagladigi arastirmasinda
Ogrencilerin akil yliriitirken rahat bir sekilde diisiincelerini agikladiklar1 tartigsma

ortaminin akil yiiritmeye olan katkisini belirtmislerdir.

Bu arastirmada 6gretmenlerin ¢ogu akil yiirlitme becerisinin gelistirilmesinde akil ve
zeka oyunlar1 oynamanin faydali oldugunu belirtmislerdir. Hatta akil zeka oyunlarinin
ayr bir ders olarak okutulmasi gerektigini diisiinenler olmustur. Bu diisiinceler; akil
zekd oyunlarinin akil yiiritmeyi gelistirdigi ve matematige karsi olumlu tutum
olusturdugu goriilen calismalarla (Ozdevecioglu & Hark Séylemez, 2021; Yilmaz,
2019; Yondemli, 2018) ve akil zeka oyunlarinin miifredata girmesi 6nerisinin oldugu

caligmalarla (Devecioglu & Karadag, 2014) tutarlilik gostermektedir.
5.1.2.5 Verimli Egilim ile ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Matematiksel yetkinligin duyussal boyutunu igeren verimli egilim alt temas ile ilgili
olarak katilimc1 6gretmenler matematige yonelik olumlu ve olumsuz duygulardan s6z
etmislerdir. Ogrencilerin kiigiik yaslarda matematigi sevdiklerini ve matematige kars
cok ilgili olduklarin1 ancak konular zorlastik¢a bu ilgi ve sevginin yerini onyargi ve
kayginm aldigin1 belirtmislerdir. Ogrencilerin matematigi sevmesinde basari hissinin

onemli bir yeri oldugunu ifade eden katilimcilar, ders etkinliklerinde 6grenciyi aktif
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tutacak ¢aligmalarla matematigi basarma firsat1 verilmesi gerektiginden
bahsetmiglerdir. Basar1 hissi yasayan 6grenciler matematik derslerinde kendini daha
rahat hissederek derse katilimlari1 artar (Aldan Karademir & Deveci, 2018).
Ogrencilerin uygun 6grenme ortaminda zengin igeriklerle karsilastirilmasi onlarin
basar1 hissini tatmalarina ve dolayisiyla olumlu tutum gelistirmelerine katkida bulunur
(Dane vd., 2009). Basar hissi igsel giidiilenmeyi saglamakla birlikte (Deci & Ryan,
2001), o6z yeterlik inancim1 da etkiler (Bandura, 1986). Bu arastirmanin
katilimcilarindan bazilar1 matematige yonelik yiliksek 6z yeterlik inancina sahip
ogrencilerin zorlandiklar1 sorularda bile dogrusunu 6grenmek igin gayret ettiklerini
belirtmislerdir. Medikoglu (2020) calismasinda matematige yonelik yliksek 6z
yeterlige sahip O0grencilerin matematikte basarili oldugu ve matematik kaygilarinin
azaldig1 sonucuna ulagsmistir. Bu sonucun bu arastirmaya katilan 6gretmenlerin
disiinceleri ile tutarlilik gosterdigi sdylenebilir. Nitekim egitim 6gretim siirecinde
Ogrenciyi merkeze alarak 6z yeterlik inanglarinin ve tutumlarinin olumlu yonde
gelistirilmesinin, matematik dersine yonelik kaygi diizeylerini azaltacagi

diisiiniilmektedir (Kurbanoglu & Takunyaci, 2012).

Matematigi yararlt bulma ve degerli bir alan olarak gérme verimli egilimin bir
pargasidir. Katilimcr 6gretmenler 6grencilerin matematige dair hissettigi duygulara
yonelik diisiincelerini ifade ederken matematigin giinliik yasamdaki faydasina dikkat
¢ekmenin ve matematigi sevdirmenin matematige deger vermeyi sagladiginm
vurgulamiglardir. Matematigin giinliik yasamdaki 6nemine iliskin 6grencilerin fikir
sahibi olmasi1 gerektigi; boylece matematigi daha cok sevecekleri ve derse katilimin
artacag@ diisiinceleri bazi caligmalar ile de desteklenmektedir (Cenberci & Ozgen,
2021; Tlgar & Giilten, 2013; Oz & Isik, 2017). Arastirmaya katilan &gretmenler
matematik dersini sevdirmeye onem verdiklerini belirtmislerdir. Bu konu ile ilgili
olarak Milli Egitim Bakanligi 2022 yilinda “matematik seferberligi” baslatmis ve
matematigin giinliik yasam durumlar ile iliskilendirerek kii¢iik yaslarda matematik
sevgisi kazandirilmas1 amaglanmistir (MEB, 2022). Sahinkaya (2008) ve Celikel
(2022) galismalarinda 6gretmenlerin matematik dersini sevdirmeye 6nem verdiklerini
ve duyussal 6zelliklerin matematik basarist iizerinde olumlu etkisine inandiklarini

belirtmesi bu ¢alisma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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Matematige yonelik olumsuz duygulara iligkin katilime1 6gretmenlerin dnyargi, korku,
ilgisizlik gibi ifadeler kullandiklar1 goriilmiistiir. Buna paralel olarak Demir ve
Durmaz’in (2018) ¢alismasina katilan 6gretmenler matematik kaygisinin etkilerini
benzer ifadelerle agiklamislardir. Onyargi, gergekler hakkinda inceleme, arastirma
yapmadan ve diisiinmeden olusturulmus bir yargidir (Yenilmez & Dereli, 2009). Yayla
ve Bangir Alpan’mn (2019) ve Dagdelen ve Unal’in (2017) calismalara katilan
Ogretmenlerin  goriiglerine gbére  Ogrencilerin  matematikte  zorlanmalarmin
nedenlerinden biri de matematik 6nyargisidir. Dolayisiyla, 6gretmenlerin, 6grencilerin
sahip olduklar1 matematik Onyargisinin 6grenme-6gretme siirecinin etkili olmasini

engelleyen bir sorun olarak gordiikleri sylenebilir.
5.1.3 Matematikte Yetkin Ogrenci Yetistirme Ana Temasimin Tartisma ve
Sonuglar

Matematikte yetkin 6grenci yetistirme ana temasinda d6gretmenlerin kullandiklar1 ya
da kullanilmasin1 6nerdikleri 6gretim yontem ve tekniklere, yetkinlik kazandirmada
Ogretmenin roliine, yetkinlik kazandirmada ailenin roliine ve karsilasilan zorluklara

yer verilmistir. Bulgulara iliskin tartisma ve sonug ayri basliklar altinda incelenmistir.
5131 (")gretim Yontem ve Teknikleri Alt Temasinin Tartisma ve Sonuglari

Matematikte yetkin Og8renci yetistirmeye yonelik olarak katilimer 6gretmenler
derslerde Ogrenciyi aktif kilacak Ogretim yontem ve tekniklerin kullanilmasini,
konularin giinliik yasamla iliskilendirilmesini, somut materyaller kullanilmasini
onermislerdir. Matematik konularinin giinliik yasamla iligskilendirilmesinin anlamh
O0grenmeyi saglayacagini; Ogrencileri aktif kilacak etkinlikler yapilmasmin dersi
eglenceli hale getirerek kalici 6grenmeyi saglayacagini vurgulamiglardir. Benzer
sonuglara ulasan Aydogdu Iskenderoglu ve Uzuner (2017), temel matematiksel
becerilerin kazandirilmast konusunda smif 6gretmenlerinin goriislerinin alindig
caligmasinda sinif 6gretmenleri 6gretim siirecinde somut materyallerden yararlanma,
gosterip yaptirma, oyun, bireysellestirilmis 6gretim, problem ¢dzme basamaklarini
kullanma, drama, giinliik hayatla iliskilendirme gibi strateji, yontem, teknik ve
uygulamalar kullandiklarin1 ~ belirtmislerdir.  Literatiirdeki diger arastirmalar

incelendiginde matematik derslerinde etkili 6gretim yontem ve tekniklerin
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kullanilmasiin matematik basarisini artirdigi (Bilgin & Acar, 2007; Coskun, 2013;
Dursun & Dede, 2004; Erdem, 2015; Samuelsson, 2010), matematige karst olumlu
tutum gelistirmeyi sagladig1 (Kiikey & Tutak, 2019) goriilmektedir. Hatta 6grenciler
de Ogretmenlerinden farkli 6gretim yontemlerini kullanmalarini beklemektedirler
(Dagdelen & Unal, 2017). Ancak Kosece ve Taskaya (2015) 6gretmenlerin matematik
Ogretiminde kullandiklar1 yontem sayisinin ortalamasini 3.3 olarak bulmuslardir. Bu
sonuglara bakildiginda 6gretmenlerin sdylemleri ile uygulamalar arasinda ¢eliskinin

varligindan so6z edilebilir.

Matematigi gilinlik yasamla iliskilendirme katilimci 6gretmenler tarafindan hem
matematiksel yetkinligin bir gostergesi, hem matematiksel yetkinligin bilesenlerinin
kazandirilmas1 noktasinda, hem de matematikte yetkin 6grenci yetistirmede bir oneri
olarak &ne ¢ikmustir. Ogretmenler matematigin hayatla i¢ ice oldugunu ve &zellikle bir
konuya yeni baslarken giinliikk hayatla iligskilendirilmesi gerektigini belirtmislerdir.
Matematik dogas1 geregi soyut bir disiplindir. Dolayisiyla 6grencilerin zorlandiklar
bir alandir. Bu sebeple matematiksel kavram ve konularin 6gretimi sirasinda
O0grenmeyi kolaylastirmak ve akilda kalici hale getirmek i¢in giinliik yasamla
iliskilendirme kullanilmaktadir (Bingdlbali & Coskun, 2016). Matematigin gilinliik
yasamla iligkilendirilmesinin 6énemi ve olumlu sonuglar ile ilgili olarak alanyazinda
pek ¢ok calisma mevcuttur (Aldan Karademir & Deveci, 2021; Ardig vd., 2019;
Caliskan Toyoglu, 2016; Cenberci & Ozgen; 2021; Galbraith & Stillman, 2006; Kilcan
vd., 2021; Ozgen, 2013; Umay, 2007; Yorulmaz & Cokcaliskan, 2017). Bu ¢alismalar

aragtirmanin bulgularini destekler niteliktedir.

Arastirmaya katilan 6gretmenler matematik dersinin oyunlastirmaya imkan vermesi
sebebiyle derslerde oyunlastirma yontemini kullandiklarini; bu yontem sayesinde
derslerin eglenceli ve ilgi ¢ekici hale geldigini belirtmislerdir. Eglenceli gecen
matematik derslerinin 6grencilere matematigi sevdirmenin bir yolu oldugunu sdyleyen
ogretmenler, cagin gereksinimlerine uygun olarak dijital oyunlardan ve yarismalardan
faydalandiklarini ifade etmislerdir. Bu bulgular matematik derslerinde oyunlastirma
yonteminin kullanilmasinin konunun anlagilmasini sagladigini ve dersi sevdirdigini
belirten (Cankaya, 2012; Hosgor, 2010; Kilcan vd., 2021; Soylu, 2001; Sahinkaya,
2008) arastirmalarla paralellik gostermektedir. Bunlara ek olarak derslerde
teknolojiden faydalanmak, dijital oyunlar kullanmak, bilgisayar destekli 6gretim
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yapmak gibi son yillarda 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglari dogrultusunda islenen
matematik derslerinin olumlu sonuglar1 goriilmektedir. Bu konu ile ilgili yapilan
deneysel arastirma sonuglari (Clements & Samara, 2007; Cankaya, 2012; Ersoy, 2002;
Kutluca & Zengin, 2011; Uygun, 2008; Yigit, 2007) ve 6grenci goriislerinin alindigi
aragtirma sonuglart  (Ekinci, 2023; Giilburnu, 2013) katilimci O6gretmenlerin
diisiincelerini desteklemektedir. Bu arastirmalardan biri olan Kutluca ve Zengin
(2011) teknoloji destekli Ogretimin zengin Ogrenme ortami olusturdugunu ve
ogrencilerin 1ilgisini ¢ekerek derslerin zevkli ve eglenceli gectigini belirtmistir.
Boylece konularin daha iyi anlasildigi sonucuna ulagsmistir. Kéroglu ve Yesildere
(2004) coklu zeka teorisine gore tasarladiklari matematik derslerinde ortaokul
ogrencilerinin keyif alarak derse katilmalarinin dersten alinan verimi artirdigini
vurgulamiglardir. Derste kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerin 6grencilerin
matematige bakis agisini degistirdigini ifade etmislerdir. Aragtirmacilarin matematik
derslerinde ¢esitli yontem ve tekniklerin kullanilarak matematige eglence katmanin

Onemini sdyle ifade etmesi dikkate degerdir:

“Guinliik hayatla bu kadar iligkisi olan ve son derece eglenceli hdle getirmenin
miimkiin oldugu matematik dersinin en sevilmeyen olmasinda, derslerde kullanimi

tercih edilen 6gretim tekniklerinin de rolii biiyiiktiir (Koroglu & Yesildere, 2004).”

Her iki aragtirma sonucunda matematigin “eglenceli” yoniiniin 6n plana ¢ikartilmasz;
bunun 6grenci tutumunu olumlu yonde etkilemesi dolayisiyla basariy1 artirmasiyla
iligskilendirilebilir. Bu arastirmaya katilan 6gretmenler de matematigin oyunlagtirmaya
cok acik bir ders oldugunu belirterek derslerde oyunlastirma kullandiklarini ve bdylece
hem eglenip hem de 6grendiklerini ifade etmislerdir. Bu nedenle 6grencilerin erken
yasta matematikten zevk almalari, matematigin eglenceli yoniinii deneyimlemeleri
ileriki yaglardaki matematik tutumunu da olumlu etkileyecegi i¢in yukaridaki

ifadedeki gibi “matematigin en sevilmeyen” ders olmasi fikri degisebilir.

Arastirma bulgularmma gore katilimcr simif O6gretmenleri hitap ettikleri 6grenci
diizeyinin somut islemler doneminde olmasi sebebiyle konularin somutlastirarak
Ogretilmesi  gerektigini  belirtmiglerdir. Bu disiinceler alanyazin ile de
desteklenmektedir. Matematigin soyut kavramlarinin ogretiminde resimli, sekilli

modellemelere yer verilmesinin somuttan soyuta gegisi kolaylastirmasi nedeniyle
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matematik Ogretiminde, Ozellikle erken yaslarda somut materyaller kullanilmasi
Onerilmigtir (Olkun & Toluk Ugar, 2007). Ayrica derslerde somut materyal
kullanilmasini 6neren pek c¢ok calisma mevcuttur (Celikel, 2022; Cift¢i vd., 2015;
Erdem, 2015; Gokmen vd., 2016; Iskenderoglu & Uzuner, 2017; Kiikey & Tutak,
2019; Margaret, 2000; Oz & Isik, 2017). Bunlardan Erdem (2015) ¢alismasinda somut
materyaller kullanarak, konular1 oyunlastirarak, giinliik yasamla iliskilendirerek ve
teknoloji destekli ders isleyerek etkili ve kalic1 6grenme saglamistir. Bunun sonucunda
ogrencilerin derse katiliminin arttig1 ve matematige karsi tutumlarinin anlamli diizeyde

lyilestigi sonucuna ulagmistir.
5.1.3.2 Ogretmenin Rolii Alt Temasinin Tartisma ve Sonuclar

Matematikte yetkin 6grenci yetistirmede 6gretmenin roliiniin incelendigi bu alt temada
Ogretmene diisen gorevler ve 6gretmenlere yonelik oneriler yer almaktadir. Katilime1
siif gretmenlerinin matematikte yetkin 6grenci yetistirmede 6gretmenin ¢ok dnemli
bir etken oldugunda hemfikir olmuslar, 6gretmen yetkinligi ve 6gretmen tutumuna
dikkat ¢ekmislerdir. Ogretmenler matematiksel yetkinligin énce 6gretmende olmasi
gerektigini belirtirken; 6gretmenin alan bilgisi ve 6gretim becerilerine yonelik ifadeler
kullanmiglardir. Bu noktada Kilcan ve digerlerinin (2021) ¢aligmasindaki
katilimcilarin da “Oncelikle 6gretmenin yetkinlige sahip olmasi1 gerekir” seklindeki
ifadelerinin bu ¢alismanin bulgulariyla birebir ortiistiigii goriilmektedir. Ogretmen
yeterliliklerine yonelik olarak katilimecilar iy1 bir simif 6gretmeninin alana hakim
olmasi, derslerde uygun oOgrenme yontemlerini kullanmasi  gerektigini
vurgulamiglardir. Benzer sekilde Dursun ve Dede (2004) matematik 6gretmenleri ile
gerceklestirdigi ¢alismasinda 6gretmenlerin konu alan bilgisi, pedagojik bilgisi ve
genel kiiltiir bilgisini icine alan 6gretmen yeterliliklerinin 6grencilerin matematik

basarisi tizerinde ¢ok etkili olduguna dair goriis birligi i¢inde oldugu goriilmiistiir.

Bu arastirmanin katilimcilar1  68rencilerin  matematige bakisinda Ogretmenin
matematige bakis acisinin etkili oldugunu belirtmislerdir. Yani 6gretmen tutumunun
Ogrenci basarist ve Ogrencinin matematigi sevmesinde etkili oldugunu ifade
etmislerdir. Matematigi seven d6gretmenlerin bu sevgisini 6grencilerine yansittigini ve
bu nedenle 6gretmenlerin matematigi sevdirmeleri gerektigini savunmuslardir. Bu

goriisler 6gretmen tutumunun 6grenci tutumunu etkiledigi caligmalarla (Giirbiiz vd.,
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2013; Kikey & Tutak, 2019) ve matematik dersinin 6gretmenler tarafindan
sevdirilmesi gerektigini belirten calismalarla (Giilteke, 2012; Ozdogan & Uyar, 2012)
paralellik gostermektedir. Ayrica konu ile ilgili 6grenci gorislerinin  alindigi
calismalarla da (Yayla & Bangir Alpan, 2019; Yenilmez & Duman, 2008) tutarlilik

gostermektedir.

Ogretmenin rolii alt temasinda katilimcilar 6gretmenlik mesleginin siirekli degisime
ve dgrenmeye acik bir meslek olduguna deginmislerdir. Ogretmenlerin teknolojiyi,
bilimi takip etmeleri ve kendilerini devamli yenilemeleri gerektigini belirtmiglerdir.
Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin siireklilik gdstermesi beklenmektedir (Ersoy,
2008). Bu baglamda katilimcilar 6zellikle gelisen teknoloji karsisinda 6gretmenlerin
teknolojiye adapte olmalarinin 6neminden bahsetmislerdir. Literatiirde teknolojik
yenilikleri takip etmeye vurgu yapan, 6gretmenlerin teknolojiyi derslerine entegre
etmeleri gerektigini agiklayan caligsmalar yer almaktadir (Bozkurt & Cilavdaroglu,

2011; Demir & Bozkurt, 2011; Giilteke, 2012).

Sonug olarak katilime1 6gretmenler matematikte yetkin 6grenci yetistirmede 6gretmen
faktoriine ¢ok biiyiik 6nem atfederek, dgretmen tutumu ile birlikte alan bilgisi ve
dgretim becerilerinin cok dnemli bir degisken oldugunda hemfikir olmuslardir. OOG4
bu konudaki diistincesini “Bir ¢ocugun matematiginin iyi olmast kesinlikle sinif
ogretmeninin isidir.” diyerek ifade etmis; bir nevi diger katilimci goriislerini de

Ozetlemistir.

5.1.3.3 Ailenin Rolii Alt Temasinin Tartisma ve Sonug¢lari

Matematiksel yetkinligin kazandirilmasinda ve matematikte yetkin 6grenci
yetistirmede dgretmen etkisi ve 6gretim yontem-teknikleri ile birlikte ailenin de etkili
oldugu sonucuna ulagilmigtir. Matematikte yetkin 6grenci yetistirmede aile faktorti
ogrenci basarisim1  destekleyici  olabilecegi gibi matematik  basarisizliginin
sebeplerinden biri olarak da goriilmektedir. Katilimc1 6gretmenler ailelerin
cocuklarmin dersleriyle ilgilenmesinin olumlu sonuglarindan bahsetmislerdir.
Ailelerin ilgili olmasin1 6grencilerin 6devlerinde yardimer olma, 6grencinin okulda
ogrendiklerini pekistirici ¢alismalar yaptirma, 6gretmenle isbirligi i¢inde olma olarak
aciklamiglardir. Benzer olarak Demir ve Durmaz (2018) aile desteginin 6nemine

deginmis; Yenilmez ve Duman (2008) ise aile bireylerinin gocuklarin dersleriyle
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ilgilenmelerinin, derslerle ilgili sordugu sorular1 cevaplamanin ve 6dev yapmada
destek olmalarinin okul basarisini etkiledigini belirtmistir. Ayni sekilde Dane ve
digerleri (2009), aile bireylerinin g¢ocugun derslerine ve 0Odevlerine yardimci
olmamalarini matematik basarisin1 diisiiren nedenler arasinda saymustir. Ayrica
Medikoglu (2020) ogrencilerin matematik 6z yeterlik diizeyleri ile anne- baba
matematik ilgisi degiskenlerinin anlamli farklilik olusturdugunu ortaya koymustur.
Konca (2008) ise ailesi tarafindan desteklenen Ogrencilerin matematik kaygi
diizeylerinin aile desteginden yoksun olan 6grencilere gore daha diisiikk seviyede

oldugu sonucuna ulagmaistir.

Arastirma bulgularindan ortaya c¢ikan sonuca gore ailelerin matematik bilmemesi
Ogrencilerin matematiksel yetkinligini etkileyen bir durumdur. Katilimcilar ailenin
egitim diizeyinin diisiik olmasi durumunda ailelerin isteseler de ¢ocuga yardimeci
olamadiklarin1 ifade etmislerdir. Nitekim Dursun ve Dede (2004) yaptiklari
arastirmada matematik Ogretmenlerinin ifadelerine gore anne-babanin egitim
diizeyinin 6grencilerin matematik basarisi lizerinde “cok etkili” oldugu bulunmustur.
Bozkurt (2012) o&grencilerin sinav kaygisi, matematik kaygist ve matematik

basarisinin anne-baba egitim diizeyine gore farklilagtigi sonucuna ulagsmustir.

Katilimc1 6gretmenler 6grencilerin matematige karst olumsuz duygulara sahip
olmasinda ailelerin rolii oldugunu belirtmiglerdir. Matematiksel yetkinligin “verimli
egitim” bileseni ile ilgili goriismeler sirasinda 6grencilerin matematige yonelik olarak
hissettikleri olumsuz tutum, oOzgiiven eksikligi, matematik kaygisi, Onyargi gibi
durumlarin yasanmasinda ailelerin matematige bakis agisinin etkili oldugunu
sOylemislerdir. Alkan’in (2011) ¢alismasina katilan 6grenciler matematik korkusu ve
kaygisinin sebeplerini dgretmenleri, kendileri, aileleri ve arkadaslar1 seklinde
siralamiglardir. Demir ve Durmaz (2018) matematik kaygisinin sebeplerinden birinin
“aile baskis1” oldugunu belirtirken; Senol ve digerleri (2015) bu baskinin 6grenciye
yansimasi sonucu erken yaslarda bile matematigin basarilmasi zor bir ders olarak
goriildiiglinii ifade etmistir. Medikoglu (2020) anne babalarin matematikle ilgili
olumsuz duygularinin bilingli ya da bilingsiz bir sekilde ¢ocuga aktarildigini belirterek
anne-babalarin bu anlamda model olduklarini ifade etmistir. Dolayisiyla katilime1
ogretmenlerin matematikte yetkin 6grenci yetistirmede ailenin rolii ile ilgili goriisleri
alanyazin ile desteklenmektedir.
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5.1.3.4 Karsilasilan Zorluklar Alt Temasinin Tartisma ve Sonugclari

Aragtirmanin bulgularindan elde edilen sonuca goére matematiksel yetkinligin
kazandirilma silirecinde ve matematikte yetkin Ogrenci yetistirmede O0gretmenlerin
cesitli zorluklar yasadiklari goriilmustiir. Bu zorluklarin Ogrencilerin bireysel
farkliliklarindan, miifredatin yogunlugundan, yetersiz ders kitaplarindan, materyal

eksikliginden ve kalabalik sinif mevcutlarindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Katilimer 6gretmenlerin dile getirdikleri zorluklardan biri 6grencilerin farkli farkl
Ogrenme stilleri olmasina ragmen sinif ortalamasina gore 6gretim yapmak durumunda
kalmalaridir. Bu nedenle zihinsel kapasitesi 1yi olan ve hizli 6grenebilen 6grencileri
daha ileriye tasiyamadiklarindan; tam tersi durumda yani ge¢ ve gii¢ Ggrenen
Ogrencilere de yeterince zaman ayiramadiklarindan yakinmiglardir. Ortalama diizeye
gbre 0gretim yapmanin sonucunda olusan bu durumun bireysel farkliliklar1 goz ardi
ettiginden 6gretmenleri vicdanen rahatsiz ettigi goriilmiistiir. Benzer sekilde Demir ve
Akar Vural’in (2017) arastirmasina katilan matematik 6gretmenleri Ogrencilerin
bireysel farkliliklarina hitap eden Ogretim yoOntem ve tekniklerini kullanmaya
calistiklarin1 belirtmis ancak miifredat yetistirme zorunlulugundan dolayr kendi
isteklerine gore hareket edemediklerini ifade etmislerdir. Bu anlamda iki ¢alismanin

paralellik gdsterdigi sdylenebilir.

Ayrica katilimer 6gretmenlerin 6grencilerin bireysel farkliliklarina hitap edememeye
yonelik  goriislerinin ~ farklilagtirnllmis  6gretim  yaklagimina  isaret  ettigi
diistiniilmektedir. Bu durum katilimec1 6gretmenlerin farklilastirilmis 6gretimle ilgili
yeterli bilgilerinin olmamasina isaret edebilir. Yapilandirmaci kuram, ¢oklu zeka
kurami gibi cagdas egitim felsefeleri farklilastirilmis 6gretim yontemini destekleyerek
ogrencilerin bireysel farkliliklarina uygun olarak kendi hizlarinda 6grenmelerine
imkan tanir (Caliskan & Yenilmez, 2012; Tas & Sirmaci, 2018) Alanyazinda
farklilastirilmis 6gretimin Ogrencilerin akademik basarilarin1 olumlu etkiledigi
sonucuna ulasan deneysel ¢alismalar mevcuttur (Demir, 2013; Ekinci, 2016; Karakas,
2019). Ayrica 6gretmenlerin farklilastirilmig 6gretimle ilgili yeterliliklerinin ytiksek
diizeyde ¢iktig1 ¢aligmalar da bulunmaktadir (Cam, 2013; Demirkaya, 2018). Eldeki

bu ¢alisma sonuglarinin bahsedilen ¢aligsmalarla ¢eliski gosterdigi s6ylenebilir.
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Katilime1  Ogretmenler matematikte yetkin Ogrenci yetistirmede karsilastiklar
zorluklardan birinin sinif mevcutlart oldugunu belirtmislerdir. Sinif mevcutlarinin
kalabalik olmasini matematik 6gretiminde bir zorluk olarak gérmektedirler. Hatta sinif
mevcutlarindan dolay1 bazi etkinlikleri yapamamaktan yakinmislardir. Bu sonug
Kalender’in (2006) sinif 6gretmenleri ile gergeklestirdigi ¢alismanin sonuglart ile
benzerlik gostermektedir. Kalender (2006) Ogretim programindaki hedeflerin
gerceklesebilmesi i¢in uygun fiziki ortamin saglanmasi gerektigini ve smif
mevcutlarmin az olmasi gerektigini vurgulamistir. Benzer sekilde Oztiirk ve Giiven
(2012) etkili bir matematik 6grenme ortamimnin Ozelliklerini sayarken smif
mevcutlarmin az olmasini dnemli bir faktor olarak nitelendirmistir. Oz ve Isik (2017)
calismasindaki 6gretmen adaylar1 sinif mevcutlarinin az olmasi gerektigine ek olarak

matematige 6zgii siniflar olusturulmasi 6nerisinde bulunmuslardir.

Arastirma bulgularindan elde edilen sonucglara gore katilimci1 6gretmenler dgretim
miifredatinin yogunlugunu matematiksel yetkinlik kazandirmada bir zorluk olarak
gormektedirler. Ogrenilmesi zor olan bazi konulara daha fazla siire ayrilmasi
gerektigini ancak miifredatta ayrilan siirenin az oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglar
matematiksel yetkinligin kazandirilmasindaki engellerden birinin miifredat yetistirme
zorunlulugunu ifade eden Kilcan ve digerlerinin (2021) arastirmasi ile paralellik
gostermektedir. Ayrica iist diizey diisiinme becerilerini kazandirilmasi i¢in miifredatta
daha fazla siire ayrilmasi (Demir & Akar Vural, 2017) ve dolayisiyla matematik
dersine iligkin icerigin azaltilmasi, sadelestirilmesi ve 6gretim programlarinin gézden
gecirilmesi yoniindeki Onerilerle (Yayla & Bangir Alpan, 2019) de benzerlik

gostermektedir.

Katilimer 6gretmenlerin matematiksel yetkinlik kazandirmada yasadig1 zorluklardan
biri de materyal eksikligidir. Ogretmenler okullarin materyal konusunda yetersiz
oldugunu bu nedenle materyale ulagsmada sikinti yasadiklarini ifade etmislerdir.
Matematik derslerinde kullanilan somutlagtirici materyallerin okul tarafindan
saglanmas1 gerektigini belirten 6gretmenler, eskiden bdyle bir uygulamanin
oldugundan ve Devlet Malzeme Ofisi’nin materyal sagladigindan bahsetmislerdir.
Yine ayni uygulamanin yapilmasi fikri katilimc1 6gretmenler tarafindan olumlu
goriilmistiir. Okullarda matematik dersine iliskin materyallerin yetersiz oldugu Tutak
ve digerlerinin (2012) ve Demir ve Akar Vural’in (2017) c¢alismalarinda da
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belirtilmistir. Dolayisiyla bu arastirmanin bulgularinin alanyazinla desteklendigi

sOylenebilir.

Arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglara gore 6gretmenlerin matematikte

yetkin dgrenci yetistirme siirecinde 6grencilerin bireysel farkliliklarindan kaynaklanan

zorluklar ve materyal eksikligi, kalabalik sinif mevcutlari, miifredat yogunlugu gibi

sistemsel zorluklar yasadiklar1 goriilmiustiir.

5.2 Oneriler

Bu boliimde arastirma bulgularindan elde edilen sonuglara yonelik ve aragtirmacilara

yonelik oneriler yer almaktadir.

5.2.1 Uygulamaya Dayal Oneriler

Arastirma sonuglarina gore 6grenci ve 6gretmenler akil yiiriitme becerisini
icine alan mantiksal muhakeme bileseninde zorlanmaktadirlar. Ogrencilerin
ilerleyen egitim kademelerinde ve merkezi sinavlarda akil yiiriitmeye dayali
sorularla daha ¢ok karsilasacagi diisliniildiigiinde Ogrencilerin bu yonde
yetistirilmesi gerekmektedir. Buna dayali olarak o6gretmenlere her sinif
diizeyinde 6rnek sorulardan olusan ders kitabi, etkinlik kitab1 gibi kaynaklar
hazirlanabilir, mantiksal muhakemenin nasil gelistirilecegine iliskin egitimler

verilebilir.

Bu arastirmada matematiksel yetkinligin stratejik yeterlilik bileseni ile ilgili
olarak problem kurma calismalarina yonelik bulgularin beklenen diizeyde
olmadig1 goriilmiistiir. Problem kurmanin problem ¢6zme kadar énemli bir
beceri olmasi sebebiyle bu konuda O6gretmenleri bilinglendirici hizmet igi

egitimler verilebilir.

Verimli egilim bileseni ile ilgili olarak ilkokul 6grencilerinin matematigi
sevmesini saglamak amaciyla her kazanima uygun olarak oyun tabanh
etkinlikler tasarlanabilir, bu etkinliklere 6gretmenlerin kolayca ulasabilecegi

cevrimi¢i uygulamalar gelistirilebilir.

Ogretmenlerin matematik dersini somutlastirict materyallere ulasabilmeleri

i¢in birim kiipler, geometri tahtasi, geometrik cisimler takimi, kesir kartlar1 gibi
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materyallerle okullar donanimli hale getirilmelidir. Boylece 6gretmenlerin

materyallere ulagsmasi kolaylasir.

Ogrenci basarisinin artmasi ve yapilan egitim-6gretimin amacina ulasabilmesi

icin 6grenci-veli-6gretmen isbirligini arttirici galismalar yapilmalidir.

Stratejik yeterliligin ve mantiksal muhakeme gerektiren beceri temelli
sorularin okuma anlama becerisine dayali olmasi sebebiyle iiniversitelerle

isbirligi yapilarak okuma anlama becerilerini gelistirici projeler yapilmalidir.

Bu aragtirmada smif Ogretmenlerinin Ogrencilerin bireysel farkliliklarin
gozeten ve kendi hizlarinda ilerlemelerini destekleyen oOgretim stratejileri
hakkinda bilgilendirilmeye ihtiyaglar1 oldugu goriilmistir. Bu amagla

Ogretmenlere uygulamali egitim gorme firsatlar1 sunulabilir.

5.2.2 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu aragtirmanin verileri sinif 6gretmenleri ile yapilmis yar1 yapilandirilmig
goriismeler sonucunda elde edilmistir. Goriismelerin yaninda gozleme dayali

veriler elde edilerek goriisme ve gbzlem sonuglar1 karsilastirilabilir.

Bu aragtirmada belirli bir tecriibbeye sahip ogretmenlerle calisilmigtir.
Ogretmen adaylar1 ya da meslekte yeni olan Ogretmenlerden olusan bir

orneklemle benzer arastirmalar yapilabilir.

Bu arastirmada matematiksel yetkinligin NRC (2001) tarafindan belirlenen bes
bileseni ele alinmustir. Farkli matematiksel yetkinlik g¢ercevelerinin temel

alindig1 calismalar yapilabilir.

Ortaokul matematik Ggretmenlerinin  matematiksel yetkinlige iligkin
goriislerinin -~ siif  6gretmenlerinin  goriislerinden  farklihk  gdsterip
gostermedigini  belirlemek amaciyla caligmalar yapilabilir ve goriisler

karsilastirilabilir.

Ilkokul &grencilerinin matematiksel yetkinlik diizeylerini 6lgen dlgme araglar

gelistirilebilir.

Boylamsal calismalarla o6grencilerin matematiksel yetkinlik baglaminda

gelisimleri izlenebilir.

83



e Alanda yapilan nitel ¢alismalar artirilabilir. Matematiksel yetkinligin
gelistirilmesi  konusunda akademisyenlerin  goériislerinin  alindigi  nitel

caligmalar yapilabilir. Benzer sekilde velilerin goriisleri de alinabilir.
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