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OZET
UZAY MADENCILIiGi VE ULUSLARARASI iLiSKIiLER

Denizlioglu, Mustafa
Yiiksek Lisans Tezi, Uluslararasi Iliskiler Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Ismail Ermagan

Ocak, 2022

Bilim ve teknoloji diinyasinda yasanan gelismeler uluslararasi iligkileri
doniistiirmektedir. Bu ¢alismada, uzay madenciligi, uluslararasi iliskiler baglaminda
incelenmistir. Uzay madenciligi, son donemlerde bircok farkli uluslararasi toplum
Oznesi tarafindan dikkate alinan ve tlizerinde caligilan bir sahadir. Uzay madenciliginin
tam olarak basarilmasi durumunda, devasa boyutlarda su rezervleri, enerji kaynaklar
ve madeni malzemeler elde edilebilecektir. Bu durumun uluslararasi iliskileri siyasi,
iktisadi ve hukuki agidan etkileyecegi diisiiniilmektedir. Calismanin ana motivasyonu,
bu etkilerin neler oldugunun ve olabileceginin arastirilmaya deger bir husus oldugu
diistincesidir. Calismada belge tarama yontemi kullanilmistir. ABD, Cin, Japonya ve
Liiksemburg uzay madenciligi faaliyetleri ile 6ne ¢ikan aktorler oldugu igin bu
devletlerin ¢aligmalar ele alinmistir. Bu tezin amaci, uzay madenciligini uluslararasi
iliskiler iizerinden tetkik ederek literatiire katkida bulunmaktir. Calismanin sonucunda;
uzay madenciliginin su an i¢in uluslararasi iktisadi iligkileri koklii bir sekilde
etkileyecek kadar ilerlemis olmadig1 ancak bunun gelecekte miimkiin olabilecegi, bu
sahanin yasalliginin uluslararas1 hukuk ag¢isindan muglak oldugu ve yeni
diizenlemelere ihtiya¢c duydugu, uluslararas1 iliskiler kuramlar1 {izerinden
distintildiiginde uzay madenciliginin hem c¢atisma hem is birligi olanaklari
sunabilecegi ve son olarak bu alana biit¢e ayiran aktorlerin uluslararasi siyasette daha

fazla gii¢c kazanacag1 gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Uzay Madenciligi, Uzay Madenciligi ve Uluslararas: Iktisadi
Iliskiler, Uzay Madenciligi ve Uluslararasi Hukuk, Uzay Madenciligi ve

Uluslararasi Siyaset



ABSTRACT
SPACE MINING AND INTERNATIONAL RELATIONS

Denizlioglu, Mustafa
Master’s Thesis, Department of International Relations

Supervisor: Associate Professor Ismail Ermagan
January, 2022

Developments in the world of science and technology transform international
relations. In this study, space mining is examined in the context of international
relations. Space mining is a field that has been considered and studied by many
different international community subjects recently. In case of full success of space
mining, huge water reserves, energy resources and mineral materials can be obtained.
It is thought that this situation will affect international relations politically,
economically and legally. The main motivation of the study is the idea that what these
effects are and can be is an issue worth investigating. In the study, document scanning
method was applied. Since the USA, China, Japan and Luxembourg are prominent
actors with space mining, the studies of these states are analyzed. The aim of this thesis
is to contribute to the literature by examining space mining through international
relations. As a result of the study, we can say that space mining has not advanced
enough to affect international economic relations radically for now, however it may
be possible in the future, the legality of this field is ambiguous in terms of international
law and it needs new regulations, and last, it has been observed that the actors who

allocate a budget to this area will gain more power in international politics.

Key words: Space Mining, Space Mining and International Economic Relations,
Space Mining and International Law, Space Mining and International Politics
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GIRIS
Bilimsel ve teknolojik ilerlemeler uluslararas: iligkileri etkileyegelmistir. Uluslararasi
iliskiler diinyasindaki gelismelerin de bilimi ve teknolojiyi etkiledigi olmustur. Bu
etkilesim, esasen, ulus kavraminin iyice 6n plana ¢iktigi 1648 tarihli Vestfalya
Barigi’nin dahi Oncesine dayanmaktadir. Biyolojik evrimi devam eden Homo
Sapiens’in tag ve sopa gibi dogada bulunan geregleri kullanmaya baglamasi teknolojik
gelisimin ilk evreleri olarak kabul edilebilir. Cevresinde bulunan malzemeleri
kullanarak avcilik ve buna benzer faaliyetlerle mesgul olan, bir sekilde atesi kesfeden
ve bunu kullanmaya baslayan insanligin, zaman igerisinde atese hilkkmederek atesleme
sistemli roket teknolojisini icat edip bu teknoloji ile uzaya erismesinin uluslararasi
iligkileri de etkiledigi acgiktir. Dordiincii Sanayi Devrimi’nin uzay teknolojilerine
dayanacag diisiiniilmektedir (Wéjtowicz ve Szocik, 2021: 6). Nasil ki Ikinci Diinya
Savagt niikleer teknolojinin bir {iriinii olan atom bombasinin devreye girmesiyle
sekillendiyse, Ikinci Korfez Savasi iist diizey teknolojiye sahip koalisyon giigleri
tarafindan ¢ok az bir kayipla kazanildiysa, gliniimiizde uzay teknolojisi gelistirmekte
basarili olan aktorler de digerleri iizerinde bir iistiinliik kuracaktir. Uzay calismalari
baglaminda popiilaritesi giin gegtikge artan uzay madenciligi, bu noktada o6ne
¢ikmaktadir. Bu alana olan ilgi son zamanlarda yeniden canlanmaktadir (Gumulya,
Zea ve Kaksonen, 2022). Uzay madenciligi, Diinya disindaki ¢esitli gok cisimlerinin
igerigindeki altin, platin ve elmas gibi degerli materyallerin yam sira su gibi hem
yagsamsal oneme sahip hem de kimyasal metotlarla ayristirilarak roket yakiti olarak
kullanilabilecek 6nemli maddeleri tespit etme, isleme, kullanma ve bunlar1 Diinya’ya
getirme gibi faaliyetlerin genel adidir. Bu faaliyetleri gergeklestirebilmek i¢in bilimsel
ve teknolojik olarak gii¢lii dinamiklere sahip olmak gerekmektedir. Dolayisiyla, uzay
madenciligini icra etmeyi bagarabilen aktdrler, iktisadi ve endiistriyel olarak biiyiik bir
kalkinma firsati yakalayarak diinya siyasetindeki yerini daha {ist seviyelere
tagtyacaktir. Diinya disindaki gok cisimlerine hitkmetme cabasina girismek dahi belirli
bir diizeyde bilimsel, teknolojik ve iktisadi gelismisligi gerektirdigi i¢in uzay
madenciligi lizerine ¢alisan devletler veya bu devletlerin biinyesindeki 6zel sirketler
daha yolun basinda iken prestij kazanmaktadir. Nitekim bu sahada faaliyet gosteren

aktorler -ABD, Cin ve Japonya gibi- uluslararas: iliskilere dair diger alanlarda da



dikkat cekmektedir. Uzay madenciligi iizerine hedefleri olan &zel sirketler de

cogunlukla bu gibi giiclii devletlerden mali destek almaktadir.

Bu tez ¢alismasinin amaci, uzay madenciliginin uluslararasi iligkileri nasil etkiledigini
ve etkileyecegini ortaya koymaktir. Glines sistemin dort bir yaninda degerleri
kentilyon USD’ler ile ifade edilen asteroitler bulunmaktadir. Bu asteroitler, Ocak 2022
itibariyla iktisadi hayata girmis degildir. Ancak bu konularda yasanan
bilimsel/teknolojik gelismeler dogrultusunda politika yapicilarin aldigi kararlar
simdiden uluslararas1 iliskileri sekillendirmeye baslamistir. Asteroitlerle birlikte
Gilines sisteminde bulunan gezegenler ve Diinya’nin uydusu olan Ay da uzay
madenciliginin konusu olabilecektir. Ayrica, uzay madenciliginin Diinya disinda
kalict yasami hedefleyen uzay koloniciligi ile de etkilesim halinde olacag
diisiiniilmektedir. Dolayisiyla, insanligin Diinya’nin sinirlarini asarak uzaya yiikselme
yolunda biiyiik adimlar attig1 giiniimiizde, tiim bu gelismelerin uluslararas iligkilere
yansimalar1 arastirmaya deger bir konu olarak goriilmektedir. Bu calismanin ana

motivasyonu budur.

Bu c¢aligmada, temel olarak astronominin bir konusu olan uzay madenciligi
sosyal/siyasal bir saha olan uluslararas1 iliskiler disiplini baglaminda
sorgulanmaktadir. Arastirma sorular1 da bu cergevede sekillenmektedir ve su
sekildedir: Uzayla ilgili bilimsel ve teknolojik gelismeler uluslararast iliskiler tizerinde
ne gibi etkiler doguracaktir? Uzayin ve uzay madenciliginin uluslararasi1 hukuktaki
yeri nedir? Uzay madenciliginin uluslararas: iktisadi iligkilere etkisi ne olacaktir?
Uluslararas: iligkiler teorileri uzay madenciligine nasil uyarlanabilir ve uzay
madenciligi uluslararasi iligkiler kuramlar1 iizerinden nasil algilanabilir? ABD, Cin,

Japonya ve Liiksemburg uzay madenciligine iliskin hangi faaliyetleri yiiriitmektedir?

Calismanin temel hipotezi, bilimsel/teknolojik gelismelerin yeni bir uluslararasi
iligkiler atmosferi yarattigidir. Bu minvalde ele alinan uzay ve uzay madenciligi
hususlarinin milletleraras iliskileri etkiledigi ileri siiriilmektedir. Uzay madenciligini
de iceren uzay calismalarina biitce ayiran devletlerin ortaya c¢ikmakta olan yeni
uluslararasi iligkiler dinamikleri ¢ercevesinde diinya siyasetinde daha etkin bir yer
edinecegi diisiiniilmektedir. Uzay madenciligi 6zellikle uluslararas: iktisadi iliskiler

acisindan, su an i¢in ¢ok genis sonuc¢lar dogurmus olmasa da gelecekte tam anlamiyla



iktisadi hayata dahil oldugunda, kiiresel piyasalar1 da etkileyebilecektir. Bu o6l¢iide
sonuglar dogurmast olasi goriilen uzay madenciligi ile iliskilendirilebilecek mevcut
uluslararast hukuk diizenlemelerinin uzay madenciligini yasaklamamakla birlikte,
yeterince acik olmadig1 ve uzay madenciligi ¢alismalarinin mesruiyetinin uluslararasi
hukuk acisindan tartismali oldugu ve bu hususta yeni diizenlemelerin yapilmasi
gerektigi iddia edilmektedir. Calismanin teorik ¢ercevesi uyarinca, Uluslararasi
iliskiler kuramlar1 acgisindan bakildiginda, realizm, kétiiciil bir diinya profili ¢izdigi
icin uzay madenciligi nedeniyle dogabilecek rekabet, kriz, catisma ve hatta savas
ihtimali lizerinde duracaktir. Realizmin aksine daha iyimser bir bakis agisina sahip
olan liberalizm ise uzay madenciligini yeni bir is birligi ve refah kaynagi sahasi olarak
gorecektir. Marksizm, siif catismasi iizerinden yapilacak bir inceleme ile uzay
madenciliginden zaten gelir diizeyi yliksek olan aktérlerin faydalanacagini ve merkez-
cevre arasindaki esitsizligin daha da artacagini iddia edecektir. Sosyal insacilik, uzay
madenciliginin mutlak bir uyusmazlik veya kusursuz bir is birligi manasina
gelmeyecegini, bunun taraflarin insa ettigi kimlik ve 6znelerarasi paylastigi anlamlar
cergevesinde sekillenecegini savunacaktir. Post-kolonyalizm, uzay madenciligi
ilerledik¢ce Kuzey-Giiney esitsizliginin derinlesecegine ve bunun madun kesim i¢in
yeni sosyal adaletsizlikler anlamina gelecegine dikkat ¢cekecektir. Yesil teori ise roket
firlatma esnasinda dogaya salinan gazlarin, madencilik faaliyetleri boyunca uzaya
verilecek zararin ve bunun gibi kirlilik etkenlerinin iizerinde duracak ve uzay
madenciligi yapan aktorlerin uzayin kendilerine aitmis gibi hareket ettiklerini ifade

edecektir.

Calismada, dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir. Dolayisiyla, nitel arastirma
metodu esas almmustir. Bu kapsamda, akademik makaleler, uluslararasi hukuk
metinleri, belgesel dizileri, grafikler, tablolar, gorseller, gazete ve dergi yazilar ile
cesitli uzay ajanslarinin resmi internet siteleri incelenmistir. Uzay madenciligini sosyal
bilimler baglaminda ele almak icin Oncelikle uzayi, dolayisiyla evreni anlamak
gerektigi diislinlildiiginden, kavramsal yapi1 —gayet temel bir noktadan- evrenin
olusumundan baglanarak islenmistir. Uzay madenciligini kuramsal olarak anlamak
igin iki ana akim teori -realizm ve liberalizm- ile dort elestirel kuram —Marksizm,
sosyal ingacilik, post-kolonyalizm ve yesil teori- secilmistir. Boylece, birbirine karsi

tezler ileri sliren ana akim teorilerle birlikte, uluslararasi iligkileri farkli baglamlarda



ele alan elestirel kuramlar lizerinden uzay madenciligine dair farkli perspektifler
sunulmaya calisilmistir. Uzay madenciligini 6zel olarak diizenleyen bir uluslararasi
antlasma bulunmadig1 i¢in uzay hukukunun temel metinleri uzay madenciligi

bakimindan incelenmistir.

Tezin literatlirdeki yeri baglaminda alt1 ¢izilmelidir ki uzay madenciligi, bilim ve
teknolojinin smir konularindan biridir ve kokli bir sistematik bilgi  birikimi
icermektedir. Uzay, ge¢misten bu yana insanligin ilgisini ¢ekmistir ve bu durum
devam edecektir (Ince, 2015). Ilk asteroit 1801 yilinda kesfedilmistir (Hessel ve
digerleri, 2020). Uzaya iliskin ilk bilimsel deneme, 1957 senesinde, Birinci AES
Sputnik-1'in ugusu esnasinda yapilmistir (Kuznetsov, Sinelnikov ve Alpert, 2015:
2833). Uzay ¢agi, 4 Ekim 1957°de SSCB’nin ilk uyduyu yoriingeye yerlestirmesiyle
baslamistir (Krichevsky, 2018). Cin, Rusya ve ABD gibi gelismis devletler arasindaki
uzay rekabeti bugiin de devam etmektedir (Klein, 2019). 1986'da yapilan asteroit
gozlemlerinin gelecekte yapilabilecek uzay madenciligi i¢in bir asama oldugu
kaydedilmistir (NASA, 1986). Dolayisiyla ilk asteroidin kesfedilmesinden sonraki iki
asir i¢inde asteroit madenciligine dair ongoriiler dogmaya baslamis ve bu sahadaki
caligmalar artmistir. Asteroitleri ii¢ ana baslikta incelemek miimkiindiir. C tipi
asteroitler su bakimindan zengindir ve roket yakit1 elde etmeye uygundur (Shaw,
2012). S tip1 asteroitler yiizlerce ton civarinda metal igerebilmektedir ve bunlar
arasinda degerli metaller de olabilmektedir (Ince, 2018). M tipi asteroitler silikat
icermez (Dollfus ve digerleri, 1979:131) ve bu agidan S tipi asteroitlerden ayrilirlar.
Asteroitlerde c¢ok cesitli elementler bulunmaktadir (Ross, 2001). Ay’da yiiksek
miktarda helyum-3 mevcuttur (Simko ve Gray, 2014: 158). Helyum-3, enerji kaynagi
olarak kullanilabilecektir. Mars’ta su rezervi vardir(Carr, 1987). Entrena Utrilla
(2017), su madenciliginin ve uzay i¢i tagimaciliginin iktisadi olarak en verimli
ugrasilar olacagini ileri siirmektedir. Su, hem yasamsal 6neme sahip bir kaynaktir hem
de yakit olarak kullanilabilmektedir. 2021°de Mars atmosferinde bulunan CO>
gazindan oksijen iiretilmistir (Neuman ve Palca, 2021). Bu, uzay madenciliginin somut
bir drnegidir. SpaceX sirketinin kurucusu ve bas yoneticisi Elon Musk, Mars’ta bir
koloni kurmay1 hedeflemektedir (Cuthbertson, 2021; Wojtowicz ve Szocik, 2021).
SpaceX, 2021’in ilk yarisinda yirmi farkli roket firlatma gorevi icra etmistir (Clark,

2021). Dolayisiyla, Mars’in kolonilestirilmesi kapsaminda uzay madenciliginin iyice



One ¢ikacag diisiiniilebilir. Gilines sisteminde ¢ok sayida asteroit vardir ve bunlarin bir
kisminin parasal karsiligi kentilyon USD’lerle ifade edilmektedir (Barton ve Recht,
2018). 16 Psyche, su ana kadar kesfedilmis en degerli asteroitlerden biridir ve degeri
10 bin katrilyon USD civarindadir (Carter, 2021a). Goriildigi tizere, asteroitlere
bicilen deger, tahayyiil sinirlarin1 zorlamaktadir. Uzay madenciligini spesifik olarak
diizenleyen uluslararast sozlesmeler olmasa da devletler ulusal hukuk diizenlemeleri
yaparak uzay madenciligine mesruiyet kazandirmaya calisabilmektedir. Ornegin,
ABD’de, 2015°te yapilan bir i¢ hukuk diizenlemesi ile yerli kisi ve kurumlara uzay
madenciligi i¢in yasal giivence sunulmustur (Giinel, 2016). 2020’de ABD Bagkani
Donald John Trump, Ay’da madencilik faaliyetlerine hukuki zemin hazirlayan bir
kararname yayimlamistir (Milman, 2020). Giinel (2016), uzay madenciligi hakkindaki
uluslararas1 hukuk tartismalarim1  derlemektedir. Dirican (2019: 63), uzay
madenciliginin finansmaniyla ilgili olarak sosyal bilimler agisindan genis bir literatiir
olmadigmi ifade etmektedir. Talas (2020a), “Uluslararas1 iliskiler ve Uzay
Calismalarinda Cin Vakast” baslikli yiiksek lisans tezinde, uzay ve uluslararasi
iligkiler acisindan bir perspektif sunmakta ve konuyu Cin lizerinden islemektedir.
Tirkiye’de yayimlanan tez c¢alismalari arasinda uzay madenciligi veya asteroit
madenciligi kelime gruplarmi bashginda iceren sadece bir adet tez vardir (YOK Tez
Merkezi, 2021). Oner (2018)’in hazirladign “Nano/mikro Uydular ve Uzay
Madenciligi” baghkli yliksek lisans tezi konuyu uzay bilimleri baglaminda ele
almaktadir. Diinyanin en kapsamli tez arsivi olan ProQuest kiiresel tez veri tabaninda
yayimlanmisg, space mining veya asteroid mining sézciik 6beklerini basliginda tasiyan
bir doktora, iki yliksek lisans tezi vardir ve bunlar meseleye uluslararas: iligkiler
disiplini agisindan yaklasmamaktadir (ProQuest Kiiresel Tez Veri Tabani, 2021). Bu
caligma, uzay madenciligini uluslararasi iligkiler disiplini baglaminda ele alan ilk

tezdir ve literatiire bu agidan katki sunmay1 hedeflemektedir.

Calisma ii¢ ana boliimden olusmaktadir. Ik béliimde, uzay madenciligine dair
kavramsal ve kuramsal cerceve ile uluslararast hukuk baglaminda uzay madenciligi
sunulacaktir. Ikinci boliimde, uzay madenciliginin 6nemi ve uluslararas1 iktisadi
iligkiler temelindeki potansiyeli tartisilacaktir. Son bdliimde ise uzay madenciligi

caligmalariyla 6ne ¢ikan ABD, Cin, Japonya ve Liiksemburg devletlerinin ve SpaceX



gibi 6zel sirketlerin uzay madenciligiyle dogrudan veya dolayli alakali olan uzay

gorevleri aciklanacaktir.



BOLUM I
1. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu caligsma, uzayin uluslararasi iligkiler baglamindaki yeri ile alakali oldugu i¢in uzay

caginin Oncelikli olarak islenmesi gerekli goriilmiistiir.

Insanligin uzaya olan ilgisi ok eski caglara kadar ge¢mise dayanmaktadir. Uzaya
iliskin gelismeler uzun siiredir devam eden farklt medeni ilerlemelerin sonucudur.
Nitekim, 1945°te, Ikinci Diinya Savasi esnasinda Almanya isgal edilirken ABD ve
SSCB, roketler iizerine ¢aligan Alman bilim insanlarinin giivenligini saglamigtir
(Gorman, 2005). 1958’e gelindiginde ise uzaya firlatilabilecek tiim flizelerin askeri

roket ¢esitleri oldugu goriilmektedir (Mark, 1988: 21).

Meseleye uluslararas: iligkiler agisindan bakmak gerekirse, uzaya dair birgok
gelismenin devletlerarasi meselelerle alakali oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin 20.
yiizy1l i¢inde onlarca yil siiren Soguk Savas, bloklar arasindaki rekabetin uzaya
yansidig1 donemlere sahne olmustur. Bilindigi gibi Soguk Savas siirecinde iki siiper
gii¢ olarak ABD ve SSCB, diinya siyasetinin bagat aktorleri olarak 6ne ¢ikmaistir. Boyle
bir ortamda taraflar arasindaki yogun rekabet sadece askeri hususlar, ekonomi ve

bunun gibi iist politika unsurlariyla sinirli kalmamastir.

Insanin biyolojik evrimi alti milyon yil dncesine kadar geri gétiiriilebilmektedir
(Bakirct, 2011). Altt milyon yi1l 6ncesinden uzay ¢agimin baslangicina kadar gegen ve
Oznesi insan olan tiim vakalar diinya yoriingesi ¢atis1 altinda meydana gelmistir.
Dolayisiyla, Rusya’nin 1957 yilinda Sputnik 1 uydusunu yerden ylizlerce km
yiikseklikte yoriingeye oturtmayr basarmasi, Homo Sapiens’in milyonlarca yildir
stiregelen evriminin en 6nemli bilesenlerinden biri olan zekanin 6nemli bir {irlinii olan
teknoloji iiretme kabiliyetinin acik bir disa vurumudur. Insanlik tarihi agisindan bir
kilometre tas1 olan bu hadise, insanligin adeta kendi kabugunu kirarak etrafin1 daha
detayli incelemeye bagladigi, gok kubbeyi asacak gilice eristigi bir asamadir.
Dolayistyla, sadece yeryliiziine degil gokyiiziine de hilkkmetme iddiasina dair belirgin
bir mesaj tasiyan bu basarili girisim, SSCB’nin sayginligini artirmistir. Gelecek
boliimlerde islenecegi ilizere, SSCB’nin uzayla ilgili basarilar1 bununla sinirh
kalmamistir. Bu durum, diger siiper gii¢ olan ABD’nin de uzaya yonelmesini

saglamistir.



Uzay madenciligi s6z konusu oldugunda bir¢ok gk cisminin teknik isimleri ve
bunlarin kozmolojik kdkeni dnem kazanmaktadir. Uzay madenciligi kapsaminda altin,
platin, nikel gibi farkli elementlerin elde edilmesi planlandig1 i¢in bu elementlerin nasil
ortaya ¢iktig1 meselesinin anlasilmasi kavramsal g¢ergevenin c¢izilmesi agisindan
gereklidir. Elementlerin anlagilmasi i¢in de bu elementleri meydana getiren atomlari
ele almak elzemdir. Dolayistyla, bu boliimde, konuya ¢ok temel bir noktadan, evrenin

olusumundan baslanacaktir.

Yine bu béliimde, evrenin ortaya ¢ikmasinin ardindan cereyan eden olaylar neticesinde
galaksilerin, bulutsularin, yildizlarin, gezegenlerin, uydularin, kuyruklu yildizlarin
nasil meydana geldigi islenecektir. Daha sonra meteor, meteoroit, meteorit isimli gok
cisimleri ele alinacaktir. Bu unsurlarin tamami, dogrudan veya dolayli olarak uzay
madenciliginin kapsamindadir. Uzay madenciliginin popiiler dallarindan biri olan
asteroit madenciliginin hedefi olan asteroitler, Uzay Madenciligi baslig1 altinda detayli

olarak islenecegi i¢in bu boliimde bundan bahsedilmeyecektir.
1.1. Uzay Cag

Insanligin uzay1 6grenme cabas asirlardir devam etmektedir (Launius, 2004). Uzay
¢agl, 4 Ekim 1957 tarthinde SSCB’nin ilk yapay uyduyu yoriingeye basarili bir sekilde
oturtmasiyla baglamistir (Krichevsky, 2018). SSCB, bu basarisi ile uzay yarisinda 6ne
gecmis ve basarili calismalarina devam ederek uzay yarisinda ABD karsisinda prestij
kazanmigtir. Tablo 1°de, uzay kesiflerine iligskin on dort farkli kilometre tasi niteliginde
olay yer almaktadir. S6z konusu 6nemli gelismelerin on {i¢ tanesinin 6znesi ABD
ve/ya SSCB’dir. Uzay caginin ilk baslarinda SSCB’nin ABD karsisinda biiyiik bir
listiinliik elde ettigi goriilmektedir. Oyle ki uzay ¢aginin basladigi 1957 yilim takip
eden ilk dort senede SSCB birgok ilki gergeklestirmistir.

"Diinyanin ilk bilimsel uzay deneyi 1957'de Birinci AES Sputnik-1'in ugusu sirasinda
gerceklestirilmistir" (Kuznetsov ve digerleri, 2015: 2833). Sputnik 1’in hedefine
ulastirilmasimin ardindan ayni yil iginde uzaya gonderilen Sputnik 2, bir kopegi

yoriingeye ulastirmis ve bdylece bir canli ilk kez uzay yolculugu yapmuistir.



Tablo 1. Uzay Kesiflerinin Onemli Baz1 Asamalari

Tarih Olay Ilgili Uzay Araci, Ulke/Uzay
Uzay Programa, Ajansi
Astronot/Kozmonot
4 Ekim 1957 Ik yapay uydunun Sputnik 1 SSCB
yoriingeye
yerlestirilmesi
3 Kasim 1957 Uzaya ilk kez bir Sputnik 2 SSCB
hayvanin
gonderilmesi
14 Eyliil 1959 Bagka bir gok Luna 2 SSCB
cismine ilk defa
sert inig yapilmasi
7 Ekim 1959 Ay’ karanlik Luna 3 SSCB
yiiziiniin ilk kez
fotograflanmasi
12 Nisan 1961 | Diinya ydriingesine Yuri Gagarin
ilk d“efa bl‘r insanin (Vostok 1 uzay aract SSCB
gonderilmesi ile)
14 Aralik 1962 Baska bir
geze_genden(Ve_nus) Mariner 2 ABD
ilk kez veri
alinmast
16 Haziran 1963 | Uzaya ilk defa bir | Valentina Tereskova SSCB
kadinin (Vostok 6 uzay araci
gonderilmesi ile)
18 Mart 1965 [k uzay yiiriiyiisii Aleksey Leonov SSCB
(Voskhod 2 uzay
araci ile)
24 Aralik 1968 | Ay yoriingesine ilk Frank Borman,
kez insanlarin James Lovell ve ABD
gonderilmesi William Anders
(Apollo 8 uzay araci
ile)




20 Temmuz Ik Ay yiiriiyiisii Neil Armstrong ABD
1969 (Apollo 11 uzay
araci ile)
17 Temmuz Uzayda uluslararas1 |  Apollo ve Soyuz ABD ve SSCB
1975 ilk kenetlenme
25 Nisan 1990 Ik bityiik optik
rrakgoriiriiniin Hubble Uzay
i ABD
yoriingeye Teleskobu
yerlestirilmesi
12 Subat 2001 Ik kez bir NEAR Shoemaker ABD
asteroide inilmesi uzay araci
13 Haziran 2010 | Bir asteroitten ilk
defa drnelc Hayabusa Japonya
materyaller elde y pony
edilmesi

Kaynak: Longsdon (2021)

1959 yili da SSCB’nin uzaydaki basarilarina sahne olmustur. Luna 2 uzay araci
kullanilarak bir gok cismine(Ay) ilk defa sert inis yapilabilmis ve Luna 3 Ay’in

karanlik ytiziinii fotograflamistir.

12 Nisan 1961 tarihi, sadece uzay teknolojileri, bilim, fen hususlar1 agisindan degil,
tim insanlik tarihi i¢in dikkat cekici bir doniim noktasidir. Yuri Gagarin, Vostok 1
araciyla Diinya yoriingesine ulagsmis ve uzaya giden ilk insan olmustur. Bu, aym
zamanda SSCB’nin uzay rekabetinde ABD karsisindaki iistiin bagarisinin tiim diinyaya
ilan edilmesidir. Uzaya uydu gonderilmesi, bir hayvanin oraya ulastirilmasi gibi
kazanimlar da kayda deger olmakla birlikte, bir insanin uzaya génderilmesi biiyiik bir
cesaret ornegidir. Ciinkii, boyle bir deneme bir¢ok bilinmezligi ve hesaba katilmamis

sorunlari icerebilecektir.

Olast bir hata, bir insanin canma mal olmasinin yani sira SSCB’nin uzay
teknolojilerinde yakaladig: Uistlinliigii zedeleyecektir. Dolayisiyla, Yuri Gagarin’in ifa
ettigi gorev, Soguk Savas kosullarinda SSCB’yi yiikseltmistir. ABD’nin uzay
faaliyetleri de Soguk Savas doneminde hiz kazanmistir. Bu durumun temel nedeninin

SSCB’nin uzay teknolojileri konusunda bir atilim yapmasi oldugu ileri siiriilebilir.

10



SSCB’nin basartyla sonuglanan uydu firlatma denemesi, ABD’yi uzay1 daha fazla

dikkate almaya ve bu hususta harekete gegmeye sevk etmistir.

Sekil 1. Sputnik 1 Uydusu

Kaynak: NASA (2021a)

Donemin ABD baskani: Dwight David Eisenhower, 1958 yilinda —daha sonra DARPA
adini alacak olan- ARPA’y1 kurarak uzay calismalarinin sorumlulugunu bu olusuma
vermis ve daha sonra sivil niteligi 6ne ¢ikan NASA’nin olusturulmasini 6nermistir
(Logsdon, 2021). NASA, ABD’nin uzaydaki faaliyetlerini daha verimli hale
getirmistir (Shreve, 2003). ABD, SSCB’nin uzay caligmalar1 karsisinda harekete
gectikten sonra, somut sonuclar almaya baglamistir. 1962°de, Mariner 2 uzay araci

Veniis’ten veri alarak bir ilki ger¢eklestirmistir.

SSCB, baska ilkleri de basarmistir. Valentina Tereskova, 1963’te, Vostok 6 uzay araci
ile yoriingeye ulasarak bunu basaran ilk kadin olmustur. 1965°te, Aleksey Leonov

Voskhod 2 programi kapsaminda uzay yiirliylisii yapmistir.

Bu gelismelerin ardindan ABD, Ay’a dair projelerini hayata ge¢irmeye baslamistir.
Apollo 8 gorevinde yer alan Frank Borman, William Anders ve James Lovell Ay
yorlingesine gonderilen ilk insanlar olmustur. 20 Temmuz 1969 tarihinde hem ABD

hem de insanlik i¢in bir donlim noktasi olarak goriilebilecek bir gelisme yasanmustir.
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Neil Armstrong, Ay’a ayak basan ilk insan olarak tarihe ge¢mistir (Head, 2018).
ABD'yi uzaya yonlendiren faktorlerden biri de demir perde iilkeleri {izerinde casusluk

faaliyetleri yiiriitmenin yeni yollarini bulma ¢abasidir (McDougall, 1985: 21).

Sekil 2. Neil Armstrong Ay Yiizeyinde

Kaynak: NASA (2012)

Goriildiigh tizere uzay, Soguk Savas’taki rekabet sahalarindan biridir. Ancak, ayni
zamanda is birligi ve uzlasma firsatlar1 da sunmaktadir. Ornegin, ABD Baskan1 John
Fitzgerald Kennedy ve SSCB Baskan1 Nikita Kuruscev arasinda, taraflarin uzaydaki
basarilarini karsilikli tebrik ettikleri mesajlagmalar olmustur ve bunlar, Soguk Savas’in
gergin ortaminda bir denge vazifesi gormiistiir (Shreve, 2003). Ayrica, Hall (1992: 1)
ABD uzay programinin barigin korunmasimna katki sundugunu ileri siirmektedir.
1975’te ABD ve SSCB, uzayda ilk uluslararasi kenetlenmeyi saglamistir. Bu gorev,

Soyuz ve Apollo uzay araglariyla icra edilmistir.

1986’da ABD’nin uzay harcamalar ilk kez SSCB’nin uzay giderini ge¢mistir ve
bunda SSCB’nin ¢okiis siirecinde olmas1 ve ABD’nin SDI unsuruna yogunlagmasi gibi

faktorler etkili olmustur (Zervos, 2004).
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1990°da ilk biiyiik optik teleskop olan Hubble, ABD tarafindan yoriingeye

yerlestirilmistir.

SSCB, 1991 yilinda dagilmistir. Soguk Savas’in bitmesinin ardindan ABD,
uluslararasi sistemin basat 6znesi haline gelmistir (Ermagan, 2012: 21). ABD,

zamanla, uzay caligmalarinda da zirveye oturmustur.

2001 yili, uzay madenciliginin 6nemli nesnelerinden biri olan asteroitlere dair 6nemli
bir gelismeye sahne olmustur. ABD’nin NEAR Shoemaker uzay araci, bir asteroide

inen ilk ara¢ olmustur.

13 Haziran 2010’da Japonya’ya ait Hayabusa’nin bir asteroitten ornek alan ilk uzay
aract olmas1t ABD-SSCB rekabetinin disinda olmakla beraber uzay madenciligi ig¢in

Onemli bir asamadir.
1.2. Uzayla lgili Terimler

Uzaya dair ¢ok sayida kavram vardir. Bu kisimda, uzay madenciligini daha iyi

anlayabilmek i¢in agiklanmasi gerektigi diisliniilen methumlar ele alinacaktir.
1.2.1. Evrenin Olusumu

Evrenin olusumuna iliskin yaygin kabul géren kuram, Biiyiik Patlama Teorisi’dir.
“Biiyilik Patlama, modern kozmolojik teoriler 1s181nda, maddenin asir1 yogun ve sicak
bir noktadan genislemesi sonucu evrenin olugsmasint miimkiin kilan an’a verilen
1simdir” (Bakirci, 2019). Dolayisiyla, biiyiik patlama olarak tabir edilen olay, uzayin
meydana gelmesini saglayan hadisedir, zaman ve mekan gibi kavramlarin evrimi bu
sekilde baslamistir. Uzay, kabataslak olarak sonsuz bosluk seklinde tanimlanabilse de
uzayin biikiilebilen ve dalgalanabilen canli yapisi, bunun sadece bosluktan ibaret
olmayan "fiziksel Ozellikleri ve davraniglar1 olan dinamik bir gey" seklinde tarif

edilmesini miimkiin kilmaktadir (Cham, 2020).

Bugiin, evrenin yasinin 13,8 milyar yil civarinda oldugu diisliniilmektedir. Evrenin
genislemesi halen siirmektedir ve bunun gozlemlenebilir kismi, evrenin tamaminin
cok kiiciik bir bolimiinii olusturmaktadir. Baska bir ifadeyle, evren,

gozlenebildiginden kat kat daha biiytiktir.
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Sekil 3. Evrenin Bir Simiilasyonu

Kaynak: Bakirci, (2014a)

Bazi kimyasal elementlerin olusmasi, dogrudan biiyliik patlama ile ilgilidir.
Elementleri olusturan atomlar ve atomlar1 olusturan atom alt1 parcaciklar biiyiik

patlamanin ardindan olugmustur.

NASA’nin Aralik 2021°de firlattigi James Webb Uzay Teleskobu’nun biiyiik

patlamaya dair yeni veriler sunmasi beklenmektedir (Amos, 2021).
1.2.2. Galaksi (Gok Ada)

“Galaksi, kiitle cekimi etkisiyle bir arada tutulan yildizlar, yildiz artiklari, yildizlar
aras1 gaz, toz ve karanlik madde sistemlerine verilen bir isimdir” (Bakirc1 ve Bakirci,
2019). Galaksilerin merkezinde, uzay-zaman dokusunu asir1 dlgiilerde biikebilecek
kiitle ¢ekim giiciine sahip karadelikler bulunabilmektedir. Ornegin, Diinya’nin da
icerisinde bulundugu Samanyolu Galaksisi’nin merkezinde Sagittarius A* karadeligi
vardir (NASA, 2013a). Galaksiler; yildiz, karadelik, nebiil6z, gezegen ve bunlar gibi

cok sayida gok cismini igermektedir.
1.2.3. Bulutsu (Nebiiloz)

Bulutsular; tozlar, ¢esitli gazlar, elementler ve molekiiller igeren kozmolojik
unsurlardir (Kili¢ Ekici, 2019). Yildizlar ve gezegenleri olusturan dinamiklere sahiptir
(Bakirci, 2014b).
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1.2.4. Yildiz

Gozlemlenebilir evrenin uzay madenciligi acisindan da 6nemli bir unsuru olan
yildizlar, adeta element fabrikalaridir. Yildizlarin sahip oldugu 6zgiin dinamikler,
kimyasal elementlerin olugsmasmi saglamaktadir. Uzay madenciligi agisindan
bakildiginda, cesitli gok cisimlerinden elde edilmesi planlanan bir¢ok materyalin
kaynagi yildizlardir. Yildizlarda gergeklesen niikleer birlesme tepkimelerinde atom
cekirdekleri bir araya gelerek daha agir elementleri olusturmaktadir. Benzer sekilde,
kiitlesi biiyiikk olan yildizlarin kozmolojik Omiirlerini tamamlamalarinin ardindan
gerceklesen siliper nova patlamalari da daha agir elementlerin dogmasini saglamaktadir

(Albayrak ve Bahar, 2018).

Astrofizik¢i Neil deGrasse Tyson, 2014 tarihli “Kozmos: Bir Uzay Seriiveni” isimli

belgesel dizisinde sunlar1 séylemektedir:

“Yildizlar, devasa gaz ve toz bulutlarindan yagmur damlalar1 gibi yogunlasarak dogarlar. O
kadar 1sinirlar ki atomlarinin ¢ekirdegi ile birlikte kendi i¢inde yanarak oksijeni, karbonu,
kalsiyumu, demiri olustururlar. Bu elementlerin hepsi, ¢ok uzun zaman once yok olmus
yildizlarin atesli yiireklerinden ortaya cikarlar. Siz, biz, hepimiz yildiz tozundan meydana
geliriz...”

Dolayisiyla, insan viicudunda da bulunan demir, karbon ve bunun gibi elementler,
milyarlarca yil Once yildizlarda olugmustur. Yildizlar, sadece uzay madenciligi
kapsaminda kullanilmak istenen degerli maddeleri degil, uzay madenciligini icra eden
insanlar1 teskil eden elementleri de tiretmistir. Gortildiigii iizere elementler, evrenin
dokusunun yarattig1 sartlar altinda bir araya gelerek canlilig1 ve dahi insanlig1 meydana

getirmistir. Sonugcta, insanlar da dogal siireglerin bir tirlintidiir.

Ozetlemek gerekirse, yildizlarda iiretilen elementler, uzay madenciliginin hedefindeki
malzemelerin, bu malzemeleri elde etme ¢abasindaki insanlarin ve hemen her seyin

temelinde yer almaktadir.

Yildizlar, bir gesit yasam silirmektedir. Biyolojik nitelikte olmasa da yildizlar da
dogmaktadir ve Olmektedir. Yakitlar1 bittiginde nebiiloz tabir edilen olusumlara
evrilmektedirler. Bir yildizin 6limiinden arta kalan materyaller, yeni yildizlarin,

gezegenlerin olusmasi igin gerekli sartlart hazirlamaktadir (Albayrak ve Bahar, 2018).
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1.2.5. Gezegen

Gezegenler, bir yildizin etrafinda donen, kiitle ¢ekim kuvvetine sahip, kiiresel
goriiniimdeki gdk cisimleridir. Onceki basliklarda ifade edildigi iizere, uzaydaki
bulutsular gezegenlerin olusmasi i¢in uygun sartlara sahiptir. Gezegenler, kayalardan
kum tanesi biiytikliigiindeki ¢ok kiiciik tas pargalarina kadar birgok farkli materyalin
bir araya gelmesiyle olusur. Bu yapi1, kendi ¢apt 1000 km’yi gectiginde kiiresel bir
sekil kazanir (Ocak, 2018). Gezegenler kusursuz bir kiire bigciminde degildir.

Gok cisimlerinin tanimlar lizerinde ortak bir goriis olmadigi i¢in baz1 gok cisimlerinin
gezegen olup olmadig tartismalidir. Ornegin, Ceres asteroidinin gezegen oldugu da

savunulabilmektedir.
1.2.6. Uydu

Gezegenler, kiitle ¢ekim kuvvetleri sayesinde kendisinden daha kiigiik olan gok
cisimlerini yoriingelerinde tutabilirler. Bir gezegenin yoriingesinde bulunan, kiiresel
goriiniime sahip bu gibi uzay unsurlarina dogal uydu denir. insanlar tarafindan iiretilen

uydulara ise yapay uydu denmektedir.
1.2.7. Kuyruklu Yildiz (Kirlikartopu)

Toz, gaz ve buzdan olusan kuyruklu yildizlar, Giines’e yaklastiginda 1s1 enerjisinden
dolayi, yapilarindaki kat1 malzemelerin siiblimlesmesi sonucunda kuyruga benzeyen

bir yap1 kazanir (Ocak, 2015).

Kuyruklu yildizlar, olduk¢a genis bir yoriingeye sahip olabilirler. Ayrica, bu gok
cisimleri, bir yildiz tiirli degildir. Burada, tipk1 yi/diz kaymas: kavraminda oldugu gibi

hatali bir isimlendirme vardir.
1.2.8. Meteoroit

Asteroitlerle meteoroitleri net bir sekilde ayiran bir standart olmasa da meteoroitlerin
cogu “kuyruklu yildizlarin 'kuyruk' kismindan veya diger gok cisimlerinin Giines'e
yaklagsmasi sirasinda etrafa sacilir” (Sun ve Bakirci, 2020). Meteoroitler Giines
sisteminde bulunur ve boyutlar1 oldukea kiigiiktiir. Meteoroitler atmosfere girmemistir

ve Diinya’ya diismemistir. Bunlar gerceklestiginde farkli isimler alir.
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1.2.9. Meteor

Atmosfere giren gok taslarina meteor denmektedir (Diindar, 2019). Meteorlar
atmosferdeki maddesel ortama maruz kaldiginda tepkime olusmaktadir. Siirtiinme
kuvveti ve basing gibi faktorler nedeniyle patlama, yanma, asinma, parcalanma gibi
fiziksel ve kimyasal olaylar meydana gelmektedir (Sun ve Bakirci, 2019). Giindelik
dilde yildiz kaymasi olarak ifade edilen ve ¢iplak gozle de goriilebilen bu hadiseler s6z
konusu gok taslarinin atmosferde ugradigi degisim nedeniyle etrafa 151k yaymasi ve

bilinyesindeki malzemelerin sacilmasi ile gerceklesir.
1.2.10. Meteorit

Onceki paragraflarda aciklandig: iizere, Giines sisteminde bulunan ancak atmosfere
girmemis olan, asteroitlerden daha kiiciik gok taslari meteoroittir. Atmosfere giren

meteoroitlere meteor denmektedir.

. Meteoroit

Sekil 4. Meteoroit, Meteor ve Meteorit
Kaynak: Muharram (2019)

Meteorlarin  bir kismi atmosferde maruz kaldigi etkenlerden dolay1 fiziksel
biitiinliiglinii tamamen kaybetmemekte ve Diinya’ya ulagmaktadir. Bu sekilde,
yeryiiziine  ulasan  meteorlar,  meteoroit  olarak isimlendirilmektedir.

Sekil 4’te goriildigi tizere cesitli gok cisimlerinin isimleri Tiirk¢e kokenli degildir ve
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birbirine olduk¢a benzerdir. S6z konusu gok cisimleri, uzayda bulundugu konuma,

yeryiiziine ulagip ulasamamasina gore adlandirilmaktadir.
2. KURAMSAL CERCEVE

Teoriler, uluslararasi iligkiler disiplininin vazgegilmezidir ve konuya bilimsel agidan
bakabilmek i¢in gereklidir. Bu boliimde, uzay madenciligi; realizm, liberalizm,
Marksizm, sosyal insacilik, post-kolonyalizm ve yesil teori {iizerinden

degerlendirilecektir.
2.1. Realizm (Gergekgilik)

Realizm, ana akim uluslararas: iligkiler teorilerinden biridir. Realizm, 6zii itibariyla
karamsar bir yaklasimi benimsemekte ve buna gore perspektif sunmaktadir. Esasen,
tim devletlerden dstiin olan bir egemen giiciin olmadigi uluslararasi ortamda,
aktorlerin kendi menfaatlerini nasil saglayacagini anlamaya ¢alisir (Balci, 2015: 119).
Bu kuramin kokeni, Peloponez Savasi’mi giic dengesi baglaminda inceleyen
Tukidides’e kadar geri gotiiriilebilmektedir. Tukidides, uluslararasit iligkilerin
degismez kurallarinin oldugu fikrinin temelini atmistir (Gilpin, 1988: 591). Bununla
birlikte Sun Tzu, Thomas Hobbes ve Niccolo Machiavelli gibi isimler de gergekgi
teorinin popiiler onciileridir. Gergekciligin uluslararasi iligkiler disiplininde ele
alinmasi ise Birinci Diinya Savasi’nin ardindan Edward Hallet Carr ve Hans
Morgenthau gibi teorisyenlerin ¢alismalar1 sayesinde ger¢eklesmistir. Realizmi uzay
madenciligi esasinda incelemek igin bu kuramin uluslararasi iligkiler boyutu esas

alinacaktir.

Gergekei kurama gore uluslararasi sistemin temel aktorii devlettir. Devlet, egemendir
ve bunun iizerinde, tiim sisteme hiikkmeden bir gii¢ yoktur. Sisteme anarsi hakimdir
(Waltz, 2000). Bu anarsi ortaminda devletin temel amaci bekasini korumaktir. Hayatta
kalma gayesi ile hareket eden devlet kendi basinin ¢aresine bakmak durumundadir.
Uluslararasi kurumlar barig1 saglamak i¢in yeterli degildir (Mearsheimer, 1994-1995).
Bir ittifaka taraf olmaktansa kendi hakkini kendisinin almasi, kendi giivenligini yine
kendisinin saglamasi devlet i¢in dogru bir tercihtir. Ciinkii ittifakin tarafi olan tiim
devletler, 6ziinde kendi ¢ikarinin pesinde kosmaktadir. Baris, savasin temel sebebidir
(Waltz, 2009). Uluslararas: iliskilerde goreceli kazanglar s6z konusudur ve sifir

toplamli oyun vardir. Bir taraf kazanirken digeri kaybetmektedir. Ekonomik ve askeri
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giic daima nispidir (Kennedy, 2017: 629). Devletin asli kaygisinin gii¢ oldugunu
savunan realistlerin yan1 sira, temel endigenin glivenlik oldugunu ileri siiren goriisler

de mevcuttur (Waltz, 1988: 616).

Sistemde kalic1 olabilmek i¢in gili¢ sahibi olmak gerekir. Bu nedenle giice erismek
devletin c¢ikarlariyla oOrtlismektedir. Askeri gili¢ esas olan unsurdur ve yiiksek
politikanin konusudur. Devlet rasyonel bir aktordiir. Aktorlerin ¢ikarlar1 zaman zaman
catigabilir (Gilpin, 1981). Cikarlar1 dogrultusunda hareket eden devlet, bekasini
saglamak i¢in silahlanir. Anarsik sistemde, niyeti bilinemeyen devletin silahlanmasi
diger devletlerin tehdit algisini yiikseltir. Bu durumun ifadesi olan giivenlik ikilemi
kavramina gore devletin bu eylemi giivensizlie neden olmaktadir. Sistemde bazi
aktorler mevcut durumun, dengelerin, sinirlarin korunmasimi c¢ikarlarina uygun
goriirken bazi devletler gegerli olan statiiyii kendi lehine degistirmekten yanadir. Bu
durum, gii¢ dengesi ile ifade edilmektedir ve gii¢ dengesindeki bozulma realist kurama

gore savasa neden olacaktir.
2.1.1. Realizm ve Uzay Madenciligi

Reelpolitik kuram, uluslararas iligkilerin ¢atismact bir dogaya sahip oldugunu ileri
siirmektedir. Oyle ki savasin kaginilmaz oldugu varsayimi bu teorinin en bilinen
onermelerinden biridir. Uzay madenciligine bu agidan bakilirsa, bu alanda yasanacak
bir rekabetin bir savasa neden olabilecegi realist bir bakisla ileri siiriilebilir. Bilindigi
tizere, Birinci Diinya Savasi’nin nedenlerinden biri de biiyiik devletlerin ham madde
ithtiyacinin artmasi idi. Uzay madenciligi sadece devasa miktarda ham madde kaynag:
saglamakla kalmayip birgok farkli alanda da iktisadi, teknolojik, politik faydalar
getirebilecek bir sahadir. Bu nedenle uzay madenciligi, devletler arasinda rekabete
sahne olabilecektir. Ornegin, bir asteroit iizerinde birden fazla devletin ¢ikar1 sdz
konusu olursa bu devletler bu ¢ikar ¢atismasini nasil ¢éziimleyecektir? Giinlimiiz
itibartyla bu konuda bir hukuk rejiminin varligindan bile s6z etmek miimkiin degilken
cikar pesinde kosan devletlerden biri o asteroitten ne pahasina vazgececektir? Bir
asteroide birden fazla devlet veya bu devletlerdeki 6zel sirketler ulasirsa burada nasil
bir hukuk gegerli olacaktir veya bir hukuk normu gecerli olabilecek midir? Bu ve

benzeri sorular1 daha fazla ¢esitlendirmek miimkiindiir ve realist agidan bakildiginda
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su an i¢in muglak olan bu hususlar devletler arasinda ciddi catigsmalara neden

olabilecektir.

Realizm, diinyada anarsinin hakim oldugunu ileri siirmektedir. Peki, ¢ok sayida
uluslararasi orgiitiin, rejimin, antlagsmalarin var oldugu bir diinyada bile anarsi varsa,
diinyanin ¢ok uzagindaki bir gok cisminde savasin nedeni olan anarsiden s6z etmemek
miimkiin miidiir? Bu sorunun cevabi realizme gore “Hayir” olacaktir. Dahasi, uzay
madenciliginin hedefi olan gok cisimlerinde higcbir siyasi otorite yoktur ve burada
klasik realistlerin tasvir ettigi doga durumunun kendisi mevcuttur. Milyonlarca km
uzakta bulunan gok cisimlerindeki faaliyetlere diinyadan kolayca miidahale etmek
miimkiin degildir. Dolayisiyla, uzay madenciliginin icra edilecegi gok cisimlerinde bir
devlet otoritesi yahut uluslararasi bir unsurun kontrolii en azindan ilk asamada ya hig
olmayacaktir ya da son derece sinirli olacaktir. Bunu bir 6rnek ile diistinmek gerekirse,
Diinya’ya uzak olan gok cisimleri ile iletisim kurmak i¢in gerekli bir bekleme siiresi
vardir. lletilerin Diinya’dan baska bir gok cismine ulasmasi aradaki astronomik
mesafeler nedeniyle zaman almaktadir. Bu nedenle, Diinya’dan ¢ok uzaktaki bir gok
cismindeki olaylara miidahale etmek bir kenara, oradan haber almak bile uzun siire
beklemeyi gerektirebilecektir. Bu durum, giivercinle mektuplasilan ¢aglardaki iletisim
yavaslig1 sorununun uzay madenciliginin yapilacagi gok cisimleriyle haberlesmek igin
de sdz konusu olabilecegini gdstermektedir. Iletisim teknolojileri elbette gelismektedir
ve bilim, bu sorunlarin da iistesinden gelebilecektir. Ancak, reelpolitik bir okumayla,
Diinya’dan bu kadar uzaktaki gok cisimlerinde bu gezegendeki otoritelerin
islevselliginin iyice azalacag ileri siiriilebilir. Dolayisiyla uzay madenciligi, anarsiyi
epey pekistirebilecek bir durum yaratabilecektir. Yapisalci realizm, sistemdeki
anarsinin catigmalarin temel nedeni oldugunu iddia etmektedir. Bu baglamda,
anarsinin ¢ok One ¢ikacaglr Diinya dis1 ortamlarda bir¢ok ¢atisma yasanacagi ileri
stiriilebilir. Ayrica, insanin doga halinde oldukca saldirgan, zarar verici, vahsi bir
varlik oldugunu ileri siiren klasik realizmin bu varsayiminin ne 6l¢tide hakli oldugu
anarsinin ¢ok 6n planda olacagi bu gok cisimlerinde bir ¢esit teste tabi tutulmus da
olacaktir. Eger insan dogas1 gergekten bu kadar koétiiciil ise Diinya’ya ¢ok uzakta olan,
tizerinde bir devletin bulunmadig1 bir gok cisminde biiyiik ¢atigmalarin yasandigi

goriilecektir.
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Realizme gore uluslararasi iligkilerde sifir toplamli oyun gegerlidir ve bu agidan
bakilirsa, uzay madenciligi baz1 aktorlerin kazandig1 bazilarinin kaybettigi bir faaliyet
alanm1 olacaktir. Cikar pesinde kosan devletler, uzay madenciligi sayesinde elde
edilebilecek kaynaklar1 paylasmak istemeyecektir. Bu kaynaklara erismek igin
mechuren bir is birligi yapilsa bile realizme gore ittifaklar sonsuza degin siirmeyecegi

icin konu yine ¢atismayla sonuglanacaktir.

Kisaca ifade etmek gerekirse, realizm cercevesinde diisiiniiliirse, uzay madenciligi
etkinlikleri, is birliginin zaten miimkiin goriilmedigi diinyadaki ¢atisma unsurlarini
daha genis bir alana yayacaktir. Bu sahadaki potansiyel kaynaklar, devletler arasindaki

rekabeti artiracaktir.
2.2. Liberalizm

Bir diger ana akim uluslararasi iligkiler teorisi olan liberalizm, insan dogasi ve
devletler arasi iliskiler i¢in iyimser bir yaklasim sergilemektedir. Liberal kuram,
anarsinin var oldugu uluslararasi sistemde savasin kaginilmaz olmadigini ileri siirerek

bu ortamda devletlerin nasil is birligi yapabildigini inceler.

John Locke liberalizmin dncii isimlerinden biridir ve ona gore insan, dogal halde sahip
oldugu haklar1 devlet ile koruyabilmektedir. Boylece, liberalizm mutlak bir savas/kaos
durumunun s6z konusu olmadigini ileri siirmektedir. Jean-Jacques Rousseau, Adam
Smith ve Immanuel Kant liberal teori baglaminda temel kaynaklart sunmus olan diger
isimler olarak siralanabilir. Uluslararasi iliskiler agisindan Robert Keohane ve Joseph

Nye liberalizmin disipline dahil edilmesi siirecinin 6ne ¢ikan isimleridir.

Liberalizme gore uluslararasi iligkileri anlamak igin sadece devletlere degil, devlet dis1
aktorlere de bakmak gerekmektedir (Oguzlu, 2015). Uluslararas1 kurumlar, kiiresel
yonetigsimde etkilidir (Keohane, 2011). Ayrica, devleti anlamak i¢in bilardo toplar
orneksemesi yerine, devletin i¢ unsurlarim1 da dikkate alan bir yaklagim

benimsenmektedir.

Sistemde, mutlak kazan¢ miimkiindiir. Taraflardan sadece birinin kazandig1 bir siire¢
degil, kazan-kazan mantig1 esastir. Dolayisiyla, is birligi imkéansiz degildir. Bir
devletin diger devletlere istedigini sert kuvvet kullanmadan yaptirmasi, giiciin bir
boyutudur ve yumusak gii¢ olarak adlandirilir (Nye, 1990). Yumusak gii¢ unsurlari

sayesinde aktorler, muhataplarin1 askeri gilice basvurmaksizin etkileyebilmekte ve
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yonlendirebilmektedir. Havug vermek ve sopa géstermek diger aktorleri ikna etmenin
iki yontemidir (Nye, 2008: 94). Sistemdeki aktorlerin ortak ¢ikarlari s6z konusudur ve
is birligi konusu askeri meselelerden ibaret degildir. Bunun 6tesinde g¢evre, saglik,
insan haklari, gida glivenligi gibi birgok konu aktorlerin giindemindedir ve bu hususlar
askeri konulardan daha az 6nemsenmesi gereken mevzular olarak goériilmemektedir.
Kiiresellesme stireci bu konularin ¢esitlenmesini hizlandirmistir ve devletler arasinda

karmagik iligkiler agi vardir (Oguzlu, 2015).

Liberalizm, kapitalist ekonomi sistemi ile de paralellik gostermektedir. Bireycilik,
tesebbiis hiirriyeti, serbest piyasa, serbest ticaret gibi kavramlara énem vermektedir.
Liberalizme gore bu konulara gereken hassasiyet gosterilirse kalkinma, ilerleme

saglanacaktir.
2.2.1. Liberalizm ve Uzay Madenciligi

Liberalizm, uluslararas: iligkilerde is birliginin miimkiin oldugunu ileri siiren bir
kuram oldugu i¢in uzay madenciligi, liberal bir bakisla iyimser bir tablo yaratabilecek
bir alandir. Bu tez metninin diger boliimlerinde tartigildig: tizere, uzay madenciliginin
tam anlamiyla gerceklestirilebilmesi i¢in bir¢ok farkli bilim dalindan faydalanmak
gerekmektedir. Dahasi, bilim temelde evrenseldir ve is birligi gerektiren bir sahadir.
Bilim, kendisini icra eden insanlarin etnik kokeninden, aidiyetinden, dininden ve diger
yapay tanimlardan bagimsizdir. Belki de bu nedenle siyasetgiler, kendi iilkelerindeki
diger siyasetcilerle bile cogu zaman ters diiserken ¢ok farkli diinya goriisiine sahip
bilim insanlar1 bilimsel kongreler diizenleyebilmekte, ortak makaleler yazabilmekte ve
bilimsel ¢aligmalar tiretebilmektedir. Dolayisiyla, bilim, tiim insanligin katilimina agik
bir alandir ve birbirinden ¢ok farkli insanlarin ¢abalariyla ilerlemektedir. Konuya bu
perspektiften bakilirsa, uzay madenciligi, yeni ve zorlu bir saha oldugu i¢in pek ¢ok
farkl1 iilkeden bilim insanmm bir araya getirebilecektir. Ustelik, bu bir araya gelme
durumu sadece bilim insanlariyla smirli kalmayip devlet gorevlilerini dolayisiyla
devletleri de ortak calismaya sevk edebilecektir. Uzay ¢alismalarinda ABD ve Rusya
bile baz1 konularda is birligi yapabilmektedir. Ote yandan, uzay madenciligi, askeri bir
boyut tasimaktan ziyade daha c¢ok iktisadi, teknolojik, bilimsel yoniiyle ©ne

¢ikmaktadir. Devletlerin bu konularda uzlasmasi daha kolaydir ve kazan-kazan
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durumu gerceklesebilecektir. Bu durum, iliskiler aginin genislemesini saglayarak baris

ortaminin giiclenmesine katkida bulunabilecektir.

Uzay madenciligini 06zel olarak diizenleyen uluslararasi antlagsmalar heniiz
diizenlenmemistir ancak uzaya iliskin diger bir¢ok konuda c¢ok sayida uluslararasi
hukuk metni vardir. Bu uluslararasi hukuk metinleri, dogasi1 geregi, cok sayida devletin
is birliginin sonucudur ve onlarin ortak kanaatlerini yansitmaktadir. Boylece, uzay

madenciligi de yeni rejimlerin kurulmasi igin bir firsattir.

Liberalizmin 6ncii isimlerinden John Locke’un dogal hél tasvirini uzay madenciligini
anlamak icin kullanmak mimkiindiir. Locke’un iyimser dogal hal yaklasimi
diisiiniildiigiinde, uzay madenciligi kapsaminda ulasilan bir gok cisminde bir tiir doga
halinin var oldugunu varsaymak abartili olmayacaktir. Pek tabiidir ki gok
cisimlerindeki faaliyetleri diizenleyen metinler mevcuttur. Ancak diger béliimlerde ele
alindig1 iizere bunlarin eksiksiz bir sekilde isleyecegi sliphelidir. Bu nedenle, diinya
disindaki gok cisimlerinde neredeyse mutlak diizeyde anarsinin var oldugu o6n
kabuliinden yola ¢ikarak bu kosulun bile 6nlenemez bir sorun yaratmayacag fikrini
ileri stirmek liberalizm ile ortiismektedir. Bagka bir ifadeyle, Diinya disindaki
ortamlardaki anarsi durumu uzay madenciligi igin bir engel degildir. Ustelik, bu gok
cisimlerinde anarsik ortamda saglanacak is birligi ve bunun ardindan anarsinin
realistlerin varsaydigi yoOniinden 1iyice wuzaklasacak bicimde etkisizlesmesini
saglayacak kurumsal yapilarin olusturulmasi miimkiin olursa, liberalizm adeta

laboratuvar ortaminda bir testi ge¢gmis olacaktir.

Kapitalist iktisadi modelle uyumlu olan liberalizm ag¢isindan bakildiginda, 6zel
sirketlerin uzay madenciligi i¢in yiiriittiikkleri ¢alismalarin sektorii olumlu etkileyecegi
diistiniilebilir. Nitekim, baz1 6zel sirketler uzay madenciligi ile ilgilenmektedir. Bu
durum, liberal bakisla, rekabeti artiracak ve ilerlemenin 6niinii agacaktir. Ayrica, uzay
caligmalar1 uzun siiredir daha ¢ok devlet eliyle yiiriitiiliirken son yillarda 6zel sektoriin
bu alandaki etkinligi artmaktadir. Bdylece, liberal kuram c¢ergevesinde, uzay

madenciliginin gelismesine uygun bir ortamin olusmakta oldugu sdylenebilir.

Liberalizm bireyin, girisimciligin énemine dikkat cekmektedir. Uzay madenciliginin
itici bir giiciiniin girisimcilik olduguna dair goriisler de vardir (Palmés, Ekberg ve

Aberg, 2022). Elon Musk, hem bir girisimci hem de bir 6zel sirket olan SpaceX’in
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kurucusu olarak bu konu agisindan 6ne ¢ikan bir 6rnektir. Musk’in kurucusu oldugu
SpaceX, milyarlarca USD’lik yatirim almistir ve bu sirketin uzay madenciligini de
etkileyecek hedefleri vardir. Bu durum, liberalizmin ilerleme ve kalkinma anlayisina

uygundur.
2.3. Marksizm

Ismini, Friedrich Engels ile birlikte teorisyeni olan Karl Marx’tan alan Marksizm,
temelde; iktisadi, sosyolojik ve tarihi incelemeler i¢eren bir kuramdir. Marksizm,
yalnizca sosyalizmin teorisi degil, biitiin bir diinya goriisii, bir felsefi sistemdir (Stalin,
2014: 5). Bu teoriye gore devlet mekanizmasi halkin genel ¢ikarlari igin degil, bir elit
azinh@gin faydas1 dogrultusunda islemektedir. Uretim araglarmi elinde tutan smnf,
zenginligin biiyiik kismina sahiptir. Dolayisiyla, kapitalist sistem, bir i¢ geligkiye
sahiptir (Wallerstein, 1974: 387). Sistem, kriz halindedir (Wallerstein, 2011: 136).
“Tim toplumlarin bugiline kadarki tarihi, sinif savagimlarinin tarihidir” (Marx ve
Engels, 2016: 49). Marksizm’in Ongoriisiine gore kapitalist sistem is¢i smifinin

devrimi ile yikilacaktir.

Marx’1n temelde uluslararast iligkilere dair bir teori olusturdugunu iddia etmek giigtiir.
Bununla birlikte, Marksizm, uluslararas: iliskiler disiplininde yer almaktadir.
Marksizm, disipline Ikinci Diinya Savasi’ndan sonraki dénemlerde girmistir ancak
bunun kuramsal kokenleri klasik emperyalizm teorileri {izerinden Birinci Diinya
Savasi’nin Oncesine dayanmaktadir (Kiiciik, 2015). Marksist uluslararas: iligkiler
yaklasiminda, sistemdeki ana aktor devlet degildir, devlet bir iist yapidir. Dahasi,
sistemde bir anarsiden ziyade, hiyerarsi vardir. ABD gibi emperyalist glicler
diinyadaki basat unsurlardir ve diger devletlere kars1 bir tahakkiim olusturmuslardir.
Ornegin, kiiresel diizlemde, ABD ve Angola iki esit aktdr olarak éne ¢ikmamaktadir.
ABD:; siyasi, askeri, diplomatik, iktisadi, teknolojik tistiinliigii sayesinde Angola’dan
daha fazla s6z sahibi bir devlettir. Bu 6rnek iizerinden de anlasilabilecegi iizere,

Marksist yaklasimlar, dikey iliskilere dikkat cekmektedir.

Marksizm’in uluslararasi iligkilere yansimasinin bir unsuru olan Bagimlilik Teorisi,
diinyada merkez ve ¢evre iilkelerin var oldugunu ileri siirmektedir. Buna gore az

sayidaki merkez {ilkeler, cevre lilkeler {lizerinde baskindir. Kuzey iilkeleri, giiney
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tilkelerini kendilerine bagimli kilmaktadir ve yoksul ¢evre iilkelerin zenginligi merkez

ulkelere akmaktadir.

Marksizm’in bir diger dgesi olan Diinya Sistemleri Teorisi, Immanuel Wallerstein
tarafindan gelistirilmistir ve Bagimlilik Kurami’na yenilik katmistir. Bu teoriye gore
ise merkez ve ¢evre iilkelerle birlikte yar1 ¢evre iilkeler de vardir. Yari ¢evre iilkeler
merkez iilkelerden daha geri, cevre iilkelerden daha ileri durumdadir. Yart ¢evre
iilkeler, yoksullugun asir1 yayilmasini engelleyen ve bdylece diinya ¢apindaki somiirii

diizeninin slirmesini saglayan bir iglevdedir.
2.3.1. Marksizm ve Uzay Madenciligi

Uzay madenciligi, devletlerin yan1 sira 6zel sirketlerin de ilgi gosterdigi bir alandir.
Bu duruma Marksist agidan bakilirsa, uzay madenciliginden elde edilecek gelir,
elbette, toplumun tiim kesimlerine esit olarak yayilmayacaktir. Devlet mekanizmasina
hiikmeden elit azinlik ve 6zel sirketler uzay madenciliginin faydalarini edinecektir. Bu
alanda, yiiksek miktarda parasal girdinin kazanilmas1 miimkiindiir ve bu durum, zaten
zengin olan ve uzay madenciligi yapabilecek imkanlara sahip olan azinlig1 daha fazla
zenginlestirecektir. Yoksul kesim ise bu zenginlikten ya hi¢ pay alamayacak ya da
uzay madenciligini icra eden kamusal veya 6zel sirketlerin alt diizey birimlerinde
calisabilecektir. Boylece, yaratilacak zenginlik, bu zenginlikten en az pay1 alanlar
sisteme daha fazla bagimli hale getirebilecektir. Uzay madenciligi, Marksist bir
diisiiniisle; yeni esitsizlikleri, i¢ gerilimleri doguracak ve iiretim araclarini elinde tutan
siifi ihya edebilecek bir sahadir. Marksizm’e gore kapitalizmin asir1 yayginlastigi bir
ortamda proleter devrim gergeklesecegi i¢in uzay madenciligi, somiirii diizenini daha
fazla pekistirecek bir faaliyet olarak Marksizm’in 6ngordiigli bu devrim siirecini
hizlandirabilecek bir unsurdur. Tabii beklenen devrim, uzay madenciliginin tam

anlamiyla basarilmadan 6nce gergeklesmezse...

Uzay madenciligi, Marksizm’in tahayyiil sinirlarin1 zorlayabilecek bir alandir.
Varsayalim ki uzay madenciligi kapsaminda baska bir gok cismine gidilsin. Bu gok
cisminde, uzay madencisi haklari, uzay madeni emekgisi gibi Marksist kavramlar nasil
geligebilecektir? Uzay madenciligi robotlar araciligiyla yiiriitiiliirse Ludistlerin
“Makineleri kir” slogan1 postmodern bir siiriimle yeniden giindeme gelecek midir?

“Makineleri kir” soylemi, “Robotlara saldir” slogani ile tekrar dogacak midir?
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Diinya’da bir is¢i devrimi olursa, uzay kolonilerinin kuruldugu, uzay madenciliginin
icra edildigi gok cisimlerinde benzer devrimler yasanacak midir? Komiinizm tiim
diinyaya hakim olurken diger gok cisimlerinde durum ne olacaktir?.. Bu gibi sorular,
uzay madenciligi baglaminda Marksizm’in mevcut standartlar1 ¢ergevesinde

cevaplanmasi gii¢ suallerdir.

Su da bir gergektir ki giiniimiizde Marksist analizler, sadece komdiinist bir diinyaya
gidisi incelememektedir. Marksizm, basitce ezen-ezilen, somiiren-somiiriilen
diyalektigini islemektedir. Bu nedenle, diinyanin komiinizme ge¢mesi gibi kisa/orta
vadede gerceklesmesi ¢cok zor olan konularin degil, uzay madenciliginin servetin
dagilimmi nasil etkileyecegi, yoksul kesimin durumunda ne gibi degisiklikler
yaratacagi, somiiriicii unsurlarin bundan hangi 6l¢iide faydalanacagi ve buna benzer
hususlarin Marksist teorisyenler tarafindan ele alinacagi ongoriilebilir. Dolayisiyla,

Marksizm, uzay madenciligi ile de ilgilenecektir.

Uzay madenciliginde basarili olan devletlerin diinya siyasetinde daha fazla giic
kazanacag1 aciktir. Bu alanda basarili olmak i¢in sahip olunmasi gereken sartlar
diistintildiiginde, uzay madenciliginde ABD gibi hegemonik(Marksist tabirle
emperyalist) giiglerin etkin olacagi Ongoriilebilir. Bu noktada, yine ABD-Angola
karsilastirmasina basvurulacak olursa, uzay madenciliginde Angola ve bu diizeydeki
devletler muhtemelen basarili olamayacak ve belki de bu alana yatirnm dahi
yapamayacaktir. Boylece, ABD gibi kiiresel gii¢ler, tipki devlet igerisindeki elit
azinligin var olan ayricaliklarimi pekistirecegi gibi, diinya genelindeki hakimiyetini
artiracaktir. Ezen-ezilen iligkisi sadece devlet icinde degil, kiiresel diizlemde de

yogunlasacaktir.

Bagimlilhik Kurami acisindan bakildiginda, uzay madenciligi, gelismis {ilkelerin
istesinden gelebilecegi bir alan oldugu i¢in bu sahada basarili olan devletlerin merkez
devletler arasindan ¢ikacagi kolaylikla ileri siirtilebilir. Bu durumda, uzay
madenciliginin semerelerinden yararlanacak merkez iilkeler ile c¢evre iilkeler

arasindaki esitsizlik artacaktir.

Cevre iilkelerin, merkez lilkelere maden kaynaklar1 saglamak gibi bir islevi de vardir.
Uzay madenciliginin iktisadi iligkileri etkileyecek diizeyde gerceklesmesi halinde

cevre iilkelere duyulan ihtiyag azalabilecektir. Bu durumda, c¢evre iilkelerin zaten
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dezavantajli konumda olduklar sistemde, maden kaynaklarin1 diga satma konusunda

yeni sorunlarla karsilasabilecekleri ortadadir.

Uzay madenciligini gergeklestirebilecek devlet sayisi -6zellikle ilk asamalarda- azdir
ve bunlar, Bagimlilik Teorisi ile uyumlu bir sekilde kuzeyde yer alan devletler
olacaktir. Az gelismis lilkelerin, bulunduklar1 diinya iceresindeki edilgen durumlari
onlarin uzay madenciliginde ilerlemesinin Oniindeki en biiyiik engeldir. Dolayisiyla,

az sayidaki iilkenin diger iilkelere tahakkiimii bu alanda da ortaya ¢ikacaktir.

Diinya Sistemleri Kurami agisindan, yari ¢evre lilkelerin uzay madenciliginde, merkez
tilkelerle gevre iilkeler arasindaki ara form olma 6zelliginin siirecegi varsayilabilir.
Buna gore yari g¢evre iilkeler uzay madenciliginden merkez tilkeler kadar biiyiik pay
alamayacaktir. Ancak sOmiirii diizeninin devam etmesi ve ¢evre lilkelerin var olan
diizene sadik kalmalarinin saglanmasi i¢in yari ¢evre lilkelerin uzay madenciliginde
siirl bir sekilde ilerleyebilecegi bunun da biiyiik oranda gelismis iilkelerin destegiyle

gerceklesebilecegi diistiniilebilir.

Ayrica, gelismis bir tilkenin bazi imtiyazlar karsiliginda, bir yar1 ¢evre iilkesine uzay
madenciligi konusunda katki saglamasi da miimkiin olabilecektir. Ornegin, bir kuzey
tilkesi, bir yar1 ¢evre veya ¢evre lilkesinden bir askerd iis talep edip bunun karsiliginda

o tilkeye uzay madenciligi konusunda is birligi teklif edebilecektir.

Kisacasi, Marksist bakisla, uzay madenciliginin kapitalizm c¢aginin doruk noktasina
ulagsmasina katki sunacagi, komiinist devrime giden kagmilmaz siirecte bunun bir
asama olacagi, ezen-ezilen, somiiren-somiiriilen iliskisini derinlestirecegi, gelismis

ilkelerle digerleri arasindaki esitsizligi artiracagi sOylenebilir.
2.4. Sosyal ingacihk

Sosyal insacilik, uluslararas: iligkiler teorileri arasina gorece yeni katilmig bir
kuramdir. 1990’larin basindan bu yana disiplinde yer almaktadir (Rumelili, 2015:
169). Temelde, bu disipline iliskin bir teori olmasa da geleneksel teorilerin birgok
gelismeyi agiklamakta zorlandig1 bir ortamda 6ne ¢ikmustir. Ozellikle Soguk Savas’in
sona ermesinin ardindan sosyal insacilik, 6zgiin bakis agis1 sayesinde yeni egilimleri
aciklamakta kullanilmistir. Ornek vermek gerekirse, SSCB’nin dagilmasi, iistelik,
bunun silahl1 ¢atisma ile ger¢eklesmemesi realist kuramin agiklamakta gii¢liik ¢ektigi

bir vakadir. Bunun ardindan NATO’nun —kurulus sebebi ortadan kalktigi halde-
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varligimi devam ettirmesi, bir ittifak olarak hald dagilmamis olmasi realizmin
aciklayiciligina golge diistirmiistiir. Sosyal insacilik, bdyle bir ortamda giic

kazanmustir.

Bu teorinin disipline en 6nemli katkilarindan biri anarsi kavramina farkli bir yorum
getirmesidir. Anarsi, devletin ona yiikledigi anlama iliskin bir kavramdir (Wendt,
1992). Baska bir ifadeyle, anarsi, devletin bir yaratimidir. Sosyal insaci teorisyenler,
sistemin anarsik yapisini kabul etmekle birlikte, bunun mutlaka kaos, ¢atisma, savas
getirecegi diislincesini reddetmektedir. Anarsi kaginilmaz bir savas veya mutlak bir
barig anlamina gelmemektedir. Burada énemli olan, anarsinin bir sosyal insa {Urtinii
olmasidir (Demirtag, 2015). Kisacasi, sosyal insacilar, Hobbesg¢u anarsi anlatisina

karsidir (Onuf ve Klink, 1989).

Devlete ve uluslararas1 iliskilere dair bir¢ok kavram bu kuram tarafindan
sorgulanmistir ve temel olarak bu unsurlarin degisime kapali, tekdiize olmadiklart
sonucuna ulasilmistir. S6z gelimi, dost ve diisman algilar1 devletlerin eylemlerini
etkileyen onemli bir dinamiktir. Buna goére bir devletin dost olarak tanimladig: bir
aktoriin silahli giicii onun tehdit algisini yiikseltmezken diigman olarak gordiigii bir
oznenin silahli giiciinii artirmasi o devlet igin bir tehdit olusturacaktir. Ornegin,
Tiirkiye’nin sahip oldugu SIHA’lar Azerbaycan acisindan bir tehdit unsuru degildir
fakat Ermenistan i¢in bunun tam tersi s6z konusudur. Dolayisiyla, bir devletin silahl1
giicii tek basina tehdit/tehlike yaratmamaktadir. Burada, karsi tarafin bu silahl
kuvvetlere ne anlam yiikledigi nemlidir. Uluslararasi iliskilerde belirleyici olan faktor

maddi unsurlardan ¢ok sosyal etkenlerdir.

Sosyal insaciliga gore kimlik, devletin dis politikasini sekillendiren basat unsurlardan
biridir. Buna gore baris¢1 bir kimlik insa eden bir devlet dis politikasini ve ¢ikarlarini
buna gore diizenleyecektir. Ayni sekilde, saldirgan bir kimlik benimseyen bir aktor ise

devletlerarasi iliskilerinde agresif bir tavir sergileme egiliminde olacaktir.

Kisacasi, sosyal insacilik, uluslararasi iligkileri salt gii¢ miicadelesinden ibaret
gormemekte ve Oznelerarasi insa edilen sosyal unsurlara dikkat cekmektedir.
Uluslararasi iligkiler degismez kanunlara gore islememektedir. Materyal Ggeler

biitiiniiyle 6nemsiz olmasa da asil belirleyici etken sosyal insa unsurlaridir.
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2.4.1. Sosyal Insacihk ve Uzay Madenciligi

Sosyal insacilik, anarsinin sabit olmadigini ileri siirmektedir. Buradan hareketle, uzay
madenciliginin devletler arasindaki rekabeti veya is birligini tetikleme hususunda ikili
bir etki yaratacagi diistintilebilir. Buna gore uzay madenciligini gerceklestiren aktorler,
sistemin anarsik olmasi nedeniyle kaginilmaz bir savasin tarafi veya sonsuz barigin
muhatabi olmak zorunda degildir. Anarsi, devletin onu nasil anladigina dair bir kavram
oldugu i¢in uzay madenciligi, ilgili aktorlerin algilarina, tanimlarina gére olumlu veya

olumsuz bir siire¢ dogurabilecektir.

Uzay madenciligi, hem is birligi hem de rekabet, hatta gatisma yaratabilecek bir
alandir. Sosyal ingaci1 bakis agisina gore birbirlerini dost olarak tanimlayan devletlerin
uzay madenciliginde kendi aralarinda is birligini benimseyecegi varsayilabilir.
Ornegin, ABD ve Israil, bu kurama gore uzay madenciligi konusunda is birligi halinde
olacaktir. Bu iki aktoriin yiiksek politika konularinda dahi yiiksek diizeyde is birligi
yapabildigi de diisiiniiliirse, uzay madenciligi gibi iktisadi, teknolojik bir alanda bu
olumlu iletisimin siirmesi muhtemeldir. Benzer durum birbirlerini dost, miittefik, ortak

olarak tanimlayan diger devletler i¢cin de gecerli olacaktir.

Bu durumun aksi, tehdit algisinin karsilikli yiiksek oldugu, diisman tanimlamasinin
s0z konusu oldugu aktorler i¢in gecerli olabilecektir. Buna gére ABD ve Rusya gibi
rekabet halindeki devletler i¢in uzay madenciligi yeni bir uzlagsmazlik alani olarak 6ne
cikacaktir. Tehdit algisinin asir1 yiikselmesi ve karsi devletin diigman olarak
tanimlanmasi1 durumunda ise savas s6z konusu olabilecektir. Dolayisiyla, sosyal insact
acidan bakilirsa, uzay madenciliginin kesin olarak bir savas ya da barig ortami yahut
catisma veya i birligi durumu yaratacagini tayin etmek miimkiin degildir. Bu
durumlar, taraflarin hem kendilerini hem de diger devletleri nasil algiladiklarina ve

tanimladiklarina baghdir.

Kendi kimligini saldirgan olarak insa eden bir devlet i¢in uzay madenciligi, bir
rekabet/catisma alani1 olacaktir. Uzay madenciligi, bir¢ok devletin ekonomisinden
daha biiyiik miktarda parasal getirinin s6z konusu olabilecegi, teknolojik {istlinliigiin
belirginlesecegi, bu alanda basarili olan devletleri siyasette One tasiyacak bir sahadir.

Bu sebeple, saldirgan bir kimlige ve dis politikaya sahip olan bir devlet icin uzay
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madenciligi hem ciddiyetle ¢alisilmast hem de diger devletlerin Oniine gegilmesi
gereken bir faaliyet olacaktir. Oteki aktdrlerin basarili faaliyetleri saldirgan kimlige
sahip devletlerin tehdit algisini da yiikseltebilecektir. Dolayisiyla, saldirgan bir devlet
icin uzay madenciligi, rekabetin ve catismanin diinya asiri noktalara tasindigi bir

etkinlik alan1 olacaktir.

Kendisini barig¢r olarak kabul eden ve kimligini, dis siyasi ¢ikarlarini bu dlgiite gore
sekillendiren devletler i¢in ise uzay madenciligi, elbette, yeni ittifaklarin, rejimlerin ve
is birligi sahalarinin yaratilmasi anlamma gelecektir. Onceki satirlarda agiklandig
izere, uzay madenciligi, yiikksek teknoloji gerektiren bir ugrasi olup bu hususta
paylasim igerisine girecek devletlerin uzay madenciligini basartyla gerceklestirme
sansini artiracaktir. Dolayisiyla, barisct bir devlet, meseleyi bu perspektiften okuyarak
uzay madenciligini barisin, is birliginin ve bunun gibi degerlerin giiclendirilmesi i¢in

bir firsat olarak gorecektir.

Sonug olarak uzay madenciligi, sosyal insac1 agidan bakildiginda, mutlak sekilde savas
veya barig getirmeyecektir. Catisma-is birligi durumlar1 da aktorlerin 6znelerarasi
paylastiklar1 anlamlara, kendilerini nasil tanimladiklarina ve bunun gibi etkenlere

baghdir.
2.5. Post-Kolonyalizm

Post-kolonyalizm kurami, isminin de isaret ettigi ilizere somiirgecilige iliskin
unsurlardan Onemli oranda etkilenmistir. Post-kolonyalizm, sanattan edebiyata,
sinemadan kiiltiire kadar birgok farkli alanda etkisini hissettiren bir dgedir. Ozellikle
Ikinci Diinya Savasi’nin ardindan baslayan sdmiirgecilik karsiti hareketler, post-
kolonyalizm teorisi igin baslangi¢ noktasi olarak kabul edilebilir. Ancak bu teorinin
uluslararasi iliskiler disiplinine dahil olmasi 1990’1 yillar1 bulmustur. Teori, temel
olarak Bat1 {ilkelerinin Dogu {ilkeleri iizerinde tesis ettigi hegemonyanin bu unsurlar
lizerinde yarattig1 sosyal etkilere yoneliktir. Bu baglamda, somiirgecilik faaliyetlerinin
neden oldugu iktisadi sorunlar disinda, materyal olmayan unsurlar agisindan ortaya
cikan neticeler de boylece dikkate alinmistir. Edward Said, Gayatri Spivak, Frantz

Fanon bu kuramin basat isimleridir.

Halklarin somiirgeci devletlere kars1 bagimsizlik kazanmalar1 ve devlet kurmalari,

onlarin her anlamda 6zgiir ve bagimsiz olmasimi saglamaya yetmemistir (Eyrice
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Tepeciklioglu, 2013). Ozellikle GYK’de yer alan birgok devletin Bati iilkelerine kars1
bagimliligi halen siirmektedir. Ustelik, séz konusu bagimliik Bati merkezli
uluslararasi iligkiler yaklasimlan tarafindan tetiklenmekte, bilgi ve iktidar iliskileri
baglaminda Bat1 hegemonyasi yeniden iiretilmektedir (Balci, 2015). Eskiden siyasi
olarak Bati’nin egemenligi altinda bulunan ve bugiin resmen egemen devlet statiisiine
sahip birgok toplum {izerinde somiirge doneminin etkileri devam etmektedir. Ugiincii

Diinya tilkeleri, madun toplumlar olarak Bati hegemonyasi altindadir.

Goriildiigi tizere post-kolonyalizm, kiiresel diizeyde bir esitsizlik, tahakkiim, somiirt,
hegemonya sorunsalini giindeme getirmektedir. Bu teori, Marksizm ile uyumludur ve
Marksizm’in iktisadi niteliginin Gtesine gegerek kiiltlir ve kimlik temelli bir odak
noktas1 benimsemektedir (Ipek ve Oyman, 2018: 448). Post-kolonyal kuramcilara gére
Bati, Dogu’yu otekilestirmektedir ve bu sekilde kendi kimligini de yeniden insa

etmektedir.

Ozetlemek gerekirse, post-kolonyalizm sol egilimi giiclii olan ve 6zii itibariyla Bati
merkezli uluslararasi iliskiler disiplinini ve diinya algisini elestiriye tabi tutan,
sémiirgeciligin aslinda tamamen sona ermedigini ileri siiren ve bu baglamda Ugiincii
Diinya iilkeleri, Kuzey/Giiney esitsizligi, Dogu kimliginin &tekilestirilmesi gibi
kavramlara ve olgulara dikkat ¢ceken, somiirgeciligin nasil siirdiiriildiiglinii agiklamaya

calisan bir elestirel kuramdir.
2.5.1. Post-Kolonyalizm ve Uzay Madenciligi

Post-kolonyalizm Bati’nin az gelismis iilkeler {izerindeki tahakkiimiiniin sosyal
boyutuna yonelir ve Bati iilkeleri uzay madenciligini tam anlamiyla gerceklestirmeye
az gelismis iilkelerden daha yakindir. Burada, Bati1 devletlerinin geri kalmis devletleri
dogrudan somiirmesi s6z konusu degildir. Bundan farkli olarak Bati, uzayda yer alan
gok cisimlerindeki kaynaklar1 somiirse de bu durum, Bati’min stiinligiini

pekistirecegi igin daha fiitiirist bir post-kolonyalizmi dogurabilecektir.

Uzay madenciligini sadece AB iiyeleri ve ABD gibi Bati iilkeleri
gerceklestirmeyecektir. Rusya, Cin ve Japonya gibi doguda yer alan iilkeler de uzay
konusunda geligmistir ve uzay madenciliginde bu aktorlerin de sanst vardir. Bu
ylizden, uzay madenciligi Dogu-Bat1 ekseninden daha ¢ok Kuzey-Giiney iilkeleri

arasindaki farki artiracaktir. Bununla birlikte, KYK’de yer alan iilkelerin tamaminin
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uzay madenciliginde fark yaratamayacagi gercegini de hatirda tutmak gerekmektedir.
Bu hususlar nedeniyle uzay madenciligi, 6zellikle ilk etapta, az sayida devleti one
cikaracaktir. Bu durum ise gelismis iilkeler kategorisinde yer alan bazi aktorlerin bile
bazi gelismis iilkelerin golgesinde kalmasina neden olabilecektir. Gelismis iilkeler
arasinda yer aldig1 halde, uzay madenciliginde gelismemis olan ve bu nedenle uzay
madenciliginde basarili olmus gelismis devletler karsisinda daha zayif konumda kalan
devletlerin bu durumunu, karsilastirmalr  geri kalmighk olarak tanimlamak
miimkiindiir. Dolayisiyla, uzay madenciligi, bugiiniin gelismis iilkelerini bile az

sayidaki diger baz1 gelismis iilkeler karsisinda geri kalmug bir statiiye sokabilecektir.

Uzay madenciligi baglaminda kentilyon USD’ler ile ifade edilen para potansiyeli,
baska gok cisimlerinde iktisadi bir hayat yaratma ve siirdiirme durumu ve bunun gibi
bliylik capli planlar yapildig1 hatirlanirsa bugiiniin gelismis iilkelerinin uzay
madenciligi konusunda yeterli ilerlemeyi saglayamamasi durumunda goreceli olarak
geri kalma ihtimallerinin ne denli yiiksek oldugu da fark edilecektir. Uzay madenciligi,
bu yoniiyle, baz1 gelismis lilkeleri bile mukayeseli geri kalmighiga itebilecegine gore
zaten az gelismis veya gelismekte olan devletler acisindan ¢ok daha biiyiik bir

gelismislik farki dogabilecektir.

Bu durumun yaratacagi sosyal sorunlar1 detayli olarak simdiden kestirmek zordur.
Ancak bazi1 devletler ve bu devletlerin biinyesindeki o6zel sirketler baska gok
cisimlerinde bulunan kaynaklar1 kullanirken ve buradan saglanan zenginlikle daha da
gelisirken Diinya sinirlarini agamayan, atmosferin digina ¢ikma imkani bile bulamayan
devletlerin vatandaslarinin sosyal adaletsizligi ¢ok daha derinden hissedecegini

ongormek zor degildir.
2.6. Yesil Teori

Uluslararasi iliskiler baglaminda yesil teori, insan faaliyetlerinin dogaya ve kiiresel
sisteme etkilerini ele alan bir kuramdir. Teori; biiylime ve kalkinma gibi iktisadi
faaliyetler temelli bir etik izlemektedir ve bunlarin c¢evreye etkilerine dikkat
cekmektedir (Paterson, 2013). Cevre, giivenlik meselesi olarak da ele alinabilmektedir

(Barnett, 2017).

Zeki bir canl tlirii olan insanin dogay1 sekillendirmekte son derece one ¢ikan bir

yapida oldugu bir gergektir. Insanin doga ile iliskisinin daha ¢ok ona zarar verme,
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hilkkmetme temelinde yiiriidiigiinii iddia etmek mimkiindiir. Aslinda, Diinya
tizerindeki ¢evre felaketleri, insanin Homo sapiens olarak ortaya ¢ikmasinin g¢ok
dtesine uzanmaktadir. Ornegin, 65 milyon yil dnce Diinya’ya carparak buradaki pek
¢ok canli tiirlinli yok ettigi diisiintilen gok tasi, bu anlamda ciddi bir ¢evre felaketine
neden olmustur. Ancak, uluslararasi iligkiler baglaminda bakilacak olursa, gevreye
iliskin meselelerin dogal siireclerden daha c¢ok insan faktoriiniin sebep oldugu
durumlar agisindan ele alindigr unutulmamalidir. Bu kapsamda, insanin, insanligin
basindan bu yana doga ile etkilesim halinde oldugu ve bu nedenle insan faaliyetlerinin
cok uzun siiredir ¢evre iizerinde sonucglar dogurdugu goriilmektedir. S6z gelisi,
medeniyetin su kenarlarinda kurulmasi bile bu etkilesimi hatirlatmaktadir. Yesil teori,
temel olarak insan etkisinin dogayr yasanmaz kilmaya dogru goétiiren yoniinii
islemektedir. Bu agidan bakildiginda da bu durumun ¢ok uzun siiredir devam ettigi
sonucuna ulasilacaktir. Ornegin, tarimda yanlis sulama nedeniyle biiyiik kitliklar
yasanan donemler olmustur. Ancak bilindigi {izere uluslararas: iliskiler disiplini o
donemlere gore cok daha yeni gelisen bir sahadir ve doganin bu alanda ele alinmaya
baslanmas1 insan-¢evre iliskilerinin baslangic noktasinin epey Gtesinde
gerceklesmistir. Baska bir ifadeyle, insan, binlerce yildir doga ile etkilesmektedir
ancak bunun milletleraras1 diizlemde ve akademik perspektifle ciddi bir sekilde
islenmesi birka¢ on yildir gerceklesmektedir. Yesil teorinin uluslararasi iliskiler

kuramut olarak disiplinde yerini almasi ise 1990’lar1 bulmustur.

Kapitalizmin hakim iktisadi model oldugu giiniimiiz diinyasinda tiiketim faktori,
ekonominin iglemesi i¢in Onemlidir. Toplumlarin tiiketime sevk edildigi mevcut
sistemde dev sanayi tesisleri, petrol rafinerileri, devasa hayvan citlikleri, niikleer enerji
santralleri ve bunun gibi yapilar c¢evre i¢in birer tehdit ve tehlike olarak ©ne
cikmaktadir. Bu baglamda, kiiresel 1sinma ve bunun neden oldugu/olacagi iklim
degisikligi insanlik icin dnemli bir meseledir. Ote yandan, karbon salinimimi azaltmak
basta olmak {izere doganin tahrip edilmesini onlemeye doniik alinabilecek bircok
onlem kapitalizmin slirmesi i¢in gerekli olan sartlar1 olumsuz etkileyebilecektir.
Ornegin, bir devletin hava kirliligi konusunda inisiyatif almak igin bir fabrikanin
tiretim kapasitesini daraltmasi, o devletin ekonomisinde bir miktar gerilemeye neden
olabilecektir. Bu nedenle, yesil teorinin olmasi1 gerektigini ileri siirdiigii diinyaya

erismenin Oniinde biiyilik engeller vardir.
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Bu noktada, Kyoto Protokolii ve Paris Iklim Anlasmas1 gibi uluslararas1 capta kabul
gbérmiis metinlerin olusturulmus olmasi anlam kazanmaktadir. Yesil teorisyenler ¢evre
hususunda kiiresel unsurlarin 6nemine zaten dikkat ¢ekmektedir (Ergandirli, 2018).
Cevre meseleleri tiim insanlig ilgilendirdigi i¢in diinya genelinde katilim gerektiren

metotlarla ¢oziilebilecektir.
2.6.1. Yesil Teori ve Uzay Madenciligi

Uzay madenciligi, temelde, insanligin sadece yasadigi gezegeni degil, Diinya’nin
disin1 da kendisine ait gdrmesinin bir sonucudur. Oncelikle, insanligmn igerisinde
evrimlestigi gezegen olan Diinya dikkate alinirsa, insanlik adeta kendi evini yaganmaz
kilan bir canli tiiriidiir. Bu hususu kiiresel 1sinmadan niikleer felaketlere, kimyasal silah
kullanimindan madencilik faaliyetleri kapsaminda ¢evreye verilen zararlara kadar ¢ok
genis bir 6l¢ekte incelemek miimkiindiir. Bugiin Diinya’nin ciddi bir ¢evre kirliligi
sorunuyla kars1 karsiya oldugu agiktir. Ancak, s6z konusu kirlilik insanlik dahil birgok
yasam formu i¢in hayati tehditler olustursa da bu hususlarda gereken Gzen
gosterilmemektedir. Buradan hareketle, kendi evini, 6z gezegenini kirleten insanligin
kar amaci dogrultusunda uzay1 da kirletmekten geri kalmayacagini dngérmek zor
degildir. Bu agidan bakildiginda, cevreci tepkilerin goz ardi edilme ihtimali vardir.
Kisaca ifade etmek gerekirse, insanlar, kisa vadeli maddi/politik ¢ikarlar ugruna uzun
vadede sadece insanliin degil, tiim canlilifin yasamini tehlikeye atacak davraniglar
sergilemektedir. Yesil kuram, bu gercege dikkat cekmektedir ve bunun 6nlenmesi icin

Oneriler sunmaktadir.

Insan faaliyetleri sadece bu gezegende degil, Diinya disinda da ¢evre kirliligine neden
olmaktadir (Lampkin ve Wyatt, 2022). Uzay madenciliginin bir hedefi de uzayda
sanayilerin kurulmasidir. Bu durumun, Diinya’daki cevre kirliligini azaltacagi
diistiniilmektedir. Uzay, Kirlilik sorununun ¢oziilmesine yardim edebilecektir
(Sivolella, 2019). Bu baglamda, uzay madenciliginin yesil teori kapsaminda, olumlu
karsilanabilecegini iddia etmek abartili olmayacaktir. Ancak, bu meselenin bir diger
boyutu da vardir: Uzayda sanayilerin kurulmasi, uzayin kirlenmesine neden olacaktir.
Bu nedenle, Diinya’daki kirlilik azalirken bagka gok cisimleri kirlenecektir. Konuya

bu agidan bakildiginda, uzay madenciligini yesil teori baglaminda elestirmek de
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miimkiindiir. Sonugta, insanlarin tiim evreni kendi ¢ikarlart dogrultusunda kullanmasi,

cevreci bir tavir degildir.

Uzay madenciliginin  ¢evresel etkilerini sadece madencilik  6zelinde
degerlendirmemek gerekmektedir. Ornegin, uzay araci firlatmak da ¢evreye bir miktar
zarar vermektedir. Ayrica, uzay madenciligi i¢in gerekli arag ve gereglerin tiretilmesi
ve bunun gibi islemler i¢in sarf edilmesi gereken enerji gibi faktorler de
diisiintildiiglinde, uzay madenciliginin ¢evreye yonelik etkileri ilk asamada akla
gelenden daha biiyiik bir 6lgekte seyredebilir. Ancak, gevreye verilecek zararin goz
ardi1 edilecegini kestirmek giic degildir. Sirketlerin ve devletlerin diinyaya verdigi
ekolojik zarar ortadayken baska gok cisimleri tizerinde buna benzer uygulamalarin

yapilmayacagini diisiinmek fazla iyimserlik olacaktir.

Diinya disinda yasam arayist bilimin ve felsefenin kadim ugrasilarindan biri
olagelmistir (Gindilis ve Gurvits, 2019: 1). Uzay, biyologlar i¢in de bir ¢alisma alani
sunmaktadir (Jenkins, 1968). Ocak 2022 itibariyla, Diinya disindaki bir ortamda
biyolojik yasam kesfedilmis degildir, ancak bu durum, Diinya hari¢ olmak iizere
evrenin hicbir noktasinda -karbon bazli olsun olmasin- bir yasam formu olmadigini
elbette kanitlamamaktadir. Bu nedenle, Diinya disindaki madencilik faaliyetleri, orada
bazi canli tiirlerinin bulunmasi1 durumunda o yasam unsurlarinin yok olmasina neden
olabilecektir. Ayrica, gok cisimlerinde bulunan degerli metallerin elde edilmesi igin
mikroorganizmalarin kullanilmasini 6ngéren biyo-madencilik fikri de ortaya atilmig
durumdadir (Gumulya, Zea ve Kaksonen, 2022). Bu husus da etik olarak tartismaya
aciktir. Kisacasi, uzay faaliyetlerine dair engeller sadece iktisadi ve teknolojik degil,

ayn1 zamanda ekolojiktir (Miraux, 2022).

Bu sorunlarla birlikte, uzay madenciliginin insan merkezli bir bakisla, en azindan
Diinya i¢in olumlu yanlarinin oldugu da ileri siiriilebilir. Ornegin, tiptan miihendislige
kadar pek ¢ok farkli alanda yogun bir sekilde kullanilan, ¢ikarilmasi i¢in ciddi bir
enerji sarfiyati gereken ve Diinya’da olduk¢a az bulunan platin ve bunun gibi
materyaller asteroitlerden gesitli yontemlerle elde edildiginde daha temiz ve giivenli
bir sekilde kaynak elde edilebilecektir (Dong, Sun, Shu ve Li, 2020). Burada, platin

gibi degerli elementleri uzay madenciligi ile edinmek daha az kirlilik yaratabilecektir.

35



Ancak ortaya cikacak kirliligin tam olarak tespit edilebilmesi i¢in daha detayl

calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
3. ULUSLARARASI HUKUK CERCEVESINDE UZAY MADENCILIiGi

Cok sayida uluslararast kurumun, devletin, 6zel sirketin ve bunun gibi aktorlerin
oldugu kiiresel sistemde ifa edilen eylem ve islemlerin uluslararasi hukuka uygun
olmast gerekmektedir. Aksi halde, uluslararasi toplumun tepkisiyle ve g¢esitli
kurumlarin yaptinnmlariyla karsilagilabilecektir. Bu boliimde, uzay madenciliginin
uluslararas1 hukuk metinlerindeki yeri irdelenecek ve bu faaliyetin hukuka uygunlugu

tartisilacaktir.
3.1. Uluslararas1 Hukuk ve Uzay Madenciligi

Hukuk kelimesi, kisaca, devlet tarafindan belirlenen ve devletin yaptirnm giiciiyle
uygulanan, toplumsal hayati diizenleyen, uyulmamasi durumunda yaptirimlarla
karsilagilan kurallar biitiinii olarak tanimlanabilir. Bu tanimdan anlasilacag: iizere

hukuk kavramai; otorite, miieyyide ve diizen mefhumlariyla i¢ i¢edir.

Uluslararast hukuk, bir ulus devletin yonetici mekanizmalar1 kanaliyla olusturdugu ve
uyguladigi hukuk sisteminden bazi noktalarda ayrismaktadir. Kavramin kendisinin de
ifade ettigi gibi uluslararasi hukuk, birden fazla devletin 6znesi oldugu bir hukuk
tirtidiir. Burada, devletin hiyerarsik yapisindan ziyade uluslararasi toplumun belirli
konularda anarsik olan dokusu 6ne ¢ikmaktadir. Bu ise devletlerin kabul etmedigi bir
kuralla temelde baglanamayacag1 sonucunu dogurmaktadir. Boylece, bir devlet, tarafi
olmadig1 bir hukuki unsurun yaptirnm sonucundan bagimsiz hale gelebilmektedir.
Ayrica, devletler, baglanmak istedikleri hukuki 6gelerin olusturulma siirecinde aktif
bir sekilde yer alabilmektedir. Ozetlemek gerekirse, uluslararasi hukuk, ulusal
hukuktan farkli olarak {iistiin bir otoritenin net olarak var olmadigi, bu minvalde,
yaptirim unsurunun daha zayif kaldig: bir sistemdir. Ulusal hukuk nasil ki devlet ici
toplumsal hayati diizenleme amacini tasimaktaysa, uluslararast hukuk da buna benzer
bir sekilde, uluslararasi toplumsal hayati tertipleme islevine hizmet etmesi ig¢in
olusturulmustur. Ancak, 6znenin egemen devletler oldugu anarsik bir sistemde,
uluslararas1 hukuk, devletlerin kendi ¢ikarlar1 basta olmak iizere reelpolitik sartlarin
golgesinde kalabilmektedir. Baska bir soOyleyisle, devletler, kendi c¢ikarlar

dogrultusunda, uluslararast1 hukuku ihlal edebilmekte ve bunun sonucunda bir
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yaptirimla karsilagsmayabilmektedir. Bunu bir Ornekle aciklamak gerekirse, bazi
istisnai durumlar diginda, BMGK’nin daimi {iyelerinden(Cin, Birlesik Krallik, ABD,
Rusya ve Fransa) herhangi birinin veto ettigi bir karar ¢ikarmak miimkiin degildir. Bu
durum, pratik hayatta, bu devletlere ve onlarin miittefiklerine uluslararasi hukuk
normlarini ihlal etme firsati sunabilmektedir, ¢linkii bu bes daimi {iyenin her biri,
kendisi ve miittefikleri aleyhinde bir karar alinmasini engelleme giiciine sahiptir. Bu
noktada, daimi tyeler olan ABD’nin, Rusya’nin ve Cin’in uzay teknolojileri
konusunda gelismis devletler olduklar1 da dikkate alinmalidir. Buradan hareketle,
uluslararasi sistemin hegemon giiclerinin uzay1 kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda
kullanacagini ve bunu yaparken uluslararasi hukuk kaidelerini ihlal edebileceklerini

tahmin etmek miimkiindiir.
3.2. Uzay Madenciligine Dair Uluslararasi1 Hukuk Metinleri

Uluslararasi toplum, uzay madenciligi konusunda milletlerarasi antlasmalar diizeyinde
0zel hukuki diizenlemeler heniiz olusturmamistir. Bu durumun birka¢ nedeninin
oldugu diisiiniilebilir. Birincisi, uluslararas1 hukuk, temel olarak devletler arasinda
baris1 korumak, saglamak ve siirdiirmek gibi islevler iistlenmistir. Uluslararasi sistem
uzunca bir siire boyunca somiirgecilik, terérizm, kacakeilik, miilteci/gdé¢men sorunlari;
iilkesel, bolgesel, kiiresel savaslar gibi toplumsal hayati ve devletlerarasi iliskileri
derinden ve dogrudan etkileyen meselelerle mesgul olmustur. Uluslararasi hukuk
baglaminda acilen ilgilenilmesi gereken, insan hayatinin s6z konusu oldugu ¢ok sayida
olay yasanmustir. Uluslararas1 hukuk, savas gibi birincil unsurlarin yani sira ¢ocuk
haklarindan ticarete, ¢evre problemlerinden kalkinmaya bir¢ok farkli hususla ilgilidir.
Kisacasi, uluslararas1t hukuk kapsaminda ele alinmakta olan ¢ok farkli kategorilerde
cok fazla sayida konu oldugu i¢in uzay ¢aligmalar1 giincel ve acil konularin gélgesinde
kalabilmektedir. Uzay madenciligi, uzay c¢aligmalari kapsaminda ele alinan bir¢cok
husustan biri oldugu i¢in bunun 0&zel olarak diizenlenmesi su ana kadar
gerceklesmemistir. Uzay madenciliginin uluslararasi antlagsmalarda dogrudan yer
almamasimnin ikinci bir nedeni bu sahanin oldukc¢a yeni olmasidir. Oyle ki uzay
madenciligi, su an itibariyla, pratik yasamin bir par¢asi olmadigi gibi bunun net olarak
baslamasinin kisa vadede ger¢eklesmesi pek olagan goriinmemektedir. Bu nedenden
dolay1, uzay madenciligi hakkinda 6zel bir uluslararasi hukuk diizenlemesi —en

azindan uluslararasi anlasma boyutunda- heniiz yapilmamastir.
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Uluslararas1 hukuk kapsaminda uzay madenciligini dogrudan ele alan bir anlagma
gelistirilmemis olsa da uzay hukuku temelinde uzay madenciligini ele almak

mumkindiir.
3.2.1. Temel Metinler

UNOOSA, uzay hukuku hakkinda bes temel sézlesmeye ve bes temel ilkeye dikkat
¢ekmektedir (UNOOSA, 2017). BM biinyesinde, uzay hukukunun konusu olan birgok
karar alinmistir ve alinmaktadir. Ancak alinan kararlar temel olarak bu on metne
uygundur. Bu baglamda, BM catis1 altinda alinan tiim kararlart tek tek incelemek

yerine uzay hukuku ag¢isindan temel teskil eden metinleri ele almak yerinde olacaktir.

Tablo 2. BM’nin Uzay Hukuku Hakkindaki Temel Sézlesmeleri

Hukuki imzalanma Yiiriirliige girme BM Genel
diizenlemenin adi tarihi tarihi Kurulu karar
sayisi
Uzay Antlagmasi 1967 1967 2222 (XXI)
Kurtarma 1968 1968 2345 (XXI1)
Anlagmasi
Sorumluluk 1972 1972 2777 (XXVI)
Sozlesmesi
Tescil Sozlesmesi 1975 1976 3235 (XXIX)
Ay Anlagmasi 1979 1984 34/68

Kaynak: UNOOSA (2021) verileriyle yazar tarafindan olusturulmustur.

S6z konusu on hukuk metninin hicbiri direkt olarak uzay madenciligi icin
diizenlenmemistir. Ayrica, bu metinlerin higbir maddesinde uzay/asteroit madenciligi
ifadesi gegcmemektedir. Bu durum, uzay madenciligi hususunda bir hukuki bosluk
yaratmaktadir. Bu on temel metnin en son tarihli olan1 24 yildan daha fazla bir zaman

once kabul edilmistir. Uzay madenciliginin Ocak 2022 sartlarinda bile net olarak ifa
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edilemiyor olmas1 da dikkate alinirsa, bu temel metinlerin uzay madenciligi agisindan

giincel olmadiklar1 sonucuna ulasilacaktir.

Tim bu durumlar, uzay madenciligine dair hukuk metinlerinin yeterli olmadigim
gostermektedir. Ancak sunu da eklemek gerekir ki s6z konusu metinlerde uzayin kesfi
ve kullanimi i¢in ¢esitli hiikiimler vardir. Bunlarin yani sira uzayda kullanilabilecek
elektrik kaynaklarindan uzay araclarinin sorumlulugunun hangi aktore ait olduguna
kadar cok cesitli alanlarda yapilmis diizenlemeler uzay madenciligi agisindan da
onemli sonuglar dogurmaktadir. Uzay madenciligi ¢ok spesifik olarak diizenlenmis
olmasa da birgok hukuk normu, bir uzay faaliyeti olan uzay madenciligini ilgilendiren

kurallar getirmektedir.

Tablo 2’de goriildiigii izere BM biinyesinde uzay hukuku kapsaminda yiiriirliige
koyulmus olan bes temel sézlesme vardir. isbu metinler, 1967-1979 yillar1 arasinda,
12 yillik periyotta, imzalanmigtir. Tabloda yer alan belgeler, BM Genel Kurulu karar1

olup tavsiye 6zelligindedir.
3.2.1.1. 1967 Uzay Antlasmasi

Resmi ad1 “Ay ve Diger Gok Cisimleri Dahil, Uzayin Kesfinde ve Kullanilmasinda
Devletlerin Faaliyetlerini Yoneten Ilkeler Hakkinda Antlasma” olan Uzay Antlasmast,
uzay hukuku baglaminda olusturulmus temel diizeydeki ilk uluslararasi antlagsmadir.
“Uzay Antlagmasi, uluslararasi uzay hukukunun Magna Carta’st kabul edilir” (Su,
2017: 3). Antlagma, BM Genel Kurulu kararidir. Genel Kurul kararlari tavsiye niteligi
tagimaktadir (Kan, 2018). Antlasmay1 i¢ hukuk diizenlemesi ile onaylayan devletler

ise bu uzay hukuku metninin hiikiimleriyle baglanmis durumdadir.

Isbu metin, 17 maddeden olusmaktadir(Uzay Antlasmasi, 1967) ve temelde, uzayin
bariscil amaclarla kullanilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Antlasma isminin “Ay ve
diger gok cisimleri” ibaresini tasimasi ve metin i¢cinde de bu s6zciik grubunun bir¢ok
maddede yer almasi, s6z konusu antlasmanin uzay madenciligine konu olan gk
cisimlerini de kapsadig1 anlamina gelmektedir. Bu agidan bakildiginda, 1967 tarihli
Uzay Antlagmasi, uzay madenciligine iliskin de sonuglar dogurmaktadir. Bu noktada,
gdk cisimlerinin tanimlarinin net olmadig: detay1 dikkate alinmalidir. Ornegin, asteroit
kelimesinin tiim diinyanin, bilim camiasinin iizerinde anlastigt mutlak bir tanimi

yoktur. Uzayda, cakil tas1 biiyiikliigiinde gék cisimleri de bulunmaktadir. Ornegin bu
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kiictik cisimler, devasa asteroitlerle ayn1 hukuki statiide mi olacaktir? 1 cm ¢apindaki
bir tas gok cismi midir? Gok cismi statiisiinde sayilabilmesi i¢in uzaydaki bir tagin ¢ap1
en az ka¢ metre olmalidir?.. Bu gibi sorular1 ¢esitlendirmek miimkiindiir ve bunlarin
evrensel nitelikte kabul goren cevaplar yoktur. Ustelik, boyutlar1 50-500 metre
araliginda olan uzay unsurlariin gék cismi olmadigini ileri siiren bir gorlis de
mevcuttur (Marks, 2012: 28). Bu baglamda, uzay hukukuna iliskin metinlerin uzay

madenciligine dair higbir sonu¢ doguramayacagini iddia etmek de miimkiin olabilir.

Antlagsmanin ilk maddesinde, uzaym “tiim devletlerin kesfine ve kullanimina ac¢ik”
oldugu ifade edilmekte olup bu maddenin uzay madenciligi i¢in yasal dayanak
olusturabilecegi diisiiniilebilir, ¢linkii s6z konusu madde, uzayin kullanilmasina agik¢a
izin vermektedir. Isbu madde, uzayda bilimsel calismalarin dzgiirce yapilabilecegini
de icermektedir. Antlagmanin ikinci maddesi, uzaydaki hi¢bir bolgenin “milli iktisap”
konusu olamayacagini yazmaktadir. Bu madde, gok cisimlerinin devletler tarafindan
kazanilamayacagi, bagka bir deyisle, egemenlik altina alinamayacagi anlamina
gelmektedir. Bu noktada su hususa dikkat cekmek gerekir ki isbu madde, 6zel
sirketlerin uzayda hakimiyet kuramayacagina dair bir hiikiim icermemektedir, sadece
devlet bazindaki miilklestirmeye kars1 bir yargi s6z konusudur. Bu baglamda, 6zel
sirketlerin bu madde 6zelinde miilkiyet hakki iddia etmesinin Oniiniin agik oldugu
diisiintilebilir. Uzay madenciligi kapsaminda cesitli 0zel sirketlerin etkinlikleri
mevcuttur. Dolayistyla, bu madde, 6zel sirketlerin uzay madenciligi ¢alismalar1 i¢in
mesruiyet zemini saglayabilir. Ayrica, uzay madenciliginin, bu faaliyetin yiirtitiildigi
uzay sahasmin egemenlik altina almak anlamina gelmeyebilecegi de hesaba
katilmalidir. Su da bir gercektir ki acik denizler de egemenlik altina alinamaz, ancak
burada deniz friinleri elde etmek yasak degildir (Feichtner, 2019). Buradan yola
c¢ikarak uzay madenciliginin de bir egemenlik tesis etme degil, iiriinlerden yararlanma
faaliyeti oldugunu iddia etmek miimkiindiir. Deniz hukukunun bazi kisimlari, uzay
hukukunun gelistirilmesi i¢in kullanilabilir (Hays, 2011). Bununla birlikte, uzay
madenciliginin egemenlik iddias1 manasina geldigine dair yorumlar da vardir (Giinel,
2016). Antlagsmanin altinci maddesinde, hiikkiimet dis1 unsurlarin uzay faaliyetlerine de
deginilmektedir. Bu madde uyarinca, hiikimet dis1 yapilarin uzay calismalart “ilgili
devletin iznine ve gbzetimine” baghidir. Bu maddeden anlasilacagi iizere ozel

sirketlerin uzay madenciligi etkinlikleri icra etme hakki olsa da ilgili devlet de siiregte
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etki sahibi olacaktir ve o0zel sirketlerin hareket sahasi sinirsiz olmayacaktir.
Antlagsmanin dokuzuncu maddesi, uzay madenciligini dogrudan alakadar edebilecek
niteliktedir. Bu maddeye gore uzayda yiiriitiilen “inceleme ve kesifler” bu ¢calismalarin
yapildig1 gok cismini ve Diinya’y1 kirletmemelidir. Uzay madenciligi, bu maddedeki
hiikiimler agisindan iki boyutludur, ¢iinkii bir yandan Diinya’daki madencilik kaynakli
kirliligi azaltirken diger yandan, bu faaliyetlerin bir kismin1 uzaya tasidig1 i¢in uzaymn
kirlenmesine neden olabilecektir. Dolayisiyla uzay madenciliginin sdz konusu
antlasmanin dokuzuncu maddesiyle hem uyumlu hem uyumsuz oldugu iddia edilebilir.
Bu maddenin uzay madenciliginin ¢evreci yollarla yiiriitilmesi konusunda
yonlendirici olabilecegi Ongoriilebilir. Antlagmanin on altinci maddesi, taraf
devletlerin antlasmadan cekilebilecegini ifade etmektedir. Buna goére antlagsma
uygulanir duruma geldikten bir sene sonra, ilgili devlet s6z konusu antlasmadan
cekildigini teblig ederek antlasmadan c¢ekilebilmektedir. Bdylece, s6z konusu
antlagsmanin herhangi bir hitkkmii uzay madenciligi i¢in engel teskil etse bile ilgili
devletin antlasmadan c¢ekilme hakki bulunmaktadir. Burada, devletlerin kar-zarar
tahlili yaparak antlasmadan g¢ekilmek pahasina uzay madenciligi yapma secenegini
tercih etme ihtimali dogmaktadir. Sunu da belirtmek gerekir ki isbu antlagsmanin uzay
madenciligine net olarak engel teskil eden bir hiilkmii oldugunu ileri siirmek de zaten
glictiir. Antlasmanin higbir yerinde uzay madenciligi kelime grubu ge¢gmemekte ve

dolayisiyla, bu faaliyet net olarak yasaklanmamaktadir.
3.2.1.2. 1968 Kurtarma Anlasmasi

Formel adi “Astronotlarin Kurtarilmasi, Astronotlarin ve Uzaya Firlatilmis Olan
Araglarin Geri Verilmeleri Hakkinda Anlagsma” seklinde olan Kurtarma Anlagmasi,
uzay hukukuna temel teskil eden bir diger metnidir. Isbu anlagsma, uzaym bariscil bir
sekilde kullanilmasini saglamaya doniiktiir ve bunu bir ¢esit yardimlasma ile
gerceklestirmeyi hedeflemektedir. Anlasma, BM Genel Kurulu’nun 2345 (XXII)
sayilt karart ile yirirliige girmistir ve 10 maddeden olugmaktadir (Kurtarma

Anlagmasi, 1968).

Kurtarma Anlagmasi, bir uzay aracinin yahut bu uzay aracina ait parcalarin herhangi
bir taraf devletin {ilkesine diismesi durumunda bu devletin uzay aracini firlatan devlet

ile irtibat ve is birligi halinde olmas1 gerektigini, taraflarin gerekirse ortak ¢alisarak
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meseleyi ¢oziime kavusturacagini ve uzay aracinin onu firlatan devlete teslim
edilecegini icermektedir. Bu anlagma, uzay madenciligi ile dogrudan iliskili olmasa da
bircok astronomik faaliyet gibi uzay madenciliginin de uzay araglari ile ifa edilecegi
diistintildiigiinde olumlu karsilanabilecek bir metindir. Ayrica, uzay hukukuna iliskin
yazili veya yazisiz kurallarla alakali temel bir mesele, bunlarin uzay madenciligine
dair bir engel teskil edip etmeyecegidir. Bu baglamda, uluslararasi hukuk normlarinin
uzay madenciligini yasaklayan hiikiimler icermemesi esas itibariyla uzay
madenciliginin mesru olmasi i¢in 6nemli bir dayanaktir. Kurtarma Anlasmasit da bu
acidan degerlendirilirse, metnin uzay madenciligi i¢in yasaklayici bir hiikiim

icermedigi gortiilmektedir.
3.2.1.3. 1972 Sorumluluk So6zlesmesi

Sorumluluk Sézlesmesinin sekli adi, “Uzay Cisimlerinin Verdigi Zarardan Dolay1
Uluslararas1 Sorumluluk Hakkinda Sozlesme” bigimindedir ve bu sozlesme, 28
maddeden olusmaktadir (Sorumluluk Soézlesmesi, 1972). Sozlesme, BM Genel
Kurulunun 2777 (XXVI) sayili kararina dayanmaktadir. isbu metin, uzay calismalar
kapsaminda dogabilecek hasarlara karsi ilgili tlizel kisilerin sorumluluklarina dair

hiikiimler icermektedir.

Sozlesmenin 2, 3, 4, 5 ve 6. maddeleri, uzay aracini firlatan devletin verdigi
zararlardan dolayr sorumlu olmasi durumlarini acgiklamaktadir. S6z konusu
sorumluluk halleri, genel bir bakisla, devletin uzay araci firlatma eylemleri siirecinde
kusurlu olarak yol actig1 hasarlar1 tazmin etmesi sonucunu dogurmaktadir. Yine isbu
sozlesmeye gore ilgili devletin/devletlerin kusurlu olmadiglr kanitlanirsa tazminat
yikiimliiligi de ortadan kalkmaktadir. Bu hiikiimlerin 6zel sirketlerden ziyade
devletlere odaklandig1 goriilmektedir. Bilindigi iizere 6zellikle son yillarda, 6zel
sitketler de wuzay calismalan yiriitmektedir. Ayrica, sodzlesmenin sekizinci
maddesinde, firlatan devletin bagka bir devletin gercek ve/veya tiizel kisilerin zarar
gormesine neden olmasi durumunda zarara ugrayan devletin tazminat isteme hakki
giivenceye alinmaktadir. Bu anlamda, s6z konusu s6zlesmenin sorumlulugun tazmini
konusundaki sonuglarin devletin aleyhine dogmasini, zararlarin kargilanmasi i¢in ise
ozel sirketleri de kapsayan bir kiimenin olusturulmasin1 6ngdren bir yapist oldugu

yorumunu yapmak miimkiindiir. Baska bir ifadeyle, s6zlesme, genel olarak devletler
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aleyhine sonuglar dogururken 6zel sirketlerin haklarin1 gézetmektedir. Bu durumun
0zel sirketlerin uzay caligsmalarina katilmasi i¢in bir tesvik yaratmasi miimkiindiir.
Ancak devletlerin, ulusal 6lgekte, biinyelerindeki 6zel sirketler {lizerinde egemen

oldugu da unutulmamalidir.

Sorumluluk S6zlesmesi, uzay madenciligine iliskin 6zel hiikiimler igermemektedir. Bu
sOzlesmede, uzay madenciligini men edecek bir ifade bulunmadigi gibi sdzlesmenin
uzay araclariin neden olabilecegi hasarlardan dolay1 6zel sirketleri sorumlu tutmayan
yapisi, uzay madenciligini de kapsayacak calismalari tesvik edebilecektir. Ustelik,
sOzlesmede yer alan hiikiimler, uzay araglarindan zarar gorebilecek devletlerin ve
diger gergek/tlizel kisilerin haklarin1 koruma amaci tagimaktadir. Tiim bu hususlar
dikkate alindiginda, Sorumluluk Sézlesmesi, uzay madenciligini yasaklamayan ve
0zel olarak tesvik de etmeyen, ancak genel bir bakisla bunu isteklendirebilecegi

seklinde yorumlanabilecek hiikiimlerin yer aldig1 bir uluslararas1 hukuk metnidir.
3.2.1.4. 1975 Tescil Sozlesmesi

Bicimsel adiyla, “Uzaya Firlatilan Cisimlerin Tescili S6zlesmesi”, 3235 (XXIX) sayili
BM Genel Kurulu karariyla resmilesmis olan ve 12 maddeden olusan s6zlesmedir
(Tescil Sozlesmesi, 1975). Tescil Sozlesmesi —Onceki basliklarda ele alinmig olan-
1967, 1968 ve 1972 tarihli metinlere atiflar yapmaktadir. Bu yoniiyle, kendisinden
onceki benzer hukuki diizenlemeleri ilerleten, destekleyen bir yapiya sahiptir. Isbu
sOzlesmede yer alan bilgilere gore uzaya gonderilen cisimlerin tescillenmesi icin BM
Genel Sekreteri tarafindan bir tescil sisteminin kurulmasi 6ngoriilmektedir. Bunun
amaci ise -yine ilgili metinde yer aldig1 iizere- uzaya firlatilan cisimlerin
tanimlanmasini1 kolaylastirmak ve bdylece uzay sahasina uluslararast hukuku daha

rahat uygulayabilmektir.

Sozlesmeye uzay madenciligi agisindan bakilirsa, bu uzay hukuku metninin de uzay
madenciligine dair direkt hiikiimler icermedigi goriilmektedir. Hukukta, temel olarak
yasaklanmamis bir faaliyetin serbest olacagi varsayilirsa, Tescil S6zlesmesi’nin uzay
madenciligi agisindan bir engel yaratmadigi ve uzay hukukunun temel metinlerinden

biri olan bu metnin uzay madenciliginin 6niinii dolayli olarak actig1 iddia edilebilir.
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3.2.1.5. 1979 Ay Anlasmasi

Resmi adiyla, “Devletlerin Ay'daki ve Diger GOk Cisimlerindeki Faaliyetlerini
Yoneten Anlasma”, onceki temel uzay hukuku metinleri gibi bir BM Genel Kurulu
karar1 olup karar numaras1 34/68 ve madde sayis1 21'dir (Ay Anlasmasi, 1979).
Anlagsma, kendisinden once imzalanmis dort temel uzay hukuku metnine atif
yapmaktadir. Boylece, dnceden kararlastirilmis normlari yineleyen, pekistiren bir
Ozellige de sahiptir. Ancak bu anlasmayla alakali olduk¢a 6nemli bir detay vardir:
Anlagmaya Ocak 2021 itibariyla sadece 18 devlet taraftir. BM nin 193 tane iiye devleti
oldugu diisiiniildiigiinde, s6z konusu anlagmanin uluslararasi toplum nazarinda kabul
gormedigi agiktir. Metin, BM Genel Kurulu karar1 olmasi nedeniyle zaten baglayici
olmadig1 gibi taraf devlet sayisinin BM {iye sayisinin onda birinden bile daha az
olmasi, metinde yer alan hiikiimlerin yapilagelis kurali olarak baglayicilik

kazanmasini da engellemektedir.

Anlagsmanin dordiincii maddesinde, Ay’in kesfi ve kullanimi1 hususlarinda tiim
insanligin ¢ikarlarinin  gbzetilmesi gerektigi ve bunu yaparken devletlerin
iktisadi/teknolojik diizeyleri agisindan bir ayrima gidilemeyecegi ifade edilmektedir.
Buradan hareketle, uzay madenciliginin pratik faydalarinin diger devletlerle de
paylasilmasi gerektigi sonucuna ulagsmak miimkiindiir. Sunu da belirtmek gerekir ki
bu anlagmaya taraf olan Filipinler, Liibnan, Fas, Ermenistan gibi devletlerin ciddi bir
uzay caligmasi yoktur. Uzaydaki kaynaklar1 kullanma ihtimali zaten ¢ok yiiksek
olmayan devletlerin bu anlagmay1 imzalamasi bekledikleri sonuglarin de facto olarak
dogmasina yetmeyecektir. Kaynaklarin adil ve esit paylastirilmasi fikri uluslararasi
iliskilerin reelpolitik kosullariyla da ortiismemektedir. Dolayisiyla, bu ddérdiincii
madde, anlagmanin politik amaci ve taraf sayisinin neden az oldugu hakkinda fikir

vermektedir.

Bir uluslararas1 hukuk normunu gii¢lii, uygulanabilir, baglayici kilan unsurlardan biri
de uluslararasi toplumun bu anlagsmaya gosterdigi tevecciihiin yiiksek olmasidir. Ay
Anlagmasi bu nitelikten yoksundur ve uzay madenciligi {izerine sonuglar dogurma

ihtimali son derece zayuftir.
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3.2.1.6. Taraf Sayilar1 Acisindan Temel Metinler

Tablo 3’te goriildiigii tizere uzay hukukunun en temel metinlerinden biri olarak kabul
edilebilecek Uzay Antlasmasi’nin taraf devlet sayis1 Ocak 2021 itibariyla 111°dir.
Bugiin, BM’ye {iye devlet sayisinin 193 oldugu dikkate alindiginda, isbu antlasmanin
uluslararasi toplum nazarinda dnemli bir kabul gordiigilinii ileri stirmek miimkiindiir.
Bu antlagmadan sonra diizenlenmis olan diger temel metinlerin taraf sayisi daha azdir.
Kurtarma Anlagsmasi’na ve Sorumluluk S6zlesmesi’ne 98 devlet taraf olurken Tescil
Sozlesmesi’nin taraf sayisi 70’tir. Burada, Kurtarma Anlagsmasi’nin ve Sorumluluk
Sozlesmesi’'nin taraf devlet sayisinin BM’ye iiye devlet sayisinin yarisindan daha fazla
oldugu goriilmektedir. Ancak Tescil Sozlesmesi, BM {iye devletlerinin yarisindan
daha az1 tarafindan kabul gOrmiistiir. Ay Anlasmasi ise uluslararasi toplumun

iradesinde hemen hemen hig tecelli etmemistir.

Tablo 3. Bes Temel Sozlesmenin Taraf Devlet Sayis1 (Ocak, 2021 Itibariyla)

Sozlesme Ad1 Taraf Devlet Sayisi
Uzay Antlagmasi 111
Kurtarma Anlagmasi 98
Sorumluluk S6zlesmesi 98
Tescil S6zlesmesi 70
Ay Anlagmast 18

Kaynak: UNOOSA (2021) verileriyle yazar tarafindan olusturulmustur.

Uzay Antlagsmasi, uzay calismalar1 baglaminda genel hiikiimler icermektedir ve
barig¢illik vurgusu yapmaktadir. Bu nedenle, s6z konusu anlagsmaya taraf olmak
konusunda birgok devletin istekli davranmasi anlasilabilir bir durumdur. Bu
antlasmanin ardindan yapilan diger temel diizenlemeler ise daha belirli konularda

yargilar igermektedir ve devletlere daha net ylikiimliiliikler getirmektedir.
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3.2.2. Deklarasyonlar ve ilkeler

Uzay hukukuna dair temel deklarasyonlar ve ilkeler, baslangi¢ tarihleri agisindan
sozlesmelerden daha eskiye dayansa da daha sonra kabul edilen bildiriler ve ilkeler,
sozlesmelere gore daha giincel tarihlidir. Ornek vermek gerekirse, uzay hukukuna
iliskin en giincel temel anlagma olan Ay Anlagsmasi’nin imzalanma tarihi 1979 iken en
giincel temel bildirge olan Menfaatler Bildirgesi 1996 yilimin sonlarinda kabul
edilmistir. Dolayisiyla, bildiri ve ilke metinleri dinamik bir yapiya sahip olan uzay
hukuku agisindan daha yenidir. Genel bir ifadeyle, s6zlesmelerin uzay hukukuna dair
bir temel olusturdugu ve bu temele dayali bildirilerin ve ilkelerin s6z konusu sahay1

genislettigi diistiniilebilir.

Tablo 4. Uzay Hukukuna Dair Temel Deklarasyonlar ve ilkeler

Metnin Ad1 Kabul Tarihi Karar Sayisi

Hukuki Prensipler 13 Aralik 1963 1962(XVIII)

Deklarasyonu

Yayimn Ilkeleri 10 Aralik 1982 37/92
Uzaktan Algilama Ilkeleri 3 Aralik 1986 41/65
Niikleer Gli¢ Kaynaklari 14 Aralik 1992 47168
Tlkeleri
Menfaatler Bildirgesi 13 Aralik 1996 51/122

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 4 iizerinde, uzay hukuku i¢in 6nem arz eden bes temel deklarasyon ve ilke
goriilmektedir. Bu metinlerin tamami, BM Genel Kurulu kararidir ve baglayici
degildir.

3.2.2.1. 1963 Hukuki Prensipler Deklarasyonu

Tam adi, “Uzaymn Kesfi ve Kullannomindaki Faaliyetlerini Diizenleyen Hukuki

Prensipler Deklarasyonu” olan metin, BM Genel Kurulu’nun 1963 yilinda aldigi 9
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maddelik karardir (UN General Assembly, 1963 tarihli XVIII. karar1). Deklarasyonun
maddelerine gecilmeden Once, diger pek ¢ok metinde oldugu gibi, baris¢il olma
gerekliligi vurgulanmustir. Isbu deklarasyon, resmi adindan da anlasilabilecegi iizere

uzay kaynaklarina iligskin bir igerige de sahiptir.

Hukuki Prensipler Deklarasyonu, igerdigi maddeler itibariyla uzay madenciligini
ilgilendirebilecek ¢ok sayida hiikiimler icermektedir. Deklarasyonun ilk maddesinde,
uzayin kesfedilmesi ve kullanilmasinda tiim insanligin menfaatlerinin gézetilmesi
gerektigi bildirilmektedir. Uzay madenciligi, uzayin hem kesfedilmesini hem de
kullanilmasii icermektedir. Dolayisiyla, s6z konusu madde, uzay madenciligi
hakkinda sonuglar dogurmaktadir. Ancak bu madde 6zelinde bakmak gerekirse,
sadece bir climleden olusan birinci madde, tiim insanligin ¢ikarlart dogrultusunda nasil
hareket edilecegine dair hicbir detay icermemektedir. Bu nedenle, uzay madenciligi
baglaminda bir muglaklik s6z konusudur. Deklarasyonun ikinci maddesi, ilk maddeye
paralel bir sekilde uzayin kullanilmasi ve kesfedilmesi konusunda bir hiikkiim
icermekte, esitlik ve hukuk vurgusu yapmaktadir. Buna gore gok cisimlerinin, uzayin
kesfedilmesi ve kullanilmasi konusunda devletlerin 6zgiirliigli esastir ve bu faaliyetler
esitlik ve hukuk temelinde gergeklesmelidir. Deklarasyonun bu maddesi, uzay
madenciligi acisindan 6nemli bir hukuki dayanak teskil edebilecektir. Ciinkii, s6z
konusu madde, uzayin kullanilmasi1 konusunda devletlerin 6zgiir oldugunu agikca
bildirmektedir. Uzay madenciliginin temelde uzayin kullanilmasina dair bir faaliyet
oldugu diisiiniildiigiinde, bu madde, uzay madenciliginin Oniinii agmaktadir. Daha da
Onemlisi, uzay hukukunun en temel metinlerinden biri olan 1967 Uzay Antlagsmasi, bu
deklarasyona atifta bulunmaktadir. Dolayisiyla, Uzay Antlagsmasi’nin bu bildiriye atif
yapmasi, soz konusu deklarasyonun isbu antlagma metnince de giiglendirildigi, kabul
edildigi anlamina gelmektedir. Bdylece, 1963 tarihli Hukuki Prensipler
Deklarasyonu’nun ikinci maddesi, uzay madenciliginin en Onemli hukuki
zeminlerinden birini olusturmaktadir. Deklarasyonun ig¢iincii maddesi, Uzay
Antlagsmasi’nin, uzaym milli egemenlige baglanma ve sahiplenilme konusu
edilemeyecegini belirten ikinci maddesi ile neredeyse aynidir. Boylece, isbu bildiri,
uzaydaki unsurlarin devlet egemenligine katilamayacagini belirtmektedir. Dordiincii
madde, yine hukuka uygunlugu vurgulamakta, BM Sarti’n1 hatirlatmakta ve baris, is

birligi, uzlagsma konularini 6ne ¢ikarmaktadir. Uzay madenciliginin temelde askeri bir
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faaliyet olmadig1 gibi bazi durumlarda is birligini de gerektirecegi bu noktada
hatirlanmaya degerdir. Ancak, ekonomik ve ticari yoni itibartyla uzay madenciligi,
rekabete ve uzlasmazliga da yol agabilecektir. Rekabet ve uzlagsmazlik durumlari,
uluslararasi toplumun tamamen sonlandirmasinin pek miimkiin olmadigr durumlardir
ve bu agidan bakilirsa, bu durumlarin uzay madenciligini engelleyecek kadar biiyiik
bir engel yaratmayacagini 6ngérmek miimkiindiir. Devletlerin yahut 6zel sirketlerin
rekabet ve uzlasmazlik vurgusuyla uzay madenciligine girismesi pek makul
gorinmemektedir. S6z konusu aktorlerin asil amaci rekabet ortaminda tstiinliik elde
etmek olsa bile bunu sdylem diizeyinde reddetmeleri de miimkiindiir. Kisacasi,
deklarasyonun bu maddesi, bariscil sdylemler iiretilerek uzay madenciliginin bir diger
hukuki dayanak noktasi olarak ileri siiriilebilecektir. Deklarasyonun besinci maddesi,
yine uzay madenciligi agisindan ehemmiyet teskil eden bir niteliktedir. Bu maddede,
devletlerin, hem kamu kurumlarinin hem de ilgili hiikkiimet dig1 unsurlarin uzaydaki
faaliyetlerinden dolay1 uluslararasi sorumluluk tasidigi bildirilmektedir. Burada, ilk
olarak devletin uzaydaki etkinliklerinden devletin sorumlu tutulmasi esas
almmaktadir. ikincisi ise hiikimet dis1 olusumlarin ¢alismalarindan da devlet sorumlu
tutulmaktadir. Burada, her seyden oOnce, 06zel sirketlerin uzay faaliyetleri
yasaklanmamis, hatta tanmmis olmaktadir. Ustelik, ozel sirketlerin uzaydaki
eylemlerinden bu 06zel sirketlerin degil, ilgili devletin sorumlu oldugu acik¢a
belirtilmistir. Bu durum, 6zel sirketlerin hukuki sorumlulugunu uluslararasi baglamda
koklii bir sekilde azaltmaktadir. Uzay madenciligine 6zel sirketlerin de yatirim yaptigi
dikkate alindiginda bu maddenin 6zel sirketler agisindan tesvik edici bir 6zellikte
oldugu yorumunu yapmak abartili olmayacaktir. Yine besinci maddede, hiikiimet dis1
Ogelerin uzay c¢alismalarinin ilgili devletin denetimine ve yetkilendirmesine tabi
oldugu yazmaktadir. Boylece, 6zel sirketlerin uzay madenciligi yoniindeki eylemleri,
uluslararas1 hukukun konusu olmaktan ¢ikarilmakta ve ilgili devletin kendi i¢ hukuk
mekanizmalar1 iizerinden isletilmeye sevk edilmektedir. Diinya genelinde, 06zel
sirketlerin diger faaliyetlerinin de zaten temelde ilgili devlet tarafindan denetlendigi
ve i¢ hukuka tabi oldugu diisiiniildiigiinde, uzay madenciligi caligmalar1 yiirliten bir
sirketin uluslararas1 hukuk nazarinda, diger konular i¢in kurulmus sirketlerden pek bir
farki kalmamaktadir. Kisacasi, besinci maddeye gore Ozel sirketlerin uzaydaki

faaliyetleri, uluslararasi bir kurulus tarafindan degil, ilgili devlet tarafindan ulusal
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boyutta denetlenecektir. Ozel sirketler, ilgili ulusal hukuk mekanizmalarina karst
sorumlu olacaklardir. Boylece, 6zel sirketler, uluslararast hukuk sorumlulugundan ayr1
tutulmustur. Bu muafiyet, 6zel sirketlerin uzay madenciligine yonelmesini tesvik
edebilecektir. isbu madde, uzaydaki aktivitelerin bir uluslararasi orgiit kanaliyla
yiirlitiilmesi durumunda, sorumlulugun taraf devletler ve s6z konusu uluslararasi 6rgiit
tizerine dogacagini bildirmektedir. Uluslararas1 orgiitler, zaten devletler tarafindan
olusturuldugu ve isletildigi i¢in bu konuda da yine devletler temel olarak sorumlu olan

Oznelerdir.
3.2.2.2. 1982 Yayn ilkeleri

Sekli adi, “Uluslararasi Dogrudan Televizyon Yayinciliginda Yapay Diinya
Uydularmin Devletlerce Kullanimini Yéneten Ilkeler” olan 1982 tarihli metin, bir BM
Genel Kurulu karar1 olup 15 maddeden olusmaktadir (UN General Assembly, 1982
tarihli 37/92. karar1). S6z konusu metin, basta BM Sart1 olmak iizere diger pek ¢ok
uluslararast hukuk ve uzay hukuku metni gibi baris¢illigr vurgulamaktadir. Ayrica,
devletlerin yayinciliga iliskin konulardaki sorumluluguna dikkat ¢ekmektedir. Yayin
yapilmasini saglayan uydular konusunda devletlerin esit haklara sahip oldugu
belirtilmektedir. Bu konuda uluslararasi ig birliginin 6neminden bahsedilmektedir.
Gorildigi lizere isbu metin, kitle iletisimine iligkin olarak BM Sarti’nin baris¢il
ruhuna dair temel hiikiimler icermektedir ve bunun uzay madenciligi agisindan direkt

sonuclar dogurmasi beklenmemektedir.
3.2.2.3. 1986 Uzaktan Algilama ilkeleri

Tam adi, “Diinya’nin Uzaydan Uzaktan Algilanmasina Dair Ilkeler” bi¢iminde olan
metin uzay hukukuna dair bir diger BM Genel Kurulu kararidir ve 15 maddeden
miitesekkildir (UN General Assembly, 1986 41/65. karar1). Isbu metin, temelde,
Diinya ylizeyinin uydu ve/veya uydular araciligiyla uzaydan taranmasit konusunu
diizenlemektedir. Bu ilkeler, uzay hukukunun baris¢il vurgularimi icermektedir.
Ayrica, diger metinler gibi is birligi, esitlik gibi hususlar1 hatirlatmaktadir. Metin,
goriildiigii tizere, uydu faaliyetlerine iliskin olup uzay madenciligi baglaminda 6nemli

sonuglar yaratabilecek nitelikte degildir.
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3.2.2.4. 1992 Niikleer Gii¢c Kaynaklari ilkeleri

“Niikleer Gii¢ Kaynaklarmin Uzayda Kullanimina Dair ilkeler” tam adli metin yine
bir BM Genel Kurulu karar1 olarak 11 maddeden olusmaktadir (UN General
Assembly, 1992 47/68. karari). Isbu metin, niikleer enerji faktorlerinin uzayda
kullanilmasina iligkin ¢esitli standartlar getirmektedir. Bilindigi {izere, Diinya, uzaymn
bir unsurudur ve Diinya’da bulunan dogal kimyasal elementler sadece bu gezegene
0zgii degildir. Dolayisiyla, uzayin derinliklerinde uranyum, toryum gibi radyoaktif
elementler bulunmaktadir. Bu baglamda, bu metindeki ilkeler biitiinii, uzay

madenciligi kapsaminda degerlendirilmesi elzem olan hiikiimler icermektedir.

Metinde, maddelere geg¢ilmeden Once, niikleer kaynaklarin uzayda kullanilmasinin
kapsamli giivenlik incelemelerine dayandirilmasi gerektigi kabul edilmektedir.
Ayrica, radyasyonun insan sagligi acisindan tehlikeli oldugu vurgulanmakta ve bu
noktadaki risklerin azaltilmasinin da 6zellikle ehemmiyetli oldugu belirtilmektedir.

Devaminda, bu ilkelerin, gelecekte yenilenecegi bildirilmektedir.

Uzay madenciligi, birgok farkli teknolojinin birlikte isletildigi bir faaliyettir. Bu
etkinligin en 6nemli boyutlarindan biri uzay madenciligi baglaminda katedilmesi
gereken uzun mesafelerdir. Mesafe agisindan, Ay, uzay madenciligi igin en elverisli
gok cismi olarak goriilebilir. Ancak bu gok cismi bile Diinya’ya olduk¢a uzaktir. Bu
nedenle uzay araclarinin hizli hareket edebilmesini saglamak, bilimin halen iizerinde
calistig1 bir konudur. Bu yiizden, niikleer gii¢ kaynaklari da olduk¢a onemli bir
secenektir. Uzay araglarint daha da hizlandirmak icin niikleer enerjiden
yararlanilabilecegi diistiniilmektedir. Ancak, niikleer enerjinin kullanilmasi, insan
saghig {izerinde olumsuz etkiler yaratabilecektir. S6z konusu metin, uzay
madenciligini bu acidan etkileyebilecektir. Metnin basinda, niikleer gii¢ kaynaklarinin
uzayda kullanilmas1 yasaklanmamakla beraber, bu konuda genis gilivenlik
onlemlerinin alinmas1 gerekliligi ifade edilmektedir. Bir gelecek tahayyiiliinde
bulunmak gerekirse, uzay madenciliginin insansiz bir sekilde yiiriitiilebilmesini
saglayacak bir teknoloji gelistirilebilirse, igbu metnin basinda yer alan hiikiimlerin
uzay madenciligi baglaminda engel teskil etme ihtimali iyice azalacaktir. Ayrica, uzay
faaliyetlerinde gorev yapan insanlarin giivenligi zaten 6nemsenen bir meseledir. 1992

yilinda imzalanan bu metnin ortada olmadig1 donemlerde de uzay ¢alismalarinda insan
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giivenligi de dikkate alinmistir. Dolayisiyla, Niikleer Gii¢ Kaynaklari ilkeleri, zaten
gozetilen bir durumu yazili olarak vurgulayarak, uzay madenciligi de dahil olmak
lizere, uzayda yiiriitiilecek eylemlerin daha giivenli kilinmasi yoniinde bir perspektif
sunmaktadir. Ancak sunu da belirtmek gerekir ki bu metin, basliginda da yer alan
“niikleer giic kaynaklar1” ifadesi ile neyin kastedildigine dair bir bilgi igermemektedir.
Bagka bir ifade ile bu metnin temel dinamigi olan “niikleer gii¢ kaynaklar1” ibaresinin
tanimi bu metinde yoktur. Bu durum, s6z konusu ilkelere yoruma acik bir boyut
kazandirmaktadir. Konunun uzay madenciligi ile iliskisini yakalamak i¢in uranyum ve
toryum gibi radyoaktif elementlerin niikleer giic kaynagi olarak yorumlanmasi
mimkiindiir. Zaten radyoaktivitenin asli kaynagi radyoaktif oOzelliklere sahip

elementlerdir.

Metnin ilk maddesi, BM Sarti’na ve 1967 tarihli Uzay Antlasmasi’na atif yapmaktadir.
Bu maddede, niikleer gii¢ kaynaklarinin uzayda kullanilmasi siirecinde hukuka
uygunlugun gozetilmesi gerektigi sdylenmektedir. Ugiincii maddede, uzayda
yiirlitiilecek faaliyetlerde, niikleer gii¢ kaynaklarinin kullaniminin siirlandirilmasi
ongoriilmektedir. Buna gore niikleer gii¢ kaynaklar1 yerine makul bir sekilde ikame
edilebilecek kaynaklar var ise bunlarin kullanilmasi esas olacaktir. Ayrica, uzayda
radyoaktif kirlilige neden olmamak igin de ¢aba gosterilecektir. Calisma siireglerinde
yiiksek radyasyona maruz kalinmamasi saglanacaktir. Bu baglamda, maruz
kalinabilecek en yliksek radyasyon degerine dair bir sinir da belirlenmektedir. Metin,
bu yoniiyle standart koyucudur ve muglak degildir. Ancak, niikleer gii¢ kaynaklarinin
sinirlandirilmas1 yontindeki hiikiimler bu kadar acgik degildir. Metinde, niikleer
olmayan kaynaklarin miimkiin oldugu kadar fazla kullanilmasina hiikmedilse de buna
dair net bir say1, sinir belirtilmemistir. Ayrica, uzay faaliyetleri gibi ¢ok genis bir
alanda kullanilacak niikleer enerji kaynaklariin miktarini belirlemek olduk¢a zordur.
Dolayisiyla, konunun temel nitelikleri, niikleer enerji kaynaklarinin daha az
kullanilmasina dair ¢ok kesin sinirlar koymaya zaten elverisli degildir. Bu nedenlerle,
niikleer enerji kaynaklarini en hoyratca kullanan bir aktor bile isbu maddeye dayanarak
kullanabilecegi en az niikleer kaynagi degerlendirdigini ileri siirebilecektir. Bu madde,
ilgili metnin ruhunun da yansittigi lizere uzay calismalarinda niikleer enerjinin
kullanilmasin1 sartli olarak serbestlestirmektedir. Isbu madde, niikleer reaktdrlerin

alcak ve yiiksek yoriingelerde ifa edilecek gorevlerde kullanilabilecegini de ifade
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etmektedir. Ugiincii maddede yer alan ve uzay madenciligini de alakadar eden bir diger
hiikiim, isletilebilecek niikleer reaktorlerde sadece uranyum 235 maddesinin
kullanilmasina izin verilmesidir. Buradan yola ¢ikarak bir gék cisminde bulunan
toryum rezervinin uzaydaki niikleer reaktorlerde yakit olarak kullanilamayacagini
yorumlamak miimkiindiir ve bu hiikmiin uzay madenciligini temelden ve tiimden
engellemese de belirli agilardan sinirlandirabilecegi diisiiniilebilir. Ancak bu noktada,
s0z konusu metnin baslangicinda, bu ilkelerin, baska niikleer enerji uygulamalarinin
ortaya c¢ikmast durumunda gelecekte degistirileceginin yazdigini unutmamak
gerekmektedir. Dolayisiyla, uzay madenciligi sayesinde gok cisimlerinden toryum
gibi radyoaktif elementler elde edilebilecek bir teknolojik seviyeye ulasildiginda, bu
ilkelerin degismesi i¢in gereken sartlar dogmus olacaktir ve bdyle bir durumda,
uranyum 235 maddesinden bagka elementlerin kullanilabilmesinin = Oniiniin
acilabilecegini dngdérmek miimkiindiir. Ugiincii maddenin son fikrasinda, radyoizotop
tireteglerinin uzay gorevlerinde —gerekli giivenlik kaideleri dikkate alinarak- serbestce
kullanilabilecegi yazmaktadir. Radyoizotop iiretegler, uzay gorevleri i¢in son derece
elzem olan elektrik enerjisini elde etmekte kullanilan jeneratorlerdir. Bu {iretecler, on
yillardir ¢ok sayida uzay gorevinde defalarca kez kullanilmistir ve NASA, ebadi 1
metreden daha kii¢lik olan ve 1s1 enerjisinin elektrik enerjisine doniismesini saglayan
yeni nesil radyoizotop tiretecleri, ilk kez 2011°de Mars’a firlatilan Curiosity isimli
uzay aracinda kullanmistir (NASA, 2013b). Radyoizotop iireteglerin 1960’11 yillardan
bu yana kullanildigi ve gelistirildigi géz Oniinde bulunduruldugunda, elektrik
enerjisinin zaruri oldugu uzay madenciligi gorevlerinde de bu iireteclere ihtiyag
duyulacagr agiktir. S6z konusu metin, bu konuda giivenlik 6nlemlerinin alinmasini
gerekli kilmakta ve radyoizotop iireteglerin kullanilmasinda sakinca gérmemektedir.
Boylece, uzay madenciligi i¢in ¢ok gerekli olan bir aracin kullanilmasi
mesrulastirilmis olmaktadir. Metnin sekizinci maddesi, 1967 Uzay Antlagmasi’ni
animsatarak uzayda niikleer giic kaynaklarinin kullanilmasinda devletlerin
sorumluluguna dikkat c¢ekmektedir. Bu kaynaklari 6zel sirketlerin kullanmasi
durumunda da uluslararas1 sorumlulugun ilgili devlete ait olacagi yazmaktadir. Bu
madde, uzay faaliyetlerinde 6zel sirketlerin sorumlulugunu azaltan ve bunu devletlere

yiikleyen bir diger ilkedir.
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3.2.2.5. 1996 Menfaatler Bildirgesi

Menfaatler Bildirgesi olarak da bilinen, “Ozellikle Gelismekte Olan Devletlerin
Ihtiyaclarim Dikkate Alarak Biitiin Devletlerin Yarar1 ve Menfaati I¢in Uzayn
Kesfinde ve Kullaniminda Uluslararast Isbirligine Dair Bildiri” 8 maddeden olusan bir
BM Genel Kurulu kararidir (UN General Assembly, 1996 51/122. karar1). S6z konusu
bildirgede, maddelere gecilmeden dnce uzay faaliyetlerinin tiim insanligin faydalarini
gozeterek yapilmasi gerektigi vurgulanmis, uzayin tiim insanliga ait oldugu belirtilmis
ve Ozellikle gelismekte olan iilkelerin menfaatlerinin dikkate alinmasinin 6nemi ifade
edilmistir. Ayn1 boliimde, ortak fayda gozetiminin devletlerin ekonomik
gelismisligine bakilmaksizin ifa edilmesi de gerekli kilinmistir. Dolayisiyla metin, bu
noktada bir celiski icermektedir, ¢linkii hem gelismekte olan {ilkelerin c¢ikarlar
vurgulanmakta hem de iilkelerin ekonomik gelismisliklerine bakilmadan hareket

edilmesi beklenmektedir.

Bildirge, isminden de belli oldugu iizere daha ¢ok gelismekte olan {ilkeleri 6n plana
¢ikaran bir ruha sahiptir ve metnin dordiincli maddesinde, uzay faaliyetlerinde “ticari
olsun olmasin” devletler arasi is birliginin esas oldugu yazmaktadir. Bu maddenin,
uzayin ticari amaglarla kullanilmasinin oniinii acabilecegi diisiintilebilir. Bdylece,
1996 Menfaatler Bildirgesi’nin uzay madenciliginin mesru zemin kazanmasini

saglayabilecek bir diger metin oldugu goriilmektedir.

3.23. Uzay Hukuku Metinlerinin Uzay Madenciligi Baglaminda

Degerlendirilmesi

Hukuk, kural koyucu, denetleyici ve uygulayici bir otoritenin yaptirnm giiciiyle
uygulanan, toplumsal hayati diizenleyen kurallar biitiinii olarak diisiliniildiiglinde,
uluslararasi hukukun bir hukuk dali olarak 6zgiin bir nitelikte oldugu goriilmektedir.
Ciinkii, uluslararas1 sistemde tiim aktorlerin itaat ettigi net bir otorite yoktur. Bu
durum, uluslararas1 hukukun de jure olarak igerdigi ¢esitli normlarin de facto olarak
islememesinin temel nedenidir. Uluslararasi hukukun alt dallarindan biri olan uzay
hukuku da bu durumdan elbette etkilenmektedir. S6z konusu, uzay madenciligi

oldugunda ise uluslararas1 hukukun pratikteki yonii daha net ortaya ¢ikmaktadir.

Uzay madenciliginin bilhassa temel metinlerde kurallara tabi tutulmamis olmasi bu

faaliyete iliskin yorum yapmaya elverisli bir durum yaratmaktadir. Bu baglamda, ilk
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olarak hukuk tarafindan yasaklanmamis bir eylemin ilke olarak serbest kabul
edilebilecegini sdylemek miimkiindiir. Uzay madenciligi, uluslararasi hukuk
tarafindan yasaklanmis bir faaliyet olmadigi i¢in bu konuda serbestlik vardir. Bunun
yani sira, uzay hukuku metinleri BM Genel Kurulu kararlarindan olustugu ve bu
organin aldig1 kararlar tavsiye 6zelligi tasidigr i¢in s6z konusu metinlerde yer alan
ifadeler devletler agisindan —i¢ hukuk diizenlemeleri ile de onaylanmadiklar
miiddetge- baglayici degildir. Su da bir gercektir ki uluslararas1 hukukun baglayici
kararlarmin bile zaman zaman ihlal edilebildigi goriilmektedir. Ustelik bu gibi
ihlallerde bulunan devletler yaptirimlarla kars1 karsiya kalmayabilmektedir. Baglayici
kurallarin bile ihlal edilebildigi bir sistemde tavsiye kararlarinin uygulamadaki
gegcerliligi elbette zayiftir. Uzay hukuku baglaminda tavsiye niteligi tasiyan temel
metinlerin uzay madenciligini spesifik olarak ele almamis olmasi, bu faaliyetin

Ozgilirce ifa edilebilmesinin 6niinii agmaktadir.

Savagsin kesinlikle yasak oldugu giliniimiiz diinyasinda savaslarin yaganmadigini ileri
stirmek miimkiin miidiir? Devletler, ¢ikarlar1 dogrultusunda baglayici kurallar1 bile
nasil ihlal edebiliyorsa, mesru miidafaa kavramimi farkli sekillerde yorumlayip
esneterek askeri miidahaleleri yasal zemine oturtmaya calisabiliyorsa, ¢ok biiyiik
maddi getiri sunma potansiyeli olan uzay madenciligi gibi yasaklanmamuis bir faaliyet
s0z konusu oldugunda yine menfaatlerinin gerektirdigi gibi hareket edeceklerdir.
Ustelik, hiikimet dis1 unsurlarin uzay hukuku kapsaminda bazi muafiyetlere tabi
oldugu da bir gercektir ve uzay madenciligini gerceklestirmek {izere ¢alismakta olan
sirketler vardir. Sirketler, uzay hukuku agisindan bakildiginda, devletlere gére daha

Ozgiirce hareket edebilecektir.

Bilindigi tizere teamiiller(yapilagelis kurallar1), uluslararasi hukukta baglayici
unsurlardir. Bu noktada, ¢ok sayida taraf devletinin oldugu uzay hukuku metinlerinin
bir teamiil olusturarak baglayicilik kazandig1 iddia edilebilir. Ancak bu da sorunludur.
Ciinkii, teamiiliin olustuguna karar verecek net bir otorite yoktur. Ayrica, teamiiliin
manevi sartlar1 soyut nitelik tasidigi i¢in bunun gegerliligi tartigmali olacaktir. Uzay
madenciligi, spesifik bir saha oldugu i¢in ve su an itibariyla hayata ge¢mis bir faaliyet
olmadig1 icin bu alanda bir yapilagelis pratiginden s6z etmek de zordur. Dolayisiyla,
uzay madenciligine iliskin bir teamiilden s6z etmek henliz miimkiin degildir ve uzay

madenciligi, bu agidan da baglayici bir norm ile degerlendirilemeyecektir.
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Uzay hukuku metinlerinde yer alan ifadeler genelde genis bir sekilde yorumlanmaya
miisaittir. Ornegin, tiim insanhgin ortak yararlarinin gézetilmesi gerekliligi ok kez
vurgulanmaktadir. Ancak buradaki ortak yararlarin ne oldugu yeterince net degildir.
Uzay madenciligi kapsaminda yasanacak teknolojik gelismelerin bile insanligin ortak
faydalarina hizmet ettigini ileri siirmek miimkiindiir. Bu nedenle, baglayici olmayan
metinlerde yer alan ifadelerin aktdrlere yiikledigi sorumluluk daha da zayiflamaktadir.
Uzaya firlatilmis ve firlatilacak olan ¢ok sayida ticari amacgh uydu vardir. Ayrica,
iletisim uydular1 da parasal 6neme sahiptir. Bu hususlarda devletler ve 6zel sirketler,
kazanglarin1 diger devletlerle paylasmamaktadir. Dolayisiyla, uzayimn kullanilmasinda
ve kesfinde diger devletlerin menfaatlerinin gozetilmesi hususunda net bir uygulama
zaten yoktur. Uluslararasi hukuk metinlerinde, uzaydan elde edilecek madenlerin
bagkalariyla paylasiimak zorunda olunduguna dair 6zel bir hiikiim keza yoktur.
Boylece, uydular kanaliyla elde edilen gelirler iizerinde konuyla alakali olmayan
devletlerin maddi c¢ikar beklentileri s6z konusu degilse, uzaydan elde edilecek
madenlerin de aymi sekilde baska aktorlerle paylasilmayacagini diisiinmek

mumkindiir.

Uzay hukuku agisindan bir diger muglaklik, uzayin tanimina iliskindir. Bir gezegen
olarak Diinya da uzayin bir unsurudur ve uzay hukukunun nereden itibaren basladig
konusunda netlik yoktur. Bazi asteroitlerin ¢esitli yontemler kullanilarak Diinya’ya
getirilmesi ve buradaki madenlerin elde edilmesi planlanmaktadir. Bu gergeklesirse,
Diinya’ya getirilmis bir asteroitte uzay hukukunun gegerli olup olmayacagi da tartisma

konusu olabilecektir.

1967 Uzay Antlasmasi’nin birinci maddesi ve 1963 Hukuki Prensipler
Deklarasyonu’nun ikinci maddesi, uzayin kesfedilmesinde ve kullanilmasinda
devletlerin 6zgiir oldugunu ifade ettikleri i¢in uzay madenciliginin hukuki gerekgeleri
olarak ileri siiriilebilecektir. Ancak, Uzay Antlagsmasi’nin ikinci maddesi, uzayda
egemenlik tesis edilemeyecegini yazdigl i¢in bu metnin uzay madenciligi acisindan
engel teskil edebilecegi de ileri siiriilebilir. Burada, madencilik faaliyetlerinin bir
egemenlik tesisi olup olmadigi tartisma konusu olabilir. isbu antlagsmanm ilk
maddesinde uzayin kesfedilmesinin ve kullanilmasinin serbest birakilmasi, uzay
madenciliginin egemenlik iddias1 seklinde yorumlanmak zorunda olmadigini

gostermektedir. Bu etkinlikleri 6zel sirketlerin ifa etmesi yine bu metnin kapsaminda
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degerlendirilebilir ve antlagmanin hiikiimet dis1 unsurlar1 da kapsadig iddia edilebilir.
Uzay madenciligine dair ticari girisimler arttikga bu alandaki yasal diizenleme
eksiklikleri one c¢ikacaktir (Lee, 2012). Bu alanda yeni teknolojik ve bilimsel

gelismeler yasandiginda bu konuya 6zel hukuki diizenlemelerin yapilmasi olasidir.

Gtinel (2016: 137), uzay madenciliginin uluslararas1 hukuka uygunluguna dair
goriigleri sdyle 6zetlemektedir:

“IlIk goriis, meveut uzay hukuku hiikiimlerinin uzay madenciligine izin vermedigi {izerinedir.
Buna gore bir gok cisminde egemenlik tahsis edilemeyecegi gibi miilkiyet hakkina da sahip
olunamayacagi icin ilgili gok cisminin icindeki madene de sahip olunamaz. fkinci gériise gore
ise mevcut uzay hukuku kurallar1 igerisinde uzay madenciligini yasaklayan bir hiikiim yoktur.
Ancak, yiiksek riskler tasiyan uzay madenciligi faaliyeti, uluslararasi bir s6zlesme ya da ulusal
kanunlarla mutlaka diizenleme altina alimmalidir. Ugiincii goriis, uygulanan uzay hukukundaki
‘tim devletlerin uzaya serbestce erisme, uzay1 serbestce kesfetme ve kullanma hakkinin’ uzay
madenciligini de igerdigini ve bu nedenle herhangi yeni bir diizenlemeye gerek olmadigini

iddia etmektedir. Ayrica bu goriistekilerin bazilar1 asteroitlerin zaten gok cismi
sayilamayacagini ve asteroit madenciligine bir engel olmadigini belirtmektedirler.”

Sonug olarak uluslararas1 hukuk metinlerin muglakligi, yiikiimliiliiklerin soyut olmasi,
uzay madenciligine dair kesin, ag¢ik hiikiimlerin olmamasi, temel metinlerin tavsiye
kararlar1 olmasi, 6zel sirketlerin metinlerde detayli islenmemesi ve yiikiimliiliik altina
sokulmamasi, uluslararasi sistemde net olan hukuk kurallarinin bile pratikte
islemeyebilmesi, uzaym nerede basladiginin belirsiz olmasi uzay madenciligi

hakkinda bir hukuk rejiminin olmadigini gostermektedir.
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BOLUM 11

1. UZAY MADENCILIGI

Uzay madenciligi; asteroitler, uydular, gezegenler gibi gdok cisimlerinde bulunan
madeni degere sahip c¢esitli maddelerin incelenmesi, ¢ikarilmasi, islenmesi
faaliyetleridir. Asteroitler, uzay madenciliginin esas unsurlarindan biri olarak bu
etkinliklerin temel hedefleri arasinda yer almaktadir. Asteroitlerde bulunan maden
rezervlerinin elde edilmesi uzay madenciligi i¢in oldukca 6nemlidir. Bu nedenle, bu
boliimde ilk olarak asteroitler uzay madenciligi baglaminda ele alinacaktir. Bunun yani
sira yine uzay madenciliginin hedefinde olan gezegenler ve bir uydu olarak Ay

incelenecektir. Son olarak uzay madenciligi, iktisadi agidan iglenecektir.
1.1. Uzay Madenciligi ve Asteroitler

Asteroitler, Glines sisteminde bulunan, ¢ogunlugu Mars ve Jiipiter yoriingeleri
arasinda bulunan, ¢aplar1 birkag yiiz metre ile yilizlerce km arasinda degisebilen, cesitli
metal, ametal ve ugucu madde tiirevi i¢erebilen gok cisimleridir. Asteroitler, Giines
sisteminin olustugu donemlerde meydana gelmistir ve bu nedenle yaslari, 4,5

milyar civarindadr.

Bu gok cisimleri, tipki gezegenler gibi Giines’in etrafinda donse de boyutlar
gezegenlerden daha kiigiiktiir. Asteroitler, gezegenlerin aksine genel olarak diizgiin
olmayan sekillere sahiptir. Kiitle ¢ekimleri gezegenlere gore daha azdir. Atmosferleri
yoktur. Bazi asteroitlerin uydular1 olabilmektedir. Sunu da belirtmek gerekir ki evrenin
dogasinda asteroit-gezegen gibi ayrimlar yoktur. Bu tarz siniflandirmalar, bilim
camiasiin evreni/uzayr daha iyi anlamak ve anlamlandirmak i¢in uyguladiklar
yontemlerin sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, bir gok cisminin asteroit veya
gezegen olarak siniflandirilmasi, insan zekasinin ona yiikledigi anlamla alakali bir
husustur. Uzay madenciligi baglaminda bakilacak olursa, gok cisimlerinin
siiflandirilma bi¢imi, onlarin insanlar tarafindan degerlendirilebilme potansiyelini

etkilemeyecektir.

Glines sisteminde milyonlarca asteroit vardir ve bunlarin biiyiik bir kismi heniiz
isimlendirilmemistir. NASA (2019a) verilerine gore bilinen mevcut asteroit sayisi bir

milyonun {izerindedir. Tespit edilen ve isimlendirilen asteroit sayisi gittikge
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artmaktadir. Bu noktada, asteroitlerin tarih¢esine deginmek gerekirse, ilk asteroit 1801
yilinda kesfedilmistir (Hessel ve digerleri, 2020). O donemlerde gecerli olan bilimsel
literatiir, Mars ve Jipiter yoriingeleri arasinda bir gezegenin olmasi gerektigini
diisiinmekteydi. Giuseppe Piazzi’nin 1801°de kesfettigi bu gok cisminin gercekten de
Mars ve Jiipiter arasinda yer almasi Ceres isimli igsbu asteroidin gezegen olarak
siiflandirilmasina neden olmustur. Ancak, literatiiriin gelismesiyle birlikte, Ceres’in
bir gezegen degil, asteroit oldugu goriisii yaygilasmistir. Ceres asteroidinin ¢ap1 1000

km civarindadir (NASA, 2019b).

Gortldugu tzere, ilk asteroidin kesfedilmesinden bu yana 200 yili askin bir zaman
geemistir. Uzay teknolojilerinin giin gegtikge gelismesi sonucunda baska asteroitler de
kesfedilmistir. Buglin, milyonlarca asteroidin var oldugu bilinmektedir ve bunlarin

insanlarin hizmetine sunulmasi planlanmaktadir.
1.1.1. Uzay Madenciliginin ve Uzay Madenciligi Baglaminda Asteroitlerin Onemi

Uzay madenciliginin temel bilesenlerinden biri asteroitlerde bulunan kaynaklarin
kullanilmasidir. Bu nedenle, uzay madenciligi kavrami yerine asteroit madenciligi
ifadesi sik¢a kullanilabilmektedir. Buna ek olarak gezegenler ve uydular da uzay
madenciligi kapsaminda hedeflenebilmektedir. Asteroit madenciligi kavraminin —
isminden anlasilacagi lizere- asteroitlerde bulunan maden kaynaklarina iliskin
oldugunu, uzay madenciliginin ise asteroit madenciligini de kapsayarak gezegenleri
ve uydular1 da i¢erdigini sdylemek miimkiindiir. Kisacasi, uzay madenciligi, asteroit
madenciligini de ifade eden, ancak, diger bazi1 gok cisimlerini de igine alan bir
ugrasidir. Asteroitlerin uzay madenciligi baglaminda tercih sebebi olmasinin cesitli

nedenleri vardir.

[k olarak asteroitlerin kiitleleri ve hacimleri uzay madenciligi igin elverislidir.
Asteroitler bu nitelikleri sayesinde daha kiigiik bir kiitle gekim kuvvetine sahiptir ve
bu nedenle uzay-zaman dokusunu gorece az bir oranda biiker. Baska bir deyisle,
asteroitlerde, yer ¢ekimi ivmesi diisiiktiir. Yer ¢ekiminin az olmasi, madencilik

faaliyetleri acisindan diislik enerji sarfiyati ve daha az masraf anlamina gelmektedir.

Ikincisi, asteroitler uzaydaki faaliyetler i¢in gerekli olan birgok kimyasal formasyonu
tasimaktadir. Tablo 5°te yer alan bilgilere gére Diinya’ya yakin asteroitlerde bulunan

cok c¢esitli gaz maddelerin, yasamsal ©Oneme sahip kimyasallarin yani sira

58



asteroitlerden harekete gecilerek gergeklestirilecek uzay gorevlerinde yakit olarak

kullanilabilecek tiirevleri de igerebildigi goriilmektedir. Bir Onceki paragrafta

vurgulandigi iizere, asteroitlerin kiitle ¢ekimleri biiylik degildir ve bu 6zellikleri,

onlarin roket firlatmak i¢in olduk¢a uygun bir ortam olmalarini saglamaktadir.

Tablo 5. Diinya’ya Yakin Asteroitlerden Elde Edilebilecek Kimyasal Maddeler

Ucucu Kimyasallar

Birincil Kullanim

Ilgili Elementler, Molekiiller, Bilesikler

Yasamsal destek

Uzay araci yakiti

Tarim

Oksitleyici

Sogutucu

Metaliirji

Su (H20), Azot (N2), Oksijen (O2)

Metanol (CH3OH), Metan (CHa),
Hidrojen (Hz), Oksijen (O2)

Karbondioksit (CO2), Amonyak (NHz),
Amonyum hidroksit (NH4sOH)

Hidrojen peroksit (H202)

Kiikiirt dioksit (SO2)

Karbonmonoksit (CO), Demir
pentakarbonil [Fe(CO)s], Hidrojen siilfiir
(H2S), Siilfiirik asit (H2SOs4), Nikel
tetrakarbonil [Ni(CO)4], Kiikiirt trioksit
(SO3)
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Metaller ve Yar1 metaller

Birincil Kullanim Ilgili Elementler

Insaat Demir (Fe), Nikel (Ni)

Altin (Au), Germanyum (Ge), Iridyum
(Ir), Osmiyum (Os), Paladyum (Pd),
Platin (Pt), Renyum (Re), Rodyum (Rh),
Rutenyum (Ru)

Degerli metaller

Altiminyum (Al), Arsenik (As),
Kadmiyum (Cd), Bakir (Cu), Galyum
Yari iletkenler (Ga), Germanyum (Ge), indiyum (In),
Fosfor (P), Antimon (Sb), Selenyum
(Se), Silisyum (Si), Telliir (Te)

Kaynak: Ross (2001)

Bu minvalde, asteroitlerde, roket yakiti olarak kullanilabilecek gazlarin elde
edilmesinin imkan dahilinde oldugu da diisiiniiliirse, asteroit madenciliginin, bu gok
cisimlerinin uzay gorevleri icin roket firlatilabilecek sahalara doniistiiriilmesinde
hayati bir rol tistlenebilmesi miimkiindiir. Diinya gibi biiyiik kiitleli gok cisimlerinden
roket firlatma maliyeti ¢ok yiikseltir. Ciinkii biiytik kiitleli gok cisimlerinin yer ¢ekimi
de biiyiik olur. Bu da roketin gezegenden ayrilmasi igin biiyiik bir enerji sarf etmeyi

zorunlu kilar. Asteroitler, bu agidan da 6nemlidir.

Bununla birlikte, baz1 asteroitlerde bulunan gesitli ucucu maddelerin Diinya’nin
disinda tarimsal etkinlikler siirdiirmek i¢in gerekli olan materyalleri temin etmek gibi
onemli bir isleve sahip oldugu bilinmektedir. Diinya’ya yakin asteroitlerde bulunan
stilfurik asit, karbonmonoksit, hidrojen siilfiir, kiikiirt trioksit gibi kimyasal molekiil
ve bilesikler metaliirji sahasinda kullanilmaya miisaittir. Diinya’ya yakin asteroitlerde,
ayrica, sogutucu ve oksitleyici olarak kullanilabilecek ugucu o6zdekler de

bulunmaktadir.
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Yine Tablo 5’te verilenlere gore Diinya’ya yakin asteroitlerde bulunan demir ve nikel
elementleri ingaat malzemesi olarak kullanilmaya uygundur. Diinya’ya yakin
asteroitlerdeki yar1 iletkenler elektronikte kullanilabilecektir. Gorildigi tizere
asteroitlerde bulunan onlarca gesit kimyasal madde, birgok kullanim alanina hitap

etmektedir.

G0k cisimlerinde bulunan su kaynaklarinin 6nemine ayrica deginmek gerekmektedir.
Su, karbon bazli yasam i¢in hayati derecede dnemli bir unsurdur. Her seyden once,
insan yasaminin devam edebilmesi i¢in elzem olan su, gerek uzayda kurulmasi
planlanan kolonilerde gerek Diinya’da biyolojik bir gereklilik olarak ihtiyactir.
Diinya’daki su kaynaklarinin hizla tiikenmekte olmasi, dikkatleri Diinya disindaki su
kaynaklarina yoneltmektedir. Diinya iizerinde bir¢ok bdlgede su sorunlar1 vardir ve bu
mesele devletler arasinda ¢atismalara bile neden olmaktadir. Ayrica, su ¢atismalarinin
gelecekte daha da artma ihtimali vardir. Asteroitlerde bulunan suyun, Diinya’ya bir
sekilde kazandirilabilmesi, bu sorunu ¢dzmek i¢in 6nemli bir adim olabilecektir.
Gilintimiiziin teknolojik gelismisligi dikkate alindiginda bu sekildeki bir faaliyetin
basariyla gerceklestirilebilmesi su an i¢in miimkiin olmasa da gelecekte, su sorunlari
lyice arttiginda, bu secenek daha gii¢lii bir sekilde dikkate alinabilecektir. Ayrica, uzay
kolonilerine Diinya’dan su tasimak teknik olarak miimkiin olsa da su ihtiyacinin biiyiik
oldugu gbz onilinde bulunduruldugunda, bunun oldukga yiliksek maliyetli projeler
gerektirecegi agiktir. Bu nedenle, uzay kolonilerine Diinya’dan su ulagtirmak yerine
uzayda var olan su kaynaklarimi yerinde kullanarak kolonilerin su ihtiyacini bu sekilde
karsilamak uzay/asteroit madenciliginin 6nemli bir kazanimi olabilecektir. Su(H20),
kimyasal olarak ayristinnldiginda agiga ¢ikan oksijen, roket yakiti olarak
kullanilabilmektedir. Bu baglamda, gok cisimlerinde bulunan su, ayn1 zamanda yakit
kaynagidir. Gok cisimlerinde bulunan suyun uzay madenciligi agisindan 6nemli
oldugu bir diger niteligi madencilikte kullaniliyor olmasidir. Su, madencilik
faaliyetinin ¢esitli asamalarinda kullanilmaktadir ve bu yoniiyle uzay madenciligi i¢in
de gerekli olacaktir. Suyun gerekli oldugu bir diger faaliyet alani tarimdir. Su,
kurulmasi planlanan kolonilerde yiiriitiilecek tarimsal etkinlikler i¢in de yagamsaldir.
Bitkilerin su ihtiyacinin karsilanmasi tarim i¢in mecburi olmakla birlikte, 6zellikle
giibre olarak kullanilacak materyallerin islevsel olabilmesi i¢in ortamda bulunmasi

gereken mikroskobik canlilar da suya ihtiyag duymaktadir. Ozetlemek gerekirse, su,
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tipk1 Diinya’da oldugu gibi Diinya disindaki pek ¢ok faaliyette de kesinlikle gereklidir

ve uzayda bulunan su kaynaklari, uzay madenciligi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Uzay madenciliginin ehemmiyetli olmasini saglayan iiciincii bir sebep, bu faaliyetin
uzay koloniciligi acisindan da olduk¢a dikkat ¢ekici olmasidir. Diinya’nin uydusu
Ay’da ve Diinya’ya en yakin gezegenlerden biri olan Mars’ta koloni kurma planlart
vardir. Bu iki gok cisminde insanlarin diizenli yasamasi hedeflenmektedir. Bunun
gerceklesmesi i¢in ve gergeklesmesi durumunda Diinya disinda bir yasami
siirdlirebilmek i¢in insaat malzemelerine, ev esyalarina, tarimda kullanilabilecek
kimyasallara, suya ve bunlar gibi unsurlara ihtiya¢ duyulacaktir. Tiim bu arag-
gereglerin Diinya’dan temin edilerek uzaya tasinmasi olduk¢a zahmetli, maliyetli ve
zaman alict olacaktir. Uzay madenciligi, kaynaklarin yerinde temin edilmesini
saglayarak s6z konusu siireci pek cok agidan kolaylastirabilecektir. Boylece, uzay
madenciligi, uzay koloniciligi hedeflerini destekleyebilecek ve ilerletebilecek bir alan

olarak da 6ne ¢ikmaktadir.

Uzay madenciligi, diger bilimsel alanlar1 da besledigi igin ayrica 6énemlidir. Uzayda
bulunan kaynaklarin kullanilabilmesi i¢in astrofizikten miihendislige, roket biliminden
kozmolojiye kadar bir¢cok farkli sahada calismalar yapilmak zorundadir. Bu
zorunluluk, uzay madenciliginin diger bilim platformlarini gelistirmesinin Oniinii
acmaktadir. Kisacasi, uzay madenciligi kapsaminda gelistirilen teknolojilerin uzay
madenciliginden bagka alanlarda da teknolojik kazanimlar saglayacagini éngormek
miimkiindiir. Benzer sekilde, bilimsel/teknolojik gelismeler de uzay madenciligini
etkileyebilecektir. Ornegin, roket teknolojisinin gelismesi uzay madenciligi agisindan
yeni imkanlarin dogmasinmi saglayabilecektir. Boylece, uzay madenciligi bilimin ve
teknolojinin diger unsurlarini etkilerken bu unsurlar da uzay madenciligini

sekillendirebilecektir.

Uzay madenciligini 6nemli kilan bir diger husus uluslararasi1 platformda bunun
sagladig1 prestijdir. Uzay ¢alismalarinin 6zellikle Soguk Savas doneminde bir rekabet
unsuru olarak dne ¢ikmasi bu baglamda yerinde bir 6rnektir. Uzay faaliyetleri, bircok
farkli alanda ihtisaslagsmayi, teknolojik olarak yeterli olmayi, buna, uygun miktarda
blitce ayirabilmeyi, egitimli bireylerin ve bu konuya yonelen kurumlarin varligini

gerektirmektedir. Dolayisiyla, uzay alaninda somut faaliyetler igerisinde olan
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devletler, diger devletlerin nazarinda daha gii¢clii bir konuma erismektedir. Nasil ki
Soguk Savas doneminde Ay’a ilk ulagmak biiyiik bir hedef olmussa, giiniimiiziin
sartlarinda uzay madenciligini tam anlamiyla bagarili bir sekilde baslatan kurum/devlet
de benzer sekilde tarihteki yerini alacaktir. Ustelik, uzay madenciligi sadece kesiften
ibaret olmayip bunun ¢ok daha somut faydalarmin olacagi -6nceki paragraflarda

aciklandigi tizere- diistiniilmektedir.

Uzay madenciligi, sagladig1 pratik faydalarin 6tesinde bilimin temel dinamiklerinden
biri olan merak unsuru agisindan da miithimdir. insan, dogas1 geregi yasadigi cevreyi
ve bunun Otesini anlama ve anlamlandirma ¢abasi igerisindedir. Bilimin temelinde
yatan unsur da insanin bu yetenegidir. Uzay madenciligi, astronomik Olgekte
bambagka ortamlarin kesfedilmesi anlamina da gelmektedir. Asteroitler, Giines
sisteminin olustugu donemlerde olusmus gok cisimleridir ve o donemlerden izler
tagimaktadir. Bu yoOniiyle, sadece pratik faydalar agisindan degil, soyut menfaatler
baglaminda da insanliga hizmet etmektedir. Bunu somutlagtirmak i¢in bir 6rnek
vermek  gerekirse, asteroitlerin Diinya’daki suyun kaynagi olabilecegi
diigiiniilmektedir. Asteroitler, su tasiyabilen cisimlerdir ve Diinya’nin O6nceki
donemlerinde bu gezegene carpan asteroitlerin Diinya’daki suyun kaynagi olmasi
ihtimaller arasindadir. Ote yandan, Diinya’daki yasamin nasil basladigi sorunsali
gizemini héalen korumaktadir. Bu konuda cesitli fikirler ileri siiriilse de canliligin
baslangicina dair kiiresel diizeyde kabul gormiis, deneylerle ve gozlemlerle
sabitlenmis bir idea mevcut degildir. Uzay madenciliginin temel unsurlarindan biri
olan asteroitler ve diger gok cisimleri, Diinya’daki yasamin kaynaginin sifrelerini
iceriyor olabilir. Bu minvalde, uzay madenciligi Diinya’daki suyun ve yasamin
temeline dair merakin giderilmesinde rol oynayabilir. Belki de var olabilecegi
diisiiniilen Diinya disi yasam, uzay madenciligi temelinde yiiriitiilen faaliyetler

kapsaminda kesfedilecektir.

Uzay madenciliginin asteroitler bakimindan 6énem kazanmasina dair bir diger husus
asteroitlerin Diinya’ya carpma ihtimalidir. Asteroitler her ne kadar insanligin
faydasina sunulabilecek genis menfaat unsurlar1 icerebilse de insanligi ilerletme
potansiyeli olan bu gok cisimlerinin Diinya’y1 tehdit eden bir boyutu da vardir.
Diinya’ya tarih boyunca ¢ok sayida asteroit ¢arpmistir ve bu siireclerde ¢ok sayida

canlmin yasamin yitirdigi olmustur. Diinya’ya ¢arpacak ve buradaki yasami tehdit
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edebilecek asteroitler temel olarak uzay madenciliginin konusu olmasa da uzay
madenciligi kapsaminda gelistirilen teknolojilerin Diinya i¢in tehdit olusturabilecek
asteroitleri dnceden tespit etme ve bu asteroitlere zamaninda miidahale ederek onlar

tehdit olmaktan ¢ikarma hususunda olumlu sonuglar dogurmasi miimkiindiir.

Uzay madenciligini énemli kilan unsurlardan biri de bu ugrasinin saglayabilecegi
iktisadi getirilerdir. Uzay madenciligi kapsaminda parasal karsilig1 oldukga yiiksek
olan materyallerin elde edilmesi planlanmaktadir. Tarihteki uzay c¢alismalarindan
bazilari, Ornegin Ay’a seyahat, ilk asamada ekonomik olarak biiylik getiriler
saglamamis olsa da daha farkli bilimsel/teknolojik gelismelerin Oniinii agmistir ve
bilim camiasina tecriibe kazandirmistir. Uzay madenciliginde parasal gelir de soz
konusu oldugu i¢in bu durumun devletler ve sirketler i¢in ¢cok daha ¢ekici olacagini
sOylemek miimkiindiir. Boylece, uzay madenciligi, baz1 noktalarda, Ay’a ilk seyahat

faaliyetinden daha giiglii motivasyonlara sahip bir konudur.

Ozetlemek gerekirse, asteroit madenciligini de igeren uzay madenciligi; uzay
koloniciligi i¢in kaynak saglayabilecek, diger disiplinleri ve bilim dallarin
gelistirebilecek, uluslararasi ortamda devletlerin/sirketlerin sayginligini artirabilecek
olan, insan dogasindan kaynaklanan merak 6gesini tatmin etme niteligi tasiyan, var
olabilecek diinya dis1 yasamin kesfedilmesinde énemli rol oynayabilecek ve iktisadi
acidan getiriler sunabilecek bir alandir. Asteroitler ise diisiik kiitle gekimleri, zengin
maden igerikleri, Diinya’ya ¢arpma ihtimalleri ve Diinya’daki suyun ve canliligin
kaynaginin anlagilmas1 i¢in saglayabilecekleri malumatlar itibariyla uzay
madenciliginin esas unsurlarindan biridir. Boylece, uzay madenciligini, bir anlamda,

yeni nesil cografilkozmolojik kesifler olarak isimlendirmek miimkiindiir.

Bu noktada, uzay madenciliginin gelecegine dair bir tahayyiilde bulunmak icin Kesifler
¢agi olarak adlandirilan cografi kesifler siireci dikkate alinabilir. S6z konusu siireg, 15.
ve 16. yiizyillar1 kapsamaktadir (Gonenggil ve Vural, 2016). Uzay madenciligi dahil
uzay kapsaminda yapilacak kozmolojik kesifler, cografi kesiflerle baz1 noktalarda

benzerlik ve farklilik arz etmektedir.

Her seyden once her iki faaliyetin ortak amaclar1 vardir. Cografi kesifler sayesinde,
altin ve giimiis gibi degerli madenler ele ge¢irilmistir. Uzay madenciliginin esas

hedeflerinden biri de budur. Bu iki etkinligin felsefesi de benzesmektedir. Gerek
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cografi kesifler gerek uzay madenciligi temel olarak iktisadi, siyasi hedefler
tagimaktadir. Cografi kesifleri, Hollanda ve Portekiz gibi donemin denizler tizerindeki
etkinligi gliclii olan aktorleri basarmistir. Uzay madenciligini de uzay teknolojilerinde
one c¢ikan devletler ve sirketler ifa etmektedir/edecektir. Cografi kesifler sonucunda
elde edilen glimiisiin piyasaya sliriilmesi sonucunda, Avrupa’da giimiis, onemli
miktarda deger kaybetmistir (Inalcik, 2019: 69). Uzay madenciligi sayesinde biiyiik
miktarda degerli materyaller elde edilirse, benzer bir durum s6z konusu madde i¢in de
gecerli olacaktir. Ayrica, her iki faaliyet de bazi noktalarda tehlikelidir. Ozellikle
donemin teknik kosullart dikkate alindiginda, acik denizlere kesfe ¢ikmak insanlarin
canma mal olmustur. Aymi sekilde uzay gorevlerinde de insanlar hayatini
kaybedebilmektedir. Cografi kesifler konusunda basarili olan devletler, iktisadi olarak
giic kazanmis ve diinya siyasetindeki yerini pekistirmistir. Benzer durum uzay icin de
gecerlidir, uzay madenciligi 6zelinde muvaffakiyetli olan unsurlar da siyasette ve
iktisatta kuskusuz dikkat ¢ekecektir. Ek olarak cografi kesifler, yeni bir iktisadi diizlem
ve diinya siyaseti yaratmistir. Uzaya dair bilimsel ve teknolojik gelismeler de benzer

etkiler doguracaktir.

Cografi kesifler ve uzay madenciligi faaliyeti arasinda bazi farklar da mevcuttur. ik
olarak cografi kesifler siireci —bu baslikta ele alinan haliyle- yiizlerce yil 6nce
tamamlanmistir. Ancak uzay madenciligi, heniiz baslangi¢c asamasindadir. Kesifler
cag1 gecmistir, uzay (madenciligi) ¢ag ise gelecektir. Cografi kesifler her haliikarda
Diinya’nin i¢inde ve kitalar aras1 diizeyde gerceklesmistir. Uzay madenciligi ise 6zii
itibariyla bu gezegenin disin1 hedefleyen ve gezegenden uzaya dogru bir diizlemde ifa
edilecek bir etkinliktir. Cografi kesifler deniz mili 6lgeginde ilerlemistir, fakat uzay
madenciligi gelecekte belki de 151k yili mesafesi ile Olgiilebilecek bir genislige
ulasacaktir. Ayrica, cografi kesifler, uzay madenciligine gore daha rastlantisal olarak
islemistir. Uzay madenciligi ise ¢ok daha sistemli ilerleyen bir alandir. Baska bir
ifadeyle, bilim insanlar1 bir uzay aracini rastgele firlatip devasa bir hazine bulmay1
ummamaktadir. Uzay madenciligine dair bilimsel ¢aligmalar uzun yillara tekabiil eden
hazirlik siiregleri gerektirebilmektedir. Cografi kesifler sonucunda elde edilen degerli
madenler, merkantilizm politikasinin hakim oldugu bir ortamda devletler arasi is
birligi saglamamistir. Aksine, ithalattan kaginma siyaseti, rekabeti artirmistir. Uzay

madenciligi s6z konusu oldugunda, bu alanda basari elde edebilmek igin is birligi
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yapma davranisi goriilebilmektedir. Ornegin, Liiksemburg hiikiimeti ile ABD’li bir
sirket olan DSI arasinda uzay madenciligi i¢in ortaklik kurulmustur (Benton, 2020).
Ote yandan, cografi kesif faaliyeti yiiriiten Avrupali denizciler, bagl olduklar1 devlete
kars1 bir egemenlik iddiasinda bulunmadigi gibi kesfedilen topraklara hiikiimdar adina
el koymustur (Harari, 2017: 289). Ancak uzay c¢alismalarinda durum farklidir.
Ornegin, Mars’ta koloni kurmay: planlayan SpaceX’in kurucusu ve ydneticisi olan
Elon Musk, s6z konusu kolonilerde uluslararas1 hukukun degil, bir dizi “kendi kendini
yonetim ilkelerinin” uygulanacagin1 vurgulamistir (Cuthberson, 2020). Dolayisiyla,
uzaydaki yonetisimin Diinya’daki hukuk sisteminden bagimsiz olacagina dair
emareler goriilmektedir. Elon Musk, bu konuya dair baska ipuglar1 da vermistir. Musk,
bir kripto para birimi olan Dogecoin’in SpaceX tarafindan &demelerde kabul
edilecegini ve “Dogecoin’in uzaydaki ilk kripto para birimi olacagin1” aciklamistir.
Para basma yetkisi, temel olarak kamu otoritesinin elindedir ve paranin degerli
olmasin1 saglayan unsur, bunu devletin ilan etmesidir (Harari, 2016). Kripto paralar,
bu noktada devletlerin resmi para birimlerinden ayrigmaktadir. Cilinkii kripto para
birimleri, devlet otoritesinden bagimsiz olarak o6deme araci seklinde
kullanilabilmektedir. Bu durum, devlet kavramimmin ve kamu otoritesinin
doniistiigiiniin 6nemli bir gostergesidir. S6z konusu, uzay faaliyetleri oldugunda, uzay
madenciliginin paralel oldugu alanlardan biri olan uzay kolonilerinde kripto paralarin
kullanilacaginin agiklanmasi, bu kolonilerdeki yonetisimin nasil olacagina dair fikirler
sunmaktadir. Buradan hareketle, Diinya’da olusturulan uluslararas1 ve ulusal hukuk
kurallarinin bu gezegenin disinda islemeyebilecegi degerlendirilebilir. Uzayda koloni
olusturan sirketler, orada kendi kanunlarin1 uygulayabilecektir. Zaten Diinya’daki bir
otoritenin Mars’taki kolonilere kars1 zorlayici tedbirler almasi kolay olmayacaktir. Bir
diger deyisle, Mars’taki hukuk kurallarinin ve burada ifa edilen eylemlerin Diinya’daki
bir aktoriin hukuk sistemine aykiri olmasi hélinde, s6z konusu devletin baska bir
gezegendeki hukuksuz duruma etkin bir sekilde miidahale etmesi miimkiin
goziikmemektedir. Kisacasi, uzay faaliyetleri, cografi kesiflerin aksine, devlet

otoritesini sarsabilecek bir boyutta tezahiir edebilecektir.
1.2. Asteroit Kusaklar:

Asteroitler, Glines sistemi icerisinde c¢esitli bodlgelerde yogunlagmistir ve bu

yogunlagmanin yiiksek oldugu yerlerde bile bu gok cisimleri arasinda Onemli
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mesafeler olabilmektedir. Asteroitlerin yer aldigi konumlar; ana asteroit kusagi, Truva
asteroitleri ve yakin Diinya asteroitleri olmak iizere {i¢ temel baslikta incelenmektedir

(NASA, 2019a).
1.2.1. Ana Asteroit Kusag

Bu kugakta milyonlarca asteroit vardir ve bunlarin iki milyon kadarmin ¢apinin 1
km’den daha genis oldugu diistiniilmektedir. Ana asteroit kusagi kapsamindaki bu gok

cisimleri Mars ve Jiipiter arasinda bulunur.
1.2.2. Truva Asteroitleri

Bu kategoride yer alan asteroitler bir gezegenle ayni yoriingede yer alir. Kiitle
cekimsel bir denge durumu sayesinde bu gok cisimleri, s6z konusu gezegenle

carpismazlar.
1.2.3. Yakin Diinya Asteroitleri

Bu smiflandirmaya tabi olan asteroitler, isimlerinden de anlasilabilecegi iizere-
Diinya’nin yoriingesine yakin bir hareket sahasinda bulunmaktadir. Diinya’ya yakin
olan on binden fazla asteroit vardir ve bunlarin bir kismi Diinya i¢in tehlike teskil

etmektedir.

Sekil 5’te asteroit kusagr modellenmektedir. Buna gore Truva asteroitleri olarak
isimlendirilen gk cisimleri Jiipiter’in yoriingesinde yer alirken ana asteroit kusagi
Mars ve Jiipiter gezegenlerinin yoriingeleri arasinda bulunmaktadir. Sekil 5’ten
anlasilabilecegi lizere, Jiipiter ve Mars arasinda bulunan ana asteroit kusagi, cok sayida

asteroit icermektedir ve bilinen asteroitlerin biiyiik bir kismi1 burada yer almaktadir.

Ayrica, uzaydaki konumlari nedeniyle Diinya’ya, Truva Asteroitleri olarak tabir edilen
g0k cisimlerinden daha yakin olan ana asteroit kusagina ait gok cisimleri, uzay

madenciligi agisindan 6nem arz etmektedir.

Ancak Diinya’nin bulundugu konum ele alindiginda, ana asteroit kusagina
ulasabilmek i¢in Mars’1n yoriingesinin ¢cok Otesine gitmek gerektigi goriilmektedir. Bu
nedenle, mesafeler acisindan bakildiginda yakin Diinya asteroitlerinin asteroit
madenciligi i¢in daha avantajli olabilecegini iddia etmek miimkiindiir. Benzer bir
yaklasimla, Jiipiter’in yoriingesinde bulunan asteroitlerin mesafe agisindan daha zorlu

bir uzay gorevi gerektirebilecegi diisiiniilebilir.
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Sekil 5. Asteroit Kusagi

Kaynak: ESA/Hubble (2017)
1.3. Asteroit Tiirleri

Uzay bilimleri, asteroitleri cok cesitli gruplara ayirabilmektedir. Meseleye temel
diizeyde ve asteroit madenciligi agisindan bakilacak olursa, asteroitler ii¢ ana gruba

ayrilmaktadir.
1.3.1. C Tipi Asteroitler

Asteroitlerin  biiyiik ¢ogunlugunu bu tiir olusturmaktadir. Bilinen asteroitlerin
%380’inden fazlas1 bu kategoride yer almaktadir (ESA, ?). C tipi asteroitler, karbon
elementi acgisindan zengindir. C harfi, ayn1 zamanda karbon elementinin kimyasal
simgesidir. Karbon elementi, kimyasal 6zellikleri geregi koyu bir renge sahip oldugu
i¢in bu tlirden asteroitler, gdzlemlenmeyi giiclestiren karanlik bir yapidadir. C tipi bir

asteroit, Gilines 1smlarinin %3’ kadarimi yansitabilmektedir (Bartlett, 2020).
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Kesfedilmis ilk asteroit olan Ceres, C tipi asteroitlere bir 6rnektir. Ceres’in ¢api
yaklagik 1000 km’dir.

Karbon bazli asteroitler Giines’e uzak konumda olmalar1 nedeniyle daha az i1siya
maruz kaldiklar1 i¢in biinyelerinde su kiitleleri barindirabilmekte ve bunlarin gelecekte
uzay araglarinin yakit ikmali yapmasi i¢in kullanilabilecegi 6ngoriilmektedir (Shaw,
2012). Ceres, ayrica, karbon bazli yasam i¢in gerekli olan su gibi bazi kimyasal

maddeleri icerdigi i¢in yasam potansiyeli olabilecek bir gok cismi olarak da

goriilmektedir.

Sekil 6. C Tipi Bir Asteroit Olan Ceres
Kaynak: NASA (2019b)
1.3.2. S Tipi Asteroitler

Bu grupta yer alan asteroitler ingilizcede fasli anlamma gelen stony kelimesinin ilk
harfinden yola ¢ikilarak S tipi asteroitler olarak adlandirilmaktadir. Bu tiirdeki
asteroitler manyetik 6zelliklere sahip kobalt, demir, nikel metallerinin yani sira altin
ve platin gibi degerli malzemeleri de icerebilmektedir. S tipi asteroitler bu igerikleri
nedeniyle uzayda kurulmasi planlanan kolonilerde ingaat malzemesi olarak

kullanilabilecek rezervlere sahiptir. Bununla birlikte, Diinya’da nadir bulunan altin ve
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platin gibi metaller, potansiyel ekonomik getirileri sebebiyle de uzay madenciligi

acisindan dikkat gekmektedir.

S tipi asteroitlerin -metal igerigi nedeniyle- yogunlugu fazladir. Cap1 10 km olan ve
gorece kiiciik bir gk cismi olan bir S tipi bir asteroit, 500 ton dolayinda metal ihtiva
edebilmekte ve bunun yaklasik onda biri altin, platin gibi degerli elementlerden
olusabilmektedir (Ince, 2018). Kiitlesi kii¢iik olan gdk cisimlerinin kiitle gekimleri

daha az oldugu igin bu tiir asteroitlerin uzay madenciligi i¢in daha diisiik maliyetler

anlamina gelebilecegi yorumunu yapmak miimkiindiir.

Sekil 7. S Tipi Bir Asteroit Olan Itokawa
Kaynak: NASA (2019c)

1.3.3. M Tipi Asteroitler

Bu kategoride bulunan asteroitler, Ingilizce metallic kelimesinin bas harfi olan M kodu
ile gosterilmektedir. M tipi asteroitler, isimlerinden de anlasilabilecegi lizere metal
yogun gok cisimleridir. Bunlar, S tipi asteroitlere benzer sekilde metal icerse de S tipi
asteroitlerin aksine tas/i yapilariyla degil, metal icerikleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica,
M tipi asteroitlerin silikat ihtiva etmemesi (Dollfus ve digerleri, 1979: 131), bunlar1 S

tipi asteroitlerden farklilastiran bir diger ayirt edici 6zellikleridir.

Bu gruptaki asteroitler, S tipi asteroitlerle benzer maden igerigine sahip oldugu i¢in
onlarla benzer bicimde hem icerigindeki malzemeler i¢cin hem de parasal kiymet olarak

kullanilabilecektir.
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Sekil 8. M Tipi Bir Asteroit Olan 16 Psyche

Kaynak: NASA (2019d)
1.3.4. C, S ve M Tipi Asteroitler icin Genel Degerlendirme

Bilinen asteroitler arasinda en genis grubu sirasiyla C, S ve M tipi asteroitler
olusturmaktadir. Bu ii¢ grup asteroitler, toplam asteroitlerin %90’ 1indan daha fazlasin
teskil etmektedir. S6z konusu kategorilerde yer alan gok cisimleri, devasa ekonomik
degerlere sahip olmakla beraber, maden muhtevalari bakimidan gerek yakit gerek

yapim geregleri olarak degerlendirilme firsati sunmaktadir.
1.4. Uzay Madenciligi ve Gezegenler

Asteroit madenciligi, uzay madenciliginin ¢ok onemli bir boyutu olsa da uzayda
bulunan kaynaklarin kullanilmasi igin yiiriitillen ¢alismalarin tek hedefi asteroitler

degildir. Gezegenler de uzay madenciliginin konusu olabilmektedir.

2021 itibartyla Mars atmosferinden oksijen elde edilerek burada uzay madenciliginin
hedeflerinden biri gerceklestirilmistir (Neuman ve Palca, 2021). Mars, Diinya’ya en
yakin gezegenlerden biridir. Bu sebeple, uzay dlgegindeki devasa mesafeler dikkate
alindiginda Mars’1n tercih edilmesi anlasilabilirdir. Mars, Diinya’ya yakin bir gezegen

oldugu halde oraya uzay koloniciligi i¢in gerekli arag-gereclerin taginmasi oldukca
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zorlu bir siireci gerektirmektedir. Ustelik, Mars’ta kurulmasi planlanan kolonilere
ozellikle ilk asamada az sayida insanin gitmesi planlanmaktadir. Mars’ta insa edilecek
bir koloninin daha da genisletilmesi i¢in daha fazla malzeme gerekecektir. Bu noktada,
uzay madenciliginin uzay koloniciligini desteklemesi miimkiindiir. Bunun c¢esitli
sekillerde gergeklestirilebilecegi ongoriilebilir. Birincisi, Mars’ta su kaynaklarinin
oldugu bilinmektedir (Carr, 1987) ve bu kaynaklarinin uzay madenciligi kapsaminda
elde edilerek oradaki koloninin ihtiyaglarini karsilamas1 olasidir. Onceki basliklarda
ifade edildigi tlizere su, hem yasamsal ihtiyaglar i¢cin hem de yakit olarak
kullanilabilmesi agisindan 6nemlidir. Bu noktada, Mars’ta bulunan kat1 haldeki suyun
uzay madenciligi teknikleri ile kullanilabilir kilinmasi, uzay temelli en biiyiik
tasarilardan biri olan uzay Koloniciligini desteklemesi i¢in mithimdir. Uzay
madenciliginin, uzay koloniciligini gelistirebilecegi ikinci bir durum, Mars’in ana
asteroit kusagina ulagsmak i¢in bir basamak olarak kullanilabilme ihtimalidir. Mars’a
kurulacak koloni, yeterince gelistirildikten sonra, bu gezegende bulunan su, yakit
olarak kullanilarak Mars ve Jiipiter yoriingeleri arasinda bulunan milyonlarca asteroide
ulagilabilir. Bilindigi lizere ana asteroit kusagina Mars, Diinya’ya gore ¢ok daha
yakindir. Bu nedenle, ana asteroit kusagina Diinya’dan gonderilen uzay araclar ile
ulasmak yerine Mars’tan firlatilan uzay araglar1 ile varmak o6zellikle katedilecek
mesafe agisindan onemli bir tasarruf saglayabilecektir. Giines sisteminde ana asteroit
kusagina en yakin konumdaki gezegenlerden biri olan Mars, bagka uzay madenciligi
sahalarin1 gelistirebilme sans1 da sunmaktadir. Bu nedenle, Mars temelli bir uzay
madenciligi, farkli uzay madenciligi alanlarini tiretebilecektir. Daha genis bir bakisla,
asteroitlerde bulunan ve insaat sektdriinden enerjiye, metaliirjiden tarima pek ¢ok
alanda kullanisli olan maddeler Diinya’dan Mars’a nakledilmek yerine Mars’a,
Diinya’ya nazaran daha yakin olan asteroitlerden elde edilebilecektir. Bu durum,
Diinya’daki kaynaklarin Mars kolonisi i¢in tiiketilmemesini saglamakla beraber,
Mars’ta kendi kendine yeten bir hayat donglisiiniin oturtulmasini da temin
edebilecektir. Bunun gerceklesmesi durumunda, Mars’ta Diinya’dakinden daha farkli
bir ekonomik altyapimin olusmasi da beklenebilir. Ornegin, Diinya’da olduk¢a nadir
bulunan ve bu nedenle parasal kiymeti ¢ok yiiksek olan altin, platin, elmas gibi
madenler, asteroit madenciliginin Mars 6zelinde gelismesinin bir sonucu olarak bu

gezegende ¢ok daha fazla miktarda bulunan ve Diinya’daki kadar pahali olmayan
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unsurlara doniisebilecektir. Uzay madenciligini, Mars gezegeni baglaminda
ehemmiyetli kilan {giincii bir 6geyi 3B yazici teknolojisi ilizerinden ileri siirmek
olanaklidir. 3B yazicilarin kullanim alanlar1 gittik¢e genislemektedir. Bu teknoloji,
uygun ham maddeleri, tistlin teknik 6zelliklere sahip bir yazici araciligiyla ti¢ boyutlu
olarak ¢ikarma amacina hizmet etmektedir. Uzay madenciligi ve uzay koloniciligi
tizerinden diisliniilecek olursa, Mars’ta kurulacak bir koloninin uzay madenciligi ile
desteklenmesi siirecinde 3B yazicilar birincil derecede rol oynayabilecektir. Uzay
madenciligi ile elde edilecek ham maddeler, bu yazicilar tarafindan insanlarin
kullanacagi arag-gereglere doniistiiriilebilecektir. Bu durum, uzay madenciligi, uzay
koloniciligi ve 3B yazici teknolojisinin birbirini besledigi, gelistirdigi bir siirecin
baslayabilecegine isaret etmektedir. Boylece, uzay madenciliginin Mars 6zelinde de
bir¢cok farkli gelismeyi ve teknolojiyi ileriye tasiyabilecegine dair bir 6rnek daha
ortaya ¢ikmis olmaktadir.

Sunu da belirtmek gerekir ki Mars’ta su an itibariyla bir koloni kurulmus degildir ve
bu koloni kurulsa bile burada bir uzay madenciligi sisteminin gelistirilip cevredeki gok
cisimlerinin de bu uzay madenciligi kapsamina dahil edilmesi kisa vadede pek de
miimkiin degildir. Ancak, bilimin ve teknolojinin siiratle gelistigi 21. yiizyil
diinyasinda, uzaya verilen 6nemin gittikge arttigi da diisliniiliirse, gelecekte uzay

madenciligi alaninda 6nemli gelismelerin yasanmasi sasirtict olmayacaktir.

Tiim unsurlar dikkate alindiginda, uzay madenciligi, gezegenler agisindan bakilirsa,
ilk asamada Mars’la ilgili sonuclar dogurabilecektir. Mars’la alakali diger bir ¢alisma
sahas1 olan uzay koloniciligi, uzay madenciligi ile birlikte yiiriitiilebilecek ve 3B
yazicilar ile de biitiinlesen bilimsel ve teknolojik bir alan1 beraber yaratabilecektir.
Uzay madenciliginin Mars disindaki gezegenleri de kapsayacak asamaya gelmesinin

zaman alacagi bu bilgilere gore iddia edilebilir.
1.5. Uzay Madenciligi ve Ay

Ay, Diinya’nin uydusu olarak bu gezegene en yakin gok cismidir. Ay’in bu 6zelligi,
onu ¢esitli konularda 6n plana ¢ikarir. Uzaya yonelik hedeflerde ve ¢aligmalarda
mesafe faktorii pek ¢ok alanda belirleyicidir. Ay, Diinya’ya olan yakinlig1 sayesinde
bu hususta en iistiin kosullara sahiptir ve bu mesafe avantaji sayesinde, uzay

koloniciligi planlarina konu olmaktadir. Uzay koloniciligi i¢in gerekli malzemelerin
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Ay’a taginmasi, diger gok cisimlerine tasinmasina nazaran daha kolaydir. Bu unsur
dikkate alindiginda, Ay’in uzay koloniciliginin gerceklesecegi ilk gok cisimlerinden
biri olacagimi tahmin etmek miimkiindiir. Meseleye, uzay madenciligi a¢isindan
bakmak gerekirse, Ay’daki enerji ihtiyacinin karsilanmasi igin kullanilabilecek
-Diinya agisindan son derece nadide olan- helyum-3 maddesi dikkat ¢ekmektedir.
Helyum-3, niikleer atik ve karbon salinimi sorunlari olmaksizin muazzam bir enerji
saglama kabiliyetine sahiptir ve Ay’da bol miktarda helyum-3 mevcuttur (Simko ve
Gray, 2014: 158). Bu agidan bakildiginda, bu gok cismindeki kolonilerde enerji sorunu
yaganmayacagi ongoriilebilir. Helyumun bu izotopunun Diinya’daki enerji ihtiyacini
karsilama hususunda da kullanilmas1 miimkiindiir. Onceki satirlarda da ifade edildigi
tizere, Diinya-Ay mesafesi astronomik boyutlar g6z o6niinde bulunduruldugunda
elverigli bir aralikta goziikmektedir ve bu sayede, Ay’da bulunan helyum izotopunun
Diinya’ya getirilmesi ve burada kullanilmasi muhtemeldir. Bu, uzay madenciligine
dair diger bir¢cok konuda oldugu gibi ¢ok kisa bir siire igerisinde gerceklesmesi pek
miimkiin goériinmeyen bir durumdur, ancak bilimin ve teknolojinin ilerlemesinin
bir¢ok sorunu ¢6zdiigli gergegi hesaba katildiginda, helyum-3’iin gelecekte 6nemli bir
enerji kaynagi olarak degerlendirilecegi diistintilebilir. Ayrica, Diinya’da gittik¢e artan
cevre sorunlari, iklim degisikligi problemi, sicakligin kiiresel Olgekte artmasi gibi
sorunlar enerji kaynaklarimin ¢evreye zarar vermeyen materyallerden olusturulmasi
yoniinde bir baski olusturmaktadir. Helyum-3, bu yoniiyle uzay madenciliginin Diinya

yasamina dogrudan katki saglayabilecegi bir boyutunun 6znesidir.

Ay’da bulunan kati1 buz kiitleleri uzay madenciliginin uzay koloniciligi ile birlikte
islevsellesebilecegi bir diger unsurdur. Su, yasamsal elzemligi ve yakit olarak
kullanilabilme imkan1 nedeniyle, diger gok cisimlerinde oldugu gibi Ay 6zelinde de

uzay madenciligi de dahil olmak {izere olduk¢a kiymetlidir.
1.6. iktisadi A¢idan Uzay Madenciligi

Uzay madenciliginin Sanayi Devrimi diizeyinde bir degisim yaratabilecegi
diisiiniilmektedir (Lewis, 2014). Diinya’da bulunan maden rezervleri sonsuz degildir.
Hayatin hemen her alaninda yogun bir sekilde kullanilmakta olan arag-geregler, geri
doniistiiriilebilse de bunlarin tamami aynen tekrar kullanilamamaktadir. Insanlik var

oldugu siirece maden kaynaklarina ihtiyag duyulacagi varsayilirsa, Diinya disindaki
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madenlere erismek ve bunlari elde etmek insanligin 6nemli bir mesgalesi haline

gelmektedir. Bu boliimde uzay madenciligi, iktisadi zaviyeden degerlendirilecektir.

Sekil 9°’da, cesitli asteroitlerin parasal degerlerine gore konumlandirildig: bir g¢esit
harita vardir. Asteroitler nokta ile sembolize edilmektedir ve dairenin merkezinde
Diinya’nin oldugu varsayilmaktadir. Dairenin merkezine en yakindaki asteroitler
Diinya’ya en yakin olan asteroitler iken merkezden uzaklasildikea ilgili asteroitlerin

Diinya’ya olan uzaklig1 da artmaktadir.

1 katrilyon 10 katrilvon

100 trilyon

10 trilvon
10 kentilyon
1 trilyon S
Bin
100 milyar
10 bin

100 milyon 10 milyon

Sekil 9. Asteroitlerin USD Olarak Degeri ve Diinya’ya Olan Uzakliklar
Kaynak: Barton ve Recht (2018)
Not: AU Diinya ve Giines arasindaki yaklasik 150 milyon km’lik mesafeyi ifade eden
uzaklik 6l¢ii birimidir.
Sekil 9’daki asteroitlerin Diinya’ya olan en biiylik uzakligi 3 AU(450 milyon km)

civarindadir. Parasal degerlendirme saat 3 yoniinde bulunan 1000 USD ile baslamakta
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ve saat yoniindeki her bir kademe artigta 10’a katlanarak ilerlemektedir. Ayrica, ayni
kiimede bulunan asteroitlerin degerleri de saat yoniinde artmaktadir. 1000 USD
seviyesinden itibaren yine saat yoniinde ilerledikc¢e seklin rengi koyulasmaktadir. En
acik renkli bolge en diisiik degeri, en koyu bolge ise en yiiksek degeri gostermektedir.
Son kiimede ve tek basina olan asteroit, Davida Asteroidi, 15,4 kentilyon USD’ye
tekabiil etmektedir. 1 Kentilyon(10%®) sayis1, 1 milyar sayisinin matematiksel karesi
alinarak elde edilebilmektedir. Baska bir sekilde ifade etmek gerekirse, 15 kentilyon
USD, 1 milyar tane 1 milyar USD’nin 15 katina esittir. “Bu, diinyanin toplam gayri
safi yurti¢i hasilasinin(yaklasik 80 trilyon USD) 192283 mislini temsil etmektedir”
(Barton ve Recht, 2018). Diinyadaki tim USD rezervi bir araya getirilse bile bu

miktara ulagilamayacaktir.

Ele alinan asteroitlerin degerlerinin 1 milyar USD-100 milyar USD ve 100 trilyon
USD-1 kentilyon USD arasinda yogunlagtigini gézlemlemek miimkiindiir. Burada fark
edilecegi lizere uzay madenciliginin temel hedeflerinden biri olan asteroit madenciligi
kapsaminda telaffuz edilen parasal miktarlar astronomik boyutlardadir. Oyle ki
diinyanin en biiyiik ekonomik giiciine sahip devletlerinin bile sahip olmadig diizeyde

deger bicilen asteroitler vardir.

Mevcut iktisadi dilizlemde arzin asirt  yiikselmesi, fiyatlarin  diismesiyle
sonuglanmaktadir. Bu nedenle, devasa degere sahip bir asteroit basarili bir sekilde elde
edilse bile bunun piyasaya siiriilmesi durumunda o asteroidin igerdigi materyallerin
degeri ani bir sekilde diisecektir ve piyasa kosullar1 ¢ergevesinde asteroit ilk degerini
bliylik oranda yitirecektir. Uzay madenciligi, degerli madenler piyasasini koklii bir
sekilde etkileyebilecektir (Sachs, 2020). Teknolojik gelismeler, iktisat bilimini
dontistiirmektedir (Kanlioglu, 2019: 114).

Bunun yani sira, asteroit madenciligi kapsaminda, bir asteroidin tamaminin degil, bir
kisminin degerlendirilmesi de diisiiniilmektedir. Ornek vermek gerekirse, bir asteroitte
bulunan birkag¢ tonluk platin bir sekilde elde edilebilirse, bu platin diinya piyasalarin
kokli bir sekilde sarsmadigi gibi bu eylemi ifa eden aktére 6nemli miktarda parasal
getiri saglayabilecektir. Platin, bircok teknolojik aracta kullanilan bir metal oldugu i¢in
bu maddenin asteroitlerden elde edilerek piyasaya siiriilmesi, cep telefonu gibi ¢ok

yaygin  kullanilan teknolojik  {irtinlerin  diretim  maliyetlerinin  diismesini
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saglayabilecektir. Asteroitlerde bulunan tek element platin degildir. Bu kiymetli

metalin disinda, ¢cok sayida bagka degerli element de asteroitlerde mevcuttur.

Bilindigi tizere Diinya, uzayin bir pargasidir ve bu baglamda, bu gezegende bulunan
elementlerin kaynagi yine uzaydir. Bu nedenle, Diinya’da bulunan dogal elementlerin
tamami uzayin derinliklerinde de vardir. Ustelik, Diinya’da ¢ok az bulunan veya hig
bulunmayan bir elementin bir asteroitte bulunmasi da ihtimal dahilindedir. Boylece,
kimyasal elementlerin bulundugu periyodik tabloda yer alan tiim dogal maddelerin
diger gok cisimlerinden de elde edilmesi miimkiindiir. Ancak bunu tam manasiyla
gerceklestirebilecek teknoloji su anda mevcut degildir. Bilgi birikiminin logaritmik
diizeyde arttig1 diinyada, gezegen disinda bulunan elementleri elde ederek piyasaya
siirmenin gerceklesmesinin gelecekte miimkiin olacagin1 iddia etmek abartili

olmayacaktir.

Uzaydan elde edilebilecek kaynaklarin sadece Diinya’da degerlendirilmesi
diistinilmemektedir. Gelecekte, uzay koloniciligi kapsaminda baska gezegenlere,
uydulara yerlesilebilmesi hedeflenmektedir. Insanlik, Diinya disindaki gok
cisimlerinde koloni kurdugunda, bu gok cisimlerinde bulunan madenlerden
faydalanacaktir. Bu da bir uzay madenciligi faaliyetidir. Dolayisiyla, uzay
kolonilerindeki ihtiyaglar1 karsilamak icin gerekli olan malzemelerin Diinya’dan
uzaya taginmasi yerine, yerlesilen gok cismindeki madenlerin islenmesi iktisadi agidan
daha makul bir tercih olacaktir. Bu nedenle, uzayda bulunan madenlerin tek ekonomik

getirisi bunlarin Diinya’da kullanilmas1 olmayacaktir.

Uzay koloniciligi i¢in tercih edilecek gok cisimlerinin kendilerine has piyasalarinin
olugmas1 muhtemeldir. Diinya disindaki bir gok cisminde, Diinya’da basilmis paralarin
kullanilmast akla yatkin degildir. Bu sebeple, uzay kolonileri i¢in yerinde temin
edilecek kaynaklarin yine o koloni i¢inde para ile satilmasi s6z konusu olmayabilecek
veya s0z konusu kolonilerin kendilerine ait para birimleri gelistirilebilecektir. Ayrica,
bu kolonilerin kendilerine 6zgli maden icerikleri de iktisadi agidan 6nem arz edecektir.
Ornegin, altinin ¢ok yogun oldugu bir gék cisminde altin parasal anlamda ¢ok kiymetli
olmayacaktir. Ancak bdyle bir ortamda, altin, yaygin olarak kullanilabilecektir. S6z
gelimi, Diinya’da gram ile bile satilabilen ve siis esyasi olarak kullanilabilen altin,

boyle bir gok cisminde elektrik kablolarinda iletken olarak kullanilan bayagi bir metal

77



olarak degerlendirilebilecektir. Ozetle, bir gok cismine yerlesilmesi durumunda,
oradaki maden rezervleri dogrultusunda o gok cismine 6zel bir piyasanin olugmasi
miimkiindiir. Uzay koloniciliginin siirekliliginin saglanmasi i¢in uzay madenciligi ¢ok
onemli bir faaliyettir. Aksi héalde, Diinya disinda kurulacak kolonilerde ihtiyag
duyulacak madenlerin oraya Diinya’dan taginmasi gerekecektir ve bu ciddi bir

ekonomik yiik anlamina gelebilecektir.

Uzay madenciligi, uydu firlatmak i¢in de iktisadi oneme sahiptir. GOk cisimlerinde
bulunan su ayristirilarak —6nceki basliklarda agiklandigi iizere- roket yakiti olarak
kullanilabilecektir. Ay’da bulunan suyun bu sekilde kullanilmas1 hedeflenmektedir ve
Ay’m Diinya’ya gorece yakin olmasi, uzay madenciliginin ilk 6rneklerinin bu sekilde
tezahiir etmesini saglayabilecektir. Ay’daki suyun roket yakitt olarak kullanilmasi ve
roketlerin, kiitle ¢ekimi Diinya’dan daha kiiglik olan Ay’dan firlatilmasi 6nemli bir
tasarruf saglayacaktir. Uzay madenciligi, boylece, yeni kesiflerin yapilmasi ve uzaymn

kullanim alanlarinin geniglemesi igin agik bir firsattir.

Tablo 6°da asteroitlerde ve/ya Ay’da yiiriitiilmesi planlanan madencilik faaliyetlerinin
iktisadi agidan dogrudan sonuglari olacak sahalari detaylica verilmistir. Uzay
madenciliginin iktisadi yonii, sadece uzayda bulunan maden kaynaklarinin elde edilip
piyasaya siiriilmesinden ibaret degildir. Madenlerden elde edilen firtinler, gilinliik
hayatin ve teknolojik ara¢ gereclerin vazgecilmezidir. Bu nedenle, konunun iktisadi
boyutunu ele alirken uzay madenciliginin destekledigi, etkiledigi diger sahalar1 da
dikkate almak gerekmektedir. Bu durumu bir 6rnekle agiklamak gerekirse, Ay
madenciligi icin bu gok cismine kargo araglarinin ve miirettebatin indirilmesi
gerekmektedir. Moon Express, United Launch Alliance ve Astrobotic sirketleri, bu
sekildeki inis faaliyetleri lizerine ¢alismaktadir. Ay ylizeyinde bu gibi hazirliklarin
tamamlanmasi, Ay turizmi agisindan da 6nemli sonuglar doguracaktir. Benzer sekilde,
yoriingede iiretim faaliyetleri igin gerekli enerjiyi Giines panelleri izerinden saglamak
icin Made in Space, ¢alismalarinmi siirdiirmektedir. Altius Space Machines, United
Launch Alliance ve Shackleton Energy sirketleri, uzay araglarimin yakit ikmal
istasyonlarma ulastirilmas1  ve ydriingeye yerlestirilmesi eylemleri {izerine
ihtisaslagmaktadir. Bigelow Aerospace sirketi, Ay ylizeyinde yasam alanlar1 olugturma
ve Ay turizmi etkinlikleri diizenleme isleri {izerine yogunlasmaktadir. Goriildigi

tizere uzay madenciligi, birgok farkli saha ile i¢ icedir ve 6zel sirketlerin bu alandaki
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etkinligi artmaktadir.
Entrena Utrilla (2017), su madenciliginin ve uzay i¢i tasimaciligmin iktisadi olarak en
gbzde ugrasilar olacagini ve bunu uydu hizmetleri ile yoriingede iiretim ¢alismalariin

izleyecegini ifade etmektedir.

Tablo 6. Uzay Madenciliginin Iktisadi Alanlart

Hedef Tamim Faaliyet Hedefleyen
Sirket/ler
Itici gaz, DSI, Moon
Asteroitlerden radyasyon Express,
Su madenciligi veya Ay’dan su koruyucu ve sarf TransAstra
elde edilmesi malzeme tiretimi Planetary
Resources
Yap1 metallerinin Yapilarin insa TransAstra
ve yarl iletkenlerin | edilmesi, Giines Planetary

Metal madenciligi

elde edilmesi panellerinin Resources, DSI
kurulmasi
Yapilarin, ara
malzemelerin ve | o4, imalats, DSI, Made in
Yoriingede liretim Giines yedek parca, Space
panellerinin

imalati, yoriingede

montaj

giiclendirme ve

onarim hizmetleri
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Uzay i¢inde ulagim

Romorkdor Uzay aracinin

hizmetleri, sevk operasyonel

Altius Space
Machines, United

Launch Alliance,

depolarinin yoriingeye, yakit
saglanmast ikmal istasyonuna Shackleton Energy
teslimi
Diinya-Ay Yol istasyonu, Axiom Space,
Diinya-Ay yoriinge arasindaki uzay turizmi, Bigelow
istasyonlara dair Aerospace

istasyonlari

tamir istasyonu
etkinlikler

Ay’a inis eylemleri

Yiizey yiikii

Miirettebatin ve teslimi, miirettebat

sortileri, Ay Ussii

Moon Express,

United Launch

kargo araglarinin Alliance,
indirilmesi destegi, Ay Astrobotic
ithracati
Ay ylizeyinde Altyap1 insas1 ve
Ay yiizeyindeki merkezi yagam dagitim, ylizey Bigelow
eylemler iinitelerinin inga | aktiviteleri destegi, Aerospace
edilmesi Ay turizmi
Uydulara, Yoriingede yakit Effective Space
Gelismis yoriinge istasyonlara ve ikmali, onarim ve | Solutions, Orbital
hizmetleri diger uzay giiclendirme, ATK , Space
araclarina yonelik | istasyon bakimi, Logistics

hizmetler atiklarin yonetimi
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Veri rolelert,

navigasyon ve

Uydu hizmetleri Veriye dayali Kepler
uydu hizmetleri konumlandirma, Communications
uzay interneti
Diinya dis1 Gezegen bilimi
Diinya dist bilim arastirma sondalari, Planetary
faaliyetleri ve arastirma aletleri, Resources. DSI

enstriimantasyon | astronomi, biyoloji

arastirmalari

Yoriingedeki bir | Ay yiizeyine, uzay

platformdan aracina saglanan

Gii¢ kaynag1 olarak Solaren

Giines 1inlari saglanmis 151n 151n gucu

glcu

Kaynak: Entrena Utrilla (2017)
Not: Veriler 2017 yilina aittir ve bu tabloda yer alan DSI ve Planetary Resources sirketleri
2021 itibartyla faal degildir.

Goriildiigii lizere bu degerlendirmeye gore su madenciligi, iktisadi acidan oldukga
onem arz eden bir faaliyettir. Bunu izleyen uzay ici tasimacilik da yine uzay
madenciligi ile baglantilidir. Ozellikle uzay koloniciliginin gelismesi ile buradaki her
tiirli tasimacilik isi i¢in Diinya’dan ara¢ tagimak ekonomik olarak elverissizdir. Bu
nedenle ilgili gok cisimlerinden elde edilecek madenlerin yerinde iiretim ile o gok
cisminde degerlendirilmesi rasyonel bir tercih olacaktir. Ustelik, Diinya’ya ¢ok uzak
mesafelerdeki gok cisimleri acisindan diisiiniiliirse, yerinde iiretim iyice Onem
kazanacaktir. Diinya’ya gorece daha yakin bir konumda bulunan bir gok cismi olarak
Mars i¢in de uzay koloniciligi planlar1 yapilmaktadir. SpaceX sirketinin icra kurulu
bagkan1 ve ayni zamanda Ocak 2022 itibari ile diinyanin en zenginlerinden biri olan
Elon Musk, Mars’ta bir sehir insa etmeyi hedeflemektedir (Cuthbertson, 2021). Bu
siirecin uzay madenciligi calismalarini da olumlu yonde etkileyecegini dngdrmek
mimkiindiir. Tim bu hususlar, uzayda yiiriitilecek bircok faaliyet igin uzay

madenciliginin gerekliligini gostermektedir.
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BOLUM III
1. UZAY MADENCILiIGININ ULUSLARARASI iLiSKIiLERDEKIi YERI

Uzay yaris1 1950’lerde baslamis ve 1970’lerden sonra bu rekabette bir azalma
gozlenmistir (Devezas ve digerleri, 2012: 963). Bu rekabet, temelde ABD ve SSCB
ekseninde ger¢eklesmistir. Giiniimiizde ise ¢ok sayida uluslararasi toplum 6znesi ve

0zel sirket de uzaya ilgi gostermekte ve bu alanda ¢aligmaktadir.

Uzay madenciligi, ozellikle gelismis ilkelerin dikkatini ¢ekmektedir. Bu alanda
teskilatlanmig aktor sayis1 azdir (Jakhu, Pelton ve Nyampong, 2017). Konuya olan ilgi,
giin gectikee artmaktadir. Bu boliimde; ABD, Japonya, Cin ve Liikksemburg devletleri
ile SpaceX, Planetary Resources ve DSI sirketlerinin uzay madenciligi ¢alismalari

irdelenecektir.

Son olarak uzay madenciligi 6zelinde ¢ok fazla 6ne ¢ikmayan ancak resmi bir uzay
ajansina sahip olan baz1 devletler, son yillarda uzaya olan ilginin devletler diizeyinde

nasil arttigin1 géstermek icin islenecektir.
1.1. ABD ve Uzay Madenciligi

Uzaya dair c¢alismalarda en ¢ok dikkat ¢eken aktér olan ABD, sadece kamusal
olusumlarla degil, 6zel sirketler araciligiyla da uzay madenciligi ile ilgilenmektedir.
Barack Hussein Obama’nin ABD bagkanligi doneminde uzay madenciligine dair bir

i¢ hukuk diizenlemesi de yapilmustir.

DSI ve Planteray Resources sirketleri, “uzay madenciligi lizerine hukukun muglakligindan
bahisle ABD’de lobi faaliyetlerinde bulunmuslar ve bunun sonucunda oncelikle Asteroit
Kanunu olarak bilinen tasar1 Cumhuriyetgi Parti temsilcisi Bill Posey ve Demokratik Partiden
Derek Kilmer himayesinde 10 Haziran 2014 tarihinde ABD Temsilciler Meclisi’ne
getirtilmistir” (Giinel, 2016: 145).

2015’te yiirtirliige giren bu kanun sayesinde ABD, yerli kisi ve kurumlara uzay
madenciligi i¢cin hukuki dayanak saglamistir (Giinel, 2016). 2020’de ABD Baskani
Donald John Trump, Ay’da madencilik faaliyetlerine yasal zemin teskil eden bir

kararname yayimlamistir (Milman, 2020).
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1.1.1. NASA’nin Uzay Madenciligi Faaliyetleri

NASA’nin uzay madenciligine kars1 ilgisi Soguk Savas doneminde de goriilmiistiir.
1986'da, Edward Tedesco ve Jonathan Gradie isimli gokbilimciler tarafindan yapilan
asteroit gozlemlerinin gelecekte yapilabilecek uzay madenciligi i¢in bir asama oldugu
kaydedilmistir (NASA, 1986). NASA; DSI ve Planetary Resources gibi sirketlerin
uzay madenciligi c¢aligmalarii da desteklemistir. Bu kurum, uzay calismalari
konusunda diinyanin en prestijli olusumlarindan biri oldugu i¢in NASA tarafindan
oncelenen projeler ilgi odagi olabilmektedir. Burada, NASA’nin bir devlet kurumu
olmasi ve salt parasal kar amaci giitmemesi uzay madenciligi agisindan onemlidir.
Ciinkii, uzay madenciligi ciddi anlamda maddi gelir elde edilecek asamaya heniiz
gelmemistir ve uzun vadeli ¢aligmalar gerektirmektedir. Bunun icin de siireklilik
onemlidir. Gelecek bagliklarda ele alinacag: iizere, uzay madenciligi i¢in harekete
gecen cesitli girketler birkag yil sonra bu alana yonelik yatirimlarini sonlandirmistir.

Kisacasi, NASA, uzun vadeli uzay madenciligi siirecleri i¢in kilit roldedir.
1.1.1.1. RMC Uygulamasi

NASA’nin uzay madenciligi ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili olan uygulamalari

ve projeleri mevcuttur.

Sekil 10. RMC Kapsaminda Mars Yiizeyi Benzetiminde Kazi1 Yapan Bir Arag

Kaynak: Herridge (2018)
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NASA, genglerin ilgisini bilime yonlendirmek ve bu sahadaki rekabeti artirmak
amactyla bir robotik madencilik yarigmasi(RMC) diizenlemistir (Herridge, 2018).
Uygulama kapsaminda, Mars yiizeyi benzetimi olusturulmus ve s6z konusu kayalik

tabakanin kazilmasi i¢in tiretilen projeler yarismaya katilmistir.

Genglerin ilgisinin bu alana ¢ekilme ¢abasi, NASA’nin uzay madenciligi i¢in oldukca
onemli sayilabilecek bir hususa yonelik projelerinin devam edebilecegini

gostermektedir.
1.1.1.2. RAMA Projesi

NASA, MIS sirketini de desteklemektedir. MIS, RAMA projesi kapsaminda c¢esitli
asteroitlerin hareket ettirilmesini ve belirlenen bolgelere tasinmasini hedeflemekte ve
bunun eski tiir cihazlarla gerceklestirilebilecegini ileri stirmektedir (Dunn, 2016). Sekil
11’de RAMA projesinin nasil isletilecegine dair bir model yer almaktadir. Buna gore
bir uzay araci hedef asteroidin uygun bolgelerine tutunacak ve onu istenen bolgeye

dogru hareket ettirecektir.

RAMA MIMARISI

Rafineni/Ekstriider

Asteroidin igerigindeki

malzemeleri toplar ve

tahrik sistemi -

islevindedir. Isleyici Dron

Asteroitteki malzemelen
igleyebilen droniar,
asteroidin yapiss uygun
hale getirir.

Tekerlek ve Motor

Asteroitteki

malzemelerden
LETANE aretilen tekerlek ve
Asteroit Saglam kism | \ Lazer motor

Uydu Itici atiglar Lazer, asteroidin
Tamamlanmis : i V| iginde kesme,
metal bilegenler Iglememg birlestirme.
Hareket asatlezrozt lesi sekillendimme gibi
‘?‘ St | _ islemler yapabilir. *

Sekil 11. RAMA Projesi Kapsaminda Bir Asteroidin Yakalanma Asamalari

Kaynak: NASA (2016)
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Bu teknoloji ile yakalanan asteroit tizerinde cesitli fiziksel/kimyasal islemler
yapilacaktir. Isleyici dronlar, asteroidin yapisini tasimaya elverisli hale getirmek igin
kullanilacaktir. Lazer, asteroidin i¢ine girilmesini saglayacaktir. Rafineri/ekstriider ise
icerideki malzemeyi toplama ve tahrik sistemi olarak kullanilma islevlerini yerine
getirecektir. Motor ve teker ise asteroitte bulunan materyallerden {iretilecektir.
Cekirdek, asteroide kiitle kazandiracaktir. Bodylece, bir asteroit, uzay aracinin
govdesine benzer bir yapiya biiriindiiriilerek Diinya’ya dogru yola ¢ikarilabilecektir.
RAMA projesi, basariyla tamamlanabilirse, asteroit madenciligi icin dnemli kisitlayici
faktorlerden biri olan mesafe sorunu bir miktar asilmis olacaktir. Asteroitlerin
Diinya’ya yaklastirilmast uzay madenciligi acisindan bir donlim noktasi

sayilabilecektir.
1.1.1.3. OSIRIS-REx Gorevi

NASA’nin yiriittiigli OSIRIS-REx gorevi, uzay madenciligi ile en net bigcimde
iligkilendirilebilecek bir projedir. NASA, bu gorevde C tipi bir asteroit olan Bennu’ya
ulagsmay1 hedeflemistir. Bugiin itibartyla bilinen bir milyondan fazla asteroit varken
NASA’nin Bennu’yu neden tercih ettigi sorusu akillara gelebilir. NASA, bu soruya on
baglikta cevap vermistir (Shekhtman, 2018).

Sekil 12. OSIRIS-REx Uzay Aracinin Bennu’ya inis An1

Kaynak: Harwood (2020)
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Buna gore Bennu’nun Diinya’ya yakin bir yoriingede bulunmasi, boyutlarinin bu
gorev i¢in elverisli olmasi, ¢ok yasl bir gok cismi oldugu i¢in Giines sisteminin ilkel
kosullarina dair veriler sunabilmesi, uzayin vakum ortaminda iyi korunmasi, karbon
zengini oldugu i¢in yasamin koOkenine dair ipuglari sunabilmesi, demirin ve
aliminyumun yani sira platin gibi degerli metallerle birlikte derin uzay seyahatlerinde
yakit saglayabilecek suyu igermesi, yoriingesiyle ilgili kesfedilebilecek eksiklikler
olmasi, Diinya’ya ¢arpma ihtimalinin olmasi gibi nitelikleri bu gorev icin se¢ilmesini

saglamistir.

OSIRIS-REx uzay araci, 2016 yilinda Giines sistemine dair algilarda devrim
yaratabilmek gibi biiylik hedeflerle basarili bir sekilde firlatilmistir (Heiney, 2016).
Uzay araci, 2020°de Bennu’ya ulagsmis, buradan 60 gram agirliginda 6rnek alarak
Diinya’ya dogru tekrar yolculuga baslamistir. OSIRIS-REX’in 2023’te Diinya’ya

ulasacagi digiiniilmektedir.

NASA’nin ifa ettigi bu gorev, uzay madenciligi acisindan oOnemlidir. NASA
caliganlarindan Shekhtman (2018) tarafindan ifade edildigi iizere Bennu’nun degerli
metaller ve su icermesi bu goérevin temel motivasyonlarindan biridir. Uzay
madenciliginin en ¢ok dikkat ¢eken yonlerinden biri olan kiymetli maden elde etme
cabas1 bu projede karsilik bulmaktadir. Ayrica, su gerekli kimyasal miidahalenin
ardindan uzay araglariin yakit olarak kullanabilecegi bir molekiil oldugu i¢in yine
uzay madenciliginin en temel tesvik edici unsurlarindan biridir. Bu gorevin bir diger
onemli sonucu ise NASA gibi diinya ¢apindaki bir kurulusun uzay madenciligini
dogrudan alakadar eden bir hususta calistigini gdstermesi olmustur. Uzay madenciligi
ifa etmek iizere yola ¢ikan bazi 6zel sirketler bu hususta istedikleri sonuglar1 elde
edememis ve bu projeleri sonlandirmistir. Bunlarin ardindan NASA’nin bu kadar ciddi
bir gorev ile uzay madenciligine girismesi gelecek agisindan onemli ipuglari
sunmaktadir. Gorev kapsaminda elde edilen veriler ¢cok sayida bilimsel ¢alismaya
ilham vermistir. Ornegin, OSIRIS-REx’ten alman bilgiler sayesinde, Bennu'nun
yoriingesindeki sapmalar daha hassas oOlgeklerle tespit edilmis ve bu asteroidin
gelecekte Diinya ile carpisma durumuyla alakali bilgilerin 20 kat arttigi ortaya

koyulmustur (Farnocchia ve digerleri, 2021).
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Tiim bu umut verici unsurlarin yani sira teknolojik temelde bazi noktalara da deginmek
gerekmektedir. Onceki satirlarda agiklandig iizere 2016 yilinda firlatilan uzay araci
yaklasik 4 sene sonra hedefe ulagsmis, oradan sadece 60 gram agirliginda 6rnek almig
ve Diinya’ya donmesi yine yaklasik 4 yil alacak bir yolculuga baslamigtir. Asteroit
madenciligine dair mesafe sorunu burada ortaya ¢ikmaktadir. Diinya’ya yakin bir
asteroit olan Bennu’ya bir uzay aracinin erismesi ve oradan Diinya’ya tekrar gelmesi
8 yil civarinda zaman almaktadir. Ustelik bu gérev kapsaminda elde edilen 60 gram
agirh@indaki ornek, elbette, parasal bir getiri saglamaktan uzaktir. Bu noktada, s6z
konusu proje ile asteroitler daha iyi taninmakta ve gelecege dair asamalar
kaydedilmektedir. Bu sartlar altinda, asteroit madenciliginin heniiz baslangig
asamasinda oldugunu ancak bilimsel ve teknolojik gelismelerin lineer bir ¢izgide
degil, geometrik bir grafik cizerek ilerleme egiliminde oldugunun da unutulmamasi

gerektigini ileri stirmek miimkiindiir.
1.1.1.4. MSL Gorevi

MSL gorevi kapsaminda kizil gezegene gonderilen ve isminin Tiirkge karsiligi merak
olan Curiosity uzay araci, Mars’1 kesfetme amacina hizmet etmektedir. 2012°de

gezegene inen arag, 2022 itibariyla aktif olarak gorevdedir.

Sekil 13. Curiosity Uzay Aract

Kaynak: NASA (2020)
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Curiosity, Mars’ta biyolojik yasamin izlerini aramaktadir. Onceki basliklarda
aciklandigi gibi uzay madenciliginin hedeflerinden biri de Diinya disinda bir biyolojik
yasamin olup olmadigini tespit etmektedir. Uzerinde ¢ok sayida kamera bulunan arag,
Mars ylizeyinin daha iyi taninmasimi saglamaktadir. MSL, dogrudan bir uzay

madenciligi gorevi olmasa da bu faaliyet ile ortak amaglar tagimaktadir.
1.1.1.5. Uzay Madenciligi Baglaminda Somut Bir Basari: Mars 2020 Gorevi

Tiirkgede azim anlamina gelen Perseverance uzay araci ile ifa edilen Mars 2020
gbrevinin amagclar1 arasinda; Mars’ta var olan/olmus biyolojik yasamin izlerini
aragtirmak, gezegenin jeolojisini anlamak gibi MSL gorevi ile ortakliklar igeren
bagliklar mevcuttur. Mars’ta ilk kez helikopter ugurulmasi da bu gorevde basarilmistir

(Gohd, 2021).

Ayrica, uzay madenciliginin ilk somut sonucu oldugu sdylenebilecek bir kazanim elde
edilmistir. MOXIE isimli deneyde Mars’in atmosferinde bulunan CO> gazindan 5,4
gram oksijen iretilmesi basarilmistir ve bu bir ilktir (NASA, 2021b). Uzay
madenciliginin en temel gayelerinden biri baska bir gok cisminde oksijen liretmektir.
Mars’ta oksijen iireterek roket yakiti temin etmek, Mars’1in kolonilestirilmesi yolunda
bir adim atmak ve oraya gidecek astronotlar i¢in gerekli hava kaynagini saglamak
amaclanmaktadir (NASA, 2021b). Boylece, uzay madenciliginin 2021°de basarildig:
ifade edilebilir.

Ancak bu duruma dair dikkate deger bir husus vardir. Oncelikle, ilk asamada
tiretilebilen oksijen miktar1 yaklasik 6 gram’dir. Gelecekte, Mars’a yapilabilecek
insanli gorevlerde bu sekildeki bir teknikle solunabilir oksijen saglayabilmek ic¢in
MOXIE’de kullanilan aractan yiizlerce kat daha biiyligiinii iiretmek gerekmektedir
(NASA, 2021c). Dolayisiyla, su anki iiretim baslangig seviyesindedir. Ancak
unutulmamalidir ki tiim bilimsel gelismeler i¢in dncelikle kiiclik de olsa bir baslangi¢
yapmak gerekmektedir. Bu baglamda, MOXIE deneyi ile Diinya disinda oksijen
tiretmenin miimkiin oldugu kanitlanmis ve uzay madenciligi dahil olmak iizere baska
sahalarda sonuglar doguracak bilimsel bir gelisme kaydedilmistir. Su an i¢in birkag
gram iiretilebilen oksijen gelecek icin biiyiik umutlar dogurmustur. Bunu bir 6rnekle
aciklamak gerekirse, 1957°de, yoriingeye basarili bir sekilde ilk kez bir uydu

gonderilebilmesinin ardindan yiiz y1l bile gegmedigi halde bugiin yoriingede binlerce
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uydu vardir. Tekrar goriildiigli iizere bilimsel/teknolojik gelismeler logaritmik bir
grafik cizerek ylikselmektedir. Tiim bunlar, yerinde kaynak tiretimi gibi oldukga kilit

Ooneme sahip bir konuda daha biiyiik gelismelerin yasanacagini gostermektedir.

Mars’ta oksijen iiretilmesinin etik acidan tartisilabilecek bir boyutu da vardir. Her
seyden once, Mars atmosferinin dogal yapisinda bulunan CO2 miktar1t MOXIE deneyi
ile insan miidahalesi sonucu azaltilmistir. CO2’nin pargalanmasi ile oksijen elde
edilirken karbon agiga ¢ikarilmigtir. Bu deney kapsaminda sadece 5,4 gram oksijen
tiretildigi i¢in bu asamada Mars’ta kokli degisiklikler yaratacak bir durum olustugu
elbette diisiiniilmeyebilir. Ancak, NASA (2021c)’den de ¢ikarilabilecegi tizere, bu tarz

deneylerle hedeflenen sey, birka¢ gram miktarindaki oksijenden ¢ok daha fazlasidir.

)

Sekil 14. Mars’ta Oksijen Uretmek igin Gelistirilmis Arag

Kaynak: NASA (2021c)

Bu deneyler esnasinda Mars’1n atmosfer kosullar1 degismektedir. Insanlik, Mars’ta bir
biyolojik yasam olmadigindan emin degildir. Ustelik MSL ve Mars 2020 gérevlerinin
amagclarindan biri de zaten bu gezegende olmus/olan yasam belirtilerini bulmaktir.
Dolayistyla, Mars’ta insanligin bilmedigi bir yasam formasyonu gelismis olabilir ve

bu gibi deneylerle gezegendeki CO; oranmi diisiirerek oksijen iiretmek ve agiga
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karbon ¢ikarmak Mars’ta var olabilecek yasam unsurlarimi yok edebilir, gesitli

kimyasal tepkimeleri tetikleyebilir veya dngoriillemeyecek baska sorunlar dogurabilir.

Sonug olarak Mars 2020 goérevi, uzay madenciliginin énemli kilometre taglarindan
biridir. Meselenin etik agidan elestirilebilecek yanlar1 olmakla birlikte, bilimin gayet

net bir bagar1 elde ettigi aciktir.
1.1.1.6. 16 Psyche Gorevi

M tipi asteroitlerden biri olan 16 Psyche, NASA’nin hedefindeki gok cisimlerinden
biridir. Metal icerigi yogun olan 16 Psyche, su ana kadar kesfedilmis en degerli
asteroitlerden biri oldugu diisiiniilen ve degeri 10 bin katrilyon USD civarinda olan bir
gok cismidir (Carter, 2021a). Onceki boliimlerde tartisildig iizere, asteroit madenciligi
ile bu kadar yiiksek bir kazang elde etmek miimkiin goziikmemektedir. Zaten 16
Psyche’nin oldugu gibi yakalanarak Diinya’ya getirilmesi, ayristirilmasi, islenmesi ve
icerigindeki metallerin piyasaya siiriilerek maddi gelir saglanmasi kisa vadede imkan
dahilinde degildir. Boyle olsa dahi piyasada ilgili metal tirtinleri tizerindeki arz/talep
dengesi koklii bir sekilde degisecegi i¢in 16 Psyche’nin icerdigi madenlerin fiyati

diisecektir.

NASA, Agustos 2022’de Psyche uzay aracini bu asteroide gonderecegini, aracin
2026’da hedefe ulasacagini ve bu gorevin “kayalardan ve buzlardan ziyade metal
diinyasini arastiran ilk gorev” olacagini agiklamistir (NASA, 2019d). Dolayisiyla, s6z
konusu gorevde bu asteroidin maden kaynaklarinin o6zellikle iktisadi olarak
kullanilmas1 gibi bir amag giidiilmedigi goriilmektedir. Ancak, bir gék cismi iizerinde
uzay madenciligi faaliyeti yiiriitebilmek icin Oncelikle o cismi tanimak gerektigi
dikkate alinirsa, NASA’nin bu gorevinin asteroit madenciligi i¢cin dnemli bir agama

olacagini ifade etmek miimkiindiir.
1.1.2. SpaceX’in Uzay Madenciligi Faaliyetleri

SpaceX, Elon Musk tarafindan kurulmus ve uzay iizerine ihtisaslasmig bir sirkettir.
Musk, hélen sirketin bas yoneticisidir. SpaceX; “Falcon 1, Falcon 9, Falcon Heavy,
Dragon, Starship, Starlink, Raptor motorlari ve dikey inis teknolojileri” gibi ¢ok sayida
proje iiretmistir (Candogan, 2021). SpaceX’in piyasa degeri 74 milyar USD, toplam
sermayesi ise 7,1 milyar USD tutarindadir (Craft, 2021a).

"2002 yilinda kurulan SpaceX’in temel amaci, insanli uzay ugusunu bugiin hava
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yolculugu kadar rutin hale getirmek igin gerekli bir oncili olarak uzaya erigim
maliyetini azaltmak ve giivenilirligi artirmaktir" (Vozoff ve Couluris, 2008: 1).
SpaceX, uzay madenciligi ile iliskilendirilebilecek bir etkinlik olarak kargo

masraflarini diisiirecek teknolojilere yogunlagsmaktadir.

SpaceX’in nihai amaglarindan biri de Mars’1 kolonilestirmektir (Wéjtowicz ve Szocik,
2021). Bunun birka¢ on yil i¢inde gergeklestirilmesi hedeflenmektedir. Ayrica, s6z
konusu koloninin ihtiyaglarinin Mars’taki maden kaynaklarindan karsilanmasi da
SpaceX’in hedefleri arasindadir ve gelecekteki Mars gorevleri kapsaminda madencilik

de gergeklestirilmek istenmektedir (Etherington, 2017).

SpaceX baska ¢alismalar da yapmaktadir. Ornegin, Kanadali GEC sirketi ile Falcon 9

roketi kullanilarak uzaya reklam panosu yerlestirilmesi i¢in ugrasilmaktadir (Smith,

2021). Ayrica, 2024°te, Jipiter’in uydularindan biri olan Europa’ya Falcon Heavy
roketi firlatilacaktir (Carter, 2021b).

Sekil 15. SpaceX Tarafindan Uretilen Starship Prototipi

Kaynak: Rincon (2021)

SpaceX’e ait Starlink uydular internet saglayicisi olarak kullanilmaktadir. Sirketin
FCC’ye yaptig1 aciklamaya gore bu uydular 90 bin kisinin internete erigmesini
saglamaktadir ve 2022 yazina kadar bu say1 yiiz binlerle ifade edilebilecektir (Sheetz,
2021). Sirket, ok sayida firlatma gorevini yerine getirmektedir. Oyle ki 2021’in ilk
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alt1 aymnda 20 farkli Falcon 9 gorevi yapan SpaceX’in temmuz ayinda hi¢ roket
firlatmamasi1 haberlere konu olmustur (Clark, 2021). Bunlarin yani sira, tek bir
firlatmada birden fazla uyduyu yoriingeye ulastiran ¢oklu firlatma gorevlerini de
basartyla tamamlayan sirket, Oniimiizdeki yillarda on binlerce uyduyu uzaya
gonderebilecektir (Mack, 2020). Ayrica, tekrar kullanilabilme ve dikey inis yapabilme
Ozelliklerine sahip Starship uydusu, insanligin iirettigi en uzun roket olup hem insanl

gorevlerde hem de kargo tasimada kullanilabilecektir (Aktan, 2021).

Ozetlemek gerekirse, su an itibartyla SpaceX tarafindan gergeklestirilen bir uzay
madenciligi etkinligi mevcut degildir. Ancak, s6z konusu sirketin tirettigi teknolojiler,

uzay madenciligini daha miimkiin kilmaktadir. SpaceX, Mars’ta uzay madenciligi

yapmay1 hedeflemektedir.

Sekil 16. Starlink Uydularinin Japonya Semalarindan Goriiniisii
Kaynak: Mack (2020)
1.1.3. Planetary Resources Sirketinin Uzay Madenciligi Faaliyetleri

2009'da Eric Anderson ve Peter Diamandis tarafindan kurulan sirketi Google’in
CEO'su Larry Page ve icra kurulu baskan1 Eric Schmidt gibi isimler mali olarak
desteklemistir (Lewicki, Diamandis, Anderson ve Voorhess, 2013: 105). Sirketin

toplam sermayesi 50,3 milyon USD’dir (Craft, 2021b). Ik asamada platin igerigi
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yogun olan asteroitler ile su bakimindan zengin olan asteroitleri madenciligin hedefi
olarak belirleyen sirketin yetkililerinden Eric Anderson, bu calismalarin uzayin
derinliklerine yonelik kesifleri kolaylastiracagini, uzayda tarimin baglatilmasina katki
sunacagini, uzay araglarinin radyasyondan korunmasini saglayacagini ve diinyadaki
tiretim maliyetlerini  diislirebilecegini  vurgulamistir  (Wall, 2012). Planetary
Resources, uzay madenciligini gergeklestirmek icin gereken teknolojiler iizerinde
cesitli calismalar yiiriitmiistiir. Ornegin, uzaydan elde edilmis bir metali 3B yazic ile

sekillendirmeyi bagsarmistir (Wall, 2016).

Sirket, biiyiik hedeflerle yola ¢iksa da mali konularda sorunlar yasamis ve 2018’de
ConsenSys isimli bir blok zinciri sirketi tarafindan satin alinmistir (Foust, 2018). Daha
sonra, Planetary Resources sirketinin mallart agik artirmaya sunulmustur (Boyle,

2020). Dolayisiyla, sirketin uzay madenciligi planlar gergeklesmemistir.

Sekil 17. Uzaydan Elde Edilmis ve Planetary Resources Tarafindan 3B Yazici ile
Sekillendirilmis Bir Metal

Kaynak: Fuentes (2016)

Sirketin destekgilerinden biri olan film yapimcisi James Cameron, ayni zamanda, 2009

yapimi Avatar filminin yapimcisi, senaristi ve yonetmenidir. S6z konusu bilim-kurgu
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filminde, Diinya disindaki bir gok cisminde kesfedilen unobtanium isimli bir mineralin
insanlar tarafindan elde edilme cabasi islenmektedir. Dolayisiyla, film, uzay
madenciligini konu edinen fiitiirist, siirrealist bir cer¢evede yapilmistir. Bdylece

Cameron, hem uzay madenciligine dair bir film ¢ekmis hem de bunu gergeklestirme

amaci ile kurulmus bir sirketin mali destekgileri arasina katilmigtir.

Sekil 18. Avatar Filminden Bir Goriintii
Not: Planetary Resources sirketinin mali destek¢ilerinden James Cameron’in yapimcisi
oldugu Avatar filminde uzayda bulunan degerli materyallerin insanlar tarafindan elde edilme

cabasi iglenmistir.
Kaynak: Srivastav (2017)
1.1.4. DSI Sirketinin Uzay Madenciligi Faaliyetleri

2013 yilinda kurulan DSI, 2020 yilina kadar gesitli asteroitlere ulasarak buralardan
ornekler edinip onlar1 Diinya’ya getirmeyi hedeflemis ve bu dogrultuda RedBull ve
Google gibi uzay ¢aligsmalarini destekleyen olusumlardan destek edinmeye ¢aligmistir
(Paramaguru, 2013). Sirket, uzay madenciligine zemin hazirlayacak uzay araci
firlatma projeleri yiiriitmiigtir. NASA ile de is birligi yapan DSI, Liiksemburg
hiikiimetiyle birlikte Prospector-X’i tiretmek i¢in ¢alismistir (Calandrelli, 2016). Odak
noktasini uzay madenciliginden nano uydulara kaydiran sirket, Bradford Space

tarafindan satin alinmigtir (Foust, 2019).
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1.2. Japonya ve Uzay Madenciligi

JAXA, uzun siiredir asteroitler tizerine ¢alismaktadir. 2003 yilinda firlatilan Hayabusa
uzay araci ile yiiriitiilen gérev kapsaminda, Itokawa isimli asteroitten alinan drnekler
2010’da Diinya’ya ulagsmistir (Amos, 2010). Daha sonra, Hayabusa 2, Ryugu
asteroidinden elde ettigi materyallerle birlikte 2020°de gezegene donmiistiir
(Cumhuriyet, 2020). Bu gok cisimlerinden alinan malzemeler, séz konusu
asteroitlerdeki element igeriginin daha iyi anlagilmasini saglamaktadir. Bunun yam
sira, Hayabusa, uzaydan elde ettigi goriintiileri de bilim camiasina sunmaktadir.
Ayrica, asteroitler, uzay madenciliginin ana hedeflerinden biri oldugu i¢in JAXA’ ’nin
basariyla siirdlirdiigli bu gorevler, asteroit madenciligi agisindan 6nemli gelismeler
olarak one ¢ikmaktadir. JAXA, 2026 ve 2031 yillarinda bagska asteroitlere ulagsmay:
hedeflemektedir (Wall, 2021). Bu gorevler, asteroit madenciligi baglaminda
mesafelerin 6nemli engeller oldugunu bir kez daha gostermektedir. Her sey
planlandig1 gibi giderse 2003’ten 2031°e kadar gegen 28 yilda dort farkli asteroit
gorevi basarilmis olacaktir. Bu gorevler, temelde, yiiz binlerce sayidaki asteroitlerden

sadece dort tanesinin daha iyi taninmasini saglayacaktir.

Sekil 19. Hayabusa Uzay Araci Itokawa’da

Kaynak: JAXA (2009)
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1.3. Cin ve Uzay Madenciligi

“Cin sivil uzay ¢alismalarinda énde aktdrlerden biridir. Ozellikle son yillardaki insanli uzay
projeleri ile ilk ti¢ aktor arasinda adi anilmaktadir. Uzay projelerinin teknolojik ve bilimsel
katkilarii1 ekonomik olarak da kullanabilen iilkelerdendir. Uzayda yerlesim planlayan

aktdrlerin yani sira uzay madenciligi ve liretim ile de ilgilenmektedir” (Gtirsel, 2020: 2040).

Cin, son yillarda iktisadi olarak 6n plana ¢ikan ve bu alanda da ABD’nin rakibi olan
bir aktordiir. Taraflar arasindaki bu rekabetin uzaya da yansidigini ileri siirmek abartili
olmayacaktir. Onceki basliklarda islendigi iizere, ABD’ye ait NASA’nin basarili bir
sekilde icra ettigi OSIRIS-REx gorevi kapsaminda Bennu’ya ulasilip buradan numune
elde edilmistir. Cinli bilim insanlar1 ise Bennu’nun Diinya’ya c¢arpma ihtimalinin
oldugunu ve bu nedenle asteroidin niikleer silahlarla vurulabilecegini ifade etmistir
(NTV, 2021). Ancak, OSIRIS-REx misyonu sayesinde elde edilen bilimsel veriler
1s1g¢inda yapilan bir ¢alismada, Bennu’nun Diinya’ya ¢arpma ihtimali 1/1750 olarak
hesaplanmistir (Farnocchia ve digerleri, 2021). Ustelik olas1 bir carpismanin yiiz
yildan fazla bir siire i¢inde gergeklesebilecegi diisiiniilmektedir. Bu durumda,
Diinya’da mali kaynak ve enerji sarf edilebilecek ¢ok sayida sorun varken Cin’in
gorece arka planda kalan bir meseleye bu sekilde egilmesi dikkate degerdir. Cinli bilim
insanlarmin bu teklifi, cesitli manalar iceriyor olabilir. Ilk olarak Cin, Bennu’yu vurma
planlar1 yaparak 6nemli bir niikleer gii¢ oldugunu ifade etmektedir. Ayrica, sadece
Diinya {izerindeki degil, gezegen disindaki bir gok cismini bile vurabilecek bir roket
teknolojisine ve giiclii silahlara sahip oldugunu diinyaya ilan etmektedir. Cin’in anti-
uydu silahlar1 gelistirdigi de bilinmektedir (Johnson-Freese, 2016). Bununla birlikte,
Cinli bilim insanlart1 bu proje ile adeta diinyayi kurtaran insanlar roliine
biirlinmektedir. Ayrica, ABD’nin iizerinde calisti1 ve asteroit madenciligi ile alakali
sonuglar elde ettigi Bennu’nun niikleer silahla vurulabileceginin agiklanmasi ABD’ye
verilen bir mesaj olarak da okunabilir. Bu durum, ABD-Cin rekabetinin genelde uzay

izerinde 6zelde ise uzay madenciliginde de one ¢ikabilecegini akillara getirmektedir.

Cin, uzay madenciligi hedefleri olan bir devlettir ve bu alanda somut caligmalar
vardir. Cinli bir sirket tarafindan 2021°de firlatilan NEO 1 uydusu, uzay madenciligi
hedefine yonelik bir aragtir ve bu gorevde Cin, cesitli asteroitlerin goriintiilerini elde
etmeyi ve wuzay ortaminda cisim yakalama konusunda tecriibe edinmeyi

amagclamaktadir (Jones, 2021).
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Xuntion teleskobunu algak yoriingeye gonderme plant da olan Cin, bu sekilde uzay

madenciligine uygun asteroitleri belirleme imkanini bulabilecektir (Sokmen Alaca,

2021).

Sekil 20. NEO 1 Uzay Aract
Kaynak: Arora (2021)
1.4. Liiksemburg ve Uzay Madenciligi

Avrupa’da uzay madenciligi i¢cin adim atan ilk iilke Liikksemburg’dur (BBC, 2016).
Liiksemburg hiikimeti, 2016’da uzay madenciligi lizerine ¢alisan ¢esitli sirketleri
destekleme karari almistir. Bunun ardindan kisa bir siire i¢inde uzay madenciligi
hakkinda i¢ hukuk diizenlemesi yapilmistir (Su, 2017: 16). Liiksemburg Uzay
Kaynaklar1 Yasasi ile “uzaydaki kaynaklarin sahiplenilebilecegi”, uzaym ticari
amaglarla kullanilabilecegi, uluslararasi is birliginin miimkiin oldugu vurgulanmistir

(Graas, 2017).

Liikksemburg, uzay ¢alismalarin ge¢misi itibartyla ulusal olarak Cin veya ABD gibi
koklii bir bilgi birikimine sahip degildir. Ayrica, uzay madenciligi, cok sayidaki uzay
faaliyeti arasinda gayet spesifik bir boliim olarak One ¢ikmaktadir. Peki,

Liiksemburg’u uzay madenciligine yonelten sebepler nelerdir?

Bu soruya birkag farkli cevap verebilmek miimkiindiir.
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Tablo 7°de yer alan veriler incelendiginde Litksemburg’un 2010-2020 yillar1 arasinda
istikrarli bir milli gelir grafigi ¢izdigi goriilmektedir. Genel bir bakisla, {ilkenin milli
geliri artma egilimindedir. 2010’da 53,2 milyar USD olan milli gelir, 2020°de 67,9
milyar USD olarak kayda gegmistir.

Tablo 7. Liiksemburg’un Milli Gelirinin 2010-2020 Arasindaki Seyri (2010-2020)
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Kaynak: World Bank (2021)
Not: Kur, 2010°daki seviyeye sabitlenmistir.

Tablo 8’deki verilere gore Liikksemburg’un kisi basina diisen milli geliri 2010-2020
slirecinde, yillik bazda 100 bin USD’nin altina hi¢ inmemistir. Grafik dalgali seyretse
de baslangi¢c noktasinda 105 bin USD civarinda olan kisi bas1 milli gelir, 2020’de
kiiciik bir artisla yaklasik 107 bin USD seviyesini gérmiistiir. Bu, 2015’ten bu yana
goriilen en diisiikk miktardir ve bunun sebebinin Covid-19 pandemisi oldugu tahmin

edilebilir.

Tablo 7°de ve 8’de goriildiigli iizere Liikksemburg mali kaynaklar1 giiglii olan bir
devlettir. Dolayisiyla, uzay calismalarina, 6zelde uzay madenciligine yatirim yapma
ve bu alanda calisan olusumlar1 destekleme giiciine sahiptir. Nitekim, Liiksemburg
hiikiimeti, uzay madenciligi girisimlerini desteklemek i¢in 200 milyon Euro tutarinda
bir kaynak ayirmistir (Reuters, 2016). Ancak bu veri, Liiksemburg’un 6zel olarak uzay
madenciligine gosterdigi ilgiyi agiklamak i¢in yeterli degildir. Buna dair 6énemli bir

gosterge, Litksemburg’un 19. ve 20. yiizyillarda 6nemli bir maden {iilkesi olmasinin
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yani sira, 1913’te diinyanin en biiyiik on demir tireticisinden biri olmasidir (Feichtner,
2019: 257).

Tablo 8. Liikksemburg’un Kisi Bas1 Milli Gelirinin 2010-2020 Arasindaki Seyri (2010-2020)
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Not: Kur, 2010°daki seviyeye sabitlenmistir.
Kaynak: World Bank (2021)

Dolayisiyla, Litksemburg’un madencilik ge¢cmisi vardir ve bu alana olan ilgisi tarihsel
kokenlerinden de gelmektedir. Gliniimiizde miireffeh bir devlet olan Liiksemburg, bu

etkenler nedeniyle, uzay madenciligine yonelme sansini1 kullanmaktadir.
2. UZAY CALISMALARINDA YENi AKTORLER

Uzay yaris1 daha ¢ok ABD-SSCB arasinda gergeklesmistir. Baglangigta iistiinliigii ele
alan SSCB, Soguk Savas siirecinde tarih ve siyaset sahnesinden ¢ekilmistir ve ABD,

birgok sahada oldugu gibi uzayda da 6ne ¢ikan aktor olmustur.

21. ylizy1l, devletlerin blok siyasetinde oldugundan daha bagimsiz hareket edebildigi
bir siire¢ olagelmektedir. Bu durum, uzaya da yansimistir. Uzay, diinya siyaseti i¢in
onemlidir (Sheehan, 2007). Giinlimiizde, uzay ¢alismalar1t ABD’nin ve diger gii¢li
devletlerin yani sira bir¢ok farkli cografyadan ve gelismislik diizeyinden devletler
tarafindan ifa edilmektedir. Gelismekte olan iilkelerin uzaya yoneldigi goriillmektedir
(Harding, 2012). Devletlerin yani sira, ¢esitli 6zel kuruluslar da uzay yarisina dahil
olmus durumdadir (Talas, 2020b). Bunda, teknolojinin ve sistematik bilgi birikiminin

geligsmesi gibi faktorler de elbette etkili olmustur.
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Tablo 9. Baz1 Devletlerin Uzay Ajanslart

Kurucu Ulke Uzay Ajansi

Angola Ulusal Uzay Ajansi Ofisi (GGPEN)

Arjantin Ulusal Uzay Faaliyetleri Komisyonu
(CONAE)

Bahreyn Bahreyn Ulusal Uzay Bilimi Ajansi
(NSSA)

Brezilya Brezilya Uzay Ajansi (AEB)

Cezayir Cezayir Uzay Ajansi (ASAL)

Danimarka Danimarka Bilim ve Yiiksek
Ogrenim Ajans1 (DASHE)

El Salvador El Salvador Havacilik ve Uzay
Enstitiisii (ESAI)

Hindistan Hindistan Uzay Arastirmalar1 Orgiitii
(ISRO)

Israil Israil Uzay Ajansi (ISA)

Kenya Kenya Uzay Ajans1 (KENSA)

Meksika Meksika Uzay Ajansi (AEM)

Misir Misir Uzay Ajansi (EgSA)

Pakistan Pakistan Uzay ve Ust Atmosfer
Arastirma Komisyonu (SUPARCO)

Peru Peru Uzay Ajans1 (CONIDA)
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Romanya Romanya Uzay Ajansi (ROSA)

Suudi Arabistan Suud Uzay Komisyonu (SSC)

Tiirkiye Tirkiye Uzay Ajans1 (TUA)

Venezuela Bolivarci Uzay Faaliyetleri Ajansi
(ABAE)

Yeni Zelanda Yeni Zelanda Uzay Ajansi (NZSA)

Kaynak: UNOOSA (?)

Tablo 9°da, 19 farkli devlete ait uzay ajanslarinin listesi yer almaktadir. S6z konusu
tablo incelendiginde Angola’dan Brezilya’ya, El Salvador’dan Yeni Zelanda’ya kadar
pek cok farkli aktoriin bir uzay ajansina sahip oldugu goriilebilmektedir. Uzay
calismalar1 sadece uzay ajanslari tarafindan degil, daha degisik kurumlar aracilifiyla
da yiiriitiilmektedir. Dolayisiyla, Tablo 9 {izerinde goriilen ¢cok sayidaki uzay ajansi,
var olan aktorlerin ve uzaya iliskin kurumlarin ¢esitliligi hakkinda fikir vermesi
acisindan islevsel olmakla birlikte, toplam uzay ajansi ve ilgili diger kurumlarin
sayisinin kiigik bir boliimiinii icermektedir. Bu da uzaya olan ilginin boyutlarini

gostermektedir.
2.1. Tiirkiye Uzay Madenciliginde Hangi Noktada?

Bu tez ¢alismasimin asil amaglarindan biri, Tiirk¢e uluslararasi iliskiler literatiiriine
uzay madenciligi 0Ozelinde katkida bulunmak oldugu igin Tiirkiye’nin uzay

sektorlindeki avantajlar ve eksiklikleri incelenmeye deger goriilmektedir.

Tirkiye, ilk olarak geng niifus giicli sayesinde Avrupa’nin en yiiksek potansiyeline
sahip llkelerinden biridir. 2020 sonu itibartyla Tiirkiye niifusunun %15,4°1, 15-24
yaslar1 arasinda yer almustir (TUIK, 2021). Geng niifus, bir iilkenin bilimsel ve
teknolojik olarak gelismesini saglayabilecek en dnemli kiymetlerinden biridir. Bunun
yanm sira, 2018’de TUA kurulmustur. Kazakistan, Ukrayna ve Macaristan ile uzay
caligmalarinda is birligi yapmak icin anlasilmistir (TUA, 2020). Tiirkiye’nin uzayda
aktif yedi uydusu vardir ve sekizincisi Aralik 2021°de firlatilmis olup uydunun

Haziran 2022’de hizmet vermeye baslamasi beklenmektedir (UAB, 2021).
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Tiirkiye’nin uzay faaliyetleri acisindan eksiklikleri de mevcuttur. Tiirkiye’de iiretilen
uzay literatiirii aldig1 atif sayis1 agisindan 29 iilke arasinda 27. sirada yer almaktadir ve
bu oran 2010°dan bu yana neredeyse hi¢ artmamistir (OECD, 2021). Tirkiye’nin
uzaya ayirdigi biit¢e i¢in de benzer bir durum s6z konusudur. OECD (2021) bu hususta
baska veriler de sunmaktadir. Buna gore Tiirkiye’ nin uzay ¢aligmalar1 biitgesinin milli
gelire oran1 G-20 iilkeleri arasinda 17. siradadir. Tiirkiye nin uzaya ayirdigi biitgenin
milli gelirdeki pay1, G-20 iilkelerinden sadece Meksika ve Brezilya’dan daha fazladir.
Uzay madenciligi konusunda en gozde devletler arasinda yer alan ABD i¢in bu oran
%0,25, Japonya icin %0,76, Cin i¢in %0,75 iken Tiirkiye i¢cin sadece %0,004 tiir.
Gorildugu tizere Tiirkiye’nin elde ettigi milli gelirden uzaya aktarilan pay, uzay
madenciligi konusunda ilerleyen devletlere gore ¢ok daha azdir. Uzun siiredir ciddi bir
ekonomik kriz yasamakta olan Arjantin’in uzaya ayirdigi hisse, Tiirkiye nin
ayirdigindan daha fazladir. Goriildiigi tizere Tirkiye nin uzay i¢in ayirdigi biitgenin
milli gelire orani, G-20 standartlarinin gerisindedir. Uzay madenciligi bir¢ok farkli
sahada uzmanlagmayi, teknoloji tiretmeyi ve satin almayi gerektirmektedir. Bu sartlar
altinda, Tiirkiye’nin uzay madenciligi baglaminda 6ne ¢ikan bir aktdr olmasi kisa ve
orta vadede muhtemel gdziikkmemektedir. Ote yandan, geng niifus oram itibariyla
Avrupa’da en biyiik potansiyele sahip {ilkelerden biri olan Tirkiye’deki
tniversitelerden higbiri, diinya {iniversiteler siralamasinda ilk 500°de yer
almamaktadir (CWUR, 2021). Universitelerin yeterince kaliteli olmamas,

Tiirkiye nin geng niifus avantajini 6ne ¢ikarmasini engellemektedir.

Ozetlemek gerekirse, Tiirkiye nin bir uzay ajans1 kurmas: ve Kazakistan, Macaristan
ve Ukrayna ile is birligi yapma konusunda anlagmasi baslangi¢ diizeyinde énem arz
edebilecek eylemlerdir. Bu gibi is birligi anlagsmalarinin uzayda daha etkin olan
aktorlerle de imzalanmasi gerekmektedir. Uzay konusundaki istthdami artirmak igin

geng niifusun daha 1yi kosullarda akademik egitim almasi saglanmalidir.
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SONUC

Uluslararasi iliskiler, sadece yerkiire ve gokyiizii arasindaki bolgede gerceklesen
olaylarla degil, bu sinirlarin 6tesinde meydana gelen gelismelerle de sekillenmektedir.
Bu durum, uzay c¢agmin basladigi 1957 yilindan bu yana daha belirgin hale
gelmektedir. Uzay; askeri teknolojilerden istihbarat sistemlerine, iletisim aglarindan
ticari etkinliklere kadar farkli alanlarda yenilikler getirmekte ve bu sahaya biit¢e ayiran
aktorleri uluslararasi sistemde iist noktalara tasimaktadir. Soguk Savas doneminde,
ABD ve SSCB arasinda baslayan uzay yarigmnin 1991°de Soguk Savas’in sona
ermesinin ardindan, blok siyasetinin etkisini yitirmesi ve diger ulus-devletlerin
uluslararasi siyasette etkinligini artirmaya baglamasi uzay rekabetini degisik bir boyuta
tagimistir. Giiniimiizde, uzaya yonelik ilgi sadece siiper gii¢ olarak goriilen devletlere
ait degildir. Artik, uzay caligmalarina katilan aktor sayis1 gecmise gore ¢ok daha
fazladir. Bilimsel ve teknolojik gelismeler, uzaydaki faaliyet sahasim1i da
genisletmektedir. Bu noktada, son yillarda iyice onem kazanmaya baglayan uzay
madenciligi, uluslararasi iligkiler agisindan dnemli sonuglar dogurmasi beklenen yeni
bir ugrasi olarak dikkat g¢ekmektedir. Maden rezervlerinin smirli oldugu, su
kaynaklarinin azaldigi/kirletildigi ve enerji ihtiyacinin giderek arttigi diinyada, bu
gereksinimlerin savaglara bile neden oldugu da g6z oniinde bulunduruldugunda uzay
madenciligi kilit bir 6neme sahiptir. Cilinkii uzay madenciligi kapsaminda, hemen her
sektorde gerek duyulan minerallerin Diinya disindan edinilmesi miimkiin olacak ve
uzayda bol miktarda bulunan su rezervleri de bu yeni madencilik faaliyetini basariyla
gerceklestirebilen aktorlerin ¢ikarlarina hizmet edebilecektir. Tiim bu etkenlerin yam
sira, uzay madenciligi iizerine yapilan ¢alismalar sayesinde diger bilim dallar1 da
gelismektedir. Ornek vermek gerekirse, uzay madenciligini gerceklestirmek igin
gelistirilen teknolojiler araciligiyla; Giines sisteminin ilkel sartlar1 hakkinda bilgi
edinilmesi, Diinya’daki suyun kaynaginin saptanmasi, Diinya disinda olmas1 miimkiin
olan biyolojik canliligin tespit edilmesi gibi konular aydinlatilarak bilimin,
teknolojinin ve felsefenin 6nemli bir itici giicii olan ve de Homo Sapiens’in dogasinda
bulunan merak unsurunun tatmin edilmesi gibi amaglara da hitap edilebilecektir.
Dolayisiyla uzay madenciligi; ham madde, enerji ve su ihtiyaci gibi yiiksek politikanin
Ozneleri olabilecek hususlarda sonuglar dogurabilecek bir ugras1 olmasiyla birlikte,

insanli@in merak ettigi birtakim sorularin cevaplanmasi islevine de sahiptir. Bu
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baglamda, uzay madenciligi, doga bilimleri tarafindan yiiriitiilen bir mesgale olarak
uluslararas1 iligkilerin de dogrudan bir konusu ve arastirma sahasi olarak

gorilmektedir.

Bu sartlar altinda, uzay madenciliginin gelecekte, uluslararasi iktisadi iliskiler
tizerinde sonuglari olacaktir. Altin, platin ve elmas gibi degerli maden icerigi yiiksek
olan asteroitlerin igerigindeki malzemeler islenerek diinya piyasalarina sunuldugunda
bunu gerceklestiren aktdrler parasal gelir elde edecektir. Oyle ki baz1 asteroitlerin
icerdigi maden rezervinin piyasadaki toplam degerinin kentilyonlarca USD’ye karsilik
geldigi tespit edilmistir. Ancak, bir degerli mineralin piyasaya arzinin asir1 yiikselmesi
durumunda, onun degerinin de biiyiik dl¢iide diismesi s6z konusu olacagi igin asteroit
madenciligi tizerinden dogrudan bu kadar biiyiik bir gelir elde edilmesi miimkiin
olmayacaktir. Zaten uzay madenciligi lizerine ¢alisan aktorlerin rasyonel olarak
oncelikli hedefleri daha ¢ok uzayda yerinde kaynak temini iizerindedir. Asteroitlerin
iktisadi yasama katilmasi gelecekte miimkiin olabilecektir. Uzay madenciliginin
ekonomi agisindan bir diger faydasi, bircok teknoloji faktoriiniin iiretim maliyetini
diistirecek olmasidir. Ayrica, uzay madenciligi sayesinde, Diinya disinda insan
yasamina elverigli bolgelerin olusturulmasi ve burada bir iktisadi hayatin baslatilip
devam ettirilmesi miimkiin olabilecektir. Tiim bunlarla birlikte, uzay madenciliginin
su an icin kiiresel ¢apta iktisadi sonuglar dogurabilecek kadar ilerlemis olmadigini da
dikkate almak gerekmektedir. Bunun yakin bir gelecekte gerceklesmesi
beklenmemektedir. Uzay, anarsinin hiikiim siirdigii bir ortamdir. Bu ortamda bulunan
g0k cisimlerinin iktisadi hayata dahil edilmesi planlanmaktadir ve boylece yeni bir
zenginlik ortami dogmaktadir. Dahasi, bugiin itibariyla birgok devlet ve 6zel sirket
uzay madenciligi ile dogrudan veya dolayl olarak ilgilenmekte ve bu konuda somut
gelismeler goriilmektedir. Bu devletler arasinda ABD ve Cin gibi rekabet halinde olan
aktorler de vardir. Bu noktada, meselenin hukuki Onemi artmaktadir. Uzay
madenciligini 6zel olarak diizenleyen milletleraras1 boyutta bir antlasma yoktur.
Uluslararasi toplum, uzay madenciliginin yasal veya yasa dis1 olduguna dair ortak bir
kanaat beyan etmemistir. Bu nedenle uzay hukukuna dair temel metinler uzay
madenciliginin hukuki zeminini tayin etmek i¢in ele alinmasi gereken kaynaklardir.
Uzay madenciligini dogrudan, kesin bir sekilde yasaklayan ve uluslararasi toplumun

genel iradesinde karsilik bulan herhangi bir uluslararasi antlagsma yoktur. Dolayistyla,
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cok genel bir bakisla, uzay madenciliginin hukuka aykir1 olmadig: ileri siiriilebilir.
1963 Hukuki Prensipler Deklarasyonu’nun ikinci maddesi ve 1967 Uzay
Antlagsmast’nin birinci maddesi, devletlerin uzay1 ozgiirce kesfedebilecegini ve
kullanabilecegini ifade ettigi i¢in uzay madenciliginin yasal dayanaklari olarak
goriilebilir. Uzay Antlasmasi’nin ikinci maddesi ise gok cisimlerinin ulusal
egemenlige dahil edilemeyecegine hiikkmetmektedir. Uzay madenciliginin bir
egemenlik iddias1 olup olmadig1 muglak olmakla birlikte, uzay ¢calismalarinda en ileri
seviyedeki devletlerin basinda gelen ABD, i¢ hukuk diizenlemeleri yaparak uzay
madenciligini yasal giivence altina almaya c¢alismistir. Ancak su husus dikkatten
kagmamalidir ki bugiin uluslararasi toplumun iizerinde ortak irade beyan ettigi, ifa
edilmesi uluslararas1 hukuk agisindan kesinlikle yasak olan soykirim, iskence, askeri
saldir1 gibi yasa dis1 eylemlerin gerceklestirilebildigi gézlemlenmektedir. Uluslararasi
hukukun gayet net oldugu hususlarda bile birgok ihlal yasanirken uzay madenciligi
gibi kesin olarak yasaklanmamuis bir faaliyetten hukuka uyma niyet ve iradesi ile uzak
durulmas1 beklenmemektedir. Dolayistyla, uluslararasi hukukun su anki dinamikleri
cergevesinde, Uzay madenciliginin fiilen engellenecegi diisiiniilmemektedir. Nitekim,
uzay madenciligi iizerine calisan ve belirli diizeyde somut sonuglar da alan 6zel
sirketler veya devletler herhangi bir yaptirnmla karsilasmamaktadir. Bu veriler
151g¢1nda, uzay madenciligine dair bir uluslararas: rejim insa edilmis degildir ve buna
duyulan ihtiya¢ bilimsel ve teknolojik gelismelerin ilerlemesiyle orantili olarak
artmaktadir. Uzay madenciligi; ABD, Cin, Japonya ve Liiksemburg gibi ulus-
devletlerin yan1 sira g¢esitli 6zel sirketler tarafindan da gergeklestirilmeye
calisiimaktadir. Bu noktada, NASA’nin OSIRIS-REX gorevini ifa ederek Bennu
asteroidinin ylizeyinden 6rnek toplamasi, Japonya’nin Itokawa ve Ryugu asteroitlerine
ulagarak buradan malzeme almasi, yine NASA’nin Mars 2020 gorevi kapsaminda,
2021°de Mars’1n atmosferinde bulunan gazlar1 ayristirarak oksijen liretmeyi bagsarmasi

uzay madenciligi i¢in 6nemli basarilardir.

Uzay madenciligi, uluslararasi iligkiler kuramlar1 iizerinden ele alinirsa, kotiimser bir
diinya algisina sahip olan realizmin bu sahay bir rekabet ve catisma sebebi olarak
gorecegi diisiiniilmektedir. ABD’nin 2020°de uzay madenciligini yasal kabul eden bir
i¢ hukuk diizenlemesi yapmasi iizerine Rusya’nin bunu somiirgecilik olarak

yorumlamasi realizmin bu konudaki 6ngoriisiiyle uyusmaktadir. Liberalizm ise uzay
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madenciligini bir is birligi ve yonetisim olanagr seklinde degerlendirecektir.
Liiksemburg hiiklimetinin aralarinda yabanci sirketlerin de bulundugu kurumlari uzay
madenciligi faaliyetleri igin destekleme karar1 almasi liberalizmi bu hususta
dogrulamaktadir. Marksist kuramlar uzay madenciliginin hem ulusal hem uluslararasi
diizeyde sinif ¢atigmasini derinlestirecegini ileri siirecektir. Gelecekte, bir 6zel sirketin
ya da devletin asteroitlerde bulunan degerli madenleri piyasaya siirerek gelir elde
etmesi durumunda gergekten de ulusal ve uluslararast 6l¢ekte siniflar arasindaki mali
diizey farki biiyiiyecektir. Sosyal insacilik konuyu aktdrlerin sosyal olarak insa ettigi
etkenler ilizerinden ele alacaktir. Bunu da ABD’nin uzay madenciligini yasal kilmak
icin gelistirdigi i¢ hukuk normlarima Rusya’nin tepki gostermesi lizerinden anlamak
miimkiindiir. Sosyal insac1 bir bakisla, ABD’nin bu eylemine Rusya’nin olumsuz
yaklasirken 0rnegin Kanada’nin herhangi bir karsi tutum sergilememesi taraflarin
algilariyla ilgilidir. Rusya’nin ve Kanada’nin meseleye farkli agilardan bakmalarinin
nedeni ABD’ye yiikledikleri anlamin birbirinden farkli olmasidir. ABD, Rusya i¢in
rakip iken Kanada i¢in miittefiktir. Post-kolonyal kuramcilar uzay madenciliginin
madun devletlerin i¢inde bulundugu sosyal adaletsizligi artiracagini iddia edecektir.
Uzay madenciligi iizerinden elde edilebilecek faydalarin biiyiikliigi diistiniildiigiinde,
bunun sosyal alana yansimasi elbette ihtimal dahilindedir. Yesil teori ise temel olarak
uzay madenciligi i¢in icra edilecek gorevler kapsaminda dogaya verilecek zarari esas
alacak ve bu faaliyetlere karsi elestirel bir tavir benimseyecektir. Uzaya erismek i¢in
kullanilan roketlerin atmosfere devasa miktarlarda zararli madde salmasi, Diinya
disinda yiiriitiilecek madencilik etkinlikleri nedeniyle uzaym kirletilecek olmasi yesil
teori iizerinden diisliniilebilecek 6nemli hususlardir. Bunlara ek olarak madenciligin
Diinya disinda gergeklestirilmesi Diinya’nin daha az kirletilmesini de saglayacagi ig¢in
bir anlamda olumlu karsilanabilecektir. Ancak uzay madenciligi c¢alismalari
kapsaminda ¢evreye sacilacak olan zararli maddelerin boyutunun toplamda ne
olacagimmi onceden kestirmek oldukca giic oldugu i¢in uzay madenciliinin Diinya

0zelinde dogaya ne kadar faydali olacag siiphelidir.

Tim bu unsurlar dikkate alindiginda, genel anlamda, bilimsel ve teknolojik
ilerlemeler, 6zelde ise uzay ve uzay madenciligi konularindaki gelismeler, uluslararasi
iliskileri de farkli bir diizleme yoneltmektedir. Bu baglamda, bu tez ¢calismasinin temel

iddiast olan bilimin ve teknolojinin milletleraras: iligkileri etkiledigi hipotezinin
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dogrulandig1 diisiiniilmektedir. Ayrica, uzay madenciliginin bugiin icin kiiresel
boyutta iktisadi sonuglar dogurmus olmasa da gelecekte bunun da gergeklesecegi
onceki paragrafta sunulan veriler agisindan dogrulanmis goziikmektedir. Tezin bir
diger hipotezi olan uzay madenciligi ile iliskilendirilebilecek milletlerarasi hukuk
diizenlemelerinin bir uluslararasi rejim olusturmaya yetecek diizeyde olmadigi iddias1
temel metinlerin taranmast sonucunda elde edilen bulgularla Ortiismektedir.
Uluslararasi iligkiler kuramlarinin yeni bir saha olan uzay madenciligine dair simdilik
bir literatiir sunmamasi, uzay madenciligine dair teorik hipotezlerin dokiiman
inceleme yontemi ile test edilmesini engellemistir. Dolayisiyla, bu tezin uluslararasi
iligkiler teorileri ve uzay madenciligi baglamindaki hipotezlerinin tam olarak
dogrulanmas1 veya yanlislanmasi i¢in bu konudaki literatiiriin gelismesi

gerekmektedir.

Bu ¢alismanin gesitli zorluklar1 olmustur. ilk olarak uzay madenciligini uluslararasi
iligkiler boyutu ile ele alan bir calismaya rastlanmamasi, yararlanilan literatiirii
kisitlamis ve bu agidan somut bir 6rnekten yararlanma firsatin1 ortadan kaldirmistir.
Ayrica, uluslararas: iligkiler kuramlarinin uzay madenciligine dair perspektifler
sunmamasi, tezin bu alandaki hipotezlerinin test edilmesini zorlastirmistir. Bu
alanlardaki literatiirin ~ gelismesiyle  birlikte, bu zorlugun asilabilecegi

distiniilmektedir.

Gelecek calismalarda, uzay madenciligi bu tezde yer almayan uluslararasi iligkiler
teorileri iizerinden ve Ozellikle giivenlik baglaminda incelenebilir. Ayrica, son
donemlerde uzay caligmalarinda 6ne ¢ikan Hindistan, Giliney Kore ve BAE gibi
aktorlerin faaliyetleri uzay madenciligi Ozelinde ele alinabilir. Son olarak uzay
madenciligi ile birlikte gelismekte olan uzay koloniciligi hususu da uluslararasi

iligkiler acisindan degerlendirilmeye degerdir.
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