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OZET

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Karekoklii ifadeler Konusuna Iliskin
Ogretimsel Ac¢iklamalar

Ozdemir, Umare
Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Danigsman: Dr. Ogr. Uyesi Esra Yildiz
Haziran 2023

Matematik, soyut diistince stiregleri iceren ve mantiksal akil ytiirtitme becerisini
gelistirmeyi amagclayan bir disiplindir. Bu nedenle matematik 6gretmenlerinin;
derslerini, 6grencilerin matematiksel diistinme becerilerini gelistirecek, matematigi
kavramsal olarak anlamalarini saglayacak ve matematik Ogrenme ortamini
destekleyecek bigcimde islemelerinin ve bu yonde Oogretimsel aciklamalar
yapmalarmin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Ogretimsel aciklama 6gretmenin
dersin konusu baglaminda 6grencisine yaptig1 aciklamalar, konuya iliskin verdigi
ornekler, bilgiyi aktarma ya da 6grencinin bilgiyi kesif stirecine iliskin yaptiklari,
kullandigi  matematiksel ~dil bilesenlerinden olusmaktadir. Ogretimsel
aciklamalarin dgrencinin konuyu o6grenmesinde onemli bir rolti vardir bu
baglamda calisma ortaokul matematik 6gretmenlerinin karekoklii ifadeler
konusuna iliskin 6gretimsel agiklamalarimi ortaya c¢ikarmak ve bu aciklamalari
Kinach anlama diizeyleri cercevesinde degerlendirmek amaciyla yapilmistir.
Calisma nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi niteligindedir. Veriler
arastirmacinin uzman goriisti alarak gelistirdigi karekoklii ifadeler konusunda
hazirlanan soru formu, ders gozlemleri ve gortismeler araciligiyla elde edilmis, tiim
veriler Kinach anlama diizeyleri catisinda gelistirilmis olan 6gretimsel acgiklama
boyutlar1 ve alt kategorileri kullanilarak analiz edilmistir. Verilerin diizenli bir
sekilde smiflandirilmasi ve yorumlanmas: amaciyla betimsel analiz yontemi
kullanilmistir. Analizler sonucunda dgretimsel agiklamalarin %65’lik boliimiiniin
islemsel diizeyde, %32,6'lik kismunin kavramsal diizeyde oldugu sonucuna
ulasilmustir. %2,4 oraninda agiklamanin ise matematiksel olarak hatali oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonuglarina gore; 6gretmenler 6gretimsel aciklamalar hakkinda
simnirli diizeyde bilgi sahibidirler. Matematik oOgretmenleri daha cok islemsel
diizeyde aciklama yapmaktadirlar. islemsel diizey tanimlarmn dogrudan yapildigs,
islemlerin ve formiillerin nasil uygulanacagimin belirtildigi ytizeysel bir diizeydir.
Kavramsal ogrenmeyi saglamaya dontk ogretimsel agiklamalar islemsel
aciklamalara oranla daha azdir. Calismanin sonuglarma gore 6gretmenlerin
islemsel aciklamalarimin fazla olmasimnin nedenleri arasinda programin yogunlugu
nedeniyle hizli ders isleme gereksinimi, 6grencilerin 6n 6grenmelerinde eksiklik



olusu gosterilebilir. Matematik 6gretmenlerinin matematiksel kavramlara iliskin
bilgileri de o6gretimsel agiklamalarinin diizeyini etkilemektedir. Ogretimsel
aciklamalara iliskin lisans dtizeyinde dersler, 6gretmenlerin ogretimsel
agiklamalarini gelistirici hizmet ici egitim calismalari, matematik ztimrelerinin etkili
bir is birligi ile kavramsal 6grenme odakl1 ders planlar: ve etkinlikleri hazirlamalar1
calismanin sonuclari 1s181nda 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: (")gretimsel aciklama, Karekokli ifadeler, Matematik egitimi,
Kavramsal 6grenme, Kinach



ABSTRACT

Secondary School Mathematics Teachers' Instructional Explanations on Square
Root Expressions

Ozdemir, Umare
Master’s Thesis, Department of Mathematics and Science Education
Supervisor: Dr. Esra Yildiz
June 2023

Mathematics is a discipline involving abstract thinking processes and aimed at
developing logical reasoning skills. Therefore, it is considered essential for
mathematics teachers to structure their lessons in a way that enhances students'
mathematical thinking abilities, facilitates their conceptual understanding of
mathematics, and supports the learning environment for mathematics. Instructional
explanations given by teachers include the explanations provided to their students
within the context of the subject matter, the examples given related to the topic, the
transmission of knowledge, or the students' contributions to the discovery process,
all of which constitute components of the mathematical language used.
Instructional explanations play a significant role in students' learning of the subject
matter. In this regard, the present study was conducted to reveal middle school
mathematics teachers' instructional explanations on radical expressions and
evaluate these explanations within the framework of Kinach's levels of
understanding. The study adopted a qualitative research method, specifically a case
study approach. Data were collected through a question form developed by the
researcher with the assistance of expert opinions, classroom observations, and
interviews, and all the data were analyzed using the instructional explanation
dimensions and subcategories developed within the Kinach's understanding levels
framework. The descriptive analysis method was used to systematically classify
and interpret the data. As a result of the analyses, it was found that 65% of the
instructional explanations were at the procedural level, 32.6% at the conceptual
level, and 2.4% contained mathematical errors. The findings indicate that teachers
have limited knowledge about instructional explanations, and they tend to provide
more procedural-level explanations. Procedural-level explanations involve directly
stating definitions and providing instructions on how to apply operations and
formulas in a superficial manner. On the other hand, there were fewer instructional
explanations aimed at facilitating conceptual learning compared to procedural
explanations. The reasons for the predominance of procedural explanations among
teachers include the need to cover the curriculum quickly due to its intensity and
the existence of knowledge gaps in students' prerequisite learning. Moreover,



teachers' own understanding of mathematical concepts also influences the level of
their instructional explanations. Based on the study results, it is recommended to
incorporate undergraduate-level courses focusing on instructional explanations,
provide teachers with in-service training programs aimed at enhancing their
instructional explanations, and encourage effective collaboration among
mathematics departments to develop conceptual learning-focused lesson plans and

activities.

Keywords: Conceptual learning, Instructional explanation, Kinach levels of
understanding, Mathematics education, Square root expressions
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BOLUM I
GIRIS
Arastirmanin bu boliimiinde problem durumu, ¢alismanin amaci, arastirma sorusu,

arastirmanin sinirliliklar1 ve 6nemine yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

-----

oldugu ifade edilmektedir (NCTM, 2000). Matematik Ogretmenlerinin temel
yeterliklere sahip olmasi, Ogrencilerin matematik basarilarin1 artirmak ve kisisel
gelisimlerini desteklemek icin 6nemlidir (MEB, 2017). Bu nedenle de 6gretmenin
Ogrencisine; kendi matematik bilgisini kullanarak, en etkili aciklamalar1 yapmasi,
konular arasindaki iligkileri agiklamasi, matematiksel kurallar ve kavramlar i¢in iyi

bir 6gretimsel agiklama yapmasi gerekmektedir (Toluk Ugar, 2011). Milli Egitim

.....

-----

yilindan itibaren okullarda uygulanmaktadir (MEB, 2005). 2013 yilinda, 4+4+4
zorunlu egitim modeliyle birlikte ortaokul siiresi dort yila ¢ikmig, matematik dersi
haftalik olarak dort ders saatinden bes ders saatine ¢ikarilmis, bu degisiklikle birlikte
matematik dersi programi da yenilenmistir (MEB,2013). Son giincelleme ise 2018
yilinda yapilmistir ve programa degerler egitimi ile Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi
eklenmistir (MEB, 2018). 2005, 2013 ve 2018 ortaokul matematik dersi 6gretim
programlarinin temel 6zelliklerinden biri 6grenme siirecinde 6grenciyi aktif kilmasi
ve Ogretmeni bilgiyi transfer eden roliinden alip, 6grenme siirecinde 6grencisine
rehberlik eden konumuna getirmesidir (Baki, 2020; Kabael, 2021). Matematik
O0gretmeninin Ogrencilerine dogru rehberlik edebilmesi i¢in matematiksel bilginin
derslerinde konuya uygunluguna gore ¢esitli 6gretim yOntem ve tekniklerine yer

vermesi gerekmektedir (Baki, 2020).



Sekil 1
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fMatematigin dogasi
Ofrenme
__,..--": Ofretme
Ofretmen
Inanclar Ofrenci
Olul

l MMifredat

IMatematik / Bil gisi
Bil gisi - M atematigi
Ogretme
Bilgisi
Teknoloji Pedagoji
Bilgisi Bilgist

Matematik dersinde yapilan ulusal smavlarin (LGS, YKS) ve uluslararas
degerlendirme c¢alismalarinin (PISA, TIMMS) sonuglar incelendiginde, 6grencilerin
matematigi anlama ve yorumlama, matematiksel bilgiyi problem durumunun
icerisinde ¢oziime gidecek sekilde kullanma, matematiksel bilgiyi kullanarak yeni
matematiksel bilgilere ulasma becerilerinde hedeflenen diizeyin c¢ok gerisinde
olduklar1 goriilmektedir (Kabael, 2021; MEB, 2022; Ozel ve ark., 2013). S6z konusu
sinavlarin degerlendirme raporlarina bakildiginda 6grencilerin matematik yeterlik
diizeylerindeki oranlar bakimindan degerlendirme ¢alismasina katilanlarin neredeyse
yarisi, alt diizey altinda ve alt diizeyde yer almaktadir (PISA, 2018; TIMMS 2019).
Matematik Ogretmenlerinin, bu raporlardan elde edilen verileri dikkate alarak
ogrencilerin alt diizeydeki basarilarini iyilestirmek icin etkili Ogretim stratejileri
gelistirmeleri ve uygulamalari gerekmektedir. Matematik 6gretmenlerinin, derslerinde

Ogrencilerin  matematiksel kavramlari anlamalarin1  saglamalari, baglantilar



kurmalarini tesvik etmeleri ve matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmek igin

cesitli yontemler kullanmalar1 ¢gok mithimdir.

Matematik ogretmenleri, etkili Ogretimsel agiklamalar yaparak matematiksel
kavramlarin anlasilmasini kolaylastirmali, geribildirimlerle 6grencilerin yanlis
anlamalarin1 diizeltmeye yardimci olmali; ayni zamanda 6grencileri matematiksel
kavramlar1 anlamalari, problem ¢6zme becerilerini gelistirmeleri ve matematiksel
diistinme becerilerini kazanmalarina yonlendirmelidir (French ve Ma, 2001; Kinach,
2002a, 2002b; Leinhardt, 2010). Matematik 6gretmenleri farkli 6grenme stillerine
uygun olarak 6gretim stratejileri kullanmali ve 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina
yonelik 6grenme deneyimleri saglamali, boylece matematiksel diisiinme siirecini
tesvik ederek Ogrencilerin analitik ve elestirel diislinme becerilerini gelistirmeye
odaklanmalidir (MEB, 2017). Sayilan tiim bu ozellikler matematik 6gretmeninin
gostermektedir. Bu nedenle arasgtirmada matematik Ogretmenlerinin &gretimsel

aciklamalar lizerinde caligilmistir.

Ogretimsel agiklama Ogretmenin dersin konusu baglaminda 6grencisine yaptigi
aciklamalar, konuya iliskin verdigi drnekler, bilgiyi aktarma ya da 6grencinin bilgiyi
kesif siirecine iliskin yaptiklar, kullandigi matematiksel dil bilesenlerinden
olusmaktadir (Alkan, 2016; Charalambous ve ark., 2011; French ve Ma, 2001; Kinach,
2002a, 2002b). Leinhardt'a (2010) gore 6gretimsel agiklama, matematik 6gretiminde
Ogrencilere matematiksel kavramlari ve iglemleri anlatmanin temel bir bilesenidir. Bu
yaklasim, 6gretmenin dgrencilere matematiksel kavramlar1 6gretmek ve anlamalarini
desteklemek i¢in kullanilan bir stratejidir ve kavramlarin dogru ve anlasilir bir sekilde
ifade edilmesini igermektedir. Leinhardt (2010) 6gretimsel agiklamanin etkili bir
sekilde yapilabilmesi i¢in 6gretmenin 6grencilerin anlama diizeylerini dikkate almasi,
ogrencilere farkli O6grenme firsatlar1 sunmasi ve aktif 6grenmeyi tesvik etmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Ogretimsel agiklamalar matematigin tiim konularinda
Oonemli bir yere sahiptir. Bu 6nem 0&grencilerin ilk kez karsilastiklar1 konu ve
kavramlarda daha da artmaktadir. Konunun heniiz baglarinda, matematik programinda
yer aldig1 ilk basamaklarda dogru anlagilmasi ve Ogrenilmesi ¢ok miihimdir. Bu
konulardan birisi de 8. sinifta ilk kez goriilen ve sonraki yillarda siirekli var olan

karekoklii ifadeler konusudur. Matematik 6gretim programinin 8. siniflar planinda yer



alan karekoklii ifadeler konusu; 6grencilerin o yil gordiikleri ve konunun sonunda
irrasyonel sayilar ve reel sayilar kiimesini tanidiklart olduk¢a 6nemli bir boliimdiir, bu
baglamda karekoklii ifadeleri anlatirken, 6gretimsel agiklamalarin 6nemi biiytiktiir.
Ogrencilere bu ifadelerin anlami ve islevini anlatmak icin aciklayic1 ve yonlendirici
bir yaklagimin benimsenmesi, karekoklii ifadelerin temel 6zelliklerinin net bir sekilde
tanimlanmasi, karekoklii ifadelerin islemlerini &gretirken, adimlarin ayrintili bir
sekilde gosterilmesi ve oOrneklerle pekistirilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin
karekoklii ifadeleri gergek hayat problemlerine uygulayabilmesi igin 6rneklerin ve

uygulamalarin sunulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Karekoklii ifadeler konusunun sayilan bu 6zellikleri ve dneminden dolayi; aragtirmada
matematik Ogretmenlerinin  karekoklii ifadeler konusuna iliskin  6gretimsel

acgiklamalari lizerine ¢alisilmustir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Matematigin pek c¢ok kisi tarafindan Ogrenilmesinin zor olarak nitelendirildigi,
matematik dersinin bir korkuya doniistiigii, cogu 6grenci tarafindan matematige karst
olumsuz tutum gelistirildigi goriilmektedir (Baki, 2020; Kabael, 2021; NCTM, 2000).
Bu durumun sebepleri arasinda matematigin birikimli bir ders olmasi nedeniyle eksik
o0grenmelerin yeni bilgilerin 6grenilmesini zorlastirmasi, engellemesi, 6grencilerin
olumsuz tutumlari, 6gretmenden kaynakli durumlar, 6grenme Ogretme yontem ve
tekniklerindeki yanlishklar, matematigin dogas1 geregi karsilasilan giigliikler
sayilmaktadir (Baki, 2020; Bingélbali ve Ozmantar, 2015).

.....

olarak gerceklesir (Skemp, 1978). Islemsel 6grenme, matematiksel islemleri mekanik
bir sekilde uygulama yetenegi iizerine odaklanir; dolayisiyla da 6grenciler, formiiller
ve algoritmalar1 ezberleyerek sorulari ¢ozer, ancak derin bir anlayisa sahip
olmayabilirler (Skemp, 1978). Ote yandan, kavramsal Ogrenme, matematiksel
kavramlar1 anlama, baglantilar kurma ve genellemeler yapma yetenegi lizerine
odaklanmaktadir, 6grenciler; matematiksel kavramlart gergek diinya problemleriyle
iliskilendirir, baglantilar kurar ve farkli durumlari analiz eder bu baglamda kavramsal
O0grenme, Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmekte ve problem

¢ozme yeteneklerini giiclendirmektedir (Baki, 2006; Skemp, 1978).



Iyi bir matematik 6gretimi, islemsel ve kavramsal dgrenmeyi dengeli bir sekilde
birlestirerek, 6grencilere islemleri dogru bir sekilde uygulama becerisi kazandirirken
ayn1 zamanda kavramsal anlayislarini derinlestirmelerine ve matematiksel baglantilar
kurmalarina olanak tanimalidir ve béylece, 6grencilerin matematiksel yeteneklerini
giiclendirmek ve gercek diinya problemlerini ¢6zmek i¢in matematiksel diisiinme
stratejilerini kullanmalarini saglamak miimkiin olabilir (Charalambous ve ark., 2011;
French ve Ma, 2001).

-----

islemsel anlama olarak ikiye ayirirken, Kinach (2002a) ise bu ayrimi biraz daha
detaylandirarak; aragsal anlamay1 islemsel diizey, iliskisel anlamay1 da ; agiklayici
diizey, problem ¢ozme diizeyi, epistemik diizey ve sorgulayici diizey olarak ifade
etmistir. Kinach (2002a) tarafindan matematik 6gretmen adaylariyla yapilan
calismanin sonuglart 1s1¢inda 6gretmenlerin 6gretimsel agiklamalarini kategorilere

ayirici bir gat1 gelistirilmistir.

Arastirmada ortaokul matematik dgretmenlerinin karekoklii ifadeler konusuna iliskin
ogretimsel agiklamalarmin tespit edilmesi, incelenmesi ve agiklamalarin Kinach
(2002a) anlama diizeyleri cercevesinde hangi boyutta yer aldiklarinin belirlenmesi

amaclanmstir.
1.3. Arastirma Sorusu
Arastirmada asagida yer alan soruya yanit aranmaktadir:

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin karekoklii ifadeler konusuna iliskin 6gretimsel

aciklamalar1 nelerdir?
1.4. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Arastirma 2022-2023 yilinda istanbul’da MEB’e baglh okullarda gérev yapan 38
ortaokul matematik 6gretmeninin veri toplama araci-1’de bulunan 8. sinif Karekdoklii
[fadeler konusuna ait 10 adet acik uglu soruya iliskin yaptiklar1 8gretimsel aciklamalar

ile stnirhdir.

2. Arastirmaya katilan 38 Ggretmenden iki tanesi ile yar1 yapilandirilmig goriisme
yapilmistir. Daha fazla 6gretmenin goniillii olmamasi nedeniyle goriisme verileri iki

Ogretmen ile siirhdir.



3. Arastirma 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Istanbul’da MEB’e bagli bir ortaokulda
dersleri gozlemlenen iki matematik O6gretmeninin karekoklii ifadeler konusunun
islendigi derslerine iliskin gézlem notlartyla sinirhidir. Daha fazla 6gretmenin goniillii

olmamasi nedeniyle goézlem verileri iki 6gretmen ile sinirlidir.
1.5. Arastirmanin Onemi

Karekoklii ifadeler; dogal sayilar, tam sayilar ve rasyonel sayilarin 6grenilmesinin
ardindan, rasyonel olmayan sayilar olan irrasyonel sayilar kiimesinin de varligim
ortaya koyarak reel sayilar kiimesini olusturma siirecinde yer alan bir konudur.
Karekokli ifadeler konusunda &grencilerin  zorlandiglr, kavram yanilgilar
olusturduklart goriilmektedir (Ding ve Yenilmez, 2022; Duatepe Paksu, 2020;
Popovic, 2015; Sirotic ve Zazkis, 2007; Soyuk, 2018). Karekoklii ifadelere iliskin
dersler planlanirken ogrencilerin yasayabilecegi zorluklar ve kavram yanilgilari
dikkate alinmali, uygun Ogretim yontem ve teknikler kullanilarak derslerde
yapilabilecek etkinlikler olusturulmalidir (Duatepe Paksu, 2020). Matematik
derslerinde koklii sayilar gibi soyut kavramlarin anlagilmasini saglamak i¢in dgrenci
merkezli etkinliklere odaklanilmali, boylece d6grencilerin aktif katilimi tesvik edilerek
kavramlar1 kesfetmelerine ve anlamalarina firsat verilmelidir, kurallar1 ve kisa yollar1
hazir olarak sunmak yerine 6grencilerin bu bilgilere kendi c¢abalartyla ulagabilecegi
etkinlikler diizenlenmeli, boylece matematik 6grenme deneyimleri daha anlamli ve
kalic1 hale getirilmelidir (Balak, 2021; Duatepe Paksu, 2020; Orhan, 2022). Karekoklii
ifadeler konusu ilk kez 8. smifta yer almakta ve 8. sinif ile ortadgretim siiresince
ogrencilerin matematik derslerinde sikca karsilastigi konular arasinda bulunmaktadir.
Karekoklii ifadeler, lisede daha karmasik matematiksel konularin temelini olusturur
(Cengiz, 2006). Ortaokulda &grenilen matematik bilgi ve becerilerinin liseye temel
teskil ettigi diigiintildiigiinde (Baki, 2006, 2020; MEB, 2018a, 2018b) karekokleri
dogru bir sekilde 6grenmek, lisede matematiksel basariy1 artirmak ve daha karmagik
konularla daha rahat basa ¢ikmak i¢in temel adimlardan biridir ve bu baglamda 8.
smifta bu Ogrenme siirecinin nasil yiiriitiildiigliniin belirlenmesi, 6gretmenlerin
Ogretimsel agiklamalarinin analiz edilmesi hem ortaokul hem de lise matematik

ogretmenlerine fayda saglayacaktir.



Ogretimsel agiklama, 6gretmenin dersin konusu baglaminda &grencilere yonelik
gerceklestirdigi agiklamalar, ilgili konuyla alakali sundugu 6rnekler, bilgiyi aktarim
yontemleri ve dgrencilerin bilgiyi kesif siirecine katilimi gibi unsurlardan olusmakta,
matematiksel dil bilesenlerini icermektedir (Kinach, 2002a, 2002b; Leinhardt, 2010).
Ogretimsel agiklamalar, dersin baslangicinda temel dgretim stratejisi olarak ya da ders
sirasinda Ogrencilerin sorularint etkili bir sekilde yanitlamada kullanilabilmektedir
(Scheuch, 2016). Bu agiklamalarin 6grencilerin bir alandaki temel prensipleri ve
kavramlar1 anlama yeteneklerini gelistirmeye ve kavramsal anlamla ilgili zihinsel
temsillerin olusturulmasina katkida bulundugu vurgulanmaktadir (Inoue, 2009;
Sanchez ve ark. 2009). Ogretimsel agiklamalar ders esnasinda 6gretmenin anlatim
bigimlerini yansitmasi bakimindan o6nemlidir (Akyildiz, 2019; Alkan, 2016;
Charalambous et al., 2011; Kinach, 2002a, 2002b). Calismanin &gretimsel
aciklamalara dikkat ¢ekmesi ve mevcut ogretimsel agiklamalari ortaya koymasi
bakimindan hem matematik 6gretmenleri hem de 6gretmen egitimi programlari igin
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Matematik 6gretmenleri i¢in 6gretimsel aciklamaya

dair yapilan calismalar, etkili 6gretim yontemleri ve igerik gelistirmede rehberlik

edebilir.

Ogretmen egitimi programlari; dgretmenlerin dgretimsel agiklamalarmi, nasil ders
islediklerini, matematik konularini nasil anlattiklarin1 ve 6grencilere nasil etkili bir
sekilde bilgi aktarmay1 planladiklarin1 (Kinach, 2002a, 2002b; Toluk Ugar, 2011)
gorebilir, bu sayede yeni yetisen 6gretmen adaylarma kaliteli ve etkili matematik
ogretimi sunma becerileri kazandirabilirler. Boylece, 6grencilere gesitli 6grenme
stillerine ve ihtiyaglarina uygun bir sekilde 6gretim saglama becerileri gelistirilebilir.
Ogretimsel agiklama anlamindaki eksikliklerini belirleyebilirler ve bunlar1 gelistirici

caligmalar yapabilirler.

Ogretimsel agiklamalarin dnemine ragmen ulasilabilen alan yazinda ogretimsel
aciklamalara iligkin sinirli sayida calisma bulunmaktadir (Akyildiz, 2019; Alkan,
2016; Baki, 2013; Karakus, 2017; Sirmac1 ve Gokkurt Ozdemir, 2016; Tavsan &
Pusmaz, 2020; Toluk Ugar, 2010, 2011). Bu ¢alismalar matematik alaninda, veri
isleme, polinomlar ve ikinci dereceden denklemler, bolme islemi, sonsuzluk,
belirsizlik ve tanimsizlik kavram tanimlari, sifira bélme, pi sayis1 baglaminda kavram

tanimi Ve kesirler konularina iliskindir. Sinif 6gretmenligi alaninda da tartma 6grenme



alanina iliskin Ogretimsel agiklamalari inceleyen caligma bulunmaktadir (Durak,
2021). Karekoklii ifadeler konusunun 6gretiminde kullanilan 6gretimsel agiklamalara
iliskin bir caligma bulunmamaktadir bu baglamda karekoklii ifadelerin 6gretimine
iliskin 6gretimsel agiklamalar1 ortaya koymay1 amaglayan ¢alismanin alan yazina katki

saglayacagi diistiniilmektedir.



BOLUM II

LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde arasgtirmanin kuramsal gergevesine ve arastirma sorusunda yer alan

kavramlara iligkin yapilan literatiir calismalarindaki agiklamalara yer verilmistir.
2.1. Arastirmamn Kuramsal Cercevesi

Calismanin bu boliimiinde 6gretimsel agiklamalar ve 6gretimsel agiklama boyutlarina

yer verilmistir.
2.1.2. Ogretimsel Aciklamalar

Ogretimsel agiklama Ogretmenin dersin konusu baglaminda 6grencisine yaptigi
aciklamalar, konuya iliskin verdigi drnekler, bilgiyi aktarma ya da 6grencinin bilgiyi
kesif siirecine iligkin yaptiklari, kullandigi matematiksel dil bilesenlerinden
olusmaktadir (Alkan, 2016; Charalambous ve ark., 2011; French ve Ma., 2001;
Kinach, 2002a, 2002b). Ogrencilerin konuya iliskin 6grenmelerinde dgretmenlerin
rolii disiiniildiigiinde; 6gretmenlerin 6gretimsel agiklamalarinin dgrencinin konuyu
ogrenme siirecinde ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir. Ogretimsel agiklamalarin
Kinach’in (2002a) yaptig1 calismada Ogrencilerin islemsel ya da kavramsal
ogrenmelerine etki ettigi belirtilmektedir. Kinach (2002a) s6z konusu ¢alismasinda
Skemp (1978) tarafindan ortaya konan aragsal anlama (instrumental understanding)
ve iligkisel anlama (relational understanding) kavramlarindan hareketle 6gretmenlerin
ogretimsel agiklamalarini temelde iki boyuta ayirmistir. Skemp ‘in  (1978) aragsal
diizey olarak ifade edilmistir. Islemsel diizeyi konunun en basit ve yiizeysel hali,
kurallarla ve islemlerin nasil yapildigiyla ilgilenmek olarak ifade ederken; iligkisel
diizeyi, kavramsal 68renmeyi saglayan ve Ogrencilerin aktif olarak 6grendikleri,
orlintiileri ve algoritmalar1 kesfettikleri, analiz yapabildikleri ve ¢ikarimda
bulunabildikleri 6grenme olarak belirtmistir (Kinach, 2002a, 2002b). Anlama
diizeylerine iligkin ¢aligmasinda iligkisel-kavramsal anlamay1 kavram diizeyi, problem
¢ozme diizeyi, epistemik diizey ve arastirma diizeyi olarak alt siniflara ayiran Kinach,
bu smiflandirmanin 6grenmenin farkli yonlerini igerdigini ve hepsinin birlikte bir

konuyu 6grenmenin en {iist basamagini olusturdugunu ifade etmistir. Kinach’in bu
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siiflandirmasi, 6gretimsel agiklamalari siniflandirmak i¢in kuramsal bir ¢ati niteligi
tagimaktadir ve arastirmaci c¢alismanin verilerinin betimsel analizinde bu

siniflandirmadan yararlanmustir.

Ogretimsel agiklamalara iliskin ¢alismasinda Kinach (2002a, 2002b) anlama
diizeylerini ¢ergeve olarak kullanan Alkan (2016), 6gretimsel agiklama boyutlarini alt
kategorilerine ayirarak detaylandirmis ve iliskisel anlama diizeyinde yer alan arastirma
diizeyi anlamay1 kategorilerin disinda birakmistir. Arastirma boyutu bilimsel olarak
yeni matematiksel bilgilerin ortaya konmasidir benzer uygulamanin Toluk Ucgar
(2011) tarafindan da yapildigi, arastirma boyutunun 6gretimsel agiklama boyutlarinin
disinda birakildigr goriilmektedir.

2.1.2.1. Ogretimsel A¢iklama Boyutlar

Ogretimsel agiklamalara iliskin yapilan ¢aligmalar incelendiginde (Akyildiz, 2019;
Alkan, 2016; Baki, 2013; Toluk Ugar, 2010, 2011) ¢alismalarda Kinach (2002a,
2002b) anlama diizeylerine yer verildigi gorilmistir. Bu g¢alismalar icerisinde
Akyildiz (2019) ve Alkan (2016) tarafindan yapilan calismalarda Kinach anlama
diizeyleri detaylandirilarak alt kategorilere ayrilmis ve ogretimsel aciklamalarin
incelenmesinde bu alt kategorilerden yararlanilmistir. Bu galismada ise katilimcilardan
elde edilen veriler Alkan’in (2016) 6gretimsel aciklama boyutlar1 ve kategorileri
kullanilarak analiz edilmistir. Tablo 1’de Alkan (2016) tarafindan gelistirilen

ogretimsel agiklama boyutlar1 ve alt kategorileri verilmistir.

Tablo 1

Ogretimsel A¢iklama Boyutlari ve Alt Kategorileri

Ogretimsel Boyutlara Ait Kategoriler Aciklamalar
Aciklama
Boyutlar:

Tanimlar ifade ederken tanima
vurgu yapmadan, tanimin
matematiksel ifadesinin disinda ne
anlama geldigini yorumlamadan,
higbir a¢iklama yapmadan
dogrudan tanimin okunmasi.

Tanimi dogrudan ifade etme (iB1)
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Kurallar ve iligkileri iglemlerin
yliriitiilmesinde adim adim
aciklama yapmadan kullanmasi,

Eéi/rﬁtsel Kural ve iligkileri dogrudan ifade  sadece islemlere vurgu yapmast,
etme (IB2) tanmimla ya da bagka kurallarla ilgili
higbir baglant1 veya iliski
kurmamasi, kuralin hangi
durumlarda gecerli hangi
durumlarda olmadigini ifade
etmemesi
Bir prosediiriin nasil Islem ve algoritmalar1 kullanirken
uygulanacagini dogrudan ifade nedenlerini ifade etmeden sadece
etme (IB3) islem adimlarina vurgu yapmasi
Tanimi yorumlamasi, vurgu
Tanimin ne anlama geldigini yapmasi ve m antl.ksa.l bir gergeve
aciklama (AB1) icerisinde ogrencﬂ-evr.lne tanimi
aciklamasi, gerektiginde tanimi
aciklarken sekil, grafik gibi gorsel
Ogelerden yararlanmast
Aciklayict
Boyut [liski ve 6zelliklerin ne anlama Matematiksel bir iligkiyi mantiksal
geldigini agiklama (AB2) olarak birbiriyle baglantili sekilde
yorumlayarak ac¢iklamasi
Ogretmenlerin ders siiresi boyunca
Cozlim adimlarini ve gerekgelerini yapms Qlduklarl tiim islemlerin
aciklama (AB3) nedenini, sonuglarini rna.nvt.lksal
olarak agiklamas1 gerektiginde
grafik ya da sekil gibi gorsel
Ogelerden yararlanmasi
Aciklamalarinda modelleme gibi Gergek hayat durumlarinin
analitik stratejilerden yararlanma  isleyisini, yapisin1 anlamlandirmak
(PB1) icin matematigin sembolik diline
aktarilan ifadelerden yararlanmasi
ve her asamasinda analitik
stratejiler kullanmasi
Problem
Cozme Kavramlarin anlamlarini bir Acgiklamalarinda 6nemli kavramlari

problem durumu igerisinde
kullanma (PB2)

bir problem durumu i¢inde ele
alarak agiklamasi

Bir problemi farkli problem ¢6zme
stratejilerinden yararlanarak
¢ozme (PB3)

Ogretim siirecinde yer verdigi
problem durumlarim farkli problem
¢cozme stratejilerinden yararlanarak
bu stratejileri gerekgeleri ile
aciklamasi

Agiklamalarinda matematiksel
bilginin ilgili konu kapsaminda

Matematiksel bilginin kaynagina ve
gelisimine vurgu yapmasi, 6gretim
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Epistemik
Boyut

kaynagina ve gelisimine vurgu
yapma (EB1)

stirecinde kullanilan matematiksel
bilginin kaynagini, nereden
geldigini tam olarak belirtmesi

Aciklamalarinda matematigin
diger disiplinlerdeki roliine vurgu
yapma (EB2)

[lgili konuyu diger disiplinlerle
iligkilendirerek diger disiplinlerde
konunun ne amagla kullanildigini
ve neden énemli oldugunu
gerekcelendirerek aciklamasi

Matematiksel iligkilerin altinda
yatan nedenleri gerekcelendirerek
ispatlama (EB3)

[lgili konuya matematiksel
iliskilerin nedenlerini ispatini
yaparak aciklamasi ve bu

agiklamalarinda konunun bilimsel
kaynagina vurgu yapmast

2.2. Literatiirdeki Calismalar

Bu bolimde karekoklii ifadeler ve oOgretimsel aciklamalar konularinda yapilmisg

literatlirdeki caligmalarin incelenmesi yer almaktadir.
2.1.1. Karekoklii ifadeler Konusuna Ait Calismalarin incelenmesi

Karekoklii ifadeler konusuna iligskin yapilan ¢alismalar incelendiginde bu ¢aligmalarin
karekoklii ifadelerin 6gretiminde karsilasilan giigliikler, 6grencilerin karekoklii sayilar
konusundaki kavram yanilgilari, irrasyonel sayilarin Ogretiminde giicliikler,
ogrencilerin karekoklii sayilar ile Uslii sayilar arasindaki iliskiyi kurmada yasadigi
zorluklar, irrasyonel sayr duyularinin gelisimi, karekoklii ifadelerin 6gretiminde
kavram haritas1 kullaniminin 6nemi, karekokli ifadeler konusundaki matematiksel dil
kullanimi, karekokli ifadelerin 6gretiminde hatali ¢6ziim metodunun kullanima,
karekoklii ifadeler konusunda Ogrencilerin bilgiyi olusturma siiregleri konularini
icerdigi gorilmektedir (Adigiizel, 2013; Balak, 2021; Cengiz, 2006; Din¢ ve
Yenilmez, 2022; Duatepe Paksu, 2020; Gociik, 2019; Isleyen ve Mercan, 2013; Orhan,
2022; Orhun, 1998; Popovic, 2015; Sinclair ve ark., 2003; Sirotic ve Zazkis, 2007;

Soyuk, 2018; Senay, 2002; Tug Karoglu ve izci, 2020; Yilmaz ve Giizel, 2020).

[Ikdgretim matematik dgretmen adaylari ve 8.sinif dgrencileriyle calisan Adigiizel’in
(2013) caligmasinda hem ogretmen adaylarinin hem de 8.smif O6grencilerinin
irrasyonel sayilar bilgilerini ve kavram yanilgilarini belirlemeyi amacladig1 ve bunun

sonucunda da daha iyi bir 6grenme i¢in ¢oziim yolu Onerisi sunmay1 amacladigi
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goriilmektedir. Caligmasinda Ogrencilerin ~ 8.siifta  baglayan ve iiniversite
Ogrenimlerinin sonuna dek siiren kavram yanilgilarinin varligini tespit eden Adigiizel
(2013), bu sorunun ¢oziimii i¢in 6grencilerin sezgisel diisiinme becerilerine agirlik
verecek ders i¢i c¢alismalarin yapilmasini, Ogretmenlerin derslerinde kavramsal

O0grenmeyi saglayici ¢alismalara yer vermeleri gerektigini belirtmektedir.

Karekoklii ifadelere iliskin diger bir calismanin da karekoklii ifadelerin 6gretiminde
hatali ¢6ziim metodunun 6gretmen gorisleri bakimindan degerlendirilmesi, 6grenci

hatalarinin 6gretmen goriisleriyle belirlenmesi amaciyla yapildigir goriilmektedir

(Balak, 2021). Calismanin sonuglari arasinda 6grencilerin av'b bigimde yazma ve dort
islem becerilerinde zorlandig1, 6gretmenlerin konuyu temel diizey 6rneklerle isledigi
ve akilli tahta destekli soru ¢oziimleri yaptigi, Ogrencilerin konuda zorlanma
nedenlerinin, ogretmenler tarafindan, hazir bulunusluklarinin yetersiz olusu ve

konunun soyut kalmasi olarak degerlendirildigi yer almaktadir (Balak, 2021).

Karekoklii ifadeler konusundaki baska bir ¢alismada 6grencilerin karekoklii ifadeleri
ogrenirken bilgiyi olusturma siireglerinin RBC+C teorisi baglaminda Ding ve
Yenilmez (2022) tarafindan incelendigi goriilmektedir. Ogrencilerin dgrendikleri
bilgiyi ne i¢in 6grendiklerini anlamalar1 gerektigi, bu anlama saglanirsa soyutlamanin
yapilabildigi ve takip eden yeni 6grenmelere, soyutlamalara bu durumun transfer
edilebildigi yine ¢aligmanin sonuglar arasinda yer almaktadir (Ding ve Yenilmez,
2022).

Karekoklii ifadeler konusuna iligkin bir diger ¢alisma Popovi¢ (2015) tarafindan
NCTM’de yer alan bir calismadir. Calismada irrasyonel sayilarin tarihsel gelisiminden
hareketle bir Ogretim plani Ornegi sunulurken, arastirmacinin konuya Pisagor
Teoremiyle baslanarak karekok alma islemine ihtiya¢ duyulmasimi saglamayi ve

irrasyonel sayilarin varligini ortaya koymay1 6nerdigi goriilmektedir (Popovic, 2015).

Say1 duyusunun olusuma iliskin Sinclair ve arkadaslari tarafindan (2003) Ilkogretim
matematik 6gretmen adaylariyla, temel sayilar teorisi alaninda yapilan ¢aligmada say1
duyusunun iyi olusmadigi bireylerde sayr kiimelerinin iyi kavranamadigi ve
matematigin birikimli yapis1 géz oniine alindiginda bu sorunun 6grenciler acgisindan
her gecen yil biiyiidiigii ifade edilmektedir. Calismalarinda bilgisayar tabanli Number

Words uygulamasi araciligiyla katilimcilarda sayilar arasindaki oriintiileri kesfederek
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anlamanin saglandigi, hem mikro diinyaya gomiilii gorsel temsillerin hem de deney
yapma olanaklarinin &grencilerin temel sayr teorisindeki temel kavramlari
anlamalarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulastiklar1 ifade edilmektedir (Sinclair

ve ark., 2003)

Karekoklii ifadeler konusunda yapilan ¢alismalardan biri de irrasyonel sayilarin say1
dogrusunda yerlerinin tespit edilmesi ve gosterilmesine iligkindir (Sirotic ve ZazKkis,
2007). Ortaokul 6gretmen adaylariyla yiiriitillen ¢alismada irrasyonel sayilar ve
bunlarin ondalik gosterimleriyle ilgili kafa kirisikliklarinin yasandigi tespit edilmistir.
Katilimeilarin  irrasyonel sayilarin yerini tespit ederken hep ondalik sayiya
doniistiirmeye calistiklari, yaklasik bir deger ile sayr dogusundaki yerini de yine

yaklagik olarak bulmaya ¢alistiklar1 sonucuna ulasilmistir (Sirotic ve Zazkis, 2007).

Karekoklii ifadeler konusunda yapilan calismalardan biri de 8.sinif 6grencilerinin
karekoklii ifadeler konusundaki say1 duyulariin incelendigi ¢alismadir (Soyuk, 2018).
Calismada ogrencilerin say1 duyularinin, sayilarin anlam ve biiyiikliigii, islemlerin
etkileri ve anlamlari, sayma stratejilerinde esneklik, bir referans biiyiikliigiinii etkin
sekilde kullanma ve niceliksel muhakeme ve ¢ikarim bilesenleri altinda incelendigi ve
ogrencilerin karekoklii ifadeler konusundaki sayi duyularinin zayif bulundugu
goriilmektedir (Soyuk, 2018). Calismanin oneriler boliimiinde 6grencilerdeki say1
duyusu gelisiminin iyi olmamasinin nedenleri arasinda tlkedeki smav sistemi ve
coktan secmeli testlerin uygulanmasi, derslerin ezberci ve kural odakli islenisi,
ogretmenlerin ¢ogunun say1 duyusu kavramindan habersiz olmasi ve bu baglamda say1
duyusu kavraminin gelisimine iliskin ¢alismalart yapamamasi gosterilmektedir

(Soyuk, 2018).

Karekoklii ifadeler konusunda yapilan bagka bir ¢alismada dgrencilerin matematiksel
dil kullanim diizeylerinin ve dile iliskin gorislerinin incelendigi, matematiksel dil
kullanim diizeylerinin 1yi olmadig1 ancak matematiksel dil kullanimim istedikleri,
matematik basarisi ile matematik dil kullanim diizeyleri arasinda orta diizeyde ve

pozitif bir iligki oldugu sonucuna ulasildig1 goriilmektedir (Y1lmaz ve Giizel, 2020).

[Ikdgretim matematik ogretmeni adaylarmin pi sayisi tammlarmin incelendigi
calismada, katilimecilarin kavramin tanimini yapsalar dahi anlamina iligskin agiklama

yapamadiklari, rasyonel ve irrasyonel sayilara iliskin Ozellikleri ezberleyerek bu
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ezberlerden hareketle yorumda bulunmaya calistiklar tespit edilmistir (Tavsan ve

Pusmaz, 2020).
2.1.2. Ogretimsel A¢iklamalar Konusuna Ait Cahismalarin incelenmesi

Ogretimsel agiklamalar konusuna ait yapilan ¢alismalar incelendiginde, dgretmenlerin
ve Ogretmen adaylarinin, tam sayilar konusunun &gretimindeki &gretimsel
aciklamalari, sifira bolme konusundaki &gretimsel aciklamalari, kesir kavraminin
tanimi, sonsuzluk, belirsizlik ve tanimsizlik kavramlarinin 6gretimine iliskin
ogretimsel aciklamalari, kullandiklar1 6rneklerin siniflandirilmasi ve 6rneklere iliskin
Ogretimsel agiklamalari, matematiksel inang perspektifleri bakimindan &gretimsel
aciklamalar1 konularmin calisildigi goriilmektedir (Alkan, 2016; Akyildiz, 2019;
Baki, 2013; Cetin, 2020; Karakus, 2017; Kinach, 2002a, 2002b; Sirmaci ve Gokkurt
Ozdemir, 2016).

Matematik &gretmenlerinin kullandiklart 6rneklerin siniflandirildigi ve &gretimsel
aciklama boyutlariyla iliskisinin incelendigi calismasinda Alkan (2016) Kinach
anlama diizeylerini cer¢eve kabul ederek ogretimsel aciklamalar1 alt kategorilerine
ayirmis ve tespit ettigi ornek tiirleriyle bu 6gretimsel aciklamalar arasindaki iliskiyi
incelemigtir.  Calismasinin ~ sonuglart  arasinda  Ogretmenlerin  dgretimsel
aciklamalarinda tanim, kural ve iligkileri agiklamadiklari, iglemler araciligiyla nasil

kullanilacaklarina yer verdikleri bulunmaktadir (Alkan, 2016).

Sinif §gretmeni adaylarinin bélme isleminde dort basamakli bir sayty1 iki basamakl
bir sayiya bolerken 6grencilere anlatiyormus gibi aciklayarak ¢ézmelerinin istedigi
diger bir ¢alismada, ¢alismaya katilan 228 katilimcinin 87 tanesinin yaptiklar1 bolme
isleminin uygulanisinin altinda yatan matematiksel nedenleri ifade edecek sekilde
ogretimsel agiklama yaptiklari belirtilmektedir (Baki, 2013). Katilimcilarin {igte birine
yakin bir kisminin bdlme islemini hatali yaptig1 arastirmanin sonuglar1 arasinda yer

almaktadir.

Kinach (2002b) tarafindan ortaokul matematik 6gretmen adaylariyla yiiriitiilen ve
sekiz yillik boylamsal bir ¢aligma olan arastirmada, 6gretmen adaylarinin islemsel
aciklamalarin1 kavramsal agiklamaya doniistiirmek icin bir strateji gelistirerek,
katilimcilarin agiklamalarini iligkisel-kavramsal anlama diizeyi ve aragsal-islemsel

anlama diizeyi diye ikiye ayirdigi, aracsal-islemsel anlama diizeyinde yalniz igerik
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diizeyindeki bilgilerin yer aldigini formiillerin, kurallarin, ezberlerin bu diizeyde
bulundugu belirtilmektedir. Iliskisel-kavramsal anlama diizeyinde ise kavrama diizeyi,
problem c¢ozme diizeyi, epistemik diizey ve arastirma diizeyi olmak {iizere
siniflandirma yapilmaktadir ve bu diizeylerle ilgili hiyerarsik bir durum olmadig,

farkl1 bilgi ve anlayis tiirlerini ifade ettigi belirtilmektedir.

Ogretimsel aciklamalar1 konu edinen diger bir ¢alismanin da matematik
Ogretmenleriyle yiritiildiigii ve katilimcilarin sonsuzluk, belirsizlik ve tanimsizlik
kavramlarina iligskin 6gretimsel agiklamalarinin incelendigi goriilmektedir (Sirmaci ve
Gokkurt Ozdemir, 2016). Calismada katilimcilarin, kavramlarin  altindaki
matematiksel nedenlere iligkin acgiklamalarinin yiizeysel oldugu ya da hi¢ agiklama

yapmadiklari ulasilan sonuglar arasinda gosterilmektedir.

Toluk Ugar (2011) tarafindan matematik ve simif 6gretmeni adaylariyla yapilan
calismada, katilimcilardan matematigin temel konularindan olusan sorulara iliskin
¢Oziimler yapmalart ve ¢Oziimlerini acgiklamalarinin istendigi goriilmektedir.
Arastirmanin sonuglarinda katilimcilarin ¢oziimleri agiklarken, islemleri agikladigi,
kurallarin ve formiillerin tekrar1 niteliginde aciklamalar yaptigi, kavramsal

aciklamanin neredeyse hi¢ yapilmadigi yer almaktadir.

Karekoklii ifadeler ve Ogretimsel agiklamalar konularinda yapilan ¢aligmalarin
incelenmesinin sonucunda; oOgrencilerin karekoklii ifadeler konusunu Ogrenirken
zorlandiklar1 ve kavram yanilgisi olusturduklari, say1 duyulart gelisiminin karekoklii
ifadeler ve devamindaki irrasyonel sayilar konularini anlamak i¢in zayif kaldigi,
Ogretmenlerin ve 0gretmen adaylarinin matematiksel kavramlara ve konulara dair
ogretimsel aciklamalarinin yiizeysel oldugu, islem odakli ve ezberletici tiirden bir
yaklagim ile olusturuldugu goriilmektedir.(Balak, 2021; Duatepe Paksu, 2020;
Popovic, 2015; Soyuk, 2018; Tug Karoglu ve Izci, 2020)

Tirkiye’nin uluslararasi degerlendirme sinavlarindaki matematik dersi basar1 diizeyi
dikkate alindiginda, matematigin ezberden ve kurallar, formiiller yiginindan uzak,
kavramaya ve anlamaya doniik 6grenme faaliyetleri ile yiiriitiilmesinin 6nemli oldugu
diistiniilmektedir (Kabael, 2021; MEB, 2019; Okatan ve Tomul, 2020). Bu nedenle

arastirmada Ogrencilerin Ogrenirken zorlandiklar1 konulardan biri olan karekoklii
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ifadeler konusunda, 6grencilerin en 6nemli yol gostereni olarak dgretmenlerin ne tiir

aciklamalar yaptiklarini belirlemeye odaklanilmistir.
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BOLUM I1I

YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan yontem, veri toplama araglari, veri toplama
araglarinin hazirlanmasi, pilot ¢alisma, asil ¢alisma, katilimcilar, verilerin analiz

edilmesi ve ¢alismanin gegerlik ve giivenirligine yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Yontemi

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin karekoklii ifadeler konusuna iliskin 6gretimsel
aciklamalarinin tespit edilmesi, incelenmesi ve agiklamalarin Kinach (2002a) anlama
diizeyleri ¢er¢evesinde hangi boyutta yer aldiklarinin belirlenmesinin amaglandigi bu
calisma, nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi olarak desenlenmistir.
Durum c¢alismasi gergek yasamin i¢inde yer alan bir durumun incelenmesidir (Yin,
2017). Karekokli ifadelerin d6gretmenler tarafindan nasil anlatildigi bu arastirmanin
durumunu olusturmaktadir. Caligma, arastirmanin durumu hakkinda; gézlem, miilakat
ve dokiimanlar araciligiyla detayli ve derinlemesine bilgilerin toplandig1 ve karekoklii
ifadelerin nasil anlatildigina iliskin durumun betimlendigi nitel bir calismadir
(Creswell, 2013). Verilerin toplanmasinin ardindan elde edilen O6gretimsel
aciklamalarin, Kinach (2002a) anlama diizeyleri ¢ercevesinde Alkan (2016) tarafindan
gelistirilen 6gretimsel agiklama boyutlar1 ve kategorileri kullanilarak betimsel analizi

yapilmistir.
3.2. Veri Toplama Araclan

Aragtirmanin verileri ii¢ asamada elde edilmistir. Birinci asamada arastirmaci
tarafindan hazirlanan ve iki boliimden olusan veri toplama araci-1 (Bkz. ek-4) ile
katilimcilardan veriler toplanmistir. Veri toplama aracinin ilk bdliimiinde katilimeiya
ait demografik bilgiler yer alirken ikinci boliimde karekoklii ifadelere iligkin 10 adet

agik uglu soru bulunmaktadir.

Veri toplama siirecinin ikinci asamasinda katilimci d6gretmenlerden goniillii olan iki
Ogretmenle veri toplama araci-1’deki sorulara verdikleri yanitlar etrafinda yari
yapilandirilmis miilakatlar gerceklestirilmistir. Ogretmenlere ek soru olarak konuya

nasil basladiklari, ders plani hazirlayip hazirlamadiklari, kullandiklar1 materyaller ve
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konuyu islerken yasanan giicliiklere iliskin sorular sorulmustur. Miilakat sorular1 veri

toplama araci-2 olarak ekte sunulmustur. (Bkz. ek-5)

Verilerin toplanmasina iligkin son boliimde ise ders goézlemleri yapilmistir. Katilimet
ogretmenlerden iki Ogretmen derslerinde gozlem yapilmasina izin vermistir.
Arastirmaci katilimer olmayan gozlemci rolilyle derslerde yer alarak gozlem notlari
tutmus, gozlem sirasinda yalniz 6gretmenlerin 6gretimsel agiklamalarina odaklanmas,
diger hususlar1 (6gretmenin sinifa girisi, 6grencilerin diizeni, sinif ortami vs.) gézlem
disinda birakmistir. Ders sonunda 6gretmenler odasinda gézlem notlar1 etrafinda kisa

goriismeler yapilmistir.
3.2.1. Veri Toplama Araclarinin Hazirlanmasi

Verilerin toplanmasindaki ilk asama ig¢in arastirmaci tarafindan karekoklii ifadelere
iliskin ag¢ik uglu sorularin yer aldig veri toplama araci-1 hazirlanmistir. Veri toplama
araci-1’in ilk boliimiinde katilimcilarin demografik bilgileri, ikinci boliimiinde ise
karekoklii ifadelere iliskin 10 adet agik uglu soru yer almaktadir. Matematik Ogretim
Programi (1-8. simiflar) (MEB, 2018a) 8. siniflar Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda
bulunan Karekoklii Ifadeler konusuna iliskin sekiz kazanim dikkate alinmis, Tablo
2’de yer verilen belirtke tablosu dogrultusunda sorular hazirlanmistir. Sorular
hazirlanirken alan yazinda (Balak, 2021; Ding ve Yenilmez, 2022; Duatepe Paksu,
2020; Popovic, 2015; Soyuk, 2018; Senay, 2002; Yilmaz ve Giizel, 2020) 6grencilerin
en ¢ok tam kare pozitif tam sayilar ile tam kare olmayan pozitif tam sayilarin

karekoklerini belirlemede, koklii ifadenin biiytikliigiine karar vermede, karekoklii bir

ifadeyi avh bigiminde yazmada zorlandiklar1 goriildiigiinden, 6gretmenlerin konunun
ilk kazanimi olan tam kare kavramini nasil agikladiklari iizerinde durulmus ve konuya
iliskin bir tanesi dogrudan, iki tanesi de dolayli olmak {izere {i¢ soruya yer verilmistir.
Karekoklii ifadenin biiytikliigiine karar vermeyi gerektiren iki soru, karekoklii bir
ifadeyi avb seklinde yazmay: gerektiren ii¢ soru, karekoklii ifadelerle garpma bolme
yapmay1 gerektiren ii¢ soru, toplama ¢ikarma yapmay1 gerektiren bir soru, karekokli
ifadelerle carpildiginda sonucun dogal say1 olmasini saglayan ¢arpanlar i¢in bir soru,
ondalik gdsterimlerin karekoklerini bulmay1 gerektiren bir soru, irrasyonel sayilar

aciklamay1 gerektiren bir soru yer almaktadir.
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Tablo 2

Karekoklii Ifadeler Kazanimlar: Belirtke Tablosu

Kazanim Soru Sayisi
M.8.1.3.1. Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin 3
karekokleri arasindaki iligskiyi belirler. (1, 2, 10. soru)
M.8.1.3.2. Tam kare olmayan karekoklii bir sayinin hangi iki 2
dogal say1 arasinda oldugunu belirler. (5, 9. soru)
M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi avh seklinde yazar ve avb 3
seklindeki ifadede katsay1y1 kok igine alir. (3, 4, 6. soru)
M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde carpma ve bolme islemlerini 3
yapar. (4, 6.soru)
M.8.1.3.5. Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini 1
yapar. (4.soru)
M.8.1.3.6. Karekoklii bir ifade ile ¢arpildiginda, sonucu bir 1
dogal say1 yapan carpanlara 6rnek verir. (6, 9.50rU)
M.8.1.3.7. Ondalik ifadelerin karekoklerini belirler. 1

(8. soru)

M.8.1.3.8. Gergek sayilar1 tanir, rasyonel ve irrasyonel sayilarla 1
iliskilendirir. (7.s0ru)

Aragtirmaci sorular1 hazirlarken zor sorular segmemis, konunun baslangig seviyesinde,
her Ogrencinin konuyu Ogrenmeye c¢alisirken karsilagabilecegi tiirden sorular

hazirlamigtir. Bunun sebebi de 6gretmenlerin konunun temelini teskil edecek bilgi ve
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becerileri 6grencilere nasil aktardiklarinin, ne tiir &gretimsel agiklamalara yer
verdiklerinin belirlenmesidir. Sorularin muhatab1 dolayli olarak ogrencilerdir ve
O0gretmenlerden istenen Ogrencinin bu soruyu ¢6zmek i¢in ihtiyag duydugu

matematiksel bilgi ve becerileri ona nasil sundugunu agiklamasidir.

Verilerin toplanmasina iligkin ikinci asamada ise goniillii iki 6gretmen ile veri toplama
araci-1’de yer alan sorulara verdikleri cevaplar etrafinda ve goriisme sorulari da

kullanilarak goriismeler yapilmistir.
3.3. Uzman Goriisii ve Pilot Uygulama

Arastirmaci veri toplama araci-1’in ikinci boliimiinde yer alan sorular1 hazirladiktan
sonra iki farkl1 kisiden uzman goriisii almistir. Uzmanlar; Istanbul’da bir iiniversitede
matematik Ogretmenligi boliimiinde gorevli bir akademisyen ve matematik

Ogretmenligi alaninda doktorasini tamamlamis bir matematik 6gretmenidir.

Arastirmact uzman goriigii almak i¢in 15 soru hazirlamis ancak her iki uzman da soru
sayisinin fazla oldugunu ve bazi sorularin tekrar niteliginde oldugunu belirtmislerdir.
Bu dogrultuda soru sayist azaltilmigs ve tekrar niteligindeki sorular formdan

¢ikarilmstir.

Uzman gorisiinde belirtilen diger husus da 6gretmenlerin sorulara kisa cevaplar
vererek detayli agiklamalarda bulunmama ihtimallerinin olmasidir ve bunun 6niine
gecmek i¢in aragtirmaciya, katilimcilara agiklamalar1 yazmalarinin ve verilerin

toplanmas1 amacinin titizlikle vurgulanmasi gerektiginin 6dnemini iletmislerdir.

Uzman goriislerinin ardindan goriisme formunda yer alan sorulara son hali verilmis ve

pilot uygulamaya geg¢ilmistir.

Pilot uygulamada aragtirmanin katilimcilar1 arasinda yer almayacak bir matematik
Ogretmenine e-posta yoluyla veri toplama araci-1 gonderilmis, veri toplama araci-1’de
yer alan sorular1 cevaplamasinin ardindan video konferans yontemiyle yari
yapilandirilmig goriisme gerceklestirilmistir. Pilot goriismenin yapildigi 6gretmen
sorularin acik ve anlasilir oldugunu, ilave goriisme sorularinin Ogretmenlerin
kendilerini ifade etmeleri bakimindan 6nemli oldugunu diisiindiigiinii belirtmis,

cevaplamak i¢in yaklasik 25 dakikalik bir siireye ihtiya¢ duyuldugunu eklemistir.
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3.4. Asil Calisma

Calisma 2022-2023 egitim &gretim yilinda Istanbul ilinde MEB’e bagl okullarda
gdrev yapan ortaokul matematik dgretmenleriyle yiiriitiilmiistiir. Arastirmaci Istanbul
Anadolu Yakasi’nin farkli ilgelerinde gorev yapan toplam 71 6gretmene veri toplama
aract-1’1 ulagtirmistir. Veri toplama araci-1’in doldurulup toplanma siireci bittiginde
arastirmaciya 43 tanesi ulasmistir. Veri toplama araci-1’in ulagtig1 6gretmenlerden bir
kismi zaman yetersizligi ve yogunluklarini sebep gdostererek c¢alismaya
katilmamuglardir. Elde edilen veri toplama araci-1’deki yanitlar incelenirken
bazilarinda sayfalarin eksik oldugu, bazilarinda ise cevaplanmamis sorularin
birakilmasindan 6tiirii 5 tanesi analiz dis1 birakilmis ve 38 6gretmenin veri toplama
araci-1’deki sorulara dair 6gretimsel aciklamalar1 incelenmistir. Arastirmact her bir
katilimeiy1, katilimeilarin kimligini gizli tutmak adma O1, 02, O3... seklinde

kodlamis ve veri toplama araci-1’leri taratarak dijital ortama aktarmistir.

38 oOgretmenden alinan O&gretimsel acgiklamalarin analiz edilmesinden sonra,
arastirmaci yar1 yapilandirilmis gériismeler i¢in, 12 6gretmene veri toplama araci-1’de
belirttikleri e-posta adresleri araciligiyla ulasarak goriisme talebi iletmistir. Bu talebe
dort 6gretmen olumlu yanit vermistir. Ancak sonrasinda iki 6gretmen goriisme igin
yeterli vakitleri olmadig1 gerekgesiyle vazgecmis diger iki 0gretmenle goriismeler

yapilmistir.

Gorlismeler video konferans yontemiyle yapilmis, arastirmaci katilimcilardan aldig:
ve dijital ortama aktardigi veri toplama araci-1’de yer alan, 6gretmenlerin sorulara
iliskin agiklamalarini goriisme sirasinda ekrana yansitarak ogretmenlerin cevaplari
gergevesinde ilave gorlisme sorular1 da kullanarak goériismeyi yapmustir. Bu sorular
konuya nasil basladiklari, ders plant hazirlaylp hazirlamadiklari, kullandiklar

materyaller ve konuyu islerken yasanan giicliiklere iligkindir.

Aragtirmada diger veri toplama yontemi ise ders gézlemleridir. Katilimcilar arasindan
iki O6gretmen arastirmacinin derslerinde gozlem yapma talebini kabul etmislerdir.
Gerekli izinlerin alinmasinin ardindan aragtirmaci katilimci olmayan goézlemci
sifatiyla ders baslangicinda ders 6gretmeniyle birlikte sinifa gelerek en arka sirada
oturmus, dersin akisini gozlem notlar1 alarak takip etmistir. Dersin 6gretmeni,

Ogrencilere derslerinin bir arastirma konusu kapsaminda arastirmaci tarafindan
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incelendigini sdylemistir. Arastirmacinin gézlem yapilan derslerin yapildigi okulun bir
Ogretmeni olmas1 ve grencilerin aragtirmacty1 tanimalari, aragtirmaciya asina oluglari
dersin dogal akisinin bozulmasini engellemistir. Arastirmacinin da 6gretmen olmasi
ve ayni saatlere denk gelen dersler nedeniyle gozlemler art arda her matematik
dersinde yapilamamustir. Arastirma igin yapilan ders gozlemleri O1 6gretmenin 12
ders saatinde ve O2 6gretmenin 5 ders saatinde olmak iizere toplam 17 ders saati
stirmiistiir. Ders gozlemleri sirasinda arastirmaci égretmenlerin konuyu anlatirken ki
aciklamalarin1 not almis ve ders sirasinda tahtaya yazdiklari ders notlarinin 6grenci
defterinden fotograflarin1 ¢ekmistir. Bdylece gozlemlere iliskin ders notlar1 ve

Ogretmen agiklamalariyla birlikte veriler elde edilmistir.
3.5. Katihmeilar

Arastirmaya katilacak Ogretmenler amagli 6rnekleme yontemlerinden olan kolay
ulagilabilir 6rnekleme ve 6l¢iit 6rnekleme yontemi beraber kullanilarak belirlenmistir.
Calismanin amaci dogrultusunda karekoklii ifadeler konusuna iliskin &gretimsel
aciklamalara erigebilmek icin aragtirma katilimcilarinin en az bir egitim 6gretim yili
sekizinci smiflarda ders vermis olmasi, karekokli ifadeler konusunu anlatmis olmalari
gerekmektedir. Katilimeilar bu 6lgiit dogrultusunda belirlenmistir. Kolay ulasilabilir
yani uygun orneklemede ise aragtirmanin hizli ve pratik olarak ytiriitiilebilmesi ve
arastirmacinin da bir 6gretmen olmasi dolayisiyla gorev yaptigi okuldaki isleyisi
aksatmayacak sekilde verileri toplayabilmesi i¢in elverisli oldugundan tercih
edilmigtir. Bu dogrultuda Istanbul Valiligi ve 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden
arastirma icin gerekli izinlerin alinmasinin ardindan arastirmaci tarafindan Istanbul’un
Anadolu Yakasi’nda bulunan okullarda goérev yapan ortaokul matematik
ogretmenlerine ulasilmis ve en az bir egitim O0gretim yili sekizinci simiflarda ders
vermis goniillii 71 ortaokul matematik 6gretmenine veri toplama araci-1 ulastirilmastir.
Aragtirmacinin da 6gretmen olmasi ve gorev yaptigi okuldaki ders yiikiiniin yogunlugu
nedeniyle, arastirmaci bazi okullara bizzat giderek bazi okullara ise okul matematik
ziimre baskanlar araciligiyla veri toplama araci-1’1 ulastirmistir. Elde edilen veri
toplama araci-1’lerdeki Ogretimsel agiklamalar analiz edilirken baz1 formlarda
sayfalarin eksik oldugu, bazilarinda ise cevaplanmamis sorularin birakilmasindan
otiirti 5 tanesi analiz dis1 birakilmis ve 38 dgretmenin veri toplama araci-1’de yer alan

Ogretimsel aciklamalar1 incelenmistir. Arastirmact her bir katilimcidan aldigi veri
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toplama araci-1’i, katilimeilarin kimligini gizli tutmak adma O1, 02, O3... seklinde

numaralandirmis ve taratarak dijital ortama aktarmistir. Arastirmaya katilan 38

O0gretmene ait bilgiler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Ogretmen Cinsiyet Lisans Egitim Mesleki Gorev Yaptig
Mezuniyeti Diizeyi  Tecriibe Yili OKkul Tiirii

01 Erkek Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 11-15 Imam Hatip
Ortaokulu

02 Kadin  Egitim Fakiiltesi  Lisans 6-10 Imam Hatip
Ortaokulu

03 Erkek Egitim Fakiiltesi  Lisans 6-10 Ortaokul

04 Erkek Egitim Fakiiltesi  Lisans 6-10 Ortaokul

05 Kadin Egitim Fakiiltesi  Lisans 16-20 Ortaokul

06 Kadin Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 6-10 Ortaokul

07 Erkek Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 6-10 Ortaokul

08 Kadin  Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 6-10 Ortaokul

09 Kadin Fen Edebiyat Lisans 1-5 Ortaokul

Fakiiltesi

010 Kadin Egitim Fakiiltesi  Lisans 1-5 Ortaokul

011 Erkek Egitim Fakiiltesi  Lisans 1-5 Ortaokul

012 Erkek Egitim Fakiiltesi  Lisans 16-20 Ortaokul

013 Kadin Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 16-20 Imam Hatip

Ortaokulu
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014 Kadim Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 1-5 Ortaokul
015 Kadim Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 11-15 Imam Hatip
Ortaokulu
016 Erkek Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 11-15 Imam Hatip
Ortaokulu
017 Kadin Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 11-15 Imam Hatip
Ortaokulu
018 Kadin Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 6-10 Ortaokul
019 Erkek Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 21-25 Imam Hatip
Ortaokulu
020 Erkek Egitim Fakiiltesi  Lisans 16-20 Imam Hatip
Ortaokulu
021 Erkek Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 11-15 Ortaokul
022 Kadin Egitim Fakiiltesi  Lisans 11-15 Ortaokul
023 Kadin Egitim Fakiiltesi  Lisans 6-10 Ortaokul
024 Kadin Egitim Fakiiltesi ~ Yiiksek 11-15 Ortaokul
Lisans
025 Kadin Egitim Fakiiltesi  Lisans 11-15 Ortaokul
026 Kadin Egitim Fakiiltesi  Yiiksek 6-10 Ortaokul
Lisans
027 Erkek Egitim Fakiiltesi ~ Yiiksek 16-20 Imam Hatip
Lisans Ortaokulu
028 Kadin Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 6-10 Imam Hatip

Ortaokulu
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029 Kadin Egitim Fakiiltesi  Lisans 11-15 Ortaokul

030 Kadin  Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 6-10 Ortaokul

031 Erkek Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 6-10 Ortaokul

032 Kadin Egitim Fakiiltesi  Lisans 6-10 Ortaokul

033 Kadin Fen Edebiyat Yiiksek 21-25 Ortaokul
Fakdiltesi Lisans

034 Kadin Fen Edebiyat Lisans 6-10 Ortaokul
Fakiiltesi

035 Erkek Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 6-10 Ortaokul

036 Erkek Fen Edebiyat Lisans 21-25 Ortaokul
Fakiiltesi

037 Erkek Egitim Fakiiltesi ~ Yiiksek 16-20 Imam Hatip

Lisans Ortaokulu
038 Erkek Egitim Fakiiltesi ~ Lisans 1-5 Ortaokul

Calismanin katilimcilar1 16 erkek ve 22 kadin olmak iizere toplam 38 ortaokul
matematik 6gretmenidir. Matematik 6gretmenlerinin bes tanesi 1-5, 15 tanesi 6-10,
dokuz tanesi 11-15, alt1 tanesi 16-20 ve ii¢ tanesi 21-25 mesleki kidem yillarina
sahiptirler. Katilimc1 6gretmenlerin 34 tanesi egitim fakiiltesi mezunu iken, dort
ogretmen fen edebiyat fakiiltesinden mezun olmustur. Katilimer 6gretmenlerin tiimii

resmi ortaokul ve imam hatip ortaokullarinda gérev yapmaktadirlar.
3.6. Verilerin Analiz Edilmesi

Bu boliimde ¢alismada elde dilen verilerin analiz siireglerine iliskin bilgiler yer
almaktadir. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin karekdklii ifadeler konusuna iliskin
Ogretimsel agiklamalarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiillen ¢alisma nitel arastirma
yontemlerinden durum c¢alismasi olarak desenlenmistir. Durum ¢alismasinda bir
olayin veya durumun ortaya konulmasi, detayli ve derinlemesine incelenmesi

(Buiyiikoztiirk ve ark., 2021; Creswell, 2013; Yildirim ve Simsek, 2008; Yin, 2017)



27

amaglandigindan, calismada veriler iic asamada toplanarak, arastirmanin durumunu
olusturan karekokli ifadelerin nasil anlatildigi konusuna iliskin ¢ok boyutlu veriler
elde edilmeye calisilmistir. Birinci asamada arastirmaci tarafindan gelistirilen ve
uzman goriisiiniin alinmasi ve pilot uygulamanin yapilmasinin ardindan son sekli
verilen veri toplama araci-1 hazirlanmig ve veri toplama araci-1 ile 38 ortaokul
matematik Ogretmeninin karekoklii ifadeler konusunu Ogrencilere anlatirken
kullandiklar1 agiklamalar tespit edilmeye calisilmistir. Veri toplamanin ikinci agamasi
katilimc1 6gretmenlerden goniillii iki tanesiyle veri toplama araci-1’deki agiklamalari
cercevesinde detayli goriismelerin  yapilmasidir. Verilerin toplanmasmin son
asamasinda ise, arastirmaci tarafindan katilimcilardan iki 6gretmenin derslerinde
gozlem yapilarak veriler elde edilmeye calisgilmistir. Bu asamalarin sonunda elde
edilen veriler 6gretimsel aciklama olarak degerlendirilmis ve veriler betimsel analiz
ile incelenmistir. Betimsel analizde amag ¢alismada elde edilen verilerin diizenli bir
sekilde smiflandirilmasi ve yorumlanmasidir (Creswell, 2013; Miles ve Huberman,
2015).

3.6.1. Veri Toplama Araci-1°deki Sorulara Verilen Yamtlarin Analiz Edilmesi

Calismanin ilk asamasi olan veri toplama araci-1’deki sorularin matematik
Ogretmenleri tarafindan yanitlanmasinin ardindan elde edilen 6gretimsel agiklamalar,
Alkan (2016) tarafindan gelistirilen 6gretimsel a¢iklama boyutlar1 ve alt kategorileri
kullanilarak betimsel analize tabi tutulmustur. Alkan tezinde Kinach anlama
diizeylerini 6gretimsel agiklama boyutlar1 olarak degerlendirmis ve her boyutu kendi
icerisinde detaylandirarak alt kategoriler belirlemistir. Bu detayl tablo, arastirmada
elde edilen 6gretimsel agiklamalarin analizinde kullanilmistir. Ornegin katilimer O2
veri toplama araci-1’de yer alan tam kare kavramini 6grencilerinize nasil anlatirdiniz

sorusuna asagidaki yanit1 vermistir.
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Katilimeilardan O15 ise ayn1 soruya asagidaki agiklamay1 yapmustir:
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Veri toplama araci-1’deki her bir soruya verilen yanitlarin incelenmesinin ardindan
toplam 380 yanit elde edilmis, bunlarin 11 tanesinin hatali oldugu belirlenmistir. Kalan
369 agiklamanin 6gretimsel agiklama boyutlar1 ve alt kategorilerine (Alkan, 2016)
gore dagilimi betimsel analiz ile yapilmistir. Analiz sonucunda 369 agiklamanin, 245
tanesinin islemsel boyutta, 114 tanesinin agiklayici boyutta, dokuz tanesinin problem

¢ozme boyutunda, bir agiklamanin da epistemik boyutta yer aldig1 degerlendirilmistir.

Betimsel analizler calismay1 yiiriiten arasgtirmacit disinda, daha once 6gretimsel
aciklamalar hakkinda ¢alisma yapmis baska bir arastirmaci tarafindan da yapilmstir.
Calismanin aragtirmacisi ve ikinci aragtirmacinin betimsel analizleri arasinda Miles ve
Huberman'm (2015) 6nerdigi giivenirlik= goriis birligi/(goriis birligi + goriis ayriligi)
formiili kullanilarak %94 uyum saglandig1 goriilmiistiir. Arastirmanin giivenilir kabul
edilebilmesi i¢in bu oranin %70’in iizerinde olmasi yeterli oldugundan (Miles ve
Huberman, 2015) ¢alismanin giivenilir oldugu kabul edilmektedir. Farkli goriis ortaya
cikan ogretimsel agiklamalar iizerinde iki arastirmaci birlikte degerlendirme yaparak

goriis birligine varmistir.
3.6.2. Goriismelerden Elde Edilen Verilerin Analiz Edilmesi

Calismanin verileri toplanirken veri toplama araci-1’de yer alan karekoklii ifadelere
iliskin acik uglu sorular ¢ercevesinde yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu
gorlismeler icin arastirmaya katilan ve verileri analiz edilen 38 katilimcidan 12
tanesine e-posta araciligryla ulasilmis, veri toplama araci-1’deki cevaplar etrafinda
goriisme yapma talebi iletilmis ve dort katilimcidan olumlu doniis alinmistir. Ancak
goriisme icin olumlu yanit veren dort katilimecidan ikisi daha sonra yogunluklar:
sebebiyle vakit ayrramayacaklarini ifade etmis kalan iki gonillii 6gretmen ile

goriismeler yapilmistir. Goriismeler O18 ve 026 olarak kodlanan 6gretmenlerle video
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konferans uygulamasi araciligiyla ayri ayri yapilmistir. Goriismeye baslarken
katilimcilara ders isleme siireclerine iliskin konuya nasil baslarsiniz? Ders esnasinda
kullandiginiz kaynak ya da materyalleriniz var mi? Ders plant hazirlyyor musunuz

sorulart sorulmustur.

Goriismenin sonunda arastirmaci tarafindan karekoklii ifadeler konusunu derslerinizde

islerken yasadiginiz zorluklar var mi? sorusu katilimcilara yoneltilmistir.

Goriismeler sirasinda katilimcilarin onayiyla ses kayitlart alinmis, bu kayitlar metne
dontstiiriilmiis ve her bir soru icin yaptiklar1 agiklamalar Ogretimsel agiklama
boyutlar1 ve kategorileri (Alkan, 2016) kullanilarak betimsel analiz ile incelenmistir.
018 dgretmenin veri toplama araci-1’de yedinci soru olarak yer alan frrasyonel say:
kavramini  6grencilerinize anlatacaginizi varsayin. Ne tiir bir ogretim siireci
yiiriitiirdiiniiz, aciklayiniz sorusuna iliskin cevabi ve agiklamasi 6rnek olarak asagida

sunulmustur.
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018 6gretmenin veri toplama setindeki yedinci soruya cevabi
018 6gretmenin goriisme sirasinda yedinci soruya iliskin agiklamasi ise sdyle:

“... ogrencilerin anlamadigim diisiiniiyorum ya bir sayinin hem dogal hem
tam hem rasyonel olmasi ¢cocuklara ¢ok anlamli gelmiyor o yiizden ben de
sorulara cevap verebilecekleri kadar anlatryorum rasyonel bulun diyorum
rasyonel digindakilerin hepsi irrasyoneldir yani rasyonel olmayan tabii
burada ¢ocuklar rasyonel sayt deyince sadece kesirler konusunu
diisiiniiyorlar, ondalik sayi goriince ornegin bunu hemen irrasyonel
diyebiliyorlar rasyonel yazilmadig igin...

018 ve 026 ogretmen ile yapilan goriismelerden elde edilen 20 &gretimsel
aciklamanin 6gretimsel agiklama boyutlar ve kategorileri (Alkan, 2016) kullanilarak
betimsel analizi hem arastirmaci hem de ikinci arastirmaci tarafindan yapilmis ve

analizler arasinda %100 uyum saglandig1 goriilmiistiir.
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3.6.3. Ders Gozlemlerinden Elde Edilen Verilerin Analiz Edilmesi

Calismanin verileri toplanirken son agamada ders gozlemleri yapilmistir. Katilimct
ogretmenlerden O1 ve O2 arastirmaci ile aym okulda gorev yapmaktadirlar.
Aragtirmaci katilimc1 olmayan gézlemci sifatiyla her iki 6gretmenin de derslerinde yer
almig ve gozlem notlar1 alarak dersleri takip etmistir. GoOzlemler sonrasinda
ogretmenler odasinda kisa goriismeler yapilmustir. Gozlemler O1 6gretmenin 12
dersinde, O2 gretmenin bes dersinde olmak iizere toplam 17 ders saati siirmiistiir.
Elde edilen gbzlem notlarinin ve 6gretmenin dersi esnasinda tahtaya yazdigi igerigin,
¢ozdiigii sorulara iliskin agiklamalarinin bir araya getirilmesiyle elde edilen 6gretimsel
aciklamalarin; 6gretimsel aciklama boyutlarina ve alt kategorilerine (Alkan, 2016)

gore betimsel analizi yapilmistir.

O1 6gretmenin karekoklii ifadeler konusuna baslarken tahtaya yazdigi ders notlari ve

bu sirada sinifa yaptigi agiklamalarin analizi 6rnek olarak asagida sunulmustur.
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O1 6gretmenin konu anlatimi agiklamalar
O1 &gretmen konuya baslarken su agiklamay1 yapmuistir;
.. “kare” ve “kok” kelimelerine baktigimizda kare kelimesinin geometrik

sekillerden olan kareyi, kok kelimesinin de 7.sinif denklem ¢ozme
konusunda da yer verdigimiz denklemin koékii, yani bir seydeki bilinmeyeni,



aranani bulmak oldugunu diigiinebiliriz. O halde bu konuda kareye iliskin
bir seyleri bulacagimizi séyleyebiliriz. Simdi size alami 25 br? olan bir
kareden soz etsem ve defterinize ¢izmenizi istesem nasil bir kare ¢izerdiniz,
bu karenin kenart ka¢ birim olurdu? Iste bugiin bu sorunun cevabini
arayacagiz, yani alam 25 br? olan karenin bir kenar uzunlugu kag
birimdir? Bunu yaparken de ¢cok havali bir simge kullanacagiz ve bu simge
bize hep bir soru soracak, icerideki sayr karenin alaniysa, bu karenin bir
kenart ne kadardir?”

01 ve 02 6gretmenin derslerinde yapilan gdzlemler neticesinde toplam 64
Ogretimsel agiklama tespit edilerek betimsel analizleri yapilmis ve ayni veriler
caligmanin giivenirligi i¢in ikinci bir arastirmaci tarafindan da analiz edilmistir.
Her iki analiz sonucunda ortaya ¢ikan goriisler arasinda Miles ve Huberman'in
(2015) onerdigi giivenirlik= goriis birligi/(goriis birligi + goris ayrilig) formiili
kullanilarak %92 uyum saglandigi goriilmiistiir. Arastirmanin giivenilir kabul
edilebilmesi i¢in bu oranin %70’in ilizerinde olmasi yeterli oldugundan (Miles,

Huberman, 2015) ¢alismanin giivenilir oldugu kabul edilmektedir. Farkli goriis
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ortaya c¢ikan Ogretimsel agiklamalar tiizerinde iki arastirmaci birlikte

degerlendirme yaparak goriig birligine varmistir.

3.7. Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gegerlik ve giivenirlik kavramlari yerine Lincoln ve Guba (1986)

tarafindan ortaya konulan dort kriter ve bu kriterleri saglamak i¢in ¢alismada

yapilanlar agsagida verilmistir. Bu dort kriter, nitel arastirmalar1 degerlendirmek i¢in

kullanilir.

1.

Inandiricilik (I¢ Gegerlik): Nitel arastirmalarda inandiricilik, arastirmanin
katilimcilar ve aragtirmacilar arasindaki iligkiyi ve bulgularin ger¢ekligini nasil
yansittigini ifade etmektedir. Arastirmanin i¢ gegerliligi, verilerin dogru bir
sekilde yorumlandig1 ve arastirmada sunulan goriislerin, deneyimlerin ve
perspektiflerin giivenilir oldugu anlamina gelmektedir. Arastirmaya katilimin
goniilli olmast ve li¢ farkli yontemle verilerin toplanmasi aragtirmanin

inandiriciligini saglama calismalaridir.

Aktarilabilirlik (D1s Gegerlik, Genelleme): Nitel aragtirmalarda aktarilabilirlik,

elde edilen bulgularin bagka baglamlara veya durumlara uygulanabilirligini
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ifade eder. Arastirmada elde edilen veriler herhangi bir yorum katilmadan,

ekleme veya ¢ikarma yapilmadan oldugu gibi okuyucuya sunulmustur.

3. Tutarlik (I¢ Giivenirlik): Nitel arastirmalarda tutarlik, arastirmanin
gilivenirligini ifade eder. Aragtirmanin i¢ giivenirligi, elde edilen verilerin,
analizlerin ve yorumlarin tutarli oldugunu ve arastirma siirecinin giivenilir
oldugunu gosterir. Arastirma siirecinde ii¢ farkli yontemle veriler toplanmis,
veri toplama araci-1’de yer alan agiklamalar miilakat ve ders gbzlemleriyle

desteklenerek arastirmanin tutarligi saglanmaya ¢alisilmistir.

4. Teyit Edilebilirlik (Dis Giivenirlik): Nitel arastirmalarda teyit edilebilirlik,
arastirmanin sonuglarinin ve yorumlarmin digaridan bir gézlemci tarafindan
dogrulanabilirligini ifade eder. Arastirmanin dis giivenirligi i¢in verilerin
analizi ikinci bir kodlayic1 tarafindan da yapilmis ve ortaya ¢ikan goriigler
arasinda Miles ve Huberman'm (2015) onerdigi giivenirlik= (goriis
birligi/goriis birligi + goris ayriligl) formiilii kullanilarak arastirmanin

giivenirligi saglanmaya calisilmistir.

Lincoln ve Guba (1986) tarafindan Onerilen bu dort kriter, nitel arastirmalarin
gecerligini ve giivenirligini degerlendirmek i¢in 6nemli bir ¢er¢eve sunmaktadir. Bu
kriterler, nitel arastirma ¢alismalarinin temel degerlendirme noktalarini belirlemek i¢in

kullanilmaktadir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde calisma kapsaminda toplanan verilerin analizinden elde edilen bulgular

tic ayr1 baslik altinda sunulmustur.
4.1. Veri Toplama Araci-1’deki Sorulara Verilen Yamtlara Iliskin Bulgular

Veri toplama araci-1’de yer alan sorulara verilen yanitlarin 6gretimsel agiklama

boyutlarina gore analizinden elde edilen dagilim Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Veri Toplama Araci-1°deki Yanitlarin Ogretimsel Aciklama Boyutlar:

Ogretimsel 1. 2. 3l 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. Top.
Aciklama soru soru soru soru soru soru soru soru soru soru

Boyutlar
Islemsel 11 29 24 29 28 25 22 23 25 29 245
Boyut
Agiklayict 20 7 14 9 9 12 16 7 12 8 114
Boyut
Problem 6 - - - 1 1 - - - 1 9

Cozme

Boyutu

Epistemik 1 - - - - - - - - 1
Boyut
Hatali - 2 - - - - - 8 1 - 11

Coziim

4.1.2. Birinciyi Soruya Verilen Yanitlarin Analizinden Elde Edilen Bulgular
Veri toplama araci-1’deki birinci soru asagida yer almaktadir.

“Tam kare kavramini ogrencilerinize anlatirken ne tiir bir ogretim stireci

yiirtitiirdiintiz, agiklaymmiz.”
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Katilimer 6gretmenlerden alinan yanitlar analiz edildiginde; agiklamalarin islemsel
boyutta iB1 kategorisinde, agiklayici boyutta AB1 kategorisinde, problem ¢ézme
boyutunda PB2 kategorisinde ve epistemik boyutta EB1 kategorisinde yer aldiklari

sOylenebilir. Dagilim Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 5

Birinci Soruya Verilen Yanitlarin Ogretimsel A¢iklama Boyutlar:

Islemsel Aciklayici Problem Ciézme Epistemik
Boyut Boyut Boyutu Boyut
1. Soru 11 20 6 1

Islemsel boyutta IB1 kategorisindeki agiklamalara &rnek olarak 02 ve 029 dgretmenin
aciklamalar1 asagida verilmistir. Agiklamalarda tam kare kavraminin yalnizca
tanimina yer verildigi, tanimin agiklamasinin yapilmadigi goriilmektedir. Bu nedenle

aciklamalar IB1 kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 2

O2 Ogretmenin Birinci Soruya Iliskin Aciklamalar: (IB1)
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Sekil 3

029 Ogretmenin Birinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB1)

%?Zé—./'s&—b/ﬂ; AIrrrrey 9//34 Say//
donn Hpe SEAPS O/C?Wa‘
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Aciklayici boyutta AB1 kategorisindeki agiklamalara drnek olarak O1, 015, 020 ve
029 dgretmenin agiklamalar1 asagida verilmistir. Aciklamalarda tam kare kavramimin
karenin alaniyla iliskilendirildigi, birim kareler kullanilarak karesel bdlgeler
olusturuldugu, bir dogal sayinin karesi olmasindan sz edildigi, say1 dogrusu cizilerek
gorsel 6gelerden faydalanildigi goriilmektedir. Tanim aciklanmis ve sekillere yer

verilmistir. Bu nedenle agiklamalarin AB1 kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 4

O1 Ogretmenin Birinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (AB1)
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Sekil 5

O15 Ogretmenin Birinci Soruya Iliskin Aciklamalari (AB1)
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Sekil 6

020 Ogretmenin Birinci Soruya Iliskin Aciklamalar: (AB1)
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Sekil 7

022 Ogretmenin Birinci Soruya Iliskin Aciklamalari (AB1)
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Problem ¢dzme boyutunda PB2 kategorisindeki aciklamalara érnek olarak 017 ve

028 dgretmenin agiklamalar1 asagida verilmistir. Agiklamalarda tam kare kavramimin
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anlaminin bir problem durumu i¢inde yer aldigi, materyal ile bir problem sunuldugu

ve sorular sorarak kavramin anlamina erisilmesi amacglandigi goriilmektedir. Bu

nedenle aciklamalarin PB2 kategorisinde oldugu soylenebilir.
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Sekil 8

017 Ogretmenin Birinci Soruya Iliskin Aciklamalar: (PB2)
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Sekil 9

024 Ogretmenin Birinci Soruya Iliskin Aciklamalar: (PB2)
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Epistemik boyutta EB1 kategorisinde agiklama yapan O14 6gretmenin agiklamasi
asagida verilmistir. O14 6gretmeninin uzunluk-alan-hacim ve boyut kavramlarina
odaklanacagini ifade ettigi, alan hesabi ve tekrarli ¢arpimdan hareket -ettigi,
matematiksel bilginin nereden geldigini agiklamaya calistigi goriilmektedir. Bu

nedenle agiklamalarin EB1 kategorisinde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 10

014 Ogretmenin Birinci Soruya Iliskin Actklamalar: (EBI)
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4.1.2. ikinci Soruya Verilen Yamtlarin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Veri toplama araci-1’deki ikinci soru asagida yer almaktadir.

\ (—6)? ifadesinin sonucu i¢in ogrencilerinize nasil a¢iklama yapardiniz?

Katilimcilardan alman yanitlarin - analizi Tablo 6’da verilmistir. Ogretimsel
aciklamalarin islemsel boyutta ve IB2 ile iB3 alt kategorilerinde ve agiklayic1 boyutta
AB?2 alt kategorisinde kiimelendigi goriilmektedir. iki katilimcinin ise soruyu negatif

kok ile yanitladigi dolayisiyla hatali cevap verdigi goriilmektedir.

Tablo 6

Ikinci Soruya Verilen Yamtlarin Ogretimsel Aciklama Boyutlar

Islemsel Aciklayicl Problem Epistemik Hatah
Boyut Boyut Cozme Boyut
Boyutu
2. Soru 29 7 - - 2

Islemsel boyutta ve IB2 alt kategorisindeki aciklamalara drnek olarak O35, O8 ve
015 dgretmenin yanitlar1 asagida verilmistir. Karekok disina ¢ikma isleminde mutlak

deger kullanilmis, karekdkiin i¢inin pozitif oldugu islemle gosterilmis, yanitlarda
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yalmz kural ve islemlere yer verilmistir. Bu nedenle agiklamalarin iB2 kategorisinde

oldugu soylenebilir.

Sekil 11

OS5 Ogretmenin Ikinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB2)
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Sekil 12

08 Ogretmenin Ikinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB2)
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Sekil 13

015 Ogretmenin Ikinci Soruya Iliskin Agiklamalart (IB2)
—
{ (-6 = |-6l = +6
e
N(=6).(-6) =\ 36’ = 6

Islemsel boyutta IB3 alt kategorisindeki agiklamalara 6rnek olarak O3, 09 ve 020

Ogretmenin yanitlart asagida verilmistir. Acgiklamalarda yoOntemin uygulanisi
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gosterilmis, islem adimlarina vurgu yapilmustir. Bu nedenle aciklamalarin IB3

kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 14

O3 Ogretmenin Ikinci Soruya Iliskin A¢iklamalart (IB3)
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Sekil 15

09 Ogretmenin Ikinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB3)
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Sekil 16

020 Ogretmenin Ikinci Soruya Iliskin Aciklamalar: (IB3)
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Aciklayic1 boyutta ve AB2 alt kategorisindeki agiklamalara 6rnek olarak O1, 014 ve
033 ogretmenin agiklamalar1 asagida verilmistir. Aciklamalarda karekdk alma
isleminin karenin alanindan kenar uzunluguna gecis oldugu belirtilmis, uzunlugun
negatif deger alamayacagi agiklanmistir. Bu nedenle agiklamalarin AB2 kategorisinde

oldugu soylenebilir.

Sekil 17

O1 Ogretmenin Ikinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (AB2)
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Sekil 18

014 Ogretmenin Ikinci Soruya Iliskin Agiklamalari (AB2)
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Sekil 19

033 Ogretmenin Ikinci Soruya Iliskin Agiklamalari (AB2)
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010 ve 024 gretmen karekokiin sonucunun negatif bir say1 da olabilecegini ifade

etmislerdir. Bu nedenle ¢oziimleri hatali olarak degerlendirilmistir.

Sekil 20

010 Ogretmenin Ikinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (Hatal1)
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Sekil 21

024 Ogretmenin Ikinci Soruya Iliskin Aciklamalar: (Hatali)
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4.1.3. Ugiincii Soruya Verilen Yamitlarin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Veri toplama araci-1’deki tiglincii soru asagida yer almaktadir.

“Alani \J20 cm? olan dikdértgenin kenar uzunluklar: neler olabilir?

Ac¢tklaymniz.”

Katilimc1 6gretmenlerin agiklamalar1 analiz edildiginde; agiklamalarin islemsel
boyutta ve IB2 ile IB3 alt kategorilerinde, aciklayic1 boyutta ve AB3 alt kategorisinde

oldugu goriilmektedir. Analiz sonuglart Tablo 7’de yer almaktadir.

Tablo 7

Ugiincii Soruya Verilen Yamtlarin Ogretimsel Agiklama Boyutlar:

Islemsel Agiklayici Problem Cozme Epistemik
Boyut Boyut Boyutu Boyut
3. Soru 24 14 - -

Islemsel boyutta ve IB2 alt kategorisindeki aciklamalara &rnek olarak OS5 ve 021

O0gretmenin aciklamalar1 asagida verilmistir. Aciklamalarda v20’nin ¢arpanlarinin
dogrudan verildigi, islem adimlarmma vurgu yapildigi, karekoklii ifadelerle ¢arpma
isleminin 6zelliklerinden, aranan ¢arpanlarin kenar uzunlugunu ifade ettiginden sz
edilmedigi goriilmektedir. Bu nedenle agiklamalarin IB2 kategorisinde oldugu

sOylenebilir.

Sekil 22

05 Ogretmenin Uciincii Soruya Iliskin Aciklamalar: (IB2)
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Sekil 23

021 Ogretmenin Uciincii Soruya Iliskin Aciklamalar: (IB2)
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Islemsel boyutta ve IB3 alt kategorisindeki agiklamalara rnek olarak O15, 016 ve
038 oOgretmenin agiklamalar1 asagida verilmistir. Aciklamalarda 20’nin asal
carpanlarina ayrildigi, dikdortgenin alan formiiliniin yer aldigi, yalmiz islem
adimlarina yer verildigi goriilmekte fakat tim bu islemlerin sebeplerinden soz
edilmedigi goriilmektedir. Bu nedenle agiklamalarm IB3 kategorisinde oldugu

sOylenebilir.

Sekil 24

015 Ogretmenin Uciincii Soruya Iliskin Aciklamalar: (IB3)
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Sekil 25

016 Ogretmenin Uciincii Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB3)
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Sekil 26

038 Ogretmenin Uciincii Soruya Iliskin Aciklamalar: (IB3)
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Aciklayic1 boyutta ve AB3 alt kategorisinde yer alan agiklamalara 6rnek olarak O9,
017 ve 028 ogretmenin agiklamalart asagida  verilmistir.  Agiklamalarda
Ogretmenlerin islemlerin nedenlerine ve sonuglarina iliskin sorular sordugu
goriilmektedir. Hem islemlere hem de islemlerin sebeplerine ve olabilecek diger

sonuclara vurgu yapildigindan agiklamalar AB3 kategorisinde yer almaktadir.

Sekil 27
09 Ogretmenin Uciincii Soruya Iliskin Aciklamalar: (AB3)
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Sekil 28
017 Ogretmenin Uciincii Soruya Iliskin Aciklamalar: (AB3)
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Sekil 29

028 Ogretmenin Uciincii Soruya Iliskin Aciklamalar: (AB3)
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4.1.4. Dordiincii Soruya Verilen Yanitlarin Analizinden Elde Edilen Bulgular
Veri toplama araci-1’deki dordiincii soru asagida yer almaktadir.

“Sezen Hanim alani 8 m? olan kare bicimindeki ipek duvar halisini
duvara astirmak ve ardindan da halinin ¢cevresine bir sira ince ¢ita

’

caktirmak istemektedir. Gerekli olan cita miktarimi bulunuz.’

Katilime1 6gretmenlerin  agiklamalar1 analiz edildiginde; agiklamalarin islemsel
boyutta ve IB2 ile IB3 alt kategorilerinde, agiklayic1 boyutta ve AB3 alt kategorisinde
oldugu goriilmektedir. Bulgular Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8

Dérdiincii Soruya Verilen Yanitlarin Ogretimsel A¢iklama Boyutlar:

Islemsel Agiklayici Problem Cozme Epistemik
Boyut Boyut Boyutu Boyut
4. Soru 24 14 - -
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Islemsel boyutta ve IB2 alt kategorisindeki aciklamalara &rnek olarak O2 ve O11
Ogretmenin agiklamalar1 asagida verilmistir. Ag¢iklamalarda karenin gevre ve alan
formiillerinin kullanildigi, tam kare olmayan bir dogal sayiin karekokiiniin alindigi
goriilmektedir. Formiillerin ve kurallarin iglemleri yiiritmek i¢in adim adim agiklama
yapilmadan kullanildigi, hangi durumlarda gecerli olup olmadig1 agiklamasinin yer
almadig1 goriilmektedir. Bu nedenle agiklamalarin iB2 kategorisinde oldugu

sOylenebilir.

Sekil 30

O2 Ogretmenin Dérdiincii Soruya Iliskin Aciklamalar: (IB2)
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Sekil 31

O11 Ogretmenin Dordiincii Soruya Iliskin Aciklamalart (IB2)

G
A
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Islemsel boyutta ve IB3 alt kategorisindeki agiklamalara &rnek olarak 016 ve O35
ogretmenin aciklamalari asagida verilmistir. Aciklamalarda /8 isleminin asal
carpanlara ayirma algoritmasi ile, tam kare carpan bulunarak carpanlarina ayrilmasi

islemlerinin yapildigi, bir dogal say1 ile karekoklii ifadenin ¢arpildigi, islem adimlarina
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yer verilirken bu iglemlerin neden yapildiginin ise agiklanmadig1 goriilmektedir. Bu

nedenle agiklamalarin IB3 kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.

Sekil 32
016 Ogretmenin Dérdiincii Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB3)
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Sekil 33

035 Ogretmenin Dordiincii Soruya Iligkin Aciklamalart (IB3)
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Aciklayici boyutta ve AB3 alt kategorisinde yer alan agiklamalara 6rnek olarak O15,
017 ve O34 6gretmenin agiklamalar1 asagida verilmistir. A¢iklamalarda alandan kenar
uzunluguna gecis yapabilmek i¢in karekok alma islemi yapildigi, bu islemin
yapilisinda asal ¢arpanlara ayirma algoritmasinin, tam kare ¢arpan bulunmasinin ve

say1 dogrusunda yaklasik yerinin ve degerinin tespit edilmesinin yer aldigi, dnceki



bilgilerle iligkilendirmelerin yapildig1 gdoriilmektedir.
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Ogretmenlerin  islemleri

yaparken bunlarin nedenlerini ve sonuglarini agikladigy, sekil, say1 dogrusu gibi gorsel

ogelerden yararlandigi bu agiklamalarin AB3 kategorisinde yer aldigi sdylenebilir.

Sekil 34

015 Osretmenin Dordiincii Soruya Iliskin A¢iklamalar: (AB3)
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Sekil 35

017 Ogretmenin Dérdiincii Soruya Iliskin A¢iklamalar: (AB3)
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Sekil 36

034 Ogretmenin Dérdiincii Soruya Iliskin Aciklamalar: (AB3)
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4.1.5. Besinci Soruya Verilen Yanitlarin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Veri toplama araci-1’deki besinci soru asagida yer almaktadir.

“V10 hangi iki dogal sayr arasindadir?”

Katilimc1 6gretmenlerin  aciklamalar1 analiz edildiginde; agiklamalarin iglemsel

boyutta ve IB2 ile IB3 alt kategorilerinde, agiklayict boyutta ve AB2 ile AB3 alt

kategorilerinde ve problem ¢ozme boyutunda ve PB2 alt kategorisinde oldugu

goriilmektedir. Bulgular Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9

Besinci Soruya Verilen Yanitlarin Ogretimsel A¢iklama Boyutlar:

Islemsel Aciklayici Problem Coézme

Boyut Boyut Boyutu

Epistemik

Boyut

5. Soru 28 9 1
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Islemsel boyutta ve IB2 alt kategorisindeki agiklamalara drnek olarak 023 ve O35
6gretmenin agiklamalari 6rnek olarak verilmistir. v/10 i¢in; VO ve V16 segilmis fakat

neden seg¢ildiklerine dair bir agiklamada bulunulmadigi goriilmektedir. Bu nedenle

aciklamalarin IB2 kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 37

023 Ogretmenin Besinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB2)
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Sekil 38

035 Ogretmenin Besinci Soruya Iliskin Aciklamalar: (IB2)
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Islemsel boyutta ve IB3 alt kategorisindeki agiklamalara &rnek olarak O5 ve O13
O0gretmenin agiklamalar1 6rnek olarak verilmistir. A¢iklamada “...en yakin tam kare
sayr belirlenir, karekékleri alinir...” bigiminde adim adim islemler yapildigi, bir
prosediiriin nasil uygulanacagmnin vurgulandigi ancak bu adimlarin matematiksel
nedenlerinin yer almadig1 gériilmektedir. Bu nedenle agiklamalarin IB3 kategorisinde

oldugu soylenebilir.



Sekil 39

OS5 Ogretmenin Besinci Soruya Iliskin A¢ciklamalar: (IB3)
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Sekil 40

013 Ogretmenin Besinci Soruya Iliskin A¢iklamalar1 (IB3)
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Aciklayici boyutta ve AB2 alt kategorisindeki agiklamalara 6rnek olarak 017 ve 033

ogretmenin agiklamalari drnek olarak verilmistir. O17 6gretmenin dgrencilere sorular

yonelterek, mantiksal bir ¢ikarimda bulundugu, dogal say: ile tam kare ve tam kare

olmayan sayilar arasindaki iliskiyi agikladigi goriilmektedir. O33 6gretmenin say1

dogrusunu kullanarak her dogal saymin karekdkiinii alma yoluyla tam kare olmayan

sayilarin araliklarin1 agikladigi goriilmektedir. Bu nedenle agiklamalarin AB2

kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 41

017 Ogretmenin Besinci Soruya lliskin Agiklamalar1 (AB2)
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Sekil 42

033 Ogretmenin Besinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (AB2)
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Aciklayici boyutta ve AB3 alt kategorisindeki agiklamalara 6rnek olarak 08 ve 020
O0gretmenin aciklamalar1 6rnek olarak verilmistir. Agiklamalarda karesel bolgelerin
alanlarindan yararlanildigi, tam kare cetvel isimli bir materyal gelistirilerek
kullanildig1, yapilan islemlerin nedenlerinin agiklandigi, gorsel 6gelere yer verildigi

goriilmektedir. Bu nedenle agiklamalarin AB3 kategorisinde yer aldigi s6ylenebilir.

Sekil 43

08 Ogretmenin Besinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (AB3)
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Sekil 44

020 Ogretmenin Besinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (AB3)
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Problem ¢ézme boyutunda ve PB2 alt kategorisindeki agiklama ise 026 8gretmene
aittir ve 026 6gretmenin agiklamas asagida yer almaktadir. 026 dgretmenin V10 igin

bir problem durumu olusturdugu ve v10’un 3 ile 4 arasinda yer almasii karenin
kenar-alan iligkisini kullanarak elde ettigi goriilmektedir. Bu nedenle agiklama PB2

kategorisinde yer almaktadir.

Sekil 45
026 Ogretmenin Besinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (PB2)
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4.1.6. Altinc1 Soruya Verilen Yanitlarin Analizinden Elde Edilen Bulgular

Veri toplama araci-1’deki altinci soru asagida yer almaktadir.

“NV12 sayist hangi say ile ¢arpildiginda sonucun dogal sayr olacagini
agtklaymniz.”

Katilime1r 6gretmenlerin  agiklamalart analiz edildiginde; agiklamalarin islemsel
boyutta ve IB2 ile IB3 alt kategorilerinde, agiklayici boyutta ve AB3 alt kategorisinde,
problem ¢dzme boyutunda ve PB2 alt kategorisinde oldugu goriilmektedir. Bulgular
Tablo 10°da yer almaktadir.

Tablo 10

Altinct Soruya Verilen Yamtlarin Ogretimsel A¢iklama Boyutlar:

Islemsel Aciklayici Problem Cozme Epistemik
Boyut Boyut Boyutu Boyut
6. Soru 25 12 1 -

Islemsel boyutta ve IB2 alt kategorisindeki agiklamalara 6rnek olarak 02, O3 ve 029
ogretmenin agiklamalar1 6rnek olarak verilmistir. Agiklamalarda kuralin dogrudan
ifade edildigi ve hangi durumlarda gecerli oldugunun-olmadiginin belirtilmedigi

goriilmektedir.
Bu nedenle agiklamalarmn IB2 kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 46

O2 Ogretmenin Altinci Soruya Iliskin Aciklamalart (IB2)
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Sekil 47
O3 Ogretmenin Altinci Soruya Iliskin Aciklamalart (IB2)
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Sekil 48

029 Ogretmenin Altinci Soruya Iliskin Aciklamalart (IB2)
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Aciklayici boyutta ve AB3 alt kategorisindeki agiklamalara drnek olarak O15 ve 017
Ogretmenin agiklamalar1 6rnek olarak verilmistir. Agiklamalarda V3 carpanina ihtiyag

duyulmasinin nedenlerinin agiklandig1 goriilmektedir. Bu nedenle agiklamalarin AB3

kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 49
015 Ogretmenin Altinct Soruya Iliskin Aciklamalar: (AB3)
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Sekil 50
017 Ogretmenin Altinci Soruya Iliskin Aciklamalart (AB3)
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Problem ¢6zme boyutunda ve PB2 alt kategorisindeki agiklama O28 6gretmene aittir
ve 028 6gretmenin aciklamasi asagida yer almaktadir. 028 gretmenin kazanimi bir

problem durumu igerisinde yer vererek agiklamaya calistig1 goriilmektedir. Bu nedenle

aciklamanin PB2 kategorisinde yer aldigi sdylenebilir.
Sekil 51

028 Ogretmenin Altinci Soruya Iliskin A¢iklamalart (PB2)
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4.1.7. Yedinci Soruya Verilen Yanitlarin Analizinden Elde Edilen Bulgular
Veri toplama araci-1’deki yedinci soru asagida yer almaktadir.

“Irrasyonel sayr kavramini 6grencilerinize anlatacaginizi varsayin. Ne

tiir bir 6gretim siireci yiiriitiirdiiniiz, agiklayiniz.”

Katilime1 6gretmenlerin  agiklamalart analiz edildiginde; agiklamalarin islemsel
boyutta ve iB1 alt kategorisinde, aciklayici boyutta ve AB1 alt kategorisinde yer aldig

goriilmektedir. Bulgular Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11

Yedinci Soruya Verilen Yamtlarin Ogretimsel A¢iklama Boyutlar

Islemsel Agiklayici Problem Cozme Epistemik
Boyut Boyut Boyutu Boyut
7. Soru 22 16 - -

Islemsel boyutta ve IB1 alt kategorisindeki agiklamalara 6rnek olarak 02, O8 ve 029
O0gretmenin acgiklamalar1 6rnek olarak verilmistir. Ac¢iklamalarda tanimin dogrudan
ifade edildigi, yorumlanmadigi goriilmektedir. Bu nedenle agiklamalarin IB1

kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 52

O2 Ogretmenin Yedinci Soruya Iliskin Aciklamalar: (IB1)
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Sekil 53

08 Ogretmenin Yedinci Soruya Iliskin Aciklamalar: (IB1)
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029 Osretmenin Yedinci Soruya Iliskin Agiklamalar: (IB1)
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Agiklayict boyutta ve AB1 alt kategorisindeki agiklamalara drnek olarak O1, O15 ve

59

016 ogretmenin aciklamalart &rnek olarak verilmistir. Aciklamalarda sekillerin

kullanildig1, diger say1 kiimeleriyle iliskilerden soz edildigi, tam kare olmayan dogal

sayilarin karekokleriyle iliskilendirildigi, mantiksal bir gerceve igerisinde irrasyonel

kavraminin agiklandigi goriilmektedir. Bu nedenle aciklamalarin AB1 kategorisinde

oldugu soylenebilir.
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Sekil 55

O1 Ogretmenin Yedinci Soruya Iliskin A¢iklamalari (AB1)
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015 Ogretmenin Yedinci Soruya Iliskin Agiklamalar: (AB1)
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Sekil 57

016 Ogretmenin Yedinci Soruya Iliskin Aciklamalar: (AB1)
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4.1.8. Sekizinci Soruya Verilen Yamitlarin Analizinden Elde Edilen Bulgular
Veri toplama araci-1’deki sekizinci soru asagida yer almaktadir.
“v0,64 ifadesini model ile gésteriniz.”

Katilimc1 6gretmenlerin  agiklamalar1 analiz edildiginde; agiklamalarin islemsel
boyutta ve B2 ile IB3 alt kategorilerinde, agiklayici boyutta ve AB3 alt kategorisinde
yer aldig1 goriilmektedir. Bu soruya sekiz Ogretmenin ise hatali agiklamalarda

bulunduklar tespit edilmistir. Bulgular Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12

Sekizinci Soruya Verilen Yamtlarin Ogretimsel A¢tklama Boyutlar

Islemsel Agiklayici Problem C6zme Epistemik  Hatal
Boyut Boyut Boyutu Boyut
8. Soru 23 7 - - 8

Islemsel boyutta ve IB2 alt kategorisindeki agiklamalara &rnek olarak O11 ve 012
Ogretmenin agiklamalar1 6rnek olarak verilmigtir. Kuralin dogrudan ifade edildigi
goriilmektedir. Modelin se¢imine iliskin agiklamaya yer verilmedigi ve ondalik olarak
gosterilen bir sayimnin karekokiiniin alinmasi isleminin bulunmadigi bu agiklamalarin

B2 kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 58

O11 Ogretmenin Sekizinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB2)
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Sekil 59

012 Ogretmenin Sekizinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB2)
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Islemsel boyutta ve IB3 alt kategorisindeki agiklamalara drnek olarak 021 ve 024
Ogretmenin aciklamalar1 6rnek olarak verilmistir. Ondalik gdsterimle verilen sayinin
karekokiiniin alinmasi isleminin nasil yapildigina yer verildigi, sonucun say1 dogrusu
modeliyle, karenin kenar uzunlugu modeliyle gosterildigi ancak islemlere dair
aciklamalarin ve model se¢iminin anlaminin yer almadig1 goriilmektedir. Bu nedenle

aciklamalarin IB3 kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 60

021 Ogretmenin Sekizinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB3)

YE

W

Sekil 61

mfgﬁ _S_T:_:L_
\g\‘;, (2

024 Ogretmenin Sekizinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB3)
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Aciklayici boyutta ve AB3 alt kategorisindeki agiklamalara drnek olarak 017 ve 034
Ogretmenin aciklamalar1 6rnek olarak verilmistir. Agiklamalarda karekdk alma
isleminin karenin alanindan kenarma gec¢is oldugu vurgulanarak model se¢iminin
aciklandigi, sekillerden yararlanildigi, islem adimlarinin agiklandigr goriilmektedir.

Bu nedenle acgiklamalarin AB3 kategorisinde oldugu soylenebilir.
Sekil 62

017 Ogretmenin Sekizinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (AB3)
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034 Ogretmenin Sekizinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (AB3)
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Hatali oldugu belirlenen agiklamalara &rnek olarak O3 ve O30 ogretmenin
aciklamalarina asagida yer verilmistir. Bu aciklamalarda /0,64 isleminin sonucunun
yalniz say1 degeri olarak diisiinlildiigli ve parga-biitliin iligkisi ile modellendigi
goriilmektedir. Sekizinci simif diizeyinde karekdk alma islemi karenin alanindan

hareketle kenar uzunlugu bulma islemi oldugundan, % uzunluk olarak temsil edilecek

bicimde modellenmelidir. Bu nedenle aciklamalar hatali olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 64

03 Ogretmenin Sekizinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (Hatalr)
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Sekil 65

030 Ogretmenin Sekizinci Soruya Iliskin A¢iklamalar: (Hatalr)
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4.1.9. Dokuzuncu Soruya Verilen Yanitlarin Analizinden Elde Edilen Bulgular
Veri toplama araci-1’deki dokuzuncu soru asagida yer almaktadir.

“Asagida kisa kenar uzunlugu verilen, uzun kenarmmin uzunlugu cetvel ile
gosterilen ve alami bir dogal sayi olan dikdortgenin uzun kenarinin

’

uzunlugunu karekoklii ifade olarak belirtiniz.’
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Katilime1 6gretmenlerin  agiklamalart analiz edildiginde; agiklamalarin islemsel
boyutta ve B2 ile IB3 alt kategorilerinde, agiklayici boyutta ve AB3 alt kategorisinde
yer aldig1 goriilmektedir. Bir Ogretmenin agiklamasi ise hatali olarak

degerlendirilmistir. Bulgular Tablo 13’te verilmistir.
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Tablo 13

Dokuzuncu Soruya Verilen Yanitlarin Ogretimsel A¢iklama Boyutlar

Islemsel Aciklayict  Problem Cozme Epistemik  Hatah
Boyut Boyut Boyutu Boyut
9. Soru 25 12 - - 1

Islemsel boyutta ve IB2 alt kategorisindeki agiklamalara &rnek olarak O4 ve 026

ogretmenin agiklamalar1 ornek olarak verilmistir. Agiklamalarda v/2 carpanmin
gerekliligi belirtilmis fakat sebebi agiklanmamistir. Bu durumun hangi durumlarda
gecerli olabilecegi, irrasyonel sayiyr dogal sayr yapan carpanlar konusundan

bahsedilmemistir. Bu nedenle aciklamalarin IB2 kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 66

04 Ogretmenin Dokuzuncu Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB2)
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Sekil 67

026 Ogretmenin Dokuzuncu Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB2)
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Islemsel boyutta ve IB3 alt kategorisindeki agiklamalara 6rnek olarak O12 ve 024
Ogretmenin agiklamalar1 6rnek olarak verilmistir. Agiklamalarda irrasyonel sayiya en
yakin iki dogal say1 esitsizligi yazilmis, V2 ¢arpan ihtiyaci belirtilmis verilen araliga
Uygun c¢arpan bulunmustur. Tim bu islemleri yaparken sebeplerine yer
verilmediginden, adim adim islemler uygulandigindan agiklamalarm IB3 alt

kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Sekil 68

012 Ogretmenin Dokuzuncu Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB3)
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Sekil 69
024 Ogretmenin Dokuzuncu Soruya Iliskin Ac¢iklamalar: (IB3)
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Aciklayici boyutta ve AB3 alt kategorisindeki agiklamalara 6rnek olarak 017 ve 032

Ogretmenin agiklamalart 6rnek olarak verilmistir. Agiklamalarda

Ogrencinin nedenleri anlamasini saglayacak agiklamalara yer verilmis,

alt sorular ile

uygun aralikta

yer alan sayilarin hepsinin neden ¢arpan olamayacagi ifade edilmistir. Bu nedenle

aciklamalarin AB3 alt kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.

Sekil 70
017 Ogretmenin Dokuzuncu Soruya Iliskin A¢iklamalar: (AB3)
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032 Ogretmenin Dokuzuncu Soruya Iliskin A¢iklamalar: (AB3)
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Asagida yer alan O10 Sgretmenin cevabi hatalidir. 7v/2 say1 dogrusunda verilen

aralikta degil, 9 ile 10 pozitif tam sayilar1 arasinda yer almaktadir.
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Sekil 72

010 Ogretmenin Dokuzuncu Soruya Iliskin A¢iklamalar: (Hataly)
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4.1.10. Onuncu Soruya Verilen Yanitlarin Analizinden Elde Edilen Bulgular
Veri toplama araci-1’deki onuncu soru asagida yer almaktadir.
“Alani 25 cm?® olan karenin bir kenarinin uzunlugunu bulunuz.”

Katilimer 6gretmenlerin  agiklamalar1 analiz edildiginde; agiklamalarin islemsel
boyutta ve IB2 alt kategorisinde, agiklayic1 boyutta ve AB alt kategorisinde ve bir
aciklamanin da problem ¢6zme boyutunda ve PB2 alt kategorisinde yer aldigi

sOylenebilir. Bulgular Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14

Onuncu Soruya Verilen Yamtlarin Ogretimsel A¢iklama Boyutlar

Islemsel Aciklayic Problem Cozme Epistemik
Boyut Boyut Boyutu Boyut
10. Soru 29 8 1 -

Islemsel boyutta ve IB2 alt kategorisindeki agiklamalara 6rnek olarak 014, 016 ve
020 dgretmenin agiklamalari drnek olarak verilmistir. Aciklamalarda karekok alma
kurali dogrudan ifade edilmis, yalniz islem adimlari 6ne ¢ikarilmig, karenin kenar-alan
iliskilerinden s6z edilmemis, {sli ifadelerle baglanti kurulmamis oldugu

goriilmektedir. Bu nedenle agiklamalarin IB2 alt kategorisinde oldugu sdylenebilir.
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Sekil 73

014 Ogretmenin Onuncu Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB2)
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016 Ogretmenin Onuncu Soruya Iliskin A¢iklamalar: (IB2)
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Sekil 75

022 Ogretmenin Onuncu Soruya Iliskin A¢tklamalar: (IB2)
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Aciklayici boyutta ve AB2 alt kategorisindeki agiklamalara rnek olarak O3, O17 ve

034 dgretmenin agiklamalari 6rnek olarak verilmistir. A¢iklamalarda karenin alaninin
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bulunusundan hareketle karekok alma islemiyle baglanti kurulmus, karekok almanin
alandan kenara gegis oldugu belirtilmistir. Baglantilarin kuruldugu bu agiklamalarin

AB?2 alt kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.

Sekil 76

03 Ogretmenin Onuncu Soruya Iliskin Aciklamalar: (AB2)
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Sekil 77

017 Ogretmenin Onuncu Soruya Iliskin Ac¢tklamalar: (AB2)
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Sekil 78

034 Ogretmenin Onuncu Soruya Iliskin A¢iklamalar (AB2)
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Onuncu soruya yapilan agiklamalar icinde; O20 &gretmenin yaptigi aciklamalar

problem ¢6zme boyutunda degerlendirilmistir. Agiklamada karesel bolgenin tarla

olarak ifade edilmesi ve birim kareleme ile kiigiik parcalara ayrilmasinin istendigi yeni

bir problem durumu olusturulmustur. Ogrencilere kavramlarin anlagilmasi igin somut

bir problem durumu olusturan bu agiklamanin PB2 alt kategorisinde yer aldigi

soylenebilir.

Sekil 79

020 Ogretmenin Onuncu Soruya Iliskin Actklamalar: (PB2)
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4.2. Goriismelerden Elde Edilen Verilere iliskin Bulgular

~ B Wlge A b Gfkinn 25 binidl kol \oo
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Calismanin verilerinin toplanmasiin ikinci asamasinda miilakatlar yapilmstir.

Miilakatlar veri toplama araci-1’de yer alan yanitlar ¢ercevesinde goriisme formunda

belirtilen ilave sorular sorularak gerceklestirilmistir. Goriismeler O18 ve 026 olarak
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kodlanan dgretmenlerle yapilmistir. O18 6gretmen egitim fakiiltesi-lisans mezunu ve

8 yildir gérev yapan matematik 6gretmenidir.

026 ise egitim fakiiltesi mezunu ve matematik dgretmenliginde tezli yiiksek lisans

yapmis, 6 yildir gérev yapan bir matematik 6gretmenidir.
4.2.1. 018 Ogretmen ile Yapilan Goriismeye Iliskin Bulgular

018 dgretmen ile video konferans uygulamasi araciliiyla yapilan goriismede veri
toplama araci-1’deki yamitlar1 ekranda paylasilmis ve verdigi yanitlar etrafinda
arastirmaci tarafindan yoneltilen ilave sorular ile detayli gériistilmiistiir. Goriismenin
basinda arastirmaci tarafindan ders plan1 hazirliyor musunuz? Sorusu yéneltilmis, O18
ogretmen de dersine girdigi sinifin seviyesine gore derslerine yon verdigini, ders plant
hazirlamadigini zaten yillik planda kazanimlar yer aldigindan tahtaya baslig1 yazarak

konuyu anlattigini ifade etmistir.
Asagida sekil 80°de veri toplama araci-1’deki ilk soruya verdigi yanit goriilmektedir.

Sekil 80

018 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1 deki Ilk Soruya Yaniti
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018 gretmenin bu soruya iliskin agiklamasi ise soyle:

“Karekoklii ifadeler konusu tam kare pozitif tam sayilarin taninmastyla
baslyor o yiizden ben de tam kare pozitif tam sayilarin tammiyla
basliyorum burada da derste yaptigim gibi c¢ocuklara dnce iislii
ifadelerden hatirlatryorum yani bir sayimin karesi olma nedir sonra bir
saymin karesi olan sayularin tam kare oldugunu soyliiyorum sonra
ornekler yapiyoruz ilk 20 sayinin karelerini tahtaya yaziyorum zaten hani
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carpim tablosundan ilk 10 saymin karesini hatirliyorlar oyle sik hani
onlart sik sik w1 ¢alisip ezberlemelerini séyliiyorum”™

018 dgretmenin agiklamasinda tanimi dogrudan ifade ettigi ve tanimin ne anlama
geldigini vurgulamadig1 goriilmektedir bu nedenle agiklamanin islemsel boyutta ve

IB1 alt kategorisinde oldugu sdylenebilir.

O18 6gretmenin veri toplama araci-1’deki ikinci soruya verdigi yanit sekil 81°de

verilmigtir.
Sekil 81

018 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1 deki Ikinci Soruya Yaniti
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018 6gretmenin bu soruya iliskin agiklamast ise sdyle:

“bu sorularda ogrenciler sik¢a hata yapabiliyor o yiizden ben tek bir yol
oneriyorum onlara icerdeki islemleri yapsinlar daha sonra saymmin
karekokiinii alsinlar aslinda béyle olunca karekok digina negatif ¢ikarma
gibi bir hata yapmuyorlar yani soyledigim yolu takip edenler o yiizden once
parantezli islemlerin yapilacagini séyleyip icerideki sayiyi hesaplatiyorum
daha sonra onun karekokiinii aldirtyorum béylece sonug pozitif ¢ikiyor
zaten her zaman pozitif ¢tkmak zorunda™

018 dgretmen agiklamasinda islemin nasil yapilacagimi ve adimlarini anlatmis ancak
bunun sebeplerinden s6z etmemistir, bir saymin karekdkiiniin pozitif olacagini
sOylemis ancak sebebini acgiklamamistir bu nedenle agiklamanin iglemsel boyutta ve

B3 alt kategorisinde oldugu sdylenebilir.
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018 bgretmenin veri toplama araci-1’deki iigiincii soruya verdigi yanit sekil

82’de verilmistir.
Sekil 82

018 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Uciincii Soruya Yaniti
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018 dgretmenin iiciincii soruya iligkin agiklamasr ise soyle:

“Burada dikdortgenin alani dedigi igin dikdortgen c¢izebiliriz 20’yi
diisiinmelerini soylerim ogrencilere 20 nin ¢arpanlar: nelerse V20 'nin
carpanlart da aynilarimi kok i¢inde olanlaridir”

Ogretmene negatif carpan veya rasyonel garpanlardan sdz eder miydiniz diye

soruldugunda;

“Dersine girdigim sinifin seviyesi orta, hatta ortanin altinda, o nedenle
anlattiklarimi bile anlayan ogrenciler az, detaylandirmadan igliyorum
dersleri”

Aciklamasini yapmustir.

018 dgretmen agiklamasinda islemin nasil yapilacagini ve adimlarmi anlatmis bu
nedenle agiklamanin islemsel boyutta ve IB3 alt kategorisinde oldugu soylenebilir.
Ogretmenin, arastirmacinin ek sorusuna verdigi yanittan sinifin durumuna gore
aciklamalarina yon verdigi sonucuna ulagilabilir, bu durum tartigma boliimiinde

detayli olarak yer almaktadir.
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Sekil 83
018 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1 deki Dérdiincii Soruya Yaniti

018 dgretmenin veri toplama araci-1’deki dordiincii soruya verdigi yanit sekil 83’te

verilmigtir.
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018 dgretmenin dérdiincii soruya iliskin agiklamast ise soyle:

“Soruda kare seklinde dedigi icin bir kare ¢izerek alaninin 8 oldugunu bir
kenarmi  bulmamiz gerektigini c¢iinkii ¢evresi icin kenar bilgisine
ihtiyacimiz oldugunu soylerim alan: sekiz ise a® sekizmis, ¢iinkii karenin

alani a® ile bulunur a2 8 ise a 2v2 'dir, cevre 4a 4x2~/2'den 8v/2 olarak
bulunur”

O18 o6gretmen agiklamasinda islem adimlarini siralamis, karenin alan ve gevre
formiiliinii kullanarak sadece islemlere vurgu yapmistir. Bu nedenle aciklamanin

aciklayic1 boyutta ve IB3 alt kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.

018 dgretmenin veri toplama araci-1°deki besinci soruya verdigi yamt sekil 84’te

verilmistir.
Sekil 84

018 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1 deki Besinci Soruya Yanit:
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018 dgretmenin besinci soruya iliskin agiklamasi ise sdyle:

“Ben bu konuyu anlatirken o6grencilere kokiin icindeki sayiya bakin
diyorum yani kokii gérmeyin o sayidan onceki tam kareyi ve sonraki tam
kareyi bulun yani bu sayiy iki tam kare arasinda sikistirin diyorum sonra
o buldugunuz tam karelerin kéklerinin arasinda mi sizin sayiniz ama sonra
kime yakin oldugundan eee bahsedecegiz o zaman tekrar kokiin igindeki
sayrya bakin diyorum sizin kokiin i¢indeki sayimin hangi tam kareye
vakinsa sonucunuz da o tam karenin sonucuna yakindir diyorum”

Aciklamada 6gretmenin adim adim yapilacak islemleri anlattig1 fakat sebeplerine yer
vermedigi goriilmektedir. Bu nedenle aciklamanimn islemsel boyutta ve IB3 alt

kategorisinde oldugu sodylenebilir.

018 6gretmenin veri toplama araci-1deki altinc1 soruya verdigi yanit sekil 85°te

verilmistir.
Sekil 85

018 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Altinct Soruya Yaniti
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018 6gretmenin altinc1 soruya iliskin agiklamasi ise soyle:

“hocam ben bunu anlatirken yine 6grencilerimin seviyesini diistinerek
onlara en kestirme yolu séylemeye ¢alistyyorum hemen sayinin i¢indeki tam
kare olmayan ¢arpani kendisiyle ¢arpiliyor yani sizin verdiginiz soruda
V12 hani tamdik bir sayr olan \36'min bir ¢carpam 36 'min ¢arpant 12
oldugu i¢in hemen onu 36 nasil yapariz diye diisiiniiriiz ama daha farkl
sorular olsa yani boyle daha asina olmadigimiz sayilar olsa orada da sey
diyorum énce sayinin i¢inden ¢ikabilecek tam kareleri ¢ikarin sonra kalan
en kiiciik carpan neyse onunla ¢arp”
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018 &gretmen agiklamasinda ogrencilere islemsel olarak yapacaklarmi anlatmis,
islemlerin altinda yatan sebepleri belirtmemistir bu sebeple agiklamanin islemsel

boyutta ve IB3 kategorisinde oldugu sdylenebilir.

O18 dgretmenin veri toplama araci-1’deki yedinci soruya verdigi yanit sekil 86°da

verilmisgtir.
Sekil 86

018 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Yedinci Soruya Yaniti
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018 6gretmenin yedinci soruya iliskin agiklamasi ise soyle:

“ah bu konu benim anlatmay: en sevmedigim konulardan béliimlerden bir
tanesi ¢tinkii ogrencilerin anlamadigim diisiiniiyorum ya bir sayinin hem
dogal hem tam hem rasyonel olmasi ¢ocuklara ¢ok anlamli gelmiyor o
yiizden ben de sorulara cevap verebilecekleri kadar anlatyyorum rasyonel
bulun diyorum rasyonel disindakilerin hepsi irrasyoneldir yani rasyonel
olmayan tabii burada ¢ocuklar rasyonel sayi deyince sadece kesirler
konusunu diigtiniiyorlar kesir olarak yazilmas: gerektigini diisiiniiyorlar
boylelikle ondalik sayi goriince ornegin  bunu hemen irrasyonel
diyebiliyorlar rasyonel yazilmadig icin ya da bunun gibi devirli ondalik
sayilara ama burada seyi iyi ogreniyorlar pi irrasyoneldir bunu iyi
ogreniyorlar”

018 odgretmenin agiklamalarinda tanimi dogrudan ifade ettigi, tanimin ne anlama
geldigini yorumlamadigi goriilmektedir. Bu nedenle agiklamanin islemsel boyutta ve

IB1 alt kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.

018 dgretmenin veri toplama araci-1’deki sekizinci soruya verdigi yamt sekil 87°de

verilmistir.
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Sekil 87

018 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Sekizinci Soruya Yaniti
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018 bgretmenin sekizinci soruya iliskin aciklamasi ise soyle:

“bu soruda ¢ok diistindiigiimii hatirlyyorum ¢iinkii karekok icerisindeki
ondalik bir ifadeyi nasil modellerim eee diye biraz kafa yormustum yani
islemsel olarak ondalik ifadenin karekokiinii iste gosterdigim gibi ¢ozerim
ve nasil modellerim ondalik ifade karekokiin icerisindeyken bununla ilgili
hala bir fikrim yok”

018 6gretmenin aciklamasinin sadece isleme vurgu yaptigindan islemsel boyutta ve
B3 alt kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir. Veri toplama araci-1’de yer alan bu soru
V0,64 ifadesinin modellenmesine yoneliktir ve acgiklamadan da goriildiigii iizere

katilimcinin modellemeye iliskin bir yaniti, agciklamasi bulunmamaktadir.

018 6gretmenin veri toplama araci-1’deki dokuzuncu soruya verdigi yanit sekil 88’de

verilmigtir.
Sekil 88

018 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Dokuzuncu Soruya Yaniti
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018 dgretmenin dokuzuncu soruya iliskin aciklamasi ise soyle:



“soruda siz alamin bir dogal sayt oldugunu vermissiniz dogal sayi
olabilmesi ic¢in kenarlarimi ¢arptigimizda yani dikdortgenin alant icin
kenar uzunluklarint ¢arpacagim kisa ¢arpt uzun kenar dolayisiyla
ogrencilere bu ¢arpma isleminin sonucunun bir dogal sayr ¢ikmasi
gerektigini soylerim ve burada sonucu dogal sayt yapan ¢arpanlar
karekoklii bir ifadenin sonucunu dogal sayr yapan ¢arpanlar konusunu
hatirlatirim ¢cocuklara ¢iinkii kenarlardan birisi zaten \2 karekoklii bir
ifade bunu tam kare yapacak sekilde bir ¢carpma yapmamiz gerekir yani
V2 yi dogal sayiya ¢evirmem gerekir dolayisiyla \2 ¢arpana sahip olmasi
gerekir bunu dolayisiyla yediden biiyiik ve sekizden kiiciik N2 ¢arpant
icerecek yediyi \[49 sekizi V64 gibi diisiiniirsen 49 dan sonra iste 50 var
mesela hemen hani ¢ocuklarin bu sayilari tantyor olmasi gerekir 50 de N2
carpant var o yiizden iste \'50 olur”
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018 dgretmen aciklamasinda islemlerin sebeplerini ve sonuglarini agiklamis, sorunun

¢Oziimii i¢in gereken onceki bilgiyi hatirlatmistir. Coziim agamalarinin ve sebeplerinin

yer verildigi agiklamanin agiklayict boyutta ve AB3 alt kategorisinde yer aldigi

sOylenebilir.

018 dgretmenin veri toplama araci-1’deki onuncu soruya verdigi yanit sekil 89°da

verilmigtir.

Sekil

89

018 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Onuncu Soruya Yanit:
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018 6gretmenin onuncu soruya iliskin agiklamas: ise sdyle:

“Karenin alam 25 ise a® 25 tir a carpt a 25 oldugu icin kendi kendisiyle

carpilan bir sey olmast lazim yani N 25 bu yiizden a 5 yani karenin kenari
5 olur bu ogrenciler icin kolay bir soru”™
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018 odgretmen aciklamasinda kurali dogrudan ifade etmis, yalniz islemlere vurgu

yapmustir. Agiklamanin islemsel boyutta ve IB3 alt kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Goriismenin sonunda arastirmaci tarafindan karekoklii ifadeleri anlatirken yasadiginiz
zorluklar var mi? Varsa nelerdir? Sorusu ydneltilmistir. Ogretmenin cevabi asagida

verilmisgtir.

018 dgretmen:

“Olmaz m1 hocam, konu biitiiniiyle zor zaten, égrencilerde anlama ¢alisma
istegi neredeyse yok, kazamm diizeyi sorularin otesine gegemiyoruz,
karenin alanimin nasil bulundugunu bilmeden, ¢evre ile alan arasindaki
farki bilmeden 8.sinmifa gelmis ogrenciye karekoklii ifadeleri hakkiyla
ogretebilmek ¢ok zor, hatta imkdnsiz”

018 dgretmenin agiklamasi tartisma boliimiinde detayl olarak ele alimustir.
4.2.2. 026 Ogretmen ile Yapilan Goriismeye Iliskin Bulgular

026 dgretmen ile video konferans uygulamasi aracihiiyla yapilan goriismede veri
toplama araci-1’deki yanitlar1 ekranda paylasilmis ve verdigi yanitlar etrafinda
arastirmaci tarafindan yoneltilen ilave sorular ile detayli goriisiilmiistiir. Gorlismenin
basinda arastirmaci tarafindan ders plant hazirliyor musunuz, ders esnasinda
kullandiginiz materyalleriniz var mi? sorulari yoneltilmis, 026 dgretmen de dnceleri
ders plan1 hazirladigin1 ancak tist {iste 8.smiflarin derslerine girdigi i¢in artik
planlarinin kafasinda hazir oldugunu belirtmistir. Kaynak olarak kendisinin tahtaya
ornekler yazdigini, MEB tarafindan 6grencilere verilen ders kitabinin yaninda yine
MEB tarafindan gonderilen matematik calisma sorular1 ve LGS calisma kitabini

kullandigin1 ifade etmistir.

026 dgretmenin veri toplama araci-1’de yer alan ilk soruya verdigi yanit sekil 90°da

verilmistir.
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Sekil 90

026 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1'deki Ilk Soruya Yaniti
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Katilime1 026 dgretmenin ilk soruya iliskin agiklamasi ise soyle:

“tam kare kavrami olduk¢a onemli karekoklii ifadeler konusunun onemli
kavramlarindan bir tanesi o yiizden iyi anlasilmasini 6nemsiyorum burada
karenin alanmindan bahsedebiliyorum hatta bunu bir problem durumu
icerisinde verebiliriz yani u iste bir bahgesi varmis bahgesinin alanini
biliyor iste kenarina diyelim ki bir sira tel ¢ekecek gibi bir problem durumu
icerisinde bunu verebiliriz ve hani alanini bilirken karenin kenarini bulma
ihtiyacimi  duyurabiliriz bu ogrencilerin  konuya daha bastan ilgi
duymalarina sebep olabilir daha sonra burada iste tam kare olan bir kare
olsaydi kenara nasil olurdu tam kare olmayan bir sayidan bahsedebiliriz
size verdigim yanitta 96 demisim mesela boyle olsaydi kenart nasil olurdu
diyerek hem ogrencilerin dikkatini ¢eker hem de bu kavrami bir ihtiyag
olusturdum”

026 dgretmenin ilk soruya iliskin; tam kare kavramini bir problem durumu icerisine
yerlestirmesi ve 68rencilerin bu problemi ¢ozerken tam kare kavramini fark etmelerini
saglamaya ¢alisan agiklamasinin problem ¢6zme boyutunda ve PB2 alt kategorisinde

oldugu soylenebilir.

026 dgretmenin veri toplama araci-1’de yer alan ikinci soruya verdigi yanit sekil 91°de

verilmistir.



82

Sekil 91

026 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1 deki Ikinci Soruya Yaniti
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Katilimemin ikinei soruya iliskin agiklamasi soyle:

“karekokiin icerisinde negatif bir sayinin varligi dogrusu biraz problem
varatiyor bu nedenle ben iislii ifadeler islemini yaparak formiil uygulanir
diyorum yani iste parantez icindeki islemi yapip sonucunu bulup daha
sonra karekokiinii almak ¢iinkii burada seyden bahsedilebilir iste kokiin igi
kokiin bir alan belirtmesinden u ve bunun negatif olamayacagindan séz
edilebilir ancak ben bunlardan bahsetmiyorum bunlar d&grencilerin
kafalarini daha da ¢ok karistirryor o yiizden bu tarz sorularda dogrudan
ve formiiliin kuralin nasil uygulandigini gosteriyorum”™

026 dgretmenin ikinci soruya iliskin kurali ya da formiilii dogrudan ifade ettigi bu
aciklamasinin islemsel boyutta ve IB2 alt kategorisinde yer aldigi sdylenebilir.
Katilimer soruya farkli bir agiklama da yapabilecegini ifade etmis ancak bunun
ogrenciler tarafindan anlasilmasinin gii¢ oldugunu diisiindiigiinden tercih etmedigini

belirtmistir. Bu durum ¢alismanin tartisma boliimiinde ele alinmastir.

026 6gretmenin veri toplama araci-1de yer alan {igiincii soruya verdigi yanit sekil

92’de verilmistir.

Sekil 92

026 égretmenin Veri Toplama Araci-1°deki iiciincii soruya yaniti
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026 dgretmenin iigiincii soruya iliskin agiklamalar:

“... bu soruda dikdortgenden soz edildigi icin bir dikdortgen ¢izerek alan
Sformiiliiniin hani kenar ¢arpr kenar olarak 20 elde edilecek sekilde
yirminin ¢arpanlarin diistinerek bulmalarini soylerim”

Aragtirmacinin goriismenin bu boliimiinde “20°nin negatif ve rasyonel sayt olan
carpanlarindan séz eder miydiniz?” diye sormasi lizerine katilime1 “éyle diisiiniirsek
sonsuz tane cevap ¢ikar ve 8.sinif ogrencileri bunu anlayacak diizeyde degiller, dogal

sayi ¢arpanlart diistindiirtmek yeterlidir diye diistintiyorum” demistir.

Katilimcimin bu agiklamasinda bir kuralin nasil uygulanacaginin yer almasi ve yalniz
islem adimlarmin éne ¢ikmasindan dolayr agiklamanm islemsel boyutta ve IB3 alt

kategorisinde oldugu sodylenebilir.

026 dgretmenin veri toplama araci-1’de yer alan dérdiincii soruya verdigi yanit sekil

93’te verilmistir.

Sekil 93

026 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Dérdiincii Soruya Yaniti
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026 dgretmenin dordiincii soruya iliskin agiklamalar:

“... ¢itayr halimin ¢evresine yerlestirecegi i¢in halinin ¢evresini bulmamiz
lazim c¢evresi icin kenarlarin bulunmast lazim kenarlar icin de alandan
kenara bir gegis yapmak lazim bu tam da karekoklii ifadelerin dogasina
uygun olarak alandan kareye gegip kenara gegis yapmak i¢in alanin
karekokii alinir eee sekizin karekokiinii alma islemi yapilir daha sonra da
bu elde edilen kenar uzunlugundan karenin ¢evresini ulasir”

026 dgretmenin agiklamasinda karenin kenar-gevre-alan iliskisine deginerek iliski ve
Ozelliklerin anlamlarindan s6z etmesi, karekok alma isleminin gerekliligini mantiksal

olarak ortaya koymasi nedenlerinden dolay1 agiklamasi agiklayici boyutta ve AB2 alt

kategorisinde, islem adimlarnin gerekgelerine yer vermesinden dolay1

aciklamasinin agiklayici boyutta ve AB3 alt kategorisinde oldugu sdylenebilir.

026 6gretmenin veri toplama araci-1’de yer alan besinci soruya verdigi yanit sekil

94’te verilmistir.

Sekil 94

026 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1 deki Besinci Soruya Yanit:
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026 dgretmenin besinci soruya iliskin aciklamalari:

“V10 Hangi iki dogal sayinin arasindadir dendigi zaman dogal say: var,
kok var, kokiin iginde de bir tamidik dogal sayi var, bunlari 6grencilerin
kafalarinda ¢ok yer etmiyor yani saymin biiyiikliigii sayr dogrusunda ki
yveri ¢ok ogrencide ogrenilmiyorl() tane fayanslar bir kare bolgeyi
kaplayacagimizdan bahsetmigtim boyle bir kare bélge mesela ne olabilir
ogrenci burada 10 taneyle kaplayamayacagint ama 9 taneyle bunu
kaplayabilecegini 9 tane ile kaplarsa bir kenarda 3 olabilecegini ya da iste



6 tane daha olsaydi 16’la kaplayabilecegini ve bir kenarimin 4
olabilecegini demek ki 10 taneyle de iste fayanslart kirsak kiiciiltsek bir
seyler yapsa diyelim ki bir kare olustursa kenarimin 9’a gore daha biiyiik
16’ya gore daha kiiciik yani 3 ile 4 arasinda bir sayt olabilecegini
Kesfettiririz ver diye diisiiniiyorum”
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Ogretmen besinci soruya iliskin yukaridaki agiklamasinda karekoklii sayilarin

bliytikliiklerine karar verirken 6grencilerin yasadiklar1 zorluklarin 6niine gegmek igin

bu duruma iligkin 6rnek bir problem durumu olusturdugu, bu durum gergevesinde

soruya ¢Oziim ve aciklama gelistirdigi goriilmektedir. Bu nedenle agiklamanin

problem ¢6zme boyutunda ve PB2 alt kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.

026 dgretmenin veri toplama araci-1°de yer alan altinci soruya verdigi yanit sekil 95°te

verilmigtir.

Sekil 95

026 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Altinct Soruya Yaniti
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026 dgretmenin altinci soruya iliskin agiklamalari:

“ben bu sorularda baslangicta ogrencilere sayiyi asal ¢arpanlarina
aywrmalarimi  kare kok disina ¢ikmak igin bir seyin karesi olmasi
gerektiginden her ¢arpan 2 tane bulunacak sekilde arayis icinde olmamiz
gerektigini soyliiyorum sizin sordugunuz soruda kok 12’yi ¢arpanlarina
ayrildiginda 2 tane 2 ¢arpant var yani ikinin karesi var disariya ¢ikabilir
clinkii 4 demektir bu yani tam kare ama 3 disariya ¢ikamaz digart ¢tkmasi
icin onun da tigiin karesi olmaya ihtiyaci var o zaman bir kok 3 ¢arpani

olsaydi ifade hem tam kare olacakti \'36 olacakti sonucta tabii burada
swifin bu konuyu anlama diizeyine gore sey yapilabilir mesela ben bazi
siniflarimda yapabiliyorum bazilarin da yapamiyorum buradaki V3"t yok
edecek bir carpan da gelebilir 6rnegin 2 /\/3 /3 sadelesir, sifir gelebilir
stfirla carpildiginda yutan eleman sonug sifir olur, gibi”



86

026 6gretmen altinci soruya dair agiklamasinda karekdk disina ¢ikmak icin gereken

carpanin bulunmasima dair yapilan islemlerin nedenlerini agiklamigtir. Bu nedenle

aciklamanin agiklayict boyutta ve AB3 alt kategorisinde oldugu soylenebilir.

Katilimcinin agiklamanin devaminda sinifin seviyesine gore farkli carpanlarin

varligindan da soz ettigine yer verdigi goriilmektedir. Bu durum tartisma boliimiinde

ele alinmistir.

026 6gretmenin veri toplama araci-1’de yer alan yedinci soruya verdigi yanit sekil

96’da verilmistir.

Sekil 96

026 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Yedinci Soruya Yaniti
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026 6gretmenin yedinci soruya iliskin agiklamalar:

“hocam ben bu soruyu anlatirken ya elimden gelse birinci sinifian
baslayacagim yani o6grencilerin onceki ogrenmelerinin devami yani
eklenen bir sey oldugu icin bu ¢ocuk sayma sayilarini biliyor mu dogal
sayilart biliyor mu tam sayilarla dogal say arasindaki farki biliyor mu
tiim bunlarin bir daha gézden gegirilmesi gerekiyor énce onlara bir yer
veriyorum bunlart da giinliik yagamdan orneklerle soz ediyorum devirli
ondalik sayida ozellikle devirli ondalik saymin irrasyonel oldugunu
diigtintiyorlar o tepesinde ¢izgi olmasi ozelliginden dolay: ozellikle konuyu
ogrenemeyen ogrenciler bu hatayt yapryor, halbuki devirli ¢ikmasi igin
bir bolme yapilmast lazim demek ki bir bolme var yani rasyonellik var
orada boyle sorularin hani mantigimi  anlamalarimi  saglamaya
calistyorum™

4&'
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026 6gretmen yedinci soruya dair agiklamasinda rasyonel ve irrasyonel arasinda
iligkinin ne anlama geldigini mantiksal olarak agiklamaya g¢alismis, ne anlama
geldiginden s6z etmistir. Aciklamanin agiklayici boyutta ve AB2 alt kategorisinde

oldugunu sdylenebilir

026 6gretmenin veri toplama araci-1’de yer alan sekizinci soruya verdigi yanit sekil

97°de verilmistir.

Sekil 97

026 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Sekizinci Soruya Yaniti
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026 6gretmenin sekizinci soruya iliskin agiklamalart:

“ben sizin bu sorunuzdan koklii ifade degerinin modellenmesi anlamini
ctkarmistim 0,8 oldugundan sayr dogrusu tizerinde sifir ile bir arasinda
iste bire ¢ok daha yakin bir say1 olarak modellerim tabii sey de olabilirdi
yvani 100 birim karelik bir alanin iste 8x8 lik boliimiiniin alinmasiyla elde
edilmis bir 111 kare modeli de olabilirdi bu su an aklima geldi o karenin bir
kenarini gosterebilirdi burada kokiin igindeki ifade bir alan belirttigi icin
kok disina ¢iktiginda da bu 2 boyuttan tek boyuta gegiyor ve bir uzunluk
oluyor uzunlugu da biz neyle iste cetvelle ol¢tiigiimiiz igin sayt dogrusu
gibi cetvel iizerinde gosteriyormus gibi sayi dogrusunda gosterebiliriz
veya u iste birim kareli modeli kullanabiliriz”

026 6gretmen sekizinci soruya iliskin agiklamalarinda farkli modellerden soz etmis,
alan kenar iligkisine yer vererek verilen ifadenin kenar uzunlugu olmasi gerektigini
belirtmistir. Ogretmenin yaptig1 islemlerin sebeplerini acikladigi, altindaki
diisiincelere yer verdigi agiklamasinin agiklayici boyutta ve AB3 alt kategorisinde yer

aldig1 sdylenebilir.
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026 6gretmenin veri toplama araci-1’de yer alan dokuzuncu soruya verdigi yanit sekil

98’te verilmistir.

Sekil 98

026 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Dokuzuncu Soruya Yaniti
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026 dgretmenin dokuzuncu soruya iliskin agiklamalari:

“Cetvelde verilene gore aradigimiz kenar yediden biiyiik sekizden kiigiik
ama 7 ye yakin burada yediyi V49 gibi diisiiniirsek 49°a yakin bir sayi
olacak ama V2 ile ¢arpinca dogal sayilacagi icin de dolayisiyla hani
V50 olarak bulunur”
026 ogretmen dokuzuncu sorudaki aciklamasinda adim adim islemler yapmis,

dogrudan kurali uygulamis ancak islemleri yapma sebeplerinden s6z etmemistir. Bu

nedenle aciklamanin islemsel boyutta ve IB3 alt kategorisinde oldugu sdylenebilir.

026 6gretmenin veri toplama araci-1’de yer alan onuncu soruya verdigi yanit sekil

99°da verilmistir.

Sekil 99

026 Ogretmenin Veri Toplama Araci-1’deki Onuncu Soruya Yanit:
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026 dgretmenin onuncu soruya iliskin aciklamalari:

“25 zaten tam kare kendi kendisiyle carpildiginda 25 eden sayr yani

V25 =5 o0 kadar”
026 dgretmen onuncu sorunun agiklamasinda kendi kendiyle garpilinca 25 eden say1
aciklamasini yapmis ve alanin karekokii alarak kenar1 buldurmustur. Kendi kendiyle
carpim diyerek agiklamis olsa da bu agiklamasinin yetersiz oldugu diisiiniilmektedir.

Aciklamanin islemsel boyutta ve IB2 alt kategorisinde oldugu sdylenebilir.

Goriismenin sonunda aragtirmaci tarafindan karekoklii ifadeleri anlatirken yasadiginiz
zorluklar var mi, varsa nelerdir? sorusu yoneltilmistir. 026 6gretmenin cevabi asagida

verilmistir.

“...en fazla ii¢ haftada konuyu bitirmek durumundayiz ¢iinkii LGS var,
konularin ikinci donemin ortasina bitmesi gerekiyor, bu sikismishk
derslerin yiizeysel islenmesine sebep oluyor, diger yandan biz okulda
aman ¢ocuklar ezberlemesin kavrasin diye didinirken ¢ocuk dershaneye
bir gidiyor birkag ezber yontemle geliyor sinifa”

026 dgretmenin agiklamasi tartisma boliimiinde detayl olarak ele almmustir.

4.3. Gozlemlerden Elde Edilen Verilere iliskin Bulgular

Calismada veriler toplanirken ders gdzlemleri de yapilmistir. Bu béliimde O1 ve 02
o0gretmenin derslerinde yapilan gozlemlerden elde edilen verilerin analizi sonucunda

ulagilan bulgular yer almaktadir.
4.3.1. O1 Ogretmenin Derslerinde Yapilan Gozlemlere iliskin Bulgular

O1 6gretmenin karekoklii ifadeler konusuna yer verdigi derslerinin 12 tanesinde
gbzlem yapilmistir. Aragtirmacinin da 6gretmen olmasi ve yogun ders yiikii nedeniyle
gozlemler art arda her ders yapilamamistir. Ol ogretmenin gdzlem yapilan

derslerindeki kazanimlar1 asagida verilmistir.

M.8.1.3.1. Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi
belirler.

M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi avh seklinde yazar ve avhb seklindeki ifadede
katsay1y1 kok i¢ine alir.

M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde ¢arpma ve bélme islemlerini yapar.
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M.8.1.3.7. Ondalik ifadelerin karekoklerini belirler.

Gozlemler igin arastirmaci katilimci olmayan gozlemci sifatiyla derslerde yer almis ve
gozlem notlar1 alarak dersleri takip etmistir. Elde edilen gozlem notlarinin ve
O0gretmenin dersi esnasinda tahtaya yazdigi icerigin, ¢0zdiigli sorularin betimsel
analizinin yapilmasi ve elde edilen 6gretimsel aciklamalarin; 6gretimsel agiklama
boyutlarina ve alt kategorilerine gdre dagiliminin belirlenmesi sonucunda 43
ogretimsel aciklama tespit edilmistir. Bu agiklamalarin 25 tanesinin igslemsel boyutta,

18 tanesinin de agiklayici boyutta yer aldig1 sOylenebilir.

O1 obgretmenin gozlemlenen dersler siiresinde, Ogrencilere sundugu oOgretimsel
aciklamalarin islemsel boyutta degerlendirilen 25 tanesinin 9’unun IB2,16’smin da
IB3 alt kategorilerinde yer aldigi soylenebilir. Aciklayici boyutta yer alan 18
Ogretimsel agiklamanin ise {i¢ tanesinin AB1 alt kategorisinde, sekiz tanesinin AB2 ve
AB3 alt kategorilerinde, bir tanesinin AB2 alt kategorisinde ve alt1 tanesinin de AB3

alt kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.

O1 dgretmenin islemsel boyuttaki agiklamalarina drnekler asagida sunulmustur (sekil
100-101). Karekoklii ifadelerle carpma islemini anlatirken tahtaya yazdigi 6rnek sekil
100’de verilmistir.

Sekil 100

O1 Ogretmenin Agiklamalar: (IB2)
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O1 6gretmenin islemsel boyutta degerlendirilen agiklamasi su sekildedir:

“Karekoklii ifadelerle carpma islemi yapilirken katsayilar kendi arasinda,
koklii ifadeler kendi arasinda ¢arpilir, yeni olusan kékte varsa tam kare
carpan bulunup ¢ikartilir.”
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O1 o6gretmen carpma isleminin yapilisim anlatirken ki agiklamasinda; kural ve
iligkileri dogrudan ifade etmis, neden dyle olduguna iligkin bir agiklama yapmamustir.

Aciklamanin islemsel boyutta ve IB2 alt kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.

O1 o6gretmenin ondalik gosterimlerin karekoklerinin bulunmasina iliskin konu

anlatimi sirasinda tahtaya yazdigi 6rnek sekil 101°de verilmistir.

Sekil 101

O1 Ogretmenin A¢iklamalar: (IB3)

| (o0 \00 | \O. |

O1 6gretmenin islemsel boyutta degerlendirilen agiklamas: su sekildedir:

“Kokiin i¢inde ondalik sayr varsa yani virgiillii sayt o sayiyt rasyonel
olarak yaz yazin sonra da kokii paya ve paydaya ayrt ayri yazin hem paya
hem paydaya kokten c¢ikiyor mu ¢ikmiyor mu diye bakmaniz gerekir
ctkanlari ¢ikarirsiniz ¢ikmayanlar yine kék igerisinde kalir 6rnekte iste 4
/ 100 diye yaziyoruz hem dordiin disariya ¢ikmast miimkiin hem yiiziin
disariya ¢ikmasi miimkiin o yiizden disariya ¢iktiktan sonra rasyonel
halden tekrar ondalikli sayiya ¢eviriyoruz”

O1 o6gretmenin ondalik gdsterimlerin karekoklerinin hesaplanmasmi anlatirken ki
aciklamasinda; islem ve algoritmalar1 kullanirken sebeplerine vurgu yapmadan sadece
islem adimlarina yer vermesinden dolay1 agiklamanm islemsel boyutta ve IB3 alt

kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.

O1 bgretmenin aciklayict boyuttaki agiklamalarma 6rnekler asagida sunulmustur
(sekil 102-103). Karekoklii ifadelere baslarken 6gretmenin tahtaya yazdiklar sekil

102°de verilmistir.

Sekil 102

O1 Ogretmenin Konu Anlatimi A¢iklamalar: (AB1-AB2)
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01 dgretmen konuya baslarken su aciklamay1 yapmustir;

. “kare” ve “kok” kelimelerine baktigimizda kare kelimesinin geometrik
sekillerden olan kareyi, kok kelimesinin de 7. Sinif denklem ¢ozme
konusunda da yer verdigimiz denklemin kokii, yani bir seydeki bilinmeyeni,
aranani bulmak oldugunu diisiinebiliriz. O halde bu konuda kareye iliskin
bir seyleri bulacagimizi séyleyebiliriz. Simdi size alani 25 br? olan bir
kareden soz etsem ve defterinize ¢izmenizi istesem nasil bir kare ¢izerdiniz,
bu karenin kenart kac birim olurdu? Iste bugiin bu sorunun cevabini
arayacagiz, yani alani 25 br?* olan karenin bir kenar uzunlugu kag
birimdir? Bunu yaparken de ¢cok havali bir simge kullanacagiz ve bu simge
bize hep bir soru soracak, icerideki sayr karenin alaniysa, bu karenin bir
kenart ne kadardir?”

O1 6gretmenin konuyu anlatirken karekdk isleminin mantiksal agiklamasini
yapmaya ¢alismasindan, sekil ¢izerek karenin alaniyla kenar1 arasindaki iliskinin
karekok ile ifade edildiginden s6z etmesinden, karekok semboliiniin anlamina
vurgu yapmasindan dolay1 agiklamasinin agiklayici boyutta ve hem AB1 hem

AB2 alt kategorisinde yer aldigini sdylenebilir.

O1 6gretmenin tam kare pozitif tam sayilar1 anlatirken tahtaya yazdiklar sekil

103’te verilmistir.

Sekil 103

O1 Ogretmenin Konu Anlatimi Aciklamalar:t (AB1-AB2)
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Ogretmen su agiklamay1 yapmustir:

“Size 8 tane birim kare versem, érnegin kiip seker versem ve bunlart yan

vana dizerek filan kare sekil olusturmanizi istesem olusur mu? Ya da 8

tane birim kare kullanarak hangi sekilleri olusturabilirsiniz ¢izelim,

gordiigiiniiz gibi kare olusmaz, surada bir tane daha olsayd: kare olacakt,

iste kare olusturmayacagimiz 8 gibi sayilara tam kare olamayan dogal

sayilar diyoruz. Kare olustursaydik tam kare dogal sayr diyecektik,

ornegin 9, ornegin 16 gibi.”
O1 &égretmenin tam kare sayilara iligkin yaptig1 konu anlatiminda tam kare tanimim
yorumlamasi, karenin alaniyla iligkilendirerek matematiksel bir iliskiyi mantiksal
olarak agiklamasi, gorsel Ogeler cizerek anlamlandirmasindan otiirli, 6gretimsel
aciklamalarinin agiklayict kategoride ve ABI1-AB2 alt kategorilerinde yer aldigi

sOylenebilir.

O1 6gretmenin beceri temelli soru ¢dziimii yaptig1 derste yer verdigi MEB &rnek soru

sekil 104’°te, 6gretmenin ¢oziimii ise sekil 105°te yer almaktadir.



Sekil 104

MEB Ornek Soru-Karekoklii Ifadeler

Sekil 105

MEB Ornek Soru-Karekoklii Ifadeler
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Ogretmenin soruya iliskin aciklamasi su sekildedir:

“Simdi seklin ¢evresini bulmak igin kenar uzunluguna ihtiya¢ var oysaki
bizim bildigimiz alan alandan ¢evreye gegis yapmak i¢in kenarint nasil
buluruz bunu diistinerek soruya baslamalisiniz iist yiiziiniin alani dedigine
gore alamm biliyorsak kenarini bulmak igin karekok alma islemi
yvapiyoruz 360°in karekékiinii alryoruz bu da ne yapuyor iste siz hemen
mesela burada 60 gibi bir hataya diisebilirsiniz dimi 360 in karekokii 36
carpt 10, 6 kok 10 boylelikle kesilmeden once aynanmin bir kenarim

610 olarak buldunuz sonra diyor ki bir kisesinden eee iicte biri kadar
kenar uzunlugu iicte biri kadar olacakmis o halde 610 iicte biri
2v/10yapar bir kenara 2v10 olacak sekilde kesilirse kenarda
210 azalma var bir de diger tarafta 2~+/10 bir azalma var bunlar

birlestigi i¢cin artik 2+/10 azalmadan sonra geriye 4v10 luk uzunluklar
kalacak sonra da kenar uzunluklarini toplayarak ¢evresini de buluruz”

O1 &gretmen agiklamasinda neden karekdk alindigini agiklamus, bu islemi
yaparken 0grencilerin dikkat etmesi gerekenleri belirtmis, sekildeki degisikligi
cizimle gostermis, gerekcelerini agiklamistir. Bu nedenle ¢éziimiin agiklayict

boyutta ve AB3 alt kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.
O1 dgretmenle dgretmenler odasinda yapilan kisa goriismelerde;

“lgs hazirlik konusunda ¢ok zorlaniyoruz yeni nesil soru ¢ozecek vaktimiz

olmuyor bir derste 2 yeni nesil soru oku anla anlat bazen yetmiyor bile ”

“Karekoklii ifadeleri bastan anliyorlar yani tam kare kavramini, tam kare
olmayanin tam kare ¢arpanini bulup disart ¢ikarmayr bu kismi anliyorlar fakat
yeterince pekistirmeden iizerine yeni konular geldigi icin ezberliyor ve hata

yapworlar”
O1 6gretmenin aciklamalari tartisma boliimiinde detayli olarak ele alimmustr.
4.3.2. 02 Ogretmenin Derslerinde Yapilan Gozlemlere iliskin Bulgular

02 6gretmenin karekoklii ifadeler konusuna yer verdigi derslerinin 5 tanesinde gézlem
yapilmistir. Arastirmacinin da ogretmen olmasi ve yogun ders yiikii nedeniyle
gozlemler art arda her ders yapilamamistir. O2 ogretmenin gdzlem yapilan

derslerindeki kazanimlar1 asagida verilmistir.

M.8.1.3.1. Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iligkiyi
belirler.
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M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi avh seklinde yazar ve avh seklindeki ifadede
katsay1y1 kok icine alir.

M.8.1.3.6. Karekdoklii bir ifade ile carpildiginda, sonucu bir dogal say1 yapan

carpanlara 6rnek verir.

Ders gozlemleri igin arastirmaci katilimer olmayan gézlemci sifatiyla derslerde
yer almig ve gozlem notlarn alarak dersleri takip etmistir. Elde edilen gézlem
notlarinin ve 6gretmenin dersi esnasinda tahtaya yazdigi igerigin, ¢6zdigi
sorularin betimsel analizinin yapilmasi ve elde edilen 6gretimsel agiklamalarin;
Ogretimsel agiklama boyutlarina ve alt kategorilerine gore dagiliminin
belirlenmesi sonucunda 21 Ogretimsel agiklama tespit edilmistir. Bu
aciklamalarin 18 tanesinin islemsel boyutta, 3 tanesinin de aciklayici boyutta yer

aldig1 sdylenebilir.

02 dgretmenin gozlemlenen dersler siiresinde, dgrencilere sundugu dgretimsel
aciklamalarin islemsel boyutta degerlendirilen 18 tanesinden birinin iB1-iB2,
bes tanesinin IB2 ve 12 tanesin IB3 alt kategorisinde; agiklayici boyutta

degerlendirilen ii¢ tanesinin ise AB3 alt kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.

02 6gretmenin islemsel boyuttaki aciklamalarina érnekler asagida sunulmustur

(sekil 106-107).

Ogretmenin tam kare kavramim anlatirken tahtaya yazdiklari Sekil 106’da

verilmistir.

Sekil 106

02 Ogretmenin Konu Anlatimi A¢iklamalar (IB1-IB2)
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02 6gretmenin tam kare kavramina ait agiklamasi su sekildedir:



“Tam kare yani tislii olarak yazildiginda bir seyin karesi olan say1 ornegin
dordiin karesi 16 o zaman 16 tam kare oluyor ¢iinkii dordiin karesi, 81
dokuzun karesi o zaman 81 tam kare sayt olmus oluyor, bir dogal sayinin
karesi olarak yazilan sayilara tam kare sayilar denir tam tersini diistiniin
sayilarin karekokiinii aldiginizda sonug dogal sayt ¢ikar 16 nin karekokii
dorttiir ¢iinkii 16 dordiin karesidir, burada karekok icerisindeki 16 'y1 4
olarak yazdigimizda dordiin iistiindeki 2 ile karekok isareti birbirini
gotiiriir ve sonugta 4 kalir”
02 dgretmen tam kare kavramina iliskin aciklamasinda tanimi dogrudan ifade
etmis, 2 olan is ile karekdk semboliiniin birbirini gétiirdiiglinii belirtmis ancak
bu durumun hangi durumlarda gegerli hangi durumlarda gecersiz olduguna
deginmemistir. Bu nedenle aciklamanin islemsel diizey ve IB1-IB2

kategorisinde yer aldig1 sylenebilir.

02 bgretmenin tam kare olmayan sayilarin karekdklerinin  bulunmasini

anlatirken tahtaya yazdiklar1 sekil 107°de verilmistir.

Sekil 107

02 Ogretmenin Konu Anlatimi Aciklamalar: (IB3)
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02 dgretmenin tam kare olmayan sayilarin karekdklerinin hesaplanisi anlatirken ki

aciklamalari su sekildedir:

“80 sayisinin karekokiinii hesaplarken 80°in icindeki tam kare olan
sayilara bakacagiz ornegin 4x20 veya 16x5 burada biiyiik olan tam kare
carpan hangisiyse onu tercih edecegiz yani 16x5, buradaki 16 tam kare
oldugu i¢in disar ¢ikar 5 igeride kalwr yine 120 °de de sadece 4x30 var 4
tam kare bagska tam kare yok o yiizden onu 4’ii disari alyyoruz 2 diye 30
icerde kalwyor. 450'nin karekokiinii alirken simdi 450 nin icindeki tam
kare ¢carpant hemen bulamayabilirsiniz o zaman 450°yi bildiginiz sekilde
daha kiiciik sayilarin ¢carpanlarina ayirin mesela 450°yi goriince hemen
45 ¢arpt 10, 45 ¢carpim tablosundan 5x9, bakin gordiiniiz mii 2 tane 5 geldi
vani 5’in karesi ¢ikti 9’da da 3’iin karesi ¢ikti oradaki 3 disariya ve 5

disarvya ¢ikinca disariya ¢ikanlari ¢arptik 1 2 oluyor”

02 ogretmen aciklamasinda adim adim islemleri yapmus, islemlerin yapilisin
anlatmistir ancak, islemlere dair acgiklamalarin yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu

nedenle agiklamalarin islemsel boyutta ve IB3 alt kategorisinde oldugu sdylenebilir.

02 ogretmenin ders kitabinda yer alan bir 6rnegi ¢ozerken ki aciklamalari

asagida verilmistir. S6z konusu 6rnek sekil 108°da verilmistir.

Sekil 108

O2 Ogretmenin Cozdiigii Ders Kitabinda Yer Alan Soru

1. Yandaki tablo dikdortgensel bdlge bicimindedir.
Bu tablonun boyu 15y/6 cm ve eni 9y2 cmdir. Tablo-
nun alanini hesaplayiniz.

02 6gretmenin sekil 108°de yer alan soruyu ¢ozerken ki aciklamalar1 su sekildedir:

“Bu soruya baktigimizda bize bir tablo verildigini goériiyoruz tablonun
alamini soruyor tabloya baktiginizda dikdortgen sen zaten sorunun
metninde de yazmig o halde sizin dikdortgenin alanini nasil bulundugunu
hatirlamaniz gerekir dikdortgenin alam kisa kenarla uzun kenarini
carparak buluyorduk burada kisa kenari ve uzun kenart karekoklii ifade
iceriyor yani bir ¢arpma islemi yapacagiz ama karekoklii ifadelerle
carpma islemi yapacagiz 15V6 carpr N2 yaptigimizda kat sayilari
carpiyoruz karekok igindeki ifadeleri ¢arpryoruz burada dikkat etmeniz
gereken sey su karekokiiniin icerisinde 6x2 yazdiniz buradaki 6 'nin icinde



2 var 6'y1 2x3 diye diisiiniin bakin 2% olustu o 22’yi de disari alacaksiniz
yani 15x9x2+/3 yani 270v3 olarak alanini buluruz”

02 dgretmen soruyu ¢ozerken dikddrtgenin alanmin nasil bulundugunu hatirlatmis
neden karekoklii ifadelerin ¢arpilmasi gerektigini belirtmis ve islemi yaparken kurali
uygulamis, karekokiin i¢indeki carpma isleminde olusacak tam kare sayiya dikkat
cekmistir. Ogretmen adim adim islemler yaparken islemlere iliskin agiklamalarda da

bulunmus altinda yatan nedenleri belirtmistir. Bu nedenle ¢6ziimiin agiklayici boyutta

ve AB3 alt kategorisinde yer aldig1 sdylenebilir.

02 dgretmenin karekoklii bir ifade ile carpildiginda sonucu dogal say1 yapan carpanlar

konusunu anlatirken tahtaya yazdiklar1 Sekil 109°da verilmistir.

Sekil 109

02 Ogretmenin Konu Anlatimi Aciklamalar:
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02 6gretmenin konuyu anlatirken ki agiklamalar su sekildedir:

“Karekoklii bir ifadenin dogal sayrya doniisebilmesi icin ifadenin tam kare
olmamasi gerekir Grnegin 16 zaten bir dogal sayidir 4 demektir
dolayisiyla bunun tekrar dogal sayrya doniismeye ihtiyact yoktur ancak
tam kare olmayan sayilarin karekoklerini buldugumuzda elimizde kokten
ctkmayan bir sayt kalir iste bu dogal sayt olmay: engelleyen seydir bugiin
bu durumu nasil ortadan kaldirdigimizi  gorecegiz ornegin 12
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2+/3 demektir burada V'3 dogal sayr olmanin éniindeki engeldir peki biz
onu nasil yok edebiliriz bir kere onu tam kare yaparak yok

edebilirizv/3'ii tam kare yapabilecek olan sey tekrar ayni kokle carpmaktir
ki v/9 olsun /3 i yok etmek i¢in sifirla ¢carpabilirsiniz yutan eleman sifir

kalir hichir sey kalmamus olur yani N3 yok etmek i¢in ya \'3 iceren baska

bir ifadeyle ¢carpacaksin veya o 3 ‘le sadelesecek sekilde paydasinda

V3 olan bir ifadeyle ¢carpacaksin.”
02 6gretmen burada karekoklii ifadenin dogal say1 olabilmesinin ne demek oldugunu
aciklamis, s6z konusu islemin nedenlerine vurgu yapmis, sonucun dogal sayi
olabilmesi i¢in gerekli olan kok i¢inde tam kare say1 bulunmasi durumunu mantiksal

olarak aciklamistir. C6ziimiin adimlarinin ve gerekgelerinin yer aldigi bu agiklamanin

aciklayict boyutta ve AB3 alt kategorisinde yer aldig1 sylenebilir.

Calisma kapsaminda 38 ortaokul matematik 6gretmeninden, veri toplama araci-1’de
yer alan sorulari 6grencilerine anlatiyormus gibi diisiinerek cevaplandirmalari,
Ogretimsel acgiklamalarmma yer vermeleri istenmis, katilimcilar arasindan iki
Ogretmenle goriisme yapilmis, katilimci 6gretmenlerden iki tanesinin de dersinde ders
gbzlemleri yapilarak toplam 444 ogretimsel agiklama tespit edilmis ve bu dgretimsel
aciklamalar Kinach anlama diizeyleri gercevesinde 0gretimsel aciklama boyutlari ve
kategorilerine gore (Alkan, 2016) analiz edilerek; 288 agiklamanin islemsel boyutta,
135 aciklamanin agiklayici boyutta, 9 agiklamanin problem ¢ézme boyutunda ve 1
aciklamanin ise epistemik diizey boyutunda yer aldig: tespit edilmistir. 11 aciklama
i1se matematiksel dogruluk bakimindan hatali bulunmustur. Matematiksel olarak dogru
olan 433 6gretimsel agiklamanin 288 tanesinin islemsel boyutta yani aragsal-islemsel
ogrenmeyi saglayici, 145 tanesinin kavrama diizeyi boyutunda islevsel-kavramsal

O6grenmeyi saglayici nitelikte oldugu sdylenebilir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Calismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin karekokli ifadeler konusuna iliskin
ogretimsel agiklamalarinin Kinach anlama diizeyleri cer¢evesinde incelenmesi

amaglanmstir.

Calismada elde edilen 433 6gretimsel agiklamanin 288 tanesinin islemsel boyutta, 145
tanesinin kavrama diizeyi boyutunda oldugu soOylenebilir. Elde edilen bu sonug
Ogretimsel aciklamalara iliskin diger c¢alismalardan elde dilen; Ogretmenlerin
Ogretimsel aciklamalarinin islemsel diizeyde, kural ve formiil odakli oldugu,
kavramsal O6grenme igin gerekli olan matematiksel nedenlere, akil yiiriitme ve
muhakeme etme becerilerini gelistirmeye, bilgiyi ¢6ziime ulasacak sekilde problem
durumuna uyarlamaya yer vermedikleri sonuglariyla ortismektedir (Akyildiz, 2019;
Alkan, 2016; Charalambous ve ark., 2011; Kinach, 2002b, 2002a; Popovic, 2015;
Sayn ve ark., 2022; Sirmaci ve Gokkurt Ozdemir, 2016; Skemp, 1978; Soyuk, 2018;
Toluk Ugar, 2011, 2010).

Calismanin bu boliimiinde oOgretmenlerin 6gretimsel aciklamalar1 literatiirdeki

calismalar 15181nda ve li¢ ayr1 baslikta tartisilmistir.

5.1.1. Veri Toplama Araci-1'deki Sorulara Verilen Yamtlara iliskin Tartisma

Veri toplama araci-1’de yer alan karekoklii ifadeler konusuna ait 10 adet acik ucglu
soruya iliskin ogretimsel agiklamalarin analizleri sonucunda 380 &gretimsel
aciklamanin 245 tanesinin islemsel, 124 tanesinin ise kavramsal oldugu ve 11

aciklamanin ise matematiksel olarak hatali oldugu sonucuna ulagilmistir.
MDOP 8. siniflar 2. iinitede yer alan karekoklii ifadeler konusunun ilk kazanim;

M.8.1.3.1. Tam kare pozitif tam sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iliskiyi

belirler.

Tam kare kavrami karekokli ifadeler konusunun anahtar kavramlarindan biridir,
Ogrenciler tarafindan sayilarin tam kare olma durumunun iyi kavranmasi konunun

devamindaki diger kazanimlar i¢in olduk¢a 6nemlidir, tam kare bir dogal sayimnin
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karekokii yine bir dogal say1 iken; tam kare olmayan dogal sayinin karekdkii irrasyonel
sayilara gegisi saglayacaktir ve bu nedenle veri toplama araci-1’de yer alan ilk soru

tam kare kavraminin 6grencilere nasil agiklanacagina iligskindir.

Katilimcilardan alinan agiklamalarin 11 tanesi islemsel diizey, 20 tanesi agiklayici
diizey, 6 tanesi problem c¢Ozme dilizeyi ve 1 tanesi de epistemik diizeyde
degerlendirilmistir. Ogretimsel aciklamalarin yarisindan az fazlasinin agiklayici
diizeyde yer aldig1, problem ¢ozme ve epistemik diizey agiklama sayisinin ise oldukca

az bulundugu goriilmektedir.

Tam kare kavrami bir pozitif sayinin karesi olan sayilar olarak ifade edilmektedir
(EBA,2023). Islemsel diizeyde yer alan agiklamalarin yalmz bu tanim cergevesinde
oldugu goriilmektedir. Aciklayici diizeyde ise tanimi karesel model ile gdsterme, kenar
uzunlugundan hareketle karenin alaninin bulunmasi ve alani belirten saymin tam kare

say1 oldugu ifade edilmektedir.

Problem ¢6zme diizeyindeki aciklamalara bakildiginda somut materyaller ile yeni bir
problem durumunun ortaya koyuldugu, tam kare sayilar ile tam kare olmayan sayilarin

kare seklini olusturabilme durumlar1 agisindan incelendigi goriilmektedir.

Epistemik diizeyde agiklama yaptig1 degerlendirilen Q14 6gretmen, sayimin kendisiyle
tekrarli ¢carpimindan hareketle 6grencilerin 5. siniftan gelen bilgilerini kullanmus,
tekrarli ¢arpim ile karenin alani arasinda iliski kurmus, uzunluk-alan-hacim boyut
kavramlarin1 kullanarak matematiksel bilginin nereden geldigini ve onceki bilgilerle

iligkisini ortaya koymustur.

Islemsel diizeyde agiklamalar kavrama dair derinligi olmayan, yiizeysel ve ezberci
aciklamalardir (Kinach, 2002a) ve katilimcilardan 11 tanesi bu diizeyde agiklama
yapmustir. Diger 27 katilimei ise 6grencilerin kavramu iligkisel anlamasini saglamaya
doniik, karesel bolgelerin alanlar1 ve say1 dogrusu gibi modeller, lego gibi somut
materyaller, alam1 birim karelere ayirma etkinlikleri kullanarak o6gretimsel

aciklamalarini ortaya koymusladir.

Veri toplama araci-1’de ikinci soru,/(—6)? ifadesinin sonucunun bulunmasidir ve
katilimc1 6gretmenlerden 29 tanesi islemsel diizeyde agiklama yaparken, 7 katilimci

aciklayici diizeyde yanit vermis, 2 katilimcinin agiklamasi ise hatali bulunmustur. Bu
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soruda kok i¢inde yer alan ifade pozitif bir dogal sayidir ve karekokii de yine pozitif

olmalidir. Ogrencilerde yaygin olan her a sayisi igin Va? = a kavram yanilgisinin
(Cengiz, 2006; Orhun, 1998; Senay 2002) yani iis olan 2 ile karekdk semboliiniin
birbirini gotiirdiigii ve sonucun (-6) olacagi yoniindeki anlayisin 6niine gegmek igin
dgretmenler tarafindan nasil bir yol izlendiginin belirlenmesi amaglanmustir. Islemsel
diizeyde acgiklama yapan katilimcilarin karekok igindeki tislii ifadenin degerinin pozitif
oldugunu ve karekok icindeki bir dogal sayiin karekdkiiniin de pozitif olacagini ifade
ederek sonucun 6 oldugunu belirttikleri goriilmiistir. Bu aciklamalar karekokiin
sonucu pozitif olmalidir ezberine dayanan ve 6grencinin islemsel diizeyde anlamasini
hedefleyen aciklamalardir. Aciklayici diizeyde cevap veren 7 katilimci ise; karekok
alma isleminin karenin alanindan kenarina bir gegis islemi oldugunu belirtmis, kenar
uzunlugunun mutlak bir deger olduguna, daima pozitif olmasi1 gerektigine yer vererek

islemin nedenini mantiksal olarak agiklamislardir. iki katilimcinin ise dgrencilerde

yaygin olarak goriilen her a sayis1 i¢in Va? = a kavram yanilgisina diiserek; 2. kuvvet
ile karekok semboliiniin birbirini gotiirdiigii, sonucun (-6) oldugu hatasini yaptiklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin sikga kavram yanilgisina diistiikleri bu durumun en aza
indirilmesi i¢in Va2 = |a| esitligi vurgulanmalidir (Duatepe Paksu, 2020) ve bu
durumun karenin kenar uzunlugunu belirtti§inden, uzunlugun ise negatif bir deger
alamayacaginin, 6. simif tam sayilar-mutlak deger konusu da hatirlatilarak 6nemle

belirtilmesi gerekmektedir.

Bu soruda problem ¢6zme ve epistemik diizeyde agiklamalar yer almamaktadir.

Va? = |a| esitligine iliskin problem ¢6zme ve epistemik diizeyde bir agiklamanin 8.

simif 6grencilerinin seviyesine uygun olamayacagi diisiiniilmektedir.

Katilimcilara yoneltilen iigiincii soru; Alam v20 cm? olan dikdortgenin kenar
uzunluklari neler olabilecegine iliskindir. Katilime1 38 6gretmenden 24 tanesi islemsel
diizeyde yanitlamis, 14 6gretmen ise agiklayict diizeyde yanit vermistir. Bu soruda
Va.vb =Vab esitligi tersten sorulmustur. Islemsel diizeyde aciklama yapan
ogretmenler karekoklii ifadelerde carpma isleminin yukarida verilen Ozelligini
kullanarak 20’yi ¢arpanlarina ayirmis ve carpanlar1 kok icinde yazmistir. Aciklayici

diizeyde yorumlayan ogretmenler dikdortgen cizerek, dikdortgenin alaninin dik

kesisen iki kenar uzunlugu ¢arpimiyla bulunmasindan hareketle; sonucu v20 olacak
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sekilde carpanlar bulunmas1 gerektigini ifade etmis ve 20’nin yalniz dogal say1 olan

carpanlaria yer vermekle yetinmeyip rasyonel say1 olan ( \E .V40) carpanlara da yer
verdikleri goriilmiistiir.

V20 ‘nin ¢arpanlarinin bulunmasi gereken bu soru bir hikaye igerisinde problem
durumu olarak ele alinabilir, 6grencilerin dikkatleri ¢ekilebilir ve sinifin farkl fikirler

iiretmelerine zemin hazirlanabilir. Ornegin;

Matematik 6gretmeni Hasan Bey, 6grencilere gizemli bir haritay1 gosterdi ve dedi ki:
"Cocuklar, bu harita, kayip bir hazineyi bulmak i¢in ipuglari i¢eriyor. Ancak hazine
yerine ulasabilmek icin matematiksel becerilerimizi kullanmanmiz gerekiyor. Ik adim
olarak, haritadaki bir dikdértgenin gevresini hesaplamamiz gerekiyor. Alani v20 cm?

olarak verilmis. Simdi, dikdortgenin kenar uzunluklarini bulabilir misiniz?"

Ogrenciler, merakla haritay1 incelemeye baslayabilirler. Alan1 v20 cm? olan
dikdortgenin kenar uzunluklarii bulmak igin diistinmeye baslarlar. Farkli fikirler ve
stratejiler ortaya atilabilir. Ogrenciler, matematiksel becerilerini kullanarak haritadaki
dikdortgenin kenar uzunluklarini bulmanin heyecanini yasarlar. Kendilerini gergek bir
matematikg¢i gibi hissedebilirler ve hazineyi bulma macerasina baslamak igin gerekli

adim1 atmusg olurlar.

Veri toplama araci-1’de yer alan dordiincii soru alan1 8 m? olan karenin gevre
uzunlugunun bulunmasidir. Burada hem tam kare olmayan saymin karekokiiniin
bulunmas1 hem de karekoklii ifadelerle toplama isleminin yapilmasi islemleri yer

almaktadir. Soru agagida yer alan kazanimlar1 igermektedir.

M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi avb seklinde yazar ve avb seklindeki ifadede
katsay1y1 kok i¢ine alir.

M.8.1.3.4. Karekoklii ifadelerde ¢arpma ve bolme islemlerini yapar.
M.8.1.3.5. Karekoklii ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

Katilimer 6gretmenlerden 29 tanesi islemsel diizeyde, 9 tanesi de aciklayic diizeyde
aciklama yapmustir. Islemsel diizeyde aciklama yapan dgretmenler asal garpanlara
ayirma algoritmasi ile V8 in degerini bulmus ardindan da bu degeri 4 ile

carpmislardir. Adim adim iglemler yapilmistir fakat o islemin neden tercih edildigi ve
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sonucunun neyi temsil ettigi belirtilmemistir. Alan1 8 olan karenin kenar uzunlugu bir
rasyonel say1 degildir ve bu durumun Ggrencilere fark ettirilmesi gerekmektedir.
Giinliik yasamda biiyiikliigii 8 m? olan kare seklinde halilar vardir, boyle bir durumda
halinin kenar uzunlugunun neler olabilecegi tartisilabilir. Karekoklii ifadelerin giinliik
yasamda sik¢a karsilasilmayan konulardan olmast dgrencilerin konuyu kavramsal
olarak, derinlemesine 6grenmelerini zorlastirmaktadir (Senay, 2002) dolayisiyla
somut bir hikaye olarak sunulan 6rnek detayl diisiinmelere firsat verecek sekilde
incelenmelidir. Ogretimsel aciklamalar agiklayici diizeyde yer alan yedi 6gretmenin
ise karenin kenar uzunlugunu bulmak igin tekrarli ¢carpima ihtiya¢ duyuldugundan,
dogal sayilarla tekrarli carpimin sonucunun 8 olamayacagindan, sonucun irrasyonel

olacagindan bahsettikleri ve islemleri yaparken aciklamalara yer verdikleri

goriilmektedir. v8'in yaklasik olarak hangi uzunluga karsihk gelebilecegi, bu
uzunlugun sayr dogrusunda gosterimi Ogrencilerde iligkisel-kavramsal anlamayi

saglayacak 0gretimsel aciklamalardir.

Veri toplama araci-1’de yer alan diger bir soru da karekoklii ifadenin yaklasik
degerinin bulunmasi, irrasyonel saymin biiylikligline karar verebilmeyle, say1
duyusuyla ilgilidir. Calismanin bulgularinda 6gretmenlerin benzer yontemi kullanarak
islemsel diizeyde aciklamalar yaptigi, kiigiik tam kare ve biiyiik tam kare arasinda
hangisine yakinsa karekokii de ona yakindir seklinde soruyu agikladiklar
goriilmektedir. Bu soru temelde irrasyonel sayinin say1 dogrusunda yerini bulma ve
biiytikliigiine karar verebilme becerisine doniiktiir ve ogrencilerin bu beceriyi
edinebilmeleri i¢in durumun somutlastiriimasina, gorsel 6gelerle zenginlestirilmesine
ithtiyag vardir. Katilimcilarin 10 tanesi sayr dogrusu, kare modelleri kullanarak
kavramsal 6grenmeyi saglayici agiklamalar yaparken 28 tanesinin agiklamasi islemsel
diizeyde kalmistir ve bu sonug¢ alan yazindaki benzer c¢aligmalarin sonuglariyla

uyumludur (Adigiizel, 2013; Popovic, 2015; Sirotic ve Zazkis, 2007; Soyuk, 2018).

Veri toplama araci-1’deki diger bir soru karekoklii ifadeyi dogal say1 yapan ¢arpanlara
iliskindir ve katilimcilarin ¢ogu ifadeyi kendisiyle carparak dogal say1 elde
edilebilecegini ifade ederek soruyu yanitlamistir. Bu yanit dogru olmakla birlikte
ylizeysel ve ezberci bir yaklagimdir. Burada sonsuz tane yanit verilebilecegi, ¢arpma
isleminin sonucunda dogal say1 elde edilebilmesi i¢in hangi sartlarin saglanmasi

gerektigi bu durumun hangi durumlarda gegerli, hangi durumlarda gegersiz olabilecegi
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gibi ¢ok yonli agiklamalarin yapilmasi, 6grenciye ¢ok sayida uygulama firsati

verilmesi kavramsal 6grenmeyi saglayici agiklamalar arasinda gosterilebilir.

Ondalik gosterimlerin karekoklerinin bulunmasi gereken soruda ise bir de model
cizilmesi istenmistir. Katilimcilardan bazilar1 karekdkiin sayisal degerini bulmus
ancak model ile gosterememislerdir. Bazi katilimcilar daha 6nce hi¢ ondalik say1
karekokiinii model ile gosteremediklerinden soruda ne istendigini anlamadiklarini
ifade etmislerdir. Modelle gosteren bazi katilimcilar karekokiin sayisal degeri olan
0,8’1 bir biitiinii 10 es parcaya ayirip sekiz tanesini tarayarak gostermislerdir. Bazi
katilimcilar ise matematiksel olarak dogru olan; karekok icindeki degerin karenin
alanin1 belirttigini ifade ederek, 0,8’1 bir uzunluk, karenin kenar uzunlugu olacak
sekilde modellemislerdir. Matematik 6gretmeni adaylariyla calisan Baki (2013) ve
Toluk Ugar'in da (2010, 2011) calismalarinda elde ettikleri sonuglardan olan
Ogretmenlerin matematiksel bilgilerinde eksik ve hatali yanlarin varligi bu ¢alismanin

da sonuglar1 arasinda yer almaktadir.

Karekoklii ifadeler konusundaki kazanimlar incelendiginde bazi kazanimlarin dogasi

geregi islemsel beceriyi odakladigi goriilmektedir. Orne§in karekoklii ifadelerle

carpma bolme islemlerini yapar, ... a'b biciminde yazar-.... Ogretimsel agiklamalar
da bu dogrultuda isleme iligkin olmakta ve islemin nasil yapilacaginin anlatilmasi
yeterli goriilmektedir. Ancak bu durum konuya iliskin tiim kazanimlara
yansitildiginda; karekoklii ifadeler konusunun bastan sona ezberlenen ve yiizeysel
Ogrenilen, ¢ogu zaman da Ogrenilemeyen bir konu olarak kaldigi goriilmektedir

(Balak, 2021; Duatepe Paksu, 2020; Sirotic ve Zazkis, 2007; Soyuk, 2018).

5.1.2. Goriiyme Bulgularia iliskin Tartisma

Caligmanin veri toplama yontemlerinden biri olan goriismeler sonucunda elde edilen
bulgular ¢alismanin ilk asamasinda elde edilen bulgularla ve benzer g¢alismalarla
ortiismektedir (Alkan, 2016; Baki, 2013; Karakus, 2017). Goriismelerden elde edilen
bulgulara gore 6gretmenler derslere plan yapmadan, 6n hazirlik olmadan basliyor ve
bir konuya veya kavrama iliskin agiklama yaparken de smifin seviyesini goz oniinde
bulundurarak, eger basaris1 diisiik bir sinifsa ezber ve yiizeysel aciklamalar: tercih
ediyorlar. Ogretmen dersi kavramsal diizeye ¢ikarabilecek sekilde islemeye

calistiginda sinifin ilgisiz kalis1, 6grencilerin 6grenmeye isteksiz oluslari, dersi anlama
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becerilerindeki zayiflik gibi sebeplerin 6gretmenin hevesini kirdig1 ve dersin yiizeysel,
islem odakli siirdiiriildiigii goriilmektedir. Ayrica kazanimlar i¢in yillik planda
ongoriilen siire ile gercekte ayrilan siirenin LGS hazirhi§i nedeniyle farkli olmasi,
konularin erken Dbitmesi gerektiginden derslerinde yeterince agiklamalar
yapamadiklar1 ve islem bilgisine odakli ders isleyerek konuyu tamamladiklari
Ogretmenler tarafindan ifade edilmektedir. Tirkiye’deki ¢oktan se¢meli siralama
sinavlarina hazirlanma ve yetisme telasi 6gretmenlerin derslerine de yansimakta ve
Ogretmenler konuyu yetistirmek i¢in hizli gitmekte ancak hizli gittikleri i¢in de

derinlemesine ve detayli dersler isleyememekte adeta bir ¢ikmazda kalmaktadirlar.

5.1.3. Ders Gézlemi Bulgularina iliskin Tartisma

Arastirma kapsaminda yapilan gézlemler neticesinde 6grencilerin karekoklii ifadelerin
oncesinde 6grenmeleri gereken lislii ifadeler, karenin alani, rasyonel sayilar ve ondalik
gosterimler konularina dair 6n bilgilerinde biiyiik eksiklerle derse geldikleri
goriilmektedir. Bu durum alan yazindaki diger c¢aligmalarin sonuglariyla da
ortiismektedir (Gogiik, 2019; Popovic, 2015; Sayin ve ark., 2022). Ogretmenlerin bir
yandan konuyu islerken diger yandan o eksikleri kapatici kiigiik hatirlatmalara yer
verdikleri goriilmiistiir. Karekoklii ifadeler konusunun baslangi¢c kazanimlarinda
ogrencilerin rahat 6grendikleri ancak sonrasinda yeni bilgiler eklendik¢e zorlanmaya
basladiklar1 ders gézlemi sonrast yapilan kisa degerlendirmede 6gretmen tarafindan
ifade edilmistir. Ogretmenler, &nceki yillardan gelen deneyimlerine dayanarak
ogrencilerin kafa karigikliklarini 6nlemeye yonelik cabalar gdstermis olsalar da bu
durumun tstesinden gelmek konusunda caresizlik yasadiklarini ifade etmislerdir.
Dersi uzun uzun anlatacak, her 6grencinin hatasini analiz edip iizerinde rahatca
duracak kadar vakit olmadigindan en azindan kazanim sorularin1 yapabilecek kadar

karekoklii ifadeler konusunu 6grenmelerini saglayacak sekilde dersler islenmektedir.
5.2. Sonug¢ ve Oneriler

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin karekoklii ifadeler konusuna iligkin 6gretimsel
aciklamalarini konu edinen ¢alisma sonucunda elde edilen verilerin analiziyle ulasilan
bulgular gostermistir ki dgretmenlerin 6gretimsel agiklamalarinin biiyiik bir kismi

Kinach (2002a) anlama diizeylerine gore islemsel boyutta yer almaktadir ve islemsel
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boyutta yer alan 6gretimsel agiklamalar 6grencilerin islemsel-aragsal 6grenmelerine

sebep olmaktadir.

Islemsel-aragsal dgrenmede dgrenciler dgrenmek igin diisiinmeye istekli degillerdir ve
O0gretmenin sonraki ogrenmelere hazirlik olarak verdigi tiim zemin c¢aligmalarinm
bilmek istemezler, tek istedikleri cevabi bulmak i¢in bir kural, kurali uyguladiklarinda
soruyu ¢Oziiyorlarsa gerisini gormezden gelirler ve yalnizca kurali uygulamaya
odaklanirlar (Skemp, 1978). Iliskisel-kavramsal o6grenmede ise ogrenci hangi
yontemin ise yaradigi ile ilgilenmez neden ise yaradigini bilmek ister yontemi sorunla
iliskilendirmek ve olas1 yeni sorulara bu yontemi ve bilgiyi uyarlamak ister (Skemp,

1978).

Kavramsal 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢cin dgretmenin dgretimsel agiklamalarinin
kurallardan, formiillerden ve islemlerden 6te derinlemesine bir yaklasim ile 6grencinin
onceki bilgileriyle iligkilendirme yapmasini saglayarak, 6grencinin adim adim yeni
bilgiye ulasmasimi saglamaktir. Ogretmenin bunu yapabilmesi icin hem matematik
bilgisinin hem de pedagojik bilgisinin st diizey olmasit ve bunlar1 matematigi
Ogretebilme becerisine doniistiirmesi gerekmektedir. Bu baglamda matematik
Ogretmenlerinin alanlariyla ilgili yiiksek lisans, doktora yapmalar1 desteklenmeli,
alanlartyla ilgili bilimsel toplantilara katilmalari tesvik edilmeli, uygulamali hizmet i¢i

egitimler verilmelidir.

Caligmanin konusu olan karekoklii ifadeler konusunun 6gretim programindaki yeri
gdzden gecirilmeli ve 8. smif 2. Dénem geometri 6grenme alaninda yer alan Pisagor
bagintisinin karekoklii ifadeler konusunun oncesine alinmasi ¢alismanin sonuglari
dogrultusunda 6nerilmektedir ve bu baglamda; karekok kavraminin dogrudan bir konu
olarak Ogrencinin karsisina ¢ikmasindansa, Pisagor teoreminin Once Ggretilmesi,
hipoteniisiin uzunlugunun bulunmasi i¢in karekok alma islemini ve hipoteniisiin tam
kare olmadig1 durumlarda irrasyonel sayilar ortaya cikaracaktir. Irrasyonel sayilara
tarthsel bakis acgisindan bakildiginda, sekizinci sinif 6grencileri irrasyonel sayilara

baslamadan 6nce Pisagor teoremini 6grenmelidir (Popovic, 2015).

Ulkemizdeki ¢oktan segmeli siralama smavlar1 dgrencilerin 6grenme bigimlerini
(Soyuk, 2018) ve dgretmenlerin dgretimsel agiklamalarini etkilemektedir. Ogrenciler

ogretmenlerinden detayli bir agiklama istememekte, s6z konusu sorunun dogru
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cevabini, verilen dort-bes secenek arasindan bulmasini saglayacak kadar bilmekle
yetinmektedir. Bu durum da O6gretmenlerin islemsel-aragsal diizeyde ogretimsel

aciklama yapmalarina sebep olmaktadir.

Ogretmenler konuya iliskin 6gretimsel agiklamalarini sinifin diizeyine ve dgrencilerin
durumuna gore belirlemektedirler. Bazi siniflarda 6grenciler, etkinlik yapmada ve
materyal kullaniminda dersin ana konusundan uzaklagmakta ve sinif i¢i disiplinin ve
diizenin tekrar saglanmas1 zorlagmaktadir. Bazi siniflarda islemsel diizey agiklamanin
Otesine gegme, konuya dair derinligi olan, muhakeme becerisini gelistirici agiklamalar
ve calismalar dgrencilerde karsilik bulamamaktadir. Ogretmen islemsel diizeyin
Otesine gegebilecek yetkinlikte olmasina ragmen sinifin durumu ve seviyesi nedeniyle

islemsel diizeyde kalmaktadir.

Ogretmenlerin dgretimsel agiklamalarmin biiyiik kismi kendi matematik dgrenme
deneyimlerine dayanir, 6gretmenler 6grendikleri gibi &gretmektedir (Baki, 2013;
Kinach, 2002a, 2002b; Toluk Ugar, 2011) bu baglamda matematik 6gretmenlerinin
ogretimsel aciklamalarini kavramsal 6grenmeyi hedefleyecek sekilde diizenlemesini

saglamak adina ¢ok boyutlu caligmalar yapilmalidir.

1. Matematik 6gretmenlerinin ziimre gruplari (okul-ilge-il) islevsel olacak sekilde
olusturulmali, diizenlenecek faaliyetler ile Ogretmenlerin deneyimlerini
paylastiklari, yenilikleri birbirlerine ilettikleri, grup calismasi yaparak projeler

urettikleri bir hal almalidir.

2. Matematik 6gretmenlerine kavramsal 6gretmeyi destekleyecek etkinlikler ve
materyaller sunulmali, 6gretmenlerin bu materyalleri kullanmalar1 ve yeni

materyaller iiretmeleri tesvik edilmelidir.

3. Matematik Ogretmenlerinin derslerinde farkli Ogretme bigimlerine yer
vermeleri; grup ¢alismalari, proje tabanl 6grenme ve tartigma ortamlari gibi is
birligine dayali 06grenme yontemlerini kullanmalar1 ¢ok Onemlidir.
Ogrencilerin birlikte calisarak matematiksel kavramlar1 kesfetmelerine ve
anlamalarina olanak saglayan bu tlir etkinlikler, kavramsal O6grenmeyi

destekler.

4. Matematiksel kavramlar1 gorsellestirmek ve somutlastirmak ic¢in teknolojik

araclar ve uygulamalar kullanilabilir. Matematik 6gretmenlerine interaktif
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simiilasyonlar, matematiksel modelleme araglari veya ¢evrimig¢i kaynaklar
hakkinda bilgi ve egitimler verilmelidir. Bu tiir araglar, Ogrencilerin

matematiksel kavramlari daha iyi anlamalarina yardime1 olabilir.

Calismada karekoklii ifadelere iliskin matematik Ogretmenlerinin  6gretimsel
aciklamalar1 tespit edilmeye c¢alisilmistir. Yapilacak yeni caligmalarda matematik
Ogretim programinda yer alan diger konulardaki Ogretimsel agiklamalar iizerine
odaklanilabilir. Caligma ortaokul matematik Ogretmenleriyle yapilmistir. Smif
O0gretmenlerinin matematiksel kavramlar1 6gretme bicimlerine iliskin yeni ¢caligmalar
yapilabilir. Lise matematik 0Ogretmenlerinin 6gretimsel agiklamalarina iligkin

caligmalar yapilabilir.

Yapilacak yeni calismalarda matematik dersinin temel 6grenmelerinin yer aldig1 okul
oncesi ve ilkokul 6gretmenlerinin, okul 6ncesi ve ilkokul 6grencilerine say1 duyusu ve
dort islem becerileri basta olmak iizere ne tiir 6gretimsel agiklamalar yaptiklarinin

tespit edilmesi saglanabilir.

Okul 6ncesinden baglayan ve sinif 6gretmeni ardindan da matematik 6gretmenleriyle
Ogretmenlerin; matematik bilgileriyle, matematige karst tutumlariyla, matematiksel
inanglariyla yakindan ilgilidir. Matematik dersindeki islem ve sonu¢ odakli yaklagimi
degistirebilmek, kavramsal 6grenmeyi saglayabilmek i¢in matematik 6greniminin
bagladig: ilk yillardan dogru adimlarla yola ¢ikilmasi gerekmekte ve &grencilerin
matematik 6grenmeye devam ettigi ilkokul, ortaokul ve lise 6grenimleri boyunca

matematik dersleri kavramsal 6grenmeyi saglayacak sekilde islenmelidir.
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Ek 2. MEB Arastirma izni

. TC
ISTANBUL VALILIGI
11 Milli Egitim Miidarligo

Sayr D E-3909041 l-20-47783525” . 14/04/2022
Konu  : Anket ve Arastirma lzni (Umare OZDEMIR)

VALILIK MAKAMINA

llgi  :a) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiidiganiin 21.01.2020 tarihli ve 2020:2 sayili genelgesi.
b) Istanbul Medeniyet Universitesinin 11,04.2022 tarihli ve 2200014879 sayih yazisi.
¢) Mudirlugimiz Arastirma ve Anket Komisyonunun |1.04,2022 wrihli tutanags,

Arastirma Konusu : Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Karekdk 10 ifadeler Konusuna ifiskin
Ogretimsel Agiklamalan

Aragtirma Tiiri : Anket

Arastirma Yeri : Istanbul

Arastirma Yapilacak Kigiler : Ortaokul Ogretmenleri

Aragtirmanin Siiresi $2021 - 2022 Egitimve Ogretim Yilt
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Yukanda bilgileri verilen arasgtrmanin; 6698 savih Kigisel Verilerin Korunmas) Kanununa aykin olarak
kigisel veni istenmemesi, ogrenci velilerinden agik nza onayr alinmasy, yiz yiize egitime gegmis olan
kurumbarsmizda, Covid-19 tedbirlerinin aragtirmact ve ilgili kurum idarelerince alinmasi, bilimsel amag diginda
kullamimamasi, bir omegi Modirligomizde mubafaza edilen muhurli ve mzali vern toplama araglarmm
kurumlarimiza aragtirmact tarafindan ulagunlarak uygulanmasy, katdmmerlann g&nullulﬂk esasma gore segilmesi,
amstirma sonug raporunun kamuoyuyla paylagilmamas: ve araglirma bittikien sonra 2 (iki) hafta igerisinde
Midurlogamiize gondenimesi, okul idarelerinin denetim, gozetim  ve sorumlulugunda, eftim ve Ggretimi
aksatmayacak sekilde, ilgi (a) genelge esaslan dihilinde wygulanmast kaydiyla Midarligumizee uygun

gortlmekiedir.
Makamimzea da vygun gonildign takdirde oludanniza arz ederim,
Levent YAZICI
1 Milli Egitim Midiiri
OLUR
14/04/2022
Dr. Hasan Hiiseyin CAN
Vali a.
Vali Yardimeis:
Ek:
1= llgi (b) Yazi ve Ekleri (4 Sayfa)
2- flgi (¢) Tutanak (1 Sayfa)
Bu belge guvend elebtmank imza e inmuealanmigtir
?:‘l:‘;m gmw e Oktom Cad No: | Sultanshmet Fatih Istimbal gﬁigzmhn : Ayrm Z{r”l‘urhy\‘ govanmeb-chys
E-posta siraieyigelistimse Hameb, gov ar Unvan Bu» Humlm
Kep Adresi_- mebizhst)] deptr Imemet Adrest - bex bul.meb.gov. i

Rla e sk wiveenodi olebtmeall Lo ile sevanl snsoctis o (vas bk brvmnts iash i i1 advicioto 3306 < o



Ek 3. Ogretimsel Agiklama Boyutlari ve Kategorileri Kullanim izni

Umare Ozdemir «.mweczmmmirdgmal <o WEWI P J208 (Muam tncel I &
Ao vy -

Merhaba Sayin Or Sevilay Alkan Hocam

baa Umare Ozdamir ik 0gr i ve | | Madeniyet Universitesl Matamatih EJitimi Tazli Yiikeeh Lsans drenciiyim

“Ontasokul Matemati Ofratmanierinin Karekohhi fadeians Sigkin Odretimas! Acklamatan” ach taz cahs da sizin dotora te2imz igin gelistrdiging Kinach
Acidama Boyu, ak ak katagorien kulanabiimak iin eninizi ity

Sayplarmla

seviloy alkan N[k Snce] -
Abce en v

Marhaba Umnare Ozdemir hacam

Dakiora tazimde gatgtimiy oldudum cgratimsel acikiama boyutianyta iigil kritaderi adanat Umanm faydab olur Kalayhkiar diliyorum

Umars Ozdemir <umarsazdamitiDomed core>, 19 Eyl 2022 P21, 22 08 1arininde sunu yazd:

Lad

Umare Oxdemir - wozbumibgmal <o NI dsbadenl T N

Ace sevilay -

Cok tegakiin ederim Hocam saygdanmia
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Ek 4. Veri Toplama Araci

Asagida 8. Siif Karekoklii ifadeler konusuna iliskin 10 adet soru yer almaktadir. Matematik dgretmeni olarak siz, sinifinizda bu sorulari
ogrencilerinize nasil ¢ozer, agiklar ve anlatirdiniz? Burada amag sizin 6gretmenliginizi degerlendirmek degildir. Calismanin amaci, tercih
edilen ¢6ziim yontemlerini ve dgretimsel agiklamalart belirlemektir. Siz de tercih edeceginiz yontemi, ¢ézliimii ve agiklamalarinizi ikinci

slitunda size ayrilan boliime yapiniz. Katiliminiz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.



Sorular

Sizin Coziimiiniiz/Aciklamaniz
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Tam kare kavramini 6grencilerinize anlatacaginizi
varsayin. Ne tlir bir gretim siireci yiiriitiirdiiniiz,

aciklayiniz.

v/ (—6)2 ifadesinin sonucunu bulunuz.
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Alan1 V20 ¢cm? olan dikdortgenin kenar uzunluklari neler

olabilir? Ac¢iklayiniz.

Sezen Hanim alan1 8 m? olan kare bigimindeki ipek duvar
halisin1 duvara astirmak ve ardindan da halinin ¢evresine
bir sira ince ¢ita caktirmak istemektedir. Gerekli olan ¢ita

miktarini bulunuz.
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V10 hangi iki dogal say1 arasindadir?

V12 sayis1 hangi say1 ile ¢arpildiginda sonucun dogal say1

olacagini agiklayimiz.
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[rrasyonel say1 kavramini dgrencilerinize anlatacaginizi
varsayin. Ne tiir bir 6gretim siireci yiiriitiirdiiniiz,

aciklayiniz.

10,64 ifadesini model ile gosteriniz.
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Asagida kisa kenar uzunlugu verilen, uzun kenariin
uzunlugu cetvel ile gosterilen ve alani bir dogal say1 olan
dikdortgenin uzun kenarinin uzunlugunu karekoklii ifade

olarak belirtiniz.

9
V2
|III|||||I|IIII|IIII|IIII|||II||||||IIII|IIII|IIII|I||||||II|II|||||II|III|||||I|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|
0 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10
10 | Alan 25 cm? olan karenin bir kenarinin uzunlugunu

bulunuz.
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Ek 5. Veri Toplama Araci-2: Gorligme Sorulari

Gortisme Yapilan Kisi:
Gorlisme Tartihi:

Goriisme Yeri:

1. Ders plan1 hazirliyor musunuz?

2. Ders esnasinda kullandiginiz materyalleriniz neler?

3. Karekoklii ifadeler konusunu anlatmaya nasil bagliyorsunuz?

4. Karekoklii ifadeler konusunu derslerinizde islerken yasadiginiz zorluklar var m1?



Ek 6. Veri Toplama Araci-1deki Ogretimsel A¢iklamalarin Ogretimsel A¢iklama Boyutlar1 ve Alt Kategorilerine Gore Dagilimi
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iB1 B2 iB3 AB1 AB2 AB3 PB1 |PB2 PB3 |EB1 |EB2 |EB3
1.Soru | 02,04, 01,03, 08,016, O14
010,011, 05,06, 017,024,
018,019, 07,09, 026, 028
021,029, 012,013,
030,035, 015,020,
038 022,023,
025,027,
031,032,
033,034,

036, 037
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2.Soru

02,04,
05,06,
07,08,
011,015,
016,021,
025,026,
030,031,

036,038

03,09,

012,013,
017,018,
020,022,
023,027,
028,029,

035

01,014
019,032,
033,034,

037

3.Soru

02,05,

021

01,04,
06,07,
010,011,
012,013,
015,016,

018,019,

03,08,

09, 014,
017,023,
027,028,

030,031,
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020,022, 032,033,
024,025, 034,036
026,029,
035,037,
038

4.Soru 02,010, | 01,03, 015,017,

011 04, 05, 020,024,

06, 07, 026,028,
08, 09, 032,033,
012,013, 034
014,016,
018,019,
021,022,

023,025,
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027,029,
030,031,
035,036,
037,038
5.S0ru 02,010, | 01,03, 017,027, | 08,015, 026
011,019, | 04,05, 031,032, | 016,020
021,023, | 06,07, 033
025,029, | 09,012,
030,035, | 013,014,
037,038 | 018,022,
024,028,
034,036
6.Soru 01,02, | 03,04, 08,012, 028
07,023, | 05,06, 014,015,
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029,030,

035,038

09,010,

011,013,
018,019,
021,022,
027,031,
034,036,

037

016,017,
020,024,
025,026,

032,033

7.Soru

02,03,
04,05,
06,07,
08,010,
011,017,
018,019,

021,022,

01,09,

012,013,
014,016,
028,030,
034,036,

037

015,020,
026,032,

033
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023,024,
025,027,
029,031,

035, 038

8.Soru

05,011,

012, 025

01, 07,

08, 09,

015,016,
018,019,
021,022,
023,024,
026,027,
028,031,
035,036,

038

014,017,
020,032,
033,034,

037
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9.Soru 02,04 |01,03 08,09,
011, 026 | 05, 66 016,017,
031 07,012 018,020,
013,014 027,028,
015,019 032,033,
021,022, 034,037
023,024,
025,029,
030,035,
036,038
10.Soru 02,04 03,033 | 01,09 020
05, 06 034,036 | 017, 037

07,08
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010, 011
012,013
014, 015
016,018,
019, 021
022, 023
024, 025
026, 027
028, 029
030, 031
032,035

038




