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OZET

Cevre, Enerji ve Iklim Ucgeninde Tiirkiye ve Diinya Ulkelerinin Analizi

Kirik, Coskun
Yiiksek Lisans Tezi, Cevre ve Enerji Sistemleri Mithendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Cigdem $Sahin
Ocak 2025

Guntimiiz diinyasinda hizla artis gosteren enerji ihtiyaci, enerji gtivenligi ve arzi
endisesi, teknolojinin geldigi nokta, cevresel olumsuz etkiler ve iklim degisikligi
enerji kavramini daha 6nemli bir noktaya tasimistir. Enerjinin cevre ile olan yakin
iliskili durumu ve bu iki kavramin iklim degisikligi ile ¢ok yakin iliskisi
irdelenmistir. Bu baglamda iklim degisikliginin yol agtig1 kiiresel 1sinmanin
sonuglar1 sadece tek bir ulusa tehdit olmamakla birlikte diinyamizi tehlikeye
sokmaktadir. Bu tez gevre politikalarini, enerji politikalarim1 ve iklim degisikligi
alanlarmi kapsayan genis bir konu yelpazesine odaklanip Turkiyenin gevre
politikalari, enerji tiretimi ve tiiketimi, sera gazi emisyonlari, iklim degisikligi
stratejileri gibi tilkemiz ve diinya i¢in oldukca 6nemli olan bu konular: ulusal ve
uluslararasi diizeyde diger tilkelerle karsilastirmali olarak inceleyip Tiirkiyenin
cevre, enerji ve iklim degisikligi alanindaki mevcut durumunu anlamak ve trettigi
politikalarinin etkinligini degerlendirmek icin kapsaml bir analiz sunmustur. Bu
kapsamda calismalar yapilarak, veri analizi ve karsilastirmali analizler gibi cesitli
yontemler kullanilarak tezin sonugclari, Tiirkiye'nin cevresel stirdiirtilebilirlik, ener;ji
verimliligi ve iklim degisikligi ile miicadeledeki performansimi artirmak icin
stratejik oneriler sunmustur. Bu baglamda hem akademik alanda hem de politika
alaninda onemli bir katk: saglayarak, tilkemizin gevre, enerji ve iklim degisikligi
alanindaki gelecekteki stratejilerini sekillendirmeye yardimci olacaktir. Ttirkiye'nin
cevre politikalari, enerji stratejileri ve iklim degisikligi ile ilgili onceki arastirmalarin
kapsamli bir literatiir taramasi yapilmistir. Ozellikle karsilagtirmali analizler,
benzer donemlerdeki veri setleri mevcut durumu ortaya koyma acisindan
onemlidir. Asil odak noktasi Tiirkiye'nin cevre, enerji ve iklim degisikligi
alanindaki mevcut durumunu ve politikalarmin etkinligini belirlemektir. Yapilan
calismalar sonucunda Tiirkiye'nin gevre, enerji ve iklim degisikligi alanindaki gticlii
yonlerini ve zayif yonlerini ortaya koyarak, gelecekteki politika yapimina ve



stratejik karar alma stireclerine rehberlik etmek amaclanmustir. Ttirkiye'nin mevcut
durumunun daha iyilestirilmesi icin neler yapilabilecegi her yonden incelenmis
olup {iilkemizin faydasina olacak adimlar, oneriler gelistirilmistir. Bu sekilde,
Tirkiye'nin cevresel surdiirilebilirlik, enerji verimliligi ve iklim degisikligi ile
miicadeledeki performansini artirmak oldukca 6nemlidir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Cevre, Iklim Degisikligi, Kiiresel Isinma, Enerji
Givenligi



ABSTRACT

Analysis of Turkey and World Countries in the Triangle of Environment,
Energy and Climate

Kirik, Coskun
Master’s Thesis, Department of Environmental and Energy Systems Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Cigdem Sahin
January 2025

In today's world, the rapidly increasing energy demand, energy security and supply
concerns, the point technology has reached, environmental negative effects and
climate change have brought the concept of energy to a more important point. The
close relationship between energy and the environment and the very close
relationship between these two concepts and climate change have been examined.
In this context, the consequences of global warming caused by climate change are
not only a threat to a single nation, but also endanger our world. This thesis focuses
on a wide range of topics covering environmental policies, energy policies and
climate change areas and examines issues such as Turkey's environmental policies,
energy production and consumption, greenhouse gas emissions and climate change
strategies, which are very important for our country and the world, in comparison
with other countries at national and international levels. It provides a
comprehensive analysis to understand Turkey's current situation in the field of
environment, energy and climate change and to evaluate the effectiveness of the
policies it produces. In this scope, studies were conducted using various methods
such as data analysis and comparative analysis, and the results of the thesis
presented strategic recommendations to increase Turkey's performance in
environmental sustainability, energy efficiency and combating climate change. In
this context, it will make a significant contribution both in the academic field and in
the policy field, helping to shape our country's future strategies in the field of
environment, energy and climate change. A comprehensive literature review of
previous studies on Turkey's environmental policies, energy strategies and climate
change has been conducted. Comparative analyses and data sets from similar
periods are particularly important in terms of revealing the current situation. The
main focus is to determine Turkey's current situation in the field of environment,
energy and climate change and the effectiveness of its policies. As a result of the



studies, it is aimed to guide future policy making and strategic decision-making
processes by revealing Turkey's strengths and weaknesses in the field of
environment, energy and climate change. What can be done to improve Turkey's
current situation has been examined from every angle and steps and suggestions
that will benefit our country have been developed. In this way, it is very important
to increase Turkey's performance in environmental sustainability, energy efficiency
and combating climate change.

Keywords: Energy, Environment, Climate Change, Global Warming, Energy
Security
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1. GIRIS

Giliniimiizde enerji, ¢evre ve iklim degisikliginin yol actig1 kiiresel sorunlar, biitiin
gezegenimizi olumsuz yon de etkileyen en biiyiik tehditlerin arasinda goriilmektedir. Bu ii¢
farkli ama birbiriyle ¢cok baglantili faktor arasindaki iliski hem direkt olarak insan sagligin
hem de diinyamizin ekosisteminin siirdiiriilebilir olusunu tehdit eden bir durum ortaya
cikarmaktadir. Diinyanin kiiresel 1sinmasi, deniz seviyelerindeki yilikselme, biyolojik
cesitlilik kayb1 ve havamizin kirlenmesi gibi ¢evresel problemler dogrudan enerji tiretimiyle
ve tiiketimi ile alakalidir. Enerji kaynaklarindan birisi olan fosil yakitlar {izerinde yaratilan
bagimlilik mutlak olarak sera gazi emisyonlarinda da bir artisa neden olmaktadir. Bu da
iklim degisikligi ile miicadeleyi daha zor bir noktaya tasiyip, insanligin Oniine biiylik
engeller koymaktadir. Bu sebep basl basina diinya iilkelerinin ve iilkemizin enerji ve gevre
politikalarini olustururken ve yonetirken iklim degisikligini g6z ardi etmeden olusturup ve
yonetmesi, uyumlulugun saglanmasi diinyamiz ve insanligin devamliligi agisindan bir

zorunluluk haline gelmistir.

Bu kavramlar arasindaki etkilesimler ayni zamanda, iilkelerin siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulagmasinda ¢ok kritik bir role sahiptir. Bu li¢ faktoriin her biri digerini
dogrudan etkilemektedir. Enerji tiikketimi ve enerji tiretimi, ¢evresel anlamda bakildiginda
sirdiiriilebilirligi direkt olarak etkileyen en Onemli unsurlardan biridir. Sera gazi
emisyonlarinda yiikselmeye neden olan en biiyiik kaynaklardan birisi fosil yakitlar olurken,
karbon ayak izinin azalmasina sebep olan en biiyiik aktivitelerden birisi yenilenebilir enerji
kaynaklarinm artan kullanimidir. Iklim degisikligi, dogrudan yasamin yoniinii farkli bir
noktaya tasiyacak cevresel degisikliklere yol agabilir, bu degisikliklerin sonucunda enerji

iiretimi, tiiketimi ve yonetiminde degisiklikler ortaya c¢ikabilmektedir. Dolayisi ile ¢evre,



enerji ve iklim tiggeninde denge, politika olusturma, gelistirme ve uygulamaya alma

stireclerinde kendine ¢cok dnemli bir yer edinmektedir.

Ulkemizde enerji giivenligi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, tedarik
cesitliliginin saglanmas1 ve siirdiiriilebilir enerji politikalarinin  devreye alinmasi
cergevesinde ¢ok fazla uluslararasi anlagmada taraf olarak yer bulunulmustur. Bu
anlasmalardan en one cikanlar1 Paris iklim Anlasmasi, Kyoto Protokolii ve Birlesmis
Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’dir. Bu anlasmalar katki olarak, Tiirkiye'nin
enerji altyapisini pozitif yonde etkilerken, bolgesel ya da kiiresel anlamda enerji is
birliklerine de katki saglamaktadir. Ulke olarak, enerji transit bolgesinde yer alarak énemli
bir rol edinirken, ayn1 zamanda yenilenebilir enerjide ve niikleer enerjide gelisimimizi

uluslararast ig birlikleri ile genisletmekteyiz.

Bu tezin 6zgiin yani, ¢cevre, enerji ve iklim degisikligi gibi karmasik ve birbirine bagh
konular1 bir araya getirerek Tiirkiye'nin bu {i¢ alan arasindaki iliskileri ve performansini
kapsamli bir sekilde incelemesidir. Tez, Tiirkiye'nin ¢evre politikalari, enerji iiretimi ve
tiikketimi, iklim degisikligi stratejileri gibi iilkemiz ve diinya i¢in olduk¢a 6nemli olan bu
konular etkin bakis acisiyla degerlendirerek, diger iilkelerle karsilastirmali bir perspektif
sunmaktadir. Bu kapsamli karsilagtirmali analiz, Tiirkiye'nin giiclii ve zayif yonlerini
belirleyerek gelecekteki politika yapimina rehberlik etmektedir. Tirkiye'nin c¢evresel
politikalar1, birincil enerji kaynaklarindan olan fosil yakitlarin ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi, niikleer enerjinin kullanimi, ikincil enerji kaynaklarindan olan

elektrik, hidrojen enerjisi ve iklim degisikligi gibi konularda veriler toplanmistir.



Kargilagtirmali analiz ile elde edilen wveriler, Tiirkiye'nin diger tlkelerle
kargilastirmali analizi i¢in kullanilmistir. Cesitli cevresel gostergeler, enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji kullanim1 ve iklim degisikligi politikalar1 gibi farkli alanlarda
karsilagtirmali analizler yapilmistir. Bu analizlerin sonuglari, Tiirkiye'nin performansini
degerlendirmek ve iyilestirme alanlarint belirlemek icin kullanilmistir. Bu Oneriler,
Tiirkiye'nin bu alanlardaki performansini artirmak ve uluslararasi rekabette daha giiglii bir
konuma gelmesine yardime1 olacaktir. Ayrica, bu tezin metodolojisi de 6zgiin bir yaklasim
sunmaktadir. Literatiir taramasi, veri toplama ve istatiksel olarak analizler ve karsilastirmali
analizler gibi gesitli yontemler kullanilarak, Tiirkiye'nin ¢evre, enerji ve iklim degisikligi
alanlarindaki durumunu anlamak ve gelecekteki stratejilerini belirlemek i¢in kapsamli bir

gerceve olusturulmaktadir.

1.1 Literatiir Ozeti

Fosil yakitlarin yakilmasi sirasinda fazla miktarda karbondioksit salindigi i¢in, bu
gaz kiiresel 1sinmanin en onemli nedenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Hava
kirleticileri (NO ve SO2) yerel diizeyde olumsuz etkiler yaratirken, karbondioksit
emisyonlar1 kiiresel capta ciddi sorunlara yol agmakta ve kiiresel 1sinmanin yol agtigi
toplumsal maliyetler, zamanla uluslararasi alanda hissedilmektedir (Friedl. B., Getzner, M.,

2003).

Ulkemiz, enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimiinii ithalat yoluyla karsilayan ve sinirl
dogal kaynaklara sahip bir durumdadir. Ancak, cografi konumu sayesinde, giines
enerjisinden daha verimli faydalanma imkanina sahiptir. Su anda, giines enerjisi ile sicak su
temini yapan termodinamik sistemler olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmakta ve bu durum
herhangi bir devlet tesviki olmadan gerceklesmistir. Benzer sekilde, fotovoltaik (PV)

sistemlerin yayginlagabilmesi i¢cin kamu destegi ve 6zel sektor yatirimlar1 gerekmektedir. Bu



tir sistemler, uzun vadede yatirrm maliyetlerini karsilayacak potansiyele sahiptir ve
lilkemizde daha fazla kullanilabilmesi i¢in ¢alismalarin hizlanmasi gerekmektedir (Sayin,

2006).

Cevre problemleri genel olarak yerel diizeyde ortaya c¢ikar, bu nedenle ¢oziim
cabalarina yerel diizeyde baslanmalidir. Bireysel katkilar nemli olsa da, bu ¢abalarin daha
genis toplumsal ve kiiresel hareketlere doniismesi gereklidir. Kii¢lik adimlarla baslayan bu
slire¢, tim diinyaya yayilmalidir. Zira ¢evre, ortak bir alan oldugu i¢in, korunmasi herkesin

sorumlulugundadir ve her birey ¢evreye gerekli dikkati gdstermelidir (B1yikli, 2009).

Avrupa Birligi, kiiresel enerji piyasasinda kilit bir oyuncudur. Enerji ihtiyacinin
bliyiik kismini1 disaridan temin etmekte ve yenilenebilir enerji kaynaklarini, bu bagimlilig
ortadan kaldirmak i¢in bir secenek olarak degerlendirmektedir. Ayrica, arastirilan diinya

bolgeleri i¢inde sera gazi salinimlarini yillar i¢inde azaltan tek bolgedir (Ayhan, 2010).

Tiirkiye, Kyoto Protokolii'ne taraf olarak sera gazi emisyonlarin1 azaltma
yiikiimliiliigline sahiptir. Fosil yakitlardan elde edilen elektrigin ¢evresel zararlari biiyiik
boyutlara ulasmistir. Eger 6nlem alinmazsa, iklim degisikligi 6nlenemez hale gelir ve geri
doniisii miimkiin olmayacak sonuclar dogurur. Bu durumda, her iilke {izerine diiseni
yapmalidir. Sifir emisyonlu niikleer enerji santralleri, Tiirkiye i¢in 6nemli bir alternatif
sunarak, emisyonlart azaltmasimna ve yilikiimliliklerini yerine getirmesine olanak

tantyacaktir (Mercan, 2011).

Enerji hem ekonomik hem de giivenlik agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Rusya,
enerji alanindaki tekeliyle, ona bagl iilkelerin enerji arzimi tehlikeye atmaktadir. Dogal
gazdaki hakimiyetini kullanarak, bagimsiz enerji iireticilerinin gelismesini engeller ve onlar1
kendi bagimliligina sokmaya calisir. Tiirkiye ise enerji nakil hatlar1 tizerinde 6nemli bir

konumda bulunan, istikrarli bir iilke olarak, enerji iireticileri i¢in dis pazarlara acilma firsati



yaratirken, enerji ithalatgis1 iilkeler i¢in de giivenli ve maliyet etkin bir gegis yolu

sunmaktadir (Demir, 2012).

Tiirkiye’de enerji kaynaklarina uygulanan vergilerin diisiiriilmesi, yerli biyoenerji
tiretiminden vergi alinmamasi ve bu alanda desteklerin artirilmasi gerekmektedir. Enerji
politikalarinin sekillendirilmesinde, tiniversiteler gibi akademik kuruluslarin katki saglamasi
onemlidir. Ayrica, nitelikli ig giicli yetistirebilmek i¢in egitim programlarinda bu sektore

yonelik pratik odakli ¢oztimler gelistirilmelidir (Altiirk, 2017).

Tirkiye, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle miicadele yolunda 6nemli bir rol
oynayan sera gazi emisyonlarinda, ekonomik anlamda biiyiime ve sanayilesme ile artan
enerji talebi sebebiyle zamanla emisyonlarini artirmistir. Bu artisin, ilerleyen yillarda
bliylimeyle birlikte devam etmesi beklenmektedir. Tiirkiye’nin ekonomik gelisim,
sanayilesme, niifus artis1 ve sehirlesme ile ¢evre lizerindeki etkisi siirecektir. Ancak, ¢cevreyle
uyumlu ve siirdiiriilebilir bir kalkinma anlayisinin benimsenmedigi goriilmektedir (Yalgin,

2019).

Cevresel olumsuz etkiler, ekolojik dengeyi bozan en biiyiik sorunlardandir. Bu
sorunlar, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligini diinya genelinde etkileyerek enerji talebinin
artmasina neden olmaktadir. Bu artan talep, fosil yakitlarin agir1 kullanimina yol agmakta ve
sonug olarak kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi giderek siddetlenmektedir (Dedemevi,

2019).

Enerji konusu, diinya ve Tiirkiye i¢in biiylik bir sorun teskil etmektedir. Bu sorunlar,
kar amaci giiden yaklagimlar, hatali yatirimlar ve riskli projelerden kaynaklanmaktadir.
Enerji krizinin ¢6ziilmesi i¢in tamamen yenilenebilir enerjiye gecis etkili bir ¢dzlim olabilir.
Bu gecis, ekonomik fayda tartigmalarin1 bir kenara birakip, verimlilik odakli, bilimsel

temelli ve yasalarla desteklenen bir sistemle saglanmalidir (Geng, 2022).



Tiirkiye, stratejik konumu sayesinde enerji arz gilivenligi agisindan énemli firsatlar
sunmaktadir. Bu avantaj, yenilenebilir enerji yatirnmlar1 ve uygun enerji politikalar1 ile
pekistirilmelidir. Ozellikle hidroelektrik gibi verimli kaynaklara daha fazla yatirrm
yapilarak, enerji talebi ile arzi arasindaki denge saglanmalidir. Ayrica, enerji liretim

kapasitesi artirilmali ve ¢esitlendirilebilmelidir (Yiical, 2024).

1.2 Enerji Arz Giivenligi

Diinyada ve iilkemizde popiilasyon artisiyla birlikte yiikselen enerji talebi, enerji
kaynaklarinin tiiketilmesinde de artisa neden olmaktadir. 2020, 2021 yillarinda yasanan
pandemi sebebiyle diinya ¢apinda alinan tedbirler sonucunda insanlar evlerinde daha ¢ok
vakit gecirmistir. Bunun sonucunda diinya ¢apinda ara¢ kullanimin azalmasinin da etkisiyle
yakat tiikketimi azalmis ve kiiresel capta enerji talebi de azalmistir. Zamanla normallesmenin
baslamasi ile birlikte enerji talebi artmis ve diinya ¢apinda enerji fiyatlar1 ytlikselmistir.
Diinyada yasanan boélgesel gerginlikler ve savaglar enerji arz giivenliginde endiseleri
beraberinde getirmistir. Bagta Avrupa iilkeleri olmak tizere uluslararasi ¢apta enerji arz
giivenligi endigeleri artmustir. Biitlin {ilkeler enerji giivenliklerini saglamak ve enerji
kaynaklarimin verimliligini yiikseltmektedir. Bu baglamda enerji kaynaklarinda cesitliligi ve
yatirimlart artirmaktadirlar. Ekonomi politikalar1 ile de i¢ ige gecen enerji verimliligi
tilkemizin enerji arz gilivenligine olumlu katki saglayan bir yapiya sahiptir (TCETKB,

2024a).



2. BIRINCIL ENERJi KAYNAKLARI

Grafik 1: Birincil Enerji Kaynaklar Tiiketiminde Diinya Ulkeleri ve Tiirkiye 2023
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Kaynak: (EI, 2024, s. 13)

2023 yilinda diinyada en fazla birincil enerji kaynak tiiketimi diinyanin en kalabalik
tilkelerinden birisi olan Cin’de gergeklesmistir. Cin’in 170,74 Exajoule’liik enerji tiikketimi,
diinya tiiketiminin %27,6’sina denk gelmektedir. Amerika Birlesik Devletleri birincil enerji
kaynaklarindan tiiketimi en fazla olan ikinci {lilke konumundadir. Amerika Birlesik
Devletleri 94,28 Exajoule’liik tiikketimi ile diinyada %15,2’lik tiiketim payina sahiptir.
Hindistan 39,2 Exajoule, Rusya 31,29 Exajoule, Japonya 17,4 Exajoule’liik tiiketime
sahiptir. Ulkemizde birincil enerji kaynaklari tiiketimi 2023 yilinda 7 Exajoule olarak
kayitlara gegmistir. Tiirkiye nin bu tiiketimi diinyada tiiketilen birincil enerji kaynaklarinin

%1,1’ine tekabiil etmektedir (EI, 2024, s. 13).



Grafik 2: 2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'nin Birincil Enerji Tiiketim Miktarlar
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Kaynak: (EI, 2024, s. 13)

Grafik 3: 2023 Yilinda Tiirkiye'nin Birincil Enerji Tiiketim Tiirleri
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Kaynak: (EI, 2024, s. 14)



2.1 Fosil Enerji Kaynaklar
2.1.1 Komiir

Grafik 4: 2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'nin Kémiir Uretim Miktarlari
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Kaynak: (EL, 2024, s. 47)

Tirkiye’de iiretilen komiir miktarinin 2013-2023 yillar1 arasindaki degisimi
incelendiginde inisli ¢ikish bir trend goriilmektedir. Ulkemizde son 10 yil igerisinde en
diisiik tiretim 58,4 milyon ton komiir {iretimi ile 2015 yilinda, en yiiksek iiretim ise 95,3
milyon ton komiir iiretimi ile 2022 yilinda olmustur. 2023 yilinda tiretilen komiir miktarinin
bir 6nceki yila gore %30,4 azaldig1 goriilmektedir (EIL, 2024, s. 47). Bunun nedenlerinden
birisi 2023 yilinda iilkemizin Giineydogu Anadolu boélgesinde yasanan biiyiik depremdir.
Bir¢ok ilimizi etkileyen bu dogal afet sonrasinda bir¢ok sektorde, ekonomide ve iiretimde

yasanan sikintilar tiim Tiirk halkin1 etkilemistir.



Grafik 5: 2023 Yili Toplam Kémiir Uretimi ve En Yiiksek Komiir Uretimine Sahip i1k
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Kaynak: (EI, 2024, s. 47)

2023 yilinda diinyada 9095,7 milyon ton komiir iiretimi ger¢eklesmistir. Diinyada
2023 yilinda iiretilen kdmiirde biiyiik pay sahibi olan Cin 4710 milyon ton komiir {iretimi
gerceklestirmistir. Bu iiretim ile birlikte Cin’in toplam komiir iiretimine katki orani %51,78
olmustur. Cin yiiksek niifusu ile diinya komiir tiretiminde lider durumdadir. Komiir
tiretiminde Cin’e en yakin iilke, niifus olarak da en kalabalik iilkelerden birisi olan Hindistan
olmustur. Hindistan 1010,9 milyon ton kdmiir iiretimi gergeklestirmistir. Bu iki iilkeyi takip
eden iilke 775,2 milyon ton komiir {iretimi ile Endonezya’dir. Amerika Birlesik Devletleri
526,5 milyon ton ve Avustralya 455,8 milyon ton kdmiir tiretimiyle 2023 senesinde en ¢ok

tiretimi saglayan iilkeler olmuslardir (EI, 2024, s. 47).
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Grafik 6: 2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'nin Komiir Tiiketim Miktarlar

Exajoule
2

174 176

18 1,71 1,7

1,6

1,4
1,2

1
0,8
0,6
0,4

0,2

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Kaynak: (EI, 2024, s. 51)

Tiirkiye’de tiiketilen komiir miktarmin 2013-2023 yillar1 arasindaki degisimi
incelendiginde iiretime kiyasla daha stabil bir trend goriilmektedir. Ulkemizde iiretilen
komiir miktari, tiiketilen komiir miktarin1 karsilamamaktadir. 2013 senesinde komiir ile
tiiketilen enerji 1,32 exajoule olurken bu miktar 2023 yilinda 2013 yilina kiyasla %25 artis
gostererek 1,65 exajoule olmustur. Komiir tiiketiminde diinya iilkelerine bakildiginda niifusu
ile dogru orantil1 olarak Cin tiretimde oldugu gibi tiiketimde de lider konumdadir (EI, 2024,

s. 51).

Uretim ve tiiketimde komiiriin tiirii oldukca dnemlidir. Elde edilen her kémiiriin
kalorifik degeri birbiri ile ayn1 olmamaktadir. Bundan dolayi yer altindan ¢ikartilan kdmiiriin
miktarinin éneminin yani sira enerjisinin ne oldugu komiir {iretimi ve tiiketiminde ¢ok

onemli bir faktordiir.
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2.1.2 Petrol

2.1.2.1 Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatti (ITP)

Irak ve Tiirkiye Cumhuriyeti arasinda kurulan ham petrol boru hatt1, 1973 yilinin
Agustos ayinda Tiirkiye Cumbhuriyeti ile Irak Devleti’nin anlagmasina bagl olarak Irak’tan
tilkemize uzanan bir hat insaa edilmistir. 986 kilometre uzunluga sahip ilk hat 1976
senesinde isletmeye alimustir. Ilk insaa edilen boru hattina paralel olarak insaa edilen ikinci
hat 1987 senesinde basarryla tamamlanmustir. ikinci hat ile birlikte toplamda yillik iletim

kapasitesi arttirilarak 70,9 milyon ton olmustur (TCETKB, 2024b).

2.1.2.2 Bakii-Tiflis-Ceyhan Ana IThra¢c Ham Petrol Boru Hatti (BTC)

Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC) Ham Petrol Boru Hatti’yla Hazar bolgesinde petroliin
giivenli bir sekilde ililkemize ulasmasi ve lilkemiz iizerinden de diinyaya ulastirilmasi
hedeflenmistir. Bu dogrultuda, 1999 yilinin Kasim ay1 igerisinde iilkemizinde taraf oldugu
Giircistan ve Azerbaycan ile birlikte bir anlagma saglanmistir. Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC)
Ham Petrol Boru Hatti’nin 1076 kilometrelik boliimii Tiirkiye’ye ait olup BOTAS bu hattin
insaasii gergeklestirmistir. Ulkemize bu hat {izerinden gelen ham petrol islenerek iiretime
ilk olarak 2006 senesinin ortalarinda baglanilmistir. Azerbaycan’a ek olarak Hazar

bolgesinde yer alan Kazakistan ve Tlirkmenistan’da petroller bu hat vesilesi ile tasinmaktadir

(TCETKB, 2024b).
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Grafik 7: 2020 Yili Sonu itibariyle Diinya Petrol Rezervlerine Sahip Ilk 5 Ulke
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Kaynak: (BP, 2021, s. 16)

Diinyada 2020 yil1 itibariyle kesfedilen 1732,4 milyar varil (244,4 milyar ton) petrol
rezervinin ylizde %17,5’una sahip olan Venezuela 303,8 milyar varil petrol rezerviyle lider
iilkedir. Cografya olarak bakildiginda ise Orta Dogu cografyasi petrol rezervlerinin en ¢ok
bulundugu boélgedir. Orta Dogu’daki toplam petrol rezervi diinya iizerindeki rezervin
%48,3’tiir. Orta Dogu tilkelerinde petrol rezervi en yiiksek olan {ilke 297,5 milyar varil ile
Suudi Arabistan’dir. Orta Dogu bdlgesinde Iran 157,8 milyar varil petrol ile ikinci en yiiksek
rezerve, Irak ise 145 milyar varil petrol rezerviyle bu bélgedeki en yiiksek ii¢iincii rezerve
sahiptir. Gliney Amerika ve Merkez Amerika iilkeleri %18,7, Kuzey Amerika iilkeleri ise

%14 petrol rezervine sahiptirler (BP, 2021, s. 16).
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Grafik 8: 2023 Yili Sonu itibariyle Diinya Petrol Uretiminde i1k 5 Ulke
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Kaynak: (EL, 2024, s. 22)

Amerika Birlesik Devletleri petrol rezervlerine sahip iilkeler arasinda ilk bes iilke
arasinda kendine yer bulamamasina ragmen petrol isleyip iireten lider iilke olarak
goriilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nde 2023 yilinda petrol tiretimi 827,1 milyon ton
olmustur. Petrol rezervlerinin yliksek oldugu Venezuela, Suudi Arabistan gibi tlkelerle
kiyaslandiginda Amerika Birlesik Devletleri gibi Rusya’da yiiksek petrol rezervine sahip
olmamasina ragmen 541,7 milyon ton petrol tiretimi ile diinyada ikinci sirada yer almaktadir
(EI, 2024, s. 22). Amerika Birlesik Devletleri’nin petrol rezerv-iiretim karsilastirilmasi
yapildiginda ekonomik ve teknolojik olarak gelismis olmanin iiretim yapabilmede ne kadar
onemli bir faktor oldugu goriilmektedir. Bu yonden bakildiginda Rusya i¢inde ayni

yaklasimda bulunulabilir.

14



2022 yili itibari ile iilkemizin {iretilebilir petrol rezervleri yaklasik olarak 70 milyon
tona tekabiil etmektedir. Tiirkiye’de 2022 senesinde petrol iiretimi toplamda 3,58 milyon ton
olmustur. Bunun yam sira 33,49 milyon ton, tiikketimi karsilayabilmek igin petrol ithalati
yapilmgtir. Uretim ve ithalat verilerini inceledigimizde Tiirkiye %90’dan fazla bir yiizde ile
petrole disaridan bagimli sonucu elde edilmektedir (TCETKB, 2023a). Ulkemizde petrol

tiretimi diinya tlkeleri ile kiyaslandiginda ¢ok diisiik kalmaktadir.
Grafik 9: 2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'nin Giinliik Petrol Tiiketim Miktarlar:
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Kaynak: (EI, 2024, s. 26)

Tirkiye’de tiiketilen petrol miktarinin 2013-2023 yillar1 arasindaki degisimi
incelendiginde trend yiikselis egiliminde olmustur. Uretilen petrol tiiketilen petrol miktarini

karsilamadigi i¢in Tiirkiye petrol ithal eden bir tilkedir.

15



2.1.3 Dogalgaz

Merkezi Birlesik Krallik’ta yer alan kiiresel bir enerji sirketi olan British
Petroleum’un (BP) Diinya enerji istatistiksel incelemesi raporunda belirtilen verilere gore,
tilkemizde ve diinyada kullannmi oldukg¢a yiiksek olan fosil yakitlardan dogal gaz
kaynaklarinin %40,3’iine Ortadogu iilkeleri, % 30,1’ine Commonwealth of Independent
States olarak adlandirilan Rusya’nin 6nde geldigi Azerbaycan, Kazakistan, Tiirkmenistan ve
Ozbekistan gibi iilkeler, %8.8’ine Asya Pasifik iilkeri, %8,1’ine Kuzey Amerika iilkeleri,
%4,2’sine Giiney Amerika ve Merkez Amerika iilkeleri, %6,9 una Afrika iilkeleri ve en az

rezerve sahip olarak %1,7 ile Avrupa iilkeleri gelmektedir (BP, 2021, s. 34).

Ulke bazinda bakildiginda ise en yiiksek rezerve sahip iilke %19,9 ile Rusya olarak
goriilmektedir. Rusya’dan sonra ikinci en biiyiik rezerve sahip iilkenin %17,1 ile Iran oldugu
goriilmektedir. Bu iki iilkeye en yakin biiylikliikte rezerve sahip olan iilke ise %13,1 ile
Katar’dir. 2000 y1l1 sonunda tiim diinyada kesfedilmis var olan rezerv 138 trilyon metrekiip
iken teknolojinin o yillardaki hizli gelisiminin de etkisiyle bu degerin 2010 yili sonunda
179,9 metrekiip oldugu ve 2020 y1l1 sonunda ise 188,1 trilyon metrekiip oldugu goriilmiistiir

(BP, 2021, s. 34).

Tiirkiye’nin cografi konumu bu noktada ¢ok degerlidir. Ulke olarak Dogal gaz
rezervlerinin agirlikli olarak bulundugu Orta Dogu ve Rusya bolgeleri ile rezervlerin en az
bulundugu Avrupa Birligi iilkelerinin arasinda yer aliyor olmamiz bu baglamda Tiirkiye’nin
ikili iligkilerinde avantaj sunmaktadir. Ulkemiz cografi konumunun yarattig1 avantaji
degerlendirerek bir¢ok boru hatti projesini basariyla gergeklestirmis ve enerji gegis yolu

olmustur.
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2.1.3.1 Dogalgaz Boru Hatlar

2.1.3.1.1 Rusya — Tiirkiye Dogalgaz Boru Hatti (Bat1 Hatt1)

Rusya — Tiirkiye arasinda dogalgaz boru hatt1 kurulmasina o donem ismi Sovyetler
Birligi olan hiikiimet ile karar verilmistir. 1984 yilinda Bat1 hattinin kurulmasi anlagmasi
saglanmis ve her iki taraf i¢inde kazang saglanmistir. Ulkemizde baskentimize kadar uzanan
bu hat 845 kilometre uzunlugunda olup anlagsmadan dort sene sonrasinda Ankara’da

genellikle konutlarda ve sanayi sektoriinde kullanilmasina baglanilmistir (TCETKB, 2024c).

2.1.3.1.2 Mavi Akim Dogalgaz Boru Hatti (Mavi Akim)

Mavi Akim Dogalgaz Boru Hatti’nin anlagsmasi sonucunda Rusya topraklarindan
iilkemizde Karadeniz {izerinden Ankara’ya ulasan bir hat ortaya ¢ikmistir. Mavi Akim hatti
lic ana boliimden olugsmakta olup bagkentimize kadar uzanmaktadir. Anlagsma 1997 yilinda

gercgeklestirilmis olup agilis 2005 yilinin Kasim ayi igerisinde olmustur (TCETKB, 2024c).

2.1.3.1.3 Dogu Anadolu Dogalgaz Ana Iletim Hatti (Iran — Tiirkiye)

Dogu Anadolu Dogalgaz hatti ile Tiirkiye dogalgaz ihtiyacinin bir boliimiini
karsilamak amaciyla Iran ile anlasma yapmustir. 1996 yilinin Agustos ay1 icerisinde Iran’m
baskenti Tahran’da yapilan anlagma ile 1491 kilometre uzunluga sahip hat insaas1 baslamis
ve Iran gazinin ilk kullanimi 2021 yilimin Aralik ay1 icerisinde gerceklesmistir (TCETKB,

2024c).

2.1.3.1.4 Bakii-Tiflis-Erzurum Dogalgaz Boru Hatti (BTE)

Bakii-Tiflis-Erzurum Dogalgaz Boru Hatt1 2001 yilinin Mart ay1 icerisinde yapilan
anlagma ile kardes iilke olarak nitelendirilen Azerbaycan dogalgazinin iilkemize transferinin
gerceklestirilebilmesi  ¢ercevesinde hayata gecirilmistir. Azerbaycan ve Giircistan

bolgesinde Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti (BTC) ile aym1 koridorda insaa
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edilmis cevresel etkilerin daha iyi yonetilmesini saglamistir. Yaklasik olarak 980 kilometre
uzunluga sahip boru hatti iizerinden gaz iletimi Temmuz 2007 itibari ile baslamistir.
Glircistan ve Azerbaycan bolgelerinde kalan sistemler iizerinden 2015 senesi igerisinde
kapasite arttirim1 projesi kapsaminda TANAP sistemine entegrasyon saglanmigtir. TANAP
tizerinden akis1 saglanan dogalgaz {ilkemizin Anadolu topraklar1 {izerinden Avrupa
tilkelerine ulagmaktadir. Bu altyapmin saglanmasi enerji giivenligi yoniinden onemlidir

(TCETKB, 2024c).

2.1.3.1.5 Tiirkiye-Yunanistan Dogalgaz Enterkonneksiyonu (TYE)

Avrupa Birligi Interstate Oil and Gas Transport to Europe projesiyle birlikte
gelistirilmis  olup Yunanistan ve Tiirkiye dogalgaz sebekeleri arasinda saglanan
enterkonneksiyonla dogalgazin direkt olarak iilkemizden ya da iilkemiz topraklar1 tizerinden
komsu {iilkemiz Yunanistan’a ihrac edilebilmesine ortam olusturan boru hattidir. 2007
senesinin Kasim ay1 igerisinde boru hatt1 faaliyete gecmis ve gaz arzi baglamistir (TCETKB,

2024c).

2.1.3.1.6 Trans-Anadolu Dogalgaz Boru Hatti (TANAP)

Tiirkiye’de niifusun siirekli olarak artis egiliminde olmasinin da etkisiyle artan
dogalgaz ihtiyacimizin karsilanmasi amaciyla Azerbaycan Devleti ile isler yliriitiilmiis ve
anlasma saglanmigtir. 2011 senesinde imzalanan bu anlagsmaya goére Azerbaycan’dan
saglanacak olan gaz akistyla birlikte y1llik 6 milyar m* dogalgaz iilkemize saglanacaktir. Bu
da iilkemizin dogalgaz ihtiyacinin bir kismini karsilamak i¢in olduk¢a 6nemli bir anlagmadir.
Buna ek olarak daha fazla miktarda Azerbaycan dogal gazinin Tiirkiye iizerinden Avrupa
tilkelerine transit ge¢isinin saglanmasi i¢in 2012 yilinin Haziran ayinda Azerbaycan Devleti
ile Tiirkiye Cumhuriyeti arasinda anlagma saglanmistir. Bu vesileyle Tiirkiye Cumhuriyeti

topraklarindan gegen dogalgazin Avrupa iilkelerine bir sorun yasamadan ve uygun kosullarin
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saglanarak iletilmesi dahil olmak iizere siire¢lerde ¢ok 6nemli aktif bir role sahiptir. TANAP
projesi lizerinden yeni boru hatlar1 ingaalar1 planlanmakta olup ilerleyen yillarda daha fazla
boru hatlar1 yaratilabilecektir. Ulkemize ilk dogalgaz akisinin saglanmasi 2018 senesinin
Haziran ay1 sonlarinda olmustur. Ulkemizden transit gecis yapip Avrupa iilkelerine

aktariminin saglanmasi yaklasik olarak 2021 yilinin basinda olmustur (TCETKB, 2024c).

2.1.3.1.7 Tiirkakim Dogalgaz Boru Hatti (TURKAKIM)

2020 yilmin basinda devreye alinan Tirkakim dogalgaz boru hatti ile Rusya’dan
saglanan dogalgaz lilkemizin Karadeniz bolgesine ulasip buradan da komsu devletlerimizin
sinirlarina kadar uzanan ¢ift hatta sahip bir sistemdir. Bu proje hem iilkemize dogalgaz
saglamakta olup hem de transit gecis gérevi géormemizi saglamaktadir. Karadan ve denizden
iletim saglanan boru hatlar1 mevcuttur. Deniz hatlarindan Avrupa iilkelerine dogalgaz iletimi
saglanmaktadir. Kara hattindan da Avrupa iilkelerine iletim saglanmakta olup iilkemizin

kullanimi i¢in saglanan dogalgaz kara hattindan saglanmaktadir (TCETKB, 2024c).

TirkAkim’in sagladigi direkt olarak iilkemize dogalgaz arzini saglayan boru hatti ile
baska bir tigiincii lilkeyi sisteme dahil etmeden direkt olarak kaynak iilkeden Tiirkiye
Cumhuriyeti’ne tasinan dogalgazin, diger iilkeler tarafindan yasanabilecek sorunlar
nedeniyle kesintiye maruz kalma ihtimali engellenmistir. Bu nedenle Tiirkakim dogalgaz

boru hatt1 tilkemizin enerji arz1 glivenligini arttirmaktadir (TCETKB, 2024c).
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Grafik 10: 2011-2021 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'nin Dogal Gaz Tiiketim Miktarlar:
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Kaynak: (BP, 2022, s. 31)

Tiirkiye’de tiiketilen dogal gaz miktarinin 2011-2021 yillar1 arasindaki degisimi
incelendiginde en diisiik tiikketim 41,8 milyar metrekiip ile 2011°de, en yiiksek tiiketim 57,3
milyar metrekiip ile 2021 yilinda olmustur. Tiiketimde siirekli olarak bir artis
goriilmemektedir fakat yillar ilerledikge tiikketim miktar1 bir onceki rekor tiiketim
miktaridan fazla tiiketim gostererek artis egiliminde olmustur. Ulkemizde 2021 yilinda
tiiketilen dogal gaz miktar1 2020 yilina gore %24,1 daha fazladir (BP, 2022, s. 31). Bunun
yani sira iilkemizde dogal gaz iiretim miktari, tiiketim ile kiyaslandiginda oldukca diisiik
kalmaktadir. Ulke olarak dogal gaz ithal eden bir iilke konumundayiz. Bunun baslica nedeni

kesfedilen rezervlerin tiiketimi karsilayacak seviyelerden ¢ok uzak olmasidir.
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Grafik 11: 2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'nin Dogal Gaz Uretim Miktarlari
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Kaynak: (EPDK, 2024)

Tirkiye’de tretilen dogal gaz miktarinin 2013-2023 yillar1 arasindaki degisimi
incelendiginde 2023 yilima kadar inisli ¢ikish bir grafik goriilmektedir. 2013 yilinda
iilkemizde dogal gaz tiretim miktar1 537 milyon standart metrekiip (0,537 milyar metrekiip)
iken 2022 yilinda iiretimin artmadigi ve 380 milyon standart metrekiip’e indigi
goriilmektedir. 2023 yilinda ise liretimde bir onceki yila kiyasla ¢ok keskin bir yiikselis
goriilmektedir. Uretimde yasanan sert ivmeli bu yiikselisin dnemli bir sebebi Karadeniz’de
kesfedilen dogal gaz’in iiretiminin gerceklestirilmis olmasidir. Tiirkiye 2023 senesinde
yakalamis oldugu rekor {iretime ragmen {iretilen dogal gaz, tiiketilen dogal gaz miktariyla

kiyaslandiginda oldukca diigiik kalmaktadir (EPDK, 2024).
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Grafik 12: 2020 Yih Itibariyle Diinya Dogalgaz Rezervlerine Sahip Ilk 5 Ulke
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Kaynak: (BP, 2021, s. 34)

Diinya’da 2020 yil1 itibariyle kesfedilen 188,1 trilyon metrekiip dogalgaz rezervinin
ylizdesel olarak dagilimi grafik 12’de verilmistir. Rusya’nin sahip oldugu yiizdesel rezervin

karsilig1 37,4 trilyon metrekiip’tiir (BP, 2021, s. 34).

Ulkemiz tarafindan bakildiginda ise dogalgaz iiretiminin diinya ile kiyaslandiginda
yiizdesel olarak ¢ok diisiik oldugu goriilmiistiir. Ulkemizde 2020 senesi yaz aylarinda
karadeniz bolgesinde kesfedilen dogalgaz rezerv miktar1 0,32 trilyon metrekiip dolaylarinda
olmustur. Bu kesif iilke tarihimizin en biiyiik dogalgaz kesfi olarak nitelendirilmektedir (AA,

2020).
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Grafik 13: 2020 Yili Rusya ve Amerika Birlesik Devletleri Mevcut Dogal Gaz
Rezervleri ve Diinyada Dogalgaz Uretim Yiizdeleri
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Kaynak: (BP, 2021, ss. 34-36)

Diinya’da en biiyiik dogal gaz rezevlerine sahip olan lilke Rusya’dir. Rusya en biiyiik
rezervlere sahip olmasina ragmen en yiiksek tiretime sahip olan ikinci lilke konumundadir.
En biiylik rezerve sahip olmamasina ragmen Amerika Birlesik Devletleri diinya iizerinde en
yiiksek {tiretimi gergeklestiren iilkedir. Amerika Birlesik Devletleri rezerv olarak diinya
tizerinde en biiylik besinci rezerve sahip iilkedir (BP, 2021, ss. 34-36). Bu ydnden
bakildiginda kendinden ¢ok daha biiylik rezervlere sahip iilkelerden fazla {iretim yapiyor

olmasinin ana nedeni teknolojik olarak gelismisligin yiiksek olmasidir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde iiretimi yiiksek olan kaya gazi, yaygin bir sekilde
bir kaya igerisinde yer alan dogal gaz tiiriidiir. Kaya olusumlari, ¢ok diisiik gegirgenliklere
sahiptirler. Icte bulunan gazin kaya icerisinden akma, hareket yetenegi geleneksel bir rezerv
icindeki gaz ile kiyaslandiginda daha kisithdir. Kaya gazlar1 genellikle hidrolik kirilma

yontemi uygulanarak tiretilir (IEA, 2022, s. 496).
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Amerika Birlesik Devletleri kaya gazi olarak bilinen shale gas iiretiminde onde
gelmektedir. Bu gaz iiretimi yiiksek teknoloji gerektirmektedir. Bu ileri teknolojiye sahip
olmas1 Amerika Birlesik Devletleri’ni diinya dogalgaz iiretiminde lider konuma getiren

sebeplerdendir.

Amerika Birlesik Devletleri hem boru hatlariyla hem de LNG dogalgaz yontemi ile
dogalgaz ihra¢ etmektedir. Bu ihra¢ yontemlerinde en ¢ok kullandigi yontem LNG
yontemiyle ihra¢ oldugu goriilmiistiir. Dogalgaz iiretiminde lider olan Amerika Birlesik
Devletleri’nin 2023 yilinda gerceklestirdigi 203,4 milyar metrekiip dogalgaz ihracatinin 89,1
milyar metrekiip’ii boru hatlariyla, 114,4 milyar metrekiip’ii ise LNG (Liquefied Natural

Gas) ihracat yontemiyle olmustur (EI, 2024, s. 42).

LNG terimini Tiirk¢e olarak ele aldigimizda dogalgazin sivilastirilmis formudur.
Sivilastirilan dogal gaz deniz ulasiminda tankerler vasitasiyla birgok noktaya transfer
edilebilir. Bu agidan bakildiginda boru hatlariyla dogal gaz ihracatindan avantajli
goriilmektedir. Boru hatlarin1 kurduktan sonra maliyet olarak daha diisiik maliyetle ihracat
yapilabilir ama boru hatlar1 kurmak yeterli olmayacaktir. Cografi olarak engelleri
diisiiniildiiglinde boru hatlar1 dogal gaz transferi i¢in kisith kalabilir. Sivilagtirilmis formda
dogal gaz transferi bu anlamda daha avantajlidir. Sivilastirilmis formda dogal gaz daha genis

capta ticaret saglayabilme avantaji sunmaktadir.
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2.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:
2.2.1 Hidroelektrik

Grafik 14: 2023 Yih Diinya Hidroelektrik Uretiminde Ilk 5 Ulke ve Tiirkiye
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Kaynak: (EL, 2024, s. 57)

2023 yilinda hidroelektrik santralleri vasitasiyla elektrik iiretiminde Cin agik ara
onde goriilmektedir. Cin’in 1226 Terawatt-saat (TWh) tliretimi diinyadaki hidroelektrik
iretiminin %28,9’unu olusturmaktadir. Brezilya, hidroelektrik iiretiminde Cin’e en yakin
iilke konumunda olmasina ragmen yaklasik olarak iicte biri iiretime sahiptir. Bu iki iilkeyi
364,2 TWh ile Kanada, 236,3 TWh ile Amerika Birlesik Devletleri ve 200,9 TWh iiretim ile
Rusya takip etmektedir. Ulkemizin 2023 yilinda hidroelektrik iiretimi 63,9 TWh olmus olup

bu oran diinyada liretilen hidroelektrigin %1,5 una tekabiil etmektedir (EI, 2024, s. 57).
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Grafik 15: 2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'nin Hidroelektrik Uretim Miktarlari
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Kaynak: (EI, 2024, s. 57)

Tiirkiye’de tiretilen hidroelektrik miktarinin 2013-2023 yillar1 arasindaki degisimi
incelendiginde olduk¢a degisken bir trend ortaya c¢ikmaktadir. Son on yillik veriler
degerlendirildiginde iilkemizde en yiiksek hidroelektrik enerji liretimi 88,8 Terawatt-saat
(TWh) ile 2019 senesinde ger¢eklesmistir. En diisiik hidroelektrik enerji iiretimi ise son on
yillik periyot degerlendirmeye alindiginda 40,6 Terawatt-saat (TWh) ile 2014 senesinde
gerceklestigi goriilmiistiir (EI, 2024, s. 57).

Hidroelektrik tiretimi 2023 yilinda 63,9 Terawatt-saat (TWh) olarak gerceklesmistir.
Bu deger 2019 yilinda gergeklesen rekor iiretim degerinin oldukga asagisinda kalmistir.
Rekor iiretim seviyesinden dort yil sonra iiretilen hidroelektrik, 2019 yilindaki rekor

tiretimin %28,04 altinda kalmistir (EI, 2024, s. 57).
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2.2.2 Giines Enerjisi

Grafik 16: 2023 Y1l Diinya Giines Enerjisi Kurulu Gii¢c Kapasitesi i1k 5 Ulke ve
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Kaynak: (EL, 2024, s. 60)

Diinya’da giines enerjisinden en iyi sekilde faydalanan iilke riizgar enerjisinde de
oldugu gibi Cin’dir. Cin tek basina diinyada kurulu giines enerjisi gii¢ kapasitesinin ¢ok
bliyiik bir kismina sahiptir. Avrupa iilkelerinin kisith enerji kaynaklar1 goz ontine alindiginda
Almanya riizgar enerjisinde oldugu gibi giines enerjisinden faydalanan iilkeler arasinda 6nde
gelmektedir. Ulkemizdeki giines enerjisi kurulu giic kapasitesi diger iilkelerle
kiyaslandiginda olduga diisiik kalsa da yillar i¢inde yiikselis i¢erisindedir (EI, 2024, s. 60).
Diinyanin en biiyiik ylizey 6l¢iimlii tilkesi olan Rusya riizgar enerjisinde oldugu gibi giines

enerjisinde de soguk ikliminin olumsuz etkileri nedeniyle geridedir.
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Grafik 17: 2013-2023 Yillar1 Arasi Tiirkiye'nin Giines Enerjisi Kurulu Gii¢
Kapasitesi
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Kaynak: (EI, 2024, s. 60)

Tirkiye’de giines enerjisine biiylik yatirnmlar 2010’lu yillar sonrasinda baslamistir.
2013 yilinda kurulu gii¢ kapasitemizin yalnizca 19 Megawatt oldugu goriilmektedir. Kurulu
gli¢ kapasitemizde trend ¢ok keskin bir sekilde yukar1 yonli gerceklesmistir. 2023 yilina
geldigimizde iilkemizin giines enerjisi kurulu giic kapasitesi 11293 Megawatt seviyelerine
ylkselmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisinde siirekli olarak artis
gosteren trendin olmasi iilkemiz adina olumlu bir gelismedir. 2023 yilinda kurulu gii¢
kapasitesindeki artis 2022 yilindaki kurulu gii¢ kapasitesine oranla %19,81 daha ytiksek

olarak gerceklesmistir (EI, 2024, s. 60).
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2.2.3 Riizgar Enerjisi

Grafik 18: 2023 Y1l Diinya Riizgar Enerjisi Kurulu Gii¢ Kapasitesi i1k 5 Ulke ve
Tiirkiye
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Kaynak: (EI, 2024, s. 61)

Diinya’da riizgar enerjisinden en 1yi sekilde faydalanan tilke Cin’dir. Cin tek basina
diinyada kurulu riizgar enerjisi gii¢c kapasitesinin ¢ok biiylik bir kismina sahiptir. Cin’in bu
yonde yatirimlarinin, cografyasinin ve ikliminin uygun olmasi bu anlamda 6nemlidir.
Avrupa iilkeleri fosil enerji kaynaklar1 yoniinden zayiftir. Bu nedenle yenilenebilir enerji
kaynaklarina yatirnrm yapmalar1 enerji arzin1 kendi iglerinde saglayabilmeleri i¢in ¢ok
onemlidir. Almanya’nin riizgar enerjisi kurulu gii¢ kapasitesinde ilk ii¢’te yer aliyor olmasi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan riizgar enerjisine verdigi 6nemi gostermektedir. Rusya
riizgar enerjisi kurulu gii¢ kapasitesi lilkemizin yaklasik beste biri seviyelerindedir (EI, 2024,

s. 61). Bunun sebeplerinden birisi ikliminin soguk olmasi nedeniyle riizgar tiirbinlerinin
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verimli bir sekilde ¢alismamasidir. Bu nedenle Rusya yatirimlarini riizgar enerjisi yoniinde

daha az kullanmaktadir.

Grafik 19: 2013-2023 Yillan Aras1 Tiirkiye'nin Riizgar Enerjisi Kurulu Gii¢
Kapasitesi
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Kaynak: (EI, 2024, s. 61)

Tiirkiye’de yenilebilir enerjiye yonelim yillar gectikge ilerlemektedir. Ulkemizde
riizgar enerjisi i¢in kurulu giic kapasitemize baktigimizda yillar ilerledik¢e kurulu giic
kapasitesinin siirekli arttigr goriilmektedir. Riizgar enerjisinde Tiirkiye 2013’te 2760
Megawatt kurulu giice sahipken, 2023’te toplam kurulu giiciimiiz 11697 Megawatt olmustur
(EI, 2024, s. 61). Kurulu gii¢ trendinin siirekli olarak yiikselmesi yenilenebilir enerjide

rlizgar enerjisine yatirim yaptigimizin bir gostergesidir.
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2.2.4 Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji kaynagi, “yerkabugunun, ¢esitli derinliklerinde bulunan birikmig
isimin olusturdugu, sicakliklar: bolgesel atmosferik sicakliklarin tizerinde olan, normal yer
alti ve yer iistii sularina gore daha fazla erimis mineral, tuzlar, gazlar iceren sicak su ve

buhar olarak tanimlanabilir” (Arslan, S., Darici, M. ve Karahan, C., 2000, s. 22).

Jeotermal enerji, direkt olarak 1sitma ve sogutmada kullanim ve elektrik iiretiminde
kullanim olarak iki ayr sekilde kullanilmaktadir (Dincer ve Ozcan, 2018). Yenilenebilir
enerji kaynagi olan jeotermal enerji, cok maliyetli olmayan, tertemiz olmasinin sagladigi
cevre dostu goriintiisliyle 6n plana ¢ikan bir yeralt1 enerji kaynagidir. Tiirkiye deprem iilkesi
olmanin olusturdugu durum nedeniyle jeotermal enerji kazanimi yoniinden diinya tilkeleri
ile karsilastirildiginda olduk¢a zengin olarak goriilmektedir. Tiirkiye jeotermal enerji
potansiyeli yoniinden Avrupa’da en 6n de gelen iilkedir. Kurulu gii¢ kapasitesi Diinya
iilkeleri ile karsilastirildiginda Diinyanin dordiincii iilkesi konumunda yer almaktadir.
Cografyanin sundugu jeolojik 6zellikler ile birlikte iilkemizin dort bir yanina yayilmis ¢ok

sayida dogal ve degisik sicakliklarda jeotermal kaynaklar vardir (TCETKB, 2022a).

Jeotermal enerji dogrudan kullanilmayip elektrik {iretimi saglanmasi amaci ile de
kullanilmaktadir. Bu alanda 6n de gelen iilkeler Amerika Birlesik Devletleri, Endonezya,
Filipinler ve Tiirkiye’dir. Tiirkiye’nin jeotermal enerji potansiyeli deprem iilkesi olmamizin
da etkisi ile ¢ok yiiksek olup potansiyel jeotermal enerji kazanimi olusturabilecek alanlarin
%78'1 Bat1 Anadolu bolgesinde yer almaktadir. Bati Anadolu’daki birgok aktif fay hatti
sismik hareketler olugturmakta ve bolgedeki jeotermal enerji potansiyelini yiikseltmektedir.
Ulkemizde jeotermal kaynaklarin sadece %10°u yiiksek sicakliklarda olup geri kalanlari orta

ve diisiik sicakliktadir. Yiiksek sicaklikta olan jeotermal kaynaklar daha ¢ok elektrik enerjisi
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tiretiminde kullanim i¢in, orta ve diisiik sicakliktaki jeotermal kaynaklar ise dogrudan

(1s1tma, sogutma, termal turizm) kullanim i¢in uygundur (TCETKB, 2022a).

Jeotermal kaynaklarda yiiksek sicakliga sahip kaynaklardan elektrik elde etmenin
temel sebebi yiiksek sicaklikta suyun buhar fazinda olmasi ve yiiksek basincin etkisiyle cok

daha verimli bir sekilde tiirbinlerin donmesinin saglanmasidir.

Grafik 20: 2011-2022 Yillar1 Arasi Tiirkiye'nin Jeotermal Enerji Kurulu Gii¢
Kapasitesi
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Kaynak: (TCETKB, 2022a)

2011-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye’de Jeotermal Enerji kurulu gii¢ kapasitesi siirekli
artig gostermistir. Ulkemiz 2011 yilinda 114 Megawatt (MW) kurulu gii¢ kapasitesine sahip
iken, 2022 yilinin Haziran aymnda 1686 Megawatt (MW) kurulu gii¢ kapasitesine sahip

olmustur (TCETKB, 2022a).
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Grafik 21: 2011-2022 Yillar1 Arasi1 Jeotermal Enerji’nin Tiirkiye Toplam Kurulu Giic¢
Kapasitesi Icerisindeki Degisim Oranlari
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Kaynak: (TCETKB, 2022a).

Ulkemiz jeotermal enerji kaynaklar1 bakimindan zengin bir iilke olmasina
ragmen toplam kurulu gii¢ kapasitemiz arasindaki yiizdesel olarak yeri oldukea diisiik
seviyelerdedir. 2011 yilinda jeotermal enerji kurulu gii¢ kapasitemiz diger enerji
kaynaklarindaki kurulu gii¢ kapasitelerimizi de diisiindiigiimiizde sadece %0,22’lik bir
yiizde ile ifade edilmekteydi. Ulkemizin kaynaklar1 arasindaki yiizdesel olarak yiikselisi
2020 yilina kadar siirekli olarak devam eden jeotermal enerji kurulu gii¢ kapasitemiz
2020 ve 2021 yillarinda yiizdesel olarak ayni kalmistir. 2022 Haziran itibari ile jeotermal
enerjinin toplam kaynaklar igerisindeki kurulu gili¢ kapasitesi %1,66 olarak

belirlenmistir (TCETKB, 2022a).
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2.2.5 Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, yenilenebilir, siirdiiriilebilir bir kaynak olmasi, her bdlgede elde
edilebilmesi, 6zellikle gelismekte olan bolgelerde sosyoekonomik yonden istihdam yaratma,
cevresel kirliligin azaltilmasi, ekonominin desteklenmesi gibi sorunlara yardimei olmasi
nedeni ile tim diinya i¢in 6nemli bir enerji kaynagi olarak nitelendirilmektedir. Komiir,
petrol ve dogalgaz gibi bir giin tamamen tiikenecek olan, yenilenemeyen enerji kaynaklari
diinyamizda kisith oldugundan ve bu kaynaklar ¢evre kirliligine direkt olarak etki ettigi igcin
biyokiitle enerjisi elde edilip kullanilmasi tiim diinya tlkeleri adina enerji sorununu
gidermek i¢in zamanla 6nem kazanmaktadir. Ana bilesenlerini karbon-hidrat bilesiklerinin
olusturdugu bitkisel ve hayvansal kokenli biitiin dogal maddeler enerji kaynagi olup bu
maddelerden Tiretilen enerji biyokiitle enerjisi olarak adlandirilmaktadir. Bitkisel ve
hayvansal biyokiitle enerji kaynaklar1 ¢ok cesitlidir. Patates, misir, bugday v.b karbonhidrat
bitkileri, pamuk, keten v.b elyaf bitkileri, tezek v.b gibi hayvansal atiklar, sap, dal, saman
gibi bitkilerin artiklari, evsel ve endiistriyel atiklar biyokiitle enerji kaynaklar1 olarak

adlandirilabilirler (Karaosmanoglu, 2006, ss. 112-113).

Biyoenerji elde edilerek biyoyakit olarak araglarda kullanilabilecegi gibi
biyokiitlelerin yakilmasi ile birlikte direkt olarak termal 1s1 enerjisi elde edilebilir. Bu enerji
1§ yerlerinde, proseslerde, evlerde 1sinma amaciyla kullanilabilir. Biyokiitle enerjisinden elde
edilen enerji ile elektrik tiretimide saglanmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynagi olarak
biyokiitle enerjisi Ozellikle konutlarda elektrik ihtiyacinin karsilanmasinda oldukga

onemlidir.
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Grafik 22: 2023 Yih Diinya Biyoenerjiden Biyoyakit Uretiminde Ilk 5 Ulke
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Kaynak: (EI, 2024, s. 64)

Biyoenerjiden biyoyakit tiretimi kapsaminda 2023 yilinda en yiiksek iiretim %38,8
ile Amerika Birlesik Devletleri tarafindan gerceklestirilmistir. Amerika Birlesik
Devletleri’nin ardindan %21,9’luk iiretime sahip olan Brezilya diinyada bu alanda ikinci
tilke olarak nitelendirilmektedir. 2023 yilindaki verilere gére Endonezya’nin biyoyakit
tiretimi %9,4, Cin’in {iretimi %3,8 olmustur. Biyoenerjiden biyoyakit {iretiminde besinci
biiytik iilke olan Almanya %3,5 {liretim gergeklestirmistir. Almanya, Avrupa tilkeleri arasinda
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapan iilkeler arasinda 6ne ¢ikmaktadir (EI, 2024,

s. 64).
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Grafik 23: 2011-2022 Yillar1 Arasi Tiirkiye'nin Biyokiitle+Atik Is1 Kurulu Giig¢
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Kaynak: (TCETKB, 2022b).

Biyokiitle ve atik 1s1 enerjisinden enerji kazanimi i¢in iilkemizde kurulu gii¢ 2011
yilinda sadece 115 Megawatt olarak kayda gegmistir. Yillar igerisinde siirekli artis
egiliminde olan biyokiitle ve atik 1s1 enerjisinden enerji kazanimi i¢in tilkemizde kurulu gii¢
2022 yili ortasi itibari ile 2172 Megawatt olmustur. Toplam kurulu gii¢ ile kiyaslandiginda
katki oran1 2022 Haziran ayi itibariyle %2.14 olmustur. Bu deger 2011 yilinda %0,22 olarak
gergeklesmistir. Ulkemiz toplam kurulu gii¢ kapasitesi igerisindeki yeri yiizdesel olarak

stirekli artig gostermistir (TCETKB, 2022b).
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2.2.6 Dalga ve Gelgit Enerjisi

Okyanuslarda gelgit enerjisinde Avrupa’da 2010 yilindan bu yana 30,5 Megawatt
kurulum gergeklestirildi. Bunlardan 11,75 Megawatt’lik kism1 mevcut durumda faaliyetini
siirdiirmektedir. Projesi tamamlanip devre dis1 kalan kisim ise 18,75 Megawatt’a tekabiil
etmektedir. 2026 ve 2027 yillarinda 6nemli kapasite artirimi yapilmasi planlanmaktadir

(OEE, 2024, 5.10).

Gelgit enerji liretimi zaman i¢inde hizli artig gostermistir. 2023 yilinda toplam
elektrik iiretimi 93 GWh olarak gerceklesmistir. Son yillar igerisinde diisiik seviyelerde
yatirim goriilmesine ragmen ilerleyen senelerde Avrupa iilkeleri genelinde ¢ok fazla ve daha

kapsamli projelerle kapasitenin yiikseltilmesi beklenmektedir (OEE, 2024, s.12).

Okyanus enerjisi alaninda 6n planda olan Avrupa {ilkelerinin rekabetcileri, Amerika
Birlesik Devletleri ve Cin’dir. Amerika Birlesik Devletleri bu alan icin ayirdigi biitceyi son
tic y1l igerisinde siirekli arttirmistir ve son bes yil baz alindiginda 520 milyon dolar biitce
saglamistir.  Avrupa iilkelerinde toplam gelgit enerji kapasitesi, diger biitiin diinya

tilkelerinin toplam kapasitesinden neredeyse ii¢ kat daha fazladir (OEE, 2024, s.16).

Dalga enerjisinde Avrupa tilkelerinde 2023 yilinda 595 kilowatt kapasite olusturuldu.
Bu kurulum 2022 yilinda 46 kilowatt olarak gerceklesmistir. 2022 yili tarihsel anlamda en
diisiik dagitimin gergeklestigi yil olmustur. Bunun sebebi ise diinyada yasanan pandeminin
hem iiretime hem de kuruluma olan yansimalar1 olarak gériilmektedir. 2010 yi1lindan bu yana
Avrupa {ilkelerinde toplamda 13,3 Megawatt dalga enerjisi kurulumu yapilmistir. Bu

projelerin 12,3 Megawatt’1 devre dis1, 1 Megawatt’1 ise aktiftir (OEE, 2024, s.16).

37



2.3 Niikleer Enerji

Grafik 24: 2023 Yil Diinya Niikleer Enerji Uretiminde ilk 5 Ulke
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Kaynak: (EI, 2024, s. 53)

Diinya’da yillik niikleer enerji {iretimi kapasitesinde Amerika Birlesik Devletleri
birinci iilkedir. Kendisine en yakin iretimi gergeklestiriyor olan Cin’in neredeyse iki kati
iiretime sahiptir. Niikleer enerji iiretiminde 6nde gelen diger iilkeler sirasiyla Fransa, Rusya
ve Gliney Kore seklindedir (EI, 2024, s. 53).

Niikleer enerji santralleri, iist diizey glivenlik 6nlemleri altinda ingaa edilip iist diizey
giivenlik onlemlerini siirdiirerek liretim saglamaktadirlar. Bu sayede yiiksek radyasyona
maruziyet gibi bir durum s6z konusu degildir. Bu sebepten otiirli niikleer santrallerin
bulundugu boélgelerde balikeilik, tarim gibi faaliyetler siirdiiriilebilmektedir (TCETKB,

2023Db).
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Ulkemizde niikleer enerjiye dair adimlar son yillarda hiz kazanmistir. Akkuyu
sahasinda yeni bir Niikleer santral tesisi ve isletilmesine dair i birligi 2010 yi1linin mayis
aymda imzalandi. Rusya ile yapilan bu anlagsma niikleer santral kurma, niikleer enerji elde
etme ve bu alanda yatirimlarin artmasi, gelisim agisindan ¢ok 6nemli bir adim olmustur.
Anlagmaya istinaden proje baslatilmis ve ayni yilin aralik ayinda ¢alismalar baglamistir. Bu
calismalardan dort sene sonrasinda Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanliginin
cevresel etki degerlendirmesi raporunu olumlu yonde vermesiyle birlikte, 2017 yilinin
haziran ay1 igerisinde Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulu’ndan elektrik iiretimi i¢in lisans

saglanmistir (TCETKB, 2023b)

Toplamda 4 iiniteden olusacak 4800 Megawatt kurulu giice sahip diinyanin en biiyiik
niikleer santral insaatlarindan birisi olan Akkuyu niikleer santrali i¢in dordiincii tinitenin

lisans1 2021 yilinin Ekim ayinda alinmigtir (TCETKB, 2022c).

2028 yili itibari ile tiim reaktorlerin devreye girmesiyle agilmasi beklenen Akkuyu
niikleer santrali Tirkiye’nin elektrik ihtiyacinin %10’unu tek basina karsilamasi
beklenmektedir. Niikleer santrali sadece elektrik elde edilmesi yoniiyle degerlendirmeyip
iilkeye kazandiracagi ekonomik katki ve yaratacagi istthdam diisiiniildiiglinde pozitif

anlamda oldukga 6nemli bir katki sunacaktir (TCETKB, 2024d).
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3. IKINCIiL ENERJi KAYNAKLARI

3.1 Elektrik

2023 yilinda elektrik iiretiminde diinya genelinde %2,5’luk bir artis gergekleserek
29.925 Terawatt/h'lik rekor degerlere ulagilmistir. Bolgeler bazinda ele aldigimizda Kuzey
Amerika'da elektrik enerjisi talebi %1 diigmiistiir. Avrupa’da elektrik enerjisi talebi %2,4
diisiis gostermistir. Orta Dogu ve Asya Pasifik bolgelerinde elektrik talebinde yaklasik olarak

%S5 artig goriilmistiir (EI, 2024, s. 54).

Kiiresel capta elektrik elde edilen birincil enerji kaynaklar1 %60 gibi yiiksek bir
oranla fosil yakitlardir. Niikleer enerji tarafindan elektrik elde edilmesi oranlari %9
seviyelerinde gerceklesmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen toplam

elektrik yiizdesi %30 seviyesinde gergeklesmistir (EI, 2024, s. 54).

Batarya Enerji Depolama Sistemlerinin (BESS) diinya capinda kapasitesi 2023
yilinda toplamda 56 Gigawatt'a ulasmistir. Bu kapasitenin yaklasik olarak yarisina Cin

sahiptir.

Pil enerji depolama sistemlerinin (BESS) son yillarda kullanimi artis gdstermektedir.
BESS enerji depolama sistemlerinde kurulu kapasiteye sahip iki biiyiik lilke Cin ve Amerika
Birlesik Devletleri’dir. 2020 yilinda Cin’in sahip oldugu kapasite 0,8 Gigawatt iken bu deger
2023 yilinda keskin bir artis gostererek 27,1 Gigawatt olmustur. Amerika Birlesik
Devletleri’'nin Batarya Enerji Depolama Sistemleri’nde kurulu kapasitesi ise 15,8

Gigawatt’tir. (EI, 2024, s. 56).
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Grafik 25: 2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'nin Elektrik Uretim Miktarlari
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Kaynak: (EI, 2024, s. 55)

Ulkemizin elektrik iiretim miktarlar;, ¢esitli enerji kaynaklarina yapilan
yatirimlarinda artmasiyla birlikte artmistir. Birincil enerji kaynagi olmayan elektrik, birincil
enerji kaynaklarinin doniistiiriilmesiyle elde edilen ikincil enerji kaynagidir. Giinliik
yasamda insanlik i¢in neredeyse olmazsa olmazlarimizdan olan elektrik tiretimi Tiirkiye’de
2013 yilinda 240,2 Terawatt-saat (TWh) olurken, yillar igerisinde {iretim miktar
popiilasyonun ve sanayinin artan ihtiyact dogrultusunda genel olarak artis egiliminde
olmustur. 2023 yilinda iilkemizde {iretilen elektrik 328 Terawatt-saat (TWh) ile bir 6nceki

yila gore paralel olmustur (EI, 2024, s. 55).
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Tablo 1: Tiirkiye’nin 2000-2022 Yillarinda Elektrik Santrallerinin Toplam Kurulu
Giicii ve Net Tiketimi

Yil Toplam Kurulu Gii¢ (MW) Net Tiiketim (GWh)
2000 27264,1 98295,7
2001 283324 97070,0
2002 31845,8 102948,0
2003 35587,0 111766,0
2004 36824,0 121141.,9
2005 38843,5 130262,9
2006 40564,8 143070,5
2007 40835,7 155135,2
2008 41817,2 161947,6
2009 44761,2 156894,1
2010 495241 172050,6
2011 52911,1 186099,6
2012 57059.,4 194923 .4
2013 64007,5 198045,2
2014 69519,8 207375,1
2015 73146,7 2173123
2016 784974 231203,7
2017 85200,0 249022,6
2018 88550,8 2582322
2019 91267,0 257273,1
2020 95890,6 262702,1
2021 99819,6 286691,5
2022 103809,3 286576,3

Kaynak: (TUIK, 2024)

Tirkiye’de elektrik santrallerinin kurulu giicti 2000 y1linda 27264,1 MW iken, 2022
yilindaki kurulu gii¢ 103809,3 MW olmustur. Ulke genelinde net tiikketim 2000 yilinda
98295,7 GWh iken 2022 yilinda bu deger 286576,3 GWh olarak belirlenmistir. Ulkemizin
toplam kurulu gii¢ kapasitesi 2000-2022 yillar1 arasinda stirekli yiikselis egiliminde olmustur
(TUIK, 2024). Ulkemizde elektrik tiiketimi 2023 senesinde onceki yila kiyasla %1,2

seviyesinde artmis ve 335,2 TWh olarak gerceklemistir (TCETKB, 2024e).
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Grafik 26: 2023 Yihnda Tiirkiye'nin Elektrik Uretim Kaynaklar
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Kaynak: (EL, 2024, s. 56)

Tiirkiye’de 2023 yilinda birincil enerji kaynaklari kullanilarak 328 Terawatt-saat

(TWh) elektrik tiretilmistir. Elektrik tiretiminde kullanilan kaynaklarin en yiiksegi %36,1 ile

komiir olmustur. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik iiretimindeki pay1 %22,5, Dogal

Gaz kaynaklarinin elektrik tiretimine katkis1 %21,3, Hidroelektrik’den elde edilen enerjiden

saglanan katki %19,5, Petrol ve diger kaynaklardan elektrik enerjisine doniisiim toplamda

%0,6 olmustur (EI, 2024, s. 56).

Tiirkiye nin kurulu gii¢ kapasitesi 2024 yilinin Kasim ayinin basi itibari ile 114599

MegaWatt’a yiikselmistir. 2024 yilinin Kasim ay1 basi itibari ile kurulu gii¢ kapasitemizin

enerji kaynaklarina gére dagilim yiizdeleri; dogalgazdan %21,5, hidroelektrikten %28,1,

komiirden %19,1, giines enerjisinden %16,6, riizgar enerjisinden %10,9, diger kaynaklardan

%2,4 ve jeotermal enerjiden %]1,5 seklindedir (TCETKB, 2024e).
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3.1.1 Elektrikli Araclar

Gliniimiiziin popiiler konularindan birisi olan elektrikli araglar, ulagim sektoriinden
kaynaklanan karbon emisyonlarinin azaltilmasinin en 6nemli basamaklarindandir. Pil
tiretiminin diinyada gelismesinin elektrikli ara¢ bataryalarinin iyilesmesini desteklemektedir.
Daha genis kesimlere ulasabilmesi i¢in batarya dmriiniin uzun olmasi, yeterli miktarda sarj
lokasyonlar1 ve elektrik sebekelerinde revizyonla iyilestirme yapilmasi 6nem arz etmektedir.
2024 yilinin ilk alt1 aylik periyodunda diinyada satis1 gerceklesen elektrikli araba sayis1 7
milyonu agkindir. Bu veriler 2023’iin Haziran ay1 ile kiyaslandiginda yaklasik olarak
%25’lik bir ylikselise tekabiil etmektedir. Diinya’da var olan araglar1 diislindiiglimiizde
elektrikli araglarin yiizdesi 2024 yil sonu itibariyle %5 oraninda olmasi beklenmektedir

(IEA, 2024, s. 34).

Elektrikli arabalarin artisina katki sunan iilkeler arasinda ilk sirada Cin gelmektedir.
Cin yiikselis oranlarina direkt olarak %80 katki saglamistir. Avrupa Birligi iilkelerinden
Almanya’da satis oranlar1 diismiis, diger Avrupa Birligi iilkelerinde ise yaklagik %3 artmistir.
Amerika Birlesik Devletleri’'nde %10, Birlesik Krallik'da %15 seviyelerinde artis
gergeklesmistir. Elektrikli arabalarda 2024 sonu itibariyle satis sayisinin 17 milyon

seviyelerinde olmas1 beklenmektedir (IEA, 2024, s. 34).

Arastirmalar iizerine insanlarin bir kismi elektrikli ara¢ i¢in kullanilan bataryalarin
kullanim 6miirleri sona erdiginde geri doniisiim yapilmasinin en verimli secenek oldugunu
diistinmektedirler. Bir kisim ise elektrikli araglarda kullanim Omriinii tamamlayan bu
bataryalarin tekrardan iiretim prosesine dahil edilmesi sifirdan batarya iiretimine gore
ekonomik olarak avantaj getirmekte oldugunu ifade etmektedir. Bu sekilde amacinda
kullanimdan sonra bataryalarin bagka uygulamalarda kullanilarak degerlendirilmesi ve geri

doniistiiriilmesi, olusacak olan atik miktarinda indirgenmeye neden olacaktir. Ayrica
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bataryalarin tamamen tiikenmemis hallerinde kalan kapasitelerinin de etkin kullanimi hem
ekonomik olarak katki saglar hem de cevresel olarak diinyamizin pozitif anlamda

etkilenmesini saglar (Ramoni M., Zhang H., 2013).

Ulkelerin elektrikli araglara tesvik igin uyguladigi politikalar farkli tiirlerdedir.
Cin’in politikas1 genel olarak fosil yakit tiiketen arabalarin yeni nesil enerjiye uygun ya da
yakit tasarrufu saglayan arabalarla degistirilebilmesi icin takas yardimlari sunmaktadir.
Avrupa Birligi’nin uyguladig1 politika 2035 senesine kadar yeni araglarda %100
karbondioksit azaltimi saglamaktir. Ingiltere’de 2030 senesine kadar yeni arabalarin %80’i
sifir emisyona sahip araglar olacaktir politikasim izlemektedir. Ingiltere bu yiizdeyi
minibiisler i¢inde %70 olarak belirlemistir. Bu gerceklestikten sonra bes sene icerisinde
%100 oran1 yakalama hedefleri bulunmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri 2021 yilinda
edindigi politika ile elektrikli araglarin sarji i¢in altyapi saglanmasi, arag bataryalarinin
gelisimi i¢in projelere fon saglama politikasini izlemektedir. Ayrica kamu hizmet araglarinin
karbondioksit emisyonlarin1 ilerleyen yillarda azaltmaya yonelik politikalarda

izlemektedirler (IEA, 2024, s. 35).

Otuz’a yakin llke gelecek planlarinda fosil yakitlar vasitasiyla ¢alisan, motorda
yanma islevi sonucu hareket eden araglari yillar igerisine yayarak belirli periyotlar sonunda
kullanimdan tamamen kaldirmay1 hedefleyerek sifir emisyona sahip araglarin yaygin
kullaniminin 6niinii agmislardir. Diinya’da elektrikli araglarin 2030 yilina gelindiginde 40
milyonu asmasi beklenmektedir. Boyle bir senaryoda 2030 senesinde satilan toplam
araclarin yaklasik olarak yarisinin elektrikli ara¢ ve tiirevleri olabilecegi anlamina

gelmektedir (IEA, 2024, s. 36).
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Enerji tarafindan bakildiginda elektrikli araglarin toplumlarda yayginlagmasi fosil
yakitlarin tiiketimini azaltacak, ulagimda sistem tamamen farkli bir noktaya evrilmis
olacaktir. Bu durum ulagimda enerji bagimliligin yiikseltecek bu iki kavram birbiriyle i¢ ice
gececektir. Yeni olusumlar diger olusumlarin olusmasi adina birbirlerine gelisim yoniinden
pozitif katki sunabilir. Elektrikli ara¢larin kullaniminda talep edilem elektrik giiniimiizde 115
TWh iken 2030 yilina gelindiginde 1000 TWh olmasi beklenmektedir. Bu deger Japonya'nin
giiniimiizdeki elektrik talebiyle ortiismektedir. Elektrikli araclar nedeniyle petrol piyasasinda
yasanacak etki kaginilmaz bir durumdur. Son on yil igerisinde karayolu ulagiminda petrol
kullanimi, kiiresel c¢aptaki petrol talebinde gergeklesen biiylimeye %45'ten fazla katki
saglamistir. Ilerleyen yillarda bu nedenle ulasimda petrol talebinin azalmasi
ongoriilmektedir. Elektrikli araglar 2020 yilindan itibaren on y1l sonunda yaklagik olarak 10
milyar varil petrol kullaniminin ger¢eklesmemesini saglayarak 4 gigaton’dan fazla

karbondioksit emisyonunu onlemektedirler (IEA, 2024, s. 37).

Elektrikli araglarin satis hizlariin yiikseliste olmasinin ana nedenlerinden birisi
batarya fiyatlarindaki diisiisle birlikte saticilarin indirime gitmesi olmustur. Cin ve Amerika
Birlesik Devletleri'nde 6nceki yillara nazaran fiyatlarda inisler olmustur. Ureticilerin
elektrikli arag iiretimine giiclii destek vermeleri devam etmektedir. Cin, siiriiciilerin sahip
oldugu eski araglar1 hurda olarak alip yerine elektrikli ara¢ vermek gibi tesviklerle takas
politikast siirdiirmektedir. Avrupa Birligi'nin uygulamaya koydugu sert karbondioksit
standartlar1 otomobil iireten fabrikalar elektrikli arag iiretimine yonlendirmektedir (IEA,

2024, s. 36).

Yillar igerisinde elektrik talebi artis egiliminde olmustur. Elektrikli araglarin
kullaniminin artmasi, akilli sebekeler gibi yeniliklerle verimlilikteki gelismeler elektrigi

daha cazip bir hale getirdi. Tiiketimdeki elektrik payinin artmasi giivenli, ekonomik ve
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stirdiiriilebilirlik a¢isindan bakildiginda zorluklar1 beraberinde getirebilmektedir (IEA, 2024,

5. 39).

Elektrikli araglarda kamusal sarj altyapisindaki eksiklik nedeniyle kullanim
oranlarinin artiglarinin ne kadar olacag sorusu tekrardan akillara gelmektedir. Buna ragmen
diinya ¢apinda veriler artisin devam ettigini gostermektedir. 2023 senesinde hem batarya
elektrikli hem de plug-in hibrit olarak belirtilen otomobillerde satiglar yaklasik olarak 14

milyona ulasmistir (IEA, 2024, s. 159).

Son yillarda pil sektoriinde gergeklestirilen yatirirmlar mevcutta gelen talebi
fazlasiyla karsilamistir. Diinya’da elektrikli araglar i¢in pil iiretim kapasitesi 2023 yilinda
yaklasik olarak 2,2 TWh iken elektrikli arag¢ pillerine talep yaklasik olarak 750 GWh
olmustur. ilerleyen yillarda bu talepte keskin bir artis olabilir. Rekabet yogunlastik¢a,
ozellikle Cin'de, elektrikli arabalar daha uygun fiyatli hale geliyor. Cin'in {irettigi elektrikli
otomobillerin %60’a yakini, ortalama i¢ten yanmali1 motora sahip bir aragtan daha ucuzdur.
Genel olarak diinyada elektrikli arag¢ fiyatlar1 daha yiiksek iken Cin bu konuda ayr1 bir

noktadadir (IEA, 2024, s. 160).

Elektrikli otomobil {iretiminde lider olan Cin’in haricinde gelismekte olan
ekonomilerde elektrikli ara¢ kullaniminda yiikselisi saglamak bir firsat olarak gortilmektedir.
Cin'de mevcut otomobil iiretim ve kullanim yiizdeleri baz1 biiyiik elektrikli arag iireticileri
acisindan %90'a ulasabilirken bu kapasite iilke ¢capinda ele alindiginda y1l bazinda 5 milyon
daha elektrikli arag tiretebilecek seviyelerdedir. Bu durum ilerleme kaydettiginde gelismekte

olan iilkelerden gelecek talepler beslenebilir (IEA, 2024, s. 175).
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3.2 Hidrojen Enerjisi

Diinya capinda hidrojen iiretimi incelendiginde 2023 senesinde 97 Mt olarak
gerceklestigi goriilmektedir. Bu deger bir onceki seneyle karsilastirildiginda %2,5'Tuk
yukselis ger¢eklesmistir. Karbon yakalama, kullanma ve depolama teknolojisi
kullanilmadan dogal gazdan %63 oraninda hidrojen iiretimi saglanmistir. 2023 senesinde
Karbon yakalama, kullanma ve depolama teknolojisiyle diisiik emisyona sahip hidrojen
tiretim miktar1 1 milyon ton hidrojenin altinda gergeklesmistir. Su elektrolizi vasitasiyla

tiretim ise 100 bin ton’un altinda ger¢eklesmistir (IEA, 2024, ss. 161-162).

Diinya genelinde hidrojen iiretimi yapabilmek i¢in var olan su elektrolizorleri kurulu
giic kapasitesi 2023 yilinda 1,4 Gigawatt olarak belirlenmistir. 2023 yilindaki kapasite
arttirmi neredeyse %100 oraninda gerceklesmistir. 2020 senesinde diinyadaki kurulu giic
kapasitesindeki orant %10'dan az olan Cin, diinyadaki en yiiksek kapasiteli elektrolizor
projesine ev sahipligi yapmaktadir. Hidrojen iiretiminde hedef olarak diisilk emisyonlu
iiretim saglamaktir. Hidrojen daha sonra ¢esitli sanayi sektorlerinde, yakit tiretimlerinde ve
elektrik tiretimlerinde kullanilabilmektedir. 2035 senesine kadar diinyadaki diisiik emisyona
sahip hidrojen {iretimi 6ngoriiler neticesinde %70 olmas1 beklenmektedir. Bu yiizdesel deger
hedefi yakalandiktan sonra beklenti 2050 senesine kadar %95 seviyelerinin lizerine ¢ikmasi

yoniindedir (IEA, 2024, ss. 162-163).

Hidrojen iiretimini diisiik emisyonlu bir sekilde ger¢eklestirebilmek oldukca
onemlidir. Diisik emisyona sahip tiretimden dolay1 yasanacak elektrik taleplerini
karsilayabilmek i¢in diinyada yenilenebilir enerji kurulu gii¢ kapasitesinin de biiyiik ol¢lide
arttirilmas1 gerekmektedir. ilerleyen yillarda kapasite artirilarak hidrojen iiretiminin diisiik
emisyonla saglanmasi i¢in ihtiya¢ duyulan enerji, yenilenebilir enerji kaynaklar1 olacaktir

(IEA, 2024, ss. 162-163).
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Grafik 27: Diinya Ulkelerinde 2030 Yili Elektrolizor Kapasite Hedefleri
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Kaynak: (TCETKB, 2023c, s. 6)

2030 yili hedefleri dogrultusunda Avustralya diinyada en One ¢ikan iilke olarak
goriilmektedir. 50 GW hedefiyle Avustralya’ya en yakin hedefler 10 GW ile Almanya ve

Ingiltere’dir (TCETKB, 2023c, s. 6).

Hidrojenin iilkemizde ilk olarak 2007 yilinin Mayis ayinda yayimlanan Enerji
Verimliligi Kanunu’yla alternatif bir yakit olarak kullaniminin tesvik edilmesi
vurgulanmistir. 2011 senesinde ise hidrojen yakith araglar i¢in yonetmelik yayimlanmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik {iretiminin fazlasi hidrojen {iiretimiyle
depolanarak ve sonrasinda dogal gaz iletim hatlarina ilave hidrojen karistirilarak cevresel
etkiler azaltilabilmektedir. Bu durum dogal gaz kaynakli karbon emisyonlarinda diisiise

yardime1 olmaktadir (TCETKB, 2023c, s. 7).
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Ulkemizde yesil déniisiimde altyapryr olusturmak adina 6zellikle tarim, ulasim,
sanayi ve enerji alanlarinda yesil teknoloji Arastirma ve Gelistirme projeleri desteklenmeye
devam edecektir. Enerji depolama sistemleri gibi emisyon diisiisiine katki saglayan
teknolojilere yatirnmlar gelistirilecektir. Net sifir emisyona ulasabilme hedefinin saglanmast
icin orta vadede diisiik karbon emisyonlu biiyiime stratejisi planlanacaktir. 2053°te net sifir
emisyonu saglayabilmek icin lilkemizde Ulusal Enerji Plan1 olusturulmustur. Bu baglamda
emisyon oranlarini azaltmak amaciyla dogal gazin hidrojenle karistirilmasi ¢aligmalarinin

uygulanacagi ifade edilmistir (TCETKB, 2023c, s. 8).
Tiirkiye’nin politikalari arasinda;

e Mevzuatta revizyona gidilerek hidrojen iiretimi, tiikketimi, tasinmasi ve depolanmast
icin uygun standartlar olusturmak

e Yesil hidrojen iiretiminin ve depolanmasinin yerli iiretimlerle olmasi icin tesvik
olusturmak,

e Yerli teknolojilerin gelistirilmesi ve iiretilebilmesi icin Arastirma ve Gelistirme,
Uriin Gelistirme’de tesvik saglamak,

e Yesil hidrojenin kullaniminin 6ncelikle karbon emisyonlarinin diisiiriilmesi daha zor
olan sektdrlerde, sonrasinda biitiin sektorlerde kullanimini tesvik etmek,

e Organik atiklar ve linyit kullanilarak hidrojen tiretimi saglamak icin arastirma ve
gelistirme yapmalk,

e Yenilenebilir enerji katkisini hidrojen iiretiminde artirmak

e Dogal gaz boru hatlarina hidrojen ilavesi ile iklimlendirmeyi zamanla

karbonsuzlastirma dontisiimiine etki etmek vardir (TCETKB, 2023c, s. 19).
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Tiirkiye’nin hedefleri arasinda;

e Emisyonu diisiik hidrojen iiretim maliyetini diisiirmek
e 2030 yilina gelindiginde elektrolizor kapasitesinin 2 Gigawatt, 2035°de 5 Gigawatt,

2053’de ise 70 Gigawatt’a ¢ikarmak vardir (TCETKB, 2023c, s. 19).

4. IKLiM DEGISIKLIGi ve CEVRE

Diinya’da zaman ilerledik¢e iklimler degismekte ve mevsimler kaymaktadir. iklim
degisikligini en net fark ettigimiz hususlardan birisi kiiresel 1sinmadir. Sanayilesmenin
yiikselisi ile birlikte iiretimde fosil yakitlarin kullanilmasi, kdylerden sehirlere gog ile
kentlesme gibi dogrudan insanlarin yarattig1 durumlarin sonucunda atmosfere salinan gazlar
artmis ve dogal sera etkisi kuvvetlenmistir. Bu durum diinyanin daha fazla i1sinmasina neden
olmaktadir. Kutuplarda, denizde buzullarin erimesine, kiiresel deniz seviyesinin artmasina
ve denizlerdeki su sicakliginin artistyla birlikte deniz canlilarina tehdit olmaktadir.
Dengesizliklerin sebep oldugu durumlar neticesinde bolgesel olarak yagislarda artislar ve

azaliglar goriilmektedir (Keskin, 2011, s. 64).

Diinya Meteoroloji  Orgiitii  (WMO)’nun iklim degilikligi {izerine yaptig1
caligmalarda 2023 yil1 1850 yilindan bu yana yasanan en sicak yil olarak kayitlara gecmistir.
Yiizey sicakliginda sanayi 6ncesi zamanlara gore 1,45 °C artis oldugu belirtilmistir. Bu deger
elde edilirken belirsizlikten kaynaklanabilecek yukari1 ve asagi yonlii 0,12 °C’lik bir sapma
ortaya cikabilecegi belirtilmistir. 1950 senesinden bu yana gergeklesen buz erimesininde

diinya {izerinde en fazla oldugu sene olarak nitelendirilmistir (WMO, 2024).

Diinya’daki karbondioksit oranlarini sanayi 6ncesi donemle kiyasladigimizda yiizde
elli oraninda artis goriilmektedir. Karbondioksit’in artmasi atmosferde 1sinin artmasi

anlamina gelmekte ve ilerleyen yillarda daha yiiksek sicakliklarin yasanma ihtimalinin
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artmasi anlamina gelmektedir. Son on sene (2014-2023) igerisinde yasanan sicaklik
ortalamast 1850-1900 doneminde yasanan sicaklik ortalamasinin 1,20 °C iizerindedir. Bu

hesap yapilirken 0,12 agag1 ve yukar1 yonlii belirsizlik durumu s6z konusudur (WMO, 2024).

Grafik 28: WMO Kiiresel Ortalama Sicakhik Farki
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Kaynak: (WMO, 2024)

Farkli alt1 kaynaktan edinilen bilgiler 15181nda sicakliklarin 1850 ve 1900 yillar
arasindaki degerlere gore oldukca yukarida seyrettigi goriilmektedir. Sicaklik artiglarinin
getirdigi iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma bir¢cok insanin yasam yerlerinden olmasina,
kurakligin artmasina, orman yanginlarinin artmasina, buzullarin eriyerek su seviyesinin
yiikselmesine, hastaliklarin artmasina, sosyal adaletsizliklerin artmasina ve tarim

arazilerinin verimsizlesmesi gibi bir¢ok soruna sebep olmaktadir (WMO, 2024).

Kiiresel 1sinma sonucunda zamanla iklim degisiklige ugramaktadir. 1850-1900 yillar

arasindaki donemle kiyasladigimizda degisimden ekosistemler canli yasam dongiileri

52



etkilenmigtir. 1850-1900 yillar1 arasindaki sicaklik ortalamasi ile 2006-2015 yillar

arasindaki sicaklik ortalamasi farki 0,87 °C daha yukarida seyretmistir (IPCC, 2024).

Iklim degisikliginin getirdigi negatif etkilere karsi en hassas bolgelerden biri Akdeniz
bolgesidir. Akdeniz bolgesinin sicakliklari, diinyanin diger bolgelerindeki sicakliklarla
kiyaslandiginda %20 daha yiiksektir. Bu maruziyet Akdeniz bolgesi agisindan ilerleyen
yillarda c¢ok daha biiyiik problemlere yol acabilir. 2040 yilina gelindiginde Akdeniz
bolgesinde sicaklik artiginda sanayi oncesi doneme gore 2,2 °C’lik farkin olusabilecegi

tahminleri 6n plana ¢ikmaktadir (MFA, 2024).

4.1 Uluslararasi Gelismeler

Iklim degisikligi biitiin diinyay1 etkileyen bir problem oldugundan &tiirii bu sorunu
Onleyebilmek adina Tiirkiye Cumhuriyeti ve diinya iilkelerinin birlikte adim atmalar1 6nem
sarf etmektedir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin de dahil oldugu en 6nemli anlagsmalardan olan
Viyana Sozlesmesi ve Montreal Protokolii, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi (UNFCCC), Kyoto Protokolii, Paris Anlagmasi ve Avrupa Yesil

Mutabakati’ndan asagida bahsedilmistir;

4.1.1 Viyana Sozlesmesi ve Montreal Protokolii

Ozon tabakasinin incelmesine sebep olan maddelerin azaltilminin saglanmasi icin
1985 yilinda Viyana S6zlesmesi yapilmistir. Bu s6zlesmenin akabinde ozon tabakasina zarar
veren maddelerin liretiminin ve tiiketiminin kontrol altina alinabilmesi i¢in 1987 yilinda
Montreal Protokolii'niin uygulamaya konulmasi adina Cok Tarafli Fon’un (MLF) kurulmasi

saglanmistir (MFA, 2024).

53



Montreal Protokolii'ne 196 iilke taraf olmustur. Cevre iizerindeki negatif etkileri
azaltmak adina olusturulan en genis kapsamli ve en basarili kabul edilen iilkemizinde dahil

oldugu uluslararasi anlagmalardan biridir (MFA, 2024).

Montreal Protokolii, bir anlasma ile ozon tabakasina zarar veren insan kaynakli
maddelerin kisitlanmas1 gerektigini belirtmistir. Bu yoOnden bakildiginda Montreal
Protokolii, bir nevi Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi’nin (BMIDCS)
altyapisinin hazirlanmasinda ve ortaya cikartilmasinda olduk¢a onemli bir mihenk tasi
olmustur. Tiirkiye Cumhuriyeti Montreal Protokoliine 1991 yilinin Aralik ayinda dahil

olmustur (MFA, 2024).

4.1.2 Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC)

Brezilya’da 1992 senesinde gercgeklestirilen Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi’'nda imzaya agilmistir. S6zlesmenin yiiriirliige alinmas1 1994 yilinin Mart ay1
icerisinde olmustur. Tirkiye Cumhuriyeti sdzlesmenin yiiriirlige alinmasindan on sene
sonra 2004 yilinin Mayis ay1 igerisinde sdzlesmeye dahil olmustur. Ulkemizle birlikte

toplam 196 iilke sdzlesmeye taraf olmustur (MFA, 2024).

Sozlesmeye taraf iilkelerin sera gazini azaltan ormanlar, géller ve okyanuslar gibi
faktorleri korumasi gerekmektedir. Sera gazi emisyon oranlarini azaltmalar1 ve gerektiginde

diger tilkerle is birligi yapmalar1 gerekmektedir (MFA, 2024).

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin 27.y1linda yapilan
organizasyonda Tiirkiye Cumbhuriyeti anlasmaya taraf olmadan once beyan ettigi 2030
senesine kadar %?21’e varan emisyon artisindan azaltim hedefinde revizyon yaparak,
%21’lik degeri %41’e yiikseltmistir. Bu da emisyonun takribi olarak 500 milyon ton

azaltilmasi1 anlamina gelmektedir (MFA, 2024).
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4.1.3 Kyoto Protokolii

Japonya'nin Kyoto kentinde 1997 yilinin Aralik ay1 igerisinde imzalanmistir.
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine (UNFCCC) taraf iilkeler
arasinda, 2005 senesinde yiiriirliige girmistir. Giiniimiizde Kyoto Protokolii’ne dahil olan
ilke say1s1 192°dir. Sera gazi emisyon seviyesini azaltmaya yonelik yapilan bir anlagmadir.
Kyoto Protokolii, gelismekte olan iilkelere bir zorunluluk getirmemekle birlikte 6zellikle
gelismis iilkelerde sera gazi emisyonlarinda belirlenen bir hedefe ulasmalarini zorunlu kilan
ilk kiiresel anlagma niteligindedir (UNCC, 2024). Tiirkiye Cumhuriyeti gelismekte olan iilke
sinifinda oldugundan dolay1 zorunlu bir hedefi bulunmamaktadir. Belirleyecegi hedefleri

gontlli olarak yerine getirme yiikiimliiliigline sahiptir.

4.1.4 Paris Anlasmasi

2015 senesinin Aralik ay1 igerisinde Fransa’nin baskentinde organize edilen
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi konferansinda kabul edilmis olup Kasim 2016°da resmi
olarak gecerlilik kazanmistir. Bu anlagmaya goére hedef kiiresel capta ortalama sicaklik

artigini sanayi dncesi donemle kiyaslamaya yoneliktir (UNCC, 2024).

Anlagmanin asil hedefi kiiresel ortalama sicaklikta zamanla yasanan artisi
kisitlamaktir. Sicaklik artisini sanayi dncesi doneme gore kiyaslama yapildiginda 1,5°C ile
2°C arasinda tutmak igin efor sarf etmek anlasmanin ana gayesidir. Ilk hedef iginde
bulundugumuz ylizyil igerisinde 1,5°C limitinin asilmamasidir. Ciinkii sanayi 6ncesi doneme
gore olusacak 2°C’lik fark daha biiyiik dogal felaketlere yol agabilir. Sicaklifin sanayi
donem oOncesine gore 1,5°C ile kisitlama hedefini gergeklestirebilmesi i¢in diinyada sera gazi
emisyon oranlarinda 2030 senesine kadar %43’liikk bir azalma saglanmasi gerekmektedir

(UNCC, 2024).
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Emisyon azaltma hedeflerinin uygulamaya alinmasi i¢in iilkemizin iklim degisikligi
ile miicadelede hedeflerini ortaya koyan niyet edilen ulusal katki beyan1 2015 yilinin Eyliil
ayinda verilmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti o tarihlerde heniiz Paris Anlagmasi’na taraf
olmadigindan niyet edilen ulusal katki adinda bir beyanda bulunmustur. Bu beyana gore,
2030 yilinda gerceklesecegi ongoriilen %21°e varan emisyon artisindan azaltim seklinde

bildirim yapilmistir (MFA, 2024).

Tiirkiye Cumhuriyeti, Paris Anlagsmasi’ni, 2016 yilinin Nisan ay1 i¢erisinde, Amerika
Birlesik Devletleri’nde organize edilen bir torende imzalamistir. Beyan verirken gelismekte
olan iilke statiisiinde oldugumuz belirtilmistir. Ulkemiz resmi olarak Paris Anlasmasi’ni
2021 yilinin Ekim ay1 igerisinde onayladi. Ayrica 2030 hedefinden sonra 2053 senesinde

ilkemizin net sifir emisyona ulagsma hedefi vardir (MFA, 2024).

4.1.5 Avrupa Yesil Mutabakati

Avrupa Yesil Mutabakat1 2019 senesinde, Avrupa Kitasi’nin karbon notr olmasi
hedefinde yayimlanmistir. Bu hedefi 2050 senesine kadar gergeklestirmeyi ongormektedir.
Enerji verimliligi bu mutabakat sonucunda ortaya ¢ikan politikalarin basariya ulasmasi i¢in
en onemli faktorlerden birisidir. Ayrica Avrupa Birligi’nin iklim hedeflerinin ger¢eklesmesi
icinde kritik dnemdedir. Avrupa Yesil Mutabakati’na gére 1990 senesindeki degerler baz
aliarak sera gazi salimimlarinda minimum %55 azaltma amacinin 2030 senesine kadar
gergeklesmesi icin 55°e¢ uyum paketi bildirimi yapilmistir. Bu paketle birlikte, Siirda
Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) olusturulmasi, Avrupa Birligi Emisyon Ticaret
Sistemi’nde genisleme, yenilenebilir enerjinin yayginlastirilmasi1 ve enerji verimliliginde

artis hedeflenmektedir (TCETKB, 2024a, s. 46).

56



Ulkemizde 2021 yilinin Temmuz ay1 igerisinde resmi gazetede yayimlanan eylem
planiyla AYM ve siirdiiriilebilir kalkinma amaclar1 ve Avrupa Yesil Mutabakati’yla uyum
icinde etkin bir ekonomiye gecis desteklenmistir. Avrupa Yesil Mutabakati’yla birlikte
gelisimi ilerletilen Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi (SKDM) ilk olarak yiiksek
enerji tiikketimi olan sektorlerde karbon emisyonlarinin diistiriilmesini hedeflemektedir.
Ayrica iiriinler icin karbon bedeli uygulanmasi da dneriler arasindadir. ithal edilen iiriinlerin,
tiretim siire¢lerinde neden olduklar1 karbon emisyonlarina denk gelen emisyon sertifikasini
almalar1 zorunlu olacaktir. Bu durum, enerjinin daha verimli kullanilmasi gerektigini bir kez
daha vurgulamaktadir. Enerji verimliligi saglanan firiinler, karbon salinimi daha diisiik
olmasi nedeniyle, daha az miktarda karbon vergisi fiyatlandirmasina maruz kalacaktir

(TCETKB, 2024a, s. 46).

Avrupa Yesil Mutabakati’'nin bu adimlar1 mevcut kaynaklarin daha verimli
kullanilmasinda tegvik payina sahiptir. Bu da dogal kaynaklar1 ve ¢evreyi pozitif anlamda
etkilemektedir. Cevrenin olumlu etkilenmesi iklim degisikligi hedeflerinin saglanmasina
katki saglamaktadir. Mart 2022'de Avrupa Komisyonu’nun agikladig: Siirdiiriilebilir Uriin
Inisiyatifi kapsaminda sunulan taslak, Avrupa'daki ticaret ortaminda yer alan iiriinlerin
cevresel stirdiiriilebilirligini ve dongiiselligini artirmaya yonelik pozitif katki sunan bir
diizenlemedir. Ulkemizde de benzer sekilde yesil ve ddngiisel ekonomi amaglart
dogrultusunda enerji verimliligi saglanmasi, atik olusumunun azaltilmasi ve ¢evre dostu
tirtinlerin tesvik edilmesi i¢in tiiketici farkindaligini artiric1 faaliyetler siirdiiriilmektedir

(TCETKB, 2024a, s. 46).
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Tiirkiye temiz ve enerji arz giivenligi kapsaminda Avrupa Yesil Mutabakati ile uyum
cercevesinde bir yol izlemektedir. Hedeflerin saglanmasi i¢in Hidrojen Teknolojileri
Stratejisi ve Yol Haritasi, Ulusal Enerji Plan1 gibi 6nemli politikalar: yiiriitmektedir. Diisiik
karbon emisyonlu iklimlendirme sistemlerinin yaygin olarak kullanimi ve enerji verimliligi
bu politikalarin en 6nemli konularidir. AYM kapsaminda mevcut binalarin revizyonu, enerji
verimliligi i¢in yalitimlarin kurallara uygun iyi sekilde yapilmasi enerji tasarrufu
saglamaktadir. Bu baglamda Avrupa’da insaa agamasindaki binalarda giincel teknolojiler
0zelinde adimlar atilmasi iklimlendirme sistemlerini enerji yoniinden verimli kilmakta ve

izolasyonun saglanmasi ile 1s1 kayb1 dnlenmektedir (TCETKB, 2024a).

4.2 CO2 Emisyonlar1

Atmosferdeki karbondioksit emisyonlarinin artisi, volkanik patlamalar gibi dogal
faktorlerden de olmasina ragmen insan kaynakl faktérlerde oldukga fazladir. Bunlarin 6nde
geleni araba gibi binek tasitlarin kullaniminda tiiketilen fosil yakitlardir. Otomobil gibi
tagitlarin motorunda gergeklesen yanma olay1 karbondioksit artisindaki ana unsur olarak
nitelendirilebilir. Diinya capinda enerji tiiketiminin biiyiik bir bolimii fosil yakitlarin
yanmasi vesilesiyle ger¢eklesmektedir. Bu nedenle motorlu tasitlarda petrol gibi fosil yakit
tiirevlerinin motor igerisinde yanmasiyla birlikte, karbondioksit emisyonlar1 artis
gostermektedir. Bu da hava kirliligine sebep olan baslica etmenlerden biri olarak ifade

edilmektedir (Kelen, 2014).

58



Grafik 29: 2023 Y1l Diinyada Enerji Kaynakh Karbondioksit Emisyon Yiizdeleri ve

Tiirkiye
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Kaynak: (EL, 2024, s. 16)

Diinya’da karbondioksit emisyonlar1 en yiiksek olan {ilkelerin basinda Cin
gelmektedir. Yiiksek niifusunun da etkisiyle diinyada karbondioksit emisyonunun artigina
neden olan Cin 2023 yilinda 11218,4 milyon ton karbondioksit emisyonu yaparak diinyadaki
karbondioksit emisyonlarinin %31,9’una neden olmustur. Amerika Birlesik Devletleri
%13.2 emisyona sebep olarak diinya karbondioksit emisyonlarinin en fazla artisina sebep
olan ikinci iilke konumundadir. Hindistan, Rusya ve Japonya gibi iilkeler en fazla
karbondioksit emisyonu artisina sebep olan diger iilkelerdir. Ulkemiz ise 2023 yilinda 411,1
milyon ton karbondioksit emisyonu ile diinya karbondioksit emisyonlarinin %1,2’sini

olusturmustur (EI, 2024, s. 16).
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Grafik 30: 2013-2023 Yillar1 Arasinda Tiirkiye'nin Enerji Kaynakli CO2 Emisyonlar:
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Kaynak: (EI, 2024, s. 16)

Tirkiye’de karbondioksit emisyon oranlar1 uzun yillar igerisinde artig egiliminde
olmustur. 2013 y1linda 303,3 milyon ton karbondioksit emisyonuna sahip olan iilkemizde
bu deger 2023 yilinda 411,1 milyon ton olarak gerceklesmistir. Ulkemiz tarafindan
ortaya ¢ikan bu deger, 2023 yilinda diinya gergeklesen karbondioksit emisyonlarinin
%1,2’sine tekabiil etmektedir. Son ii¢ y1l g6z Oniine alindiginda karbondioksit emisyon
oranlarimizda disilis izlenmektedir. 2021 ve 2022 yillarinda karbondioksit emisyon
oranlarimiz birbirine ¢ok yakin seyretmis olmakla beraber 420,7 milyon ton
karbondioksit emisyonundan 420,4 milyon ton emisyona inmistir. 2023 yilindaki
karbondioksit emisyon oranimiz bir 6nceki seneye kiyasla %2,2 azalma gostermistir (EIL

2024, s. 16).
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4.3 Sera Gazi1 Emisyonlar:

Tablo 2: Tiirkiye’nin 2022 Yilinda CH4 Kaynakh Sera Gaz1 Emisyonlar

Enerji Sektorii Endiistriyel
Toplam Kaynakl Toplam Islemler ve Uriin | Tarim Atk
(Bin Ton) (Bin Ton) Kullanimi (Bin Ton) | (Bin Ton)
(Bin Ton)
513,3
CH: | 25772 Yakat 86.2 0,6 1559 504.3
Yanmasi
Kagak 1 1271
Emisyonlar

Kaynak: (TUIK, 2024)

Yakit yanmas1 kaynakli CHg salinimlari ¢evrim ve enerji sektdriinde 2,1 bin ton,

imalat sanayi ve ingaat’da 5,6 bin ton, ulagtirma’da 16,6 bin ton ve diger sektorlerde 61,9

bin ton olarak gergeklesmistir (TUIK, 2024).

Tablo 3: Tiirkiye’nin 2022 Yilinda N2O Kaynakh Sera Gaz1 Emisyonlari

Enerji Sektorii Endiistriyel
Toplam Kaynakl Toplam Islemler ve Uriin | Tarim Atk
(Bin Ton) (Bin Ton) Kullanimi (Bin Ton) | (Bin Ton)
(Bin Ton)
14,5
N:O | 1294 Yakt 14,5 6 1008 8.1
Yanmasi
Kacak 0
Emisyonlar

Kaynak: (TUIK, 2024)

Yakit yanmasi kaynakli NoO salinimlart ¢evrim ve enerji sektoriinde 4,3 bin ton,

imalat sanayi ve insaat’da 0,8 bin ton, ulagtirma’da 5 bin ton ve diger sektorlerde 4,4 bin ton

olarak gerceklesmistir (TUIK, 2024).




Tablo 4: Tiirkiye’nin 2022 Yilinda CO2 Kaynakh Sera Gaz1 Emisyonlar

Enerji Sektorii Endiistriyel
Toplam Kaynakl Toplam Islemler ve Uriin | Tarim Atk
(Bin Ton) (Bin Ton) Kullanimi (Bin Ton) | (Bin Ton)
(Bin Ton)
382368,2
Yakit 1l 300150,4
Yanmasi
CO2 | 4414228 57911,2 1138,1 53
Kacak
. 217,6
Emisyonlar
CO2
Tasima ve 0,1
Depolama

Kaynak: (TUIK, 2024)

Yakit yanmasi kaynakli CO; salinimlar1 ¢evrim ve enerji sektoriinde 154749,8 bin

ton, imalat sanayi ve insaat’da 65092,1 bin ton, ulastirma’da 90063,7 bin ton ve diger

sektorlerde 72244.,9 bin ton olarak gergeklesmistir (TUIK, 2024).

Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP), belirli bir zaman diliminde toplam radyatif

baskiya dayalidir. GWP, sera gazlarinin iklim {izerinde uzun vadeli etkisini 6l¢er (IPCC,

2013).

Tablo 5: 100 Yillik Zaman Diliminde CH4, N20 ve CO2 Gazlarinin GWP Degerleri

(IPCC AR5)
Sera Gazlan Global Warming Potentialioo Degerleri
CH4 28
N20 265
CO2 1

Kaynak: (IPCC, 2013)
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Tablo 6: CH4, N20 ve CO2 Gazlarinin GWP Analizi ve CO:z Es Degerleri

Sera Enerji Sektoriit | Global Warming | CO:Esdegeri | Toplam
Gazlan Kaynakh Toplam Potentialioo (Bin Ton) CO:
(Bin Ton) Degerleri Esdegeri
(Bin Ton)
CH4 513,3 28 143724
N20 14,5 265 3842,5 400583,1
CO: 382368,2 1 382368,2

Kaynak: (IPCC, 2013; TUIK, 2024) verilerinden yararlanarak yazar tarafindan

hazirlanmistir.

Tirkiye’de sera gazi emisyonlar1 nedenlerinden en biliyiilk pay enerji sektorii
kaynaklidir. 2022 yilindaki toplam sera gazi emisyonlar1 CO; esdegeri 400,6 milyon ton ile
%71,8°1 enerji sektorii kaynaklidir (TUIK, 2024). TUIK ve IPCC verileri kullanilarak
gergeklestirilen analiz sonucunda 400,58 milyon ton degeri ortaya ¢ikmis olup yuvarlama

yapildiginda Tiirkiye istatistik kurumu verisiyle ayni oldugu goriilmektedir.

Tablo 7: Ulastirma Kaynakli CH4, N20 ve CO2 Gazlarinin GWP Analizi ve CO: Es
Degerleri

Sera Ulastirma Global Warming | CO:Esdegeri | Toplam
Gazlan Kaynakl Toplam Potentialioo (Bin Ton) CO2
(Bin Ton) Degerleri Esdegeri
(Bin Ton)
CH4 16,6 28 448
N20 5 265 1325 91836,7
CO2 90063,7 1 90063,7

Kaynak: (IPCC, 2013; TUIK, 2024) verilerinden yararlanarak yazar tarafindan
hazirlanmstir.

Belirtilen gazin GWP degeri ile salinim miktar1 ¢carpimi CO, esdegeridir. Tiirkiye’de
2022 yilinda ulastirma kaynakli toplam sera gazi emisyonlar1 TUIK ve IPCC verileri
kullanilarak gergeklestirilen analiz sonucunda 91,8 milyon ton olarak bulunmustur (IPCC,
2013; TUIK, 2024). Ulastirma sektdriinde uygulanan iyilestirmeler sonucunda %1°lik

kazanim senaryosu sonucunda 0,9 milyon ton CO» esdegeri salinim azaltilmis olur.
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Tablo 8: Avrupa’da Maksimum, Minimum ve Ortalama Karbon Vergilendirmesi

Liechtenstein ve
Isvicre

Polonya

Avrupa Ulkeleri
Ortalamasi

CO2 Esdegeri
Ton Basina
Maksimum

Ucretlendirme

132,12 Dolar

CO:2 Esdegeri
Ton Basina
Minimum

Ucretlendirme

0,10 Dolar

CO:2 Esdegeri
Ton Basina
Ortalama
Ucretlendirme

53 Dolar

Kaynak: (Mengden, 2024)

Tablo 9: Tiirkiye’de 2022 Yih Enerji Kaynakhh Maksimum, Minimum ve Ortalama
Karbon Vergilendirmesi Senaryosu

Avrupa Ulkelerinde CO: Enerji Sektorii Kaynakn | LoPlam Karbon
Esdegeri Ton Basina Dolar Toplam CO:2 Esdegeri .. Verg.l .
Ucretlendirme (Bin Ton) Ucretlendirmesi
(Milyar Dolar)
Maksimum 132,12 400583,1 52,92
Minimum 0,10 400583,1 0,04
Ortalama 53 400583,1 21,23

Kaynak: (IPCC, 2013; Mengden, 2024; TUIK, 2024) verilerinden yararlanarak yazar

tarafindan hazirlanmastur.

Tiirkiye’de karbon vergilendirmesi senaryosunda Avrupa iilkeleri minimum,

maksimum ve ortalama vergilendirme degerleri alindiginda enerji kaynakli gerceklesen CO:

esdegeri sera gazi emisyonun karbon vergilendirmesi senaryosunda minimum 0,04 milyar

dolar, maksimum 52,92 milyar dolar ve ortalama 21,23 milyar dolar vergilendirme

olmaktadir. Enerji sektorii kaynakli CO» esdegeri salinimlarimizda uygulanan iyilestirmeler

sonucunda %]1’lik kazanim ile ortalama vergilendirme senaryosunda yaklasik olarak 0,21

milyar dolar vergi iicretlendirmesinde azaltim saglanmaktadir.




4.4 Ulasimda Bisiklet ve Etkileri

Avrupa’da bisiklet ¢ok onemli bir konumda kendisine yer bulmaktadir. Ciinkii
Avrupa’ll insanlar bisiklete binerek saglikli bir yasam silirmenin yaninda yilda 150 milyar
euro fayda saglamaktadir. Bu faydanin en biiyiik pay1 ¢evresel, saglik giderleri tarafinda
olusmast muhtemel paylardir. Avrupa Komisyonu’nun yaptig1 bir arastirmada motorlu
tagitlarin ¢evre, saglik gibi alanlarda maliyetleri yi1l bazinda 800 milyar euro olarak
ongoriilmektedir. Bisiklet kullaniminin artirilmasinin faydalari ¢evre, saglik gibi alanlarin
disinda sanayi, sosyallesme ve isttihdam gibi alanlarda da goriilmektedir. Bir¢ok Avrupa
tilkesinde daha yiiksek oranlarda bisiklet kullanabilme potansiyeli oldukc¢a fazladir. Birgok
tilkede bisiklet yollar1 yayginlastirilmistir. Motorlu tasitlarin olumsuzluklarini azaltabilmek

i¢in bisiklete yonelimi saglamaya ihtiya¢ vardir (ECF, 2018).

Tablo 10: Bisikletin Faydalar1 ve Tahmini Mali Degerleri

Faydalar Tahmini Mali Kazang
Uzun ve Saglikli Yasam 73 Milyar Euro
Bisiklet Turizmi 44 Milyar Euro
Bisiklet Pazar1 13,2 Milyar Euro
Trafigin Azaltilmasi 6,8 Milyar Euro

Is Yerinde Daha Az Hastalik Devamsizlig 5 Milyar Euro

Yakit Tasarrufu 4 Milyar Euro

Yol Bakim ve Altyap1 Harcamalarinda Azalma 2,9 Milyar Euro
Karbondioksit Emisyonu Tasarrufu 0,6 ile 5,6 Milyar Euro Arasinda
Hava Kirliliginin Azaltilmas1 0,43 Milyar Euro
Giiriiltii Kirliliginin Azaltilmasi 0,3 Milyar Euro

Kaynak: (ECF, 2018).
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Bisiklet kullanmak Avrupa Birligi iilkelerinde senelik 16 milyon tondan daha fazla
karbondioksit esdegerinde emisyon azaltimi saglamaktadir. Bu deger Hirvatistan iilkesinin
toplam bir yildaki karbondioksit emisyonuna denk gelmektedir. Avrupa iilkelerinde en
kuvvetli risk, ¢cevresel nedenlerden kaynakli saglik riskidir. Buna bagli olarak senede yarim
milyona yakin insan hayatin1 kaybetmektedir. Bisiklet altyapilar1 saglamak otomobiller igin
olusturulmasi gereken altyapidan daha kiiciik alan gerektirir. Bu durum daha az maliyet ve

daha az kirlilik anlamina gelir (ECF, 2018).

Avrupa Birligi'nde hali hazirda bisiklet kullanim oranlariyla, yi1l bazinda yakit
tiikketiminde 3 milyar litreden daha cok tasarruf edilmektedir. Bu tasarruf irlanda iilkesinin
karayolu tasimaciliginda tiikettigi yakita es deger olmaktadir. Bisiklet ve otomobil iiretim
seklini kiyasladigimizda bisiklet yapiminda bir otomobile kiyasla daha az miktarda kaynak
kullanilmaktadir. Otomobillerde, katalitik konvertorlerin islevini yerine getirebilmesi igin
kullanilan paladyum ve platin degerli metaller, elde edilmesi asamasinda emisyona ve
cevresel hasarlara neden olurlar. Bu metaller bisiklet iiretiminde genel olarak kullanilmazlar

(ECF, 2018).

Hollanda’nin baskenti Amsterdam bisiklet kiiltiirii ile taninmaktadir. Hava sartlari
olumsuz oldugu durumlarda bile Amsterdam’lilar bisiklet kullaninmindan vazgeg¢miyorlar.
Sehir genelinde yapilan ulasim yolculuklarinin %36°s1 bisiklet ile gergeklestirilmektedir. Bu
yiizdeyle birlikte sehirde ulasimda tercih edilen birinci yontem konumundadir. Insanlar ise
gidip gelirken ¢ogunlukla bisiklet kullanimini tercih etmektedirler. Yaklasik olarak 1 milyon
niifuslu sehrin yiiz dl¢iimii 220 km? ve sehirdeki bisiklet yolu uzunlugu toplamda 815

kilometredir (Handshake, 2018).
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Danimarka’nin bagkenti Kopenhag bisiklet denildiginde ilk akla gelen sehirlerden
birisidir. Yaklagik 600 bin niifuslu sehirde 2018 yilinda gerceklesen ulasimlarin %49°u
bisiklet ile olmustur. 90 km? yiizey dl¢iimiine sahip sehirde bisiklet yollarmin uzunlu 412

kilometredir (Handshake, 2018).

Ulkemizde biiyiiksehirlerde bisikletli ulastm oranlar1 %1  seviyelerinde
goriilmektedir. Tiirkiye’nin bisiklet kullaniminin en fazla oldugu sehrimiz olan Konya’da
bisiklet ile yolculuk yapma oranlarinda da diisiis goriilmektedir. Konya’da son yillarda 400
kilometre bisiklet yolu yapilmasina ragmen yolculuk oranlar1 yiikselmemistir. Tiirkiye’de
biiyiiksehirlerde bile bisikletle ulagimda %1 ve %2 seviyelerini agamadigimizdan bu alanda
eksiklik kendini gostermektedir. Burdan yola c¢ikarak iilkemizde bisikletin ulagim araci

niteliginde kullanilmadig1 agik¢a ortaya konulmaktadir (CSIDB, 2021, s. 22).

Ozellikle Avrupa sehirlerinde bisikletle yapilan yolculuklar, sehir ulasiminda ¢ok
onemli yerlere ulagmaktadir. Almanya, Belcika ve Hollanda sehirlerinde bisiklet
yolculuklari genel yolculuklar igerisinde %40 seviyelerine yaklasmaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri’nde bu oran %10’un altinda seyrederken, iilkemizde sehirlerin genelinde %1-2
seviyelerine dahi ulasamamaktadir. Bu veriler kiyaslandiginda sehirlerimiz bisikletli
yolculuk i¢in baslangi¢ sehirleri arasinda oldugumuzu ortaya koymaktadir. Planlamalarin

buna gore ortaya ¢ikartilmasi gerekmektedir (CSIDB, 2021, s. 25).
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5. TURKIYE’NIN ENERJi, iKLiM DEGIiSiKLiGi VE CEVRE PLANLARI

Tirkiye Cumbhuriyeti’nin 2024-2030 planlar1 ¢er¢evesinde iklim degisikligini
Onleme ve karbon azaltim stratejileri arasinda elektrik lretiminde karbon azaltimi ¢ok
onemli bir yer tutmaktadir. Elektrik tiretiminde karbon azaltilmasi i¢in elektrik iiretiminin
fosil yakitlardan daha ¢ok farkli metotlarda saglanmasi gerekmektedir. Bu baglamda asagida

belirtilen faaliyetler 5nem sarfetmektedir (CSIDB, 2024, s. 51).

e HES Kurulu Giiciiniin Arttirilmast

e (Gilines Enerjisi Kurulu Giiciiniin Arttirilmasi

e Riizgar Enerjisi Kurulu Giiciiniin Arttirilmasi

e Jeotermal Enerjisine Dayali Kurulu Giicilin Arttirilmasi
¢ Biyokiitle Enerjisine Dayal1 Kurulu Giiciin Arttirilmasi
e Dalga Enerjisinde AR-GE faaliyetlerine Yatirim

e Niikleer Enerjisi Kurulu Giiciiniin Arttirilmasi

Ulkemizin Ulusal Enerji Plani dogrultusunda 2030 senesine kadar elektrik
tiretiminde karbondioksit emisyon oranlarint %20 azaltmak hedefleri arasindadir.
Hidroelektrik enerjisinde 35100 Megawatt, glines enerjisinde 32900 Megawatt, jeotermal ve
biyokiitle enerjisinde 5100 Megawatt ve riizgar enerjisinde 18100 Megawatt kurulu giice
sahip olma hedefleride 2030 senesine kadar gerceklesmesi hedeflenen hedefler arasinda

bulunmaktadir (CSIDB, 2024, s. 51).

Elektrik iletimi, dagitimi saglanirken kayiplar1 azaltmak verimliligin yiikselmesi
anlamina gelmektedir. Verimliligin artmasi i¢in mevcut altyapilarin gelistirilmesi
gerekmektedir. Sorunlar tespit edilerek, sorunlarin kok nedenleri bulunmalidir. Sorunun kok

nedeni dogrultusunda bir iyilestirme plani ile verimlilik arttirilmalidir. Ulkemizin mevcut
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altyapilartyla yasadigr teknik sebeplerden dolay1 kayip yaklasik olarak %12 oranindadir.

Hedefler dogrultusunda bu oranin indirilmesi yer almaktadir (CSIDB, 2024, s. 54).

Bir diger hedef karbon azaltimini saglayabilmek i¢in karbondioksit emisyonunu
yakalama sistemlerini gelistirme, karbon depolama ve gerektiginde tutulan karbonlarin
potansiyel yerlerde kullanimdir. Ozellikle fosil yakitlardan kaynaklanan karbondioksit
emisyonlarinin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in olduk¢a 6nemli bir stratejidir. Bu baglamda
Ar-Ge calismalarinin destek gormesi, gergekgei bir plan ile yol izlenmesi ve stratejinin hayata

gecirilmesi dnemlidir (CSIDB, 2024, s. 58).

Tirkiye Cumhuriyeti’nde akilli sebekelere gecis saglandiginda verimlilik artacaktir.
Akilli sebekeler, yiiksek miktardaki enerji arzinin talep ile dengelenmesinde dijitallesmis
sistem giivenliginden 6diin vermeden, sensorler ile devaml izleyerek ve optimizasyonu
saglayarak dagitim gerceklestirilir. Bu dogrultuda, sebeke genelinde enerji depolama
sistemlerinin yayginlastirilmasi, altyapilarin  kurulumu yapilirken uygun stratejilerin
izlenmesi gerekmektedir. Ulke paydaslarinda yer alan biitiin sektorlerin elektrik sektorii ile

entegre hareket etmesi etkin ve verimli bir yonetim ortaya koyar (CSIDB, 2024, s. 53).

Planlanani ortaya konulan alt yap1 hayata gegirildiginde elektrik sebekesinin biitiin
operasyonlart es zamanli verilere dayanarak izlenebilir ve ayn1 zamanda yonetilebilir
olacaktir. Akilli sebekelerin en Onemli fonksiyonlarindan birisi akilli elektrik 6l¢iim
sayacidir. Akilli sayacgla birlikte enerjinin 6l¢limii, tiilketim degerlerine altyapi vasitasiyla
uzaktan erisebilme, tliketimin faturalandirilmasi, enerjinin uzaktan yonetilebilmesi gibi
glinlimiiz teknolojisine entegrasyonu saglanabilmektedir (Jixuan, Z., Li, L., David, W.G.,

2013).
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Avrupa Birligi’nin yayimladigi bir raporda akilli sebeke kullanimiyla birlikte
insanlarin toplam enerji kullaniminda ve iligkili karbondioksit emisyonlarinda odlciilebilir
azaltmalar saglanabilecegi vurgulanmistir. Dijitallesme elektrik tiiketimini azaltmaya
katkida bulunur. Akilli sayaglarla birlikte farkindaligi arttirmak enerji tasarrufunu
beraberinde getirmektedir. Akilli sayaglar uygun ev ici arayiizlerle birlestirildiginde, insanlar
tilketimlerini azaltmalar1 i¢in tesvik eden okunmasi kolay, anlasilir bir fiyatlandirma
gorebilirler. Karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasi i¢in sadece yeni hatlar kurmak yeterli
olmayacaktir. Teknolojiyle entegrasyonu saglayarak elektrik sistemlerinin akilli sebekeye

doniigiimii saglanmalidir (Giordano V., Gangale F., Fulli G., 2011, s. 48).

Niifus artistyla birlikte tiiketimin artmasi ortaya ¢ikan atik miktarinin da artmasi
anlamina gelmektedir. Gegen zaman igerisinde atiklarin enerji kaynagi olarak kullanilmasi
on plana ¢ikmigtir. Giiniimiiz diinyasinda, atik olusumlarim1 engellemek ya da en az
seviyelere indirgemek, bu yaklasimin miimkiin olamadig1 zamanlarda da ekonomiye geri
kazandirilmas: esastir. Yaklasimin bu yon de olmasi, Tiirkiye Cumhuriyeti ve diinyanin
birgok {ilkesi tarafindan da hedeflenen sera gazi emisyon oranlarinda net sifir amacina

ulasabilmenin 6nemli bir destegidir (CSIDB, 2024, s. 136).

Ulkemiz cevre politikalarinda atiklarin olusmadan &nlenebilmesi ya da atiklarn
azaltilmasi tercih edilen yontemlerdir. Bu kapsamda ulusal olarak atik olusumunu 6nleme
planinin devreye konulmasi ve sifir atik uygulamalarinin saglanabilmesi kapsaminda
desteklenen olusumlar en 6nde gelen politikalardir (CSIDB, 2024, s. 149). Sifir atik

hareketine ulasimda atiklarin ayristirilmast 6nemlidir.
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Atik  sektorii tarafindan bakildiginda Tiirkiye Cumbhuriyeti’'nde sera gazi
emisyonlarinin olmasinda en biiyiik olumsuz katki a¢iga c¢ikan metan gazinin kontrol
edilememesiyle birlikte direkt olarak atmosfere yayilmasina aittir. Ulkemizde atik
olusumunun en biiyiikk payma sahip faktorlerden birisi insanlardir. Her yastan insana
egitimler verilerek bilinglendirilmenin saglanmasi atik olusumunun oniine gegme yoniinde

alinabilecek en kuvvetli aksiyon ve politika izleme yoludur (CSIDB, 2024, s. 149).

Atiklarin meydana gelmesini dnlenmek enerji kaynaklarinin israf edilmemesi i¢in en
etkin arag¢ olup ayn1 zamanda dogal ¢evrenin korunmasinda ve dogamizin bizlere sundugu
kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde ilerleyen nesillere aktarilabilmesi hususunda temel bir
dayanaktir. Atiklarin olugmasini 6nlemek ve atiklar1 azaltmak, ¢evre kanunu ile desteklenen
bu yonde hazirlanan biitiin diizenlemelerin yap1 tasini olusturmaktadir. Atiklarin gevreyi
korumak adina dogru bir sekilde yonetilmesinin yani sira iilke kaynaklarin1 sonraki nesiller
icin korumak ve israfi en aza indirgemek bir ulusun gelisimi agisindan olduk¢a 6nemlidir

(CSIDB, 2024, ss. 150-151).

Atik 6nlenmesi, olustugu bolgede azaltilmasi ya da yeniden kullanilmasi hiyerarsik
sirayla gerceklestirilmelidir. Yeniden kullanimi miimkiin olmayan atiklarin geri doniisim ile
enerji kazanimi saglanmasi gerekmektedir. Atiktan higcbir fayda elde edilemedigi durumlarda
ise yine cevrenin korunmasi adina atik bertarafinin uygun yontemlerle yapilmasi
gerekmektedir. Atiklarin tiirlerine gore ayristirilmasi, geri doniisiimiin efektif olarak
saglanmas1 anlamina gelmektedir. Bu sekilde atik yonetimi saglandiginda ¢evre kirliligi en
aza indirgenebilecektir. Atik ydnetimi ¢evrenin korunmasi i¢in ¢ok dnemlidir. Ulkemizde
sifir atik projesine bagli olarak bu sistemi kuran kamu kuruluslar1 2020 y1linin Ocak ayindan

beri sifir atik belgesi edinmeye baslamistir (CSIDB, 2024, ss. 150-151).
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Tiirkiye Cumhuriyeti’nin, 2035 yilinda belediye atiklarindan gelecek geri kazanim
katkis1 %60 olarak hedeflenmistir. Bu hedefin saglanmasi {ilkemizin 2053 net sifir emisyon
hedefini yakalayabilmesi adina olduk¢a 6nem sarf etmektedir. Yesil alanlar1 korumak,
tyilestirmek ve cevre kirliligini engellemek adina iilkemizde i¢ kapsamli depozito sistemi
kurulup, denetlenmesine, isletilmesine dair faaliyetlerin yiiriitiilmesi igin Tiirkiye Cevre
Ajans1 (TUCA) kurumu olusturulmustur. 2020 yilinin Aralik ay1 igerisinde kurulan Tiirkiye
Cevre Ajansi kurumuyla birlikte belediye atiklarmin geri kazaniminin oransal olarak
yiikseldigi izlenmistir. Ulkemizin belirledigi hedeflere ulasabilmesi igin atik isleme
tesislerinin kapasite olarak yiikseltilmesi atik ayrimimin dogru sekilde yapilmasi, atik
tiiriinlin iglenebilecegi uygun tesislerin ingaa edilmesi ve atiklarin bu tesislere iletiminin

saglanmasi gerekmektedir (CSIDB, 2024, s. 151).

Su aritma tesislerinde atik su vasitasiyla metan gazi geri kazanim oranlarinin
yiikseltilmesi hedefler arasindadir. Atik suyun yonetilerek metan gazindan enerji elde
edilmesinin 6nemli oldugu kadar, siirecin dogru yonetilerek metan gazinin yakilmasindan
dolay1 cevrenin kirlenmesini dnlemekte olduk¢a onemlidir. Bu baglamda atiksu aritma
tesislerinde anaerobik c¢iiriitiicli iinitelerinin yaygin olarak kullanilmasi, metan gazinin geri
elde edilmesi uygulamalarinda artis saglamaktadir. Anaerobik iinitelerin katkisiyla organik
atiklarla metan gazi elde edilerek enerji iiretilebilir. Atik yonetimi bu sekilde daha etkin bir
hale biirtinebilir ve ¢evreye verilebilecek negatif etkiler azaltilabilir. Bu tiir gelistirmeler
cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak ve karbon ayak izini diistirmek gibi olumlu etkilere yol

agmaktadir (CSIDB, 2024, s. 153).

Ulkemizde Iklim Surasi’'nda sera gazi emisyonlarmin diisiiriilmesi ve atik
uygulamalarinin sifir atik prensibiyle ilerletilmesi c¢ergevesinde toplum farkindaligini
ylksek seviyeye c¢ikartmak amag¢ edinilmelidir karar1 alinmistir. Bunun gerceklesmesi igin

ise egitimin onemi lizerinde durulmus ve kurumlar vasitasiyla tiretilecek egitim modelleri
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uygulamali olarak herkese aktarilmali prensibi 6ne ¢ikmalidir. Devamliliin saglanabilmesi
icin egitimle bilinglenmeyi arttirmak olduk¢a dnemlidir. Pozitif katkilar asagida belirtilmistir

(CSIDB, 2024, 5. 154).

e Egitim miifredatlar1 revize edilmeli, bu kapsamda iklim degisikligi, sifir atik, suyun
ve su kullaniminin 6nemi gibi konularin iglenmesi

e Iklim degisikligi, sifir atik, suyun ve su kullaniminin énemi gibi konularda kalifiye
egiticilerin kapasitelerinin arttirilmasi

e Dongilisel ekonomiden uzaklasip al kullan at prensibinin azaltilmasi, kullanilan
kaynaklardan en 1iyi sekilde yararlanilarak kullanom Omrii sonuna kadar
kullanildiktan sonra geri doniistiiriimiine yonelik ¢aligsmalarin uygulanmasi

o Iklim degisikligi, sifir atik, suyun ve su kullanimimin 6nemi gibi konularda
farkindalig1 arttirmak adina videolar, gorsel igerikler ve sosyal medyadan tanitici

i¢eriklerin arttirilmasi

6. BULGULAR ve TARTISMA

Tiirkiye’nin enerji arz giivenligi bulundugu cografyanin getirdigi avantajlarla birlikte
Avrupa iilkelerine kiyasla daha yiiksektir. Daha ¢ok Rusya, Iran ve Azerbaycan ile boru
hatlar1 projeleri gergeklestirilmistir. Bu projelerin bir kisminda dogalgaz direkt olarak
{ilkemize transfer edilmektedir. Ugiincii bir iilkenin dahil olmamasi arz giivenligimizi Avrupa
tilkelerine kiyasla artirmaktadir. Avrupa iilkelerine ise Rus gazi topraklarimiz iizerinden

iletilmektedir. Tiirkiye dogalgaz transit gecis lilkesi konumundadir.

Ulkemizde tiiketilen birincil enerji kaynaklarinin %81’inin fosil yakitlardir.
Yenilenebilir enejinin pay1 sadece %19 olarak belirlenmistir. Komiir iretimi tiiketimi 6nemli

Olclide karsilamaktadir. Ortadogu bolgesinin enerji kaynaklarindan zengin olmasinin
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getirdigi avantajla Tirkiye, Bakii-Tiflis-Ceyhan ve Irak petrol boru hatlar1 projeleri
gelistirmistir. Ulkemizde iiretilen petrol, tiiketilen petroliin sadece %10’udur. Bu nedenle
tilkemiz petrole disaridan direkt bagimli bir iilkedir. Diinya’da en fazla petrol rezervine sahip
tilke Venezuela iiretimde basarili olamamistir. Yiiksek rezerve sahip olmayan Amerika
Birlesik Devletleri ise petrol liretiminde ilk sirada yer almaktadir. Teknolojik gelismelerin

getirdigi gliciin 6nemi bu durumda goriilmektedir.

Dogalgaz’da Karadeniz gazinin iiretimine baglanmastyla birlikte, tiretim kapasitemiz
gecen yila kiyasla %100’1in iizerinde yiikselmistir. Buna ragmen {iretimimizin tiikketimimize
oranina bakildiginda, tiiketimimizin yaklasik olarak %1,5’unu karsiladig1 goriilmektedir.
Dogalgaz’da disa bagiml bir iilkeyiz. Diinya dogalgaz rezervlerinin neredeyse beste birine
sahip olan Rusya ile birgok boru hatt1 projesi gelistirmis durumdayiz. Dogalgaz’da Amerika
Birlesik Devletleri’nin Rusya’ya nazaran yaklasik tligte bir rezerve sahip oldugu
goriilmektedir. Diinya dogalgaz iiretiminde Rusya %16,6 paya sahip iken Amerika Birlesik
Devletleri %23,7 pay ile ilk sirada yer almaktadir. Bu karsilagtirma teknolojik olarak

ilerlemenin en keskin gostergelerinden birisidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari son yillarda iklim hedeflerinin gerceklesebilmesi igin
diinyada 6nemi daha da artan bir durumdadir. Hidroelektrik tiretiminde diinya ¢apinda %1,5
tiretime sahibiz ve 2013-2023 yillar1 arasinda net bir yiikselis icerisinde goriilmemekteyiz.
Giines enerjisi kurulu gii¢ kapasitemiz son on yil igerisinde keskin bir sekilde
ylkselmektedir. 2013’te sadece 19 MW iken 2023°te 11293 MW dir. Buna ragmen Almanya
ile kiyaslama yaptigimizda Almanya’nin kurulu gii¢c kapasitesi 81739 MW’dir. Riizgar
enerjisi kurulu gili¢ kapasitemiz son on yilda artarak 11697 MW olmustur. Diinya ile
kiyasladigimizda yine diisiik seviyelerde kaldigimiz goriilmektedir. Tiirkiye’nin jeotermal
enerjideki gii¢ kapasitesi, kurulu gii¢ kapasiteleri arasinda son on yilda yiikselis gostermistir.

2012°de %0,28 seviyelerinde yer alirken 2022 yilinin ortalarina gelindiginde %1,66’lik pay
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edinmistir. Ulkemiz biyokiitle ve atik 1s1 kurulu gii¢ kapasitesinde de 2011°de 115 MW
kurulu giice sahipken 2022’nin ortasinda 2172 MW kurulu giice sahip duruma gelmistir.
Ulkemizde dalga enerjisi yatirnm ve projeleri giiniimiizde ¢ok gelismemis durumda yer
almaktadir. Diinya’da gelgit enerjisi diger enerji kaynaklarma gore ¢cok yaygin bir yontem
olmamakla birlikte en fazla yatirim Avrupa iilkelerinde gergeklesmis olup 2023 yilinda gelgit
enerjisinden elde edilen elektrik tiretimi 93 GWh olarak tespit edilmistir. Suyun potansiyelini

kullanarak enerji kazanimi olduk¢a 6nemlidir.

Genel olarak yenilenebilir enerjideki durumumuz ele alindiginda on yil 6ncesinde
yeni yeni yatirimlarin basladifi ve giiniimiize kadar kapasitelerimizin yiikseltildigi
goriilmektedir. On y1l Oncesiyle kiyaslandiginda kendi i¢imizde ¢ok yiiksek oranlarda
yiikselis kaydetmemize ragmen yenilenebilir enerjide diinya {ilkelerinin oldukca gerisinde

yer almaktayi1z.

Niikleer enerji denildiginde ilk sirada Amerika Birlesik Devletleri geliyor. Tiirkiye,
niikleer enerji alaninda son yillarda ¢ok 6nemli yonelimlerde bulunmus ve niikleer enerjide
ilerleme gosteren bir iilkeye donlismiistiir. Buna ragmen Tiirkiye'nin niikleer enerjideki
kapasitesi, diinya ¢apinda birgok iilkeye gore baslangi¢ seviyelerindedir. Rusya ile yapilan
ig birlikleri sonucunda ilk niikleer santral yatirrmimiz olan Akkuyu niikleer santrali dort
tiniteyle birlikte 2028 y1linda aktif hale gelmesi planlamaktadir. Bunun sonucunda iilkemizin
yillik elektrik tliketim ihtiyacinin %10’unun karsilanmasi beklenmektedir. Bu agidan
bakildiginda Akkuyu gibi santrallerin iilkemizde artis1 kendi i¢imizde enerji ihtiyaclarimizi

karsilayabilecegimiz anlamina gelmektedir.
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Ulkemizin elektrik iiretiminde biiyiik paym fosil yakitlar olmadig1 gériilmektedir.
Elektrik tiretiminde en biiyiik pay komiirde iken bu pay 2024 Kasim verilerine gore %28,1
ile hidroelektrik santrallerinin olmustur. Elektrik tiretimimiz ile tiikketimimiz birbirleriyle
orantilidir. Elektrik’te disa bagimli durumda yer almamaktayiz. Elektrikli otomobil
kullaniminin giiniimiizde hala ¢ok diistik seviyelerde oldugu tespit edildi. Giinlimiizde bu
oran diinyada yaklasik %5°tir. Agirlikli olarak fosil yakith araglar karayolu ulasiminda

kullanilmaktadir.

Hidrojen enerjisi elde etmek i¢in kullanilan su elektroliz kurulu gii¢ kapasitesinde
diinyada 2023 yilinda %100 artis olmustur. Hidrojen yenilenebilir enerjiden elde edilen
enerjinin fazlasiin depolanmasi i¢in kullanilabilen olduk¢a verimli bir yontemdir.
Ulkemizde’de 2030 yilinda 2 GW, 2053 yilinda ise net sifir emisyon hedefi dogrultusunda

70 GW elektroliz kurulu gii¢ kapasitesi hedeflenmektedir.

Sanayi devriminden bu yana yasanan sicakliklarin zirvesi 2023 yilinda goriilmiistiir.
Iklim degisikligi konusunda diinya iilkeleri ve iilkemiz bir¢ok ortak onemli protokol ve
anlagsmada yer alarak ilerleyen yillar icin kendilerine hedefler koymustur. Tiirkiye bu

anlamda 2053 net sifir emisyon hedefi ve sifir atik gibi ¢evreci hedefler belirlemistir.

Ulkemizde gerceklesen sera gazi emisyonlari, 2022 yilinda %79 oraninda
karbondioksit kaynakli gerceklesmistir. Karayolu ulagiminda otomobillerden kaynakli
karbondioksit emisyonlarinin yiiksek seyretmesi bunda etkilidir. Bisiklet kullanimi
artirlldiginda karayolu ulasimi kaynakli emisyonlar1 6nlemek miimkiin olabilir. Ulagimda
tilkemizde ¢ok yaygin bir sekilde kullanilmayan bisiklet, Avrupa iilkelerinde yilda 16 milyon

tondan daha fazla karbondioksit esdegerinde emisyon azaltimi sagliyor.
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Tiirkiye’de sera gazi emisyonlart CO; esdegeri 400,6 milyon ton ile %71,8’1 enerji
sektorii kaynaklidir. TUIK ve IPCC verileri kullanilarak gergeklestirilen analiz sonucunda
400,58 milyon ton degeri elde edilmistir. Analiz sonucunun Tiirkiye istatistik kurumu
verisiyle uyumlu oldugu goriilmektedir. GWP analizi ile 2022 yilinda ulastirma kaynakli
gerceklesen 91,8 milyon ton CO> esdegeri sera gazi, iyilestirmelerle %1°lik azaltim

senaryosu ile 0,9 milyon ton CO> esdegeri salinim azaltilabilecegi goriilmiistiir.

2022 yilinda gergeklesen enerji sektorii kaynakli COz esdegeri salinimlarimizda
tyilestirmeler sonucunda %]1°lik kazanim ile Avrupa iilkelerinde mevcut ortalama karbon
vergilendirme senaryosu baz alindiginda 21,23 milyar dolar vergilendirmeden yaklagik

olarak 0,21 milyar dolar azaltim saglanmaktadir.

Tirkiye’nin 2030 yilina kadar planlar1 arasinda yenilenebilir enerji kurulu gii¢
kapasitelerini artirmak, dalga enerjisinde AR-GE faaliyetlerini artirmak, elektrik altyapisini
revize edip, kuvvetlendirerek yasanan %12’lik kayb1 6nlemek, karbon emisyon yakalama
sistemlerini gelistirmek, sifir atik projesi kapsaminda atik olusumunu 6nlemek ve geri

dontisiimii saglamak gibi 6nemli politikalar mevcuttur.

7. SONUC ve ONERILER

Tiirkiye’de enerji politikalarinin, ¢evre ve diger politikalar ile uyumlu olmasi
gerekmekte ve enerji tiiketiminde temiz, ¢evre dostu kaynaklara yonelmesi gerekmektedir.
Enerji ihtiyacinin artis1 tiiketiminde artmasi anlamina gelmektedir. Tiiketimin artis1, cevresel
sorunlar1 tetiklemektedir. Enerji tiikketiminin biiyiik pay1 fosil yakitlar ile oldugundan bu
kaynaklardan dogaya sera gazlar1 salinimi olmaktadir. Sera gazlari atmosferden ¢ikamayarak
birikmesi sonucunda kiiresel 1sinmaya, kiiresel 1sinmada iklim degisikligine yol agmaktadir.
Zincir sarmal1 bu sekilde ilerleyerek toplumlarda daha biiylik sosyoekonomik sorunlar
yaratmaktadir. Bu nedenle enerji ihtiyacinin biiyiik kismi1 yenilenebilir enerji kaynaklari ile
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saglanmalidir. Diinya’da ve lilkemizde enerji ihtiyacini karsilayabilecek yeterli yenilenebilir
enerji giic kapasiteleri mevcut degildir. Cevre dostu yenilenebilir enerji kaynaklari
maliyetleri ne olursa olsun kurulmali ve artirilarak devam ettirilmelidir. Fosil yakitlarin
saglik tizerine etkileri diislintildiiglinde maliyet daha agir olmaktadir. Tirkiye, Kyoto
Protokolii'ne dahil olarak, emisyonlarini indirgemeyi ve kiiresel 1sinmay1 6nlemeyi amag
edinmistir. Ulkemiz, gelismekte olan iilke olarak emisyon artisini azaltma ve gevre dostu

hareket etme bildirisinde bulunmustur.

Cevre kirliligi ve sebep olacagi problemler tek bir iilkenin problemi olmamakla
birlikte tiim diinyay1 etkileyen olumsuz bir olaydir. Insanlar, kaliteli bir hayat siirebilmeleri
i¢in kigisel olarak iizerine diisenleri yapmalidirlar. Insanlarin bireysel olarak alacag
tedbirlerin yani sira sanayi kuruluslarininda g¢evreyi kirletmemeleri adina yonetmeliklere

uygun bir sekilde islerini yiiriitiiyor olmalar1 gerekmektedir.

Tirkiye cografi konumunun getirdigi avantajlarla birlikte gilines enerjisinden
yararlanmak i¢in biiylik potansiyele sahiptir. Giines panelleri kurmak ic¢in bircok alan
mevcuttur. Glines panel sistemleri iilke genelinde binalarin ¢atilarina kurulumu artirilarak da
halkin kendi sicak su ve elektrik ihtiyacinin bu sekilde karsilanmasi tesvik edilmelidir.
Giliniimiizde llkemizde tiretimi diger kaynaklara gore daha zayif durumda olan enerji
kaynaklarindan hidrojen ve dalga enerjisinden faydalanmak icin Ar-Ge yatirimlari
yapilmalidir. Ulkemiz cografi konumu, giines enerjisinin yani sira riizgar enerjisinde de
avantaj saglamaktadir. Bu potansiyelleri goz ardi etmeyerek, enerjide disa bagimliligimizi
azaltmak ve enerji arz giivenligimizi artirmak miimkiindiir. Bu da, iilkemizin siirdiiriilebilir

enerji hedeflerinin ger¢eklesmesini saglar.
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Akkuyu santraliyle beraber %10 elektrik ihtiyactmizin  karsilanacagi
diistintildiiginde Tiirkiye’'nin ilk niikleer santrali olan Akkuyu gibi daha fazla santral ile
tiretim artirilmalidir. Diinya’da  kullanim orant %5’lerde olan elektrikli araglarin
kullaniminin ilerleyen yillarda yiikselmesi ongoriilmektedir. En biiyiik iiretici olan Cin’de
elektrikli araglar, fosil yakith araglara gore daha uygun fiyatla satin alinabilmektedir.
Ulkemizde ve diinyada devletler tesvikler saglayarak fosil yakitli araglarin yerini elektrikli

araclarin almasini saglamalidir.

Karayolu ulasimi1 kaynakli karbondioksit emisyonlarinin azaltilabilmesi i¢in
elektrikli araglarin yaygilastirilmasimin yani sira bisiklet ile ulasimin tesvik edilmesi
gerekmektedir. Diinya’da Amsterdam ve Kopenhag gibi sehirlerde karayolu ulagimlar
otomobilden daha ¢ok bisiklet ile gergeklestirilmektedir. Bisiklet iiretimi bir otomobil ile

kiyaslandiginda daha az kaynak kullanimina ve daha az karbon salinimina neden olur.

Ulkemizde bisiklet yollar1 yeterli seviyede degildir. Bisiklet ile bir noktadan
istenilen bir noktaya ulagim saglanacak diizeyde bisiklet yollar1 yapilmali ve insanlar bu
konuda egitilmelidir. Bisikletler, motorlu araglar gibi kurallara uygun bir sekilde hareket
etmeli ve bu kiiltiir iilke geneline yayilmalidir. Bisiklet park alanlar1 yapilmalidir.
Amsterdam ve Kopenhag’da oldugu gibi kiiclik alanlarda dikey bir sekilde park

yapilabilecek sistemler kurulmalidir.

Avrupa tlilkelerinde bisiklet kiiltiirti yayginlagtirilmistir. Avrupa’da insanlar bisiklet
kullanarak birgok yonden tasarruf saglamaktadir. Bisiklet kullanimiyla birlikte saglikli bir
yasam siiriilmesi, saglik maliyetlerinden elde edilecek biiyiik bir tasarruf saglar. Araglar igin
kullanilacak olan fosil yakitlardan tasarruflar saglanir. Dogamiz i¢in karbon emisyonlarinin
diisiisiine yol agmas1 gibi bir¢ok faydadan elde edilen tasarruflar saglanabilir. Ulkemizde bu

politikay1 benimsemeli ve buradan elde edecegi tasarruflar1 yenilenebilir enerjiye yatirim
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yaparak kullanmalidir. Tiirkiye 2053 yil1 net sifir emisyon hedefi dogrultusunda kendi enerji
arz glivenligimizi saglayabilir, emisyonlarin1 azaltarak cevreyi koruyabilir ve kiiresel

1sinmay1 sinirlayarak iklim degisikliginin 6niine gegebilir.
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