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ONSOzZ

Diinyada pek cok iilkede bir ve birden fazla mikro-aly kiiltiir koleksiyonu
bulunmaktadir. Bu kiiltiir ko[eksiyon[an, ighirligi sonucunda fark[z annak(ardan
elde edilmis tiirlerin yam sira o iilkenin yerel tiirlerini de bulundurarak bir kiiltiir
hizmeti vermektedir.

Ulkemizde bufunan yerel tiirleri  bulunduran bir mikro-alg  kiiltiir
koleksiyonu  bulunmayist, bu  projenin  bir baglangic olabilecegi  goriigiinii
olusturmugtur. Her ne kadar bir mikro-aly kiiltiir Koleksiyonunun bakimi ilgi ve
siirekli personel gerektiren bir is ofsa da projenin bitimi ile sona ermeyecek bir
girisimde bulunulmugtur. Proje siiresince 14 su kaynagindan toplanan rneklerden
30 tiir izole edifmesi hedeflenmistir. Projenin lIzolasyon islemi, bu tiirlerinin
izolasyonundan sonra kesilmis olmakla birlikte kiiltiir koleksiyonuna yeni tiirlerin
ilavesi devam etmektedir.

Bu proje, kisitl imkanlar olgiisiinde yapilmg bir baglangigtir. Bu baglangicr
yapmanuz igin bize destek veren TUBITAK ve EBILTEM’e tesekkiirii bir borg
biliriz. Ayrica, laboratuvarda ve proje yazimnda gosterdigi_fedakar yardimlar
icin Y. Lisans Or. Zeliha DEMIREL'e ve stajyer arkadaslariniza da tegekkiir
ederiz.

Dilegimiz ileride Kiiltiir koleksiyonumuzun geliserek, saklama tekniklerinin

teknolojik olarak daha ileri diizeyde yqptfcﬁg“t ve egitimli teknik personelin gorev

aldvjs donarumbs bir mikroaly kiiltiir Koleksiyonunu haline doniigmesidir.




OZET

Tiirkiye, giinesli ve sicak iklimli olmast bakimindan alg kiiltiirii i¢in son derece uygun
bir iilkedir. Alglerin kullanmimina ydnelik ¢aligmalarin artinlmas: ve bu ¢aligmalardan elde
edilen sonuglarin ekonomiye fayda saglayacak iiriinlere déniigmesi son derece Snemlidir. Bu
konudaki ¢alismalarda kullanilan mikroalgler yurt disindaki kiiltiir koleksiyonlarindan temin
edilmektedir. Oysaki iilkemiz alg tiirleri bakimindan son derece zengindir ve sularimizda
ticari 6nemi heniiz bilinmeyen de pek ¢ok tiir bulunmaktadir.

Bu proje ¢alismasinda, Acigdl (Denizli), Burdur go6lii (Burdur), Salda g6lii (Burdur),
Karatas golii (Burdur), Golciik golii (Izmir), Egirdir golt (Egirdir), Bafa goli (Mugla), Gol
Marmara (Manisa), Karagd! (Izmir), Kestel Baraj golii (Bergama), Kemer Baraj golii (Aydin),
Tahtali Baraj golii (Izmir), Karamanli Baraj golii (Izmir), Urkmez Baraj golii (Izmir) olmak
iizere Ege ve goller b(‘ilgeSinden baza su kaynaklarindan ornekler toplanmis ve bu
kaynaklarindan 30 yerel mikro alg ve siyanobakteri tiiri izole edilmistir.

EBILTEM (Ege Universitesi Bilim Teknoloji Uygulama ve Aragtirma Merkezi) - Algal
Teknoloji Ar-Ge Birimi biinyesinde olugturulan kiiltiir koleksiyonuna EGE-MACC (Ege
Universitesi Mikroalg Kiiltiir Koleksiyonu) adi verilmis ve bu koleksiyon, Diinya Kiiltiir
Koleksiyonlan Birligi WFCC (World Federation of Culture Collections)’ ye iiye olmustur.
Laboratuarda mevecut bulunan diger tiirlerle birlikte 40 ‘in tizerinde tiir bulunduran kiiltiir

koleksiyonu, Tiirkiye’de WFCC’ye kayith ilk ve tek mikroalg kiiltiir koleksiyonudur.

Anahtar kelimeler: Kiiltiir koleksiyonu, mikroalg, Ege bolgesi, goller bolgesi, mikroa.lg,
tatlisu, WFCC.




ABSTRACT

Turkey is a suitable country for algae culture due to its climate. The studies about
usage of algae should be increased and the products produced according to these projects
should be valuable for the economy. Microalgae that are used for these studies have already
been taken from some culture collections of abroad countries. However, our country is rich in
algae species, there are steel many species which has not been discovered especially the
commercial ones.

In this project, samples are taken from some water sources in Agean region and Lake
area including; Acigél (Denizli), Burdur Lake (Burdur), Salda Lake (Burdur), Karatas Lake
(Burdur), Gélciik Lake (Izmir), Egirdir Lake (Egirdir), Bafa Lake (Mugla), Lake Marmara
(Manisa), Karaggl (Izmir), Kestel Dam Lake (Bergama), Kemer Dam Lake (Aydn), Tahtals
Dam Lake (Izmir), Karamanh Dam Lake (Izmir), Urkmez Dam Lake (Izmir). In this project,
30 national microalgae and cyanobacteria species isolated from these water sources.

Culture collection that is established in EBILTEM (Ege University Science and
Technology Centre)-Algal Technology R&D Unit is named as EGE-MACC (Ege University-
Microalgae Culture Collection) and now it’s a member of WFCC (World Federcition of
Culture Collections). With the other species which are found in the laboratory, it includes
more than 40 species and it’s the first and only microalgae culture collection in Turkey which
is the member of WFCC.

Key words: Culture collection, microalgae, Agean region, Lake area, fresh water, WFCC.
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1. GIRiS

Mikroalgler ve siyanobakteriler, tek hiicreli, koloni olusturan veya ipliksi yapida olan
fotosentetik canlilardir. Mikroskobik boyutta olup fotobiyoreaktdr veya agik havuzlarda
retilebilirler. Mikroalgal biyoteknoloji, son 50 yilda giderek Onem kazanmakta ve

mikroalglerin kullanim alanlarma her giin yenileri eklenmektedir.

Mikroalgler, icerdikleri besin maddeleri (protein, vitaminler, faydali yaglar vb.) nedeni
ile diinyada bag gbsteren aglik problemine karsilik bir ¢6zliim kaynad: olarak gériilmektedir.
Bu nedenle mevcut mikroalg tiirlerinden besin degeri yiiksek olanlarnn belirlenmesi, énem
tasimaktadir. Ayrica iceriklerinde bulunan fikosiyanin, astaksantin, B karoten gibi faydali
kimyasallarin hiicreler tzerindeki etkileri, onlan pek ¢ok hastahifin tedavisinde de
kullanilabilecek kaynaklar haline getirmektedir. Ayrica saghkh kalabilmek ve hastalia maruz
kalma riskini azaltmak adina giinlitk = diyetler igindeki kullamimlari da giderek
yayginlagmaktadir. Kozmetik sanayi, mikroalglerin kullanildigr bir diger Snemli sektorii
olugturmaktadir. Cilt tizerindeki etkilerini belirleyici ¢alismalar da bu amag i¢in veri teskil
etmektedir. Biyogaz veya biyodizel iiretimi ile eneji temini, organik giibre liretimi, hayvan
yemi katkisi olmasi ve akuakiiltiirdeki vazgegilmez kullanimlan gibi daha pek ¢ok kullamim
alam olan mikroalglerden amaca y&nelik fayda saflayacak tiirlerinin belirlenmesi ve
bilinenlere yenilerinin eklenmesi, mikroalgal biyoteknolojinin ¢alisma konularm

icermektedir.

Mikroalg titrlerinin izolasyonu ve saklanmasi gorevini Uistlenen kiiltiir koleksiyonlari,
hem bu konuda ¢alisan bilim adamlart i¢in tiir temin edebilecekleri bir banka gorevi
iistlenmekte hem de ticari tiirlerin {iretimi ile gelir temin eden sektdrlere hizmet vermektedir.
Kiiltiir koleksiyonlari, gesitli kaynaklardan mikroalg tiirlerini bulundurmamn yam sira yerel
tiilerin izolasyonunu da gergeklestirerek tanimlanan tiir sayisiin artmasina katkida
bulunmaktadir. Tim kiiltiir koleksiyonlanim bir araya getiren  WFCC (Diinya kiiltiir
koleksiyonlar birligi) koleksiyonlar arasinda bilgi ve kiiltiir iletigimini saglamaktadir.

Bu proje ¢alismasinin amact, tilkemizde bulunan mikroalg ve siyanobakteri tiirlerinden
bir kiiltiir koleksiyonu olusturarak ileride yapilacak caligmalarda kullamlacak tiirler izole
etmektir. Bu tiirler iizerinde yapilan denemeler 6zgiin degerde olup bu organizmalarin
kullanim olanaklarna yonelik aydinlatict nitelik tasiyacaktir. Ayrica bu kolleksiyon, kiiltiir
temini konusunda yurt digindaki kiiltiir koleksiyonlarina olan bagimlilifimmzi da kismen
azaltacaktir.




2. LITERATUR BIiLDIRISLERI:

Tiirkiye, ¢ok sayida akarsu ve golleri, ¢esitli jeolojik ve topografik farkhiliklar1 ve
degisik bitki cografyas: bolgelerinin kesisme noktasinda olmasi gibi nedenlerle diinyanin bitki
cesitliligi yontinden en zengin iilkeleri arasinda yer almaktadir (Cirik ve dig. 2001). 178.000
km uzunlugunda akarsu, 11.431 km® gol, golet ve baraj gélinden olusan i¢ su alanina sahip
olan iilkemizde fitoplanktonik kompozisyonu belirlenmemis pek gok su kaynagi mevcuttur (S.
Cirik, S. Cirik; 1996)

Dogada besin zincirinin ilk halkasini olugturan fitoplanktonik organizmalarin tilkemiz
i¢ su ve denizlerinde bulunan tiirlerinin belirlenmesi ve mevsimsel degisimlerinin incelenmesi
yoniinde yapilmi pek gok ¢alisma mevcuttur. Ulkemizde yapilan limnolojik ¢alismalarla
belirlenen fitoplanktonik canlilardan 6nemli olabilecek tiirlerin izolasyonu yapilip o tiire ait
kriterler saptanabilir. Ornegin 153 km” alana sahip Acigél'de fitoplanktonik organizmalar ile
ilgili ilk ¢alisma, 1997 yihinda (Conk-Dalay, 1997) yapilmug ve golde Tiirkiye'de ilk olarak;
Spirulina maxima'mn varlig tespit edilmigtir. Aym ¢aligma ile bu organizmanin biyoekolojik
kosullan belirlenerek biyokimyasal kompozisyonu analiz edilmis ve Acigbl'e 06zgi,
digerlerinden farkli baz1 §zellikler tasiyan bir sug tanmmlanmigtir.

Giintimtizde pek ¢ok kullantm alam olan mikroalgler, gida, kozmetik ve ilag
sanayinde, yem ve giibre yapiminda, atik su antumi ve biyogaz eldesi gibi konularda
kullanilmaktadir. Protein degerleri oldukga yiiksek olan ve igeriklerinde bulunan faydah
kimyasallar ile pek ¢ok hastaligin tedavisinde kullalan mikro alglerin @iretimi, diinyada
onemli bir sektor halini almustir. Ulkemizde ise ithal olarak getirilen Spirulina tabletlert,
eczane ve aktarlarda satilmaktadur. Tirkiye de ilk agik havuzlarda Spirulina tiretimi iSe 1999
yilinda 99/Bil/006 ‘nolu bir Universite-6zel sektor projesi ile EBILTEM (Ege Universitesi
Bilim Teknoloji Uygulama Arastirma Merkezi) *de gergeklestirilmis (Conk-Dalay ve dig.,
2000) ve bu calisma kapsamnda kurulan pilot ¢aph alg tiretim tesisinde iretilen EGERT
Spirulina, piyasaya gikartilmistir. Daha sonra bu projede kazamlan bilgi ve tecriibenin
1is1gida Kemalpaga’da kurulan iftlikle tiretim kapasitesi 20 kat arttmlmistir.

Bu caligma ile bir basglangic yapilmasi planlanan mikroalg kiiltiir koleksiyonu,
Tiirliyede ilk olmakla birlikte ilk mikroalg kiiltiir koleksiyonu, Pringsheim tarafindan
1920’lerde Prag’daki Alman tiniversitesinde kurulmugstur ( Andersen R. A., 2005). Bu giin
icin diinyada pek ¢ok iilkede ¢ok sayida mikroalg kiiltiir koleksiyonu bulunmaktadir. Son




yillarda ivme kazanan mikroalgal biyoteknoloji ¢aligmalarimn yam sira {ilkemizde béyle bir
koleksiyonun olugmasimin faydali olacag: diistiniilmektedir.

2.1. Cahgsmada Ornekleme Yapilan Géller:

Ic sularda bulunan bazi mikroalglerin kiiltir koleksiyonu isimli proje ¢alismasi
kapsaminda Acigél (Denizli), Burdur golii (Burdur), Bafa goli (Mugla), Karatag goli
(Burdur), Géletk goli (szmr), Egirdir golti (Egirdir), Salda golit (Burdur), G6l Marmara
(Manisa), Karagdl (Izmxr), Kestel Baraj goli (Izmir), Kemer Baraj golil (Aydm), Tahtal
Baraj gola (Izmir), Karamanl: Baraj gélii (Izmir), Urkmez Baraj golii (Izmir) olmak tizere Ege
ve goller béigesindeﬁ bazi su kaynaklarindan 6rnekler toplanmugtir.

2.1.1.Cahsmada Ornekleme Yapilan Dogal Giller
2.1.1.1.Ac1gél (Denizli)

Acigdl, tektonik bir fay {izerinde yer alan bir graben iizerindedir. Tuzlulugu %o 80 ile
%o 200 arasinda degigsmektedir. Golin s13 olmasi, tuzlulugun stk sik degismesine sebep olur.
Birkag yilda bir biiyiik bir kism1 kurur (Conk-Dalay 1997). ' |

Acigtlin koordinatlan, 37° 50' Kuzey, 29° 50' Dogu dur. Sinwlarma girdigi iller,
Afyon, Denizli, llgeler: Dazkin, Bagmakg1, Cardak dir. Yiizolgiimi{i:21.000 ha. 'dir (Kazanc:
ve dig., 1998).

Acigbl, kuzeydogudan giineybat: istikametine uzanan bir ¢anak iginde yer alir. Yandag
dag: Acigdl’iin giineyini ¢evreler. Batidan doguya dogru; Cengel tepe (1730 m), Calova (1741
m), Papaz Sivrisi (1488 m), Ballikaya tepesi (1801 m), Karakug tepesi (1832 m), Eflek sivrisi
(2033 m), Deliktas tepesi (1903 m) ve Tarakh tepesi (1906 m) yer alir. Acigol’iin do%usunda
Dazkiri hava alam, batisinda ise Hambgt hava alani vardir (Conk-Dalay 1997)..

Acigdl’iin kuzeyindeki 10-12 km?'lik kisim, Akgol adint alir. Cok s15 olan bu bolge,
yaz aylarinda tamamen kurur. Akgol’in MgSO, igeren sularmin bir kismm, Acigdle
bosaltmaktadir. Akgdl’e yil boyunca pek fazla su girdisi olmamaktadir. En 6nemli kaynag,
Degirmendere deresidir. Gélii siirekli besleyen bir dere yoktur. Giiney bolgesinde bulunan
kaynaklar ve gegici bir siire diizensiz bir gekilde hiz kazanan akarsular diginda yeralt: sulan
ile beslenir. Ozellikle kuzeydogu ve bati bdlgesinde yeralt1 suyu kaynaklart ¢oktur. Géliin

herhangi bir drenaji1 yoktur. Yillik su girdisi, 397.2 mm yll'l, yillik buharlagma ortalamas: ise

754.4 mm y11'1’d1r. Bu degerlere gore aradaki 357.2 mm’ lik farkin yeralti sulan ile




kapatildi: diistintilebilir. Kurak mevsimde gé6liin en derin yeri 163 c¢m olarak belirlenmistir
(Conk-Dalay 1997).

Icerdigi yiikksek tuz ve sodyum siilfat konsantrasyonu nedeni ile g6l ¢evresi beyaz bir
ortii ile gevrili gibidir (Sekil 1).

Sekil 1: Acigo!’lin kiyisindaki tuz ve sodyum siilfat birikimleri (Conk-Dalay,1997).
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Sekil 2: Denizli-Acigél’iin haritas:. 0&-_—_—__29—-:10“




2.1.1.2. Burdur Gélii (Burdur)

Burdur géliiniin koordinatlan, 37° 45' Kuzey, 30° 12' Dogudur. Rakimi; 857 m.,
ortalama g6l alam : 23700 ha. dir. Idari olarak Burdur ve Isparta illeri simirlar igerisinde yer
almaktadir.

Burdur Goli, Sogit dagi ile Suludere-Yayladag kiitleleri arasinda, kuzeydogu-
glineybat1 dogrultusunda uzanan oluk seklindeki tektonik ¢kiintiiniin sularla dolmasi sonucu
olusmustur. Batisinda ve kuzeyinde niimilitik fligler, dogusunda nojen kalkerler, giiney ve
glineybatisinda serpantin ve gabro gibi bazik ve ultrabazik kayaglardan olusmus yiiksek
kiitleler yer almaktadr.

Gélin bat1 kesimi boyunca uzanan fay (kirik) hatti nedeniyle, bu kesimde kiy: ¢izgisi
cok dardir ve bolgelerde gol birden derinlesir. Giiney ve kuzeyde ise allivyonlarn
birikmesiyle sazlarla kapli tuzlu batak goériintimiindeki kiyr ovalar1 ve delta olusumu
baglamigtir.

G6l ¢evresinde tespit edilen 30, 40, 50 ve 80 metrelerdeki seki ve yaliyarlar,
kuvaternerden giiniimiize dek su diizeyinin iklim degisiklikleri nedeniyle birka¢ kez
degistigini gbstermektedir. Bu siirec icerisinde yagislarla 100 metre kadar yiikselen g6l sulan
bir gidegen ile Isparta Ovasina bosalmistir. Kapali bir havzada yer alan goliin disariya akintisi
yoktur. G6l sulan tuzlu ve arseniklidir ( http://www.cevre.gov.tr/).

Tiirkiye’nin en derin g6llerinden birisidir. Kuzeybatida yer alan Kap: burnu nlerinde
derinligi 100 metreyi bulur. Golin beslenisi, gol alanina diigen yagislar, géle ulagan
mevsimlik ve siirekli akarsular ile akiferlerin yer alti suyu akimu ile, bogalimi ise: havza digina
bosalim olmadi1 i¢in buharlagma ile olmaktadir. Gl su seviyesi ve alani, yaglsl;ra bagh
olarak, yillara ve mevsimlere gore degisiklikler gdstermektedir. Goli besleyen Onemli
akarsular goliin giineybati ucundan giren Bozgay deresi, sirasiyla doguya dogru Kravgaz,
Kurna, Cer¢in, Lenglime dereleri ve Kegiborlu yoniinden gelen Adalar ¢ayidir. Bu akarsularin
debileri olduk¢a diisiik olup, biiylik bir kismi yazin kurumaktadir. Havza digina bosalim
olmadig i¢in g6l su seviyesi ve alam, yagiglara bagh olarak, yillara ve mevsimlere gore
degisiklikler gostermektedir. 1959/1996 yillar arasindaki rasat periyodunda, su diiseyi May1s
1970°de 857.45 metreye ulasmis, Mayis 1996°da ise 848.15 metre su diizeyinde ise 16.500
hektar olmustur. Bu diisiis ciddi boyutlarda sulak alan habitat: kaybina yol agmus, su kuslari
icin bityiik 6nem tasiyan ﬁg alanlarin kurumasina sebep olmustur ( hitp:/www.cevre.gov.tr/).




Normal kogullar altinda géliin su seviyesi mevsimlere bagli olarak bir metrelik
degisim gostermektedir. Golu besleyen en 6nemli akarsu olan Bozgay deresidir. Bu dere
fizerinde Karamanli ve Karatag barajlari ile Tefenni ve Belenli gdletleri bulunmaktadir. Bu
goletler, suyu resarj ve desarj ederek, tagkinlarin zararh etkisini azaltmakta ve taban suyunu
dengeleyerek bulunduklari bdlgenin su rejimini diizenlemektedirler. Géller, tortulan, besin
maddelerini ve zehirli maddeleri alikoyarak su kalitesini yiikseltirler. Ayni, zamanda,
bulunduklar1 bslgenin nem oranin yiikselterek bagsta yagis ve sicaklik olmak tizere yerel iklim
elemanlan tizerinde olumlu etki yaparlar. Bu durum, biyolojik zenginlik ve tarimsal iiretim
artisim destekler. Burdur Gélii, Goller bolgesindeki diger géllerle birlikte sulak alanlarin bu

islevlerini en giizel yansitan 6rneklerden biridir ( http://www.cevre.gov.tr/).

=

Sekil 3: Burdur G6lii’niin haritas: ( http://www.cevre.gov.tr/).

2.1.1.3.Bafa Gélii (Mugla)

Bafa Golii, 8.7.1994 tarihinde Tabiat Park:i ilan edilerek koruma altina ahinmagtir.
Cografi koordinatlart: 37°29° Kuzey 27°28’ Dogu dur. Eskiden Ege Denizinin bir kérfezi olan
Latmos Korfezi’nin, Menderes Nehri’nin tasidif1 aliivyonlarla kapanmas: ve yaklagik 300
km? lik korfezin dolmasi sonucunda bugiinkii Bafa Goli meydana gelmigtir. Idari olarak
Aydin ve Mugla ili sinirlar igerisindedir. Gél1 alani, ortalama su seviyesinde (2 m. kotunda)
6708 hektar olup, g8l su seviyesi ve alam1 mevsimlere ve yillara gore degisiklik
gostermektedir. 1962-1990 rasat periyodunda; en yiiksek seviye 1984 yilinda 5.39 metre
olarak, en disik seviye ise 1990 tarihinde 0.15 metre olarak tespit edilmigtir. Kuzeydeki




Sergin Golii tamamen kurumustur, Goliin antik kentin bulundugu kisms, ¢ekilmeden en fazla
etkilenen bolgesidir. Kapikiri k6yi'niin bulundugu bu bolge, siirekli lodos ile kars: karsiya
kalir. Ozellikle yaz aylarinda ortaya ¢ikan alg patlamalarinda, bu kisimda biriken canlilar
kokusmaya neden olmaktadir. Ayrica yaz aylarinda, Biiyilk Menderes'ten gelen suyun
kapatilmast, su azalmalarina neden olmakta bu durum da kiy1 kesimlerde, istenmeyen
kokugmalari ortaya ¢ikarmaktadir ( http://www.cevre.gov.tr/).

Goliin beslenmesi, gol alanina dﬁ;zen yagislar, mevsimlik akarsular, kiyilardan ¢ikan
pinarlar, dip kaynaklar ve Menderes nehri ile olan baglanti kanaliyla olmaktadir. Kuzeyde
ortalama derinligi 2 metre civarinda olan géliin, orta kesimleri 21 metreye ulasmaktadir. Gol
tizerinde antik kalintilarin bulundugu 4 ada vardir. Ekolojik yonden bol gidal1 6zellik arz eden
goliin, giineybati kesimlerinde saz topluluklari, kuzeybati ucunda sazlarla birlikte 1lgin, s6giit
ve kindira topluluklari bulunmaktadir. Menderes nehri ile gél arasinda taskin 6nleme seddesi
yapiimadan 6nce 300 tonun iizerinde olan balik iiretimi, su seviyesinin diismesi, sazliklarin
kurumas: ve ekolojik dengenin bozulmasi sonucu énemli Sigiide azalmstir, Gélde sazan,
yaym, saribalik, kizilkanat ve kefal bulunmaktadir. Kus varhifi ydniinden de son derece
zengin olan golde, pek gok kus tiirlintin yam sira, nesli tehlikede olan tiirlerden ciice karabatak
ve deniz kartali kulugkaya yatmakta ve kis mevsiminde de yiiz binlerce 6rdek ve su kusu
tarafindan beslenme ve barmma yeri olarak kullamlmaktadir. Bilyilk Menderes Deltasi,
Biiylik Menderes'in getirdigi aliivyonlarla, verimli topraklarin bulundugu Séke Ovasi'nin bir
kismim igine alan bolgedir. Bafa Goli, Biiyiik Menderes'in getirdigi alitvyonlarla denizden
aynlms allivyon set géliidir ( hitp://www.cevre.gov.tr/, Yarar ve Magnin,1997, Kazanci
2000).

Bafa Gold, 8.5.1994 tarihinde 12.281 hektarlik alanda, Tabiat Parki olarak ilan
edilmistir. Dilek Yarimadasi Menderes Deltasi ise 27.675 hektar olarak 31.3.1994 tarihinde
Milli Park olarak ilan edilmigtir. Milli Park'in 8zelligi en iyi korunmus Akdeniz maki florasini
icermesi (Dilek Yarimadasi 1996 yilindaki yanginda zarar gérmiistiir), jeolojik formasyon,
dogal fauna ve flora kommiinitesi, 6zellikle de tehlike altindaki kiglayan kus tiirlerinin
bulunmasidir. Bafa Gélii gevresinde, Mugla Ili Milas Ilgesi hudutlan iginde Kapikiri, Bucak,
Akeal1, Senkdy, Pmarcik Kdyleri ile Cami¢i Kasabasi bulunmaktadir ve géliin kenarinda
tarihi Herakleia Kenti, goliin etrafinda birgok turistik tesis ve gitnii birlik dinlenme alanlan ile
lokantalar bulunmaktadir. G6l, 1979 6ncesinde 6zel miilkiyete aitken, 1979'da
kamulagtiriimigtir. Bafa Golii nceleri yillik 800-1000 ton arasinda balik lretim kapasitesine
sahipti. Ancak Menderes Nehri'nden géle su verilmemesi sonucunda, g6l sulan ¢ekilmigtir.




Hemen hemen 1,5 metrelik bir azalma gézlenmektedir. Bunun sonucunda da balik tiretimi,
25-30 tona kadar gerilemistir ( http://www.cevre.gov.tr/, Yarar ve Magnin,1997, Kazanc
2000).

) ¥
OKA smirtan o anal i PovElmeal i saivk
. £ gamur dhziGgo ﬁ% Kumutikemaat
' ® sobirikby Hertse SRR i pOYEIEe )
£ roniimores batakik & orman
orufmeye < 3 4
4 tarta ¥ bahensi s W yayls Tt Ratif tuziy
I o mikyota s ;YO i e bozkir £F vl

', ! : . &5
§ é“*g et

ety

|
§
§

 Bata GBI GKA T e

Sekil 4: Bafa GSli’niin haritas: (Yarar ve Magnin, 1997).

2.1.1.4.Egirdir Golii (Egirdir)

Egirdir Golli, Ispartamn Egirdir flgesimin kuzeyinde bulunur. Kuzey-giiney
dogrultusunda iki havzaya ayrilmustr. Kuzeydekine Hoyran, giineydekine Egirdir ad: verilir.
Bu alanlar Hoyran veya Kemer Bogazi denilen dar bir alanla birbirinden aynlir. Hoyran goli
daha sigdir. Sazhik bélgeler bu havzada ve bogaz bolgesinde daha genis alanlari kaplar. Su
kuglart i¢in 6nemli alanlar bu kisimda bulunur. 1998 yilinda géliin giineybat: kenarindan su
¢ekilmesi i¢in yapilacak tiinelin temeli atilmigtir. Bu tiinel 5 km uzunlugunda olup Islamkay
ovasi ve gevresinin sulanmasinda kullanilacaktir. Gegmis donemlerde dnemli bir gelir kaynagi

olan kerevit ticareti sona ermis, golde nesli neredeyse tikenmistir. Egirdir Géli'nde pek ¢ok




balik¢r teknesi isler durumdadir. Sudak (Stizostedion lucioperca), en ¢ok avlanan balik
tirddir. Egirdir Golu gevresinde, yogun meyvecilik yapilmaktadir. Cogunlukla elma ve kiraz
agaglannin bulundugu bu bahgelerin su ihtiyaci, dogrudan dogruya golden ¢ekilerek veya
pompajlarla kargilanmaktadir. Goliin etrafinda irili ufakli 10-15 motorlu pompaj gézlenmistir
Egirdir Goli'niin Kovada Golii ile bir kanalla baglantis1 bulunmaktadir. Bu kana! savaklarla
kontrol altina alinmigtir. Egirdir Il¢esi'nin kanalizasyon aritma tesisi bu kanalin kenarinda yer
almaktadir. Aritilan su, bu kanala verilmektedir. Yine bu kanalin etrafindak; diizliik alanlar,
tamamen meyve bahgeleri ile kaplidir. Meyve suyu fabrikalari da Kovada kanali yakinlarinda
bulunmaktadir (Kazanci ve dig., 1998).

Goller bolgesinde yer alan 6nemli bir goldiir. Idari olarak Isparta Ili sinurlar iginde yer
almaktadir. Cografi koordinatlari: 38° 5' Kuzey-30°52' Dogu ‘dur. Beysehir Goli'nden sonra
Tirkiye’ni ikinci biiyiik tath su géliidiir. Su rengi turkuvazdir. Jeolojik olarak tektonik bir
goldii. Ancak, gol canaginin bigimlenmesinde karstik olaylar da etkili olmustur. Kuzey-giiney
dogrultusunda uzanan Gélin Keltepe burnu ile Belbel Ciftligi arasinda kalan orta kismi ¢ok
dardir. G6ltin kuzeyde kalan béliimii Hoyran, GoI’ii giineyde kalan bolimii ise Egirdir Gol'ii

olarak isimlendirilmektedir (http://www.cevre.gov.tr/).

G0l derinligi yillara ve mevsimlere gore degismekle birlikte, ortalama derinlik 7 ile 12
metredir. En derin yeri Barla kasabasi 6nlerinde 15 m’yi bulmaktadir. Géliin beslenmesi; gol
alanina diigen yagistan, drenaj alani yiizeysel akisindan ve yer alti suyu akisindan (kaynaklar
dahil) olmaktadir. Bogalimi ise; giiney ucundaki gélayagi, buharlasma, diidenler ve suni
bosalm (sulama, enerji iiretimi ve igme-kullanma suyu temini) yoluyla olmaktadir. Gélii
besleyen en 6nemli akarsular Uluborlu yoniinden gelen Popa gay:, Hoyran Ovasindan inen
Degirmen ¢ay1 ve Yalvag’tan gelen Akcay’dir. Yazin gegtikleri yerlerde sulamada kullamldig
igin, bu ¢aylarin sular1 yaz mevsiminde géle ulasmaz. Ekolojik karakteri itibariyle Beysehir
Goliine benzemektedir. Golin derin kisimlan orta gidah, sig kisimlari ise bol gidali
ozelliktedir. Gol, su tirtinleri yoniinden zengin bir yapiya sahiptir. Ancak, 1960 yilindan énce
golde 11 balik tiirti bulunmakta iken, gele uzun levrek (sudak) asilanmis yirtict bir tiir olan
uzun levrek goldeki diger balik tiirlerini bitirmigtir. Sadece ¢ok az sayida sazan baligi Hoyran
kesimindeki s1g bolgelerde varligini siirdiirmeye ¢aligmaktadir. Gélde ¢ok zengin olan tatli su

istakozu da hastalik nedeniyle tamamen tiikenmistir (http://www.cevre.gov.tr/).

Gol, dogudaki Gelendost kiyilan ile kuzeybatidaki Gengali ve kuzeydeki Hoyran

Ovasinin kiy1 diizliikleri disinda genellikle dik yamaglarla inen daglarla ¢evrilidir. Bu nedenle

giineyde yer alan Egridir Gélii’niin daha derin kiyilarmin dik ve sazlik alanlarinin az olmasi




sebebiyle su kuslar i¢in elverigsizdir. Daha s13 olan Hoyran Gélii’ndeki genis sazlik alanlar,
su kuslar i¢in kulugka ve beslenme ortanmu olusturmakta, kuzeyden gelen kuslar igin énemli
bir ugrak alani olmaktadir. Kiigiik karabatak, alaca balik¢il, kiigiik balik¢il, biyikli sumru,
Hoyran Goliinde kulugkaya yatan 6nemli tiirlerdir. Goliin sonbahar ve kis aylarindaki

ortalama kus populasyonu 30.000 civarindadir (http://www.cevre.gov.tr/).
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Sekil 5: Egirdir G6lii’niin haritas: (Yarar ve Magnin ,1997).
2.1.1.5. Karatas Gélii (Burdur)

Karatas Golit'niin koordinatlari, 37° 23' Kuzey, 29° 58' Dogu dur. Burdur ili sinirlant
icinde bulunur. Yiiz6lgiimii: 800 ha. 'dir. Karatas Golii, giineyine yapilan setlerle sulama
géleti gibi kullanilmaktadir. DSI tarafindan sulama kanallanna su, buradan saglanmaktadr.
Géliin giineyinde DSI pompaji ve setler bulunur. Ayrica golden motorla su ¢ekilmektedir.
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Gol, genelde ¢amur rengindedir. Siirekli riizgar aldigindan karisim olmaktadir. Gol, stirekli
bulanik haldedir. G6l ¢evresi sazlik alanlarla kaphidir. Yogun hububat tarimi yapilmaktadir.

Derinligi azdir, 2 m’ yi gegmez.

Balik olarak Perca sp., Cyprinus carpio, Acathorutilus anatolicus bulunur. Ayrica tatly

su istakozu (Astacus sp.) bulunmaktadir (Kazanci ve dig., 2000).
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Sekil 6:Karatag Golii’niin haritasi (Kazanct ve dig., 2000).

2.1.1.6.Marmara Gélii (Gélmarmara-Manisa)

Manisa ili, G6lmarmara ilgesi sinirlani i¢inde bulunur. Yiizolgiimii: 6800 ha dir.

Koordinatlarr: 38°37'K 28°00'D, rakimi ise 79 m dir.

Aslen kapali bir havzada yer alan, kiiciik dereler ve yer alti suyu ile beslenen,
mevsimsel, hafif tuzlu bir gol iken, 1932-1953 yillari arasinda yapilan calismalarla bir
rezervuara dontstlirilmistiir. Goliin alant ortalama 3400 ha, derinligi 3-4 metredir. Gol
maksimim dolum kapasitesine sadece 1960'larda ulasmis ve 6800 ha lik bir alanmi kaplanustir.

1993 yazinda ise ¢ok biiyiik bir boliimii kurumustur. Daha ¢ok géliin kuzeyinde bulunan genis

sazlik ve batakliklarin yayilim alani su seviyesine gore degismektedir (Yarar ve Magnin,
1997).
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G0l kuzey ve kuzeydoguda daglarla ¢evrili olup, giineyde Gediz Ovasi'na. kuzeybatida
ise Akhisar Ovasi'na bakar. Uziim ve zeytin cevredeki yikseltili arazilerdeki baslica tarimsal
iirtinlerken, gol seddelerinin i¢inde ve disindaki diizlitklerde yogun olarak pamuk ekimi
vapilir. Golin dzellikle bati ve kuzeyindeki bataklik alanlarda biiyiikbas hayvan otlatilir.
Balikgilik ise gevre koylerdeki insanlar igin baslica ge¢im kaynaklarindan biridir (Yarar ve

Magnin,1997).

Alanin koruma statiisii yoktur. Bir rezervuara déniistiiriilene kadar Marmara Gélii
mevsimsel gol niteligindeydi. 1953 yilinda gél kiyisinda 10 km uzunlugunda sedde insaati
tamamlandi ve Gordes ile Kum ¢aylarinin suyu gole yonlendirildi. Gediz Nehri'nin sular da
Adala regiilatoriiyle kontrol edilerek gole verilmeye baslandi. Bugiin Marmara G&lii'niin
sulart, DSI' nin Asagi Gediz Sulama Projesinin 54.875 hektarlik Ahmetli Sulamas
dahilindeki tarrm alanlarmin biiyiik bir bolimiinii sulamak igin kullanilmaktadir. Gél, ayni
proje kapsamindaki Menemen Sulamasi'na da su saglar. Goliin kapasitesi 320 hmetrekiip
olup, 3178 ve 6800 ha alana karsilik gelen 73,6 ve 79,2 m kotlan arasinda isletilmektedir.
Ancak 1993 yilinda, iki yillik bir kurak donemin ardindan, giftgilerin de pompajla su almas:
ile birlikte, su seviyesi 72,6 metreye diigmiis, gl neredeyse tamamiyla kurumustur. Su
¢ekilmesinin durdurulmasi DSI tarafindan goz ardi edilmis ve ¢oziim olarak géle Demirkdpril
Baraji'ndan 5 hmetrekiip su birakilmis, ancak bu, goldeki balik stoklarmin yok olmasinin
ontine gecememistir. Gelisen tepkiler sonucu 1994 ve 95 yillarinda golden sulama amactyla
su birakilmamigtir. Bélgedeki sulama projelerinin gelistirilmesi, daha fazla sulama suyunu
gerekli kilmug, bunun igin Gediz Nehri'nden Ahmetli Regiilatorii kanaliyla gole su verecek
tglineli bir kanalin yapimina baglanmustir. 15,5 km uzunlugundaki bu kanal kis aylarinda gole
169 hmetrekip kirli Gediz suyu tagtyacaktir. Bu ek kaynakla 9443 ha alanin sulamaya
agtlmasi 6ngoriilmektedir (Yarar ve Magnin,1997).

DSI bundan sonra, goliin kuzeybati kiyilarina 10 km uzunlugunda ek sedde insa
ctmeyi ve bugiinkii seddeleri yiikseltmeyi ve kapasiteyi 400 hmetrekiipe, maksimum su
seviyesini 81 metreye ¢ikartmayr planlamaktadir. Bu projelerin higbirinin goliin ekolojik
yapisi iizerine yapacagt etkiler incelenmemigtir. DSI' nin bir diger plam, Adala regiilatori
yoluyla Gediz Nehri'ni gole baglayan kanal tizerine 42 Gwh/y1l'lik bir hidroelektrik santrali
inga etmektir. Gol alaminda su seviyesinin diisiik oldugu dénemde ortaya ¢ikan, ekolojik
agidan degerli ¢amur diizlikleri ve batakliklar, ¢iftciler tarafindan kisa stirede tarim alanina

cevrilmektedir. Marmara Goli  dogal halindeyken yilda 300 tona vyakin balik

avlanabilmekteydi. Golde su seviyesinin yiikselmesiyle balikgilik da gelismis, 400'in




tizerinde balik1 teknesi islemeye baglanus. en yiiksek seviyeye ulagilan 1963 yilinda rekor
diizeyde (963 ton) balik avlanmustir. 1993 yilinda géliin kurumast sonucu, balik¢ilik sektérii
tamamiyla ¢Okmiistir. Daha sonraki dénemde, gole yarim milyondan fazla yavru balik
birakilmig, av yasag: getirilmis ve su seviyesinin yikselmesiyle, balik stoklarinda artis
meydana gelmigtir. Ancak bu dénemde de kagak balik aveilig stirmigstiir (Yarar ve

Magnin,1997).
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Sekil 7: Marmara Go6li’niin haritas: (Yarar ve Magnin,1997).




2.1.1.7. Salda Gélit (Burdur)

Salda Golii Burdur-Denizli karayolunun iizerinde Yesilova Ilgesi'nin batisinda yer alir.
Eseler Dagi'min kuzeyinde derin bir ¢ukurlukta yer alir. Yiizolgtimil 4370 ha’ dir (Kazanct ve
dig., 1998).

Turizm agisindan dnemlidir. Goliin gevresinde kireg tagindan olusan ¢akillar bulunur.
Bu ¢akillar géh’iﬁ karakteristik beyaz kiy1 seridini olusturur. Uzunlugu 8 genisligi 6 km’ dir
(Kazanci ve dig., 1998).

Salda Golii, ormanla kapli tepeler, kayalik araziler ve kiigiik aliivyal ovalarla gevrili
hafif tuzlu tektonik bir goéldiir. 184 metreye varan derinligi ile Tirkiye'nin en derin
gollerinden biridir (Kazanci ve dig., 1998).

Salda Goliinde balik bulunmaz ancak gole dokiilen akarsularda Aphanius anatolicus
bulunur. Zooplankton ve fitoplankton agisindan da fakirdir (Kazanci ve dig., 1998).

Kis aylarinda 6nemli sayilarda barindirdigi pasbas patka ve dik kuyruk érdek Salda

Golitniin uluslararas: Sneme sahip sulak alanlar igerisinde yer almasimi saglamaktadir.

Gole 1989 yilinda Dogal Sit Alam statiisii verilmigtir. Suyunun temizligi ve turkuaz
rengiyle olusan giizel manzaranin yam sira giineybati ve giineydogu kiyilarinda yer alan
kiigiik kumsallar alanin rekreaktif amagh kullanimina olanak saglamaktadir.

G&l kenarinda 10'a yakin turistik tesis bulunmaktadir. Bu tesislerin bazilarmin antma
tesisi olmasina karsin, bu tesislerin bazilar1 yeterli degil yada calistinlmamaktadir. Gol
cevresindeki yerlesimlerin atik sulani Golii besleyen derelere verilmekte ve golde kirlilige

neden olmaktadir.

Havzada yer alan tarm alanlarin sulanmasinda Goli besleyen derelerin sulan
kullanilmaktadir.

Bolgenin sahip oldugu turizm potansiyeli, Turistik yatinmlarin g6l ¢evresinde her
gecen giin daha da artmasina neden olmaktadir. Ileriki yillarda tesislerden kaynaklanan hem
kat1 atik ve su kirliliginin hem de gorsel kirlilik probleminin artmasim kacinilmaz kilacaktir
(http://www.cevre.gov.tr/ genelbilgiler/sulakalan/salda.htm ).
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Sekil 8: Salda Go6lii haritasi (Yarar ve Magnin,1997).
2.1.1.8. Karagél (Izmir)

Yamanlar Dag tizerindeki tipik krater goliidiir. [zmir ili Karsiyaka ilgesine 27 km
uzakliktadir. Izmir-Manisa yolunun Sabuncubeli mevkiinde 13 km orman yolu ile ve
Menemen—-Muradiye karayolunun Emiralem mevkiinden de 13 km orman yolu ile ulasmak
miimkiindiir. Dinlenme yerindeki heyelan goliiniin meydana getirdigi su yiizeyi, ibreli ve
yapraklilardan olugan bitki ortiisii ve jeomorfolojik 6zellikleri ile ilging, dogal bir peyzaj
olugturmaktadir. GOl ylizeyi 35 dekarhk alam teskil etmektedir. Saha 447.5 ha
bitytikliigiindeki Muhafaza Ormam igindedir. Kuzeyi ve batisim1 Devlet ormam giineyi ve
dogusunu ise Devlet karayolu olusturmaktadir. Yamanlar daginda 810 m rakimda bulunan
krater golliniin g¢evresindeki hakim bitki Ortiisiinii kizilgamlar olugturmakta, karagamlar
karigima miinferit olarak katimaktadir. Gol ve dere kenarlarinda ¢inar ve sogiit agaglan yer
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almaktadir. Alt tabakay1 Ahlat ve Yabani Erik gibi agaggiklarin, yabangiilii ve bogiirtlen gibi

¢alilarn, egrelti ve gayir otlar ile sarmagiklarin olusturdugu bir bitki ortiisiine sahiptir.
2.1.1.9.Géleitk Golii (Izmir)

Odemis'in kuzeyinde, Bozdag 'in batisinda tatl suyun, olusturdugu bitki ortiisii ve
temiz havasi ile Golciik Golii yer alir. Goletik, 1050 metre yitkseklikte en derin yeri 6.5 metre

olan bir tath su goliidiir. [¢inde kerevit ( tatli su cinsi), sazan ve yayin balig1 bulunmaktadir.

Izmir Valiligi ile yapilan s6zlesme geregi Golcik Goli, koruma altina alinmistir. Bu
koruma kapsaminda gélden tarla sulama amagh su alim: ile bunun miktar1 ve zamam diizene
konulmus, g¢evre alt yap: diizenlemeleri yapilarak aritma tesisi projesi giindeme alinmistir.
Buna gore gl ¢evresinde, yeni piknik alanlari, cafe, restoranlar yapilacak. Yiiriiyiis yollari,
parklar tanzim edilerek kamuya agik sahalar daha kullamlir hale getirilecektir

(http://www.izmir.gov.tr)

2.1.2. Caliygmada Ornekleme Yapilan Baraj Golleri
2.1.2.1. Karamanh Baraj Gélii (Burdur)

Burdur ili siurlan iginde olan bu baraj go6li, Degirmen akarsuyu iizerinde
bulunmaktadir. Sulama suyu temini amac ile kullamlmaktadir. 54 m derinligi (talvegden) ve
24 hm® su hacmine sahiptir. Normal su koltugunda g6l alani, 1.7 km? dir. Govde tipi, toprak
dolgudur (http://www.dsi.gov.tr/barajgru.htm).

2.1.2.2.Kemer Baraj Gélii (Izmir)

Izmir ili Menderes ilgesi siirlant iginde olan bu baraj golii, Ak¢ay akarsuyu iizerinde
bulunmaktadir. Igme suyu temini amaci ile kullamlmaktadir. 54.5 m derinlige (talvegden) ve
307 hm’ su hacmine sahiptir. Normal su koltupunda gol alani, 14.8 km? dir

(http://www.dsi.gov.tr/barajgru.htm).




2.1.2.3. Urkmez Baraj Gélii (izmir)

Izmir ili Seferihisar ilgesi siurlari iginde olan bu baraj goli, Urkmez akarsuyu
tizerinde bulunmaktadir. Sulamama suyu temini amaci ile kullamlmaktadir. 32 m derinlige
(talvegden) ve 7 hm’ su hacmine sahiptir. Normal su koltugunda gol alam, 0.6 km? dir
(http://www.dsi.gov.tr/barajgru.htm).

2.1.2.4. Tahtal Baraj Gélii (Izmir)

Izmir ili siurlar iginde olan bu baraj golii, Tahtali akarsuyu iizerinde bulunmaktadir.
Igme suyu temini amaci ile kullanilmaktadir. 58 m derinlige (talvegden) ve 306.7 hm® su
hacmine  sahiptir. Normal su  koltupunda g&l alami, 23.5 km® dir

(http://www.dsi.gov.tr/barajgru.htm).
2.1.2.5. Kestel Baraj Golii

Bu baraj golii, Izmir ili, Bergama ilgesi siirlan igindedir. Baraj, Ketsel akarsuyu
{izerinde bulunmaktadir. Gévde dolgu tipi, toprak. Normal su kotunda go] hacmi, 37.4 hm’
Sulama alani 4077 ha dir (http://www.dsi.gov.tr/barajgru.htm).

3. MATERYAL VE METOD:

3.1. Arazi Cahsmasi:

Su kaynaklarindan alinan yaklasik 100 It su 6rneginin 25 pm. fitoplankton bezi bulunan
kollektorlerden (Sekil 7) siiziilmesi sonucunda toplanmigstir. Arazide ayrica g6l suyunun

sicaklign ve pH’1 da dlgtilmiistiir (Sekil 8 )

> Gol suyu Sekil 9: Planktonun arazide siiziilerek
toplandig1 kollektor.

" Plankton bezi (25 pm)




Sekil 10: Arazide pH 6l¢iimii.

Soguk kogullarda laboratuara getirilen drnekler, farkli kiiltiir ortamlarina %20 oraninda
ekilmig ve inkiibe edilmistir.

Bir aylik inkiibasyon siiresi sonunda farkli 6zellikler gésteren kiiltiirler ¢esitli izolasyon
yontemleri kullanilarak ayrilmigtir.
3.2. Mikroalg Kiiltiirleri I¢in Gerekli Kosullar
Algal biiylimeyi diizenleyen en Onemli parametreler: Besin miktarn ve kalitesi,
aydinlatma, pH, tuzluluk, havalandirma, sicaklik ve oksijen seviyesidir.

Tolere edilen araliklar ve optimum parametreler, tiirlere gére degisir. Bununla birlikte

mikroalgler i¢in uygun kosullar genellenebilir (Tablo 1).
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Tablo 1: Mikroalg kiiltiirleri i¢in genellestirilmis kosullar:

PARAMETRELER DEGER ARALIGI OPTIMUM
SICAKLIK(°C) 16-27 18-24
TUZLULUK (g/) 12-40 (Deniz titrleri igin) 20-24 (Deniz tiirleri i¢in)

1-5 (Tathsu ttirleri igin) 2-3 (Tatlisu tiirleri icin)
ISIK SIDDETT (Liiks) 1000-10000 2500-5000

(hacme ve yogunluga baghdir)
FOTOPERIYOD 16:8(minimum)
(aydinhk:karanlik,saatler) 24:0(maksimum)

14:10 veya 12:12 alternatifleri vardir.

pH 7-9 7-8

3.2.1. Kiiltiir Ortam ve Besinler

Fitoplankton kiiltiirlerindeki hiicre konsantrasyonu,dogadakinden daha yiiksektir. Bu
nedenle algal kiiltiirler dogal suyundaki eksikler icin besinlerle takviye edilip,
zenginlestirilmelidirler (Stein,1975). Dogal ortamlar dogadan alimirken sentetik ortamlar
yapay olarak hazirlamir (Sukatar, 2002).

Kultiir ortamlar, deniz tiirleri i¢in dogal veya yapay deniz suyuna, tath su tiirleri i¢in
ise saf suya hazirlamir. Aci su tiirleri icin deniz suyu oram tiiriin istegine bagl olarak
ayarlanabilir. Ozel ortamlarda yasayan, sodyum siilfat, sodyum bikarbonat gibi tuzlan yiiksek
oranda bulunduran sularda yagayan tiirler iginse ortam suyu &zelliklerinden faydalanilarak
ozel sentetik ortamlar hazirlamilabilir.

Mikroalgal biiyiime i¢in esas olan maddeler (makro elementler, iz elementler,
vitaminler, ve tampon) eklenir.

Ticari olarak hazirlanmis hazir besin ¢ozeltileri insan giicinden ve zamandan
tasarruftur. Bu ¢ozeltilerin fiyatimn yiiksek olmasi ve karmagik yapilan nedeniyle biiyiik
dlgekte kullamlamazlar. Biiyiik 6lgekte zenginlestirilmis besi ortamlari ve zirai giibreler tercih
edilir.

Calismamizda kullamlan kiiltiir ortamlarimin segiminde tath su ortamlarinmn yam sira

tuz tolerans1 yiiksek tiirlerin uyum saglamasi igin deniz suyu ortamlan da kullamilmagtir.

Kiiltiirler I¢in Kullanilan Ortamlar:

<+ Allen Ortamm
¢ Bristol Ortamu



++ Bold Basal Ortamu

< Bold 3 N Ortam1

% Bold 1 NV Ortami1

% CHU-10 Ortami

s Modifiye Zarrouk Ortami
¢ Erdschriber Ortam

+ Jaworski’s Ortami
¢ Toprak Ekstrakt: Ortanu

» Allen Ortanu:
Allen tath su ortammin mavi-yesil algler i¢in modifiye edilmis halidir. Ozellikle tatl
suda yasayan mavi-yesil algler i¢in tasarlanmig bir ortamdur.

Hazirlanisi: 963 ml distile suya, 1,5 g NaNO; ve asagidaki stok ¢ézeltilerden belirtilen

oranda ilave edilir.

ml  Stok Cozelti 2/200 ml H;O
5 K,HPO, 1,5

5 MgS0,. TH,0 1,5

5 Na;CO; 0,8

10 CaCl,. 2H,0 0,5

10 NaSiOs. 9H,0 1,16

1 Sitrik asit 1,2

1 PIV metal ¢ozeltisi

pH 7,8’ e ayarlanir
PIV metal ¢ozeltisi:

1000 ml distile suya, 0,750 g Na,EDTA ilave edilir ve iyice ¢oziiliir. Daha sonra
asagidaki tuzlar verilen miktarlarda ilave edilir.

FeCls. 6H,O 97 mg
MnCl,. 4H,0 41 mg
ZnCl, 5 mg
CoCl,. 6H,O 2 mg
Na,Mo0O;. 2H,0 4 mg

Kati ortam hazirlamak i¢in 1000 ml ortam i¢in 10g agar ilavesi yapilir.

(http://www.bio.utexas.edu/research/utex/media/allen.html)

20




» Bristol Ortanu:

1000 ml distile H,O
NaNO, lg
CaCl,. 2H,0 0,025 g
MgSO,. TH,0 0,075 g
K,HPO, 0,075 g
KH,PO, 0,075 g
NaCl 0,025 ¢
Oligoelement ¢ozeltisi 5 ml
Vitamin soliisyonu* 5 ml
Oligoelement cozeltisi:
1000 ml distile H,O
ZnCl, 1 uM
MnCl, 1 pM
Na,MoQO, 1 uM
CoCly 0,1 uM
CuSO, 0,1 uM
Demir sitrat 20 uM
Na,-EDTA 26,4 uM
Vitamin ¢ozeltisi:
1000 ml distile H,O
Thiamine* 35 g
Biotine* Sug
pH 7,5

*Vitamin ¢&zeltisi otoklavlanmig GF/C membran filtreden gegirilerek sterilize edilir ve

buzdolabinda saklanir.

(http://www3 .cibnor.mx/malgas/imedios.html)




> Bold 3N Ortamu:

Tercihen mavi-yesil ve kirmizi alglerin kiiltiird i¢in kullamlan bir tath su kiiltiir

ortamudir.
ml Stok Cozelti 2/400 ml H,O
30 NaNO; 10,0
10 CaCl,. 2H,0 1,0
10 MgSO,. TH,O 3,0
10 K;HPO, 3,0
10 KH,PO, 7,0
10 NaCl 1,0
1 vitamin B, 60,0 x 10

6 PIV metal soliisyonu
40 Toprak ekstraktt (GR+) supernatant

PIV metal ¢Ozeltisi:
f 1000 ml distile suya, 0,750 g Na;EDTA ilave edilir ve iyice ¢6ziiliir. Daha sonra
agagidaki tuzlar verilen miktarlarda ilave edilir.

FeCl;. 6H,O 97 mg

MnCl. 4H,0 41 mg

ZnCl, 5 mg

CoCly. 6H,0 2 mg

NayMoO4. 2H,0 4 mg
Toprak ekstrakt: (GR+) supernatant:

Bahge toprag: (kuru) 1 gay kasig
CaCO; [ tutam
Distile su 200 ml
Kangim, 2 giin stiresince her bir giin 2 saat buharda tutulur, ortam kab: kapatilir. Daha
sonra 24 saat 10°C’ ye sogutularak bekletilir. Siipernatant: (iistteki kisim) ortama eklenmeden
Once oda sicaklifina getirilir.

(http://www.bio.utexas.edu/research/utex/media/bold-3n.html)
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» Bold INV Ortanmu:

940 ml distile suya agagidaki stoklar ilave edilir.

ml  Stok Cozelti /400 ml H,0
30  NaNO; 10,0

10  CaCl,. 2H,0 1,0

10 MgSO,. 7TH,0 3,0

10 K,HPO, 3,0

10  KH,PO, 7.0

10 NaCl 1,0

Elde edilen ortama agagidaki stok ¢ozeltiler ilave edilir ve 1000 ml’ye distile H,O ile

tamamlanir.
ml Stok Cozelti g/100 ml H,O
1 Tiamin 0,1
1 Biotin 25.0x 10
1 vitamin B, 15.0x 10
6 PIV metal ¢zeltisi
PIV metal cozeltisi:

1000 ml distile suya, 0,750 g Na;EDTA ilave edilir ve iyice ¢6ziiliir. Daha sonra
asagidaki tuzlar verilen miktarlarda ilave edilir.

FeCl;. 6H,0O 97 mg
MnClL. 4H,0 41 mg
ZnCl, S5mg
CoCl,. 6H;O 2 mg
Na,MoQ,. 2H,0 4 mg
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» Bold’s Basal Ortami (BB):

m! Stok Cézelti g/200 ml H,0
10 NaNQO; 5.0
10 MgS0,.7H,0 1.5
10 Na(Cl 0.5
10 K,HPO, 1.5
10 KH,PO, 3.5
10 CaCl,.2H,0 0.5
1 iz Element Cozeltisi g /11t
ZnS0,.7H,0 8,82
MnCl,.4H,0 1,44
MoO; 0,71
CuS0O,.5H,0 1,57
Co(NO3),.6H,0 0,49
ml Stok Cozelti £/100 ml H,0
1 H;BO; 1,14
1 EDTA - KOH ¢6zeltisi
EDTANa, 5,0
KOH 3,1
ml Stok Cozelti g/1000 ml H,0
I FeSO.7H;0 4,98
kons. H,SO, 1,0 ml

1 litre deiyonize suya hazirlanir. Kati ortam i¢in litreye 15 g bakteriyolojik agar
konularak 15 psi de 15 dakika otoklavlanir.

( httn://www.ife.ac.uk/ccap/MediaRecines.html#bb)

> CHU-10 Ortanu:

ml Stok Cozelti g/100 ml H,0
1 CaCL.2H,0 3,67
1 MgS0,.7H,0 3,69
1 NaHCO, 1,26
1 K,HPO, 0,87
1 NaNO; 8,50
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1 Na,Si03:.H,0 2,84
1 Demir sitrat ¢6zeltisi*

1 Mikroniitrient ¢ozeltisi

Demir sitrat cozeltisi*:

g/100 ml H,O
Sitrik asit 3,35
Ferrik sitrat 3,35

Mikroniitrient ¢ozeltisi**:

1000 ml H,O
Na,-EDTA 50 mg
HsBO, 618,8 mg
CuS0,.5H,0 19,6 g
ZnS0,.7TH,0 44,0 mg
CoClL.6H,0 20,0 mg
MnCl.4H,0 12,6 mg
Na;Mo0,.2H,0 12,6 mg

Tiim igerik, 100 ml distile suda ¢dziilerek 15 Ib/in¥120°C de 15 dak. otoklavlanr.
*Demir sitrat ¢6zeltisi de aym gartlarda otoklavlanarak buzdolabinda saklanir.

**Mikroniitrient ¢ozeltisi, 1000 ml distile suya hazirlanir aym kosullarda otoklavlanir ve

buzdolabinda saklanir.

Stoklardan hazirlanan son kanisim, ¢ozeltiler oda sicakhgna getirilerek yapilir.

(bttp://www3.cibnor.mx/malgas/imedios.htmi)

> Modifiye Zarrouk Ortam:

Zarrouk ortami, 6zellikle Spirulina kiiltiirinde kullanilan standart bir ortamdir. Bazik

ozelliktedir.

Bu ortam, Acigél’de bulunan Spirulina maxima’nin kiiltirii i¢in 6zel olarak modifiye
edilmistir (Conk-Dalay;1997).




g/1 1t deniz suyu

NaHCO; 16
K,HPO, 0,5
NaNO; 2,5
, K,S0, 1,0
§ NaCl 1,0 .
MgS0,.7TH,0 0,2 ’
CaCl, 0,04
FeS0,.7H,0 0,01
EDTA 0,08
As 1 ml
B 1 ml -
As_gozeltisi:
g/l t H,0
H;BO, 2,86
MnCl,.4H,0 1,81
ZnS04.7H,0 0,22
CuS0,.5H,0 0,08
Bg ¢ozeltisi:
g/1 It H,0
NH,VO; 229.0x10™
K2Cry(S04).H,0 960.0x10™
NiS0,.7H,0 478.5x10"
Na,W0,.2H,0 179.4x10™
Co(NO,),.6H,O 439.8x10™
Ti(SOu); 400.0x10™

(Conk-Dalay, 1997)
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» Erdschreiber Ortanu (EM)

Toplam Karisim 1000 mi
deniz suyu

NaNO; 10 ml

Na,HPO,.7H,0 10 ml

Na,-EDTA 750 mg

Tiamin* 1 mg

Iz metal ¢bzeltisi 12 ml

Stok Cozeltiler g/10 ml H,O

NaNQ; ¢ozeltisi 0,2

Na,HPO,.7H,0 ¢6z. 0,03

1z metal ¢ozeltisi 1000 ml H,O

FeCl;.6H,0 97 mg
MnCl,.4H,0 41 mg
ZnCl,.H,O 5 mg
MnCl,.4H,0 41 mg
ZnCL.HO 5mg
CoChL.6H,O 5mg
Na;Mo00,;.2H,0 4 mg

Stok c¢ozeltiler (nitrat ve fosfat igerikli), iz metaller ve tiamin ¢ozeltisi saf suda ayn

ayn ¢oziilerek otoklavlanir.

*Vitamin ¢Ozeltisi ise otoklavlanmig GF/C membran filtreden gegirilerek

buzdolabinda saklanir.

(http://www3.cibnor.mx/malgas/imedios.html)
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> Jaworski’s Ortamu:

ml Stok Cozelti g/200 mi H;O

1 Ca (NO3),.4H,0 4

1 KH,PO, 2,48

1 MgS0,.7TH,0 10

1 NaHCO; 3,18g

1 EDTA-FeNa 0,45¢g
EDTA-Na, 045¢g

1 H;BO; 0,496 g
MnCl,.4H,0 0,278 g
(NH4)6.M0,024,4H,0 0,2 g

1 Siyanokobalamin 0,008 g
Tiamin-HCl 0,008 g
Biotin 0,008 g

1 NaNO; 16 g

1 Na,HPO,4.12H,0 72 ¢

Stok ¢ozeltilerden 1’er ml alinarak deiyonize su ile 1 litreye tamamlanir. Kati ortam
icin litreye 15 g bakteriyolojik agar konularak 15 psi de 15 dakika otoklavlanir.
(http://www.ife.ac.uk/ccap/MediaRecipes2.html)

» Toprak ekstrakti Ortamui:

Bristol ortamimin modifiye edilmis halidir. 940 ml Bristol ortamuna 40 ml toprak suyu
(GR+) supernatant ilave edilir. Kat: killtiirleri igin 15 g agar eklenir. '

(http://www.bio.utexas.edu/research/utex/media/soil-extract.html)

3.2.2. Aydinlatma

Isik, alglerde biiylimeyi etkileyen &nemli bir kriterdir. Bu kriterin etkileri, 1518
yogunluguna, siddetine, spektrum kalitesine ve aydinlatma siiresine gore degisiklik

gostermektedir.




Isik yogunlugu, kiiltliriin derinligine ve alg konsantrasyonuna bagli olarak ayarlanmasi
gereken bir degiskendir. Omegin; erlenler de 20u mol/m?¥/sn 151k yeterliyken, daha biiyiik
hacimli kaplarda 100-230 p mol/m?/sn 151k yogunluguna gerek duyulmaktadir.

Dogal 11tk laboratuardaki kiiltiirleri muhafaza etmek i¢in yeterlidir. Asin 1s1k
yogunlugundan (6megin;dogrudan giines 1$181,yapay kaynagin asirt aydinlatilmasi gibi)
fotorespirasyona yol agacagindan kagimilmalidir. Bunun yaninda, 151k kaynaginin ortami

isitmasindan da kaginilmalidir.

Fliioresans tlipleriyle yapay i1siklandirma, kiiltlir muhafazasi ve deneysel amaglar igin
siklikla kullamilir. Fliloresans tiipleri, fotosentezin en fazla yapildigi hem kirmizit hem de mavi

spektrumu desteklemekte, hem de ortami fazla isitmamaktadir.

Isik kalitesi (spektrumu) kullanilan lambanin tipine baghdir.En yaygin tipler, soguk
beyaz veya giines 15181 lambalari’dir. Isik siddeti ve kalitesi filtrelerle ayarlanabilir. Bazi
tiirler, sabit aydinlatma altinda iyi biiytimez bu durumda aydinlik/karanlik déngiisii kullantlir.

Isik siddetini 6lgmek i¢cin kuantum sensoérlii kuantum metre kullamlmaktadir.

Calismamizda erlen asamasinda 20 pmol/m¥sn., tiiplerde ise 15 pmol/m*/sn 151k
siddeti uygulanmustir. Olgtimler, APOGEE marka, QMSW-SS model kuantum metre ile
yapilnustir. Aydinlatma siirekli olarak ve soguk beyaz fliioresan lambalar ile yapilmuistir.

3.2.3. pH

Bir ¢ok alg Kkiiltirii igin ideal pH smurlan; 8.2-8.7 arasinda degismektedir.
Kiiltiirlerdeki 6liimlerin artmasi ile birlikte hiicre pargalanmasindan dolay: hiicre igerigi kiiltiir
ortamina gegmektedir. Bu olay, kiiltiir ortaminin pH’sinin diismesine neden olmaktadir. Bu

nedenle, yogun kiiltiirlerde kiiltiire CO, ilavesiyle pH degeri artirilmaktadir.

Kiiltiir koleksiyonunun olusturulmasinda dogadan getirilen &rmekler, farkli pH

konsantrasyonlarinda ortamlara ekilerek pH tercihlerine gore tiirlerin ayirimi saglanmistir.

Kiiltiirlerin saklanmasinda ise tiiriin en iyi iiredigi ortam ve pH degeri tercih edilmis,
kiigik hacimlerde (tiip, erlen) ve kati ortamda yapilan kiiltiirlerde pH, dogal seyrine

birakilmigtir.




3.2.4. Tuzluluk

Denizsel fitoplankton tuzluluk degisimlerine son derece toleranslhidir. Cogu tiir, dogal
ortamdaki tuzluluk derecesinden daha diisiik tuzluluklarda daha iyl bitylimektedir. Pek ¢ok
deniz tirdl i¢in 20-24 mg/l arasindaki tuzluluk oldukga uygundur. Bu nedenle az tuzlu i
sularda da deniz suyu ortamlarinda tireyebilen tiirler bulunabilir. Deniz suyuna hazirlanan
Erdschreiber ve Modifiye Zarrouk ortami, tiirlerin tuz toleransindan faydalanarak ayirim

yapmak amact ile kullamlmstir.
3.2.5. Havalandirma

Kiiltiirlerin havalandirilmasi, biyomasin ¢Skmesini &nler. Boylece alg hiicreleri, besin
maddeleri ve 1siktan egit olarak faydalanabilirler. Gaz aligverisi,6zellikle fotosentez igin
gerekli gaz kaynagim saglamasi agisindan Snemlidir. Kiiltiire verilen hava yaklasik %0,03
oraninda CO; igerir. Daha yiiksek biiyiime elde etmek i¢in havalandirmaya %3-5 oraninda
CO; takviyesi yapilabilir. CO;’in fotosentez i¢in karbon kaynagi olmanin yam sira,
COy/HCO; dengesi nedeniyle suyun pH degisimlerini engelleyecek tampon etkisi géstermesi

de 6nemli bir avantajdir.

Kiiltir sisteminin bilyiikligine bagl olarak; erlendeki ve tiiplerdeki kiiltiirler elle
ginde bir kez, tank kiiltirleri havalandirmayla ve havuzlar jet pompalan ve degirmen
sistemleriyle kangtirilmalidir. Ancak, her kiiltiire alman tiir, bu karigtirmay1 tolere

edemeyebilir.

Kiilttirlerin izolasyonu esnasinda 6zellikle thallus olusturan tiirlerin ayrilabilmesi i¢in
zaman zaman erlenlerdeki kiiltiirlere hava verilmis olmakla birlikte tiip ve erlen igerisindeki
kiiltiirlerin karistirma iglemi manuel olarak yapilmistr.

3.2.6. Sicakhk

Kiiltiirtin tutuldugu sicaklik,organizma i¢in en ideal olan sicakligina yakin olmalidir.
Dogal ortamdaki sicakliklar; Kutup bolgesindeki tiirler icin; < 10°C, Iliman bolgedeki tiirler
i¢in;10-25°C, Tropikal bolgedeki tiirler icin ise >20°C dir.

Yapilan ¢alismada 1himan bélgelere ait tiirler igin baz alinan optimum kiiltir stcakligy
(18-20°C ) kullamlmustir.
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Sicaklik ihtiyaci, kiiltiirdeki besin ortamina, tiire ve Kkiiltiire ahnan tire gore
degismektedir. 16°C” den diisik sicakliklar biiyiimeyi yavaslatirken, 35°C den yitksek

sicaklik ise oldiiriicii etki gosterebilir.

Iliman kusaklardan izole edilen tiirler igin oda sicakligy, kiiltiir sicakligi i¢in uygundur.
3.2.7. Oksijen miktar:

Kiiltirdeki oksijen miktar1, oksijen doygunlugunun %150’ sini gegmemelidir, aksi
taktirde kiiltiirdeki algler zarar gérmektedir. Bu oram azaltmak igin, aydinlatmanin azaltilmasi
gerekebilmektedir. Bu nedenle koleksiyonumuzdaki uzun siireli saklanan sivt ve kati

kiiltiirlere 15pumol/m?%sn’ nin altinda 151k uygulanmigtir.
3.3. Alg Laboratuvarinda Sterilizasyon

Sterilizasyon; farkli teknikler kullanarak herhangi bir ortamda bulunan tim
mikroorganizmalarin her tiirlii canli ve aktif (bakteri ve mantar sporlari dahil) sekillerinden
temizlenmesi islemidir. Kisaca, sterilizasyon mikroorganizmalarin vegetatif ve spor

sekillerinin 6ldiirtilmesidir.

Sterilizasyonun  oncelikli amaci, istenmeyen organizmalardan kaynaklanan
kontaminasyonlar1 nlemektir. Alg kiiltiirlerinde baglica kontaminasyon kaynaklar bakteri,
protozoa ve diger alg tiirleridir. Kontaminasyonun sebepleri; steril olmayan aletlerin ve kiiltiir
kaplarmin kullanilmasi, steril olmayan kiiltiir ortamlari, kaplarn dikkatsizce ag¢ilmasi ve
kiiltiire verilen hava. Yiiksek hacimde hava verilecekse, pamuk ve aktif kémiirden olusacak

bir filtre sistemi tercih edilmelidir.

Dezenfeksiyon; mikroorganizma sayisiun herhangi bir giivenli veya kabul edilebilir
seviyeye, sikhikla bir kimyasal ajan yardimiyla diisiiriilmesidir. Cogunlukla, patojen
mikroorganizmalar hedef ahnir. Bu yolla, patojen mikroorganizmalarin ergin halleri

oldiriilirken, direngli olan spor sekilleri 6ldiiriilemez.

Dezenfeksiyon islemini saglayan kimyasal maddelere dezenfektan ad1 verilir.

Sterilizasyon; kimyasal maddelerle, 1s1 ile, siizme ile veya isinlama ile yapilabilir.

e Kimyasal Maddeler:

Kimyasal maddelerden sterilizasyondan ¢ok dezenfektan ve antiseptik amagh

yararlanihir. Bu maddelerin mikroorganizma tizerine etkisi yapisina, yogunluguna ve etki
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stiresine baghdir. Mikroorganizma {izerindeki etki mekanizmalari; sitoplazmik zar islevini

bozma, protein denatiirasyonu,enzim etkilerini bozma,vb’ dir.

Alg kiiltiir laboratuarlarinda yaygin olarak kullamlan dezenfektanlar; fenolik
bilesikler, aldehitler, alkoller, etilen oksit,  -propiolakton, kloroform, halojenler ve bilesikleri

ve deterjanlardir.
o Isil islemler:

Kimyasal germisitlere gore daha az zaman harcanarak ve daha giivenli sekilde

sterilizasyon saglayan bir yontemdir. Nemli ve kuru 1s1 olmak tizere iki sekilde uygulanabilir.

Nemli 1st; sterilizasyon i¢in en yaygin kullanilan metottur. 100-120°C arasindaki
sicakliga dayamkli biitiin ortam ve malzemeler i¢in uygulanabilir. En yaygin kullanilan dort
islem; kaynar su banyosu, otoklav ve basingli kazanlar, tindalizasyon (fraksiyonel

sterilizasyon) ve pastdrizasyondur.

Kuru 1s1, nemli 1s1 yontemi siiresince gegerli olan sicakliklardan daha yiiksek
sicakliklar1 gerektirir. Bundan dolayr da kullanimi sadece 1siya dayanikli malzemelerle
stmrlidir. Bunlar arasinda petri tabaklar1 ve pipetler gibi cam malzemelerle beraber yaglar,
tozlar vb. malzemeler siralanabilir. En yaygin kullanilan uygulamalari, sicak hava finm,

yakma ve alevden gecirmedir.
o Siizme (Filtre Etme):
Bu yontem yiiksek 1s1 ile sterilizasyona ugradigi zaman, fiziksel ve kimyasal

ozelliklerinde istenmeyen bir takim degisiklikler olabilen baz1 sivilar ve ¢ozeltiler basta olmak

lizere akigkanlar igin kullanilir.

Steril filtrasyonda, ozel aygit ve filtrelere ihtiyag duyulmakta ve bir sterilizasyon

siiresince sadece 1-2 litre ¢ozelti steril edilebilmektedir.

Bu yontemin prensibi; steril olmayan besi ortaminin basingla steril bir filtrasyon
sisteminden gegirilmesine dayanmaktadir. Bu amag i¢in kontaminantlar ge¢irmeyecek ¢apta

olan degistirebilen filtreler vardir.

Filtrenin verimi; filtrenin ve organizmann elektrik yiikiine ve filtre edilecek ¢ozeltinin
yapisina baghdir. 0,2 um gézenekli membran filtrelerin ¢ozeltiyi bakterilerden yoksun hale

getirdigi farz edilir. Ancak viriisler i¢in 0,1 pm filtreler kullanilabilir.
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Filtrasyon iinitesi daima steril olmalidir. Bazi1 durumlarda filtre tniteleri (6zellikle
atilabilen plastik sistemler) ve membran filtrelerin kendileri, filtre edilen siviya toksik
bilesikleri kagirabilir. Bu problemi hafifletmek igin; filtre edilen ilk kismin (mesela filtre

edilecek hacmin % 5’in) atilmasi 6nerilir.

Kii¢iik hacimler i¢in (< 50 ml): Siringa filtrasyon igin, tek kullanimlik filtre {initesi
(Ornegin;Millipore Millex GS) kullanilabilir.

1 litre’lik hacimlere kadar, emmenin vakum pompasiyla saglandigi 47 mm seliiloz
asetat filtreler (Omegin;Millipore HA) ile tekrar tekrar kullamlabilen, otoklav edilebilen ve

monte edilebilen filtre {initeleri (Cam veya polikarbonat) kullanilabilir.

Daha biiyikk hacimler i¢in; kartus filtreleri ve peristaltik pompali hat sistemleri
kullanilabilir. Kiiltiir ortamina eklenen maddelerin stok ¢ézeltilerinin ¢ogu ayr ayn otoklav
edilebilir. Ancak vitamin stok ¢ozeltileri, 1s1 ile sterilizasyon bu organik bilesikleri denatiire
ettigi icin, rutin bir sekilde tek kullammlik 0.2 pm filtre initelerinden (Ornegin;Millipore
Millex GS) filtre edilir.

o Isinlama:

Elektromagnetik ve partikiiler igmnlar mikroorganizmalara o6ldiiriicii etki yapar.
Kullamlan teknikler; ultraviyole 151k (germisidal lambalar), infrared radyasyon,
mikrodalgalar, X Isinlan ve y Isinlandir.

Proje ¢aligmamiz boyunca kullanilan malzemeleri otoklavlanabilen malzemelerden
secerek nemli 1s1 yontemi ile sterilizasyon yapilmast tercih edilmigtir. Bunun yam sira kuru
sterilizasyondan da faydalamlmgtir. Ortamlara ilave edilen vitaminler ise giringa filtre
sisteminden 0.2 um’lik filtrelerden gecirilerek kullanlmigtir. |

Laboratuvarin genel dezenfeksiyonunda hipoklorid ve alkol kullamlmugtir.
3.4. izolasyonda Kullanilan Materyaller
3.4.1. Kimyasallar

Besi ortami bilesiklerinin kalitelerinin ve safliklarimin  dogrulanmasi  igin

kromatografik ve elektroforetik analizler yapilir. Ortamlarin hazirlanmasinda kodlu ve
kataloglu kimyasal tiriinler tercih edilmelidir.




En o6nemli nokta besi ortami hazirlanirken kimyasal madde tartimlarmin dogru
yapilmasidir. Bu nedenle 6zellikle diisiik miktarlardaki kimyasallarin tartiminda maksimum
Ozen gosterilmelidir.

Calismamiz esnasinda izolasyon ve kiiltlir saklanmasi agamasinda tercih edilen

kimyasallar, Merck ve Carlo-Erba marka iirtinler olmustur.
3.4.2. Agar

Agar, galaktozun dogal polimeridir. Sulu soliisyonlarinda diisiik vizkositeli, kararli ve
kesin jellesme sicakligi olan, giiglii jel yapisi gosteren bir maddedir. 95°C de erime 6zelliine

sahiptir ve 45°C de katilagir

Kati besi yeri, kiiltiir ortamlarinin igine %1-2 oraninda agar ilave edilerek hazirlamr.

Hazirlik asamalan soyledir;
1. Otoklavlanabilen sisede hazirlanan besi ortamu igerisine %1-2 oraninda agar ilave
edilir.
2. Sise, istticili manyetik kanigtirict tizerine yerlestirilerek, manyetik kanistiric yardimi

ile 1stt1larak kangtinilhir.

3. Homojenize hale gelen agarli besi ortam otoklavlanarak sterilize edilir. (121°C, 15
dakika)

4. Steril petri kutulatina aseptik sartlarda bogaltilir.
3.4.3. Cam kaplar

Borasilikat yapida iyi kalitede cam malzemeler kullamlr. Biitlin cam malzemeler
dikkatlice temizlenmelidir. Ozellikle ortam hazirlanmasinda cam malzeme kullanilmahdir.
Yeni malzemeler seyreltik HCI’de bekletilmeli ve daha sonra saf sudan gegirildikten sonra
kurutulmals, sterilizasyonu yapilmahdir.

Calismanuzda ortamlanin hazirlanmasi igin 500 ml’lik ve 1 It’lik otoklavlanabilen

siseler kullanilmistir. Izolasyon ve kiiltlir igin tiipler ve 250 ml’lik erlenler kullamlmig,

agizlar pamuk ile kapatilmigtir. Kati kiltiirler i¢in petriler ve yatik agar ekimleri igin ise
tiipler kullanilmigtir.




3.44. Su

Tatls su kiiltiir ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilan su, Bakir-distile su, Tek cam-
distile su, Ikili cam-distile su, membran filtre su veya deiyonize su olabilir. Bidistile veya
deiyonize su besi ortamimn hazirlanmasinda 6nemli yer tutar. Calismamizda kullanilan

ortamlarin hazirlanmas: igin deiyonize su kullamlmigtir.

Deniz tiirlerinin gelismesi igin deniz suyu ideal ortamdir. Deniz suyuna bazi makro ve
mikro elementler eklemek suretiyle kiiltiir ortami olarak kullamlabilir. Deniz suyu kiiltiir
ortamlarinin hazirlanmas: i¢in kullanilan deniz suyu, Urla sahillerinden alinmig, membran
filtre ile siiziilerek karanlikta, +4 °C’de muhafaza edilmistir.

3.4.5. Cahsmada kullamlan temel cihazlar

Otoklav (Hirayama HICLAVE HVE-50)

Analitik tart1 (0,0001 g duyarlikta) (Sartorius BP110 S)
pH metre(Hanna HI 9321)

Buzdolab: (Argelik )

Kiiltiir dolaplari (Ugur)
Mikroskop ve Fotograf Cekim Aparati (Olympus CH40)
Vakumlu Filtrasyon Sistemi (Sartorius SM 16309)
Vorteks (Stuart Scientific SA 2)
Pastér Finm (Memmert)

Santrifiij (Hettich Universal 32 R)

YV V V. V V¥V V V V V VY

3.5. izolasyonda Kullamlan Yéntemler

Mikroskobik algler tek hiicreli veya filametli yapida eukaryotik olarak taze suda,
denizde, toprakta ve atmosferik ¢evrede bulunurlar. Cyanophyceae / Cyanobacteria ( mavi
yesil algler) prokaryotiklerdir. Mikroskobik algler dogal olarak toplandiktan sonra bunlardan
monoalgal ve aksenik kiiltiirler elde edilebilir.

Izolasyon yontemlerini, genel izolasyon ve tiir izolasyonu olmak {izere ikiye
ayirmamiz miimkiindiir. -




3.5.1. Genel izolasyon

Dogadan toplanan 6rneklerin takson sayist agisindan seyreklestirilmesi arzu

edilmektedir. Bu amaca uygun iki yontem vardir;

A. Santrifiij Yontemi:

Toplanan tiim materyaller 5000 devirde 10-20 dakika boyunca santrifiijlenmektedir.
Yiiksek devirde veya wuzun siireli santrifiijler, bireyleri parcalayacagindan veya

zedeleyeceginden, santrifiij devri ve siiresi iyi ayarlanmalidir(Sukatar, 2002).

Santrifiij sonunda, en dipte zooplanktonlar birikecek, diger tabakalanmalar sirasiyla,
ipliksi ve thallus yapisindaki algler, diatomeler, koloni veya topluluk olusturan algler,
sénobiyum olusturan algler, tek hiicreli algler ve en iistte de bakteriler seklinde siralanacaktir
(Sukatar, 2002).

Santrifiljleme sonunda, izole edilecek 6megin bulundugu katman pipet yardimiyla

alinip, zenginlestirme veya izolasyon ortamina aktarihir.

Sekil 11: 5000 devirde 10-20 dakika santriftijleme islemi sonrasi olusan katmanlagma.

B.Biyolojik Izolasyon Yontemi

Saf kiiltiir elde etmek i¢in en uygun materyal zoosporlardir. Euglenophyta ve kamgili
Chlorophyta liyelerinde zoospordan baglanan kiiltiirler basarili olmugtur. Alglerin zoospor
olusturma stiresi ve yogunlugu tiire gére degismektedir.
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Zoospor yigim lizerine hazirlanan kiiltiir ortamlar1, zoospor olusumunu kagirmamak
icin dikkatle izlenmelidir. Zoosporlar, su yiizeyine yakin bolgelerde yesil bir hat seklinde
belirmektedir; bu evrede zoosporlar toplanmalidir, aksi halde cama yapisacak olan zoosporlar

kiltiir calismalarinda degerlendirilmez(Sukatar, 2002).

C.Seyreltme Yontemi:

Bu yontemde, 10 ml’lik érnek sividan alimp i¢inde 90 ml besi ortami bulunan tiipe
aktarilmaktadir; bu sekilde %10 seyreltilmis 6rnek siviya sahip olunmaktadir. Ayni sekilde,
%10 seyreltilmis 6rnek sividan tekrar 10 ml alinip bagka bir 90 ml besi ortami bulunan tiipe
aktarildifinda %1; aym sekilde, bu siirecin tekrarlanmasiyla, sirasiyla %0, 1, 290,01, %0,001
vs. oraminda seyreltilmis 6rnek elde edilmigtir(Sukatar, 2002).

Ornek 90 ml besi ortami+ 90 ml besi ortami+
10 ml 6rnek %10'luk 10 ml érnek

Sekil 12: Genel izolasyon igin kullanilan seyreltme yontemi.

Yontemin uygulanmasinda, bireylerin sicaklik farki sokuna ugramamalar i¢in, besi

ortaminin aynu sicakliklarda olmasina 8zen gosterilmelidir.

D.Filtre Yontemi:

Ornegin, boyutlar: farkli diger drneklerden ayirmak igin bagvurulan bir y6ntemdir.
Ornek materyal, izole edilecek Grnegin ¢apindan biraz biiyiik ve biraz daha kii¢iik gapl
filtrelerden gegirilmektedir. Boylece farkli boyutlardaki tiirlerin izolasyonu saglanir (Sukatar,
2002).




Filtre
kagidi

Filtre
kagidi

Farkl
por caplar

Sekil 13: Filtre yontemi kullanilarak yapilan izolasyon iglemi.

E.Kilcal Sistem

Kilcal sistem i¢in yatay bir kilcal borudan, kilcal borunun iki yaninda dikey yiikselen
farkli uzunluktaki kileal iki borudan ve dikey kilcal borularin ucunda yer alan behere bagh
kaplardan olugmaktadir. Daha yiiksek diizeyde yer alan behere 6rek materyalin bulundugu
s1v1 yavasea aktarilmaktadir; kilcal borunun tikanmasim engellemek igin, 6rnek siv1 siizgegten
gecirilmelidir. Kilcal borudan gegen Srnek sivi, daha algakta yer alan behere dolacak ve
tasacaktir; beherin dip kisminda, kilcal borunun hemen gevresinde Bacillariophyceae lyeleri
gibi agur planktonlar birikmektedir (Sukatar, 2002).

F.Su Banyosu

Toplanan materyal belli bir sicaklik derecesindeki su banyosundan gegirilerek bazi

algler elimine olur.
3.5.2. Tiir izolasyonu

A.Mekanik Izolasyon

En sik kullamlan yéntemlerden biri olan mekanik izolasyon ydnteminde kilcal pipet
kullanilmaktadir, 1zolasyona baslamadan o6nce kilcal wuglu pipetlerin hazirlanmasi
gerekmektedir. Bu amaca yonelik olarak, genellikle 0,4 cm ¢aph cam borular
kullanilmaktadir. Cam boru alev iizerinde 1sitilarak iki yana dogru gekilmektedir. Borunun
aynilacag bolge esit olarak 1sinmasi icin kendi ekseni etrafinda dondiiriilmektedir. Boru iki
tarafindan cekildiginden, 1sitilarak yeriden uzayan cam boru ikiye ayrilip kilcal ¢ap1 0,08-0,16




cm olacak sekilde iki cam pipet elde edilir. Cekme islemi ne kadar hizh gergeklesirse, kilcal
ug o kadar ince ve uzun olacaktir. Bu pipetler ticari olarak satilmaktadir (Sukatar, 2002).

>  Cam Boru

T~ , Mikropipet

Sekil 14: Mekanik izolasyon i¢in kullanilan ince uglu mikropipetin yapilmasi.

B.Agar Plag: Yontemi

Eger tiir, mekanik izolasyonla izole edilemeyecek kadar kiigiikse yiizeye tutunmussa
ve sivi ortamda gelisemiyorsa plak ydntemine bagvurulur.plak yonteminde besin maddeleri
ilave edilmis kat1 ortam kullamilmaktadir. Kati ortam olarak en sik olarak %1.5°lik agar
kullamlmigtir.

Aym bakteriyolojik yoOntemlerde oldugu gibi, agar da yetistirilecek &rmek ya
dékiilmekte yada agilanmaktadir.

Dokme isleminde hazirlanmig agar plak iizerine bir miktar 6rnek dokiilmektedir.

Cizgi ekimde ; rnek, agara 6ze ile agagida gosterildigi sekilde asilanir.

Sekil 15: Agar iizerine ¢izgi ekim yontemleri (Sukatar, 2002).




Gerek dokme, gerekse agilanma sonunda petri kabi alev iizerinden kisa sireli
dolagtinilarak ve hazirliklart 6zenle tamamlanarak kontaminasyon engellenebilir(Sukatar,
2002).

Antibiyotik kullamm yapilacaksa genis spektrumlu ve yarilanma émrii uzun olanlar
segilerek uygulanmalidir. Antibiyotik agann katiligini bozabilmektedir. Bu nedenle deneme-
yanilma y&ntemiyle bulunmalidir (Sukatar, 2002).

3.6. Mikroalg Kiiltiir Koleksiyonunun Olusgturulmas:
Kiiltiir koleksiyonunun olusturulmas: igin izlenen yol, sekil 14°de sematize edilmistir.

Mikroalg kiiltiirlerinin olugturulmasinda su kaynagindan alian ornek, 50 pm goz
agikligindaki plankton bezi ile yapilmis bir kolektorden gegirildi. Filtreden gecirilen su
miktarinin miimkiin oldugunca fazla olabilmesi i¢in kovalarla alinan su filtre edildi ve
yaklagik olarak 100 litre su siiziildii. Daha sonra bu siiziintide bulunan zooplanktonik
organizmalarin uzaklagtinlmas: i¢in yikanarak kolektorden alnan siiziintii, 200 pum’lik
plankton bezinden gegirildi.

Laboratuvara getirilen ornekler, farkli 6zellikleri ile bir segilim olugturmasi amaci ile
degisik ortamlara ekildi. 3-4 haftalik bir bekleme siireci sonunda farkli ortamlarda farkh
tiirler dominant dzellik gosterdi. Baz: tiirler bazi ortamlarda varlik gosteremedi. Daha cok iki
tlirlin baskin dzellik gosterdigi durumlarda diliisyon yontemi uygulandi. Karisik kiiltiirler agar
lizerine ekim yapilarak izolasyon yoluna gidildi (Sekil 15). Mikroskobik gézlemler esnasinda
ise mikropipet izolasyonlan yapildi. Mikropipet izolasyonlarinda bazen basarnili olunmakla
birlikte gelisme goriilmedigi veya hedef tiirtin tam aynlamadigi durumlar da olugtu. Kiltiiriin
ayrilamadigi durumlarda az sayida kangiklik oldugu igin dilisyon yontemine dontildi. Agar
ortaminda koloni olugturan tiirler sivi ortama aktanildi (Sekil 16).

Kat1 ve sivi ortamlardaki kiiltiirler (Sekil 17) fliioresan lamba ile aydinlatilarak oda
sicakhiginda tiremeye birakild: izole edilen kitltiirler ise 18°C” de kiiltiir dolabinda saklandi.




GOl suyu
Kolektsrden
stizidG
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Farkh ortamlara
ekim yapildi

Agar  Uzerine
¢izgi ekim

Mikropipet yontemi

S ortama
ekim

N
5

[zolasyon gergeklesmdiyse ve hala tr
kangikliklan varsa tekrar agar Uzerine
ekilerek ayinimaya ¢ahgiidi.

Kaltir
kolleksiyonu

Sekil 16: Mikroalg kiiltiir koleksiyonunun olugturulmasinda uygulanan yéntemlerin akig
semast.
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Sekil 17: Kiiltirlerin sivi ortamdan kati ortamlara aktarilmasi.

Sekil 18: Mikroalglerin kati ortamdan siv1 ortama ahmgt.




Sekil 19: Kat1 ve sivi ortamlardaki kiiltiirler.
3.7. Mikroalg Saklama Yéntemleri

Alg kiiltiirlerinin saklanma sebepleri gesitlidir. Devam eden Kkiiltiirlerin herhangi bir
probleme maruz kalmasi halinde yeniden ¢ogaltilabilmesi i¢in bir 6nlem olarak saklanabilir.
Kiiltilre ara verildidinde daha sonra yeniden baglanacak kiiltiir i¢in hazir materyalin
bulundurulmasinda ve kiiltiirlerin uzak mesafelere taginmasinda kullanilir.

Seri kiiltiir haricindeki saklama yc“)ntemleriniﬁ temelinde; suyu uzaklagtirmak ve su
aktivitesine baglh olarak hiicrenin fizikokimyasal ortamim degistirmek yatmaktadir.

Saklama siireci pahali, riskli ve ugragtirici oldugundan ve dikkat gerektirdiginden, alg
kiiltiiriine ihtiya¢ duyan igletmeler ¢ogu zaman ticari alg koleksiyonlarina bagvurmaktadir.

Koleksiyoncular ellerindeki envanterleri korumak igin, kriyogenik dondurma

yontemini tercih etmektedirler.

Bazi isletmeler ise (iiniversite laboratuarlari gibi), bu sorunu gidermek igin algleri

genellikle seri kiiltiir ySntemini kullanarak kendileri saklamaktadir.
Mikroalg saklama yéntemleri {i¢ grupta toplanabilir:

+ Seri kiiltiir,

+ Liyofilizasyon,

¢ Kriyogenik saklama.
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o Seri Kiiltiir:

Bu yontemin temelinde, kiiltiiri algin yasayabileceg§i minimum kosullara maruz

birakmak yatmaktadir.

Bunun iginkiiltlire alinmis alglerden ¢ok az bir miktar alimp,normal soliisyonun
1/3’lik konsantrasyonunda hazirlanacak bir soliisyona yerlestirilmektedir. Bu algler ¢ok
diigiik 151k yogunlugunda aydinlatilmakta ve minimum sicaklik simrina yakin bir sicaklikta
kiiltiire alinmakta, soliisyonun pH degeri periyodik olarak kontrol edilmektedir. Bu iglem
ideal bir gekilde, sicaklik kontrolii saglanabilen bir saklama dolabinda uygulanabilmektedir.

Seri kiiltiirde biiylime yavas olmasina karsin, periyodik olarak ortamin degistirilmesi
gerekmektedir. Periyodik tazeleme siiresi tiire gore degisen; 15 giinliik, 30 giinlik ve 90
giinliik kiiltiirler olabilmektedir.

o Liyofilizasyon:

Siiblimlesme ve desorpsiyon (adsorpsiyonun tersi) yoluyla, tlirlinden suyun
uzaklagtirtlmas: islemidir. Bu iglemde; su, buzdan buhar olarak sivi hale ge¢meden
¢ikmaktadir. Siiblimlesmenin olabilmesi i¢in basing diigiiriilmek zorundadir. Bu islem hassas
biyolojik malzemeleri, saklamak i¢in kullamilir. Biyolojik aktivite, tat, aroma ve kimyasal
yapimn korunmasinmn gerekli oldupu durumlarda tercih edilir. Ozellikle ilag ve gida
endiistrisinde kullanimi daha yaygindir. Clinkii iglem, diisiik sicakliklarda kimyasal yapiya en
az zarar vererek ve vakum altinda oksidatif reaksiyonlar engellenecek gekilde yiiriitiiliir.
Ayrica dondurma, pek ¢ok kimyasal reaksiyonu durdurur veya yavaslatir. Ancak, maliyet
yiiksektir ve diger saklama yontemleri kullamlamadigi zaman tercih edilir.

Alglerin liyofilizasyonunda ise, algler yag matriksinde dusik sicakliklarda
bekletilmektedir. Islem, etkili gbriinse de bu yontemle saklanmmg alglerin tekrar kiiltiire
alinmasinda sorunlar ¢iktig igin tercih edilmemektedir.

e Kriyogenik Dondurma:

Bu islem, biyolojik materyallerin canliligim en diigiik diizeye getirilerek saklamak
demektir. Bu saklama yonteminin amaci; Srneklerin sivi azotta saklanarak organizmanin

morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal ve genetik 6zelliklerinin bozulmasim engellemektir.

Sicakliin diigiirilmesindeki amag; sistemdeki molekiiler hareketi yavaglatmaktir.
Fakat, diisiik sicakliklar kimyasal ve fiziksel sistemleri olumsuz etkileyebildigi igin, bazi
tiirlerin bu sekilde saklanmasi miimkiin olmamstir; 6zellikle 0°C’nin altindaki sicakliklarda




oldukga kotii sonuglar alinmistir. Bu zararlarn etkisi hem tiire hem de tiirtin dokusuna gére
degismektedir. Bu sebeple organizmaya en az zarar verilen dondurma yoéntemi
kullamlmahidir.  Bu y6ntemdeki farkliliklar, sogutma prensibine, kullanilan yardimci
kimyasallara ve eritme prensibine gére degismektedir.

4, BULGULAR
4.1. Gol Sularinda i1k inceleme Verileri

Tim su kaynaklarina yapilan arazi ¢aligmalarinda saptanan su sicakhigi ve pH verileri
kaydedilmig ve laboratuvar ortamina getirilen 6rnekler, mikroskopta incelenerek mevcut
fitoplankton tiirleri saptanmugtir.

o Acagil:

Ornekleme Tarihi: 10 Temmuz 2002
Ornekleme sicakhgn: 32° C
Ornekleme pH's: 7,8
Fitoplanktonik organizmalar:
Navicula ssp.
Synechocystis aquatilis
Chlorella sp.
Spirulina maxima
Oscillatoria sancta
Oscillatoria sp.

¢ Burdur G3lii;
Ornekleme Tarihi: 27 Agustos 2002
Ornekleme sicakhigx: 27° C
Ornekleme pH':: 7,6
Fitoplanktonik organizmalar:
Chaetoceros sp.
Gleocapsa sp.
Gleocapsa sp.

Scenedesmus sp.

QOocystis sp.




Salda Gélii:

Ornekleme Tarihi: 28 Agustos 2002
Ornekleme sicakhi: 27° C
Ornekleme pH':: 7,8
Fitoplanktonik organizmalar:
Oocystis sp.

Chlorella sp.

Scenedesmus oualternus
Karatas Golii:

Ornekleme Tarihi: 20 Temmuz 2002
Ornekleme sicakh: 33° C
Ornekleme pH':: 8,3
Fitoplanktonik organizmalar:
Cyclotella meneghiniana
Nitzschia accicularis

Amphora sp.

Surirella sp.

Dictyosphaerium pulchellum
Nostoc linckia
Scenedesmusquadricauda
Tetraedron minimum

Egirdir Golii:

Ornekleme Tarihi: 30 Agustos 2002
Ornekleme sicakhif: 26° C
Ornekleme pH'z: 7,3
Fitoplanktenik organizmalar:
Cyclotella sp.

Oscillatoria sp.

Asterionella formosa

Cymbella sp.

Synedra ulna

Melosira sp.

Pediastrum boryanum

Nitzschia sigmoidea




Bafa Galii:

Ornekleme Tarihi: 8 Temmuz 2002
Ornekleme sicakhgn: 25° C
Ornekleme pH'1: 7,8
Fitoplanktonik organizmalar:
Nitzschia accicularis
Epithemia sp.

Merismopedia elegans
Synedra ulna

Chlamydomonas sp.
Chaetoceros sp.

Chlorella sp.

Scenedesmus acutus
Coelastrum cambricum
Tetraspora gelatinosa
Protochromonas granulata
Lyngbya sp.

G&l Marmara:

Ornekleme Tarihi: 8§ Temmuz 2002
Ornekleme sicakhgn: 28° C
Ornekleme pH'1: 7,6
Fitoplanktonik organizmalar:
Mougeotia sp.

Crucigenia rectangularis
Dictyosphaerium pulchellum
Lyngbya sp.

Coelastrum cambricum
Coelastrum reticulatum
Pediastrum boryanum var. typicum
Oscillatoria sancta
Hyaloraphidium contorlium

Scenedesmus protuberans

Scenedesmus quadricauda




Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus ecornis

Straurastrum quadrangulare
Navicula sp.

Cymobella sp.

Microcystis sp.

Melosira sp.

Karagol :

Ornekleme Tarihi: 23 Agustos 2002
Ornekleme sicakhg: 27°C
Ornekleme pH'1: 7,2
Fitoplanktonik organizmalar
Lyngbya muralisa

Monoraphidium tortile

Golciik Gélii:

Ornekleme Tarihi: 25 Agustos 2002
Ornekleme sicakh: 24°C
Ornekleme pH"1: 7,3
Fitoplanktonik organizmalar
Ankistrodesmus falcatus

Kestel Baraj Golii:

Ornekleme Tarihi: 23 Temmuz 2002
Ornekleme sicakhig: 25° C
Ornekleme pH"1: 7,3

Fitoplanktonik organizmalar:
Fragilaria sp.

Oscillatoria sp.

Cyclotella meneghiniana

Scenedesmus quadricauda

Kemer Baraj Golii:

Ornekleme Tarihi: 17 Temmuz 2002
Ornekleme sicakhg: 25° C
Ornekleme pH"1: 7,1




EGE-MACC
I CC 1: Chiorella sp.
Kaynak Salda Golb, Burdur, Turkiye
Source Salda Lake, Burdur, Turkey
Biyime Ortami | Allen Medium
Culture Medium
Gap 5p-4pt
Diameter
Taksonomi Divisio Chlorophyta
Taxonomy Classis Chlorophyceae
Ordo Chlorococcales
Familia Chlorellaceae
Genus _ Chlorella
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I'EGE-mACC

| CC 2: Oocystis citriformis

Kaynak Salda G6li, Burdur, Turkiye

Source Salda Lake, Burdur, Turkey

Buytme Ortam | CHU-10 Medium

Culture Medium

!
En 5u
Width |
Boy 12,51 |
Lenght 1
Taksonomi Divisio  Chlorophyta l
Taxonomy Classis Chlorophyceae '

Ordo Chlorococcales
Familia Oocystaceae
Genus  Oocystis
Species citriformis




.CC 3: Cocomyxa minor

Kaynak Salda Goll, Burdur, Tarkiye

Source Salda Lake, Burdur, Turkey

Buyime Ortami | Bold's Basal Medium

Culture Medium

En 5u

Width

Boy 10p

Lenght

Taksonomi Divisio  Chlorophyta

Taxonomy Classis Chlorophyceae
Ordo Chlorococcales
Familia Elakatothricaceae (Coccomyxaceae)
Genus Cocomyxa
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CC 4: Nostoc linckia

Kaynak Karatas Golu, Burdur, Tarkiye
Source Karatas Lake, Burdur, Turkey

Buyume Ortami
Culture Medium

Jaworski's Medium

En 3p

Width

Boy 5p

Lenght

Taksonomi Domain Bacteria

Taxonomy Phylum Cyanobacteria
Section IV Filamentous
Genus Nostoc
Species
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EGE-MACC
5: horell Sp
Kaynak
Source

Ker arj 6!(’1, izirg TUrie
Kemer Dam Lake, lzmir, Turkey

Blydme Ortami
Culture Medium

Bristol Medium

Cap
Diameter

2,5u

Taksonomi
Taxonomy

e
-
° x;gwgg%%

@

.

1
-

.

Divisio Chiorophyta
Classis Chlorophyceae
Ordo Chiorococcales
Familia Chlorellaceae
Chiorella
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j CC 6: Oocystis sp.

Source

“Burdur Golu, Burdur, Tarkiye

Burdur Lake, Burdur, Turkey

Blyume Ortami
Culture Medium

Bold’'s Basal Medium

En
Width

10u

Boy
Lenght

12,51

Taksonomi
Taxonomy

Divisio Chlorophyta
Classis Chlorophyceae
Ordo Chlorococcales
Familia Oocystaceae
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{ EGE-MACC
| CC 7: Synechoccus nidulans,

Kaynak Acig6l, Denizli, Turkiye
Source Acigél Lake, Denizli, Turkey
Biyume Ortami | Modified Zarrouk Medium

Culture Medium

En 3p

Width

Boy 5u

Lenght

Taksonomi Domain  Bacteria
Taxonomy Phylum Cyanobacteria

Section |  Unicellular
Synechoccus
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EGE-MACC
CC 8: Tefraspora gelatinosa -
Kaynak Bafa Goli, Mugla, Turkiye
Source Bafa Lake, Mugdla, Turkey
BiyUme Ortami Bold's Basal Medium
Culture Medium
Cap 6p
Diameter
Taksonomi Divisio  Chlorophyta
Taxonomy Classis Chlorophyceae
Ordo Tetrasporales
Familia Tetrasporaceae
Genus  Tetraspora
pecies  gelatinosa




¥ EGE-MACC
| CC 9: Dictyosphaerium pulchellum

Kaynak Karatas Go&la, Burdur, Turkiye
Source Karatas Lake, Burdur, Turkey
Biyume Ortami Jaworski's Medium

Culture Medium
: Cap 7,51
Diameter
Taksonomi Divisio  Chlorophyta
Taxonomy Classis Chlorophyceae
Ordo Chlorococcales
Familia Dictyosphaeriaceae
Genus  Dictyosphaerium
Species pulchellum
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CC 10: Scenedesmus protuberans
Egirdir G6l0, Egirdir, TUrkiye
Egirdir Lake,Egirdir, Turkey

Kaynak
Source

Biyiime Ortami
Culture Medium

Bold’s Basal Medium

En
Width

Su

Boy
Lenght

15u

Taksonomi
Taxonomy

Divisio
Classis
Ordo
Famitia

Chlorophyta
Chlorophyceae
Chlorococcales
Scenedesmaceae
Scenedesmus
protuberans
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| EGE-MACC

§ CC 11: Anabaena sp. o .

' Kaynak Karatas Golu, Burdur, Turkiye
Source Karatas Lake, Burdur, Turkey
Buyume Ortami | Bold 3N Medium

Culture Medium
En KT}
Width
Boy 4u
Lenght
Taksonomi Domain Bacteria
Taxonomy Phylum Cyanobacteria
Section IV Filamentous
Genus ____Anabaena




[EorwACe

i C 12: Nitzscha hn q arica

Kemer Bara Gola, Aym, Tursye

Kaynak
Source Kemer Dam Lake, Aydin, Turkey
Buyume Ortami | Allen Medium
Culture Medium
_ Taksonomi Divisio  Chrysophyta
i Taxonomy Classis Bacillariophyceae (diatome)
' Ordo Pennales: Raphidineae
Familia Nitzchiaceae
Genus  Nitzschia

hungarica




' EGE-MACC

CC 13: Anabaena sp.
Kaynak Burdur Géla, Burdur, Turkiye
Source Burdur Lake, Burdur, Turkey
Blyime Ortami | Bold's Basal Medium
Culture Medium
En 3u
Width
Boy 4
Lenght
Taksonomi Domain Bacteria
Taxonomy Phylum Cyanobacteria
Section IV Filamentous
Genus  Anabaena
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EGE-MACC
cC 14:




Kaynak
Source

" Burdur Géll, Burdur, Turkiye

Burdur Lake, Burdur, Turkey

Bayiume Ortami
Cuiture Medium

Allen Medium

Taksonomi
Taxonomy

Domain Bacteria
Phylum Cyanobacteria
Section | Unicellular




IEGE-MACC |
" Kaynak Tahtali Baraj Goli, Izmir, Turkiye |
!
;

Source Tahtali Dam Lake, lzmir, Turkey
Buyiime Ortami | Erdschreiber Medium

Culture Medium
Taksonomi Divisio Chrsophyta

Taxonomy Classis Bacillariophyceae (diatome)
Ordo Pennales:Raphidineae
Familia Raphidineae -_'




) CC 17: Chlorella sp.

Burdur Goli, Burdur, Tukiy .

Kaynak
I Source Burdur Lake, Burdur, Turkey
Blyume Ortami | Jaworski's Medium
f Culture Medium
g Cap 3
! Diameter
: Taksonomi Divisio Chlorophyta
Taxonomy Classis Chlorophyceae
i Ordo  Chlorococcales
Familia Chlorellaceae
Genus _Chiorella




TEGE-MACC

Karagol, lzmir, Turkey

Biiyime Ortami
Culture Medium

Bold's Basal Medium

Cap
Diameter

2,51

Taksonomi
Taxonomy

Domain Bacteria

Phylum Cyanobacteria

Section il Filamentous
Lyngbya
muralisa




EGE-MACC

CC 19 Monoraphidium tortile

Kaynak Karagél, Izmir Tirkiye
Source Karagdl, Izmir, Turkey
Buyume Ortami | Bold’s Basal Medium
Culture Medium
Cap Tu
Diameter
Taksonomi Divisio  Chlorophyta
Taxonomy Classis Chlorophyceae
Ordo Chlorococcales
Familia Oocystaceae
Genus  Monoraphidium
Species tortile
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[ 'EGE-MACC

Urkmez Baraj Golt, lzmir, Turkiye
Urkmez Dam Lake, lzmir, Turkey

Kaynak
Source

Biyume Ortami
Culture Medium

Jaworski's Medium

Gap
Diameter

Su

Taksonomi
Taxonomy

Divisio
Classis
Ordo
Familia
Genus

Chlorophyta
Chlorophyceae
Chlorococcales
Chlorellaceae
Chiorella
pyrenoidosa




EGE-MACC
CC 21 OCedogonium sp.

Kaynak Kestel Baraj Golu, Izmir, Turkiye
Source Kestel Dam Lake, lzmir, Turkey
Blyime Ortami Allen Medium

Culture Medium
Cap 10-13p
Diameter
Hucreler Arasi Boyut | 25u
Dimention between
cells

Taksonomi Divisio Chlorophyta
Taxonomy Classis Chlorophycea
Ordo Oedogoniales
Familia Oedogoniaceae
Genus Oedogonium




[Eeemace
CC 2 Akisroeu falcaus

Kaynak Goélctik Gal0,izmir, Tarkiye
Source Golcik Lake, Izmir, Turkey §
Biyime Ortamt Bold’'s Basal Medium i
Culture Medium :
Gap 2,51 .
Diameter
Boy 50p |
Lenght _
Taksonomi Divisio  Chlorophyta 1
Taxonomy Classis Chiorophyceae }
Ordo Chlorococcales
Familia Oocystaceae
Ankistrodesmus
falcatus
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CC 23 Synechooystis sp._

Kaynak
Source

Egirdir Golu, Egirdir, Tarkiye
Egirdir Lake, Egirdir, Turkey

BuyGme Ortami
Culture Medium

Allen Medium

Cap 2p

Diameter

Taksonomi Domain Bacteria
Taxonomy Phylum Cyanobacteria

Section | Uniceliuiar
_Synechocystis




§ CC 24 Oocystis sp.
Kaynak
Source

Burd GOIU, Burur, Triye

Burdur Lake, Burdur, Turkey

Biyime Ortami
Culture Medium

Bold’s Basal Medium

En
Width

7,51

Boy
Lenght

12,51

Taksonomi
Taxonomy

Divisio Chlorophyta
Classis Chlorophyceae
Ordo Chlorococcales
Familia Oocystaceae
Genus Oocystis




"EGE-MACC
25 Chroococcus Sp
Kaynak
Source

Kestol Baraj Golu, lzmir, Turkiye
Kestel Dam Lake, lzmir, Tarkiye

Buytime Ortami
Culture Medium

Bold 1NV Medium

Taksonomi
Taxonomy

Domain Bacteria
Phylum Cyanobacteria
Section| Unicellular

Genus ___Chroococcus

-
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CC 26 Zygnema sp.
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CC 27 Coclastrum cabrium_

Kynak
Source

Glmrra, Mania,ki
Gélmarmara Lake, Manisa, Turkey

Buiyime Ortami
Culture Medium

Soil Extract Medium

Boy 25

Lenght

Taksonomi Divisio  Chlorophyta
Taxonomy Classis. Chlorophyceae

Ordo Chiorococcales
Familia Scenedesmaceae
Genus  Coelastrum




i EGE-MACC 1
B CC 28 Apiococcus consociatus i
Kaynak Karamanl Baraj Go6l0, lzmir, Turkiye
Source Karamanh Dam Lake, lzmir, Turkey
Blyime Ortami Bold's Basal Medium

Culture Medium

Cap 5u

Diameter

Uzunluk 12,5p

Lenght

Taksonomi Divisio  Chlorophycota J;

Taxonomy Classis Chlorophyceae
Ordo Tetrasporales
Familia Nautococcaceae | |
Genus  Apiococcus o
Species consociatus ‘
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| EGE-MACC

CC 29 Oscillatoria sp.
[ Kaynak
Source

Karamanl Barj Golu, Izmir, Turkiye
Karamanl Dam Lake, Izmir, Turkey

Bayime Ortami
Culture Medium

Allen Medium

Taksonomi
Taxonomy

Domain Bacteria
Phylum Cyanobacteria
Section Hl  Filamentous
Genus _ Oscillatoria




[EGE-MACC
CC 30 Mougeotia sp

Kaynak Urkmez Baraj Géli, izmir, Turkiye
Source Urkmez Dam Lake, lzmir, Turkey
Buyume Ortami CHU-10 Medium
Culture Medium
En 7,5
Width
Uzunluk 140p
Lenght
Taksonomi Divisio Chlorophyta
Taxonomy Classis Gamophyceae
Ordo  Zygnematales
Familia Zygnemataceae
Mougeotia

-

-
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Fitoplanktonik organizmalar:

Nitszchia accicularis

Oscillatoria sp.
Scenedesmus quadricauda
o Urkmez Baraj Golii:
Ornekleme Tarihi: 18 Temmuz 2002
Ornekleme sicakhg: 25° C
Ornekleme pH'1: 7,2
Ik incelemede rastlanan fitoplanktonik organizmalar:
Melosira sp. |
Synedra ulna
e Tahtah Baraj Golii:
Ornekleme Tarihi: 18 Temmuz 2002
Ornekleme sicakhg: 26° C
Ornekleme pH'r: 7,4
ik incelemede rastlanan fitoplanktonik organizmalar:
Navicula sp.
Coelastrum cambricum
e Karamanh Baraj Golii:
Ornekleme Tarihi: 29 Agustos 2002
Ornekleme sicakhgy: 24 C
Ornekleme pH's: 7.5

ik incelemede rastlanan fitoplanktonik organizmalar:

Qoocystis sp

Oscillatoria sp.
4.2. izole Edilen Tiirler

Yapilan ¢aligmada cesitli su kaynaklarindan 30 mikroalg ve siyanobakteri tiirti izole
edilmis ve kiiltiir koleksiyonuna katilmigtir. Bu tiirlerin belli baghi 6zelliklerini igeren kimlik
bilgileri, asagida verilmektedir. Bu kimlik bilgilerine ayrica kiiltiir koleksiyonunun web
sayfasindan da ulagilabilmektedir (http://ebiltem.ege.edu.tr/ege-macc/).
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5. TARTISMA VE SONUC

Sucul ortamda primer prodiiktiviteyi olugturan fitoplanktonik canlilar, sudaki yasamin
kaynagini olustururlar.

Giiniimiizde mikro algler, su iiriinlerinin kiiltiiriinde gerek balik gerekse kabuklu ve
eklem bacaklilarin besin kaynagi olarak iiretilmektedir. Bu diretimlerde kullamlan saf
kiiltiirlerin temininde, kiiltiir koleksiyonlar1 hizmet vermektedir. Saf kiltiirlerin istenildigi
zaman kiiltiir koleksiyonlarindan saglanabilir olmasi, isletmeleri kiiltiirlerin saklanmasi gibi
pahali ve zahmetli bir isten kurtarmaktadir.

Diinyadaki bitki biyomasmin = yaklagik tigte birini tegkil eden mikroalglerin
tanimlanmis 22 000 ila 26 000 tiirii bulunmasina ragmen bunlardan yalmzca 50 kadan
biyokimyasal ve ekofizyolojik olarak incelenmistir (Callegari, 1989; Sason’dan, 1997). Yeni
izole edilen tiirlerin tanmimlanmas: ve koleksiyonlara kazandirilmasi, ekonomik agidan fayda
saglanabilecek tiirlerin bulunmast igin son derece Snemlidir. |

Diinyada besin kaynaklarnin tiikendigi giintimiizde yliksek ireme performansina
sahip, protein ve vitaminlerce zengin gida kaynaklar arayisi devam etmektedir. Mikroalgler,
yiiksek besleyici 6zelliklerinin yam sira igerdikleri &zel pigmentler sayesinde bazi
hastaliklarin tedavisinde kullamlabilecek bazi kimyasallar1 da icermektedir. Kozmetik sektorii
de mikro alglerin kullanildigyr bir diger alandir. Cildi besleyici ve onarici etkileri ile
mikroalglerden elde edilen ekstraktlar {iriinlere katilmak sureti ile kullanilmaktadir. Ekolojik
tartmin 6nem kazandid gﬁhﬁmﬁzde dogal giibre olarak mikroalgler ve onlardan yapilan ticari
iirlinler piyasada yer almaktadir.

Organik tuzlarla beslenen mikroalgler, entegre sistemlerin de vazgegilmez ogeleridir.
Su artiminda kullanilmanmn yam swra elde edilen driinler de yem ve giibre amagh
kullanilabilmektedir.

Kullamm alam bu denli genis olan bu organizmalann iilkemizde bulunan tiirlerini
izole edip saklamak amaci ile bir kiiltir koleksiyonu olusturulmasi amaglanmis ve bu
kapsamda 30 mikroalg ve siyanobakteri tlirli izole edilmistir.

Kaynaklarin azlip1 nedeni ile saklama konusunda bir girisimde bulunulamamasi
kiiltiirlerin kati ve siv1 ortamlarda tutulmasim zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle kiiltiirlerin
bozulma kontamine olma ve kaybolma riskleri bulunmaktadir.

Ege-MACC (Ege Universitesi Mikroalg Kiiltiir Koleksiyonu) adi verilen bu
koleksiyon, Diinya Kiiltir Koleksiyonlart Birligi (WFCC)'ne iiye olmustur. WFCC,
Uluslararast Biyolojik Bilimler Birligi - International Union of Biological Sciences (IUBS)’ye
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bagli multidisipliner bir komisyondur. Ayrica Ululararast Mikrobiyoloji Birligi International
Union of Microbiological Societies (IUMS) ‘in iginde bir federasyondur. Amaci, kiiltiir
koleksiyonlarinin rkuruimasnn tesvik etmek ve koleksiyonlar ile kullanicilart arasinda bir
network a1 ki}rarak bultenler yaynlamak, workshop ve konferanslar diizenlemektir.
WFCC’ye iiye olan kulnir koiekmyonlanmn listesi, ( http://wdem.nig.ac.jp/hpec.html )
adresinde goriilebilir.

Laboratuarimizda mevcut mikroalg tiirleri ile birlikte 40’1n {izerinde tiire ulagsan EGE-
MACC kiiltiir koleksiyonun WFCC’nin web sitesinde bulunan bilgi sayfasi, Tablo 2°de:
verilmigtir. Koleksiyona ait bir web sayfas1 hazirlanmg ve tiirlerin 6zelliklerini i¢eren kimlik

sayfalari buraya yerlestirilmistir .

EGE-MACC’1n web sitesini
http://ebiltem.ege.edu.tr/ege-macc

adresinden ziyaret edebilirsiniz

Tablo 2: WFCC’nin web sitesinde Ege-MACC i¢in olugturulan kimlik sayfasi
(http://wdem.nig.ac.jp/CCINFO/CCINFO.xml?845)

EGE-MACC WDCM845:
Ege - Microalgae Culture Collection, Ege University Science and
Technology Center, Algal Technology R&D Unit

Ege - Microalgae Culture Co!lect:onu B

Ege University Science and Technology Center Alga!
Technology R&D Unit

EGE-MACC
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(90) 232-3434400/ 33

[(90) 232-3434400 / 43

i

1(90) 232-3880378

(90) 232-3744289

%e!tem@ebiﬁem.ege.edu.tr

s e S e

da‘iay@sufak.ege;edu.tr

ghttgzllebi!tem.ege.edu.tr

university

. .

OTS GNd budget

| TUBITAK

[EBILTEM

3. Personnels

CONK-DALAY, Assoc. Prof. Meltem

CIRIK, Prof. Semra (Taxonomy)

SOZDEMiR, Dr. Guven (Conservation)v |

IMANAV, Miss Ebru (Culture) _

iAlQO!Ogy (2) RN

{Computer specialist (2)

LPh.D. and MSc. students (5)

fBachalory students (3)

6. Main suty’z‘s

Systematics and taxonomy

{Cg}tyre and preservation methods

Biochemistry

Ecology

[Cell biology

Itndustrial microbiology

{Rpplied microbiology

7. Preservation of cultures

Subculturing (Microalgae)

IMicroggbic control

[Mainly to our collection

Isolation by ourselves
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Isolation by ourselves

Personally from the scientists in our country

the research institutions in our country

the collections abroad |ATCCU.S)

the collections abroad |SAG(Germany)
the collectionsabroad  |[UTEX(Texas) _

lNot open to exchange

9. Catalogue

}Ptanning to publish the 1st edition in 2004 (year)

% . o = i
10. Services
5

i

[Patent deposits (microaigae)
k]Storage services (microalgae)

iy
i
i
i

Identification (microalgae)

{Management of a culture collection
Algal biotechnology

§

2003/09/30
2003/08/30

E
{
i
§

———3

5.1. Oneriler
Ege-MACC - Ege Universitesi Mikroalg Kiltiir koleksiyonu, TUBITAK destegi ile

bir arastirma projesi kapsaminda yapilan bir baglangictur.

Bir kiiltiir koleksiyonunun uluslararasi benzerleri gibi sabit bir kadrosu ve biitgesi
olmast gerekmektedir. Mikro algler, zahmetli ve siirekli ilgi isteyen saklama kosullarina
sahiptir. Siirekli olarak kolleksiyonun bakimu ile ilgilenecek ve talepler igin ornek
hazirlayacak teknik personelin bu amagla galigmasi halinde koleksiyon varhigim stirdiirebilir.

Bu proje kapsaminda mikroalglerin saklanmas: ile ilgili bir caliyma yapilamamistir.
Proje degerlendirme kurulu tarafindan bu kismin daha sonraki bir proje kapsamina alinmak
fizere proje kapsamindan cikartilmigtr. Bu nedenle killtiirler sivi ortamlar iginde
saklanmaktadir. Amacimiz bu ¢ahgmanin devamu olarak kriyokonservasyon yontemlerini
oturtarak koleksiyonu daha giivenli kilmaktir.
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Mikroalglerin kriyokonservasyon ile saklanmast konusunda diinyada da &nemli
¢alismalar yapilmaktadir. COBRA adi verilen bir AB projesi ile Géttingen kiiltiir
koleksiyonunun liderliginde ¢aligmalar devam etmektedir. Ulkemizde de bu caligmalarin
yapulabilmesi igin yeterli bilgi birikimi ve tecriibesi bulunan uzmanlar bulunmaktadir. WFCC
Uyesi bir kiiltir koleksiyonu ile isbirligine giderek ileride ¢ok daha farkh acilimlar
olusturulmasi saglanabilir.

Bu projeye Tiirkiye’de kayitl: ilk mikroalg kiiltiir koleksiyonunu olusturmak amaciyla
baglanmistir. Koleksiyon, yasayan ve devamli olarak degisiklikler gdsteren, yeni tiirlerin
ilavesi ile artan fakat aksakliklar sonucunda kaybedilme tehlikesi tasiyan bir iiriindir.
Kiilttirlerin saklanmasinda kriyokonservasyon gibi daha uzun vadeli yontemler gelistirilmesi
personel ihtiyacin diisiirecek ve bu riskleri minimize edecektir,

Onerimiz, ileride mikroalglerin saklanmasina yénelik calismalarin hiz kazanmasi ve

kiiltiir koleksiyonunun daha kéklii bir yapt kazanmasidir.
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