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OZET

Takiyyiiddin er-Rasid ve “Bugyetu’t-Tulldb min Tlmi’l Hisab” adl1
Matematik Risalesinin Tahkik, Terciime ve Degerlendirmesi
Yaglioglu, Mehmet Ali
Yiiksek Lisans Tezi, Bilim Tarihi ve Felsefesi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Elif Baga
Temmuz 2023

Takiyytuddin er-Réasid astronomi, matematik, astronomi aletleri, otomasyon-
mekanik, optik, fizik ve tip alanlarinda verdigi eserlerle 16. yy. Osmanh
Devleti'nde ¢nemli bir bilgin haline gelmistir. Ozellikle Osmanli Devleti'nin
Sultan III. Murat dénemindeki Istanbul Rasathanesi'ni tesis edip astronomi ilmi
cercevesinde faaliyetler yiirtitmesi onun en 6énemli basarisidir. Takiyyiiddin’in,
astronomi ilmi basta olmak tizere gerek rasathane kurulmadan 6nce yazdig:
eserlerinde gerekse rasathanede yaptig1 calismalar neticesinde ve sonrasinda
olusturdugu eserlerinde dakiklik ve hassasiyet 6n plana ¢ikmustir. Bu dakiklik ve
ince hesaplamalar: onun haddi zatinda iyi bir matematik¢i oldugunu gosterir.
Buradan hareketle tezin amaci, Takiyytiddin'in yazmis oldugu Bugyetu t-tulldb

min ilmi’l-hisab adl1 matematik risalesinin tahkik, terctime ve degerlendirmesiyle

bu yoniini ortaya gikarmaktir.

Eserin klasik Islam hesap geleneginin bir parcasi ve devami oldugunu
diistintirsek burada karsimiza dokuz rakam ve sifir ile bunlar arasi islemleri
konu alan Hint hesabs, yirmi sekiz Arap harf karakterlerine sistematik bir sekilde
belirli say1 anlamlar1 yiiklenerek olusturulan sittini hesap ve sittini hesap
sisteminden esinlenerek olusturulan ondalik kesirler hesab1 ¢ikar. Eserin hindi
ve sittini hesap tiirlerinin yani sira 6zellikle ondalik kesirlerde ulastig1 seviye

bakimindan nerede durdugunun izini stirmek tezin bir bagka amacidir. Ciinkii

ondalik kesirler konusu bolme igleminde kalanin n € Z*olmak lizere 10%



seklinde onda bir, ytizde bir, binde bir ve benzeri bicimde say1ya eklenerek cok
daha hassas sonuglar elde edilmesi bakimindan onemlidir. Takiyytddin er-
Rasid'in hayati ve eserlerinin arastirilmast da amagclarimiz arasinda yer

almaktadir.

Bugyetu’t-tullab min ilmi’l-hisib adli hesap risalesinin Tiirkiye ve diinya
kitiphanelerinde tespit edilen bes niishasindan ulasabildigimiz dort niishasina
dayanarak tahkikli nesri hazirlanmistir. ISAM yazma eser tahkik kurallari
cercevesinde tenkitli nesri yapilan eser, terminolojik baglami cercevesinde
terctime edilerek literatiire kazandirilmistir. Eserin icerdigi konular baglaminda
matematiksel tahlili ve tarihsel degerlendirmesi de yapilmis, boylece yukarida

ifade edilen amagclara ulasilmaya calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Takiyytiddin er-Rasid, Ondalik kesirler, Osmanli Matematik
Tarihi, Hesap, Matematik



ABSTRACT

Taqi al-Din al-Rasid and A Critical Edition, Translation and Study of his
“Bughyat al-tullab min ‘ilm al-hisab”

Yaglioglu, Mehmet Ali
Master’s Thesis, History and Philosophy of Science Program
Advisor: Assoc. Prof. Elif Baga
July 2023

Tagqi al-Din al-Rasid became an important personality in the sixteenth-century
Ottoman Empire thanks to his works in astronomy, mathematics, astronomical
instruments, automation and mechanics, optics, physics, and medicine. His most
important achievement was to establish the first and only Ottoman observatory,
namely Istanbul Observatory, during the reign of Sultan Murad III and to
conduct astronomical activities. Precision and accuracy came to the fore in Taqi
al-Din’s works, especially those on the science of astronomy, which he wrote
before the observatory was established, and in the works he compiled as a result
of and after his studies at the observatory. His precision and accurate calculations
indicate that he was a good mathematician. In this respect, this thesis aims to
remark on this aspect of him by preparing a critical edition, translation and study

of his work entitled Bughyat al-tullab min ‘ilm al-hisab.

Given that this work belongs to, and is a continuation of, the Islamic arithmetic
tradition, it covers subjects including Indian calculation, namely calculations
with nine numbers and zero, sexagesimal calculation, which is based on the idea
of assigning a number to each of twenty-eight Arabic letters, and decimal fraction
calculations inspired by the sexagesimal calculation system. Another aim of the
thesis is to trace the level of the work not only in Indian and sexagesimal
calculations but also concerning decimal fractions because this subject is

important in that one could obtain much more precise results by adding the
remainder to the result as win(n € Z*), namely the tenth, one-hundredth,



thousandth and so on. Another aim of the thesis is to survey the biography and

works of Taqi al-Din al-Rasid.

We identity five copies of Bughyat al-tullab min ilm al-hisab in Turkish libraries

and those around the world. The critical edition is prepared based on the four
copies we could obtain and according to the critical edition rules set by the Centre
for Islamic Studies in Istanbul (ISAM). The translation is made with the
consideration of technical terminology. With mathematical analysis and
historical evaluation with respect to the subjects covered in the work, we strive

to reach the aims mentioned above.

Keywords: Taqi al-Din al-Rasid, Decimal Fractions, History of Ottoman

Mathematics Arithmetic, Mathematics
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GIRIS

Bilginin siirekliligi ve kiiltiirel aktarim1 noktasinda Islam toplumu ve medeniyeti 5Snemli
bir noktada durur. Islam dininin gelmesiyle birlikte Mekke ve Medine merkezli Arap
Yarimadasinda islam’1 kabul eden Araplar, fetihler yoluyla kisa siire icerisinde Akdeniz
medeniyet havzasindan Tiirkistan ve Iran’a, Afganistan’dan Endiiliis’e kadar ¢ok genis
cografyalara yayildilar. Bu yayilmayla birlikte Mezopotamya, Misir, Antik Yunan, Pers
ve Hint kiiltiirleri gibi ¢esitli kokenlerden kiiltiirlerle karsilasip, o kiiltiirlerle etkilesim
kurdular. * Bu etkilesimle birlikte kokli kiiltir ve medeniyet cografyalarindaki
matematiksel bilgi birikimi, diger alanlarla beraber Islam diinyasina aktarildi. Bir taraftan
siyasi, toplumsal ve ekonomik etkenlerle yasanan degisim, diger taraftan bu degisim
etrafinda gelisen problemlere ¢6ziim arayisi, dnceki medeniyetlerden alinan mezkar bilgi
birikiminin Islam cografyasinda kullanilmasina imkan tanidi. Abbasi hiikiimdarlaridan
Halife Me’mun (6. 218/833) tarafindan Bagdat'ta tesis edilen Beyt'lil Hikme gibi ¢ok
kapsamli terciime ve telif ¢aligmalarinin yapildig1 merkezlerle de bilginin aktarimi ve
insas1 artik bir devlet politikasi halini alarak kurumsallasti.2 Miladi IX. yilizyildan itibaren
terciime edilen bilgiler tedaviile sokularak bilginler araciligryla Islam medeniyeti i¢inde
yayilmak suretiyle basta matematik olmak iizere, astronomi, mekanik, tip, optik, mimari,

sanat vb. pek ¢ok ilim sahalarinda yeni gelismelerin yasanmasina zemin hazirlamistir.

Matematik sahasindaki 6nemli gelismelerden biri Harezmi’yle (6. 232/847°den sonra)
meydana gelir. Harezmi, mevcut arastirmalara gére mechul hesabinin® en 6nemli parcasi
yani bilinenler yardimiyla belirli yontemler kullanilarak bilinmeyenin belirlenmesini
konu alan cebir ilmi ve malum hesabin temeli yani sifir ile birlikte algoritmik ve
konumsal on tabanli sayilmaya dayanan hesdb-1 hindi hakkinda sistematik bi¢cimde eser
veren ilk kisidir.* Islam hesap geleneginde Harezmi’nin ortaya koydugu bu sistem
zamana, ihtiyaclara, toplumlarin yapisina, cografyalara gore gelisim gostererek genel
hatlariyla Endiiliis ve Magrib matematigini, Misir — Sam ve Bagdat matematigini, Meraga
ve Semerkant matematigini ve bunlarin her birinden 6énemli 6l¢iide etkilenen Osmanli

Matematigini olusturmustur. Genel olarak klasik Islam kiiltiir ve medeniyetinin devami

Thsan Fazlioglu, “Islam Medeniyetinde Matematik Bilimlerin Dogusu”, Islam Diisiince Atlas: (Konya:
Konya Biiyiiksehir Belediyesi, (2017), 1/457-458.

2 Mahmut Kaya, “Beytiilhikme”, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi (Ankara, 1992), 88-90.

3 Meghul hesabin riyazi ilimlerdeki yerini ayrintili incelemek icin bkz: Elif Baga, Hesap Biliminde
Yeterlilik (Istanbul: Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Bagkanligi, 2021), 22-24.

4 Ahmad S. Saidan, Numeration and arithmetic, Encyclopedia of the History of Arabic Science (New Y ork:
Taylor & Francis e-Library, 2009), 2/3.



ve bir uzantisi olan Osmanli devletinde hesap geleneginin; ilk dénem islam
medeniyetinde telif edilen hesap kitaplarin istinsah edilmesi, 6grencilerin ilim tahsili i¢in
Islam medeniyetinin énemli merkezlerine gitmeleri veya bu merkezlerde yetisen
alimlerin Osmanli topraklarina go¢ etmeleri yoluyla filizlenip yeserdigi ifade edilebilir. *

Bu bahsi gegen matematik okullar1 en genel hatlariyla asagidaki gibi gosterilebilir.?

Klasik islam Matematigi
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Osmanli Matematigi

16. yy.da Osmanli Devleti sinirlari i¢inde dogmus, 6nemli ilim merkezlerindeki tedrisata
dahil olmus, ¢ok yonlii bilim ve diisiince adamlarindan biri olan Takiyyiiddin er-Rasid’in
astronomi, matematik, mekanik ve otomasyon, optik gibi farkli alanlara bir¢ok katkis1
olmustur. Siiphesiz bu 6nemli katkilarin basinda, yirmiye yakin eser verdigi astronomi

sahasi gelir. Rasathane kurup yonetmesi, Ulug Bey Zici’ni gelistirme c¢abasi ve pek ¢ok

! fhsan Fazlhoglu, “Osmanlilar’da Hesap”, Tiirkive Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi (Ankara: TDV
Yayinlari, 1998), 17/244-257.

2 Klasik Islam medeniyeti matematigindeki bu tasnife dair ayrintili bilgi icin bakimz: Thsan Fazlioglu,
“Osmanli- felsefe biliminin arkaplani: Semerkand Matematik-Astronomi Okulu”, Divan [imi Arastirmalar
14 (2003), 1-66.; Thsan Fazlioglu, "Endiiliis ve Magrip Matematiginin Osmanli Matematiginin Olusumu ve
Gelisimindeki Yeri" IX. Magrib Arap Matematik Tarihi Sempozyumu (Tipaza/Cezayir, 2007).
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astronomik yeni yontem ve yaklagimlari1 bu yetkinligini dogrulamaktadir. Her ne kadar
Takiyyiiddin’in astronomi alanindaki eserleri iizerine ¢esitli arastirmalar yapilmis olsa da
bunlarin yeterli seviyeye ulastigi sdylenemez.'Bununla birlikte Takiyyiiddin er-Rasid’in
bu derece yetkin astronomi caligmalarinin temelinde iyi bir matematik¢i oldugu
unutulmamalidir. Matematigin cebir, hesap ve geometri gibi farkli alanlar1 iizerine de
eserler kaleme alan Takiyyiiddin’in cebir alanindaki eserinin incelemesi ve tahkikli nesri
yapilmistir. 2 Geometri alanindaki bir risalesi iizerine de tahkik calismasi yapildigi
bilinmektedir.3Matematik eserleri arasinda hesap ilmi kapsaminda degerlendirilebilecek
Bugyetu t-tullab min ‘ilmi’l-hisdb adl1 6nemli eseri iizerine ise sadece igerdigi ondalik
kesirler bahsi lizerinden arastirmacilarin inceleme ve yorumlari bulunmaktadir.* Bu tez
calismasiyla birlikte genel olarak Islam bilim tarihi, 6zel olarak da Osmanli matematik
tarthinde onemli bir yere sahip olan Takiyyliddin er-Rasid’in daha once tahkiki
yapilmamis bu eserinin tenkitli metni literatiire kazandirilip arastirmacilarin ilgisine

sunulacaktir.

Bu ¢alismada ilk olarak birincil ve ikincil kaynaklar taranarak Takiyyiiddin er-Rasid’in
hayati, yasadigi donem, gorevleri, kaleme aldig1 eserler ana hatlartyla verilerek
tamtilmistir. Ayrica Bugyetu 't-tullab min ‘ilmi’l-hisdb adli kitabinin miiellife aidiyeti
arastirilmis, ulasilabilen Tiirkiye ve diinya kiitiiphanelerindeki niishalar1 tanitilmis ve
niishalarm énemli dzellikleri verilmistir. Ikinci olarak eserin klasik Islam hesap gelenegi
baglaminda ihtiva ettigi hesab-1 hindi ve hesab-1 sittini tiirleri tanitilarak eserin
karakteristik 6zelligi olarak degerlendirdigimiz ondalik kesirlerin Islam medeniyetindeki
seyri ele alinmistir. Caligmada tigiincii baslik altinda eserdeki hesab-1 hindi, hesab-1 sittini
tiirleri ile mechul hesapta cebirsel nicelikler kullanmadan oransal iliskilerle ¢dziime
kavusturdugu problemlerin oldugu son boliim, modern matematiksel sembollerle metnin
baglam1 ve donemin matematik anlayis1 dikkate alinarak analize tabi tutulmustur. Son
olarak metin, belirli kriterler dogrultusunda giiniimiiz Arapga sembol ve imla kurallar:

gozetilerek tahkik edilmis, ardindan tamamen teknik ve birebir terclime ydnteminden

"Yavuz Unat, “Tiirk Astronomi Tarihi Literatiirii (1923-2004)”, Tiirkive Arastirmalar: Literatiiv Dergisi
2/4 (2004), 103-133.

2 Elif Baga, “Takiyyiiddin Réasid ve Cebir Risalesi: Matematiksel Degerlendirme, Terciime ve Editio
Princeps”, Nazariyat Islam Felsefe ve Bilim Tarihi Arastirmalar: Dergisi 7/2 (2021), 1-52.

3 Mustafa Mevaldi, “Risale Tahrir Takiyyiiddin Ibn Marif li Benti Musa ‘ala Mu‘adelat-i Heron”,
Majallat tarikh al- ‘uliam al- ‘Arabiyah 3/1 (1979).

* Remzi Demir, “Takiyiiddin Ibn Maruf’un Ondalik Kesirleri Trigonometri ve Astronomiye Uygulamas1”,
Osmanly Bilimi Arastirmalar: 2 (01 Haziran 1998), 187-209.
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kaginilarak ancak bununla birlikte kavramsal alt yapist ihmal edilmeksizin nispeten

serbest bir terciime ¢aligsmasi yapilmistir.

1. BOLUM: TAKiYYUDDIN ER-RASID’IN HAYATI VE
ESERLERI

1.1. Hayati

Takiyytiddin er-Rasid, eserlerinde kendi ismini farkli sekillerde zikreder. Bu eserlerdeki
secere takip edildiginde tam ad1 “Ebl Bekir Muhammed b. Zeyniiddin Ma‘raf b. Ahmed,
ed-Dimaski, el-Hanefi” olarak ifade edilebilir.! Dogum yil1 kaynaklarda farklilik gosterse
de eserlerinde kutsal topraklarda 2 932/1526 yilinda dogdugunu yazmustir. > Bazi
calismalar isim seceresinin son halkalarindan yola ¢ikarak onun Tiirk asilli oldugunu
ortaya koymaktadir.* Bilim ve kiiltiir merkezi Sam’da babas1 Maruf Efendi’nin kadilik
ve Sibaiyye ile Takaviyye medreselerindeki miiderrislik vazifelerinden dolay1 yagaminin

O6nemli bir boliimii burada gecer.®

Aile ve yasadig1 gevre igerisindeki egitim-6gretim gelenegi dogrultusunda Kur’an,
Arapea, hadis, fikih, tefsir gibi dini ilimlerini 6ncelikli olarak okudu. Dini ilimleri tahsil
ettikten sonra akll ve riyazi ilimlerden 6zellikle matematik ve astronomi ilimlerine
yoneldi. Astronomi alaninda Muhammed b. Ebi’l-Feth es-Stfi’den (6. 950/1543 civari),
matematikte ise Sihabiiddin el-Gazzi es-Safii’den © (6. 983/1576) dersler aldi. ’
Kutbiiddin b. Sultan, Kemaleddin b. Hamza, Semseddin b. Tolun, Takiyyiiddin EbG Bekir
b. Muhammed el-Belatunusi, Takiyyiiddin EbGi Bekir b. Muhammed el-Kari ve

Muhammed b. Maglis Sam’da ders gordiigii diger hocalaridir.® Takiyyliddin, 6grenimini

! Ramazan Sesen, “Meshur Osmanli Astronomu Takiyyiiddin Rasid’in Soyu Uzerine”, Erdem 4/10 (1998),
165-172.

2 Katip Celebi Dimask dogumlu oldugunu belirtmektedir. Katip Celebi, Kesfii 'z-Ziiniin (Liibnan: Dar’ul-
Ihya Turasi’l-Arabi, ts.), 1/249; Takiyyiiddin Rasid, Sidretii Muntehe 'I-Efkdr fi Melekiiti’I-Feleki’d-Devvar
(Nuruosmaniye Kiitliphanesi, 2930), 1b.

3 Nev‘izade Atal yanlis olarak 927/1521°de Kahire’de dogdugunu sdyler. Nev‘izade Atal, , Haddiku'l-
Hakdik fi Tekmileti’s-Saka ik (Istanbul: Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanligi, 2017), 855.

4 Reyhanetii'r-rith adli eserinin ferag kaydindaki isim seceresinin sonunda gegen Nasithuddin Humartigin’in
Tiirk asillt oldugu kaynaklarda ge¢mektedir. Sesen, “Meshur Osmanli Astronomu Takiyyiliddin Résid’in
Soyu Uzerine”, 169.

5 Muammer Dizer, “Osmanlida rasathaneler”, Niizhet Gokdogan Sempozyumu (Istanbul: Istanbul
Universitesi, 1993), 30.

® Hesap ilmi kapsaminda Serh-u Nuzhet en-nuzzdr fi ‘ilmi’l-gubdr adli eseri bulunmaktadir. Ekmeleddin
Ihsanoglu vd., Osmanli Matematik Literatiirii Tarihi (Istanbul: IRCICA, 1999), 79-80.

7 Thsan Fazlioglu, “Ibn Abi al-Fath al-Siifi:Shams al-Din Abii ‘Abd Allah Muhammad ibn AbT al-Fath al-
Suft”, The Biographical Encyclopedia of Astronomers, ed. Thomas Hockey vd. (Newyork: Springer, 2007),
547.

$ Hiiseyin Gazi Topdemir, “Takiyyiiddin Er-Rasid”, Tiirkive Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi (Ankara,
2010), 454-456.



tamamladiktan sonra Sam ve Misir’da bir miiddet hocalik yapti.! Gerek matematik ve
astronomi ilmine 6zel ilgisi gerek babasi gibi ilmiye makamlarinda yiikselme arzusu,
Takiyyliddin’i geng yasta Osmanli bilim gelenegine vakif olmak i¢in ilmi seyahatlere

sevk etmistir. 2

[lim yolculuguna babasiyla birlikte ¢ikan Takiyyiiddin Rasid, 1550 yili civarinda
Istanbul’a gelerek burada daha sonra Istanbul kadiligina yiikselecek Civizdide Mehmed
Efendi3, kazaskerlik ve seyhiilislamlik gorevlerinde bulunmus meshur Osmanli alimi
Ebu’s-sulid Efendi, Kutbiiddin-zdde Muhammed Efendi ve Sa¢li Emir Efendi* gibi
alimlerin meclislerine devam edip onlardan ders aldi.®> Ardindan Misir’a geri donerek
Kahire’de Seyhiiniyye ve Sargatmisiyye medreselerinde bir siire miiderris konumunda
ders verdi. Kisa siireligine tekrar Istanbul’a gelerek Semiz Ali Pasa’nin® sadrazamliginda
Edirnekap1 medresesine miiderris olarak tayin edildi. Ancak Misir’daki ailesinin yanina
tekrar donmek i¢in bu gorevi birakti. Misir’a gelince Sultan II. Selim’in hiikiimdarlig:
(1566 - 1574) donemlerinde Misir kadilig1 gorevini yiiriiten Civizade Mehmed Efendi’
ve Nisancizadde’ye kadilikta vekalet etti. Nisancizade’den sonra Misir kadist olan
Abdiilkerim Efendi, Takiyiiddin’i matematik ve astronomi ile ugrasmaya tesvik etti. Hatta
babasi Kutbiiddin-zdde Muhammed Efendi’nin® dedesi Ali Kuscu’ya ait eserler basta
olmak iizere, Cemsid el-Kasi ve Kadizade Rim1’ye ait matematik ve astronomi eserlerini
temin edip Takiyiiddin’in astronomi ¢aligmalarina yardime1 oldu.® Bu tegvik ve desteklere

binaen Takiyyiiddin Rasid, tiim zamanini matematik ve astronomi ¢alismalarina ayirmais,

! Ismet Miroglu, “Istanbul Rasathanesine Ait Belgeler”, Tarih Enstitiisii Dergisi 3 (1973), 76.

2 thsan Fazlioglu, “Taqt al-Din Abli Bakr Muhammad ibn Zayn al-Din Ma’riif al-Dimashqi” al-Hanafi”,
Biographical Encyclopedia of Astronomers (New York: Springer, 2007), 1122-1123.

3 Babas1, Seyhiilislam Civizade Muhyiddin Mehmed Efendi’dir. Istanbul’da diinyaya gelmis ve babasiyla
birlikte hac yolculugu yapti. Cesitli hocalardan ders aldiktan sonra kadilik gdrevlerine getirildi. 1575 de
Istanbul kadisi olur. Mehmet Ipsirli, “Civizide Mehmed Efendi”, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam
Ansiklopedisi (Ankara: Tiirkiye Diyanet Vakfi Yayinlari, 1993), 347-348.

4 Babas1 Tebriz’de kadilik yapmis Seyyid Abdulevvel’dir. Sultan II. Bayezid doneminde Istanbul’a geldi.
Bursali Mehmet Tahir, Osmanli Miiellifleri (Ankara: Tirkiye Bilimler Akademisi, 2016), 481.

5 Topdemir, “Takiyyiiddin”, 39/454-456.

® Semiz Ali Paga 1549-1554 yillari arasinda Misir’da beylerbeyi olarak gérev aldi. Bu siire zarfinda
Tak1yytiddin’i tanimis olabilir.

7 Mehmet Ipsirli, “Civizade Mehmed Efendi”, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islim Ansiklopedisi (Ankara: Tiirkiye
Diyanet Vakfi Yayinlari, 1993), 347-348.

8 Mirim Kosesi olarak da bilinir. Geng yasta vefat eden babas1 Kutbiiddin Muhammed, Ali Kus¢u’nun
kizinin oglu (torunu); Kadizdde Riimi’nin ise oglunun oglu (torunu)’dur. Mehmet Arikan, “Kadizade
ROmi”, Temel Islam Ansiklopedisi (Ankara: Tiirkiye Diyanet Vakfi Yaynlari, 2020), 538.

% Sevim Tekeli, “Nasiriiddin, Takiyiiddin ve Tycho Brahe’nin Rasat Aletlerinin Mukayesesi”, Ankara
Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi 16/3-4 (1958), 309.
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Kahire civarindaki Tinnis kadilig1 gorevinde iken dahi 25 metre derinliginde bir kuyu

kazdirip buraya yerlestirdigi gozlem aletleriyle ¢alismalar yapmistir.*

Misir, Filistin ve Suriye bolgelerindeki kadilik ve miiderrislik gorevleri sonrasinda
978/1570 yilinda II. Selim hiikiimdarlig1 déneminde yeniden Istanbul’a geldi. Sultan II.
Selim tarafindan Mustafa b. Ali el Muvakkit’in (6. 979/1571) vefati lizerine bosalan
miineccimbagilik gorevine getirildi. Onun bu goreve gelmesinde donemin ileri gelen
miiderrislerinden olan ve sonrasinda Sehzade III. Murad’in hocaligini {istlenecek Hoca
Sa‘deddin Efendi (6. 1007/1599) ile donemin sadrazami Sokullu Mehmet Pasa etkili
olmustur. Boylece Takiyyiliddin, miineccimbasiliga gecer gegcmez rasat calismalarina hiz

verdi.2

1.1.1. istanbul Rasathanesi

Islam medeniyetinde rasathanelerin kurulum amaclari, namaz vakitlerinin belirlenmesi,
ramazan ay1 (orug¢) baslangicinin netlestirilmesi, kible yoniiniin tayin edilmesi vb.
sekillerde dini alt yapist olan ihtiyaglar; takvim olusturma, yol ve yon bulma vb. gibi
giindelik ihtiyaglar ile gezegenlerin konumu ve hareketleri, trigonometrik hesaplamalar,
Olctimlerde kullanilan ziclerin tashih edilmesi gibi astronomi bilimi i¢inde yer alan dakik
hesaplamalar seklinde olabilir.® Bu agidan bakildiginda Istanbul Rasathanesi’ni de
viicida getiren etkenler arasinda siliphesiz yukarida ifade edilen sebeplerden biri veya
birkac siralanabilir. Nitekim Takiyyiliddin, Semerkand Rasathanesi’ndeki hesaplamalara
gore diizenlenen en son zic olan Ulug Bey zicinde hatalar bulundugunu ve nihayet
ithtiyaclar1 karsilayamaz hale geldigini fark eder. Buna binanen zici yeniden diizenlemek
i¢in bir rasathaneye ihtiya¢ oldugunun gerekliligini aciklayan bir layihay1 Hoca Saadettin
Efendi ve Sokullu Mehmet Pasa araciligiyla astronomi ilmine merakli olan Sultan III.
Murad’a sunar.* Sultan III. Murat’in gozlemevinin kurulmasina iligkin Takiyyiiddin i¢in
verdigi beratta yer alan “Osmanli Devleti’nde bu capta ve fonsiyonellikte bir rasathane
kuran padisah olma”> iinvanina erisme istegini cagristiran satirlarin1 da goz Oniine

aldigimizda rasathanenin insasi i¢in gerekli onay zemini olusur.

' OMLT, 1/83.

2 Topdemir, “Takiyyiiddin Er-Réasid”.

3 F. Jamil Ragep, “Freeing Astronomy from Philosophy An Aspect of Islamic Influence on Science”, Osiris
16 (2001), 49-64.

* Yavuz Unat, “Istanbul Gézlemevi” Tiirkler 11 (Ankara: Yeni Tiirkiye Yaynlari, 2002), 277-278.

5 Fermanin tamami igin bakiniz: Johannes Heinrich Mordtmann, “Das Observatorium des Taqi ed-din zu
Pera”, Der Islam 13 (1923), 82-96.



Rasathane kurulumuna miisaade alindiktan sonra gerekli mekan ve ihtiyaclarin
kargilanacagi mali kaynaklarin da olusturulmasiyla rasathane kurulmaya baslanir. Atai,
Zeyl-i Sakaik-i Atai adl1 eserinde rasathanenin kurulus tarihini 987/1579 olarak vermistir.*
Ancak bu tarihin hatali oldugu noktasinda arastirmacilarin goriisleri mevcuttur. Halktan,
Takiyytiddin’in gozlemlerinde basvurabilecegi astronomi ile ilgili kitaplarin istenmesine
dair arsiv belgesinin 986/1578 yilinda olmasi?, 984/1577 yilinda rasathanedeki ¢caligsmalar
neticesinde gbzlemlenen kuyruklu yildiz ve rasathanenin yikilisina sebep gosterilen veba
salgiminin 987/1579°dan once olmasi Atai’nin verdigi tarihin yanlis oldugu goriisiinii
destekler. * Yine Rasid’in 987/1579 yilinda rasat aletlerinin yipranmasi sebebiyle
Misir’dan dayanikli malzeme istedigini beyan eden arsiv belgesi*, rasat ara¢larinin uzun
stire kullanimina isaret edebilecegi i¢in rasathanenin kurulumunun 1579’dan 6nce oldugu
kanaatini uyandirir. Tekeli’ye gore 983/1575 yillar1 civarinda insasina baglanan
rasathanede 985/1577 senesinde yeterli rasat aletlerinin de yapilmasiyla birlikte rasat

calismalar1 hiz kazanmustir.>

Hayatiin kahir ekseriyetini hey’et ilmine adayan Takiyyiiddin, gdzlemevi catis1 altinda
calisma arkadaslartyla birlikte cok dnemli rasat ¢alismalar1 yapmig ve bu ¢aligmalarina
dair 6nemli eserler yazmistir. Ancak Osmanli Devleti’nin ilk biiytik ¢apli rasathanesinin
omrii maalesef ¢ok uzun olmadi. Her ne kadar kaynaklarda, Takiyyiliddin’in yanlis
astrolojik yorumlari, Sadrazam Sokullu Mehmet Pasa’nin (6. 987/1579) vefati, birtakim
siyasi karigiklar rasathanenin Omriinii kisaltan sebepler silsilesinin bir kismini
olusturdugu ifade edilse de yeni yapilacak arastirmalar neticesinde farkli sonuglar ortaya
cikabilir. Nihayetinde rasathane Sultan III. Murad’in Kaptan-1 Derya Kili¢ Ali Pasa’ya
verdigi fermanla 1580 tarihinde yikilir. Boylece rasathane biinyesinde dort-bes® yillik bir
sire zarfinda c¢alismalar yapan Takiyyliddin’in arastirmalari inkitdya ugramis ve

rasathanenin yikilmasindan sonra 1585 te Istanbul’da vefat etmistir.”

! Nevizade Atal, Haddiku'l-Hakdik, 856.

2 Ismet Miroglu, “Istanbul Rasathanesine Ait Belgeler”, 75-80.

3 Tekeli, Takiyiiddin, 312.

4 Bagbakanlk Arsivi, Miihimme Defteri, nr. 40, s. 169, hiik. nr. 372.

5 Sevim Tekeli, “Alauddin Mansur’un Istanbul Rasathanesi Hakkinda Siirleri”, Belleten 79 (1956), 412.
6 S. Frederick Starr, Lost Enlightenment Central Asia’s Golden Age from the Arab Conquest to
Tamerlane (New Jersey: Princeton University, 2015), 509-510.

7 ihsan Fazlioglu, “Taqt al-Din”, 1122-1123; Hiiseyin Gazi Topdemir, “Takiyyiiddin Er-Rasid”, 455.

7



1.2. Eserleri

1.2.1. Matematik

1. Kitabu’n-Nisebi’l-Mutesékile fi Ilmi’l-Cebr ve’l-Mukabele!

Ad1 “Cebir ve Mukabele Ilminde Tiirdes Oranlar Kitab1” seklinde terciime edilebilecek
eser, bir mukaddime ii¢ bab ve bir hatimeden olusur. Takiyyiiddin’in cebirsel iliskileri
oran/nispet kavramlariyla tanimlama ve ¢Oziimleme caligmalari eserin 6ne ¢ikan

yOniidiir.?
2. Tahriru’l-Uker

Theodosius’un kiire ve kiire kesitlerini iceren Kitdbu’l-Uker adli eserinin Arapga
terclimesi tlizerine inceleme, elestirme ve degerlendirme yaptig1 bir calismasidir.

Kaynaklarda, bu kitabin niishasina heniiz ulasilamadig bilgisi verilmektedir.?

3. Cevabu Su‘dl an Miiselles min el - ‘izAm Gayri K&’imu’z-ziviye ve Leyse fi
Edla‘ihi ma Yeblugu’r-Rub‘ ve Edlaihi Ma‘liime bi Esrih4 Hel Yumkin Ma‘rife

zevayah

Es’ile - ecvibe (soru-cevap) tiiriinde olan bu eseri, adindan da anlasilacag: tizere dik
olmayan agcilar ile kenarlar belirli bir iiggendeki agi-kenar iligkisine dayanarak agilarin
bulunup bulunmayacagini inceledigi kiigiik bir risaledir. Eser, Nasiruddin et-T{s1 nin

Oklid’in Usil adl eseri iizerine yazdig1 serhinin bir niishasmin sonuna eklenmistir.*

4. Risale fi Tahkik ma Kalehu’l-‘Allime Giyisu’d-din Cemsid fi Beyani’n-Nisbe
beyne’l-Muhit ve’l-Kutr

Kas1’nin ¢cemberin ¢evresi ve ¢api arasindaki oranla ilgili yazmis oldugu aciklamalari ele

alan bir risaledir.
5. Tahriru Takiyyiiddin ibn Maraf li Beni Musa ‘ala Mu‘adelat-i Heron

Ucgenin kenarlarina ait yiikseklikleri belirlenemediginde ¢evre uzunluklari yardimiyla

ticgenin alanini hesaplama yontemi olan Heron formiilii {izerine Benti Musa kardeslerin

! Takiyyiiddin Rasid, Kitdbu n-Nisebi’l-Mutesdkile fi IImi’l-Cebr ve’l-Mukdbele (Kahire, Daru’l-Kiitiib,
557); Oxford, 1. 881. OMLT, 1, 85-6; Boris Rosenfeld, Ekmeleddin ihsanoglu,. Mathematicians,
Astronomers and Other Scholars of Islamic Civilization and Their Works (MAOS) (Istanbul: IRCICA,

2003) 333.
2 Blif Baga, “Takiyyiiddin Rasid ve Cebir Risalesi”, 8.
3 OMLT, 1, 85-6.

4 Taktyyiiddin Rasid, Cevdbu Su ‘al an Miiselles min el - ‘Izam Gayri Ka imu z-zdviye ve Leyse fi Edld ‘ihi
md Yeblugu'r-Rub® ve Edldihi Ma lime bi Esrihd Hel Yumkin Ma ‘rifez’z-evayah (Siileymaniye
Kiitiiphanesi, Yeni Cami, 797/2).

S OMLT, 1, 85-6.



yazdiklar1 ispatta bulunan hata ve eksiklikleri diizeltmek i¢in kaleme alinmis kiigiik bir
risaledir. Bu eser, Takiyyiiddin’in astronomi eserlerinden Kitdabu 's-Simarii’l-Yani‘a Min
Kutiifi'I-Aleti’I-Cami ‘a adli eserin sonuna eklenmistir. Mevaldi bu risale tizerine tahkik

ve incelemede bulunmustur.*
6. Risale fi’l-Kita‘r’s-Sathi ve Ihtilafi Vuki‘ihi

Oxford Universtesi Bodlein Kiitiiphanesi kayitlarinda daha énce “I.881” seklinde yer alan
bir mecmua daha sonra “MS. Greaves 3” seklinde giincellenmistir. 2 I¢inde
Takiyyiiddin’in cebir risdlesi olan Kitdbu n-Nisebi’l-Miitesdkile fi I[Imi’l-Cebr ve’l-
Mukdbele, giines saatleri hakkinda yazdig: Kitabu Reyhdneti’r-rith fi resmi’s-sd ‘at ald
miisteve ’s-siitiih, astronomi alanindaki Kitdbu s-Simarii’l-Yani‘a in Kutifi'l-Aleti’l-
Cdmi‘a adli eserleri bulunmaktadir. Dordiincii eser de Cemsid el-Kasi’nin gezegenler
aras1 uzaklik ve hacimleriyle ilgili yazdig1 Kitabu 'r-Risdleti’-Kemaliyye fi’l-mekadiri’l-

ecrami’l- felekiyye adl1 eseridir.

Son kayitta (MS. Greaves 3/5) ise adi belli olmayan bir eser yer alir. Eserde kendisine
Bakkalzade Mehmet Efendi (6. 1004/1596) tarafindan kesisen dogrularin olusturdugu
alanlarin tek bir kural ¢ercevesinde nasil ifade edilecegine dair bir soru yoneltildigi
yazmakta ama soruyu cevaplayan kisinin ad1 gegmemektedir. Elif Baga, eserde gegcen
“Daru’r-Rasad es-Sultani (Istanbul Rasathanesi)” ve “Takiyyiiddin er-Rasid dedi”
ifadelerinden dolay1 risalenin Takiyyiiddin’e ait olabilecegi ihtimaline dikkat cekmistir.3
Eserin ayrintili incelenmesi sonucunda ulasilan sonuclar asagida maddeler halinde

verilmistir:

i. Oncelikle Takiyyiiddin bu eserde izledigi esile - ecvibe (soru - cevap) tarzindaki yazim
tiirlinii bagka eserlerini olustururken de kullanmistir. Bu durum metin olustururken

Takiyyiliddin’in bu tarz bir yonteme basvurabilecegini gdstermektedir.

ii. Risalenin kaleme alindig1 tarih 986/1578 olarak gegmektedir. Bu tarihte Istanbul

Rasathanesi’nin aktif oldugu diisiiniiliirse, Takiyyiiddin, eseri kaleme alirken kendisini

! Mevaldi’nin Halep Universitesi’nde 80 numarali mecmuada mikrofilm seklinde kayitli oldugunu ifade
ettigi bu risalenin Oxford Universitesi Bodlein Kiitiiphanesine kayitlh MS. Greaves 3 rumuzlu
koleksiyondaki 2. eserin son sayfasinda ek olarak yer aldig1 goriilmiistiir. Suriye’de bulunan mikrofilm,
bahsedilen mecmuadaki ekin bir kopyasi olup ayri1 bir niisha degildir. Mevaldi, “Risale Tahrir Takiyyiiddin
Ibn Marif li Beni Musa ‘ala Mu‘adelat-i Heron”.; Elif Baga, “Takiyyiiddin Réasid ve Cebir Risalesi”.

2 Yogun aragtirmalar sonucu ulasti§1 bu mecmuay1 benimle paylasan danigmanim Elif Baga’ya tesekkiir
ederim.

3 Elif Baga, “Takiyyiiddin Rasid ve Cebir Risalesi”, 11.
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Daru’r-Rasad es-Sultani sifatiyla iliskilendirmesinin yaninda Sultan III. Murat’a da

methiyeler serd etmektedir.

iii. Bakkalzdde Mehmet Efendi, Takiyyiiddin’den sonra miineccimbasilik gorevine
gelmistir. Istanbul Rasathanesi’nde Takiyyiiddin’le beraber calismis olabilecegi

distiniilmektedir.*

iv. Takiyyiiddin’in Oklid’in Elementler adli eserinin igerdigi konular, Heron formiilii ve
bu dogrultudaki geometrik konulara dair eserler vermesi veya eserlerinde bu konulara

atiflar yapmasi inceledigimiz eserin ona aidiyetini kuvvetlendirmektedir.

Eserin olusturulma bi¢imi, tarihi baglam ve kisiler ile icerdigi konu itibariyle yukarida
ifade edilen maddeler dogrultusunda bu risalenin Takiyyiiddin’e ait oldugu kesinlik
kazanmaktadir. Bunun iizerine eserdeki sorudan hareketle bashigini Risdle fi’l-Kitd 1’s-

Sathi ve Ihtildfi Vukii thi seklinde tertip ettik.

Risalenin igerigine gelecek olursak klasik Yunan eserlerinden Arapgaya “el-kitd‘u’s-
sathi” olarak tercime edilen bu konu, dort dogrunun birbirini farkli yonlerde kesmesi
sonucu olusan on iki sekil ile ilgilidir. Bir tiggeninin herhangi iki kenari ile diger li¢iincii
kenarinin uzantisin1 ayni anda kesen bir dogrunun olusturdugu farkl sekiller (Menelaus
teoremi) olarak da ifade edilebilir. Takiyyiiddin, s6z konusu farkli kesisimleri, sekilde tek

bir paralel ¢cizmek suretiyle olusan benzer licgenler ve paraleller vasitasiyla ispatlamaya

A AAA
A A
A LR

! Miiderris, tabib ve miineccim olan Bakkalzdde 1585-1595 yillan arasinda Takiyyiiddin’den sonra
miineccimbagilik gérevine gelmistir. Tuncay Zorlu, Siileymaniye Tip Medresesi (Istanbul Universitesi,
Yiiksek Lisans Tezi, 1998), 114. Nev ‘izade Atadi, , Haddiku’I-Hakdik Fi Tekmileti’s-Saka ik, 403.

caligmustir.
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Bunlarin disinda kaynaklarda Takiyytiddin’nin es-Secavendi (596/1200°den sonra)’nin et
- Tecnis fi’l-hisab adli matematik eseri lizerine bir serh yazdigi kaydi bulunmaktadir.
Stileymaniye Kiitiiphanesi Sehid Ali Pasa koleksiyonu 1784 numarali kayitta yer alan
Serhu Risaleti’l-Cebr ve’l-Mukdbele li’s-Secavendi adli eserin giris kisminda, serhin
Takiyyiiddin’e ait oldugu ile ilgili bir bilgi mevcuttur. Ayn1 sekilde Istanbul Arkeoloji
Miizeleri Kiitiiphanesi 613 numarali mecmua igerisindeki Serhu’t- Tecnis adl1 2. eserin
giris kisminda da serhin Takiyyiiddin tarafindan kaleme alindiginmi ifade eden bir kayit
vardir. Arastirmalarimiz sonucunda bu iki serhin farkli kisiler tarafindan yazilmis oldugu
sonucuna ulagilmistir. Sehid Ali Pasa nr. 1784°deki eserin, Ayasofya nr. 2750/1°de kayith
baska bir nilishasinin ferag kaydinda 827/1423 yili ve Muhammed el-Halebi (850/1446)
ad1 geger. Istanbul Arkeoloji Miizeleri Kiitiiphanesi nr. 613/2°deki serhin Beyazit Devlet
Kiitiiphanesi nr.3226/11°deki bir diger niishasinin meshur Osmanli alimi Molla
Fenari’nin torunu olan Aldeddin Ali b. Yusuf Bali’nin serhettigi goriilmiistiir. Boyle bir
karigikligin sebebinin ise Takiyyiiddin’in et- Tecnis fi’l-hisdb’in serhlerinden birini

istinsah etmesinden dolay1 olabilecegi ifade edilmektedir.*

1.2.2. Astronomi
1.Sidretii Muntehe’l-Efkar fi Melekiiti’l-Feleki’d-Devvar?

Takiyyiiddin, Misir ve Istanbul’daki rasat ¢alismalariin sonuglarma gére hazirladigi bu
eserini Ulug Bey Zici’nindeki hatalar1 tashih etmek ve eksiklikleri tamamlamak i¢in
kaleme almistir. Eserin mukaddime kisminda Sultan III. Murat ve Hoca Saadettin
Efendi’ye ithaflar bulunmaktadir. Eserin ilk 40 varag: trigonometrik ¢izimlerle ilgili olup
devaminda astronomik saatler ile kiiresel trigonometride dairelerin kesisimine ait ¢izimler
bulunmaktadir. Eserde bulunan trigonometrik tablolar altmiglik sisteme gore
olusturulmustur.2Ayrica giines parametrelerinin (dis merkezlik ve apoje) hesabinda yeni
yontemler uygulayarak donemin Avrupali gokbilimcilerin ulagtigi degerlerden daha
dakik sonuglar elde etmistir. Takiyyiiddin yine bu eserde, kirisleri baz alarak acilarin
hesaplanmasi teknigi yerine trigonometrik oranlar1 kullanarak iglemler yapmistir. Hatime

kism1 olmadigi icin eserin tamamlanmadig1 diistiniilmektedir.*

' OMLTT, 86.

2 Kandilli Rasathanesi nr. 184; Nuruosmaniye Kiitiiphanesi nr. 2930; Heinrich Suter, Die Mathematiker
Und Astronomen Der Araber Und Ihre Werke (Leipzig, 1900), 484.

3 Sevim Tekeli makalesi igin bakimiz. Sevim Tekeli, “Takiyiiddin'in Sidret EI-Miinteha'sinda Aletler Bahsi”
Belleten XXV (Ankara 1961).

4 Fazlioglu, “Taqt al-Din”.
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2.Ceridetii’d-diirer ve Haridetii’l-Fiker!

Takiyyiiddin, islemlerin daha hassas ve kolay sekilde ilerleyebilmesi i¢in ondalik
kesirlerle hazirlanmis siniis-kosiniis ve tanjant-kotanjant trigonometrik tablolarini ilk
defa bu eserinde vermistir. Yine eserde, astronomi alaninda meydana gelen zorluklari
azaltmak amaciyla ac1 ve yay kesirleri, giines ve ay parametreleri, yildizlara ait tablolar

gibi bir¢ok konuda ondalik kesirlerle hazirlanmig tablolar bulunmaktadir.?

3. Dek4’iku Thtilafi’l-Ufukayn

Hakiki ufuk ile zahiri ufuk arasinda olusan fark ve bunun nedenlerinden bahseder.3
4. ed-Diirrii (el-‘Ikdii)’n-Nazim fi Teshili’t-Takvim

Ulug Bey Zici’nden takvim ¢ikarma yontemlerini igeren bir eserdir.

5. ed-Diistiirii’r-Racih li-Kava ‘idi’t-Tastih ve Tastih el-Ukers

Ug boyutlu kiirelerin diizlemsel halde ¢izimi, matematiksel alt yapis1 olmakla birlikte
ilimler tasnifi baglaminda astronominin alt dallar1 arasinda sayilir.® Takiyyiiddin de
kiireleri diizlemlestirme metotlarini anlattigr bu eserini 984/1576 yilinda tamamlayip

Hoca Saadettin Efendi’ye ithaf etmistir. ’
6. el-Ebyati’t-Tisa fi Istihraci’t-Tevarihi’l-Meshiire ve Serhuha?

Hicri takvim tarihleri ile diger meshur takvim tarihlerinin birbirine nasil

dontistiiriilecegini yazdig1 dokuz beyitlik eser ve bu esere kendi yazdig: serhtir.®

7. Feva’id fi’stihraci Mintakati’l-Kiirreti ve Ma ‘rifeti’l-Ceyb

! Takiyyiiddin Résid, Ceridetii’d-diirer ve Haridetii’I-Fiker (Kandilli Rasathanesi, 184); Berlin, nr.5699;
Suter,192; Ekmeleddin Thsanoglu vd., Osmanli Astronomi Literatiirii Tarihi (Istanbul: IRCICA, 1997),
1/205.

2 Remzi Demir eseri doktora tezinde incelemistir. Bakiniz: Remzi Demir, Takiyyiiddin'de Matematik ve
Astronomi (Ankara: Atatiirk Kiiltir Merkezi Bagkanligi, 2000). Sevim Tekeli, Nasirtiddin, “Takiytiddin ve
Tycbo Brahe'nin rasat aletlerinin mukayesesi” Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi
XVI/3-4 (Tirk Tarih Kurumu: Ankara,1958), 301-393.

3 OALT1,205.

4 OALT1,205.

3 Takiyyiiddin Rasid, ed-Diistiirii 'r-Racih li-Kava ‘idi’t-Tastih ve Tastih el-Uker (Kandilli Rasathanesi,
208/3). Katip Celebi, Kesfii z-Ziiniin, 341-342.

¢ Cahid Senel, “Irsadu’l-kasid’da flimler Siiflandirmasi1”, Himleri Siniflamak: Islam Diisiincesinde Ilimler
Tasnifi, ed. Mustakim Arici (Istanbul: Klasik Yayinlari, 2019), 228.

T OALT1,205.

8 Laleli, nr. 3642/1.

® OALT1,205.
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Kiire yiizeyinden belirli bir bolgenin ¢ikarilmasi ve siniis degerinin bulunmasiyla ilgili
eseridir.?
8. Kitabu’s-Siméri’l-yani‘a min Kutifi’l-Aleti’l-CAmi‘a>

Tbnii’s-Satir’m3 (6. 777/1375) el-Alatii’I-Cami * adli eserinde yer alan kiiresel usturlabin
Ozellikleri ve kullanmigindan bahsettigi bu risalesi bir mukaddime, otuz bab ve bir

hatimeden olusur.
9. el-Mizveletii’s-Simaliyye bi-Fadli Da‘iri Ufuki Kostantiniyye*

Bas kism1 eksik bu risaleyi Takiyyiiddin, Nablus’ta yazmistir. Bir mukaddime ii¢ bab ve

bir hatimeden olusmaktadir. °
10. Risale fi Ameli Aletin Yersumu biha’l-Kevakib ‘ala’s-Sathin Miistevin

Kiire ylizeyine orantili bir bigimde cizgiler ¢izmeye yarayan alet ile ilgili kiiciik bir
risaledir. Eserde alet yardimiyla 48 sekil cizilebilecegi belirtilmistir. Takiyyiiddin’in
eserlerinden alinmig bir parca olma ihtimali de s6z konusudur. Risalenin sonunda

miineccimbasi oldugu sirada yazildigina dair bilgi bulunmaktadir.®

11. Risale fi’l-ihtilaf Beyne’l-Muvakkitin bi Mahriseti’l-Kahire fi Dabti Kavsey

en-Nehar ve’l-Leyl ve Dairatii’l-Fecr ve’s-Safak

Kahire’deki muvakkitlerin gece ve giindiiz yaylarinin fecr ile safak dairelerini dakika

cinsinden tespitlerindeki ihtilafi igeren risaledir.”ii

Y OALT1,205.

2 0ALT1,213.

3 Kendine 6zgii giines, ay ve gezegen modelleri olusturan Ibnii’s-Satir’in, astronomiye olan en énemli
katkis1 Batlamyus sistemine kokli degisikliler getirmesi ve yine arzi merkez kabul etmekle birlikte
Copernicus’ten bir asir 6nce onunkilerle ayn1 gezegen modellerini gelistirmesidir. Muammer
Dizer, “Ibnii’s-Satir”, Tiirkiye Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi (Ankara: Tiirkiye Diyanet Vakfi
Yayinlari, 2000), 21/216-219.

4 Takiyyiiddin Rasid, el-Mizveletii’s-Simdliyye bi-Fadli Dd ‘iri Ufuki Kostantiniyye (Kandilli Rasathanesi,
547).

S OALT1,206.

6 Takiyyiiddin Rasid, Risdle fi Ameli Aletin Yersumu biha’I-Kevikib ‘ala’s-Sathin Miistevin (Siileymaniye
Kiitiiphanesi, Yeni Cami, 797/3).

T OALT1,209.

13



12. Risale fi Sebebi Te’ahhuri Guriibi’s-Sems

Takiyyiiddin bu eserinde, takvimlerdeki giinesin gercek batisi ile gozle goriilen zahiri

batis1 arasindaki zaman farkini ve bunun sebeplerini agiklar.?
13. Riséle fi Evkati’l-‘Ibadat

Usturlab aletiyle namaz, orug gibi ibadet vakitlerini tayin etmek i¢in yazdig1 muhtasar bir

risaledir.?

14. Risale fi Ma ‘rifeti’l-Ufki’l-Hadis

Yeni ufuk saptama ile ilgili kiigtik bir risaledir.?

15. Riséle fi’l-‘amel bi-rub ‘i’d-diistir

Rub‘i’d-diistir diye isimlendirilen aletin kullanimi ve hesaplama ydntemlerinden
bahseder.*

1.2.3. Mekanik — Otomasyon

1. Alat-1 Rasadiyye li-Zici’s-Sehinsahiyye

Istanbul Rasathanesi’ndeki aletlerin nasil kullanilacagini anlatan ve sekillerini ihtiva eden
bir caligmadir. Yazma eserde kimin tarafindan telif edildigi yazmamakla birlikte
Takiyyliddin’den ¢esitli sekillerde bahsedilmesi ve resimlerin ifadelerle birebir
ortlismesi, Topkap1 Saray1 niishasinin ilk sayfasinda Takiyytliddin tarafindan yazildiginm

ifade eden not diisiilmesi tizerine Takiyyiliddin’e ait oldugu kanaatine varilmigtir.>
2. el-Kevikibii’d-Diirriyye fi Vaz‘i’l-Benkdmati’d-Devriyye

Takiyyiiddin, 966/1559 yilinda Filistin’in Nablus sehrinde telif ettigi bu eser duvar ve
masa saatleri gibi mekanik saatlere dair 6nemli bir eserdir. Eserin giris kisminda miellif,

Semiz Ali Paga’nin (6. 972/1565)° 6zel kiitiiphanesinden istifade ettigini belirtmistir.”

' OALT1,209.

20ALT1,211.

3 OALT1,210.

4+ 0ALT1,210.

5 Sevim Tekeli, Alat-1 Rasadiyye li-Zici’s-sehinsahiyye Islam Tetkikleri Enstitiisii Dergisi 111/1-2 (Edebiyat
Fakiiltesi Dergisi: istanbul,1960). XVI. Yiizy1l Osmanl astronomu Tak1yyiiddin’in Gézlem Araglari, yay.
haz. Mustafa Kagar, M. Sinasi Acar, Atilla Bir (istanbul: Tiirkiye Is Bankas1 Kiiltiir Yaynlar1, 2011)

¢ Bkz: Erhan Afyoncu, “Semiz Ali Pasa”, Tiirkive Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi (Ankara: Tiirkiye
Diyanet Vakfi Yayinlar1, 1998) 23/96.

'Sevim Tekeli, 16 mnct Asirda Osmanlilarda Saat ve Takiyiiddin’in “‘Mekanik Saat Konstriiksiiyonuna
Dair En Parlak Yildizlar’” Adl Eseri (Ankara: Ankara Universitesi Dil Tarih Cografya Fakiiltesi
Yayinlari, 1966).
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3. Reyhanetii’r-Riih fi Resmi’s-Sa‘at ‘ala Miisteve’s-Siitiih*

Mermer ylizeyler iizerine ¢izilen giines saatleri ile bunlarin hangi 6zelliklere sahip
oldugundan bahseder. Omer b. Muhammed el-Farisktri (8. 1018/1610) tarafindan
Nefhu’l-fiiyiih bi-serhi Reyhaneti’'r-rith adiyla serhedilen eseri adi bilinmeyen bir miiellif
XVII. yiizyilin baglarinda Tiirk¢e’ye ¢evirmistir.?

4. Risale fi ‘Ameli’l-Mizani’t-Tabi1 ellezi Yulemu bihi ma fi’l-Cismi’l-Miirekkeb

min ma‘deneyn muhtelifeyn

Takiyytiddin’in bu eseri maddelerin 6zgiil agirligi ve Archimedes’in hidrostatik deneyleri

hakkindadir.?
5. et-Turuku’s-Seniyye fi’l-Alati’r-Rihaniyye

Eser, fil saatleri, kum saatleri, ilm-i cerri eskal (agirlik tagima), pompa ve tulumba gibi

mekanik ve otomasyon 6zelligi olan aletler hakkindadir.*

1.2.4. Optik
Takiyyiiddin, Nevru Hadikati’l-Ebsdr ve Niru Hakikati’l-Enzar adli eserini Ibnii’l-

Heysem ve Kemaleddin el-Farisi’nin ¢aligmalarini agiklamak ve gelistirmek amaciyla

kaleme almustir.®

1.2.5. Tip ve Zooloji

laglar1 alfabetik olarak inceledigi Terciimdnii’l-etibbd’ ve lisdnii’l-elibba’ adli eseri tip
ilmiyle ilgili bir eserdir. Av kuslarinin terbiye ve tedavisine dair el-Mesabihu’l-muzhire

fi ‘ilmi’l- bezdere adl1 eseri de zooloji kapsamindadir.

1.3. Bugyetu’t-tullab min ‘ilmi’l-hisab ve Niishalar

1.3.1. Eserin Yazara Nispeti
Katip Celebi Kesfii z-Ziiniin’da Bugyetu 't-tullab min ‘ilmi’l-hisab adl1 Takiyyiiddin’e ait
bu eserde Hint hesabi, sittini hesap ve cesitli meselelere ait ¢oziimlerin verildigini, {i¢

makale lizerine tertip edildigini ve 6gretici, agiklayici yetkin bir eser oldugunu ifade

! Takiyyiiddin Rasid, Reyhdnetii’r-Rith fi Resmi’s-SG ‘at ‘ald Miisteve’s-Siitih (Kandilli Rasathanesi,
132/3); Suter, 191.

2 OALT, 207.

3 Topdemir, “Takiyyiiddin Er-Rasid”, 39/454-456.

4 Bser genis birer incelemeyle birlikte tipkibasim halinde yayimlanmistir. Miind Sancaktar Sa‘rani, Dirdse
tahliliyye li-mahtiti’t-Turuki’s-seniyye fi’l-aldti r-rihdniyye (Kuveyt, 2000).

5 Hiiseyin Gazi Topdemir eseri doktora tezinde incelemistir. Hiiseyin Gazi Topdemir, Takiyiiddin 'in Optik
Kitabi (Ankara: Kiltiir Baskanligi, 1999).

¢ Topdemir, “Takiyyiiddin Er-Rasid”, 39/454-456.
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etmistir.* Brockelmann, Takiyyiiddin’e ait bu eserin Vatikan Sbatt kiitiiphanesi 496
numarayla kayitli oldugunu bildirmistir. 2 Takiyyliddin bu eserinin ondalik kesirler
kisminda, ondalik kesirler yontemiyle giinese, aya ait astronomik hesaplar yapacagini,
takvim olusturacagimi ve zic hazirlayacagimi isaret etmis ve Ceridetii’d-diirer ve
Haridetii’l-Fiker adli eserde bu diisiincelerinin ¢ogunu gergeklestirmistir. 3 Tarihi
kaynaklar, yazma eser literatiir kitaplari, miiellifin yazdig1 bu eserinin diger yazdigi
eserlerle tamamlayici ve baglantili olmasi Bugyetu t-tullab min ‘ilmi’l-hisab adl1 eserin

Takiyytiddin aidiyetini kesinlestirmektedir.

1.3.2. Eserin Niishalan
a. Carullah Efendi, nr. 1454: nesihle 55 yaprak, 12x18 (6,5xl11,5) cm, 19 str. 987/1579

civarinda istinsah edilmistir. Takiyyiiddin’in vefat tarihi (993/1585) diisiiniildiigiinde bu
niisha, miiellif hayattayken istinsah edilmistir. Dogrudan miiellif niishasindan istinsah
edilmis olmasi muhtemeldir. Eserin zahriye kisminda, Takiyyiiddin’in matematik
kitaplar1 boliimiinde zikrettigimiz Heron formiliiyle ilgili c¢izimin bir benzeri

bulunmaktadir.

(z) harfiyle simgeledigimiz bu niisha, en erken tarihli olmasi bakamindan 6nem arz
etmektedir. Bunun yaninda istinsah edilen eserlerde go6ze carpan iki hata tiirii
bulunmaktadir. Bunlardan biri genel yazim ve notasyon hatalar1 digeri ise matematiksel
hatalardir. Bu agidan bakildiginda Carullah Efendi niishas1 ¢ok fazla matematiksel hata

barindirmamaktadir. Yazim ve notasyonu okunakli, anlasilir ve diizenlidir.

b. Topkap1 Saray1 Miizesi Hazine Kitapligi, nr. 465/2: talikle yap. 100b- 136a, 12x20,5
cm, 25 str. Muhammed b. Ibrahim tarafindan 1133/1721'de istinsah edilmistir. Bu niisha,
Topkap1 Saray1 Miizesi Hazine Kitapligi’nda yer alan bir mecmua igerisinde yer alir.
Mecmuada yer alan diger eser, mecmua zahriyesinde her ne kadar Tahriru Rasddi’l-
Cedidi’l-Osmdni olarak adlandirilmis olsa da igerigi incelendiginde Sidretu’I-Munteha’l-
Efkar fi Melekiit’'I-Feleki’d-devvar olarak gecen Takiyyiiddin’in astronomi alanindaki bir

eseri oldugu goriilmiistiir.

(z) harfiyle simgeledigimiz bu niisha, sekil itibariyle ¢ok estetik bir bigimde kaleme

alinmistir. Metnin varak i¢ine tanzimi diizenli, yazim karakterleri olduk¢a okunaklidir.

! Katip Celebi, Kesfii 'z-Ziintin, 1/249.

2 Carl Brockelmann, Geschichte der arabischen literatiir (Leiden: E.J. Brill, 1938), 484. Suter, Die
Mathematiker Und Astronomen Der Araber Und Ihre Werke.

3 Remzi Demir, Takiyyiiddin 'de Astronomi ve Matematik (Ankara: Atatiirk Kiiltiir Merkezi Bagkanligi,
2000).
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Ustte belirttigimiz iki hata tiiriine gore bakildiginda énemli bazi matematiksel ifadeler
unutulmustur. Bu da bizde, eserde daha ¢ok sekle Onem verildigi kanisini

uyandirmaktadir.
¢. Vatikan Kiitiiphanesi, Paul Sbath Kolaksiyonu, 496/2: 40 yaprak, 20x14 cm. 25 str.

(5) harfiyle simgeledigimiz bu niisha bircok noktadan Hazine niishasiyla benzerlik
gostermektedir. Ilk olarak bu eserin Hazine niishas1 gibi bir mecmua icinde yer aldig
goze carpmaktadir. Mecmuadaki diger eser Sidretu’l-Munteha’l-Efkdr fi Melekit’l-
Feleki’d-devvar da Hazine niishasindaki eserle benzerlik gosterir. Karsilagtirma sirasinda
bircok hatanin Hazine niishasiyla benzer ve tutarli oldugu goriilmiistiir. Bu acidan
bakildiginda hazine niishasiyla ayni soy agacina sahip niishalardan istinsah edilmis
olabilir. Diger bir olasilik ise mecmua olarak da benzer olduklar1 hesaba katildiginda,
sonraki tarihli Hazine niishas1 daha 6nce istinsah edilen Vatikan niishasindan ¢ogaltilmis

olabilir.

Sidretu’l-Munteha’l-Efkar fi Melekit’l-Feleki’d-devvar eserin ferag kaydinda “Haci
Celebi” ismiyle bilinen Muhammed Ismet tarafindan istinsah edildigi yazmaktadir.
Mecmudaki ¢alismamizdaki baz aldigimiz eser ile yazi ve karakterler ayni oldugu icin
Bugyetu 't-tullab’ 1 da miistensihinin ayni1 oldugunu isaret etmektedir. Eserde herhangi
bir tarth kaydi olmamasina ragmen, OMLT’de hicri 11. asirda istinsah edildigi bilgisi

vardir.!

d. Tavsanh Zeytinoglu, nr. 1709 (303)/1: nesihle yap. 1b_44b, 13,5x19,8 (7,1x14,6) cm,
21 str.

Miistakil bir yazma olan bu niishay1 (J) harfiyle simgeledik. Kayitlarda H. 11. asirda
istinsah edildigi ifade edilen 2 niishanin igeriginde herhangi bir tarth kayd:
bulunmamaktadir. Yazim yanlislar digerlerine gore daha fazla olan eserde matematiksel
hatalara ¢ok fazla rastlanmamistir. Genel olarak Carullah niishasindaki hata ve

eksikliklerle benzerlik gosterdigi icin niisha seceresi olarak ayni1 daldan gelmis olabilir.
e. Daru’l - Kutup, Riyaza nr. 1023.

Misir Yazma Eserler Kiitiiphanesi’nde bulunan bu niishaya ulagilamadig i¢in tahkike

dahil edilmemistir.

"OMLT, 1/85.
2 OMLT, 1/85.
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1.3.3. Tenkitli Metin ve Terciimede Uygulanan Yontem
1.3.3.1. Tenkitli Metinde Uygulanan Yontem

Tenkitli metni olustururken kullanilan dort niishadan herhangi biri, miiellif hatt1 olmadigi
i¢in esas niisha olarak belirlenmemistir. Bu dogrultudaki tahkik kriterlerine gore miiellif
hattt1 bulunmadigi i¢in Siileymaniye Yazma Eser Kiitiiphanesi Carullah Efendi
koleksiyonundaki 456 numarali niisha, miiellifin yasadigi donemde istinsah edilmesi
bakimindan en erken tarihli olmasi, yazim hatalarinin az olmasi ve matematiksel
bi¢iminin daha diizenli olmas1 sebebiyle 6n plana ¢ikmaktadir. Her ne kadar Carullah
Efendi koleksiyonu 456 numarali niisha yukarida ifade edilen 6zelliklerinden dolay1 esas
niisha gibi konumlandirilsa da metin tenkidi ve karsilastirma kriterleri dogrultusunda
diger niishalardaki metinlerin daha dogru oldugunun diisiiniildiigli yerlerde ana metne
onlar da dahil edilmistir. Calismada genel olarak ISAM tahkik esaslar1 uygulanmis olup

onemli noktalar1 zikretmekte fayda vardir.

- Oncelikle her niishanin varak baslangic noktas: (/) isaretiyle isaretlenerek dipnot
olusturulmus ve bu dipnotta hangi niishanin hangi varagmin 6n(s) veya arka yiizii (&)

oldugu belirlenerek koseli parantez ([ ]) i¢ine alinmistir.

- Tenkitli metinde farklilik olan noktada tercih edilen kelimeyi ana metne yazdiktan sonra

farklilik olan kisim dipnotla belirtilmistir. Soyle ki:

Niishalardaki eksiklikler (-) isaretiyle belirtilmistir.

Niishadaki fazlaliklar (+) isaretiyle belirtilmistir.

Niishada eksiklik veya fazlalik yok ve yalmzca farkli bir kelime kullanilmigsa (:)
isaretiyle farklilik belirtilmistir.

Metin i¢inde hatali yazim, sehven unutma, yazacak yer kalmamasi gibi sebeplerle ara
satirlara veya yan hamis kisimlara yazilan yerler (13 iale s09 seklinde dipnotta
belirtilmistir.

Ana metinde olmayip hamis kisminda not olarak yer alan kisimlar (13 (il s ile
dipnotta verilmistir.

- Eserin matematik kitabi olmasi1 dikkate alindiginda tespit edilen iglem hatalar1 ve
sayilarin yanlis yazimina dipnotta isaret edilmistir. Glinlimiiz yazim sekliye en fazla
farklilik gosteren iki sayida (&Jdyerine 3¢ ve 3¢ yerine 3ty) modern kullanim tercih

edilmis olup bu minvaldeki farkliliklar dipnotta gosterilmemistir.
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- Eserde Arap dilbilgisi kurallarina gore ¢ok ayrinti sayilabilecek ve anlami
etkilemeyecek konumda olan zamir, isaret zamiri ve ism-i mevsullerdeki miiennes-

miizekker farkliliklar1 tenkitli metinde gosterilmemistir.

Tablo ve sekillerde Carullah niishas1 esas alinmis ve bunlarla ilgili farkliliklar dipnotta
gosterilmemistir. Tablolarda tespit edilen bazi say1 hatalar1 tarafimizca diizeltilerek

yazilmistir.

1.3.3.2. Terciimede Uygulanan Yontem
- Miellifin tercih ettigi basliklar ve alt baslik adlar1 aynen korunmus olup zorunlu

olmadikca degisiklik yapilmamuistir.

- Eserin kendi alanina 6zgii teknik terimleri genel itibariyle muhafaza edilmis olup

terimlerin ilk gectigi yerde parantez i¢inde modern matematiksel karsiligi verilmistir.

- Miiellifin kisi zamirlerinde kullandig1 yapida climleden climleye degisiklikler
olabilmektedir. Bu durumun Tiirk dil yapisina uymamasindan dolayi terciimede birbiriyle

uyumlu sahis zamirleri tercih edilmistir.

- Bir dilden bagka bir dile terclime tekniklerinde farkli yontemler kullanilabilir. Calismada
cok genel terim ve kavramlar1 yutacak anlamsal terciimeden, okuyucu kitlesini ciddi
anlamda daraltacak teknik ve ayrintili terciimeden ve anlamayi zorlastiracak birebir
terclime tiirlinden olabildigince kaginilmaya c¢alisilmistir. Bunlarin disinda teknik
terimlerin donemine 6zgii anlamlar1 korunarak genel okuyucu kitlesinin de goz 6niinde

bulunduruldugu bir terclime yapilmaya gayret edilmistir.

1.4. Eserin Islam Matematik Tarihi Acisindan Degerlendirilmesi

1.4.1. Islam Hesap Gelenegindeki Yeri

Hesap ilminin Islam gelenegindeki tanimi “belirli bilinenlerden sayisal bilinmeyenlerin
ortaya ¢ikarilmasini saglayan yollarin bilgisidir.”? seklindedir. Bu tanimdan hareketle
Islam hesap sistemi temelde malum (bilinen) hesabi ve meghul (bilinmeyen) hesabi
olarak iki ana kola ayrilir. Malum hesap da calisilan say1 tabanina gére on tabanl ve
altmig tabanli olarak iki kisimdan olusur. Tablo ile ifade edilecek olursa soyle

gosterilebilir:2

! Elif Baga, Hesap Biliminde Kilavuz (istanbul: Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Baskanlig1, 2020), 178.
2 Elif Baga, Hesap Biliminde Yeterlilik, 23.
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Hisab

Malim MechUl

On Tabanli Altmis Tabanli
(Hisdb-1 Hind1) (Hisdb-1 SittinT)

Hem malum hem de mechul hesap tiiriine ait eserler veren Islam matematikgilerinin
basinda siiphesiz Harezmi gelir. Bilinen degerler yardimiyla, bilinmeyen ve bilinmesi
istenen degerlere nasil ulasilacagini konu alan meghul hesabina ait yeni bir yaklagim olan
cebirsel yontemi Kitabii’l-Muhtasar fi hisdbi’l-cebr ve’l-mukabele adli eserinde anlatir.
Yine Harezmi, malum hesabin bir alt kolunu, dokuz rakam ve sifirin on tabanli ve
konumsal bir sistem icerisinde aritmetiksel islemlerin oldugu giinlimiize ulasmayan
Kitabii’l-hisabi’l-hindi adli eserinde aciklamistir. Giliniimiizdeki on tabanli say1
sistemindekine benzer aritmetiksel islemleri igeren hesab-1 hindi, hint medeniyetine ait

rakamlar1 ve islem 6zelliklerini icermesinden dolay1 bu adla isimlendirilir.

Hesab-1 hindi baghgi, Islam matematikgilerine ait pek cok eserde kendini gosterir. Her ne
kadar eserlerin genel bagligi hesap/Hint hesab1 ile ifade edilmis olsa da eserlerdeki alt
basliklarda sittini hesap, cebir, mesaha gibi baska hesap tiirlerin biri veya birkagc1
bulunabilir. Ahmed b. Ibrahim el-Oklidisi’nin (8. 370/980) el-Fusiil fi’I-Hisdbi 'I-Hindi’si
gilinlimiize Arapca olarak ulasan ilk hesap kitabidir. Kisyar b. Lebban (6. V./XI)’nin
Kitab fi Usali’l-Hisabi’l-Hindi’si, Abdiilkahir el-Bagdadi’nin (6. 429/1037-38) et-
Tekmile fi’l-Hisab 1, es-Semev’el el-Magribi’nin (6. 570/1175 civan) el-Kitabii’l-Kivami
fi’l-Hisabi’I-Hindi’si, Ibnii’l-Benna’nin (6. 721/1321) Telhisu A ‘mali’l-Hisdb 1,
Nizamiiddin en-Nisablri’nin (6. 730/1329) er-Risaletii’s-Semsiyye fi’l-Hisdb’1, Cemsid
el-Kasi’nin (6. 832/1429) Miftahu’l-Hisdb"1, Ali Kus¢u’nun (6.879/1474) er-Risdletii’l-
Muhammediyye adli eseri Takiyyiiddin’e kadar gelen onemli hesap kitaplarindan

bazilaridir.
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Mezopotamya medeniyetlerinden beri varligi bilinen altmighk say1 sistemi, ilk
donemlerde daha ¢ok imgeler ve bu imgelerin kombinasyonlarindan olugmaktaydi.*
Ozellikle Babilliler donemi arastirmalar1 bu sistemin kullanim sekli ve alanlarini tabletler
tizerinden biiyiik oranda ortaya ¢ikardi.?Yunan matematik gelenegi, Babilliler’in altmislik
say1 sistemlerini sekilsel karakterlerden alfabetik karakterlere aktarmis ve c¢ok biiyiik
sayilarin kullanimina olanak saglayan kombinasyonlar olusturmuslardir. Yunanlilarda bu
sayl sistemine ait islemler Batlamyus’un (6. 170) astronomi alaninda yazdigi
Mecisti’sinde de gecer.? Altmis tabanli say1 sisteminin Islam medeniyetine Hint-Yunan
medeniyetlerindeki astronomi eserleri vasitastyla aktarildig1 kaynaklarda belirtilir.# Islam
hesap gelenegindeki adiyla hesab-1 sittini, Arap alfabesindeki rakamlar ile sayilarin
eslestirilmesiyle olusturulur. Sittini sistemde rakam yerine harf kullanildig1 i¢in ebced
hesabi veya hesdb-1 ciimel olarak da isimlendirilir. Sittini hesabin Islam medeniyetine
astronomi eserlerinden gectigini tekrar diisiinecek olursak ¢ogunlukla astronomi ilminde
kullanildig1 sdylenebilir. Bu sebeple sittini hesap, hisdbu 'n-niiciim, hisabii’d-derec ve’d-

dekaik, hisabii’l-miineccimin adlariyla da anilmaktadir.®

Yukarida zikredilen islam medeniyetine ait genel hesap kitaplarinin bir kisminda, Hint
hesabiyla birlikte sittini hesap bir arada anlatilir. Bu kitaplarin disinda sittini hesap
tiiriinde miistakil eserler de kaleme alinmistir. Giintimiize ulasan ilk bagimsiz eser Ebii’l-
Anbes es-Saymeri’nin (6. 275/888) Kitab fi’l-Hisdbi n-Niicimi’sidir. Ibnii’l-Mecdi’nin
(6. 850/1447) Kesfii’l-Haka'ik fi Hisabi’d-Derec ve’d-Deka’ik ve Ogrencisi Sibtu’l-
Mardini (6. 907/1501) tarafindan bu esere yazilan Reka ‘iku 'I-Haka ik fi Hisabi’d-Derec
ve’'d-Deka ik adl1 serhi miistakil olarak bu alanda gelenek olusturan sittini hesaba ait tek

eserdir.

! Joran Friberg, “Three thousand years of sexagesimal numbers in Mesopotamian mathematical texts”,
Archive for History of Exact Sciences 73 (2019), 183-216.; Lam Lay Yong, Ang Tian Se, Fleeting Footsteps
Tracing the Conception of Arithmetic and Algebra in Ancient China (Singapore: World Scientific, 2004).
2Jdran Friberg, A Remarkable Collection of Babylonian Mathematical Texts (New York, 2007).

3 John L. Berggren, Episodes in the Mathematics of Medieval Islam (Newyork: Springer, 2003), 47.

4 [frah, Rakamlarin Evrensel Tarihi, 2/350.

> Muhammed Siiveysi, “Hesab-1 Sittini”, Tiirkive Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi (Ankara: Tiirkiye
Diyanet Vakfi Yayinlari, 1998), 265-267.
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Hisab-1 | Hisab-1
Miiellif Eser Ad1 yy. Cebir | Mesaha
Hindi | Sittini
Semsiyye fi’l-
Nisabari . 14.yy + + + +
Hisab
, Telhisu a‘mali’l-
Ibnii’l-Benna ‘ 14.yy + - + -
hisab
Cemsid Kasi Miftahu’l-hisab 15.yy + + + +
er-Risaletii’l-
Ali Kuscu 15.yy + + + +
Muhammediyye
Takiyyiiddin Bugyetu’t-tullab
Y & l6yy | + + - -
Rasid min ‘ilmi’l-hisab
Bahaiiddin
. Hulasatii’l-hisab | 16.yy + - + +
Amili

Her miiellifin eserini belirli bir amaca yonelik yazdig1 gerceginden hareketle yukarida
verilen tabloda, Islam hesap kitaplarinda yer alan Hint hesabu, sittini hesap, cebir ve
mesdha kisimlarina miielliflerin eserlerinde ne sekilde yer verdigi aktarilmistir. Hig
siiphesiz Islam hesap gelenegindeki eserler arasindaki iliskiler ve baglantilar1 ayrintil bir
sekilde ortaya koyabilmek ic¢in farkli ¢aligmalara ihtiya¢ vardir. Bu bir kenarda soru
olarak dururken tabloya baktigimizda, sittini hesap tiiriine matematik eserlerinde yer
veren mielliflerin astronomi alanindaki c¢alismalarinin daha yogun oldugu ifade

edilebilir.

Calisma konumuz Takiyyiiddin’in Bugyetu t-tullab min ‘ilmi’l-hisab adli eserini Islam
hesap gelenegi baglaminda ele aldigimizda en temelde igerdigi hesap ilminin alt bagliklart
bakimindan digerlerinden ayrisir. Bir¢cok genel hesap kitabinda yer alan cebir ve mesaha
kisimlar1 eserde bulunmaz. Eserin ana iskeletini hesab-1 hindi ve hesab-1 sittini olusturur.
Bu durum bizde, eserin astronomi ilmi i¢in gerekli matematiksel bilgileri 6greten
astronomi ilmine hazirlik kitab1 oldugu izlenimini uyandirir. Eserin ana omurgasini
meydana getiren bu iki hesap tiirliniin her birinde; iki kat alma, yariya bélme, toplama
islemi, cikarma islemi, carpma islemi ve bdlme islemi olmak iizere yedi temel

aritmetiksel islemler bulunur. Buradan hareketle eserin gerek Hint hesab1 gerekse sittini
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hesap olsun kendinden dnce gelen bu alandaki eserlerde yer alan bilgileri toplayici ve

biitiinlestirici konumda yer aldig1 goriiliir.

Eserde miiellif, kesirleri hindi hesap altinda incelemis; tabloda verildigi sekilde kesirlere
Ozgii tanim ve kavramlara ek olarak kesirlerin yedi temel islem uygulamalarina yer
vermistir. Miiellif bu eserinde kesirleri, yakin takipgisi oldugu ve “biiyiik tistad’* olarak
ovdigi Cemsid el-Kasi’den farkli bir sekilde siniflandirir. Cemsid el-Kasi kesirleri,
Miftahu’l-hisab adli eserinde ayr1 bir bab olarak yani Hindi ve sittinl hesap ile ayni
diizeyde bir baslikla konumlandirmisken Takiyyiiddin ise hesab-1 hindinin bir alt baslig1
olarak konumlandirir.2 Bu durum bize Takiyyliddin’in Kasi’nin siniflandirmasin1 daha

belirgin hale getirdigi noktasinda fikir verir.

Eserin karakteristik 6zelligi ise ondalik kesirleri sittini hesabin altina dahil ederek el-
kiistrii’l-a‘sari (ondalik kesirler) basligiyla ayri bir bab olarak ele alan en 6nemli eser
olmasidir. Kendi donemine kadar gelen hesap kitaplar1 arasinda ilk defa miistakil bicimde
ondalik kesirler bashigin1 atan Takiyytiddin ilgili bolimde ondalik kesirleri, yedi islem
tiriine ek olarak sittini-ondalik kesirlerin karsilikli doniisiimleriyle birlikte dokuz alt

baslikta sunmustur.

ITakiyyiiddin Réasid, Bugyetu 't-tulléb min ‘ilmi’l-hisdb (Topkap1 Saray1 Miizesi, Hazine Kitaphgi, 465/2),
125b.
2 Nuh Aydin, 41-Kashi’s Miftah al-Hisab, Volume I: Arithmetic (Switzerland: Birkhauser, 2019).
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1.4.2. Islam Hesap Geleneginde Ondahk Kesirlerin Seyri

Giliniimiizde ondalik kesirler, paydasi 10 ve 10’un pozitif tam say1 kuvvetleri olan ya da
sadelestirme ve genisletme yoluyla bu sekle doniistiirebilen kesirler olarak ifade edilir.
Bu sekildeki ondalik kesirlerde virgiil kullanilmak suretiyle tam kisim ile kesir kisim
birbirinden ayrilir ve buna ondalik gosterim adi verilir. Bagka bir agidan bakildiginda
ondalik kesirler, bolme isleminde kalanin onluk sistemde tam say1ya dahil edilmesi olarak

distiniilebilir.

Islam matematiginde ondalik kesirlerin ilk izleri Ibrahim el-Oklidisi’de (8. 370/980)
goriiliir. [brahim el-Oklidisi’nin Arapga olarak en erken giiniimiize ulasan hesap kitabi
Kitabu’l- Fiisul fi’l-Hisabi’l- Hindi adl1 eserinde onda bir arttirma, onda bir eksiltme ve
bes kere yarilama islemlerinin oldugu noktalarda ondalik kesirli sonuglara yer

verilmigtir.*

Resim: Tam kismun isaretle gésterimi

"‘ . ' . - — i A
B PSR

Kaynak: Berggen, Episodes in the Mathematics of Medieval Islam, 45.
Yukarida dikdortgen igerisinde verilen sayida tam kisim ile kesir kismini ayirmak i¢in tist

¢izgi kullanildig: goriiliir. Yapilan onda bir arttirma islemi ise su sekilde verilebilir:

1 )
135. (1 + E) = 148,5(1485)
1 .
148,5 . (1 +1—0) = 163,35(16335)

1 .
163,35 . (1 + E) = 179,685(179685)

1 .
179,685 . (1 + E) = 197,6535(1976535)

1 .
197,6535 . (1 + E) = 217,41885(21741885)

Oklidisi’nin erken sayilabilecek bir ddSnemde ondalik kisim ile tam kismn ayrilisini ifade
eden isaret koymasi bu konunun seyri bakimindan 6énemlidir.? Hint aritmetigindeki rakam

ve teknikleri sittinl hesap sistemine uyarlayan Kagyar B. Lebban et-Tekmile fi’l-Hisab

! Ahmad S. Saidan, The Arithmetic of Al-Uqlidisi (Holland: D. Reidel Publishing Company, 1978), 259.
2 Saidan, The Arithmetic of Al-Uglidisi, 481.
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miellifi Abdiilkahir el-Bagdadi ve Ebii’l-Hasen All b. Ahmed en-Nesevi ondalik kesir

fikrine yaklasan 6nemli matematik¢ilerdendir.?

Ondalik kesirlerle islem yapan Semev’el b. Yahya el-Magribi, Oklidisi’nin bir adim
Otesine gecerek islem sonuglarinin dakiklesmesi ve yakinsama amaciyla kalan kismi her
seferinde on pargaya bolerek ondalik kesirlerin tarihi bakimindan énemli bir noktaya
isaret eder. Semev’el, el-Kitabii’l-Kivami fi’l-Hisabi’l-Hindi adl1 eserinde 210°u 13’e
bolme igleminde 16 12—3 seklinde tam kismi 16 bulduktan sonra kalan kesri, nce ce ¢z
3_Ui¢ (on parca) sonra slp cp ¢zl (yiiz parga) seklinde daha kiigiik birimlere ayirarak
kesir kismini 15384 olarak kaydetmistir (16,15384). Yine karekok ile ilgili verdigi v10
orneginde tam kismi 3 olarak bulduktan sonra, ondalik kismini 162277 olarak verir
(3,162277). 2 Semev’el el-Magribi’nin bu islemleriyle, ondalik kisma ait basamak
adlarmin alt yapisini olusturdugu sdylenebilir. Bununla beraber ondalik kesirleri kullanim
amacinin daha ziyade & (pi) sayisinda oldugu gibi dogru sonuca en yakin sayiy1 bulmaya

calismak oldugu goriiliir. 3

Buraya kadar ondalik say1 fikrinin Cemsid el-Kasi (6. 832/1429) ve Takiyyiiddin dncesi
ulagsmis oldugu seviyeyle ilgili genel bilgiler verildi. Bundan sonra Cemsid el-Kasi ve
onun yakin takipgisi Takiyyiliddin’in ondalik kesirler konusundaki yaklagimlari ele
alinacaktir. Ancak ondalik kesirleri bir sistem olarak daha derinlemesine anlayabilmek
i¢cin Fazlioglu’nun ifade ettigi Harezmi’nin ondalik konumsal say1 ve algoritmik hesap

sisteminin gerektirdigi kurallar1 serdetmekte yarar vardir:
1. Sayilarin kendileriyle temsil edildigi dokuz rakam.
2. Konum, dolayisiyla sayinin mutlak degeri ile basamak degeri arasindaki ayirim.

3. Herhangi bir basamakta dokuz rakamdan birisinin bulunmadigin1 gosteren, ancak

basamak degerine isaret eden, hem kavram (nicelik), hem say1 hem de rakam olan sifir.

4. Bu sartlar lizerine kurulan ondalik say:1 sistemiyle ylriitiilen, bir teknik o6zelligi

kazanmis diizenli hesap, islem yani algoritma.

5. Bu teknikle yiiriitiilen islemlerin genel/tiimel kurallarinin verilmesi.

! Remzi Demir, Takiyyiiddin 'de Astronomi ve Matematik, 8-14.
2 Roshdi Rashed, Arabic Mathematics: Between Arithmetic And Algebra (Springer, 1994).
3 John L. Berggren, Episodes in the Mathematics of Medieval Islam (Newyork: Springer, 2003), 38.
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6. Bu tiimel kurallarin 6rneklerle gosterimi*

Yukaridaki bilgiler Hint hesabinin bir sistem olarak ortaya ¢ikmasini ortaya koymaktadir.
Diger taraftan bu maddelerden birinin veya birkaginin Harezmi’den 6nce de bilindigi
unutulmamalidir. Ama son sekline ulagmasi, sistem haline gelmesi ve farkli problem
sahalarima uygulanmaya baslamas1 Harezmi elinde vuku bulmustur. Buradan hareketle

bir sistem olarak ondalik kesirler i¢in de birtakim maddeler olusturulabilir:
1. Tam kisim ve ondalik (kesir) kismin ayriliginin kesinligi
2. Artan (iist) mertebeler (10™)

3. Sabit (orta) mertebe (10°)
4. Azalan (alt) mertebeler (107" = 1i0n)

5. Sistem i¢inde sayilarin birbiriyle temel iglemlere tabi tutulmasi
6. Ornek uygulamalar ile farkli problem alanlarma tagimasi

Semerkant matematik¢ilerinden Cemsid el-Kasi, genis kapsamli Miftdhu’l-Hisab adli
eserinde ondalik kesirleri islevsel olarak kullanmis ve kendinden once geldigi seviye
itibariyle bu tiir islemlerin sistemli hale ulasmasina katkida bulunmustur. Ayrica Kasi er-
Risaletii’l-Muhitiyye adli eserinde ise m (pi) sayisinin degerini o zamana kadar gelen
degerler arasinda daha kesin bir sekilde ortaya koyarak 2x’yi hem sittini (6; 16, 59, 28, 1,
34,51, 46, 15, 50) hem de onlu (6,2831853071795865) say1 tabanlarina gére bulmustur.?
Kasi, Miftahu’l-Hisab 'da yukaridaki ©t (pi) islemini yaparken belli bir mertebeden sonra
zorlandigini sdyler. Bu zorlugu agsmak i¢in altmis tabanlik sistem yerine on tabanli sistemi
kullanarak dokuzuncu ondalik basamaga kadar hesaplamalarini ilerletmistir. 3 Kasi, adi
gegen eserinde ondalik kesirler (sJlcgY) Lsudl)) ifadesini kullanarak artan ve azalan
mertebelerin isimlerini ifade etmistir. Sittini - ondalik sistem arasinda s6z konusu olan
karsilikl1 dontistimlere eserinde yer verir. 0,376 ondalik kesrini 22 dakika 33 saniye 36
salise olarak, 25 dakika 57 saniye 20 saliseyi 1415,93 ondalik kesir olarak bulmustur.

Fakat Kasi, ondalik kesirler arasinda yapilan isleme dair 6rnekleri zikretmez. #

! Thsan Fazlioglu, Aded ile Mikddr (Istanbul: Ketebe, 2020).

2 Sadettin Okten, “Kasi”, Tiirkive Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, 25 (Ankara: Tiirkiye Diyanet Vakfi,
2022), 15-16.

3 Cemsid el-Kasi, Miftahu’I-Hisab (Nuruosmaniye Yazma Eser Kiitiiphanesi), 50b.

4 Kasi, Mifiahu’l-Hisab, 52a.
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Tezin ¢aligma konusu Takiyytiddin er-Rasid’in eserine bakildiginda, ondalik kesirlerin
neredeyse tiim yoOnleriyle ortaya konuldugu goriilecektir. Asagida temel bagliklar altinda

verilen bilgiler, matematiksel degerlendirme kisminda ayrintili incelenmistir.

1. Takiyyliddin, tam kisim ve kesir kismin ayriminda herhangi bir sembol kullanmaz ve
sozel anlatim yoluyla bunu ifade eder. Eserinde iki sekilde tam kisim ve kesir kismin

ayrimi anlagilir:

e Sayiy1 mertebeleriyle birlikte ifade eder.

e En kiiciik mertebenin adin1 verir ve diger mertebeler yukar1 dogru verilen sayiyla

birlikte ortaya ¢ikar.
Modern Gosterim Takiyyiiddin’de Mertebeler
7,395 7 ecza 3 dakika 9 saniye 5 salise
563,1 5; 6; 3; 1 dakika

2. Miiellif, tipki1 Cemsid el-Kasi gibi list mertebeleri merfii‘, mesani, mesalis, merabi*
seklinde adlandirir. Takiyytiddin, birbirinden farkli tist mertebelere sahip ondalik sayilar
arasindaki ¢arpma, bdlme ve karekok alma islemlerinde, sonucun hangi mertebeyi

verecegine dair agiklamalar yapar ve tablolar verir.

3. Sabit mertebe artan ve azalan mertebelerin ortasinda konumlanir ve ciiz’/ecza’ olarak
isimlendirilir. Ecza’’nin eczd’ ile ¢apimi ve birbirine boliinmesi eczd’y1 vermektedir.

Yine eczd nin karekokiinilin alinmasinda ortaya ecza’ ¢ikar.

4. Kasi’den once Semev’el b. Yahya el-Magribi ondalik kesirlerin ondalik basamaklarini
3 uie e ¢zl (on parga) seklinde sifatlar yardimiyla adlandirmusti. Kési dakika, saniye,
salise, rabia seklindeki sittini hesap mertebe adlarini1 ondalik kesirlere tasidi. Takiyytiddin

ise Kasi’nin bu ondalik basamak adlandirmasini takip etmistir.

5. Takiyyiiddin ondalk kesirler (sl Y Lsod) bashigim miistakil bir sekilde isler ve
altinda yedi temel islemi (iki katin1 alma, ikiye bolme, dort islem ve karekok alma) tek

tek fasillar halinde 6rnekleriyle birlikte anlatir.

6. Takiyylddin Ceridetii’d-diirer ve Haridetii’l-Fiker * adl1 eserindeki astronomik

hesaplamalarda, ondalik kesirlerle hazirlanmis verileri kullanir.

! Remzi Demir, Takiyyiiddin 'de Astronomi ve Matematik, 67-78.
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2. BOLUM: MATEMATIKSEL DEGERLENDIRME

Bu boliimde eserde yer alan tiim basliklar ayrintili bir sekilde matematiksel incelemeye
tabi tutulmustur. Matematiksel inceleme yapilirken oncelikle ilgili konuya ait temel
Ozellikler verilmis ardindan miiellifin konuya yaklasimi {izerine acgiklamalarda
bulunulmustur. Miiellifin konuda uygulamis oldugu islem basamaklari ve yontem
korunmus, eser icerigi okuyucunun anlayacagi sekilde adim adim anlatilmig ve islemler
sekil ve tablolarla desteklenmistir. En sonunda konuda yer alan islemler modern

matematik islemleriyle yeniden yapilmistir.
Bugyetu’t-Tullab Min ‘ilmi’l-Hisdb’1n Konulari
Birinci Makale: Hesab-1 Hindi

Birinci Bab: iki Kat Alma Islemi

Ikinci Bab: ikiye Bolme Islemi

Uciincii Bab: Toplama Islemi

Dérdiincii Bab: Cikarma Islemi

Besinci Bab: Carpma Islemi

Altinc1 Bab: Bolme Islemi

Yedinci Bab: Karekdk Alma islemi

Sekizinci Bab: Kesirlerde Islemler
Mukaddime

Birinci Fasil: Kesirler I¢in Gerekli Ozellikler
Ikinci Fasil: Coziimleme/Carpanlarina Ayirma
Ucgiincii Fasil: Kesirlerde Sadelestirme
Dordiincii Fasil: Kesirlerde Ortak Payda
Besinci Fasil: Kesirlerde Toplama Islemi
Altinc1 Fasil: Kesirlerde Cikarma Islemi
Yedinci Fasil: Kesirlerde Carpma Islemi

Sekizinci Fasil: Kesirlerde Bolme Islemi
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Dokuzuncu Fasil: Kesirlerde Karekok Alma
ikinci Makale: Hisab-1 Niictimi/Sittini Hesap
Mukaddime

Birinci Bab: iki Kat Alma Islemi

Ikinci Bab: ikiye Bélme Islemi

Ucgiincii Bab: Toplama Islemi

Dérdiincii Bab: Cikarma Islemi

Besinci Bab: Carpma Islemi

Altinc1 Bab: Bolme Islemi

Yedinci Bab: Karekok Alma islemi

Sekizinci Bab: Altmislik Tablosuz islemler
Dokuzuncu Bab: Ondalik Kesirler
Mukaddime

Birinci Misal: Iki Kat Alma Islemi

Ikinci Misal: Ikiye Bélme Islemi

Ugiincii Misal: Toplama Islemi

Dérdiincii Misal: Cikarma Islemi

Besinci Misal: Kesirlerde Carpma Islemi
Altinc1 Misal: Bélme Islemi

Yedinci Misal: Karekok Alma

Sekizinci Misal: Altmislik Kesirleri Ondalik Kesirlere Doniistiirme
Dokuzuncu Misal: Ondalik Kesirleri Altmislik Kesirlere Doniistiirme
Uciincii Makale: Mes’eleler ve Problemler
Birinci Bab: Genel Oran Problemleri

Birinci Fasil: Problemlerle iligkili Durumlar

Ikinci Fasil: Ozel Oran Problemleri

30



Ugiincii Fasil: Vakitlerle Ilgili Problemler
Dérdiincii Fasil: Cap- Kiris Islemleriyle Ilgili Problemler
Ikinci Bab: Cesitli Mes’eleler

2.1. Birinci Makale: Hint Hesab1

Mukaddime

Hint rakamlarinin islam medeniyetindeki ilk izleri miladi 8.yy’da gériilmektedir. Farkli
gerekcelerle Hint-Islam aras1 yapilan seyahatlerin bu bilgi aktarimmin alt yapisinin
olusmasina sebebiyet verdigi diisiiniilebilir. Ozellikle Abbasi halifesi Me’mun
doneminde kurulan Beytii’l Hikme’deki farkli kiiltir ve medeniyetlere ait eserlerin
terciime c¢alismalar;, Hint matematiginin Islam diinyasina aktarilmasinda kilit rol
oynamustir.! Hint rakamlarmin islam medeniyetine aktarilip “0”mn da bu sisteme dahil

etmesiyle tam konumsal on tabanli bir sistem meydana gelmistir.

9N Vygerrl

Yukaridaki sekillerle gosterilen rakamlar, Miiellifin hint rakamlar1 diye tarif ettigi
sembollerdir. Bu semboller, Takiyyiiddin’e gelinceye kadar ¢ok farkli evreler gegirip
farklilagmistir. Giiniimiizdeki Arap rakamlariyla kiyaslanacak olursa 4 sayisi haricinde

hemen hemen hepsinin benzerlik gosterdigi sdylenebilir.?

1ki binler
Bir binler

L J

L 4

Burler
Onlar
Yiizler

L J

L J

Binler
On binler
Yiiz binler

L A 4

Y

L J

Bin binler (Milyonlar)

Y

!Ifrah, Rakamlarin Evrensel Tarihi., 2/310-316
2 Elif Baga, Hesap Biliminde Kilavuz (Istanbul: Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Bagkanlig1, 2020), 62.
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Takiyytiddin sayilarin yerlestirildigi ilk basamagi, mertebetii’l- miitehayyile (tahayyiil
mertebesi) olarak ifade etmistir. Yani ilk rakam yazilmadan 6nce goriiniirde herhangi bir
mertebe olmadigi i¢in bu ismi vermis olabilir. Diger taraftan ikinci ve diger basamaklari
normal sekilde ifade etmistir. Miiellif basamaklarin okunusunda tabloda verilen basamak
adlarim1  dikkate almistir. Gilinlimiizden farkli olarak milyonlar basamagina
1000.1000=1.000.000 olmasina isaret edecek sekilde “bin bin” ifadesini kullanmistir.
Ayrica sayilarin okunusunu kolaylastirabilmek i¢in 1000’in tam katlarina sirayla rakam
koyarak kag¢ tane binlik oldugunu kaydetmeye c¢aligmistir. Buna bir 6rnek vermek

gerekirse:

Ornek: 123 456 789 saymin okunusu “yiiz yirmi ii¢ bin bin dért yiiz elli alt1 bin yedi yiiz

seksen dokuz”dur.

L)

Iki yiiz binler

| * Bir yiiz binler

\“ 44 v 40vvel

hJ

Birler
Onlar
Yiizler

hJ

Binler
On binler
Yiiz binler

Yy

v

hJ

On yiiz binler(Milyonlar)

v

, Yiiz yiiz binler(On milyonlar)

. Bin yiiz binler(Yiiz milyonlar)
» On bin yiiz binler(Milyarlar)
_ Yiiz bin yiiz binler(On milyarlar)
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Bununla beraber Takiyyliddin farkli bir sayma sistemi olan divani rakamlarin1 da
tanitmistir. Bu rakamlar Osmanli maliyesinde uzun siire muhasebe defterlerinde
kullanilmistir. Bu durum hesaplarin sihhati ve rakamlarin dogrulugu agisindan énemliydi.
Hatta bazan bunlarla da yetinilmez, diiz ve okunakli yazi ile rakamlarin okunuslari aynen
yazilirdi. Muhasebe kalemleri diginda tahrir defterlerinde sik olmamakla birlikte bu
rakamlarin kullanildig1 dikkati ¢ekmektedir. Divan rakamlarinin maliyede kullanilmasi
Tanzimat donemine kadar siirmiistiir.* Miellif eserinde bu sisteme ait basamaklarin
belirli katlarin1 gdsteren bir sekil vermistir. Bu yazimda divan rakamlarinin 100 000 ve
tam katlar1 seklinde yazildig1 ve buna gore yiiz bin, iki tane tane yiiz bin, ii¢ tane yiiz bin

seklinde bir okuma usilii tertip edildigi goriilmektedir.

Ornek: 10 987 654 321 sayisinin divani bicimde okunusu “yiiz bin kere yiiz bin dokuz
bin sekiz yiiz yetmis alt1 bin kere yiiz bin elli dort bin ii¢ yiiz yirmi bir”dir

2.1.1. Birinci Bab: ki Katim1 Alma

Gliniimiizde iki katin1 alma ve ikiye bdlme islemleri ayr1 birer islem basligr olmayip
carpma bolme islemleri igerisinde degerlendirilmektedir. Islam medeniyeti matematik
gelenegindeki hesap kitaplarinda iki kat alma ve yariya bolme ayri birer islem tiirleri
olarak verilir. Bununla birlikte kendine has ¢oziim yontemleri de bulunmaktadir. Bu
durum Islam medeniyetinde ortaya ¢ikan bir gelisme olmayip kokeni Antik

medeniyetlerdeki matematiksel islemlere dayanir.?

Miiellif iki kat alma islemini $8yle tanimlamisgtir: “Iki kat1 alinan (muda‘af) sayiya orant,
“iki”nin “bir”e oranina esit olan sayiyr istemektir.” Bu tanima gore asagidaki

matematiksel yap1 olusturulabilir:

n € Ztven+n=2n

x
nx€eEQn+0vex =2n= —=1

Takiyyiiddin’e gore iki kat alma isleminde bir artis s6z konusudur. Bu sebeple

basamaklarin fazlalagabilecegi diisiincesiyle islemi en kiiclik basamaktan baglatmistir.

Islem basamaklarini sdyle siralayabiliriz:

i. iki kat1 almacak say1 bir satira yazilir.

! Halil Sahillioglu, “Divan Rakamlar1”, Tiirkive Divanet Vakfi Islam Ansiklopedisi (Ankara: Tiirkiye
Diyanet Vakfi Yayinlari, 1994), 433-435.

2 Aydin Sayil, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip (Ankara: Atatiirk
Kiiltiir, Dil ve Tarih Yiiksek Kurumu Yaymlari, 1991), 38-42.
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ii. Ardindan en kiiciik basamaktan baglayarak her basamaktaki say1 2 ile ¢arpilir ve elde

onluk varsa bir list basamaga verilir, yoksa aynen ilgili satira yazilir.
Ornek: 738’in iki kat1 kactir?
738.2 = 1476

2.1.2. ikinci Bab: Yariya bolme

Takiyytiddin bu islemi iki kat alma igsleminin tersi olarak ifade eder ve su tanimi verir:
“Yartya boliinen (munassaf) sayiya oraninin, 1’in 2’ye oranina esit olan sayiy1

istemektir”. Formiille ifade edecek olursak:

x 1
, € , ¢O =2 = —-= = -
nx €Qn ven X ~=3

Ikiye bolme islemini kiigiiltme islemi olarak sayan miiellif, basamaklarda azalma

olabilecegi i¢in isleme, iki kat almanin tersine en biiyiik mertebeden baglamstir.
i. Ikiye boliinecek say1 bir satira yazilir ve altina ¢izgi ¢ekilir.

ii. Ardindan en biiyiik basamaktan 2’ye bdlerek devam eder. Eger basamaktaki rakamin

say1 degeri cift ise dogrudan onu 2’ye boler ve saymnin altina yazar.

iii. Eger basamaktaki rakam tek say1 ise o say1y1 1 kiigiilterek ikiye boliiniir be sonug ilgili

basamagin altina yazilir.

iv. Tek sayidan kalan 5, bir sonraki satirda ¢ikan islem sonucuna eklenir. Tiim basamaklar

bitinceye kadar islem devam eder.
Ornek: 8 730 313 sayisinin yarisi kagtir?

8730313 +2 =4365156,5

) ) 8 7 3 0 3 1 3
”‘”’“‘C@ o6 @ ® 080 06 06

N

4 3 6 5 6,5
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2.1.3. Uciincii Bab: Toplama

Toplama islemi aslinda arttirma islemidir. Buna gore bir sayiya sayinin kendisi, sayinin
katlar1 veya kati olmayan bagka bir say1 eklenebilir. Bir sayiya, saymin kendisinin
eklenmesini iki kat alma islemi olarak ele alindig1 yukarida yer almaktadir. Takiyyiiddin
burada sayinin kendisi disindaki katlarin1 ekleme ve kendisinin herhangi bir kati olmayan
sayilar1 ekleme olarak analitik bir ayrima gittigi gériilmektedir.

a,b,k € Z*,a # b,b =a.kveyab #a.k = a+b=x

Islemin yéntemine gelince iki veya daha fazla say1y alt alta yazarak en kiigiik basamaktan
toplama islemine baslanir. Eger toplam 10’dan biiylik ¢ikarsa ¢ikan saymnin birler
basamagini o basamaga yazar ve elde olan 10’u bir iist basamaga tasir. Bu sekilde islemler
sonuclandirilir.

2.1.4. Dordiincii Bab: Cikarma
Cikarma isleminde kalan1 bulmak amaglandigi i¢in biiyiik sayidan kiigiik say1y1 eksiltmek

yani ¢ikarmak suretiyle islem gergeklestirilir.
a,bx € Ztvea>b=> a—b=x

Bu islem gerceklestirilirken islemin yonii eksilen ve g¢ikanin konumuna gore degisir.
Takiyyiiddin c¢ikan iistte eksilen alta olacak sekilde islem yoOniinii asagidan yukariya
dogru tesis etmistir. Islemin temel mantig1 ayn1 olmakla birlikte bircok Islam matematigi
eserlerinde giinimiizdeki kullanima benzer eksilen yukarda, ¢ikan onun altinda olacak
sekilde gosterimler bulunmaktadir. Ayrica Islam matematigi eserlerinde normalde en
kiiclik basamaktan yani sagdan sola dogru yapilan ¢ikarma igleminin aksine soldan saga

dogru yapilan ¢ikarma islemlerinin 6rnekleri de bulunmaktadir. *

Yukarida ifade edildigi gibi miiellif, once eksileni konumlandirir ve basamaklar1 hizali
olarak sekilde ¢ikani onun iistiine yerlestirir. Ardindan isleme en kii¢lik basamaktan

baslayarak her basamakta eksilen sayinin

rakamindan ¢ikan saymin rakamini 9 0 2 g Cikan
cikarmaya c¢alisir. Cikandaki rakam daha 2 0 3 7 5 Eksilen
biiylikse  islemi apabilmek  icin

yu § yap ¢ 1 1 > 4 6 <alan

kendisinden daha biiylik bir st

basamaktan bir onluk alir ve isleme devam eder.

Ornek: 20 375 — 9029 isleminin sonucu kagtir?

! Elif Baga, Hesap Biliminde Kilavuz, 132.
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2.1.5. Besinci Bab: Carpma
Carpanlardan birine oraninin, diger carpanin “bir’e oranina esit oldugu bir

sayimin/sonucun elde edilmesidir. Miiellif bu tanim1 genel tanim olarak vermistir. Ancak
bu tarifte ¢arpma isleminin bizzat kendi dogasindan ziyade ¢arpanlar ve ¢arpim sonucu
arasindaki iliski oran-oranti kavrami {izerinden ortaya konulur.! Ayrica bu tarifin
kesirlerin ve cebirsel niceliklerin de ¢garpimina uygun bir tarif oldugu goriilmektedir.?

x b
a,bx€Q ve —=— =>x=aXb=bXa

a 1
Bu tarifin ardindan miiellifin “carpmanin, iki ¢arpandan birinin diger ¢arpanin birlikleri

kadar toplanmasidir” seklinde carpmay1 bir bakima tekrarli toplam olarak ifade ettigi

goriilmektedir.

an € Zt,axn=a+-+avenxa=n+--+n=axXxn=nxa
N ——— D S
n a

Carpma isleminin kesirlerdeki tanimi ise soyledir: “Carpanlardan birinin diger
parcalananin oranma gore parcalanmasidir.” Ustteki tariflere gore yapilan islemlerde
sonuglar carpanlardan biiylik olmakta, fakat kesirlerdeki tarife gore islemin sonucu

carpilan sayilardan daha kii¢iik olmaktadir.

Son olarak Takiyyliddin’in carpma islemini “satth” ve “musatttah” seklindeki
kavramlarla ifade ederek hendesi bir anlaminin da olabilecegini ifade ettigi diisiinebiliriz.
Carpma isleminin Islam matematikgileri tarafindan cok cesitli sekillerde uygulandig
bilinmektedir. Nitekim Salih Zeki, Asdr-1 Békiye adli eserinde bu yontemleri detaylica
ele almigtir.? Takiyyiiddin ¢arpma isleminin uygulama yontemlerini temelde {i¢ baslik

altinda vermistir. Bunlar:

1) Basamak kaydirma yontemi:

i. Carpilanin en kiiciik basamagi ile carpanin en biiyiik basamagi alt alta hizal1 olacak

sekilde yerlestirilir.

! Elif Baga, Hesap Biliminde Yeterlilik, 52.
2 Salih Zeki, Asdr-1 Bakiye haz: Melek Dosay Gékdogan (Ankara: Babil Yaynlari, 2003), 2/132.
3 Salih Zeki, Asdr-1 Bdkiye, 132-156.
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ii. Carpanin en biiylik basamagi, ¢arpilanin en biiylik basamagindan baslanarak birler

basamagina kadar carpilir ve ¢arpim sonuglar1 tablodaki gibi islenir.

iii. Carpanin bir basamagi bittikten sonra ¢arpilan saymin saga kaydirilmasi suretiyle

carpandaki diger sayiyla alt alta getirilir.

iv. Diger basamaktaki carpma da ayni sekilde bittikten sonra alt alta olan sayilar

toplanarak sonug bulunur.

Ornek: 654.35 isleminin sonucu kagtir?

Sonu¢ 2 2 8 9 0
5x4=20 2 0
5x5=25 2 5
5x6=30 3 0
3x4=12 1 2
3x5=15 1 5
3x6=18 1 8
Carpan 3 5

Carpilan 6 5 4
Carpilan 6 5 4

Carpilanin en kii¢iik basamagi ile ¢arpanin en biiyiik basamagi alt alta hizali olacak
sekilde yerlestirilir. Carpanin bir basamagi bittikten sonra ¢arpilan saymnin saga
kaydirilmas1 suretiyle ¢arpandaki diger sayiyla alt alta getirilir. Islemlerin sonuglari,
basamaklarina uygun olarak yukariya yazilir ve elde edilen sonuglar basamaklarina uygun

sekilde toplanarak sonuca ulagilir.

Bu ¢arpma iglemi aslinda ¢arpanlardan her ikisinin basamak degerlerine gore ayrilip diger

carpanla ¢arpma yapilarak ¢ikan sonuglarin toplanmasina dayanir.

35.654 = (30 + 5). (600 + 50 + 4) = 30.600 + 30.50 + 30.4 + 5.600 + 5.50 +
5.4 = 22890
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2) Basamak Kaydirmasiz Yontem
Bu yonteme ait islem basamaklar1 asagida siralanmustir.
i. Iki say1 basamak sayis1 az olan iistte olacak bigimde alt alta yerlestirilir.

ii. Carpilanin en kiigiik basamagini ¢arpanin tiim basamaklariyla tek tek ¢arparak kendi

hizasindan sola dogru yazilir.

iii. Carpilanin ikinci basamagi da tiim ¢arpanla carpilarak kendi hizasindan sola dogru

yazilir. Carpilanin tiim basamaklar bitinceye kadar islem bu sekilde devam ettirilir.

iv. Elde edilen ¢arpimlar ¢carpim kisminda toplanarak sonug ortaya ¢ikarilir.

Carpan 7 2 5
Carpilan 1 5 0 5
7 5 3 0
3 0 1 2
1 0 5 4 2
Sonu¢ 1 0 9 1 8 5 0

3) Sebeki (ag, kafes) Yontem

Bu yontemin Islam medeniyetine 6zgii bir yontem oldugu bilinmektedir. Kafes, ag
anlamlarma gelen sebeki kelimesiyle ifade edilir. Bat1 Avrupa’da bu yontem per gelosia

adiyla 15.yy’da aritmetik kitaplarinda goriilmektedir.! Yontemin adimlari su sekildedir:

i. Carpan ve ¢arpilanin basamaklar1 kadar kafes seklinde bir sekil olusturulur ve sayilar

biri yatay digeri dikey bigimde karelere yerlestirilir.
ii. Her kare kdsegeni araciligiyla alt ve {ist tiggene ayrilir.

iii. Her kare kesisimindeki rakamlarin ¢carpimiyla {ist {iggene onlar basamag: alt licgene

birler basamag1 gelecek bigimde doldurulur.

iv. Tiim kareler doldurulduktan kdsegenler arasi egik siitunlar toplanarak sonug¢ kismina

yazilir.

!Ifrah, Rakamlarin Evrensel Tarihi, 2/389-396.
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Ornegin: 5023 .47029 carpma isleminin sonucu kagtir?

5 0 2 3
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2.1.6. Altinci Bab: Bolme Islemi

Takiyyiiddin, bolme islemini yukaridaki iki katini1 alma, ikiye bdlme ve carpma
islemlerinde oldugu gibi oran-oranti formatinda aciklar. Buna gbre bolmenin sonucu
olarak aradigimiz saymnin 1’e orani, boliinenin bdlene oranina esit olmasi gerekir. Bu
bdlme tanimi kesirlerin, cebirsel islemler gibi matematigin diger alt alanlarindaki bolme

islemleri i¢in gegerli olmasi sebebiyle kapsamli bir tarif oldugunu sdyleyebiliriz.
b a
a,b,c € Q*\{0} wve 1 :E:> a=bhb.c

Miiellifin verdigi bir diger tamim da sudur: “Boéliinenin, bdlenin birlikleri kadar
parcalanmasidir veya boliinenin, bolenden bir birim payin1 6grenmektir.” Bu tarif bir nevi

tekrarli ¢gikarma iglemi olup 1’den biiyiik dogal sayilar i¢in gegerli oldugu sdylenebilir.
a,b,x1,%5,%3 .. X, ENTvea>x; +x,+x3+--+x,vea>hb
a=(b.x;)+ (b.x)+ (b.x3)+ -+ (b.xy) = % =x; +x,+x3+ -+
Xn

1’den kiiciik sayilar i¢in saglamadigina aksine bir 6rnek vermek gerekirse;

11,
47 =



isleminde ¢ikan sonu¢ 2, boliinen konumundaki %’den biiyiik olmaktadir. Halbuki

tanimda boliineni daha kiigiik parcalara ayirmaktan bahsetmektedir. Bu sebeple bu tanim

sadece yukarida belirttigimiz lizere dogal sayilar i¢in gecerli olmaktadir.

Yapilis yontemine gelince, asagida verdigimiz uygulama basamaklarini takip ederek

sonuca ulasabiliriz:

i. Boliinecek say1 bir satira, bolen de altina en biiyiik basamaklar1 hizali olacak bigimde

altlarina uzunluklar1 kadar ¢izgi ¢ekilerek yazilir.

ii. Bolendeki en biiyiikk basamaktaki rakamin, hizasindaki béliinenin en biiylk
basamagindaki rakamin i¢inde kag¢ tane ¢ikacagi tahmin edilir ve bu say1, bolenin son

basamaginin altindaki boliim kismina konulur.

iii. Buldugumuz say1y1 bdlenin rakamlari ile soldan saga dogru ¢arpip ¢ikan sonug teker

teker hizasindaki béliinenden ¢ikarilir ve iistiine kalan yazilir.

iv. Bolen bir basamak saga kaydirilir ve islem agamalar istteki gibi tekrar yazilir.
Basamaklar bitinceye kadar bu sekilde devam eder. En son kalan varsa kesir halinde

boliinenin yanina dahil edilir.
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Ornek: 975023 sayisinin 479 sayisina boliimii kagtir?

Yukaridaki adimlara gore islem yapilacak olursa boliinen 975023 yazildiktan sonra 479°u

en yuksek basamaklar1 hizali sekilde altina yazilir.

flk olarak 9’un iginde 4 aranir ve (9 = 4.x = 2

en buyik x = 2) isleme gore 2, boliim kismina /2/ —f; 5

en alta tablodaki gibi yazilir. Bulunan 2, bélen ile *".r ""; ""é" ""Er
biiylik basamaktan baslayarak sirayla carpilir ve || —|—|_—|—
boliinenin hizali basamaklarindaki rakamlardan '_l_, j.. :_..- _'__9_...- j_,. '_j_..
¢ikarilir: (9-42=1,17-27=3, 35— 9 715102 3
9.2 = 17). Islemlerde soldan saga dogru ¢tkarma | 4 | 7 | 9

yapilir. Ik kisimdan 975’in 479’a béliimiinde 4l 71 9

bolim 2, kalan 17 olur. 41719
Ikinci asamada bélen, bir basamak saga 4 71 9
kaydirilarak 17023 sayisinda aranir. 170 ic¢inde T ol 315
479 olmadig1 i¢in boliim kismina 0 yazilir.

Ugiincii asamada bir basamak daha saga kaydirilir ve ilk olarak 1702 iginde 479 aranur.
Bunun i¢in (17 = 4.y = en biiyliik y = 4) bulunan 4’1 islemde devam ettirdigimizde
kalan 12’den 4’{in bolendeki ikinci basamak 7 ile ¢arpimi 21°den ¢ikmayacagi goriiliir.
Bu sebeple formiilii saglayan en biiyiigiin bir kii¢ligli olan 3 boliim kismina yazilir. (17 —
43 =5,50—-73=29, 292-93 =265) islemi yapilinca 1702 sayismin 479’a

boliimiinde boliim 3, kalan 265 olur.

Dérdiincii asamaya gelince 2653 sayisi iginde 479 aranir. 11k iki basamakta (26 > 4.z =

en biiyiik y = 6) bulunan 6’y1 islemde devam ettigimizde kalan 25’den 6’nin 7 ile
carpimi 42’yi ¢ikarmak miimkiin degildir. Bu sebeple formiilii saglayan en biiyiigiin bir
kiigiigii olan 5 boliim kismina yazilir. (26 — 4.5 = 6,65 — 7.5 = 30, 303 — 9.5 = 258)
Islemler bu sekilde yapilir ve kalan 258 olur.
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2.1.7. Yedinci Bab: Karekok
Takiyyiiddin “cezr” ifadesinin ger¢cek anlamini agiklayarak sdze baslar. Bu kelimenin bir
seyin ashi ve toprak altindaki kok anlamina karsilik geldigini ifade etmistir. Ayrica

9% ¢

karekokii istenen sayiy1r “meczir”, “murabba

(%44

ve “mal” ifadeleriyle isimlendirmistir.*
Hemen sonrasinda ¢arpma ve bélme islemlerindeki temel mantikla iligkili bir tarif dile
getirir. Miiellife gore karekokiin tarifi, istenen saymin 1’e oraninin kokii alinan sayinin

istenen say1ya oranina esit oldugu durumdur. Matematiksel olarak soyle ifade edilebilir:
X a
a,x€Q ve 1% >x2=ax1lveva=x

Kok islemine ait giris mahiyetinde kavram ve tarifleri verdikten sonra miiellif, her sayinin
tam veya yaklasik karekokiiniin oldugunu vurgulamistir. 2 Cikan sonu¢ kendisiyle
carpildiginda kokii alinan sayiy1 veriyorsa tam kok, kok alma isleminde kalan meydana
geliyorsa yaklasik kok olur. Bunun tizerine herhangi bir tam sayinin karekokiinii alma

islemi asagidaki asamalara gore bulunabilir:

i. Karekok alinacak say1 yazilarak altina ¢izgi ¢ekilir ve birler basamag ilki olacak sekilde

basamaklarin altina birer atlayarak bir isaret konulur.

ii. Sayinin altinda isaret bulunan en biiylik basamak miistakil bir say1 gibi diisiiniilerek
isleme baslanir. Yani solunda say1 varsa onlarla birlikte iki veya daha fazla basamakli
say1 gibi diisliniiliir. Kendisiyle ¢arpildiginda s6z konusu basamaga veya iki basamaga
esit veya ondan daha kiiciik ¢ikacak rakam tahmin edilir ve isaretin oldugu yerin hemen

alt1 ile isaretin hizasinda en alt satira ¢izilen ¢izgilerin altina yazilir.

iii. Bulunan say1 kendisiyle ¢arpilarak ilgili basamak veya iki basamaktan ¢ikarilir. Kalan

islemde ele alinan basamagin {istiine basamaklar1 hizal bir sekilde yazilir.

iv. En altta bulunan ilk saymin 2 kati alinarak bir dnceki iistte bulunan saymin hemen

altina {ic basamakli say1 olusturulur. Bu ii¢ basamakli saymin birler basamagi ikinci

! Burada gegen cebirsel ifadelerle ilgili genis bilgi igin bkz. Elif Baga, Osmanli Klasik Donemde Cebir
(Istanbul: Marmara Universitesi, Doktora Tezi, 2012), 95-109.

2 Yaklasik kok hesaplamalarma ait bilgiler Mezopotamya medeniyetlerine kadar dayanir. Ciinkii, tam
olarak ifade edilebilen sayilar1 yaklasik bir sekilde ifade edilebilen sayilardan ayirt etmek icin ozel
isimlendirmeler ortaya koymuslardir. Hatta Babilliler V2 sayismin yaklasik degerini kendine has
yontemlerle 1,41422 olarak bulmuslardir. Karekoklii ifadeler Misir-Mezopotamya medeniyetlerinin yani
sira Antik Yunan, Hint ve Islam medeniyetlerinde de 6nemli bir yere sahiptir. Islam medeniyetinde birgok
isim, eserlerinde bu konuya yer vermistir. Matematik tarihi baglaminda farkli medeniyetlerdeki karekok
alma islemleri ile ilgili genel bilgiler i¢in bkz. Aydin Sayili, Misir-Mezopotamya, 178. John L. Berggren,
Episodes in the Mathematics of Medieval Islam, 57-71. Tuba Oguz, “Klasik Donem Osmanli
Matematiginde K&k Cikarma Teknikleri : CAmi‘u’l- Hisab Ornegi”, OTAM 44 (2018), 133-187.

42



karekok alinan saymin siradaki ikinci noktanin altina denk gelir. Ayni zamanda
olusturulan bu li¢c basamakli say1, birler basamagindaki sayiyla ¢arptigimizda hizasindaki
basamaga esit veya ondan kiigiik olmalidir. Bu durumu saglayan rakam siradaki isaretli

rakamin altina hem de en alta yerlestirilir.

v. Tahmin edilen rakam, soldan saga dogru ii¢c basamakli sayinin rakamlariyla tek tek
carpilir ve lstteki kalandan ayni yonde g¢ikarma islemi yapilir. Cikarma isleminden

kalanlar iistte dogru ilerleyerek yerlestirilir.

vi. Bundan sonra altta 6nceki islemlerden bulunan sayinin 2 kati alinarak islemlerin
uygulandigi alanda siradaki satirin altina bir 6nceki islemden bir basamak kaydirarak

yazilir.

vii. Sayida altina nokta koyulmus tiim basamaklar bitinceye kadar islemler bu sekilde

devam ettirilir. Bu asamalar formiille s6yle gdsterilebilir:

ABCDEFGH ... dogal sayisin basamaklive x,y,z € {0,1,2,...,.9} ve M,N,K € N*
(AB iki basamakli sayi ve AB > x? ve AB — x* = M),

(MCD ii¢ basamakli sayr ve MCD > y? + 20.x.y ve MCD — y? — 20.x.y = N),
(NEF = z? + 20.z.y + 200.z.x ve NEF — z?> — 20.z.y — 200.z.x = K), ...

= VABCDEFGH ... = xyz ...t

! Elif Baga, Hesap Biliminde Yeterlilik, 59.
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Ornek: 527 963 sayisinin karekokii kactir?

Islemler tabloda bir biitiin olarak verildigi icin

sirayla agiklamak konuyu daha anlasilir 8
kilacaktir: 1+ 19
Tabloda goriildiigii gibi 2,9 ve 3 sayilarinin altina 1131118

nokta isareti konur. Ardindan isaretli en biiyiik

]
de]
h
%]
-]

basamak olan 2, solundaki basamakla yani 5 ile

birlikte 52 olarak degerlendirilir. Kendisi ile | > | 2 [ 7 [ 9|6 | 3
. . .
carpildiginda 52’ye esit veya daha kiiciik ¢ikacak 7
rakam  (AB=>x*=>52>7%vex=7 ) 7 114 | 2
bulunur ve tablodaki gibi iki konuma birden 1 | s 4| 6
yazilir. Ardindan (AB —x%? =M = 52 —49 =
7 2 6

3) islemi yapilir ve kalan 3, 52°nin iistiine yazilir.

En alt basamaga yazilan 7°nin 2 kat1 14 olarak bir basamak saga dogru yazilir.

Sonra 52 yerine kalan 3 ile birlikte ikinci noktaya kadar olan say1 379 olarak belirlenir.
Buna bakilarak kendisiyle ¢arpim sonucuna kendisinin bir 6nceki tahmin olan 7’nin 20
katiyla ¢carpim sonucu eklendiginde 379°a esit veya ondan kiiciik ¢ikacak bir rakam
tahmin edilir. Arka planda islemin formiilii (379 = y? +20.x.y = 379 > 2% +
20.7.2 = y = 2) yapilirken goriiniirde amag (14y.y) seklinde 379’dan kii¢iik olacak en
biiyiik y sayisin1 aramaktir. Bulunan 2 sayis1 onceki gibi iki konuma birden yazilir.
Formiile gore islemin devami (379 — 22 — 20.7.2 = 95) bu sekilde iken miiellif (2% +
20.7.2) isleminin sonucunu yani 284’1, 379’dan soldan saga ¢ikarma islemi yaparak 95

bulmus ve tablonun yukarisindaki uygun yerlere konumlandirmistir.

Son agamada iistteki kalan ile birlikte say1 9563 olarak kargimiza ¢ikar. Burada ilk tahmin
edilen 7’nin 200 katiyla ikinci tahmin edilen 2’nin 20 kati kendisiyle carpimina
eklendiginde 9563°¢ esit veya ondan kiigiik olacak sekilde en biiyiik sayiy1 buluruz.
Formiile gore sonug (9563 = z% + 200.x.z + 20.y.z = z = 6) seklinde olur. Miiellif
ilk iki tahmin edilen say1y1 iki basamakli hali olan 72°nin 2 katin1 144°{i alarak (144z. z)
isleminde z’nin 9563°den kii¢iik en biiyiik z sayis1 olmasini istemektedir. Devaminda
(9563 — 62 — 200.2.6 — 20.2.6 = 887) kalir. Miiellif yukardaki islemde oldugu gibi
8676’y1 9563’den soldan saga ¢ikarma islemiyle yaparak kalani 887 bulur.
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Burada islem sonunda ¢ikan karekdkiin kendisiyle ¢arpildiginda asil sayiya ¢ok yakin bir
deger ¢ciktig1 goriilmektedir. (726.726= 527076) Kalan kisimda ise sonucun iki katinin bir

887

fazlasina oranini buldugumuz sayiya ekleriz: 726 s

2.1.8. Sekizinci Bab: Kesirler

Takiyytiddin kesirler konusunu, kendinden 6nceki miielliflerin ele aldig1 neredeyse biitiin
yonleri inceleyerek diizenli bir bigimde eserinde ortaya koymustur. Bunu, eserinin
kesirlerle ilgili sekizinci babin1 mukaddime ve kesirlere ait kavramlarin verildigi bablarla
baslayip devaminda yedi temel isleme gore konuyu dokuz fasila ayrintilandirmasindan
anlamaktayiz. Miiellif’in “kesirler ve kesirlerde islemler”le ilgili alt basliklar1 sonraki
boliimde matematiksel iligkileriyle birlikte ele alinmistir. Asagida gelen tablo miiellif ’in

tasnifine gore kesir ve kesir ¢esitlerini agiklamaktadir:
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Mifred

Kesirler

Kesirler
Murekkeb
Kesirler
| | Muhtelif
Kesirler
—1 Muttasil
n Mustesna ||
Kesirler
—1 Munkati
— Muttasil
Meb'0z
Kesirler
—1 Munkati
Mintesib
Kesirler

Tam Sayili Kesirler
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1. Miifred Kesirler

1 1 1 1

1 1 . .
E' g, ; g —,—Olkesulerl,

. . g . . . 1 1 1
Miifred kesirler, herhangi bir verilen kesrin >3 7 5’7

) )

paydast “1” olan diger kesirler ve paydasi asal say1 olan kesirlerden sadece biri ile ifade

edilebilen kesirdir. Miifred kesir drnekleri asagida

" 1 1 ) :
Ornek: S ve = temel on kesirdendir.

Ornek: — ve % paydasi asal kesirlerdendir.

Ornek: — ve i on temel kesir ve asal olmayan diger kesirlerden olup miifred kesir

say1lir.

Ornek: ; kesri % birim kesri ile yazilabilen miifred kesirdir.

Ornek: g kesri 11—9 asal paydali kesir ile yazilabilen miifred kesirdir.

2. Miirekkeb Kesirler
Miirekkeb kesirler, miifred kesirlerin birbiriyle ¢esitli sekillerde iligkilendirilmesiyle

olusur. Miintesib, miistesna, meb uz‘ ve muhtelif olmak {izere dort tiirti bulunur.

2.1. Miintesib Kesirler
a,b,c,d,e,f €NT

eca_a_l_ C n e
fdb b db fdb
531—1+3+ 5 47
643 3 34 346 72

i. Oncelikle verilen miintesib kesir miifred kesirlerine ayrilir. Bunun igin isleme sagdan
baslanir ve (§ + i) seklinde bir ayrim yapilir. Ilk kesrin paydasi esitlenerek toplama

islemi yapilir ve sonucun pay1 7 bulunur.

" Bu on temel kesrin isimlendirilmesinde &zel ifadeler kullamlmistir. Arap dilinde bu on kesir i¢in
kullanilan ifade kalib1 sonraki kesirlere uygulanmamaktadir. % kesrini ifade ederken ((uUi¢ sl z)s)

seklinde bir kullanim varken 1—10 kesri (Guig s 31s) seklinde degil de (Lgd) olarak ifade edilmektedir. Dil

bilgisi bakimindan bu kesirlere benzer 6zel ifadelerin verilmesine Misir-Mezopotamya medeniyetlerinde
de rastlanmaktadir. Ayrica kesirlerin bu temel on kesirlerle ifade edilme bigimi Misir-Mezopotamya
medeniyetlerine kadar dayanmaktadir. Aydin Sayili, Misir-Mezopotamya, 38-42. Ahmad S. Saidan, Tdrihi
ilmi’l-hisabi’l-arabi (Umman, 1971).
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ii. Ardindan kalan kisim (3—74 + :?) biciminde ayrilarak kesirlerde payda esitlenerek pay

47
kismi 47 bulunur ve - olur.

2.2. Meb*‘iz Kesirler
Temeli kesirlerde ¢arpma islemine dayanmaktadir. Muttasil ve munkati olarak iki tiirii

bulunmaktadir.
2.2.1 Muttasil

Bu tiirde kesirli sayilarin birinin paydasi digerinin pay1 olacak sekilde pes pese ilerler.

abc
ped
cba a b c
dcb bcd

Ornek:

2.2.2. Munkati

Bu kesir tiirtinde ise pes pese kurali yoktur.

Ornek:

2.3. Miistesna Kesirler
Istisna kelimesinden de anlasilacag iizere bu tanim kesirlerde ¢ikarma islemine karsilik
gelmektedir. Ya bir kesir dogrudan baska bir kesirden ¢ikarilir ya da bir kesirden

kendisinin belirli kesir kadar1 ¢ikarilir. Bu acidan bakildiginda iki tiirti vardir:

2.3.1. Muttasil

a,b,c,d € Nt olmak iizere

Ornek:
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2 12 24 2 8 2 6 1
3 43 34 43 12 12 12 2
2.3.2. Munkati
a,b,c,d € Nt olmak iizere
a c_ad c.b _a.d—c.b
b d bd bd  bd
Ornek:
2 1 24 13 8 3__5_1+1
3 4 34 43 12 6 12 4 6

2.4. Muhtelif Kesirler
Bazi eserlerde bagli (ma‘tif) kesirler seklinde isimlendirilen bu kesir tiiriiniin temelini

toplama islemi olusturur.*

Ornekler:
1+1_12 13_2+3_5
3 2 32 23 6 6 6
22+4_€+ 2)+4_8+4_1m
37 5 \7 3.7/ 5 21 5 105
412+2_(4+1+2>+2_J69+2_2%
573 3 \5 7 3/ 3 105 3 105

3. Tam sayih kesirler

Bir sayi1 ile kesrin birlesimi sonucu olusan tam sayili kesirde once say1 veya kesir

gelebilmektedir. Gosterimi soyledir:

a b,c e NT
b a.c+b
at—-—=—-+a=
c cC C

'Zeki Sezer Giingér, Abdulkadir B. Ali Es-Sehdvi’nin “Muhtasar Fi [Imi’l-Hisab” Adli Matematik
Eserinin Tahkik, Terciime ve Degerlendirmesi (1stanbu1: Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi, Yiiksek
Lisans Tezi, 2020).
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Ornek:

4 3.5+4 19
5 5 5

2.1.8.1.1 Birinci Fasil:

Miiellifin parca biitiin iliskisi ve sayilarin orani baglaminda bir agiklamaya yer
vermesinin muhtemel iki sebebi vardir. Ilki, paydalari esit olmayan kesirli sayilarla
toplama, c¢ikarma ve diger islemleri yapabilmek i¢in payda esitlemek, onun i¢in de bu
bilgilere sahip olmak gerekir. ikincisi ise modern matematikten tamamen farkl1 olarak
kesirli sayilarla yapilan islem sonuglarini birim kesirlere ayirarak ifade etme gelenegidir.
Eger islem sonucu bilesik kesir ¢iktiysa oncelikle tam sayili kesre ¢evrilir ardindan kesir

kismi birim kesirlerin toplam1 veya ¢arpimi seklinde yazilir.

Miitemasil (es) sayilar: ki say1 esitse miitemasil sayilar denir.
b
xeN*,;=1=>x=x

Miitedahil (girisik) sayilar: Iki sayidan kii¢iik say1, bilyiik sayiy1 bolerse bu iki say1

mitedahildir.

a,bnnme€Ntvea>b ve a—-b=bx(n—-1), [bx(n—1)]—-»b
=bxn-2), [bx(n—=2)]-b=bxn-3),..,b—[bXx(n—n)]
=bx(n-n) =>a=b+b+--+b=>a=>bxn = ebob(a,b)=>b

n

= a ve b girisimlidir.
Ornek:

20ve4=>20—4=16,16—-4=12,12-4=8,8—4=4ve4—-4=0 = 20

=44+4+44+44+4=>20=4%X5=>ebob(204) =4
5

= 20ve 4 girisimlidir.

Miitesarik (ortakhk) sayilar: Iki say1y1 1 disinda baska bir say1 her ikisini de boliiyorsa

bu iki sayiya miitesarik sayilar denir.
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ab,c,denmeNvea=b+b+--+b+c=>a=bXn+cveb

n

a b
=c+c+-+c=> Ezdvezze:»ebob(a,b)zc
m

= a ve b ortaktir.

Ornek:

20006 =220=64+6+6+2=220=6X34226=2+2+2 =>§=

3 3

10 ve §= 3 = ebob(20,6) =2 = 20 ve 6 ortaktir.

Miitebayiin (ayrik) sayilar: 1 disinda ortak boleni olamayan sayilara denir.

a,b,c,d,e,f neNtvea=b+b+-+b+c>a=bXxn+cveb—c

n

=dvec—d=e=>d—-e=fvef=1=aveb farklidir.
Ornek:

50vel1l=>50=11+11+4+114+11+6=>50=11%x4+6vell—6=5ve 6 —
4

5=1= ebob(50,11) =@ = 50ve 11 farklidir.

2.1.8.1.2 ikinci Fasil: Carpanlarina Ayirma

Bu kisimda da miiellif yukardaki gibi kesirlerde islemleri yapabilmek icin gerekli olan
bilgileri ifade etmistir. Ozellikle bu bilgiler araciligiyla kesrin paydasi carpanlarma
ayrilabilmektedir. Sayilarin birbirini bdlebilmesi icin asagidaki bdlme algoritmasin

saglamas1 gerekmektedir.

Her ave b # 0 tam sayilarticin a = bx + c olacak selikde c = 0 = b|a

Ornek: 24’{in bolenleri nelerdir?

24 =38=64=122=432
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2.1.8.1.3 Uciincii Fasil: Kesirlerde Sadelestirme

Miiellif, sadelestirmedeki amacin islemi kisaltmak ve zorluklar1 gidermek oldugunu ifade
eder. Sadelestirme iglemi giiniimiizdeki islemle benzerlik gosterir. Kesrin pay1 ve
paydasindaki muvafik (ortak) sayilar hem paydan hem de paydadan atilarak kalan sayilar

ayrik hale gelir. Matematiksel olarak ifade edilecek olursa;

ck ¢

a ) _ _ _ . a_¢& ¢
5 kesrinde a = ck ve ¢ = dk ve OBEB(c,d) = 1 olacak sekilde b a4

Ornek: (%) Kesrinin en sade halini bulunuz.
(70)= (75 2) = (s 10) = (G3) = G3) =5

2.1.8.1.4 Dordiincii Fasil: Kesirlerde Ortak Payda

Ornek: Asagida sirali halde verilmis kesirlerin ortak paydasi nedir?

111111111

Kesirlerin paydalarina baktigimizda 2 sayis1 4’lin, 3sayis1 6’nin, 4 sayis1 8’in ve 5 sayist
10’un bir bolenidir. Bu sebeple o sayilar carpmaya dahil edilmez. 10 ile 9’un 1’den baska

ortak boleni yoktur bu sebeple aralarinda asal (ayrik) sayilardir, carpmaya dahil edilirler.

i. ebob(2,4) = 2,ebob(3,6) = 3,ebob(4,8) = 4,ebob(5,10) =5 iftleri girisik

sayilardir ve payda esitlemede biiyiik say1 alinir.

ii. ebob(10,9) = 1 sayi ¢ifti aralarinda asal sayilar olup ¢arpmaya dahil edilir.

iii. ebob(6,8) = 2 oldugu i¢in 6 ve 8, 2’ye boliiniir ve geriye ¢arpma igin 4 ve 6 kalir.
iv. 7 sayis1 diger tiim sayilarla aralarinda asal oldugu i¢in carpmaya dylece dahil edilir.

v. En son kalan sayilar carpilarak sonuca ulagilir. 10.9.7.4.3=2520 eder. !

! Farkli bir metot i¢in bakimiz: Thsan Fazlioglu, [bn El-Havvim ve eseri el-Fevd 'idii’l-Bahd iyye fi'l-
Kava ‘idi’l-Hisdbiyye Tenkitli Metin ve Tarihi Degerlendirme, 122.
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2.1.8.1.5 Besinci Fasil: Kesirlerde Toplama Islemi

i. Farkli sekilde verilen kesir i¢in oncelikle kendi tiiriine 6zgii islem yapilarak toplama

islemine uygun hale getirilir.

ii. Toplama islemine uygun hale getirilen kesirlerde paydalar esitlenecek sekilde

genisletilir ve pay kisimlar toplanir.

iii. Ardindan paydadaki sayilar, kesrin ilk verildigi paydalar1 gosterecek sekilde sagdan

sola biiytikten kii¢iige dogru siralanir.

iv. Pay, Onceki asamada siralanan paydadaki sayilara biiyiikten baslanarak boliiniir ve

kalan tabloya yazilir. Boliim bolenden kiigilik hale gelinceye kadar buna devam edilir.
v. Son agamada her bélmeden kalanlar tablo halimde yazilir ve kesrin son hali olusturulur.

Ornek:

(36) (1 4)_(3 6) (5.1 4.6) 33 29 990 1015 2005 2005

57)t 6 5) 571 7) " \65165) =35 730 " 3530 3530 3530 7.655

2005 + 7 = 286.7 + 3 (Kalan 3),286 + 6 = 47.6 + 4 (Kalan 4),57 + 5
= 9,5+ 2(Kalan 2),9 + 5 = 1.5 + 4(Kalan 4)

4 3

3424 | Paylar

Bir | Cikan
7655 | Paydalar

Verilen 6rnekte muhtelif kesir ile miintesib kesir tiirii toplanmaktadir. Bu sebeple 6nce

kesir tiirline 6zgii islemler yapildigi i¢in bazi farkliliklar s6z konusudur.

2.1.8.1.6 Altinc1 Fasil: Cikarma

i. Farkli sekilde verilen kesir i¢in Oncelikle kendi tiiriine 6zgii islem yapilarak ¢ikarma

islemine uygun hale getirilir.

ii. Cikarma islemine uygun hale getirilen kesirlerde paydalar esitlenecek sekilde

genisletilir ve pay kisimlar1 ¢gikarilir.

iii. Ardindan paydadaki sayilar, kesrin ilk verildigi paydalar1 gosterecek sekilde sagdan

sola biiylikten kiigiige dogru siralanir.

53



iv. Pay, onceki asamada siralanan paydadaki sayilara biiyiikten baslanarak boliiniir ve

kalan tabloya yazilir. B6liim bdlenden kiigiik hale gelinceye kadar devam edilir.
v. Son agsamada her bolmeden kalanlar tablo halinde yazilir ve kesrin son hali olusturulur.
Ornek:
5 4 63 57 438 6 3 67 27 833 833
5+7)-(75) = (57+78) - (75+3) =56~ 35 ~ 5635 " 5763

833 + 8 =104.8+ 1 (Kalan 1),104 +~ 7 = 14.7 + 6 (Kalan 6),14 + 5 = 5.2 + 4(Kalan 4)

1602 Paylar
8775 | Paydalar

Cikan

Ormnekte toplama isleminde oldugu gibi muhtelif kesir ile miintesib kesir tiirii islem

yapilmaktadir.

2.1.8.1.7 Yedinci Fasil: Carpma

i. Her islemde oldugu gibi oncelikle kendi iginde tiiriine gore islemler yapilip kesrin pay1

tek pay haline getirilir.
ii. Isleme uygun hale getirilen kesirlerin 6nce paylari ¢arpilir ve tek pay halinde yazilir.

iii. Paylar ¢arpildiktan sonra paydalar da kesrin ilk halindeki paydalar1 gosterecek sekilde

carpim halinde yazilir.

iv. Son adimda carpma sonucu elde edilen pay paydadaki ¢arpim durumundaki sayilarin

en biiyiiglinden baslanarak sirayla boliiniir ve kalanlar tabloya islenir.

<15) 3_(5+ 1) 3_(20+ 1) 3 213 63
46/)'7 \6 46/'7 \64 46/'7 647 764
Islemin devaminda 63 &nce 7’ye béliiniir, elde edilen boliim 6’ya béliiniir ve en son elde

edilen bolim 4’e boliintr.

63 +7=9.7+0(Kalan0),9 + 6 = 1.6 + 3 (Kalan 3) ve 1 =+ 4(kesirli kalir)

8

031 Paylar 31 (1 1) 1

Cikan | -, —\52
764 Paydalar 64 2 4

Verilen o6rnekte miiellif miinteseb kesri miifred bir kesir ile carpma islemine tabi

tutmustur.
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2.1.8.1.8 Sekizinci Fasil: Bolme
i. Kesirler yazdiktan sonra kendi iglerinde kesrin tiiriine gore islemler yapilir.

ii. Bolme isleminde kesirlerin siralamas1 6nemli oldugu i¢in ilk yazilan kesrin pay1 ikinci
yazilan kesrin paydasi ile, ikinci yazilan kesrin payi ise birinci yazilan kesrin paydasi ile

carpilarak genisletme yapilir.

iii. Payda esitleme isleminin ardindan ikinci kesrin payi, birinci kesrin payina payda
olarak gecer.

iv. Artik birinci kesrin pay1 yeni kesirde pay, ikinci kesrin pay1 yeni kesirde payda olarak
yazildiktan sonra payda carpanlara ayrilir ve pay, sirayla diger islemlerde oldugu gibi

biiylik carpandan baslanarak paydalar1 boler.

Ornek:
77 312 49 36

712 712 84 84

3
7
)_<5+4) 1_5+4 1_1+1+4 1
B 44 94

4
49 49 (49 1
4 94

3694 \9 4
49 +9 =95+ 4 (Kalan4),5+4 =14+ 1 (Kalan 1) ve 1 + 4(kesirli kalir)

Verilen 6rnekte muhtelif kesir tiirtintin miifred kesre boliindiiglinti gormekteyiz.

2.1.8.1.9 Dokuzuncu Fasil: Karekok Cikarma

Ornekte toplama islemi olarak verilen kesirlerin karekokii istendigi i¢in asamalar buna

gore izah edilecektir.

i. Ilk dnce verilen toplama isleminde payda esitlemek suretiyle pay bulunur ve ortak

paydanin {istiine yazilir.
ii. Devaminda pay, payda ile ¢arpilarak sonucun karekdkii alinir.

iii. Carpma sonucu olusan say1, paydadaki en biiylik ¢arpana bdliinlirken boliim, diger
paydadaki diger en biiyiik ¢carpana bdliiniir. Bolme isleminden elde edilen kalan, tabloda

paydanin iistiine yazilir.

iv. Pay ve paydalar gerekirse sadelestirme islemine tabi tutulur.
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Ornek:

+
W]l =

ol =
+
AN

Oncelikle paydalar1 esitlemek igin 9’u 12 ile, 4’ii 27 ile ve 3’ii 36 ile carpariz, sonug 108
olur. Genigletme sonucu elde edilen pay da 75 olur. Pay ile payday1 carptik ve sonug
(75.108 = 8100) cikar. 8100’iin karekokii alinir ve sirasiyla biiyiikten kii¢lige dogru
paydalara boliiniir ve kalanlar kayit altina alimir.  (+/8100 = 90, 90 +~9 = 10,10 ~ 4 =
2.4 + 2). Islemlere gore tabloda 9’a boliimden kalan 9’un iistiine, elde edilen boliim
10’un payda 4’e boliinmesinden kalan 2, 4’{in {istiine ve boliim 2 de 3’e boliinmedigi igin

3’ln lizerine yazilir. SOyle gosterilir ve miinteseb kesirlerin islemine gore islem yapilir.

022_2+ 2 10
943 3 34

10 5
12 6

2.2. likinci Makale: Niicimi Hesap (Astronomi Hesabr)
Bu makaleye miiellif, altmighk hesap sistemini tanitan bir mukaddime ile baslar.
Altmiglik hesap sisteminde sayilarin okunusu, terkibi, mertebeleri, kisaltmalar1 basta

olmak tizere birgok bilgiyi aktarir. Bu bilgiler asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Bu tabloda Arap alfabesindeki harflere atanan sayilar gdsterilmistir.

Yiizlik ve Fakh Fakh
Bin Harf | Onluk Harf Gésterim Birlik Harf Gésterim
100 3 10 $ - 1 J
200 D 20 < -4 2 - -
300 o 30 J 3 z z
400 < 40 e 4 )

500 < 50 o 5 o
600 z 60 o 6 5
700 3 70 ¢ 7 D D
800 o= 80 - 8 z
900 L 90 o= 9 L
1000 ¢ 0 ¢
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Tabloya gore sittini say1 sistemine ait su bilgiler verilebilir:

Sagdan sola dogru yazilir.

Temel olarak her mertebede 59 (&)’ a kadar say1 yazilir.

Bine kadar olan sayilarda say1 degeri en biiyiik basamak en saga yazilarak en kii¢iige
dogru ilerler.

Binden biiytlik sayilarda 6nce kag binlik oldugu yazilir ardindan bin ve sonra diger binin
alt1 sayilar eklenerek tiim say1 olusturulmus olur.

Bazi istisnai durumlarin yazim sekli dipnotlarda verilmistir.

Herhangi bir mertebede say1 yoksa bu durum sifir konulmak suretiyle belirlenir.

Bazi ornekler:

Hint
1000’den 10-99
hesabinda Say1 100-999 Say1
bilyiik arasi
karsihigi
1547 P 109 L3 11 s
23658 cgEgd 375 I 22 «d
50217 B 584 sy 34 3
70200 2% 763 T 57 20
153320 itz g 999 Lk 99 b

17 ile 200 farkli mertebelerde biraraya geldigi i¢in karisma ihtimali yoktur. Ciinkii 3 basamakli oldugu
i¢in bastaki (L) zorunlu olarak 200 anlagilir.

270 200 ile 70 002’nin karismamasi i¢in 200 (L) ile gdsterilmesine karsin iistiine simge konularak (J) ile
gosterilir.

3 d ¢ ragdile karigmamast igin ayrilmistir.
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Basamaklarla ilgili ifadeler:

Tercih
Basamak Arapca Mertebe Mertebe
ettigimiz Okunusu )
Degeri Kisaltmasi Isimleri | Konumlar
Sembolizasyon
60° [x°] e Mehamis olgad
60* [x*] N Merabi ) -
=
603 [x3] Rad Mesalis SJe) 2
&
@
[¢]
602 [x?] —g Mesani SObY)
60! [x1] e Merfi g 5=,
Baslangic
60° =1 [x°] i Derece 3z _
mertebesi

1 ) r ) o
% [x71] 303 Dakika 3 dl
1 [x~?] 5 Saniye s dd)

602 -

1 -3 . ATl .o Y %
— [x73] 3 Salise s ) =3
603 o

e
L —4 3 abi eyl 2
0t [x™*] 8¢ Rébia )

1 _s5 . A . s
208 [x~] B Hamise s ded

Burada [x"] seklinde bir sembolizasyon tercih etmemizi zorunlu kilan bazi sebepler

maddeler halinde verilmistir:

i. Modern astronomide derece (°) dakika (") ve saniye (') seklindeki gosterimler sadece
alt mertebeleri ifade eden simgelerdir. Eserde hem alt hem {ist mertebeler i¢in 11 adet

sembole ihtiya¢ vardir.

ii. [x™] ifadesindeki x™ , cebirsel ifadelerle karigmamasi igin koseli parantez [ ] iginde

ifade edilmistir.
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iii. [x"] Gst mertebeleri ifade ederken artan dizilimle Arapca ifadesindeki sira sayi

anlamiyla uyumlu bir sekilde [x], [x?] vb. olarak gosterilmistir.

iv. [x"]’i alt mertebelere uygularken azalan mertebe oldugunu ifade etmek i¢in negatif
sayilar kullanilmis olup aynm1 zamanda negatifligini bir kenara koydugumuzda Arapca
ifadesindeki sira say1 anlamiyla uygunluk gostermistir. [x~1], [x72] sekilde azalan
mertebeleri ifade eder. Her ne kadar eserin telif edildigi donemde negatif say1
sembolizasyonu olmamis olsa da islemlerdeki yon kavramini verebilmek i¢in zorunlu

olarak bu sembolizasyonu kullandik.

v. Mertebelerin birbiri arasi yapilan islemlerinde islem sonucunun birimini bulurken [x"]
ifadesindeki “n” nin say1 degerleri ile islem yapilabilmektedir.
Onegin;

4
X
= mesani, bdlme isleminde iisleri ¢ikararak sonuca ulasabiliriz; —= = [x?]

[x2]

merabi’

mesani

2.2.1.1. Birinci Bab: iki Kat Alma

Genellikle arttirma islemlerinde islem yapmaya en kiigiik mertebeden, eksiltme
islemlerinde ise en biiyiik mertebeden baslandigini daha 6nce ifade etmistik. Ayni sekilde
burada da en kiiclik mertebeden iki katmaya baslanir. Altmislik taban s6z konusu oldugu
icin 60’1 gegerse iki kat1 bir iist mertebedeki birime donistiiriiliir ve kalan kisim ayni

mertebeye yazilir. Soyle ki:

i. Iki kat almacak say1y1 sagdan biiyiik mertebeden sola yani kiigiik mertebeye dogru siralt

halde yazariz.

ii. Mertebedeki sayinin iki kat1 60’dan kiiciik, iki kat1 60 ve iki kat1 60°dan biiyiik olmasi

durumuna gore islem tasnif edilebilir.

iii. Iki kat1 60°dan kiigiik oldugunda sayidaki dnce birlik mertebesi yazilir, ardindan varsa

onluk mertebesi yazilir ve diger mertebeye gecilir.

iv. Iki kat1 60 olursa ve bulundugu mertebeye dnceki mertebeden gelen bir say1 yoksa 0

yazilir ve bir iist mertebeye altmislik kisim 1 olarak toplamak i¢in elde bekletilir.

v. Iki kat1 60’1 gegerse altmishik kismi gegen fazlalik islem goriilen mertebeye yazilir, bir

iist mertebeye altmislik kisim 1 olarak toplamak i¢in elde bekletilir.
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vi. Mertebede 0 olmasi durumunda mertebeye 0 yazilir, son mertebede elde altmiglik

olmas1 durumunda yeni bir iist mertebe yazilir.
Ornek: 7[x~3] 33[x~2] 45[x~] 57[x°] iki kat: kagtir?
7[x73].2 = 14[x73]

33[x7%].2 = 66[x7%] = 6[x~?] + 1[x71]

45[x71].2 = 90[x~1] = 30[x 1] + 1[x°]

57[x°].2 = 104[x°] = 54[x°] + 1[x?]

= 14[x73] 6[x~%] 31[x~1] 55[x°] 14[x1]

2.2.2. lkinci Bab: Yariya Bolme

Asagidaki adimlar takip edilerek bu islem gerceklestirilir.

i. Yartya bolme islemine sayiyr altmislik tabana gore yazdiktan sonra en biiyiik

mertebeden baglanir.
ii. Mertebede ¢ift say1 ve tek say1 olma durumuna gore islem ilerletilir.
iii. Cift say1 varsa dogrudan yaris1 islem goren mertebenin altina yazilir.

iv. Tek say1 varsa 1 ¢ikarip bir sonraki mertebeye eklemek i¢in 30’u akilda tuttuk. Eger

mertebede sifir varsa 6nceki mertebeden yarim birim, yoksa 0 yazilir.
Ornek: 1[x72] 4[x71] 31[x°] 6[x'] 1[x?] yaris1 kactir?

1[x?] = 2 = 60[x'] + 2 = 30[x!]

6[x1] = 2 = 3[x!]
31[x°] + 2 = 30[x°] + 1[x°] = 30[x°] + 60[x~1] = 15[x°] + 30[x~1]
4[x7 1]+ 2 =2[x"1]

1[x72] + 2 =60[x"3] + 2 = 30[x~3]

= 30[x3] 0[x2] 32[x~1] 15 [x°] 33 [x!]

2.2.3. Ucgiincii Bab: Toplama

Birinci ve ikinci toplanan varsa liglincli toplanan bir satira yatay bicimde ve tiim

toplananlardaki aymi cinsler alt alta hizali olarak yerlestirilir. isleme en alt mertebeden
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baslanir ve her bir toplam sonucu miifred ise ayni mertebeye yazilir. 60°dan fazla ise
altmishk kistm 1 olarak bir iist mertebeye aktarilir ve daha once anlatildigi gibi

diizenlenir.

Ornek: 17[x'] 32[x2] 50[x3] 26[x*] ile 57[x°] 13[x'] 43[x?] 9[x3] 47[x*]

sayilarinin toplami kagtir?

57[x°] = 57[x°]

17[x*] + 13[x*] = 30[x?]

32[x2] + 43[x?] = 75[x?] = 15[x?*] + 60[x?*] = 15[x?] + 1[x>]
50[x3] + 9[x3] = 59[x?]

26[x*] + 47[x*] = 73[x*] = 60[x*] + 13[x*] = 13[x*] + 1[x°]
= 57[x°] + 30[xt] + 15[x%] + 1[x3] + 59[x3] + 13[x*] + 1[x°]
= 57[x°] + 30[x'] + 15[x?] + 60[x3] + 13[x*] + 1[x°]

= 57[x°] 30[x*] 15[x?] O[x3] 14[x*] 1[x°]

2.2.4. Dordiincii Bab: Cikarma

Miiellif ¢ikarma isleminin toplama isleminin tersi oldugu ifade etmistir. Toplama
isleminde c¢ikan toplami eksilen, toplanam1 da c¢ikan olarak tarif ederek islemi

uygulamistir.

(57[x°] 30[x] 15[x?] 0[x3] 13[x*] 1[x5]) — (57[x°] 13[x"] 43[x?] 9[x3] 47[x*])

57[x°] —57[x°] =0

30[x!] = 13[x!] = 17

15[x?] — 43[x?] = 60[x?] — 43[x?] = 17[x?] + 15[x?] = 32[x?]
[
[

59[x3] — 9[x3] = 50[x3]
73[x*] — 47[x*] = 26[x*]
Islem basamaklar birlestirildiginde sonu¢ 17[x] 32[x?] 50[x3] 26[x*] ¢ikar.

2.2.5. Besinci Bab: Carpma Islemi

Sittini hesapta carpma islemi iki farkli yontemle yapilabilir. ilk ydntemde her bir carpanin

birimleri kendi i¢inde en kiiciik birimlere indirgenir ve iki ¢arpan farkli birimlerde olsalar
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da hindi hesapta yapildig1 gibi islem yapilir. Islem sonucunun hangi birimde oldugu

miellifin verdigi, asagida agiklamasi gegen kisma bagvurarak bulunabilir.

Ikinci yéntemde ise tek bir birime doniistirmeden ¢arpma islemi yapilabilir. Ancak bu
yontemde farkli birimler ¢arpildiginda sonucun hangi birimden olmas1 gerektigine dair
kurallarm iyi bilinmesi gerekir. Miiellif bu kurallar1 ayr1 bir baglikta verir ve ardindan
verdigi kurallara bagli kalarak islemi uygular. Yontemler arasindaki uygulama
farkliliklarinda ise ilk yontemi anlamak kolaydir, ancak tek tiire g¢evirirken sayilar
bliyiidiiglinden islem yapmak zahmetlidir. Diger yontemi ise anlamak zordur fakat
uygulamak kolaydir ve baslangi¢ seviyesindeki Ogrenciler icin ilk yontem daha

uygundur. Miiellif ikinci yéntemi tercih etmis ve 6rnegi asagida verilmistir:
Ornek: 58[x 1] + 27[x°] ile 8[x~°] + 37[x ] + 45[x~*] ¢arpim1 kagtir?
(58[x71] + 27[x°]) . (8[x~¢] + 37[x 5] + 45[x~*]) =

45[x~*].27[x°] = 1215[x~*] = (20.60 + 15)[x~*] = 20[x 3] + 15[x~*]
37[x7°].27[x°] = 999[x~>] = (16.60 + 39)[x°] = 16[x~*] + 39[x "]
8[x"¢].27[x°] = 216[x~¢] = (3.60 + 36)[x ] = 3[x ] + 36[x~°]
45[x~*].58[x 1] = 2610[x~°] = (43.60 + 30)[x~5] = 43[x~*] + 30[x ]
37[x5].58[x~1] = 2146[x~°] = (35.60 + 46)[x~°] = 35[x~°] + 46[x ]
8[x76].58[x71] = 464[x7] = (7.60 + 44)[x~7] = 7[x 6] + 44[x 7]

44[x7 "1+ 36 + 46 + 7)[x°] + (39 + 3+ 30 + 35)[x~°] + (15 + 16 + 43)[x~*]
+ 20[x 73]

44[x77] + 89[x 6] + 107[x 5] + 74[x~*] + 2044[x 3]
44[x77] + (60 + 29)[x 6] + (60 + 47)[x~>] + (60 + 14)[x~*] + 20[x 3]
44[x77] + 29[x7°] + 48[x~>] + 15[x*] + 21[x 73]

Miiellif bu temel yontemi tablo yardimiyla uyguladiktan sonra hindi hesapta verdigi

sebeke yontemini sittini carpma isleminde de uygulamistir.

! Elif Baga, Hesap Biliminde Yeterlilik, 54.
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2.2.6. Altinci Bab: Bolme islemi

Miiellif bolmenin, ¢carpma islemindeki sonuglara gore bina edilecegini ifade eder. Bolme
islemini kendi i¢inde kolaydan zora goére farkli isimlerde siniflandirarak anlatir ve
orneklendirir. Orneklerin ¢dziimiinde tablo ve sekil ciziminden faydalanir. Islem

basamaklar1 hindi bélme islemindeki adimlarla benzerdir.
Ornek: (037 42 955) =+ (22 16 6) isleminin sonucu kagtir?

Islemlere en biiyiik mertebeden baslanir. Sittini hesapta en biiyiik basamak en sagda
oldugu icin dolayisiyla sagdan baglanir. (55 + 6 = 9.6 + 1) isleminde kalan 1(1.60),
boliinendeki bir alt mertebeye indirildiginde o mertebedeki sayi ile toplaninca 69 eder.
Boliimde bulunan 9, bélenin ikinci basamagi (16) ile carpilip boliinenden(69) ¢ikarilmasi
gerekiyor. Buldugumuz boliim 9, bdlendeki 16 ile ¢arpildiginda sonug 144 olup boliinen
69’dan ¢ikmamaktadir. Bu sebeple boliim 1 sayi eksiltilir.

(55+6 =8.6+7) islemde kalan 7, bir alt mertebeye indirgenir ve o mertebedeki
sayiyla toplanirsa sonug (7.60 + 9 = 429) cikar. Bolende elde edilen 8’1, boliinenin
siradaki basamagiyla carptigimizda (8.16 = 128) olur. (429 —128=301=1+
5.60) seklinde 5 iist mertebeye, 1 alt mertebeye yazilir. Devaminda bulunan 8, bdliinenin
son mertebesiyle carpilir. 8.22=176(56+2.60) Ustteki kalandan ¢ikarilir. (42 1 5°den 56

2 sittini hesap ¢ikarma islemine gore ¢ikarilir ve 46 58 4 kalir.)

Bulunan ilk boliimii bitirdikten sonra ikinci boliim i¢in arastirma yapilir. Bunun i¢in
mertebe bir basamak sola kaydirilir ve ilk mertebede yapilan tiim islemlerin aynisi burada
da gecerlidir. Bu kisimda bolen 6’nin, boliinendeki hizasina kadar olan 58 4 kisimda kag
tane oldugu arastirilir. (4.40 + 58 = 298 = 47.6 + 16) Islemine gore 47 sayismin

sagladig1 goriiliir. Bulunan 47 sayis1 bolenin diger sayilari ile ¢arpilarak islem bitirilir.

Uciincii mertebede bolen 37 ve dordiincii mertebede ise 50 bulunarak islemler
tamamlanir. Sonug 50 37 47 8 bulunurken kalan 26 17 5 olur. Bulunduklar1 mertebelere
gore islem sonucunun birimi de asagidaki formiillere gore yapilir:
x™ = merf(ylkseltilmis) birimler ve x* < x* <x3.. <x" 1 <x"wvea,b
b
x

EN*veasz—asz‘a
x
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x™ = munhat(indirgenmis) birimler vex 1 > x 2> x3 .. >x"1 > x"vea,b
b

EN*veasz—asz‘a
x

x" = munhat(indirgenmis) birimlervex ™1 > x 2 >x3 .. >x" 1 >x"vea,b
b

EN+vea2b:>—a=xb_a
x

x™ = merfl(yiikseltilmis) birimler ve y™ = munhat(indirgenmis) birimler

xn
> —=x

ym

n+m

x™ = merfu(ylkseltilmis) birimler ve y™ = munhat(indirgenmis) birimler

m
y — g ntm

2.2.7. Yedinci Bab: Karekok Alma

Altmiglik say1 sisteminde karekok alma islem basamaklari, kiigiik farkliliklarla birlikte
hindi hesapta yapilan islemlerle benzesmektedir. Bu sebeple islem basamaklarinin
yeniden zikredilmesine gerek duyulmadi. Altmislik tabanda kok alma ile hindi hesapta
kok alma arasindaki en 6nemli fark, sayilarin carpimindan elde edilenleri altmislik tabana

cevirmenin gerekmesidir.

Ornek: 10 sayisinin karekokii kagtir?

10 sayis1 kokii alinabilen c¢ift dereceli mertebelerde ise V10 = 3 diyebiliriz. Ama 10
sayis1 kokii alinamayan mertebelerde ise bir alt mertebeye indirgenerek islem yapilir.

10’un  mertebesini  bir diisiirerek islem yaptigimizda ise sonu¢ 10.60 =

600 olur ve v600 = 24

Bazi durumlarda altmislik tabanda verilen sayi, onluk tabana cevrilir. Onluk taban
kurallarina gore islemler yapilir ve ¢ikan karekok tekrar altmislik tabana dontistiiriiliir.

Daha hassas sonuca ulagsmak icin alt mertebelere dogru indirgeme yapilir.
Ornek: Sittini sistemde 10 say1si1 yedi mertebe indirgeyerek karekokiinii bulunuz.

Yedi mertebe indirgeme islemini her mertebede 60 ile garparak 607 ile indirgeyebiliriz.
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v10.607 = 5290 897 olur. 5290897 + 60 = 88181. 60 + 37, 88181 =
1469 .60 + 41, 1469 = 24 .60 + 29 Yapilan islemde ilk bastan itibaren kalanlar

siralanir ve sonraki boliim bas mertebeye yazilir: 37 41 29 24

Tek dereceli sayilarin kokii olmazken ¢ift dereceli terimlerin kokii bulunur. Ornek
verecek olursak: x° = mehamis , x3 = mesalis , x! = merft , x~' = dakika,

5

x~3 = sdlise, x~°> = hamise gibi tek dereceli mertebelerin kokleri yoktur. x* =

2 4

merabi, x? = mesani, x° = derece, x™% = saniye, x~* = rdbia seklinde olan c¢ift

dereceli mertebelerin kokleri vardir. Formiille s6yle gosterilebilir:

x™ = merfil(ylukseltilmis) veya munhat(indirgenmis) birimler ve n
ENtrvex < <x™<x3< <ol <x?<xd.. <xl

n

2

<x" |-n| =cift > Vx*=x

Karekokii ¢ikarilabilen mertebelerde, bulundugu mertebe derecesinin yarisindaki
mertebeye diisiiriilerek karekok alinir. Burada derecenin karekdkiiniin yine derece oldugu

unutulmamalidir. Bazi 6rnekler vermek gerekirse:
VMerabi = Mesani = /[x*] = [x?]
VMesani = Merfa = \/[x2] = [x]
VDerece = Derece = ,/[x°] = [x°]

JSaniye = Dakika = m =[x
VRabia = Saniye = \/ﬁ = [x~?]

2.2.8. Sekizinci Bab: Sittini Tablo Olmaksizin Islem Yapma

Sittini hesaplarda 0zellikle carpma, bdlme ve karekok alma islemlerinin zorluk
olusturdugu daha 6nceki kisimlarda belirtilmisti. Altmislik sistemdeki ¢arpim tablosunu
diisiindiigiimiizde ve 60x60= 3600 adet veriyle bu verilerin de merfi‘ (tam) ve munhat
(kesir) kisimlarinin oldugu dikkate alinirsa ayiracak olursak 7200 adet toplam veriye
thtiyacimiz vardir. Miellif “sittini ¢arpim tablosu olmadan islem yapma” basligini
atarken islemleri insd etmek i¢in yeterli vakit yoksa bu ydntemin kullanilabilecegini

vurgulamigtir. Bu dogrultudaki yontem 6rneklerle birlikte verilecektir.

Ornek: »£(25) ile sJ(36) nin garpim kagtir?
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i. Sittinl karakterlerle verilen miifred (tek mertebeli) sayilar, oncelikle hindi say1

karakterleriyle yazilir.
ii. Ardindan sayilardan biri 60’a boliintir.

25

1+1
60 4 6

iii. Kesir halinde yapilan bolme islemi sonucu ortaya ¢ikan kesirli say1 ¢arpilan diger say1
ile carpilir.

36+36_15
4 6

iv. Saglamasini yapmak i¢in ayn1 islem basamaklar1 diger say1 ile baslayarak yapilir.

36_1+ 1
60 2 10
25+25_15
2 10

v. Islem 25.36 = 900,900: 60 = 15 seklinde yapildiginda da ayn: sonucun ciktig1

goriliir.

Ornek: _(57) ile (49) L» sayilarmin sittini carpimi kagtir?

Bu Ornegin ¢oziimiine baslamadan 6nce indirgeme ve yiikseltme yonteminin verilmesi

uygun olacaktir.
indirgeme yontemi:

ab,cd,ef,gh

< 60 ve sittini karakterlerin onluk sistemdeki sayilarla yazilisidir.
[x™], [x™71], [x™2], [x“‘k] sittini sayinun herhangi sirali azalan mertebeleridir.
gh[xn‘k] . ef[x"72] cd[x™"1] ab[x"] altmus tabanda bir say: olmak lizere
(((ab.60 + cd). 60 + ef).60 + - ).60 + gh

seklinde en kiiclik mertebeye kadar indirgenir.
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Yiikseltme yontemi:
ABCDEF ...n basamakli olmak tizere onluk sayilarla yazilmis sittini bir sayi olmak tizere
ABCDEF ... = (KLMN ...).60 + ab
KLMN ...= (PRSS...).60 + cd

Seklinde Bolim < 60 oluncaya kadar islemler strdurilir.

ab cd

n-1 n —____ -
cd[x" '] ab[x ]_601+602

Yukaridaki 6rnege donecek olursak, indirgeme ve yiikseltme yontemleri yardimiyla islem
su sekilde yapilir:

i. Sittini karakterlerle yazilan sayilart Hint rakamlarina doniistiiriip Hint hesabina gore

carpma yapilir.

ii. Islem sonucu altmisa boliiniir ve tam kisim ve kalan kisim tekrar sittini karakterler

kullanilarak yazilir.
57 .49 = 2793

2793 = 46.60 + 33 Sittini gosterime tekrar ¢evirdigimizde sonu¢ (zd )

Ornek: 35[x~1] 12[x°] ile 56[x '] 43[x°] ¢arpim1 kagtir?

Carpilan sayilar miirekkeb (cok mertebeli) oldugu takdirde yapilacak islem basamaklari
asagidaki sekilde ilerler:

i. Oncelikle sittini sayilar en biiyiik mertebeden baslayarak her mertebede altmus ile
carpilir ve bir alt mertebedeki say1 ile toplanir. Islem mertebeler bitinceye kadar boyle

devam eder.

12.60 + 35 = 755

43.60 + 56 = 2636

ii. Elde edilen Hint rakamlariyla ¢arpma islemi yapilir.
2636.755 = 1990 180

iii. Yiikseltme islemi yapilarak sittini karakterlere dontistiiriiliir.

1990 180 = 33169.60 + 40
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33169 = 552.60 + 49
552 =9.660 + 12
Mertebeleri ile birlikte sonug¢ 40[x ™3] 49[x~2] 12[x~1] 9[x°]

2.2.9. Dokuzuncu Bab: Ondalik Kesirler

Bu baslik, eserin ondalik kesir tarihine dnemli katkis1 baglaminda 6ne ¢ikan bir konudur.
Yazildig1 doneme kadar ondalik kesirler baglaminda yedi temel islem ile birlikte sittini-
ondalik say1 sistemlerinin doniisiimiinii bir arada bu derece sistemli, diizenli, 6rnekler ve
aciklamalarla desteklenmis bir sekilde ele alan baska bir eser olmadig1 goriilmektedir.
Ondalik kesirlerin Takiyyiiddin’e kadar islam medeniyetinin icindeki gelisimini ve bahse
konu eserin ondalik kesir tarihindeki yeri “Islam Hesap Geleneginde Ondalik Kesirlerin

Seyri” bagligi altinda ele alindig1 i¢in burada matematiksel agiklamalarla yetinilecektir.

Tercih
Basamak r Arapca Mertebe Mertebe
' ettigimiz Okunusu . ‘
Degeri ‘ Kisaltmasi Isimleri | Konumlari
Sembolizasyon
10° [x°] o Mehamis welFad)
10* [x*] ¥ Merabi gdlsad
g:
. - 3
103 [x3] N4 Mesalis Sl 2
&
@,
S
102 [x2] s Mesani sukd
10! [x] e Merft* g4
) Baslangic
10°=1 [x°] £ Ecza sl 2y ‘
mertebesi

68




1
T [x~1] 33 Dakika 33sd
! -2 ; Sani Yy
1oz [x™] 5 aniye 3 g
>
1 L y o - 5
— [x7°] 3y Salise s Y =1
103 g
@,
2
L [x 4] st Rabia sgdlud
o7 & Ly
. [x7°] 8 Hamise 3usdtd
10° y
Bazi1 Ornekler:
Modern matematiksel karsihigi Eserdeki gosterimi
7,3951 1[x~*] 5[x 73] 9[x~2] 3[x~1] 7[x°]
14,792 2[x*]9[x72] 7[x 1] 4[x°] 1[x1]
0,7594 4[x~*19[x~3] 5[x7?] 7[x1]
257,702 2[x?] 5[x] 7[x°] 7[x~1] 0[x 2] 2[x 3]
0,0458 8[x~*] 5[x 3] 4[x~?]

Sittini tablo ile karsilastiracak olursak iki fark dikkat ¢cekmektedir.
Birincisi, onluk tabana gore oldugu icin 10’un kuvvetleri seklinde ilerler.

Ikincisi, Sittini hesaptaki derece birimi yerine ondalik hesapta ciiz’/eczA birimi

gelmektedir.

Birinci Misal: iki Kat Alma

Ornek: 1[x™*] 5[x~3] 9[x~2] 3[x~1] 7[x°] sayismn iki kat1 kagtir?

21[x 7% = 2[x 7]
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2.5[x73] = 10[x 3] = 1[x 2]
29[x72] = 18[x"2] = 1[x"!] + 8[x~2]
23[x71] = 6[x71]
2.7[x°] = 14[x°] = 1[x"] + 4[x]
= 2[x™*] 0[x~3] 9[x~2] 7[x~1] 4[x°] 1[x?]
Giiniimiizde yapilan islem sdyledir;
7,3752.2 = 14,7902

Ikinci Misal: Yariya Bolme

Ornek: 2[x*] 9[x 2] 7[x ] 4[x°] 1[x"] sayinin yaris1 kagtir?
4[x°] + 1[x1] = 4[x°] + 10[x°] =14[x°], 14[x°] = 2 = 7[x"]
7[x~ 1] = 6[x71] + 10[x?],6[x" 1] = 2 = 3[x 1]

9[x72] + 10[x~2] = 19[x2] = 18[x 2] + 10[x~3],18[x 2] + 2 = 9[x?]

Sonug olarak 1[x~*] 5[x 3] 9[x~2] 3[x~1] 7[x°]
Gilinlimiizde yapilan islem yonteminde ise;
14,792:2 = 7,3951

Uciincii Misal: Toplama Islemi

Toplama ve ¢ikarma islemlerindeki temel kural sittini hesaptakiyle benzerdir. Islemler
yapilirken ayn1 mertebeler isleme tabi tutulur. Toplam1 10’u gecen mertebe olursa birlik

o mertebeye yazilir ve onluk bir list mertebeye birlik olarak yiikseltilir.

Ornek: 4[x*] 9[x 73] 5[x~2] 7[x~ 1] + 4[x~*] 6[x~3] 8[x 2] 5[x~*] 1[x°] =?
4[x7*] + 4[x~*] = 8[x™1]

9[x73]+ 6[x73] = 15[x73] = 1[x72] + 5[x~3]

5[x72] + 8[x7?] = 13[x72] = 1[x"1] + 3[x 2]
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7[x 1+ 5[x7 ] = 12[x71] = 1[x°] + 2[x 1]
= 8[x™*] 5[x 73] 4[x 2] 3[x~1] 2[x°]
Modern matematiksel iglemlere gelince;
1,5864 + 0,7594 = 2,3458

Dérdiincii Misal: Ondahk Kesirlerde Cikarma Islemi

8[x~*] 5[x 73] 4[x 2] 3[x~] 2[x°]’den 4[x~*] 6[x 3] 8[x %] 5[x~*] 1[x°] ondalik

kesrini ¢ikardigimizda elde edilen sonug 4[x~*] 9[x ™3] 5[x~%] 7[x~!] olur.
Modern anlamda;

2,3458 — 1,5864 = 0,7594

Besinci Misal: Ondalik Kesirlerde Carpma Islemi

Ondalik kesirlerde carpma islemi, her basamakta bir rakam bulunmasi yoniiyle hindi
hesaba, islemin yonii ve yazilis bakimindan da sittini hesaba benzemektedir. Diger bir

deyisle ebced harfleriyle hindi hesap yapmak seklindedir denilebilir.

Miiellif, ondalik kesirlerde carpma islemini hindi ¢arpma yontemlerinden birkaci ile
uygulamistir. Burada sebeke yoOntemiyle carpma {izerinden yonteme deginmeye

calisacagiz.

i. Oncelikle sayilar, sebekenin iist satir ve sol siitununa soldan saga ve asagidan yukari

mertebeler ylikselecek bigimde yerlestirilir.

ii. Devaminda en iist mertebelerden baslayarak sayilarin kesistikleri karelere carpimin

sonucu yazilir.

iii. Sonu¢ yazilirken iist iicgene merfii (tam kisim), alt liggene munhat (kesir kisim)
taraflar1 yazilarak tiim kareler doldurulur. Sayilar ondalik oldugu i¢in mertebeler 10’u ve

katlarin1 gegtiginde her onluk bir olarak munhat kisma aktarilir.

iv. Tablo doldurulduktan sonra en alt mertebeden baslamak suretiyle her karedeki
kosegenler arasi toplanarak disar1 yazilir. 10’u asan kisim olursa bir iist mertebeye onluk

olarak verilir.
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Ornek: (4[x~1] 7[x~2] 9[x3]) . (5[x?] 3[x'] 8[x°]) isleminin sonucu kagtir?

9o | 71| 4
4N3 N2
SN PN
2 21N\ 1
37 1N\ 2 )
3
82?652 5
7
7
0
2

Islemler bittikten sonra sonucun mertebesinin ne oldugu 6nem arz etmektedir. Miiellif

bu hususa agiklik getirmek i¢in ayr1 bir baslik atarak sunlari ifade eder:

Ay ayn ikili ¢arpimlarin cinslerini bulmayla ugrasmak yerine en biiyiik ve en kii¢iik
cinsler belirlenir. Ardindan en biiyilik cins ¢arpim sonucunun en biiyiik cinsi, en kiigiik
cins ise ¢arpim sonucunun en kiiclik cinsi olur. Sorunun cinslerine ait ayrintili tablo

asagida verilmistir:

—3|,-2| -1
X X X
> x? e x2
X x 1 xl] Xl
Kl * 1 xlll )Cl .
X xL xP ’
0 w2 x1 »7 XE
X - .
X_3 b 'S 1 ..i‘ Xl
i"q. s, Xu *
., ‘-.“X—l *,
X2
_3"+.
x "
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Boylece mertebelerle birlikte gosterimi (2[x2] 5[xt] 7[x°] 7[x~1] 0[x~2] 2[x~3]) seklinde
olur.

Modern islemlle 538.0,479 = 257,702 olarak ifade edilir.

Altinc1 Misil: Ondahk Kesirlerde Bolme Islemi

Ornek: (2[x2] 5[x] 7[x°] 7[x~1] O[x~2] 2[x~3]) =+ (4[x°] 7[x~1] 9[x~2]) =7

i. Oncelikle tabloda ¢dziim yaparken béliinenin en biiyiik basamagi bdlenin en biiyiik

basamagindan kii¢iik oldugu icin bir basamak sola kaydirarak isleme baslanir.

ii. Kaydirma yapildigi i¢in 479 sayis1 2577 sayisi i¢inde aranacaktir.

2577 : 479 =5.479 + 182

iii. Bir list basamakta kalan 182’ye siradaki rakam eklendiginde 1820 olmaktadir.

1820 : 479 = 3.479 + 383

iv. Bir onceki basamaktan kalana boliinendeki son rakam eklendiginde 3832 elde edilir.
3832:479=8.479+0

v. Kalansiz bdlme isleminde sonug¢ 538 olur ve bulundugu mertebelere gore;

5[x1] 3[x°] 8[x~1]) olur.

Modern gosterimle ifade edilecek olursa;

257,702 : 0,479 = 53,8

Yedinci Misal: Ondahk Kesirlerde Kok Alma islemi

Miiellif ondalik kesirlerde kok alma islemini gerceklestirirken ebced harflerinden
yararlanir. Ebced harflerindeki ilk dokuz harfi hint rakamlar1 yerine kullanmakla beraber

yon olarak ebced harfleri kullanimindaki gibi rakamlar sagdan sola dogru yazilmstir.

Ornek: V5  isleminin sonucu kactir?
a.a < 5olacak sekilde en biiyik a sayisi,a = 2

2.a = 2.2 = 4,iki basamakli sayinin onlar basamagina yerlestirilir.
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4x iki basamakli sayt olmak tizere,4x.x < 100 olacak en buyuk x =

2'dir. (4x iki basamakli say1 42'dir.)100 — 42.2 = 100 — 84 = 16

ilk iki islemde elde edilen sayilar basamaklara konumlandirlir: 22 ve 2.22 =

44,

u¢ basamakli sayinin onlar ve yluzler basamagt 44 olmak izere 44y
bir onceki islemden kalan 16 iki mertebe kigiiltiiliir ve 1600 olur.
44y.y < 1600 olacak sekilde en buyik y = 3’dur.

(44y U¢ basamakli sayt 443 olur.)1600 — 443.3 = 1600 — 1329 = 271
ilk ti¢ islemde elde edilen 223,223.2 = 446 olur.

Dort basamakli bir sayinin en blylik lic basamagt 446 olacak sekilde 446z sayist
446z.z < 27100 olacak sekilde en bliyiik z = 6'dir.

(446z dort basamakli sayist boylece 4466 olur.)

bir onceki islemden kalan 271 iki mertebe kuglltiilir ve 27100 olur.
27100 — 4466.6 = 27100 — 26796 = 304

Sonug olarak modern gosterimle 2,236 ondalik sayisi ortaya cikar.

Saglamasini yapacak olursak (2,236)2 + 0,000304 = 5

Miiellif ikinci mertebenin karekdk alinacak bir basamakta oldugu bir 6rnekle konuya

devam eder.

Ornek: /0,5 isleminin sonucu kagtir?

Bu 6rnek 5’in mertebesinin dakika olmasi sebebiyle kokii alinabilecek mertebede

bulunmadigindan dolay1 bir basamak daha kiiciiltiilerek isleme baglanir.

\/m olarak diisilinilip yukaridaki islemlerin aynisin1 tekrar edersek sonug 0,7071
a.a < 50 olacak sekilde en biiyiik a sayisi,a = 7

2.a = 2.7 = 14, iki basamakl sayinin yiizler ve onlar basamagina yerlestirilir.
14x li¢ basamakli say1 olmak tizere, 14x.x < 100 olacak en biiyik x = 0’dir.
(14x ¢ basamakli sayt 140'dir.)100 — 140.0 = 100 — 0 = 100

ilk iki islemde elde edilen sayilar basamaklara konumlandirhr: 70 ve 2.70 = 140,
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dort basamakl sayinin en biiyiik tic basamagi 140 olmak tizere 140y

bir 6nceki islemden kalan 100 iki mertebe kiigtltilir ve 10000 olur.

140y.y < 10000 olacak sekilde en bliylik y = 7°d{ir.

(140y dort basamakli say1 1407 olur.) 10000 — 1407.7 = 10000 — 9849 = 151

ilk tig islemde elde edilen 707,2.707 = 1414 olur.

Bes basamakli bir sayinin en biiytik dort basamagi 1414 olacak sekilde 1414z sayisi
1414z.z < 15100 olacak sekilde en biiyiik z = 1'dir.

(1414z bes basamakli say1 14141 olur) 15100 — 14141 = 959

Islemlerden bulunan dért say1 7071 olur ve sonug 0,7071 olur.

Saglamasini yapacsak olursak (0,7071)% + 0,00000959 = 5

Sekizinci Misal: Sittini — Ondalik Doniisiimii

Miiellif, bir¢ok islemde oldugu gibi burada da islemleri tablo ve sekil yardimiyla

anlatmistir.
i. Ondalik kesre doniistiiriilecek say1, yatay bir satira yazilir.
ii. Altina, yiiksek mertebeye dogru ¢izgi ¢izilir ki bu ¢izgi bir mertebe daha uzun olur.

iii. Ondalik kesre doniistiirmek istenilen sayinin sagindan dikey bir ¢izgi daha ¢izip

bulunan sonucun yazilacagi bir boliim olusturmus olunur.

iv. En yiiksek mertebeden baglayarak 10 ile carpilir ve ¢ikan sonug¢ 60’a boliiniir. Tam

kisim en saga, kesir kismui ¢arpilan ilgili sayinin alt hizasina yazilir.

v. Basamaklar bitinceye kadar iglemler devam eder.
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Ornek: 32[x~2] 56[x~1] 24[x°] altmislik kesrin ondalik kesre doniisiimii;

24[x°].10 = 240[x°] = 240[x°] + 60 =
] ] = 2401x7] 32 56 24
4[x1].60 + 0[x°]
56[x~1].10 = 560[x "] = 9[x°]. 60 + 20[x 1] 0] 4
32[x72].10 = 320 [x 2] = 5[x1]. 60 + 20[x~?] 20 9
= 20[x"2] 25[x 1] 9[x°] 4[x1]
20 5
9[x°]. 10 = 90[x°] = 1[x]. 60 + 30[x?]
20 25 9
25[x71].10 = 250[x1] = 4[x°].60 + 10[x 1]
20[x~2].10 = 200[x 2] = 3[x"1].60 + 20[x"2] 30 | 1
= 20[x72] 13[x~*] 34[x°] 1[x] 10 4
34[x°].10 = 340[x°] = 5[x*]. 60 + 40[x°
[x°] [x"] = 5[x"] [x°] 20 3
13[x71].10 = 130[x 7] = 2[x°].60 + 10[x 1]
) i i 4 20 13 34
20[x72].10 = 200[x 2] = 3[x"1].60 + 20[x~?]
= 20[x~2] 13[x"1] 42[x°] 5[x1] 40| 5
42[x°].10 = 420[x°] = 7[x']. 60 + 0[x°] 10 2
Islemler sonucunda ortaya gikan ecza’lart 20 3
siraladigimizda elde edilen sonug¢ 4 1 5 7 olur.
Modern yontemlerle islem yapacak olursak; 20 13 42 7

24 N 56 N 32 89792
601 602 603 216000

= 0,415703704

Dokuzuncu Misal: Ondalik- Sittini Doniisiimii

i. Sittiniye doniistiirmek istenen ondalik sayi, yatay bir satira yazilir ve mertebeleri hizali
bir sekilde iistiine 60 sayis1 yerlestirilir.

ii. Altina, sola dogru ¢izgi ¢izilir ki bu ¢izgi elde edilen sittini sayilar1 yazmak icin
kullanilir.

iii. Ondalik say1 hindi carpma kurallarina gore altmis ile carpilir ve en biiyiik mertebeden

daha fazla ¢ikan sayilarin biiyiik basamaklar1 en son kutucuga yerlestirilir.
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iv. Carpmadan elde edilen toplamin, en biiyiikk mertebeden biiyiik mertebeleri solda

toplanir ve kalanlar toplanarak saga yazilir.

v. Sag tarafta kalan say1 tekrar altmis ile ¢arpilarak ilk dongii tekrarlanir. Sag taraftaki
toplam sifir kalincaya kadar veya istedigimiz yerde birakmak suretiyle islemi

tamalayabiliriz.

vi. Islem bittikten sonra sol tarafta elde edilen sayilar yukarida en solda olacak bicimde

saga dogru siralanir ve islem tamamlanur.

Ornek: 0,928 ondalik gosteriminin sittini karsilig: 6 0
nedir? 9 2 g
928.60 = (900 + 20 + 8).60 = 8.60 + 20.60 + 4 8 0
900.60 = 480 + 1200 + 54000
480 N 1200 R 54000 1 2 0
1000 1000 1000 54 0
480 N 200 +1000+54000
~ 1000 1000 1000 1000 55 6 8 0
M"Y + 55 4
"~ 1000 8 0 0
680.60 = (600 + 80).60 = 60.80 + 60.600 36 0
= 4800 + 36000
40 8 0 0
4800 N 36000 800 N 4000 N 36000
1000~ 1000 1000 1000 1000 48 0 0 0
_ 800 + 40
~ 1000
800.60 48000 18 48
1000 1000

Sonug burada 55[x 1] 40[x~2] 48[x~3] olur.

Ozetle sdyle de yapilabilir:

55680 680

1000 55+ 1000

680.60 = 40800
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40800 800

1000~ *°* 1000
800.60 = 48000

48000

=4
1000
Glinlimiiz matematiksel yontemlere gore saglamasini yapacak olursak

55 40 48 200448

60 1602 T 60° 928

= 216000

2.3. Uciincii makale: Belirli Oranlar ve Problemler

Miiellif bu boliimii, mu‘tiyat? ve mesail (problemler) olarak iki bab seklinde tasnif
etmistir. Mu‘tiyat baslig1 altinda belirsiz verilenler ve belirli verilenler diye iki alt baglik
acmistir. Burada kastedilen, verilenlerden faydalanarak bilinmeyenin bulunmasi
esnasinda oranlanan paydanin belirli olup olmamastyla ilgilidir. Ozellikle ikinci alt baglik
olan belirli verilenler kisminda sirasiyla; hacim 6l¢ii birimleri, para birimleri, agirlik 6l¢ii
birimleri, zaman 6l¢ii birimleri ve ¢ap-kiris 6l¢me yontemleri yer alir.

2.3.1. Birinci Bab:

Belirsiz Oranlar:

Takiyyliddin tiim mechul hesabina ait problemleri oran yoOntemiyle ¢oziime

kavusturmustur.
a ¢
a,b,cved € QF, a:b=c:dveg=a=>a.d=c.b
a ¢
a,b,cved € QF, a:b=c:dveg=a=>a.b=c.d
a,b,cve x € Qt ve g—£=>ac—bxvex—E
T b ¢ 7 b
Ornek: % luk miktar 5'te kagtir?
7 x — 7.5 35 3+8
—_—= - /.0=9Y, = — = —= — E—
95 XVEX= "9 "9 5795

I Mu‘tiyat (<isgad): Meghul niceliklerin bulunmasinda kullanilan bilinen niceliktir. Daniel Dennett, The
Philosophical Lexicon (Delaware, 1987), 300.
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Belirli Oranlar

Takiyyliddin bu baslik altinda yer alan birimlerin birbirine doniistimii yapilirken
kullanilacak oran sabit oldugu i¢in bu baslig1 atmis olabilir. Yine benzer sekilde siniis
degerlerinin de 6nceden bilgi olarak 6niimiizde mevcut olmasindan dolay1 bu baslik altina

dahil edilmis oldugu diistiniilmektedir.

Birimlerin Birbirine Doniisiimii

1 dinar= 6 danik
1 danik= 4 tusic
1 tustic= 4 saire

1 dinar= 24 tusiic

1 dinar= 96 saire

Ornek: g dinar kag¢ danik ve kag tustic olur?

danik ici 5 x 6c A 6.5 30 3_|_6

> —=—-—> 0.0 = 0. = — = —= —

dniK 1¢1n 3 6 xvex 3 3 3
tcicn o8 X & earg _64_24
uslcigin =2 =764 =8xvex= —=—==

5
3 dinar = 3 danik + 3 tusiic

1 dinar= 60 Osmanli Dirhemi

1 dinar =40 kit’a

Ornek: 17 Osmanlh Dirhemi kac kit’a olur?

17 x _ 1740 680 _ . 20 . 1
60 40 °*T T60 T 60 60 3

1 erdeb= 6 veybe
1 veybe= 4 rub*
1 rub‘= 4 kadeh
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1 erdeb=24 rub*
1 erdeb= 96 kadeh

Ornek: % erdeb kag veybe danik ve kag tustic olur?

7 x _67_42_, 6
976" T 9 T 9 """
6 x _64_24_ 6
9 2T 9 T 9 """

Siniis-Kiris Tliskisi
Miiellif burada trigonometrik oranlar1 kullanmak suretiyle temel ¢cember kurallariyla
birlikte bazi istenenlere ulasmistir.
Verilenler:

AC = 23[x~2] 55[x~ 1] 103[x°]
AZ = 41[x~?] 57[x 1] 51[x°]

DZ = 0[x~2] 0[x~1] 30[x°]

HZ = 51[x~2] 58[x~1] 25[x°]

istenen: ADB=?

AC
ACJ_DZ:>7=AZ

DZ? 4+ HZ? = DH? ve DH = VDZ? + HZ?

(0[x~2] 0[x~*] 30[x°])? + (51[x~2] 58[x~!] 25[x°])? = DH?

DH = /(0[x~2] 0[x~1] 30[x°])2 + (51[x~2] 58[x1] 25[x°])? =
JO[x 2] 0[x~2] 5[x1] 25[x°]

DH = 36[x2] 33[x~1] 39[x°]

ADB = % + BDZ = (41[x72] 57[x~1] 51[x°]) + (42[x~2] 39[x~1] 36[x°])

AC
ADB = —~ + BDZ = 23[x72] 36[x"1] 27[x°] + 1[x1]
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2.3.2. ikinci Bib: Problemler
Miiellif bu bab altinda

farkli alanlardan kendi
sectigi birtakim
sorularin  cevaplarina
ulagmustir.

Orneklerden bize gore
onemli olan ikisini

vermekle yetinecegiz.

Ornek: Herhangi bir
ABC ggeni icinde

alman  bir  nokta,
koselerle birlestirildiginde olusan 3 iiggenden birisi digerinin 3 kati ve {iglinciisii

ikincisinin 5 kat1 olacak sekilde nasil olusturulur?

i. Oncelikle ABC iicgeninin CB tabani, soruda {icgenlerin istendigi sekilde
|CZ|=5|HZ|=15|BH| oraninda boliiniir. Béylece HZ, CZ’nin 3 kat1 ve ZC, ZH’1n 5 kat1

olmus olur.

ii. Ardindan bu noktalar yardimiyla AHB, AZH ve ACZ iicgenleri ¢izilir. “Ayni
yiikseklige sahip ticgenlerin alanlar1 orani tabanlarinin oranina esittir”* kaidesi geregi

ticgenler arasinda |[AHB|=5|AZH|=15|ACZ| oran ¢ikar.

iii. H ve Z noktalarindan KH//AB, AC//MZ olacak bicimde KH ve ZM dogrular ¢izilir.
“Ayni taban ve ayni paraleller arasinda kalan {liggenin alanlar1 esittir”2 kaidesi geregi

koseleri D noktasinda birlesen |AHB|=|ADB| ve |ACZ|=|ACD| {iggenleri olusur.

iv. “Esit seylerden esit seyler ¢ikarilirsa kalanlar da esit olur” aksiyomu 3 geregi

|AZH|=|DCB| tiggenleri olusur.

v. Sonu¢ olarak 1. {liggen ADB, 2. iiggen BDC ve 3. iicgen ADC arasinda
|ADC|=5|DCB|=15|ADB| oran1 olusur.

! Ali Sinan Sertdz, Oklid 'in Elemanlar (Ankara: Tiibitak Yayinlari, 2020), 175.
2 Sertoz, Oklid’in Elemanlari, 38.
3 Sertoz, Oklid’in Elemanlart, 3.
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Ornek: Islemeli bir ziynet esyasinin agirlig1 1 miskal ve degeri 100 dinardir. Bu ziynet
esyast altin, yakut ve inci karisitmindan olusmaktadir. Bu ii¢ cevherden ne kadar ve

oranlarda ve licret degeriyle karisima katilmigtir?
Verilen bilgiler:

1 miskal = 24 kirat (agirlik birimi)
1 miskal altin = 25 dinar (para birimi)
1 miskal yakut = 70 dinar

1 miskal inci = 40 dinar
Parasal deger yoniinden oran yontemiyle ¢ozimii:

x = Altinin yiiziikteki degeri, y = Altinin yakuttaki degeri, z = Incinin yiiziikteki degeri

100 x _2s00_ 1. 2 7
135 25 %7 135 T 37351953
100y _7000_ 2 2 7
135 70 7¢7Y 7 135 © 37351953
100 x _4000__ 1 4 4
135 40 °%7 135 © 37351953

Agirlik yoniinden oran yontemiyle ¢oziimii:

k= Altinin yiiziikteki agirlig1, I= Altmin yakuttaki agirligi, m= Incinin yiiziikteki agirhig

24 k600 1 1 2
135 25 °%7 135 3735 353
24 L1680 01 1 2
135 70 ¢ 7 135 3735 353
24 m _9%0__ 1.1 2
135 40 M7 135 /' T37357353

2.3.3. Hatime: Cift Yanhs Hesabi

Miiellif, bu makalenin hatime kisminda meghul hesabinda bilinmeyeni bulmak ig¢in

basvurulan yontemlerden olan ¢ift yanlis hesabini vermistir.! Bu metodun iki yonii vardir:

X, X1,%X2,Y1,¥2 €R

! Ayrintili inceleme igin bakiiz: Thsan Fazlioglu, “Ali Kuscu’nun el-Muhammediye fi el-hisab’min *Cift
Yanlis ile ‘Tahlil’ Hesab1 Bolimii”, Kutadgubilig Felsefe-Bilim Arastirmalart Dergisi 4 (2003), 135-155.
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x, = ilk varsayilan, x, = ikinci varsayilan
y1 = ilk hata farki, y, = ikinci hata farkt

|x1.y2 — X2.y411
ly; — vl

yi1>xvey, >xveyay, <xvey,<x = x=

Ornek:
300 +15=x = 15x = 300
x;, =25vex, =22 = y, =2515-300=75 vey, = 22.15—- 200 = 30

lvi—v,l 175-30] 45 45

X, X1,X2,¥1, Y2 ER
x, = ilk varsayilan, x, = ikinci varsayilan
y1 = ilk hata farki, y, = ikinci hata farkt

|x1.y2 + x2.y1]
ly; + vl

yi>xvey, <xveyay, <xvey,>x = X =

Ornek:
300 +-15=x = 15x =300
x; =18 vex, =22 = y; =|18.15-300| =30 vey, = 22.15 - 300 = 30

_lxy, — x4 11830 4+22.30]  [1200] 20
 yit+yll 130430 60
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Sonug¢ ve Degerlendirme

XVL. asir Osmanli bilginlerinin en segkinlerinden Istanbul Rasathanesi’nin kurucusu ve
yoneticisi Takiyyliddin er-Rasid’in bugiine kadar tahkiki yapilmamis Bugyetu t-tulldb
min ‘ilmi’l-hisab adl1 hesap kitabinin ilgililerin istifadesine sunulmasi bagli basina 6nemli
bir sonug olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte Islam hesap gelenegi, eserin icerdigi
konular ve bunlarin en 6nemlisi ondalik kesirler, Takiyyliddin’in bilgiye bakis1 ile
matematik anlayis1 ve yontemi bakimindan ulasilan sonuglart maddeler halinde asagida

zikredilmistir:

i. Islam hesap geleneginde miiellifler, genel olarak eserlerinde pratik ihtiyaclar, ilgili
konuya ait matematiksel kaygilar, yeni bir yontem veya yaklasim onerisi gibi farkli bircok
sebeple eserlerini kaleme almislardir. Bu agidan bakildiginda eserin ders kitabi
hiivviyetinden daha ¢ok astronomik islemler ve hesaplamalara yardime1 olmak icin bir el
kitab1 olarak hazirlandig1 s6ylenebilir. Medreselerde ders kitabi olarak okutulduguna dair
bulgularin olmamasi, eserde diger hesap kitaplarinda en az biri bulunan mesaha ve cebir

kisimlarinin olmamasi, istinsah sayisinin azligi bu ¢ikarimi destekler niteliktedir.

ii. ilk bakista ondalik kesirlerin, kesirlerden hareketle ortaya ciktigi diisiiniilebilir.
Nitekim Oklidisi ve Semev’el el-Magribi gibi Endiiliis-Magrib ekoliinden sayilabilecek
matematikgiler, ondalik kesirleri hindi hesap baslig1 altinda belli 6l¢iide kullanmiglardir.
Ama Meraga- Semerkant matematikg¢ilerinden Cemsid el-Kasi ve takipgisi Takiyytiddin,
ondalik kesirleri kurulu bir sistem olan sittini hesaptan esinlenerek ondalik kesirlere

kavramsal olarak ulagsmiglardir.

iii. Miiellifi eserindeki basliklar1 kurgulama bi¢cimi bakimindan degerlendirecek olursak
kesirlere Hint hesab1 baslig1 altinda yer verirken ondalik kesirleri sittini hesap altinda
bablandirmistir. Takipgisi oldugu Cemsid el-Kasi ise kesirleri Hint hesabindan ayri
tutarak miistakil bir islem alani olarak konumlamisken ondalik kesirleri sittini hesap
sistemi altinda kurgulamistir. Bu noktada Takiyyiiddin’in, kesirleri sayilara yaklagtirmasi
bakimindan Cemsid el-Kasi’den farkli; ondalik kesirlerin  kullanim amaci ve

konumlandirmas1 bakimindan onunla benzer diisiindiigii kanisina varilabilir.

iv. Takiyyiiddin er-Rasid, donemine kadar gelen ondalik kesirler konusunu kendine 6zgii
olusturdugu gosterim sistemiyle yedi temel islem tiiriine gore 6rneklerle agiklayarak daha

ileri seviyeye tagimistir.
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v. Miellif, eserin ii¢lincii bolimiinde yer alan agirlik, uzunluk, para/kiymet vb. olgii
birimleri ve bunlarin birbirine doniisiimii; ¢ap, cevre, kiris vb. astronomik ve
trigonometrik oranlarin bulunmasi ile birbirinden bagimsiz alanlardaki birtakim
problemlerin ¢oziimiinde oran-orantt yontemini kullanir. Takiyyiiddin’in eserdeki
problem ¢dzme bahislerinde Oklid’in Elemanlar adli eserindeki aksiyom ve postulatlara
atiflar yapmasi, Kitdbu 'n-Nisebi’l-miitesdkile fi’l-cebr ve’l-mukdbele adli cebir
risalesinde oran bagligin1 kullanmasi ve buna gore cebirsel ifadelere yaklasimi mechul

hesaptaki problem ¢6zme yonteminde oran-orantiya agirlik verdigini gosterir.

vi. Eserin bir matematik kitab1 oldugu hatirlanacak olursa miiellif bu eserinde,
matematiksel bilgiyi islevsel bir ara¢ olarak kullanir. Uygulamada ortaya c¢ikan
problemleri matematikte iirettigi bilgiler yardimiyla ¢oziime kavusturmustur. Islem
ekonomisini ve kolayligin1 yeri geldiginde hem ifade etmis hem de uygulamistir.
Ozellikle ondalik kesirlerle birlikte teori ve pratik arasindaki hata payin1 azaltmaya, daha

hassas degerlere ulasmaya caligsmistir.

vii. Arastirmalar neticesinde Takiyyliddin er-Rasid’a ait daha once kaynaklarda
belirtilmemis Risdle fi 'I-Kitd ‘1’s-Sathi ve Ihtilafi Vukii thi adli geometri eseri literatiire

kazandirilmgtir.

viii. Takiyytiddin er-Rasid’in ondalik kesirleri astronomi ve diger alanlara uygulamasi
kendinden sonra ne derece yanki buldugu, hangi alanlarda kullanimina devam edildigi*

gibi sorulara cevap arayan baska calismalara ihtiyag¢ vardir.

! Vural Basaran, “Ismail Cinari Efendi’nin(18.yy) Ondalik Trigonometri Cetvellerini Topguluk Metnine
Uygulamas1”, Dért Oge 11 (2017).
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3. BOLUM: TURKCE TERCUME

Bismillahirrahmanirrahim

Hesap gorenlerin en hizlist olan Allah’a hamd olsun. Apagik bir nur olan, hikmet ve
yetkin hitabetle destekledigi, dogru olan Kitap’taki gergekleri vahyettigi, yillarin sayisini

ve hesabini 6grettigi habibi peygamberine salat olsun.

Imdi hesap ilmi, biiyiik ilimlerden biri, sekilleri faydali ve sonuglar1 genel oldugu i¢in
6zel ve genel kullanimdan vazgecilemez. Onu bilmemek higbir insana yakigsmaz. Nasil
olmasin, fikih ilminin ¢ogu boliimii ona ihtiya¢ duyar ve meselelerinin ¢ogu ona dayanur.
Hesap sanatina hizmet etmede bana da bir pay olmasina seviniyorum. Onda tam
anlamryla basarili olamasam da bu kadarina giiciim yetti. Bu kitap, bu fenni talep edenler
icin en yakin araglardan biri olsun diye birka¢ gecede kaleme alindi. Insafli kalpten
gelecek bir daveti umarak, ayrintili inceleme, agiklama, iyilestirme ve gézden gecirmede

ince eleyip sik dokudum.

Kitaba “Bugyetu’t-Tullab min ‘ilmi’l-hisdb” ismini verdim ve {i¢ makale {izerine tertip
ettim. Ilki “hint rakamlari®yla hesap, ikincisi onluk ve altmislik orana gére ciimel
rakamlariyla hesap ve lclinciisii, ¢esitli meseleler ve problemler [hakkindadir.] Allah
Teala biitlin timit edileni hasil etmede miikelleftir ve O bana kafidir ve O ne giizel

vekildir.
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3.1. [Birinci Makale: Hint Rakamlariyla Hesap]

Mukaddime: Tanimlar ve Istilahlar

Birlik: Bir seyin onunla “birlik” olmasidir ve o seyin sifati mesabesindedir.

Bir: Basamaklarda yer almasi bakimindan sayidir. Oklid’in Usdlii’'ndeki
konumunun disinda bir bagka hususta onlarin sozii [séyledir]: Bir say1 degildir.

Ciinkii “bir” say1sinin her iki yanindaki sayilarin toplaminin yarist yoktur.

Cokluk: Birlerden olusan ¢ok saymnin sifatidir ve siireksiz (munfasil) nicelik
olarak isimlendirilir. Dogal dizilim {izerindeki ardisik sayilar (a‘dad-1
mutevaliye) sinirsizdir. Her biri i¢in belirli isimler koymak miimkiin olmaz, zaten
sayllamaz da. Belirli devirler olusturarak sayilar1 kapsayabildiler. Hint bilgeleri
her dongliyli dokuz yapip birinci dongii sayilarini “birler”, ikinci dongii sayilarini
“onlar”, liglincii dongii sayilarim “yiizler”, dérdiincli dongii sayilarint “binler”
olarak isimlendirdiler ve aradakileri [bu minvalde] bir araya getirdiler. Boylece
temel isimlendirme “binler” ile sona erdi. Sonra ilk diizen {izerine “bir binler”,

99 (13

“on binler”, “yiiz binler” ve “bin binler” seklinde yeniden basladilar. Bu tertip

© 0 ~N o o A W N -

benzeri sekilde birlikler ile tekrar eder ve tasavvur edilebilen tiim sayilar

kusatmaya imkan tanur.

Sayan ve sayilan sonlu olsa da sayilarm mertebeleri itibaridir ve sonsuzdur. Ilmiyle her
seyi kusatan ve sayica her seyi sayan Allah'in san1 ne yiicedir. Daha sonra ilk basamagin

sayilarini birden dokuza kadar dogal dizilime gore yazim sekilleri bu sekildedir:
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Ikinci basamaktaki rakamlar1 sagma bir nokta koyarak ayirt ettiler. Noktay1, bosluk
anlamina gelen “sifir” olarak adlandirdilar. Burasi, i¢inde birliklerin bulundugu belirli bir
basamaktir. Orada yer alansa ikinci basamagin sayisidir yani onlar basamagidir. Sagdan
baslayarak sola dogru ard1 sira yiizler i¢in iki sifir, binler i¢in {i¢ sifir koydular. Digerleri

de basamaklara gore bu sekilde devam eder.

Durum bdyle olunca sayilarin olusturulmasi rakamlar | yijzler | Onlar | Birler

1 1 1

ile miimkiindiir. Kendisine ait basamaga rakamlar

dongiisiinden olan bir rakam konulur. Rakamlar

yoksa onun yerine “sifir” getirilir. “On ii¢’te

miitehayyile basamagma “bir”i yazdiktan sonra

stfirin konumuna da “ii¢” yazilir ve su sekilde olur:

13. “Ug yiiz yirmi bes” say1sinda, birler basamaginda

2 13

oldugu icin ilk sifirin yerine “bes”, “yirmi” onlar

basamaginda oldugu i¢in ikinci sifirin yerine “iki”

konulur ve su sekilde olur: 325. “Alt1 bin yedi yiiz

kirk sekiz” de buna kiyasla soyle yazilir: 6748. Bu

tabloyu disiindiigiinde basamaklarin durumunu ve

IN[O|O ||
W|IN|OO g~
OIN|OOlo D W N

sayilarin “bir’den “bin”e siralanmasini kavrarsin.

“Bin”den biiyiik olanlar1 buna gore kiyasla. 9 9 9

Alt1 basamakli birden altiya kadar ardisik rakamlar koydugumuzda 654321 ki bu “alt1 yiiz
bin elli dort bin {li¢ yiiz yirmi bir” [seklinde yazilir]. Eger yedi basamakli ise soyle
gosterilir: 7654321 ki bu “yedi bin kere bin alt1 yiiz elli dort bin”dir, daha 6nce gectigi
gibi. Sayilarin basamaklarini ters bir bigimde yazarsak 123456789 ki bu “yiiz yirmi {i¢
bin bin dort yiiz elli alt1 bin yedi yiiz seksen dokuz”dur. Bilmeyi kolaylastirmak i¢in ilk
basamaktan baslayip “bir’den “dort”e kadar sayiyoruz ve dordiinciiye “bir” yaziyoruz.
“Ug” veya “dort” dongiiye kadar ilerlerse onlar1 da iizerine yaziyoruz. Uste yazdigimiz
say1, basamaklardaki binlik sayisini ifade eder. Bilinsin ki divan bilginleri yiiz binlik
dongiide calisirlar. “Bir”den “on”a kadar dogal sayilari siraladigimizda 10987654321 ki
bu “yiiz bin kere yiiz bin dokuz bin sekiz yiiz yetmis alt1 bin kere yiiz bin elli dort bin {i¢
yiiz yirmi bir” okunur. Okumay1 kolaylastirmak i¢in birler basamagindan baglayip altinc
basamaga kadar sayilir ve iistiine “bir” yazilir. Sonra altinci basamaktan baslanarak diger
altinciya kadar sayilir ve “iki” yazilir. Digerleri bu sekilde devam eder. “Yiiz binler”

istteki say1 kacinci sayiya gelmisse o kadardir, ondan sonraki ve aradaki sayilar agiktir.
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3.1.1. Birinci Bab: Iki Katim1 Alma
Iki kat1 alinan (muda‘af) sayrya orani, “iki”nin “bir”’e oranina esit olan say1y1 istemektir.

Bir saymin iki katin1 almak istedigimizde o sayiy1 bir satira yazar, altina ¢izgi ¢ekeriz.
Birinci basamakta bulunan sayidan baslariz ve onun iki katin1 aliniz. Eger iki kat1, birlik
say1 olursa onu alta yazar ve onlar mertebesinde bulunan sayiya gegeriz. Fakat “on”u
gecerse, gecen kismi birler mertebesine yazariz ve “onluk”™ igin “bir” akilda tutar, onlar
mertebesinde yer alan iki kat1 alinacak sayiya birlik gibi ekleriz. Birlikten elde edileni
altina yazariz ve varsa “onluk” igin “bir” akilda tutariz. Iki kat1 almanin mertebeleri
bitinceye kadar dnceki yaptigimizi yapariz ve onlugu iki kati alianin 6tesine aynen
yazariz. Iki kat1 alinan sadece “bes” ise iki kat1 “on” olur ve birler basamagina ise “sifir”
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1

koyariz. Gegtigi sekilde “bir”1 “sifir’in ardindaki basamaga uygulariz.

Bunun 6rnegi: “Yedi yiiz otuz sekiz” sayinin iki kat1 kactir? Denilirse;

Saylyr yazariz ve birler yoniinden 0 1 3 8 Sayl
baslariz. “Sekiz”in iki katin1 aliriz ve “on
alt1” elde ederiz. Sonra “alt1”y1 “sekiz”’in L alr 6 Iki Katl

altina koyar, “on” i¢in “bir” akilda tutariz

ve onu, onlar mertebesinin altina yazariz. Sonra onlar mertebesinde olan “ii¢”lin iki katin
alir, “on”u “bir” vasfiyla [altiya] ekledigimizde “yedi” eder ve “ii¢”iin altina yazariz.
Ardindan ilk “yedi”nin iki katin1 aliriz ve “on dort” olur. “Dort”ii “yedi”nin altina, “bir”1
de sol tarafina yazariz. BOylece binler mertebesine ulasti ve tamami soyledir: “Bin dort

yiiz yetmis alt1”.

Sonucun iki kat alinan sayiya orani, “iki’nin “bir’e oranidir ki bu iki kat oran olur.
Basamaklarin birinde “sifir” olsayd1 birler basamagindan bagka bir basamakta olmadik¢a
cevaba “sifir” koymazdik. “Sifir’dan dnce sonucu “on” veya daha fazla olan iki kat alma
olur ve bu onluk “bir” vasfinda sonraki “sifir’in altina yerlestirilebilir. Ancak biz birinci
basamaktan basladik, c¢iinkii iki kat alma bir artistir ve bu, mertebe i¢cinde yer alan
sayidaki artma olabilir. Iki kat eklemek igin sonraki basamaga gegilir ve kisaca bundan

baskasi degildir.

3.1.2. Ikinci Bab: Yariya Bolme

Yariya boliinen (munassaf) sayiya oraninin, “bir”’in “iki”’ye oranina esit olan sayiyi
istemektir ki bu iki kat almanin tersidir. Bir say1y1 yariya bolmek istedigimizde hemen

bir satira yazip ¢izgi ¢izeriz ve son mertebeden baslariz. Sayet onun yarisi dogal say1
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(sahih) ise alta yazdik ve diger mertebeye gegtik. Ardindan mertebelerin sonuna kadar bu
sekilde uyguladik. Eger mertebe bos ise yani “sifir” ise “sifir” koyduk. Eger oradaki
rakamin yaris1 dogal say1 degil ve de “bir” ise alta “sifir” yazip kendisinden &nce
(sagindaki) gelen mertebe icin “5” akilda tutariz. Eger oradaki rakamin yaris1 dogal say1
degil de “bir”’den biiyiikse [6nce] bir ¢ikardik ve “5” akilda tutup yarisini altina yazdik.

Sonra gelen mertebeye bakariz ve onu yariya boler ve “bes” ekleyip elde edileni alta
yazariz. Eger oradaki rakamin yaris1 dogal say1 degilse onceki yaptiklarimizi yapariz ve
istenen ortaya ¢ikar. Sonraki gelen mertebe bos olursa oraya “bes”i aynen yazariz. Birler
mertebesine kadar gelince yaris1 dogal say1 degilse “bes” olarak degil, kesir olarak akilda

tutariz.

Ornekte oldugu gibi: “alt1

bin bin (milyon) yetmis bin | 6 0 7 0 3 4 2 Sayl

tic yiz kirk iki”nin yarisi 3 0 3 5 1 7 1 Yarisi

nedir? Denilirse sayiyr bir
satira su sekilde yazdik. Son (en biiyiik) mertebeden basladik ve “alt’”nin yaris1 “ili¢” etti.
Rakami altina yazdik ve sifirin altina da sifir yazdik. Sonra “yedi”nin yarsinda dogal say1
olan“i¢”ii aldik ve altina yazdik. Kalan “bir” kendinden kiiglik mertebeye gore “on”
olunca yartya boéliince “bes” eder ve onu aklimizda tutariz. Sonrasindaki “dort”ilin yarisi
“iki”ye “bes”1 dahil edince toplam “yedi” olur ve onu “dort”lin altina yazariz. Cilinkii
yariya boliinen o vakit “on dort”tlir. Pesinden “iki”nin altina yaris1 “bir”’i koyduk ve sonug
“ic bin bin (milyon) otuz bes bin yiiz yetmis bir” oldu. Son mertebeden (en biiyiik)
basladik, ciinkii ikiye bolme bir bakima “kiiciiltme” demektir.

3.1.3. Uciincii Bab: Toplama
Bir saymin kendisinden farkli bagka bir sayiya dahil edilmesi ya da kendisinin belirli bir

kat1 olan veya tam kat1 olmayan sayilara dahil edilmesidir.

Yontemi: iki veya daha fazla sayryr mertebeleri denk gelecek sekilde alt alta satirlar
halinde koyarsin. Birlik mertebesinden baslariz ve toplariz. Elde edilen sadece birlik
veya birlik ve onluk olursa birlik kismin1 aynen alta yazariz. “on” i¢in “bir”, “yirmi” igin
“iki”, “otuz” icin “li¢” aklimizda tutar ve digerleri gibi sonraki mertebeye ekleriz.
Mertebeler birlik olmayip “sifir” olursa sifir yazariz. Sonraki mertebe ile toplanacak

akilda tutulan bir say1 yoksa sayimin aynisini yazariz.
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Bunun 6rnegi: “Yedi yiiz kirk bes” ile
“iki bin ii¢ yliz alti”nin toplami nedir ! 400 o
ki Sayi
diye sorulursa; iki kat alma islemindeki 2 3 0 6
gibi ilk mertebeden baslariz. “alt1” ve
3 0 5 1 Toplam
“bes”in toplamina “on bir” deriz ve

birlik basamaginin altina yazar ve “on” i¢in “bir” akilda tutariz ya da mertebesine koyariz.
“dort”iin altinda akilda tuttugumuz sayidan bagka bir sey olmadigi i¢in onu “dort”’e
ekledik ve “bes” etti. Sonra “yedi’yi “li¢”’e dahil ettik ve “on” etti ve bu “bin”dir. Yiizler

mertebesi bostur. Altina “sifir” koyduk.

Denilirse: Bu sekilde konulan ii¢

sayinin toplami nedir? Biz “li¢”l 7 0 5 3
“dort”e, sonra “iki”ye dahil edersek
6 0 5 4 Sayilar

“dokuz” eder ve onu Dbirler

basamagimna yazariz. Sonra “bes”e 9 3 0 2

“bes” ekleriz “on” olur ve altindaki

2 2 4 0 9 Toplam

basamakta toplama eklenecek say1

yoktur. “Sifir” yazariz ve eldeki “on”u “bir” olarak iistii bos olan “ili¢”e ekleriz ve “dort”
olur, mertebesine yazariz. Sonra “yedi”yi “alt1”’ya, sonra “dokuz”a ekleriz ki toplam “on
iki” olur. “iki”’yi bu mertebeye koyariz. Mertebe kalmadigindan dolayr aklimizda
tuttugumuz “iki”’yi onceki “iki” ile hizali olacak bi¢imde aynen yazdik. Sonug¢ “yirmi iki

bin dort yiiz dokuz”dur.

3.1.4. Dordiincii Bab: Cikarma
Bir say1y1, kalan say1y1 isaret edecek sekilde ifade etmek i¢in kendisinden daha biiyiik bir

sayidan diisirmektir. Ayn1 zamanda tefrik (ayirma) olarak da isimlendirilir.

Yontemi: Cikan (matrlih) say1y1 yazariz ve altina mertebeleri alt alta gelecek sekilde
eksileni (matrith minh) yerlestiririz. Birler basamagindan baslariz ve miimkiinse sayiy1
altindaki sayidan ¢ikaririz. Sonra onlar basamagi seklinde devam eder. Miimkiin olmazsa
eksilenden bir onluk birlere ekledik ve toplamdan ¢ikardik. Farki, birler mertebesinin
altina koyduk ve “bir”i akilda tuttuk, yahut ¢ikanda kendisinden sonra gelen mertebede
yer alan sayiya ekledik. Toplami ¢ikardik, farki gelenin altina koyduk ve bundan 6nce
yaptigimiz gibi yaptik. Eger eksilenin mertebesinde “sifir” varsa sayiy1 sadece “on”’dan
cikardik. Aklimizda tuttugumuzu eksilene dahil ettik ve “on” oldu. Bu “on”u durumun

gerektirdigi gibi ¢ikardik.

91



Bunun ornegi: “dokuz bin yirmi
dokuz”u “yirmi bin U¢ yliz yetmis 9 0 2 9 Cikan

bes’ten ¢ikar denilirse; 2 0 3 7 5 Eksilen

Cikan1 yazdik, altina da eksileni 1 1 2 4 6 Kalan

koyduk. Sag taraftan basladik.
“Dokuz™u “bes”ten ¢ikarmak istedik, ancak bu sadece kendinden sonraki mertebeden
onluk bozmayla olur. “Bes”i, kendinden sonraki “yetmis”ten bozulan “on”a ekledik ve
“dokuz”u “on bes”ten ¢ikardik, “alt1” kaldi sonra onu alta yazdik. Bundan sonra ya onlar
mertebesinde olan “iki’yi, “yedi”’den onlugu “bir” olarak diisiinlip [olusan] “alti”dan
cikarinz ve “dort” kalir. Ya da “iki”’ye “bir” ekleyerek “ii¢” olur, onu “yedi”’den ¢ikarinca
aym sekilde “dért” kalir ve onu alta yazariz. Ugiincii mertebe “sifir” olmasindan &tiirii

altindaki “li¢”li aynen yazariz.

3.1.5. 5.Bab: Carpma

Carpanlardan birine oraninin, diger ¢arpanin “bir”’e oranina esit oldugu bir sayinin elde
edilmesidir ki bu kapsamli bir tarif olur. Tam sayilara 6zgii tanim, iki ¢arpandan birinin
diger ¢arpanin birlikleri sayisinca toplanmasidir. Kesirlerde; ¢arpanlardan birinin diger
pargalananin oranina gore par¢alanmasidir. Ag¢ik bir sekilde elde sonu¢ carpim olarak
isimlendirilir. Benzer sekilde “satih” ve “musatttah” olarak da isimlendirilir. Birliklerin
birbiriyle carpimini ezberlemek ve hatirlamak gerekir. Bazi bilginler hatirlamaya ihtiyag

olabileceginden dolay1 su sozleri ifade etmislerdir:

Miifredin ¢arpimini isteyen kisi ezberle, tekrar et ve anla ki dogru yapasin
6.6=36, 6.7 =42, 6.8 =48, 6.9 =54, 7.7 =49, 7.8 =56, 7.9 =63, 8.8 =64, 8.9=72, 9.9 =81
Burada “ii¢” yol vardir:

Birinci yol: Basamak Kaydirmal ¢carpma

Bu yontemle islem dogrulugu ve basamaklarin ezberi saglanir.

Yontemi: Carpanlardan basamak sayisi az olami [0nce] koyarsin. Digerini de onun
altindaki bir satira, ikincisinin birler basamagi ile birincisinin son basamagini alt alta
hizal1 olacak sekilde yerlestirirsin. Carpilanin son mertebesini ¢arpanin son mertebesiyle
carparak isleme baslarsin. Elde edilenin birliklerini ¢arpanin son basamagi {izerine, varsa
onluklart onun soluna koyariz. Sonra bu mertebeyi aynen carpanin bir Onceki

mertebesiyle ¢arpariz. Bunun birliklerini ¢arpanin mertebesi {izerine, onluklar ilkinin
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birlikleri iizerine yazariz. Pesi sira bu sekilde ¢arpanin mertebeleri bitinceye kadar devam

ederiz. Carpan ve c¢arpilan basamak bittiginde satirin tamamin birliklerinin gectigi

mertebenin Oniindeki mertebenin altina dogru

ilerletiriz.

Ardindan ¢arpilanin

basamaklarini, ¢arpanin basamaklariyla bitinceye kadar tek tek gectigimiz sekilde

carpariz. Elde edileni say1 olsun varsa “sifir” olsun aynen yazariz. islem bitince iistteki

carpmadan elde edilenleri tipki toplama
isleminde oldugu gibi toplarsin ve

tamami, carpmanin sonucu olur.

Bunun 6rnegi: “Alt1 yiiz elli dort” ile
“otuz bes”1 carpmak istedigimizde
ikisini sdyle yazariz. Carpilanin “ii¢”
olan son basamagindan bagladik ve onu
carpanin son basamagtyla carptik ve “on
sekiz” ¢ikt1. “Sekiz”1, “alt’”nin lizerine

yazdik “on”u “bir” olarak “sekiz’in

soluna koyduk. Sonra “i¢”ii “bes” ile

AN
/ 1 § X
1 5 2 0\
Carpilan 3 5
Carpan 6 5 4
nakll 6 5 4

carptik ve “on bes” etti; “bes”i “bes”in lizerine, “bir”i “sekiz”’in lizerine yazdik. Ardindan

“dort” ile carptik “on iki” etti ve “iki”yi “dort”iin lizerindeki “ili¢”{in lizerine, “bir”i de

“bes”in iizerine koyduk. Carpanin carpma yapilan mertebesini geride biraktik ve bu

mertebeden Once gelen carpanin ilk
mertebesini tagidik. Kalanlar ayni diizende
yazilir. “Bes”1 “alt’” ile carptik “otuz”
oldu. “Bes”in flizerindeki “bir”in iizerine
“sifir’ koyduk ve “otuz”u, “sekiz”in
tizerindeki “bir”in lizerine ‘“li¢” olarak
yazdik. Ardindan “bes” ile carptik “yirmi

2

bes” oldu ve “bes”i, “iki”nin {izerine
koyduk ki “iki”, “sifir”in tiizerindedir.
Sonra “dort” ile carptik “yirmi” oldu ve
“sifir”1 carpilan “bes”in lizerine; “iki’yi,
“iki”nin  lizerindeki “bes”’in  iizerine

yazdik. Elde edilenlerin {izerine bir ¢izgi
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Carpllan 9 7|5
Carpan 4 8 3
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cizdik, timiini topladik ve “yirmi iki bin sekiz yliz doksan” etti ki bu ¢arpmanin

sonucudur.

Carpan ii¢ basamakli ise ¢arpilani bu yonteme gore bir kere daha kaydiririz.
Bunun 6rnegi: Cizdigim 6rnek yeterlidir.

iki: Kaydirma Olmaksizin Carpma islemi

Iki tiirii vardur.

flki: Ezbere dayalidir ve unutuldugu takdirde hatadan emin olunamaz.

Yontemi: ki say1y1, ayn1 mertebeleri alt alta; mertebe sayis1 az olan iist satirda olacak
bicimde yerlestiririz. Carpmaya ¢arpilanin ilk basamagindan baslariz ve onu ¢arpanin ilk
basamagiyla ¢arpariz. Elde edilenin birliklerini, birliklerin altina koyarsin, onluklar1 da
“bir” olarak akilda tutarsin. Sonra bu basamagi ¢arpanin mertebelerinin ikincisiyle
carparsin ve akilda tuttugunu sonuca eklersin ve toplamin birliklerini ilk elde edilenin
yanina koyarsin. Carpanin basamaklari bitinceye kadar boyle devam eder. Carpilanin bir
basamagini geciyoruz. Sonraki geleni ¢arpanin ilk basamagiyla ¢arpariz. Elde edilenin
birliklerini ¢arpilanin altina yazar ve onluklari da sayisina gore akilda tutariz. Sonra onu
ikinci ile ¢arpariz ve elde edilene akilda tuttugumuzu ekleriz. Birliklerini ilkinin yanina
koyar, onluklar1 akilda tutariz ve onceki gibi yapariz. Sonra elde edilenleri toplariz ve
ardindan istenilen ortaya cikar. Carpan “sifir” oldugunda birler basamagma “sifir”

koyduk.

Bunun 6rnegi: “yedi yiiz yirmi bes”1 “bin bes yiiz alt1” ile ¢arpmak istedigimizde ikisini

su sekilde yerlestiririz.
Mertebelerin ilkinden bagladik

7 12| 5 | Carpllan
115 |0 6 | Carpan

ve “bes”i “altr” ile carptik

“otuz” etti.  “Sifirn ilk 7 51310
mertebeye koyariz ve ¢arpanin / 3ol 112 islem
sonraki mertebesinde  “sifir” adimlari

oldugu i¢in “otuz”u, “ii¢” olarak

carpandaki  “sifir’in  altina

yazariz. / 110l 9| 1181510 Cevap

Sonra onu “bes” ile carptik, “yirmi bes” ¢ikt1 ve “bes”i mertebeyi akilda tutmak i¢in

konulmus “sifir”in altindaki “ii¢”’iin 6niline koyduk. “Yirmi” i¢in “iki”yi akilda tuttuk.
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Ardindan “bes”1 “bir” ile ¢arptik “bes” oldu ve ona akilda tuttugumuz “iki”’yi ekledik ve
“yedi” oldu. Onu “bes”in Oniine koyduk ve carpilan “bes”i gecmis olduk. Pesinden
“iki”yi “alt” ile garptik “on iki” oldu. “Iki”yi carpilanin altina, “bir”i carpanin gelen

mertebesi “sifir” oldugu i¢in “iki”den sonrakine yazdik.

“S1fir”1 “bir”in dniine koyduk ve “on” i¢in “bir” akilda tuttuk. “Iki”yi “bir” ile carptik ve
Oylece gecmeden ona akilda tuttugumuzu ekledik ve “li¢”” oldu. Sonucu “sifir’in hizasina
koyduk ve “iki’yi de ge¢mis olduk. “Yedi’yi “alti” ile ¢arptik “kirk iki” oldu. “Yedi”
carpaninin mertebesinin altina “iki”yi, “dort™i de “sifir’in mertebesini doldurmak igin

“iki”nin Oniine yazdik. Sonra

“bes” ile garptik ve “otuz bes” 7| 21| 5 | Garplan
cikti. “Bes”1 “dort”iin hizasina / il 51ols Garpan
koyduk ve “li¢”ti akilda tuttuk.

. v 210|310
Sonra “yedi”yi “bir” ile ¢arptik
“yedi”den bir sey degismedi ve 5|50 1§Iem
akilda tuttugumuzu ekledik “on” T10 |1 2 adimlar
oldu. islemi bitirmek i¢in “sifir’ 3 0] 2
“bes”in hizasmna, “bir”i onun 4
anna en sola  koyduk.
g Sl o918 |5 |0 | Cevap

Tamamini topladik ve “bin bin

doksan bir bin sekiz yiiz elli” etti.

iki: Akilda tutulamin unutulmamasi igin mertebeye yazilmasidir. Ornekte acikca

verilmistir.
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Ue: Kafes Yontemi Carpilanin

mertebeleri sayisinca bir kenarini kafes
5 0 2 3
seklinde boliimlere ayiririz.  Yine
: . 4 0INO N8 2
carpanin mertebeleri sayisinca diger 2 0 0 1
kenar1 boliimlere ayiririz. Her karede 7 3 2 5 0 ) 4 5 1]
sag alt agidan sol iist acgiya kadar 0 0 0 0 ol _
diizenleyen bir ¢izgi ¢izeriz. Carpilanin 0 0 0N O 2
mertebelerini  {ist kenarin  iistiine; 2 |4 0 0 0 0 4 0 J 45
carpani da birlikleri sol distte, onun 9 510 8INT7I ??
ANJON 1IN 2
altinda onluklar, varsa onun altinda - - - 8
yiizliikkler olacak sekilde carpani sol 24 /
kenara koyariz. / 5""
47

Sonra ¢arpmaya carpanin birliklerinden
baslariz. Elde edilen saymin birliklerini, carpanlarin kesistigi karedeki sag iicgene;

onluklarini, ticgenin ikinci kismina koyariz. Iki basamaktan birisi “sifir” olursa

Bu islem bittiginde kenar ¢izgilerini dikkate almaksizin kdsegenler arasindaki sayilari

toplariz ve cevap elde edilir.

Bunun 6rnegi: “bes bin yirmi {i¢”’ii “doksan iki bin yetmis dort” ile ¢carpmak istedik.
Ikisini de gegtigi sekilde yerlestirdik. “dort” ile “{i¢”ii ¢arptik “on iki” oldu ve “iki’yi
carpanlarin ortak karesindeki sag liggene, “on”u ise bir
olarak sol licgene yazdik. Sonra “yedi” ile carptik “yirmi | 1
bir” etti ve “bir”1 ortak karenin sag licgenine, “yirmi’yi 40
“iki” olarak sol liggene yazdik. Sonra “sifir’a ulastik ve 0
iki liggene de “sifir” yazdik. Ardindan “iki” ile carptik ol 20
sadece “alt1” oldu ve onu sag liggene yazdik. Onluklari
olmadig i¢in sol tiggene “sifir” koyduk. Sonra “dokuz” ile 0
carptik “yirmi yedi” etti ve onu iki liggene oncekiler gibi

yazdik. Ondan sonra “iki’ye gectik mertebeleri sirali bir 12 4

sekilde gectigi lizere carptik. Elde edilenlerin kesisim 0

yerlerine yazdik ve bunlari toplayinca cevap bu “dort yiiz 48

altmis iki bin bin dort yiiz seksen yedi bin yedi yiiz iki” 20| 18

oldu. Bu tiir, carpma tiirlerinin en iyisi ve yanilma payimin

44 51 11 2
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en az oldugu tiirdiir. Carpmanin tiirii coktur ama en iyi olan bu yontemler disinda konuyu

uzatmayacagiz.

3.1.6. Altinc1 Bab: Bolme islemi

“Bir”’e orani, boliinenin bdlene oranina esit olan sayiy1r istemektir ki bu kapsamli bir
tanimdir. Boliinenin bolenin birlikleri kadar pargalanmasidir veya boliinenin bélenden bir

birim paymi 6grenmektir. Elde edilen, “boliim” (haricii’l kisme) diye isimlendirilir.

Boliinen bélenin bir kismi olursa bu ref® olur ve gergekte parcalara ayirma (bdlme)

degildir.

Yontemi: Boliineni bir satira yazariz ve altina ¢izgi ¢izeriz. Sonra her ikisinin son
basamagi esit veya bdliinenin fazla olursa bdliinenin son basamagi, bdlenin son
basamagina denk gelecek sekilde boleni, boliinenin altina yazariz. Degilse boleni bir

basamak ilerletiriz.

Sonra uzunlugu kadar bolenin altina ¢izgi ¢izeriz ve bolenin birler basamag: altindaki
¢izginin altina [boliim] sayisin1 yazariz. Onu bélenin son basamagi ile ¢arpariz ve
[sonucu] Ustiindeki sayidan birler hanesi; birler ve onlar hanesi olarak c¢ikaririz.
Devaminda ise bir 6ncekine gegeriz ve ¢ikarma miimkiin ise iistiindeki sayidan ¢ikaririz.
Sonra boleni, basamaklar bitinceye kadar saga dogru diger bir basamaklara kaydiririz.

Gerek olursa bu iglemi tekrarlariz. Satirin altindaki ¢ikan say1 cevap olur ve iistteki kalan

bolenin kesridir.
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Bunun ornegi:

“Dokuz yliz yetmis bes bin yirmi {i¢”’li “dort yiiz

yetmis dokuza bol denilirse; 2

— =
Bolenin  son  basamagi,  boéliinenin  son 213|595
basamagindaki “dort”ten biiyilkk oldugu icin *’r "5’- f’é‘ ’ET
“dort”i “dokuz”un altina yazariz. Sonra “yetmis” ""',r "’; “""7"‘ -"é"- "’5"‘ 8
ve sonra “dokuz”’u saga yazariz. “Dort”lin ,,..-é-‘ _f;‘ .--g“ .--6" ..-2-" ,.-;
“dokuz”da iki kezden daha fazla olmasinin
muhtemel olmadigint sdyledik. “Dokuz’dan 4 719
kalanin “bir” olduguna dikkat ettik. Kendinden 4 719
onceki “yedi” ile birlikte “on yedi” olur. “iki’’yi 41719
“yedi” ile ¢arptigimizda sonug “on dort” olur. Onu 4 71 9
“yedi” ile garptik “on dort” oldu ve onu “on yedi”
den ¢ikarinca “li¢” kaldi. “On yedi”yi bitirdik sonra 2 03|59

“dokuz”a gectik ve “on sekiz” oldu. Onu kalan

“otuz bes”’ten ¢ikardik “on yedi” kald1, yukar1 yazdik ve “otuz bes”i gectik. Sonra bdleni
bir mertebe saga kaydirdik ve ilkini sildik. Boliinenin son basamagi olan “bir” boliinenin
son basamagi olan “dort”ten kiigliktiir. Bu sebeple bolmenin miimkiin olmayacagini
anladik. Sonra “iki”nin sagina “dokuz”un altina “sifir” koyduk. Boleni bir basamak daha
kaydirdik ve ikincisini de sildik. Simdi “dort”{in lizerindeki “on yedi”yi “dort” ile
carptigin “dort” ile tiiketmek miimkiindiir. Fakat “on yedi”den geriye “bir” kalir ve o

“yedi”ye kiyasla “on” nazarindadir.

“Ug”ii “dokuz”un altina yazdik ve “dért” ile carprmindan elde edilen “on iki”den ¢ikardik
“bes” kald1 ve onu “yedi’nin iizerine koyduk. “On yedi’yi gectik sonra “yedi” ile
carpimindan elde edilen “yirmi bir”i istteki “elli”’den ¢ikardik “yirmi dokuz” kaldi.
“Dokuz” ile ¢arpimindan elde edilen “yirmi yedi’yi tistteki “iki yliz doksan iki”’den
cikardik “iki yiiz altmis bes” kaldi. Sonra boleni bir basamak daha kaydirdik ve “ii¢”i
bitirdik. Sonra bdleni bir basamak daha kaydirdik ve {iglinciiyli de bitirdik. Boliinenin

birlikleri ile bolenin birlikleri alt alta geldi.
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“Dort”iin Uistlinde “yirmi alt1” sayinin kendisi “alt1” ile carpimi saglasa da gelen “alt1” ile
“yedi”nin ¢arpimi bunu saglamamaktadir. “Bes”i
aldik, ¢arpimlarimi inceledik, kalanlarii gordiik
ve yerine yazdik. “Dort” ile carpimindan elde
edilen “yirmi”den isttekini ¢ikardik “alt1” kaldu.
“Yirmi”yi bitirdik ve “yedi” ile ¢arpimindan elde
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edilen “otuz bes”1 “altmis bes’ten ¢ikardik “otuz”

vbl (13

kaldi. “Bes”in tlizerine “sifir”, “alti”nin lizerine

-

3

—
ri

<\ -\

“li¢” koyduk. “Altmis bes”i gectik. Sonra “dokuz”

ile carpim1 “kirk dokuz” olani iistteki “li¢ yiiz

iic’ten ¢ikardik geriye “iki yiiz elli sekiz” kaldu. /
i
4

NN EEEE

Kalan1 yazdik alttakini de gectik ve islem bitti.

o TN S 7\ S\ o\ S

Kalan bolenin kesridir ve insallah

o Do) @ o\ &\ v

isimlendirilmesi kesirler babinda gelecektir. Bu,

icinde bolenin bulundugu egimli tablo baska bir

sekildir.

3.1.7. Yedinci Bab: Karekok
Kok dilde (gercek anlami) asil, yerdeki agac¢ kokii anlamindadir. Matematik 1stilahinda

(terim anlami) saymin karekokiiniin alinmasi, kendisinin “bir”e oraninin kok alinan
sayimin kendisine oranina esit oldugu sayiy1 aramaktir. Meczir, [bir sayinin] kendisiyle
bir kere carpimina dayanir ve carpimin sonucu tam kare (murabba‘) ve “mal” diye
isimlendirilir. Islem, bazen bir sayiy1 baska bir sayiyla ¢arparak madli, bazen de kokii
bulmak i¢in bir sayiya bélme islemidir. Bizim i¢in her iki durumda da ¢arpma ve bolme

bablarinda gegen oran ifadesi istenir.

Burada her iki durumun uygulamali yontemi vardir. Kokii istenen sayiyr bir satira
koyariz. Birler basamaginin kokii var, onlar basamaginin kokii yok, ylizler basamaginin
kokii var, binler basamaginda yok diye bu sekilde basamaklar1 sayariz ve bdyle ilerler.
Aslinda her saymnin ya gercek kokii ya da yaklasik koki vardir. “Bir”, “dort” ve “dokuz”
gibi birliklerin kokii birliklerdir. Onluk sayilarin kokii onluk degildir ve birlik olan

kokleri de vardir.

Yontemini aciklamaya donersek: Saymnin altina ¢izgi ¢izeriz, sonra bolme islemindeki

cizilen uzunluk kadar bir ¢izgi daha ¢izeriz. Kokii alinan basamagin altindaki ikinci
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cizginin altima - ki bu son mertebe veya son
mertebelerdir - bir say1 yazariz. O sayiyr kendisiyle 8
carptigimizda iisttekinden eksiltiriz. Kalan, kendisiyle 119
carpilan sayinin iki katindan en az daima “bir” eksik

olur. Bir basamak veya iki basamagm kokii olarak

w
©
w
N
-~

istenen sayiy1, ayni sekilde birinci ¢izginin altindaki

kokii alinan saymin altia da yazdik. Bolme isleminde | & | 2 [ 7 | 9 | 6 | 3
. ® "
yapildigr gibi ikisinden birini kardesiyle yani 7
kendisiyle carpariz ve iizerindeki sayidan ¢ikaririz. 1 | 2 >
Kalan1 da eksilenin iizerine koyariz ve eksileni
o 114 | 4|6
sileriz/yok sayariz.
7 2 6

Sayet kokiinii istedigimiz say1 iki basamaktan daha

fazla ise ilk satirin altinda yer alan sayinin altina, soldan saga dogru ilk kokii alinan
sayidan once gelen diger kokii alinacak sayiya gelinceye kadar ¢izgiyi uzatiriz. Tipki su

gectigimiz konu gibi.

Ardindan onun iki katim1 aliriz; iki kat1 sadece birlikler olursa kokii alinan basamaktan
onceki kokii alinmayan basamagin altina dogru kaydiririz. Olmazsa onluklari birliklerin
soluna iki kat: alinanin altina yazariz ve kok aliabilen sayinin dncesine tasiriz. Iki kati
aliip kaydirilan saymin sagina bir say1 yazariz. [Bu say1 ile] iki kat1 alinanin birler ve
varsa onlar basamagini, sonra da onu kendisiyle ¢arptigimizda yukarida kalan sayidan
carpimin sonucunu islem yapmaksizin gikarabiliriz. Islemden kalam [yukari] ikinci

satirin altina yazariz. Carpariz, ¢ikaririz ve bélmedekine benzer bicimde ayiririz.

Bunu bitirince iki kat1 alinanin altina ¢izgi ¢izdik ve onu, bitirilenin {izerine bina edilen
¢izginin sagina koyduk. [Cizginin] uzunlugunu saga ti¢iincli kokii alinan sayinin altina
kadar biiyiittiik. Bitirilenin sadece iki katin1 aldiktan sonra bunun altina tasidik. Iki kat
almada benzer sekilde onluklar varsa onlari kaydirilan satirin onluklarina ekleriz. “Bes”in
iki kat1 alininca durum geregi “sifir” konulur. Onu yazdik ve onceki gecen 6zellikten
dolay1 bir say1 istedik ve ilk yaptiklarimiz gibi iki yere yazdik. Bir sey kalmayimncaya
veya iki kat1 alinan sayidan daha kii¢lik say1 kalincaya kadar bu minvaldeki gibi devam

ettik. Sayinin birler basamagindaki kokii alinan sayinin altinda kendisine say1 katilan say1

Bunun ornegi: “Bes yiiz yirmi yedi bin dokuz yiiz altmis ii¢”{in kokiinii bilmek istedik.

Sekildeki gibi yazariz ve iki ¢izgi ¢izeriz. Kokii alinmayan “bes”, altinci basamakta

100



oldugundan dolay1 dnceki ile birlikte “elli iki”yi inceleriz. Bahsi gegen 6zellikte bir say1

istedik ve onu “yedi” bulduk. Ardindan onu kokii

alinan saymnin altindaki iki yere yazdik. Kendisi ile 8

carpimini - ki bu “kirk dokuz’dur - “elli iki”den 119

cikardik ve “ii¢” kaldi. Onu “iki”nin {izerine yazdik 1 (31118

ve “elli iki”’yi ayirdik. Sonra “yedi”nin iki kat1 aldik 319 |5 |2 7
ve ilk kokii aliman sayidaki uzanan ¢izginin altina

“on dort” koyduk. “Dort”li saga kaydirarak yazdik ve > 2, ! Ei ° :
“bir”1 iki kat1 almmanin altina koyduk. Zikredilen 7 //2 /75
ozellikte bir say istedik, onu “iki” olarak bulduk ve /_1 4 4

iki yere yazdik. Sonra “bir” ile ¢arptik, “iki” ¢ikt1 ve /1/ ‘

onu lstteki “li¢”’ten ¢ikarinca “bir” kaldi. Onu yukari

yazdik ve ayirdik. Ardindan “dort” ile carptik, ’ 2 6

“sekiz” oldu ve onu “on yedi’den ¢ikarinca “dokuz” kaldi. Onu yerine yazdik ve
bildiginiz gibi ayirdik. Sonra kendisiyle ¢arptik, “dort” oldu. Onu “dokuz”dan ¢ikardik
ve “bes” kald1. Carpanin altina ¢izgi ¢ektik ve geriye kaydirdik. Isaret edilen say1y1 istedik
ve onu “alt1” olarak bulduk. ilk ikisine yaptigimiz islemleri yaptik. Boylece soru, dogal
say1 olan bir kok bulmakla sonuglandi. Bu say1 “yedi yliz yirmi alt1” ve kalan “sekiz yiiz
seksen yedi” oldu. Ardindan son olarak ¢arpanin iki katini aldik ve iizerine “bir” ekledik.
Boylece sonu¢ “bin dort yiiz elli i¢” ve bu kalan kesrin yaklasik olarak parcalanmig
paydasidir. Sonucun ¢ok yakin oldugu goriilityor ve bu kokiin kendisiyle ¢carpimina bu

oranda alian kesir eklenince asil say1 ortaya ¢ikiyor.
Iste bu kdk kendisiyle garpilir.

Tam sayilarda islemin saglamasi kokii kendisiyle ¢carpmaktir. Sonucun kok alinan ile esit
olmasi kokiin tam say1 oldugu durumlarda islemin dogrulugunu gdosterir. Yaklagik kok
olursa kalani islemin sonucuna eklenir. Toplam1 asil sayiya esit ise islem dogru, esit

degilse hatalidir. Bu sekil de bolmedeki gibi baskaca ¢izilmis bir tablodur.
Fasil
Sadece muttasil niceliklerin tam kokii vardir.

Bir say1 farz ederiz ve onu kendisiyle ¢arpariz. Sonug kok alinandan daha az elde edilir.
Sonra o sayidan daha biiyiigiinii farz ederiz ve sonu¢ bundan daha biiyiik elde edilir.

Boylece sonu¢ o ikisi arasinda goriinlir ve kesrin incelenmesi ile koke ulagmak
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miimkiindiir. Kesin sonuca ulasmak neden imkansizdir? Deriz ki: Kesrin incelemesini
ayrintili olarak yapilsa bile kesirli her say1y1, kendisiyle ¢arparak tam say1 elde edilemez.
Ciinkii miktarlar kuvvet ile sonsuza kadar béliinebilir. Imkansizligin sirr1; kesrin say1 ile

carpimindan, tam say1 veya tam sayili kesir elde edilebilir.

3.1.8. Sekizinci Bab: Kesirler

Kiistr, kirilmis (mekstr) anlaminda olup kesrin ¢oguludur. Matematik bilginlerinin
1stilahinda ise “bir”’in belirli pargalara ayrilmasidir. Bu babda bir mukaddime ve dokuz

fasil mevcuttur.

Mukaddime: Kesirlerin Adlari, Sekilleri, Pay (Bast) ve Paydasinin (Mahrec)

aciklamasi hakkindadir.

Oncelikle miifred kesirler isimleri; “iki de bir”, “licte bir”, “dortte bir”, “beste bir”, “altida
bir”, “yedide bir”, “sekizde bir”, “dokuzda bir”, “onda bir” veya bir seyin “bir” pargasi
veya bir seyin “birkag” pargasi seklindedir. Payda, “bir’den baska sayiya boliinmeyen

asal say1 (evvel) da olabilir.

Gosterimlerinin siralamasi su sekildedir.

223456789 10
Payma “bir” konulmasiyla olusan payda (menstib-u ileyh); “licte bir”; “bir”in “ii¢”e
oranidir, “dortte bir”; “bir”in “dort”’e oranidir ve buna gore kiyas edilir. Payda, “mahrec”

ve “makam” seklinde adlandirilabilir. Kesrin paydasi, benzer birlik tiimiidiir. Tiim asal
sayil1 [kesirler] miirekkebdir. Asal sayilarin kesri, gectigi gibi iizerine konulur. Yani “on
birde bir” — soyle 1—11 —, “on {ligte bir” — soyle 1—13 — “on dokuzda bir” — sdyle % — olur.
“Ugte iki”, “altida bes”, “yedide dort”, “on iicte dort”, “on dokuzda on” kesirleri; kesrin
sayisinin paydasinin iizerine konulmasi ile olur ve bunlarin hepsi basit ve miifred kesirler
olarak isimlendirilir. Miifred kesirlerin pay1, paydasinin {izerine gelen sayidir ve “dortte
bir”, “beste bir” ve “altida bir’de de benzerdir veya “on dokuzda bir”. “Altida bes’te

“bes” pay, Oyleyse “alti”’da paydadir. “on iigte dort” kesrinde pay dort, payda “on {i¢”tiir.
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Miirekkeb kesirler: Dort kisimdir.

1. Miintesip kesir

Miifred kesirlerden olusur. Yani birincisi ifade edilir; ikincisi, birim adiyla ilkinin

paydasina nisbetle birinci lizerine atfedilir. Mesela: “licte bir ile dortte ii¢ilin {icte biri ile

altida besin dortte birinin {igte biri” sdyle gosterilir % .

Tamaminin pay1 i¢in ilk miifredin payi, ikincinin paydasi ile ¢arpilir ve ona ikincisinin
pay1 eklenir. Sonra toplam, ii¢lincii miifred kesrin paydasi ile ¢arpilir ve sonuca tigiincii
kesrin pay1 eklenir, bu sekilde devam eder. Ornege gelince “bir”i “dort” ile garptik ve
tizerine “i¢” ekledik “yedi” oldu. Bunu “alt1” ile carptik ve {izerine “bes” ekledik “kirk

yedi” etti. Bu kesir, paydalari farklilik arz etse de derece ve dakikalarina benzer.
2. Meb‘uz Kesir

Benzer sekilde bu da miifred kesirlerden olusur. Soyle ki; birinci kesir ikinci kesre ve

ikinci kesir tiglincii kesre izafe (kesir kilma) edilir.

Bir tiirii muttasildir. Dogal sayilarin dizilimine gére pes pese nisbet edilmesidir. Ornegin:

“ikide birin ligte ikisinin dortte li¢li” bununla miintesib kesir karismasin diye kesirler

arasina ayirma ¢izgisi yerlestirilir. Soyledir: —i 2 ;

Bir tiirii de munkati‘dir. “Ucte ikisinin beste dérdiiniin altida besi” gibi pes pese diizensiz

dizilim seklinde nisbet edilmesidir. Sayledir: %

Tilimiiniin pay1, birinci kesrin pay1 ile ikinci kesrin pay1 ¢arpilir ve ¢ikan sonucun, tiglincii
kesrin payiyla carpilmasiyla elde edilir. Birinci [¢arpimdan elde edilen] kesrin pay1

“sekiz, ikinci [¢arpimdan elde edilen] kesrin pay1 “kirk” olur.
3. Miistesna Kesir:

Istisna edati ile bir kismu1 ¢ikarilan kesirdir ve bu kesirde de muttasil ile munkati® tiirleri
vardir. Istisna edatindan sonra dnceki kesre izafe edilirse muttasil, “bir’e izafe edilirse
munkati® olur. “rub‘s-siiliiseyn”nden kasit muttasil olmasidir ve “ikide bir”” anlamindadir.

“rub‘l-vahid”den kasit ise munkati‘ olmasidir ve “dortte bir ile altida bir” anlamindadir.
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4. Muhtelif kesirler:

iki tiirden miitesekkildir ya da sadece atif durumuna gére daha fazla tiire ayrilir. Her bir

kesir miinferit olarak yerlestirilir. “Ikide bir ile iicte bir” sdyledir: % ve § “Beste dort ile
yedide ikisinin iicte ikisinin yedide biri” soyledir: Eve % “Ugte ikisi ile iigte ikisinin
yedide birinin beste dordii” soyledir: g ve %. Buna kiyasla.

Kesrin payi1, her kismin pay1 digerinin paydasiyla veya paydalariyla ¢arpilip ve tiimiiniin
toplamudir. 1k [6rnegin] pay1 “bes”, ikincisinin pay1 “yiiz yirmi dort” ve iigiinciisiiniin
pay1 “iki yiiz otuz dort” olur.

1

“Ugte bir ile dortte bir ile beste bir’in pay1 nedir denilirse soyledir: — % ve i ve -

“Ugte bir’in payin1 “dortte bir’in paydasiyla ve elde edileni “beste bir’in paydasiyla
carpariz. Sonra “dortte bir”in payim “ligte bir’in paydasiyla ve elde edileni “beste bir’in
paydasiyla ¢arpariz. Ardindan “beste bir”’in payini “ligte bir”in paydasiyla ve elde edileni
“dortte bir’in paydasiyla ¢arpariz. Buldugumuz {i¢ sonucu toplariz ve istenileni “kirk

yedi” olarak ¢ikaririz.

Kesrin 6nce veya sonra olmasi fark etmeksizin “ii¢ ile beste dort” gibi matuf bir kesir ise
tam say1 kesrin paydasiyla veya paydalariyla carpilir. Sonra kesrin pay1 elde edilene dahil

edilir ve bu “on dokuz”dur. Eger kesir tam say1iya izafe edilmis ise

Pay1 kesrin payimi tam sayi ile ¢arpilir 6rnekte pay “on iki” ve paydasi tam sayinin bu

payda ile ¢arpilmasiyla bulunur ve “on bes”tir. Agiktir ki “li¢iin beste dordii”, “iki ile beste

iki”dir. Payi ise ilk yontemledir ve “on iki”dir.
Birinci Fasil: Her Sayimin Carpanlar1 Olmas1 Bakimindan Gerekli sifatlar

Iki say1 esitse onlara miitemasil (es) sayilar denir. “U¢” ve “dokuz” gibi farkli ve kiiciik
bliyiigii boler ise miitedahil (girisik) sayilar denir. Ancak “dort” ve “on”u “iki’nin
boldiigli durum gibi, iki say1y1 tiglincii bir say1 boler ise bunlar miitesarik (ortak) ve
miitevafik olarak adlandirilir. “Bir”den bagka bdleni olmayan sayilara miitebayin (ayrik)

sayilar denir.

ikinci Fasil: Céziimleme (Carpanlarina Ayirma)
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Sayiy1 olusturan pargalarin (carpan) bilgisidir. Yani sayi, bu carpanlarin birbiriyle
carpilmastyla elde edilir. Ornegin: “yirmi dort” sayisi, “ii¢” ve “sekiz”in; “altr” ve

9% Cers

“dort”iin; “on 1ki” ve “iki’nin; “dort”, “ili¢” ve “iki”nin ¢arpimlariyla olusur.
Uciincii Fasil: Kesirlerde Sadelestirme

Islemin kisalmasi, zorluklarin giderilmesi icin gereklidir. Miifred kesirde pay1 ve paydas1
“Uicte iki” gibi ayrik olursa sadelestirme yapilmaz. “Dokuzda alt1” gibi muvéafik olursa her
ikisini vefkine terdid ettik. Yani her ikisini de “{i¢” olan ortak ¢arpanina boldiik. Kii¢iik
sayidan elde edileni biiyiik sayidan elde edilene oranladik ve “iki”yi “li¢” iizerine yazdik
ve sonug “licte iki” oldu. “Sekizde dort” gibi girislik olursa payday1 paya bdl ve ¢ikan
“bir”i {iste yaz ki istenen budur, elde edilen “ikide bir’dir. “Ugte {i¢” gibi miitemasil
olursa her ikisini de ortadan kaldirdik ve birinin digerine boliimii olan tam say1 “bir” ile
iktifa ettik. Sayet “licte ikinin li¢te biri” gibi iki payda miitemasil olursa birini digeriyle
carpariz. Carpimin sonucu “dokuz” gibi miifred olursa paydaya yazilir ve ikisi “dokuzda
iki” olur. Carpimin sonucu miifred olmazsa uygunsa “dortte birin dortte biri” gibi
carpanlarina ayiririz. Carpimin sonucu “dort”lin “dort”le ¢arpimi “on alt1” ve iki ¢arpani

“sekiz” ve “iki”dir. Ikisi birlikte payda olur yani “ikide birin sekizde biri” seklindedir.

Miifred disinda: Payini, ¢arpanlarina ayiririz ki bu ¢arpanlar birbiriyle ¢arpilinca sayiy1
olusturur. Paydalari birbiriyle carpariz ve ¢arpanlarina ayiririz. Pay ve paydaki iki ¢arpan

esit olursa ikisini de yok ederiz ve kalanla yetiniriz. Eger muvafik olursa
“altida bes ile dortte birin altida biri”nde soyledir: - 1—2 -

Kesrin pay1 “yirmi bir” olur ve ¢arpanlar1 3 ve 7 dir. “yirmi dort” olan paydanin ¢arpanlari

ise 3 ve 8’dir. Ortak bolenleri yok ederiz ve “yedi”’y1 “sekiz” {izerine yazariz. Sonucta

kesir % cikar ve bu Ornek yeterlidir.

Dordiincii Fasil: Kesirlerde Ortak Payda

Buna paydalarin birlestirilmesi de denilir. Yontemi: Girisik paydalara bakariz ve i¢tekini
(kiictigiinii) sileriz. Sonra kalanlarla beraber paydalarin en biiyiigiiniin durumuna tek tek

bakarsin ayrik olanlar1 oldugu gibi birakirsin. Son paydaya g6z atariz.

2 3 2
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Bunun o6rnegi: Basit kesirleri ardisik sekilde yerlestirdik. Su sekilde:

O |-

1
10
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baktigimizda “iki”, “ii¢”, “dort”, “bes”1 girisik olarak gordiik ve ardindan onlar1 ayirdik.
Sonra kalanlarin durumuna baktik ve paydalarin en biiyiigii ile bagladik ve onu “dokuz”
ile ayrik bulduk. “Dokuz”u biraktik ve “ikide bir” muvafik “sekiz”’i “sekiz”i yariya
indirdik. Onu da biraktik ve “dort”ii altina yazdik. Ayrik olan “yedi” ve “dort™0 ayni
sekilde biraktik.

Besinci Fasil: Toplama

Yontemi: Toplananlarin her birinin paymi digerlerinin paydalariyla ¢arpar ve elde
edilenleri toplariz. Ikisini, biiyiikk olan kiiciigiin 6niine ve alt alta olacak sekilde
yerlestirdikten sonra onu tiim paydalara boleriz. Kesirlerdeki iki payda ayni olursa yan
yana yerlestirilir. Bolmeden tam say1 kalirsa onu paydalarin sagina, paydalarin iizerine de

kesirleri yazariz.

Say1y1 biiyilik olana bolerek baslariz ve varsa bolmeden kalani saymin iistline yazariz.
Bolmeden kalan oncekinin kesridir ve kalan yoksa “sifir” yazariz. Boliimii bir 6ncekine
boleriz ve bolmeden kalan varsa iiste yazar yoksa “sifir” koyariz ve bolmeye paydalar
bitinceye kadar devam ederiz. Sonra bélmeden kalan1 bir 6ncekine boler ve varsa kalani

boldiigiimiiz sayinin iistiine koyariz yoksa “sifir” yazariz.
iki Kat Alma

Toplamaya kiyasla kesrin payini, kesrin paydasi veya paydalartyla ¢arpariz ve sonucun

iki katini aliniz. iki katini aldigimizi tekrar eden paydalara boleriz.
Toplamanin 6rnegi: “yedide alt1 ile beste liciin yedide biri” — sdyledir: % —1le “beste dort
ile altida bir”’ini — soyledir: %% — toplamayz istedik.

“Otuz Ui¢” olan ilk pay1 ikincinin paydasiyla carptik ve “dokuz yiiz doksan™ ¢ikti. Sonra
“yirmi dokuz” olan ikincinin payin, ilkinin paydastyla carpariz ve “bin on bes” etti. “Iki
bin bes” olan ikisinin toplamini 6ncelik sartina gore paydalara boldiik. Ciinkii “bes”,

“bes”, “alt1” ve “yedi”yi hizali sekilde yerlestirdik.
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“Iki bin bes”i “yedi”’ye boldiik “iki yiiz seksen alt1” ¢ikt1 ve kalan “{i¢”ii “yedi”nin {istiine
yazdik. Cikan bolimi “alti”ya boldiik “kirk yedi” elde ettik ve kalan “dort™i “alt”nin
tizerine yazdik. “Kirk yedi’nin “bes”’e boliimiinden ¢ikan “dokuz” ve kalan “iki”dir.
“Iki”yi “bes”in iizerine koyduk. “Dokuz”un “bes’e boliimiinden kalan “dért”ii “bes’in
tizerine yazdik. “Bir” olan boliimii, timiinlin sagina yazariz ve cevap “bir ile beste dort
ile beste ikinin beste biri ile {igte ikinin beste birinin beste biri ile yedide {i¢iin altida
birinin beste birinin beste biri” olur. Uciincii kesri, incelemesi gectigi iizere “altida dérdiin

beste birinin beste biri” seklinde ifade etmeyiz.

3424 | Paylar
Bir | Cikan

7655 | Paydalar

[k kesrin iki katin1 istedigimizde pay1 ile iki payday: ¢arptik ve “bin yiiz on bes” etti.
Sayimin iki kat1 “iki bin ti¢ yiiz on” oldu.

Saymin son “yedi’ye boliimiinden kalan yoktur. Bundan dolayi lizerine “sifir” yazdik.
“Ug yiiz otuz” olan boliimii bir 6nceki “yedi”ye boldiik kalan “bir” ¢ikt1 ve onu iiste
yazdik. [Son islemden] “kirk yedi” ¢ikan boliimii “bes”e boldiik kalan “iki” oldu ve “bes”
tizerine yazdin. Boliim “dokuz” oldu ve bunu ilk “bes”e boldiin. Kalan “dort” oldu ve
bunu iiste yazdin. Cikan “bir” tam say1 ve cevap “bir ile beste dort ile beste ikinin beste

biri ile yedide birinin beste birinin beste biri’dir. Buna gore kiyasla.

0124 Paylar
Bir | Cikan

7755 Paydalar

Altinca1 Fasil: Cikarma

Tefrik (ayirma) de denir. Yontemi: Eksilen ve ¢ikandan her birinin paymi digerinin
paydasiyla veya paydalariyla ¢arpariz. Sonra elde edilenler arasindaki farki paydalarina

boleriz.

“Beste ii¢ ile yedide altinin beste birini, “sekizde bes ile yedide dort”den ¢ikar denilirse;
“yirmi yedi” olan ilkinin payini diger kesrin paydalariyla ¢arptik ve “bin besyiiz on iki”

oldu. Sonra “altmis yedi” olan ikinci kesrin paymi diger paydalarla ¢arptik ve “iki bin {i¢

107



yiiz kirk bes” oldu. ik sonugtan ikincisini ¢ikardik ve geriye “sekiz yiiz otuz ii¢” kaldi.
Sonucu “sekiz”’e boldiik ve kalan “bir” oldu. Ardindan ¢ikan sonucu “yedi”’ye boldiik ve
geriye “alt’” kaldi. Sonu¢ “yedi”ye bélindii ve “sifir” koyduk. “Iki”, “bes”e
boliinmediginden dolayi “iki”yi iizerine yazdik. Bunun iizerine sonug “beste iki ile yedide
altinin yedide birinin beste biri ile sekizde birinin yedide birinin yedide birinin beste biri”

olur.

1602 Paylar
Cikan

8775 Paydalar

Yedinci Fasil: Carpma

Yéntemi: ki carpandan birinin paymi digerinin payi ile carpariz ve elde edilen sonucu,
iki paydaya veya paydalara (ikiden ¢coksa) boleriz. Carpanlardan biri dogal say1 ise oldugu

gibi kesrin pay1 ile carpariz ve elde edileni kesrin paydasina veya paydalarina béleriz.

“Altida bes ile dortte birin altida biri”ni -sdyle 1—5

” -“yedide ii¢” -soyle ; - ile carp
denilirse; “yirmi bir” olan ilkinin payini “li¢” olan ikincinin pay1 ile ¢arpariz ve sonug
“altmis ¢ ¢ikti. Sonucu “yedi”’ye boldiik ve kalan olmadigi i¢in “sifir” koyduk. [Elde
edilen] “dokuz”u “alt”ya boldiik ve kalan “li¢™l iistliine yazdik. Kalan “bir” “dort”e
boliinmedigi i¢in “dort™in lizerine yerlestirilir ve cevap “dortte bir ile sekizde bir” olur.
“Altida tiglin dortte biri” seklinde sdylemeyiz. Ciinkii “altida {i¢” “ikide bir”dir ve bu

“dortte bir’e oranlanirsa “sekizde bir” olur.

031 Paylar
Cikan

764 Paydalar
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“Yedi’nin “dokuzda bes ile sekizde birinin dokuzda biri’- sOyle ;—2 - ile ¢arpimina

gelince “kirk bir” olan kesrin paym “yedi” ile ¢arptik ve “iki yiiz seksen yedi” etti.
Sonucu “dokuz”a boldiik ve fazlalik “sekiz” oldu. Sonra “otuz bir” olarak elde edileni
“sekiz”’e boldiik ve “yedi” kaldi. Ardindan elde edilen “ii¢” oldu ve cevap “ii¢ ile sekizde

yedi ile dokuzda sekiz” ¢ikti.

87 Paylar
Uc¢ | Cikan

98 Paydalar

Sekizinci Fasil: Bolme

Yontemi: Bolen ve boliinenin her birinin paymi, diger kesrin paydasiyla veya diger
kesirlerin paydalariyla ¢arpariz. Boliinen bdlenden kiiclikse elde edilen boéliineni, elde
edilen bolene boleriz ve “tesmiye” olarak isimlendiririz. Tesmiye, azin ¢oga izafe

edilmesi, oranlanmasidir.

“Dortte bir ile tigte bir” 1 — soyle; % + § — “yedide li¢”’e — sdyle; %— bol denilirse; “yedi”
olan boliinenin payini, “yedi” olan ikinci kesrin paydasiyla ¢arptik ve “kirk dokuz” etti.
Sonra “li¢” olan bolenin payini, “on iki” olan boliinenin iki paydasiyla carptik ve “otuz
alt1” etti. Onu “dokuz” ve “dort” seklinde iki ¢arpana ayirdik. “Dokuz”a boliince kalan
“dort”, [boliimii] “dort”e boliince kalan “bir” oldu. [En son boliim] “bir” ¢ikt1 ve cevap

“bir ile dortte bir ile dokuzda dordiin dortte bir’i oldu.

“Beste dort ile licte ikinin beste biri’ni — sOyle g — “yedide iki ile ikide birin yedide
biri”ne —sdyle % — bdl denilirse; “on dort” olan ilk payi, ikincinin iki paydasiyla carptik
ve “yiiz doksan alt1” etti. “Bes” olan ikincinin payini, birincinin iki paydasiyla carptik ve

99 ¢

“yetmis bes” oldu. Carpanlan “li¢”, “bes” ve “bes”tir. Son “bes”’ten kalan “bir”, dnceki
“bes”’ten kalan “dort” ve “li¢”ten kalan da “bir”dir. Cevap ise “iki ile ligte bir ile beste

dortiin ticte biri ile beste birin beste birinin {icte biri” dir.
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41 Paylar
Bir | Cikan

93 | Paydalar

“Dortte bir”i “ligte bir”’e bol denilirse; kesinlikle bdliinenin pay1 “li¢”, bolenin pay1 “dort”

(%44

olur. “Selase min erba‘” seklinde isimlendirilir ve “dortte li¢™tiir.

“Bes™1 “yedide ti¢ ile licte birin yedide biri”ne bol denilirse; “bes”’in payini, bdlenin
payina boleriz ki “bes”in pay1; “bes”in paydalarla pes pese ¢carpilmasiyla elde edilen “yiiz
bes”tir. Sonug “on ile ikide bir” ¢ikar. Ne zaman boliinen ve bolenin paydalar esitlenirse
o zaman sadece boliinenin payini bolenin payina boleriz. “Yedide alt1i”y1 “yedide li¢” e
bolme isleminde “alt1y1 “ili¢”e bdleriz “iki” ¢ikar. Ikisi “yedide iki” ve eger tersi olursa
muhakkak “ikide birinin yedide biri” olur. Ne zaman paylar esit olursa o zaman sadece

bdlenin paydasini bdliinenin paydasina boleriz.

141 Paylar
Bir | Cikan

553 | Paydalar

9. 13

“Yedide alt1”y1 “onda alt1”ya bol denilirse; “on”u “yedi”’ye boleriz ve “bir ile yedide ii¢”

cikar. Tersi olursa “tesmiye” olur ve “onda yedi” ¢ikar.
Dokuzuncu Fasil: Kok

Yontemi: Payim kokiinii paydanin kokiine bélersin. “Iki ile dortte bir’in karekdkiinde pay
“dokuz” ve onun kokii “li¢”tiir. Paydas1 “dért” ve onun kokii “iki” olur. “U¢”ii “iki”ye
boldiik ve “bir ile ikide bir” ¢ikti. “Dokuzda dort”iin kokiinii “isneyn min esselase” diye
isimlendirirsin yani cevap “lgte iki”dir. Pay ve paydanin kokleri olmazsa pay1, payda
veya paydalarla ile carpariz ve tam veya yaklasik olarak elde edilenin kokiinii paydalara

boleriz.

022 Paylar
Cikan

943 | Paydalar
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“Ugte bir ile dortte bir ile dokuzda bir”in karekokiinde pay olan “yetmis bes”i sdyle 13 +

% + ig paydalarla ¢arptik “sekiz bin yiiz” etti ve kokii “doksan” ¢ikt1. “Doksan”1 “dokuz”

olan en biiyiik paydaya boldiik. Tam boliindii ve “dokuz”un tlizerine “sifir” yazdik. Sonra
elde edileni “dort”e [boldiik] ve kalan “iki”’dir. Boliimden c¢ikan “iki’yi [“li¢”e]
boliinmedigi i¢in “li¢”iin lizerine koyduk. Sadelestirme yaptiktan sonra yani kesrin “on”
olan payma ve iki paydasinin ¢arpimiyla “on iki” olan [paydaya] goz attik. Aralarinda
“ikide bir” olan ortak boleni bulduk. Kesrin paydasinin yarst “bes” ve kesrin iki

paydasinin ¢arpiminin yarisi “alt1”, istenen ise “altida bes”tir. Buna gore kiyasla.

Hatime

~ 1 o6C

Islemlerin dogrulugunun saglamasia gelince bazi matematikgilerin ifade ettigi “mizan”
yontemleri, yontemin cinsine gore hataya diismeye yol actig1 i¢in glivenilir degildir. Fakat
islemler zitlartyla saglama yapilir. iki kat alma, yarrya bdlme islemi ile saglanir. Tersi de
dogrudur. Ash ile uyusursa sonu¢ dogrudur, uyusmazsa yanlistir ve islemi tekrarlamak
gerekir. Toplama, ¢ikarma ile saglanir. iki toplanandan biri [sonugtan] ¢ikarilir ve kalana
bakilir. Veya ikiden fazla toplanandan biri [sonugtan] ¢ikarilir sonra elde edilenden diger
toplanan ¢ikarilir ve ardindan kalanin kalanina bakilir. Bundan daha fazlasinda buna kiyas
edilir. Cikarma ise toplama ile saglanir. Carpmaya gelince sonucu iki ¢arpandan birine
bolmeyle saglanir. Eger diger carpan ortaya ¢ikarsa sonu¢ dogrudur, yanligsa sonug
yanhistir ve islemin tekrar1 gerekir. Bilginlerin uyguladigi baska bir yontem vardir.
Boliimii, bolen ile carpip boliinenden kalan varsa onu da ¢arpmaya eklemek suretiyle
saglama yapmaktir. Elde edilen, asil sonug ile uyusuyorsa islem dogrudur, uyusmuyorsa

yanlistir. Karekokiin saglamasi onceden ifade edildi. Allah en dogrusunu bilir.
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3.2. lkinci Makale: Niiciimi Hesap (Astronomi Hesabi)

Bir mukaddime ve dokuz babtan olusur.
Mukaddime: Tanimlar ve Istilahlar

Niicimi hesap, ‘’hece harflerine gore tertip edilmis biiyiik climel hesab1’’ seklinde ifade

edilir. “Ciimmel” kelime olusturmada kullanilan miibalaga sifatidir.

Harfleri “ebced” tertibine gore koymaya baslarsin. Tabloda goriindiigii gibi ! — 1, @ —
2, z—3 ve dogal dizilim gore “dokuz”a kadar gider. Sonra ¢ —10, & — 20, J —30
“doksan”a kadar gider. Ardindan 3 — 100, L — 200, (& — 300 “dokuz yiiz” e kadar gider
ve noktali ¢ — 1000 olur. Tablo boyuna dogru ebced (3zd)! dizilimine gore, enine ise

(32 dizilimine gore devam eder.

Sayilarin birlesimi
Yuzltukler | Onluklar | Birlikler

Soyle ki; “bin”e kadar [sayica] biiylik olan harf
kiictik olan harften dnce gelir.

100 10 1
I 11, & 24, 50a— 96, -z3> 183, e

200 20 2
— 1547

300 30 3
Ancak “bin”den daha biiyiik durumlarda tekrar
eden binliklerin sayica gosterimi “bin”den dnce 400 40 4
gelir. Diger kisimlarda ise ilk yonteme gore 500 50 5
devam edilir.

600 60 6
& — 70200, <igas— 153320

700 70 7
“z”nin ucunun tamamlanmasi, “z”in ucunun
kisaltilmasi, “’nin iizerine nokta olmamasi ve 800 80 8
“o’nin - selikinin (V) seklinde olmasi bu 900 90 9
1stilahlardandir.

1000 0 0
¢ ile karigmamasi i¢in bununla digerinin

yaziligini ayirmak gerekir.

z:153320 > I zas o 158320— dlit @i

! Tablo yukardan asag1 dogru siralamaya gore ilerler.
2 Tablo sagdan sola dogru siralamaya gore ilerler.

112



Kesirleri diizenlemek i¢in her bir giinii saat, derece, altmisa boliinmiis bir birimin parcasi

“Altmis”a boliinmesiyle “dakika” diye isimlendirilir. Her dakika “altmis”a boliiniir ve
“saniye” diye adlandirilir. Her saniye “altmis”a boliinlir ve “sevalis” diye adlandirilir.
Daha fazlasi, yani “rabia” veya “revabi‘”’; “hamise” veya “hevamis”; “4sira” veya
“avagira”; “hadiye asara” veya “hevadiye asara” ve benzeri sekilde isimlendirilir.
Isimlerin kisaltmasini ifade eden sekiller vardir bunlar: derece (¢z), dakika (53, saniye
(39, salise (34, rabia (3¢ ve isimlerin kisaltmasi boyledir. Ancak “sevabi‘”, karisiklik

(134
-]

olmasin diye “3¢do¥ seklinde sembolize edilir. Dizilimi sagdan sola dogrudur. “Dort”
derece “on alt” dakika “elli” salise ve onu sdyle ¢izeriz: 50 0 16 4. Sevani mertebesine
boslugu ifade etmek icin “sifir’1 koyariz. Bu kaideye binaen toplam “altmis” ise saga
dogru bir mertebe yiikseltilir ve o mertebeye “bir” olarak konulur. “Altmis” tekrar ederse

(154

iki” seklinde yerlestirilir ve tekrar artarsa boyle devam eder. Bu mertebe “altmis”a
ulagirsa “bir merfii*”, “altmis”1n katlarina ulasirsa saga dogru yiikseltilir ve “iki merfd“”
seklinde isimlendirilir. Daha fazla olursa buna gore kiyaslanir ve merfii‘, mesani, mesalis,
merabi‘ ve mehamis denilebilir. Tekrar etme sayisini ifade etmede daha yaygin olan
kisaltmalar1 ortaya koydular. “Merfl‘” gosterimi ¢, “mesani” i¢in <¢, “mesalis” -z¢,

(%4

“merabi‘” icin ¢ buna benzer sekilde mertebe sayisi ayn (¢) harfinden sonra yazilir.
Mertebede bir sey yoksa o mertebeye “sifir” yazilir. “on yedi” mesani “elli dokuz” merfi*
“{i¢” dakika “on bes” saniye sdyle gosterilir: 153 0 59 17 . Sifir derece konumundadir
ve mertebeyi bu yiizden bos birakiriz. Derece dogal say1 ve kesir arasinda bulunur. Say1
her ne zaman “altmi§”1n altinda olursa sadece birlikler veya birlik ve onluklar olsun fark
etmez o miifred diye tarif edilen birler mertebesindedir. Miirekkeb sayiya gelince onun

mertebeleri birden fazladir.

3.2.1. 1.Bab: iki Katim Alma
Bunun metodu: iki kat1 alinacak sayiy1 bir satira yerlestiririz ve altina ¢izgi cizeriz.

Sonra iizerine ¢izgi cizer ve oraya basamak adlarm yazariz. ki katim almaya son
basamaktan/en alt basamak baslariz. iki kat almaya en son miifred sayidan baslariz. Varsa
birliklerinin iki katin1 aliriz ve elde edilen sonug birlik ise oldugu gibi saymin altina
yazariz. Eger beraberinde onluklar da varsa yukardaki gibi birliklerini sayinin altina yazar
ve onluklarini dylece aklimizda tutariz. Sonra miifredin onluklarnin iki katini aliriz ve
varsa [akilda tuttugumuz] onluklari ekleriz. Toplam altmisin altinda ise ona koydugumuz
birlikleri dahil ederiz. Altmis1 asarsa “bir” olarak akilda tutariz ve varsa Onceki

mertebenin birliklerinin iki katini alarak akilda tuttu§umuz “bir”i sayiya ekleriz. Bu
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mertebeyi de ilk mertebede yaptigimiz gibi yaptik. Elimizde altmis igin “bir” oldugu
zaman ondan Onceki/alt mertebe bulunmuyorsa saga baska bir mertebe olusturur ve onu
oraya koyariz. Ne zaman ki birlik ve onluklarin iki kat1 veya sadece onluklarin iki kati
altmisa ulasirsa iki kat alinanin altina “sifir” koyduk ve bu mertebenin iki katin1 almadik.

Merfl* kismini gectigi gibi saga yazdik.

Bunun érnegi: “Elli yedi” derece “kirk bes” dakika “otuz ii¢” saniye “yedi” salisenin iki
katin1 almak istedik. Say1y1 yerlestirip “yedi” saliseden basladik, “on dort” etti, sayinin
altina 14(~3 yazdik. Sonra sevani mertebesinin birliginin iki katin1 aldik “alti” oldu ve
onu alta yazdik. Ondan sonra “otuz’un iki katin1 aldigimizda “altmis” oldu ve “altmig™
mertebe yiikseltmek i¢in “bir” olarak aklimizda tuttugumuzdan dolay1 6 (s)’ya herhangi
bir seyle birlestirmedik. Ardindan dakikanin birler basamagi olan “bes”in iki katin1 aldik,
“on” etti. Elde ettigimiz “on”a “bir” ekledik ve “on bir” oldu. “Bir”i sayinin altina yazdik
ve “on”u aklimizda tuttuk. “Kirk™mn iki katin1 aldik ve elde olan “on”la birlikte “doksan”
oldu, onceki gibi “altmis”a karsilik “bir” sayisini1 aklimizda tuttuk. 1 ()’e 30 (J) ekledik
ve 31(-J oldu. Sonrasinda derecenin birligi olan “yedi’nin iki katini aldik “on dort”
derece oldu. “On”a “bir” ekleyince “on bes” derece etti, “bes”i alta koyduk ve “on™u
akilda tuttuk. “Elli”nin iki katin1 aldik ve “yiiz” oldu ve “on” ile birlikte “yiiz on™ etti.

“Altmig™n fazlahigi olan “elli”yi “bes’e ekledik. Oniindeki mertebede say1 olmadig1 igin

merfu‘ mertebesini ekledik ve oraya

X X X x" x |Mertebeler
“pbir’i bu sekilde yazdik. Sayet son

mertebede “otuz” olsaydi sonug “altmig” 7 33 45 57 0 | Katlanan

olurdu ve ¢arpim mertebesi bos olurdu. 4 & 31 55 1| carpm

Bunun disindaki bir mertebede olsaydi

sonrasina mertebe eklemezdik.

3.2.2. ikinci Bab: Yariya Bolme

Iki kat alma isleminin tersidir.

Yontemi: Sayiy1 bir satira yazar ve mertebesini belirleriz. Altina ¢izgi ¢izeriz ve yariya
bolmeye ilk/en biiylik mertebeden baslariz. Orada “bir” varsa altina “sifir” yazdik ve
akilda “otuz” tuttuk. Cift say1 olursa onu ikiye boldiik ve yarisini altina yazdik. Eger tek
say1 olursa ondan “bir” ¢ikardik, “otuz” akilda tutuk ve kalanin yarisini alta gecirdik.
Ikinci mertebeye gectik orada “bir” varsa “otuz” akilda tuttuk. Ilk akilda tuttugumuzu
altina yazdik. Sayet orda say1 varsa daha Once yaptigimiz gibi akilda tutulan sayiy1

ekledik ve toplamu alta yazdik. Ugiincii mertebeye gectik orada sayr yoksa akilda
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tuttugumuz varsa oraya yazdik. Orada yariya boliinebilen bir sayr varsa akilda

tuttugumuzla beraber alta koyduk. Digerleri boyle devam eder.

~ee

Denilirse ki: “Bir” mesani “alt1” merafi‘ “otuz bir” derece “dort” dakika “bir” saniyenin
yarist nedir? Onu daha 6nce gectigi gibi olusturduk. Mesani mertebesinden basladik, bu
mertebede “otuz”u akilda tuttuk ve altina “sifir” yazdik. Sonra “alt’” olan merafi‘i “ii¢”
olarak yariya boldiik, onu “otuz”a ekledik ve “otuz li¢” etti. Ardindan derecedeki “otuz”u
yariya boldiik, “on bes” oldu ve onu derece mertebesinin altina yazdik. Fazlalik olan “bir”

icin “otuz”u akilda tuttuk. 4 ()i

ikiye boldiikk ve yarisina akilda -3 _—2 -1 _0 1 2 |Mertebeler

tuttugumuzu ekledik ve “otuz iki”

0 1 4 31 6 1| Yanl
etti.  Altma 32(—=J yazdik. artlanan

Uciinciiniin  yaris1 olmadig1 igin 30 0 32 15 33 0 Boliim

altma “sifir” yazdik ve akilda

tuttugumuzu diger mertebeye koyduk.

3.2.3. Uciincii Bab: Toplama
Yontemi: Toplamay: istedigimiz iki sayiyi, mertebeleri alt alta iki satir halinde

yerlestiririz. Ug, dort ve daha fazla satir1 da ayni sekilde alt alta yerlestiririz. Toplamaya
son mertebeden/en kiiciik baglariz ve ardindan [s6z konusu mertebe i¢inde] iki veya daha
fazla mertebe varsa birliklerini toplariz. Elde edilen toplam, sadece birlikler (tek
basamakli) halinde ise onu aynen altina yazdik, [elde edilen toplamda] birlikler ve
onluklar (iki basamakli) varsa birlikleri alta yazip ve onluklar1 akilda tutarak bu
mertebedeki onluklara ekledik. Toplam, “altmis”in altinda ise onluklar birliklere dahil
ettik?, altmis olursa akilda “bir” tuttuk, “altmis”tan fazla olursa ayni sekilde akilda “bir”
tutup fazlalig1 sonraki [mertebeye] ekledik. Birden fazla “altmis” olursa benzer sekilde
her “altmis” i¢in akilda “bir” tutar ve kalan fazlalig1 birlik seklinde yazariz. Akilda
tuttuklarimizi 6niindeki mertebenin birlikleriyle toplariz. Son mertebeye kadar bu sekilde

yapariz.

! Bunun sebebi sittini sistemde say1 altmigin altinda olursa bir biitiin olarak goriiliir ve harf karakterleri
bitisik olarak yazilir.
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Bunun 6rnegi: “yirmi alt” merabi, “elli” mesalis, “otuz iki” mesani, “on yedi” merfil ile
“kirk yedi” merabi, “dokuz” mesalis, “kirk {i¢” mesani, “on li¢” merfi, “elli yedi”
dereceyi toplamak istedik. Sayilar1 alt alta yerlestirerek derece mertebesinden basladik.
Derece mertebesinin hizasinda kendisiyle toplanacak bir say1 olmadigindan dolay1 say1y1
aynen satirin altina yazdik ve ardindan merfii mertebesine gectik. Birlikleri topladik ve
on etti, [buldugumuz] “on”u, onluklarla topladigimizda “otuz” oldu ve altina 30(J)
yazdik. Sonra mesani mertebesine gegtik. Birliklerini topladigimizda “bes” etti ve altina
yazdik. Pesinden onluklarini topladigimizda “yetmis”™ etti. Yetmisteki “altmis”1 akilda
tuttuk ve [kalan] “on™u “bes”e dahil edince “on bes” etti, onu 15(>9 seklinde yazdik.
“Altmis™1 “bir” olarak akilda tuttuk ve onu O6nce “dokuz” olan mesalis [mertebesine]
ekledik. Ardindan “elli” ile topladigimizda tam “altmis” oldu, alta “sifir” koyduk ve

“altmis” i¢in “bir” akilda tuttuk. Onu merabi [mertebesinin] birliklerine ekledik ve “on

dort” etti. “Dort”ii yazdik, akildaki

(13

0 Mertebeler
on”u  onluklarla  topladigimizda X o X

“yetmis” etti ve [altmistan kalan] 0 17 32 30 26 0 | Toplanan
“on”u “dort”e ekledik ve 14 (g3

57 13 43 9 47 0 | Toplanan

seklinde yazdik. “Bir merfi”yu da
57 30 15 O 14 1 Toplam

mehamis mertebesine yazdik. Su

sekildedir:

3.2.4. Doérdiincii Bab: Cikarma
Yontemi: Cikani yazdiktan sonra altina mertebeleri hizali olacak sekilde eksileni yazariz.

Eksilen, bahsi gecen iki toplanandan biri ve ¢ikan, toplam olsun. Toplam digerinden

¢ikarildig1 zaman cevap cikar.

Ornegin: 57 (L)’yi kendisinden ¢ikardik ve geriye toplam satirinda “sifir”” kaldi. Sonra
13 (¢’ 30 (J)’dan gikardik ve geriye tst satirda 17 (U3 kaldi. Sonra 43 (-z¢)’yi
“altmig”tan ¢ikardik, kalana 15 (=3’ ekledik ve 32 (< etti. Us olan “bir”i akilda tuttuk
ve onu “dokuz”a ekledik. Toplami “altmis’tan ¢ikardik ve kalan 50 () seklindedir. 47
(ue)’ye 1is olan “bir”i ekledik 48 (ze) etti. Bunu “altmis”tan c¢ikardik ve kalan 12 (—J
oldu. Sonucu 14 (2gile topladik ve 26 (54 ¢ikti. Bundan dolay1 bolenden bir sey kalmadi

ve Us olan “bir”i “bir’den ¢ikardik, kalan olmadi ve “sifir” yazdik ki cevap budur.

3.2.5. Besinci Bab: Carpma
Birtakim Onciiller iizerine bina edilir. “Altmis”tan kiiclik miifred sayilar, bagska miifred

99, <6

saylyla ¢arpildiginda elde edilen say1, “altmis”n altinda olursa “munhat”; “altmis” veya
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(%5

“altmi1g”1n katlar1 olursa “merfi*” olarak isimlendirilir. Kisaca, miifredi miifred ile ¢carpip
¢ikan sonucu “altmig”a boldiigiimiizde boliim merfii‘, kalan munhat olarak adlandirilir.
Altmiglik tabloyu cizer ve her bir yere “altmis”in miifredlerini yazariz. Tablo, boyuna
“altmis” olur ve her bir mertebede ayni sekilde miifred say1r bulunur. Matematikgilerin
gosterdigi sekilde kesisimlerine ya merfii‘ ve munhat koyariz ya da ikisinden birini koyar

diger yere “sifir” yazariz.

Diger bir vecih

Tablo ¢izeriz sayiy1 kendisiyle toplariz. Sonra elde edilenle tam sayilarin ¢arpiminin
tekrarli toplama oldugunu 6nceden soyledik. Tablo ¢izilir say1 kendiyle bir kez toplanir.
Sonra elde edilen ile saymin kendisi bir kez daha toplanir. Sayimnin tamamina ulagincaya

kadar devam eder.

Bundan sonra ¢arpanlar miifred ise ¢arpimin sonucu, tablodaki miifredlerin kesisimindeki
merfl* ve munhat veya matematikcilerin daha dnce acikladigi sekildedir. Eger ikisi de
miirekkeb ise miifredlerini ilkleriyle/kendileriyle hizali olarak koyduk. Sayet mertebe
sonlar1 farklilik arz ederse sayica az olan ¢ok olanin iistiinde olur ve mertebelerin hizali

olmas1 6nemsizdir. Ciinkii bunu birakmak yanlisa diisiirmez. ileride gelecektir.

Sonra alt satirin miifredlerinin ilkinden baslariz ve elde edilen mertebenin munhatini
carpilanin altina, merfi‘sunu da onun Oncesine koyariz. Sonra gelen mertebede
merf{i‘sunu bu munhatin altina, munhatmni da onun soluna yazariz. Uglincii mertebe varsa
merfli‘sunu ikinci c¢arpimdan elde edilen munhatin altina, munhatin1i onun soluna
yerlestiririz. BOylece ardindan mertebeleri toplama yontemine gore toplariz ve cevap

ortaya cikar.
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“Yirmi yedi” derece “elli sekiz” dakikay1 “kirk 01581271 0 Carpan
bes” rabia “otuz yedi” hamise “sekiz” sevadis 8 1371451 0 Carpilan
ile carp denilirse digerinden daha az oldugu i¢in 5 20

birinciyi [list] satira, mertebeleri ayni hizada

olacak sekilde ikincisini de alt satira yazdik. 9116 g
Birinci ¢arpan olan 27(u<)’den basladik. 363 é
Tabloyu actik ve 45(s2) ile carpimindan elde 30143 §
edilene baktik. Sonug¢ 20 15(ss-9) i¢in munhat 46 | 35 g
15(eQ’i ¢arpanin altina, zorunlu olarak merfi‘ | 44 | 7 §
olan 20(-%)’yi sag tarafa yazdik. Sonra 27(<)’yi

37(uJ ile carptik ve sonug 16 39(=d s¥’daki [44 (29 (48 | 15 | 21 Sonug

merfl‘ olan 16(s3’y1 Onceki munhat olan
15(e’in altina, sonugtaki munhat olan 39(:J’u da onun soluna yazdik. Sonra 27(%)’yi
8(z) ile carptik ve sonucu 3 36 (sJ¢) elde ettik. Merfi‘ olan 3(-z)’li ikinci ¢arpimdan
elde edilen munhatin altina, munhat olan 36(sJ’y1 da 3(-z)’lin soluna yazdik. 27(<)’i
bitirdik ve 58(z9’in tablosunu actik. 58(zJ’i 45(s#) ile ¢arptik ve sonucu 30 43(J ¢)
bulduk. Munhat olan 30(J)’u yukari hizasinda bulunan 3(-z)’{in altina yazdik. Merfii* olan
43 (-z¢)’li 30(J)’un Onii 6nceki 16(s3’nin altina yazdik. Ardindan 58(z9’1i 37(LJ ile
carptik, 46 35(s »J bulduk. Merfii‘ olan 35(=J’i bir 6nceki ¢arpmadaki munhat olan
30(J)’un altina, munhat olan 46(s)’y1 35(=J’in soluna yazariz. Daha sonra 58(zJ’in
8(z) ile carpiminda sonu¢ 44 7(s L) c¢ikti. Merfi® olan 7(L)’y1 bu saymin ikinci
carpimindaki munhat olan (s2)’nun altina, munhat olan 44 (22)’i 7(0)’nin sol hizasina

koyariz. Bunu bitiririz, sonuglari toplariz ve cevap boyle olur.
Simdi de hangi mertebeden oldugunu bilmek istiyoruz

Bunun yontemi i¢in 6n hazirhiga ihtiyag¢ oldugunu sdyleyebiliriz. Derecenin iissii yoktur.
Derecenin altinda yani dakikanin iissii “bir”, saniyenin {issii “iki”, salisenin iissii “ii¢” ve
dogal sayilar dizilimine gore bdyle devam eder. Derecenin iistiinde ise “bir merfi‘’nun
“bir”, “iki merfi*’nun tssii “iki” ve munhat kisma kiyasla devam eder. Dizilimine gelince

goriildiigii gibi bunun tersinin oldugu agiktir.

Bunu ifade ettigimizde iki ¢arpanin mertebelerinden her birinin sonu munhat kabilinden
veya her birinin sonu merfii* kabilinden oldugunda elde edilen sonug ya “sifir” ya da cinsi

iki iisstin toplami1 olan bir say1 olur.
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Her ikisi de munhat oldugu bu 6rnekte 58(zJ olan ¢arpanin son mertebesi saniye ve 8(z)
olan carpilanin son mertebesi rabiadir. Carpim sonucunda elde edilen saymin son
basamag1 sevadistir. Ciinkii iissii, iki iissiin toplam1 olan “alti”dir. Oncekilere kiyasla

39(&J hevamis, 48(z¢) revabi®, 15(s0 sevalis ve 21(14) sevanidir.

Carpanin son mertebesi bir merfii* ve carpilanin son mertebesi mesani veya bunun tam
tersi oldugunda 44(2) olan ¢arpmanin sonucunun mertebesi mesalis olur ki bu aym
sekilde iki iissiin toplamidir. 39(&J merabi‘, 48(z#) mehamis, 15(s mesadis ve 21(¥)

mesabi‘ olur.

Carpilanin son mertebesi munhat, ¢arpanin son mertebesi ise merfi‘ oldugu zaman yon
farklilik gosterir. Her iki {is ayn1 olursa bir sey kalmaz ve elde edilen derece olur. Kalan
olursa iis, fazlaligin oldugu taraftadir. 18(zg mehamis ile 8(z) hevamis veya tersi

[carpilirsa] ¢ikan 44(3») derecedir. 21()<) merabi‘ ile 58(z) mesabi‘.

Altmiglik carpma islemlerinde
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Carpmada Baska Metod:

Hint hesabinda gectigi tizere,

sebeke olustur ve orada oldugu

gibi  karelerin  kdsegenlerini ! ° i

cizeriz. Ust kenardaki Kkareler 2 0 5

lizerine sagdan en  biyiik ” 20 0 0

mertebeden baglayarak carpani w | 5 0 0 36 13

yazariz. Munhatlar1 sola dogru >

yazariz. Carpilani, karenin soluna 8 . > 0 ° 5 ’ >3

en yiiksek mertebeden baslayarak 40

iist kareden itibaren yazariz. 42

Munhatlar1 da tablonun altina 2

alinz. Carpmaya istedigimiz 0

taraftan baslariz  ve sonucu

sayilarin kesisim karesine yazariz. Karenin sag

iist tarafinda yer alan licgene merfii‘yu, karenin 17

sol alt tlicgeni i¢ine de munhati koyariz. 42| 1 0

Oncelikle  merfi‘larin  ilkini,  g¢arpilanin ol 4

mertebelerinin tiimiiyle ¢arparak baslariz. ilk ol 20 2| ¢

mertebeyi bitirdikten sonra sonraki mertebelere 20

geceriz ve elde edilen sonug soyledir. 17 .
12| 4 0| 10

“Onyedi” derece “yedi” saniyeyi “yirmi” dakika 4

“kirk sekiz” saniye ‘“sekiz” salise ile carp o1

denilirse sebekeyi ¢izdik ve belirttigimiz sekilde 20 | 18 *

uygulama yaptik. Elde edilen cevap soyledir: >4

“bes” derece “elli ii¢” dakika “kirk” saniye kirk w2

iki salise “otuz iki” rabia. Carpimin miinhatlarinin son basamagi “sifir’dir ve hevamis

mertebesidir. Ciinkii carpanlarin munhatlariin tisleri toplami “bestir.

3.2.6. Altinc1 Bab: Bolme
[Bu islem] carpmada elde edilen “altmis”in miifredlerine ait benzer veya farkli katlarinin

bilgisi iizerine bina edilir. Bir say1y1 bagka bir sayiya bolmek istedigimizde ilk kisim,
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miifredin miifrede bolimii olsun. Boliineni yazip kendisinden kiigiik olan boleni altina
yerlestirdik. Alta cizgi ¢ektik ve bolenle ilgili altmishk tabloyu actik. Oncesinde sifir
bulunan bdlenin munhatina bakariz ki bu, bdlenin lizerinde yer alan boliinene esittir.
Veya bolenden daha kiigiik olabilir. Ancak bolen, boliinenden daha biiyiikse bir mertebe
indirgenir. Tablonun merfi* kismina ya da hem merfii* hem de munhat kisimlarina baktik
ve boliinene esit veya boliinenden ¢ikarildiginda bélenden daha kiigiik miktar varsa bunu
fazlalik olarak buluruz. Onu bdlenin altina yazariz ve kalan varsa buldugumuzu

boliinenden ¢ikaririz.

Ormegin: 48 (z¢)’i 3 () e bdlmek istedik. Bélen [béliinenden] daha kiigiik oldugundan

onu [boliinenin] altina yazdik. 3 (-z)’ sittini tabloda actik, 48
48 0 | Bolunen
(ze)’t munhat satirda belirledik ve [tablonun] karsisinda

Bdlen
boyuna olan sayilarda bolimii “on alti” olarak bulduk. Burada 3

bolen “li¢” ile ¢arpildiginda boliinene esit olur. Boliimii en 16 0 Bélum

alta yazdik ve “kirk sekiz” i1 bitirmis olduk. Bodlenden kalan oldugu durumu ilerde

aciklayacagim.
Boliinen, sayica bolenden kii¢iik oldugu zaman 6rnegin:

26 (s’y1 57 (U)’e bolmek istedigimizde 26

(s9’y1 yazdik ve ondan sonra “sifir” veya (48 & '51
“sifir’lar yerlestirdik. Kesri incelemek istedik, ‘;]

57 (L)’yi mertebe bakimindan 26 (<) ’nin

26 Béliinen

657 &7 57 0 Bolen

munhat1 olarak yerlestirdik.  Bolenin (57)
6 22 37 0 Bo6lUm

tablosunu agtik ve orada 26 (s<)’nin merfi

katini aradik.

Bolenin tablosunu agtik ve 26 (<)’ nin merfi‘ katini aradik ama onu bulamadik. Onu 25
39 (-ds<) bulduk ve yanindaki boyuna sayida 27 (U4 vardi ki bu boliimdiir. 57 (L9 nin
altina boliimii yazdik ve ondan 39 (:J’u ¢ikarinca 21('4) kaldi. Ciinkii miinhattir ve

tizerinde “sifir” vardir. “Sifir”in iistline yazdik ve “sifir”1 bitirdik.

Sonra 57 (U)’yi ayirdik ve mertebeden ¢ikarip ikinci “sifir’in altina koyduk. Ustteki
merfa‘ 21 (/&)’de 57 (L) yi sonraki miinhatta bulduk. Bu mertebe munhat olmadigi igin
alt stitundaki daha kiigiik mertebeye tagidik. 54 20 (2c~9) etti, cetvelin boyuna kisminda
boliim 22 (—<) oldu ve onu alta koyduk. Mevcut sayiy1 6nceki gibi tistten ¢ikardik ve
geriye 6 (u) kaldi. Onu ayirdik, kaydirdik, tabloya baktik ve 42 5 (—¢ &), 6 (15)’'nin
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hizasindadir. Onu boliim olarak yazdik bulunandan g¢ikarinca goriildiigii tizere 18 (zJ
kald1. Istersek islemi burada bitiririz. Degilse kaydirmaya ve ¢arpmaya incelemeyi

istedigimiz kadar devam ederiz.
Bolen Miirekkeb Olursa

Boliinen ister miirekkeb ister miifred olsun bahsi gecen sartt g6z Oniine alarak her iki
durumda da ilk olarak miifredin bdliinmesi olur. Kendinden sonra sifir ya da “otuz’dan
kiigiik sayr olan bolenin ilk

mertebesine ait tabloyu ortaya

2,
koyduk. j_,

16 4
Bunun 6rnegi: 37429 55 (—p koo 58 5
59’1 22 16 6 (=4 ss5)°a bélmek 7 1T 7
istedik. Gegen sart dahilinde iki 0 37 42 9 55 B5linen
satir ¢izdik ve 6 (1)’y1 55 (¢J’in

) 22 16 6
altina koyduk. 6 (5)’1n tablosunu
Bolen

acttk ve munhatina baktik. 22 16 6
Ciinkii bolen boliinenin altinda 22 16 6
bulunur ve orda 54 () bulduk. 50 37 47 8 B5lim

Buldugumuz 54 (2J, 55 (»#) den
daha kiigiik ama islem sonuglanmaz. Tabloda karsiliginda 9 (&) buluruz. 9 (&) tablosunu
actik, onu 6 () ile carptik ve sonug 54 () cikti. Sonucu 55 (2)’den ¢ikardik ve “bir”
merfl‘ kaldi. Sonra onu 16 (53 ile garptik ve sonug 36 1 (sJ) oldu ki bu iistiindeki sayidan

daha biiyiik oldugundan yanlis sonucun oldugunu anlariz.

Alt mertebedeki 8 (z)’in tablosuna gegtik sonuclarin ¢arpimini deneme yaptik. Zihinden
¢ikardik ve uygun bulduk. 8 (z)’in 6 (s) ile ¢arpimindan elde edileni — ki o munhat 48
(ze)’dir — 55 (¢)’den ¢ikardik ve 7 (L) kaldi. Sonra 8 (z)’in 16 (sJ ile ¢arpimindan elde
edileni — ki 0 8 2 (z <) dir — yukarisindaki 9 7 (& L) den ¢ikaririz ve geriye 1 5 (! ») kalir.
Ardindan onun 22 (—4) ile ¢arpimindan elde edilen 56 2 (s0<)’yi iisttekinden ¢ikaririz.
56(5), 42 (—¢)’den ¢ikmaz. Onu “altmis’tan ¢ikaririz. Kalan1 42 (—¢)’ya ekleriz ve 46
(se) olur. 2 («)’yi “bir” artirirsin ve 3 (z) olur ki 1())’den ¢ikmaz. Onu “altmis’tan
cikaririz ve 57(0J olur ve tstteki “bir”i ekleriz, toplam 58 (z9 eder ve onu yazip
tizerindeki 5 (¢)’den “bir” iis ¢ikaririz, boylece 4 (2) kalir. Kalan say1y1 ne zaman yazarsak

karistirmamak icin ¢ikan saytya geceriz. Bu toplam biter ve boleni sonrasina kaydiririz.
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Mertebe diistiriiriiz ve 6 (s)’nin merfli® ve munhat tablosuna bakariz ve gelisigiizel
béliinenden kiigiik 54 4 (202) buluruz. 6 (5)’nin hizasina 49(%s) gelir ve tablosunu agip
zihinden kiyaslariz ki bu dogru olmaz. 48 (z#)’e bakariz o da dogru olmaz. Dogru ve
yeterli 47 (Le) ile saglanir ve onu kaydirilmis 6 (s)’nin altina koyariz. Sonra 6 (J) ile
carpariz ve 42 4 (< 2) olur. Onu ¢ikaririz ve iistte 12 (53 kalir. Akabinde onu 16 (53 ile
carpariz ve 32 12 (wJ—g ¢ikardiktan sonra geriye 14 4 (2 kalir.

Yontemi: Bizatihi boliinenin en yiiksek oldugu yani altina bolenin geldigi, mertebeye
bakariz. Boliinenin ve bolenin tiirlerine ait en yiiksek mertebenin {islerini biliyoruz. Her
ikisi de ayni yonde olursa yani her ikisi de merfi‘ veya her ikisi de munhat olursa,
boliimiin iissii ikisinin farki olur. Cinsi ise her ikisinin sahip oldugu merfi‘ ya da tersi
munhat cinsi olur. Eger ayn1 mertebe olurlarsa bir sey kalmaz ve iis derece ¢ikar. Sayet
ikisi merfi‘ ve munhat seklinde farkli yondelerse her zaman {is, boliinenin cinsinin

tarafina dogru iki mertebenin toplami olur.
Bizzat boliinenin en bilyiik mertebesine bakariz. Yani, altina boliinenin yazildigi munhat
Boliimiin Cinsini Bulma

Her iki cins ayni tarafta yani, ikisi de merfi® veya ikisi de munhat olursa bdliimiin ilk
issii [boliinen ile bolenin] iislerinin ¢ikarilmasiyla olur. Cinsi ise boliinen veya bolenin
cinslerinden biiylik olanindir. Her iki cins farkli taraftaysa yani, birisi merfi‘ digeri
munhat oldugunda iissii [bdliinen ile bolenin] iislerinin toplanmasiyla olur ve cinsi her

zaman boliinen tarafinda olur.

3.2.7. Yedinci Bab: Karekok Alma

Her saymin karekokiiniin bilgisi, derece mertebesinin kokii derecedir. Dakaik ve merfi*
mertebelerinin kokli yoktur. Sevani ve mesani mertebelerinin kokii vardir. Sevalis ve
mesalis mertebelerinin de yoktur. Bunun incelenmesi Hint rakamlarinda ge¢misti. Burada
aciklamak istedigimiz, derecenin kendisiyle ¢arpimi derece oldugu i¢in elde edilen
munhat olur. Dakikada [kendisiyle carpildiginda] dakikay1 verecek tiir yokken mesaninin
vardir. Benzer sekilde merfi‘nun merfii ile ¢garpimi mesanidir. Ciinkii her saymin tam
veya yaklasik kokii bulunur. Fakat kokiin imkéni ve imkansizli§i sadece mertebelere

Ozgudiir.

Bunu belirttikten sonra miifred saymin kokiinti almak istedik. Sayiy1 pesi sira sifirlarla

birlikte bir satirda paralel olarak yerlestirdik. Sayinin karekok alinacak mertebede olup
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olmadigina baktik, sittini tabloda kendi kat1 veya kendi katindan daha az munhatlarina
g0z attik. Kokii kendisiyle ¢arpariz. Onu iistiindekinden ¢ikaririz ve kalani yazariz. Sonra
ikinci koke kadar — ki o sifir olsun — istteki kokiin altina ¢izgi ¢ekeriz. Ardindan
buldugumuz kokiin iki katin1 aliriz ve bélmede oldugu gibi geride birakiriz. Stiphesiz iki

katin1 aldigimiza merfi* olursa kdk bu olur.

Geride kalani bolen ve tisttekini boliinen olarak kabul edip bolmedeki gibi tabloyu acariz.
Durumun gerektirdigi sekilde merfii ve munhat veya bu ikisinden biri kalana esit veya

ondan daha az olursa son mertebesinin iki katini
Ikinci karekok alinani
Onu buldugumuzda kokii buluruz.

Bunun 6rnegi: “On”un kokiinti almak istedik. Bu, kok alinan mertebe ise istenen kok
dogal say1 olan “li¢”tiir. Kok alinmayacak bir mertebe ise [bir alt mertebeye inilerek] kokii

“yirmi dért” olur.
Birinci Uslup

Bolmedeki gibi bir tablo ¢izeriz. [Siitun] sayisi, kokte istedigimiz mertebe sayisinin iki

kat1 kadar olan, bolme islemindekine benzer bir tablo ¢izeriz. “On”, kok alinan mertebede

oldugundan dolay1 hemen altina ve son satira 3 (z) koyduk. Sayiy1, satirin boyuna en
sag tarafta kendi boliimiinde bulduk. Sonra kendisiyle garptik ve 9 (&) etti. “On”dan
“dokuz” c¢ikardik, “bir” kaldr ve diger kisma gectik. “Bir”i “on”un iizerine yazdik.
Ardindan ikinci kok mertebesine kadar kokiin altina ¢izgi uzattik. “Ug”e geri dondiik ve
kokii olmayan ilk basamaga iki katin1 yazdik. Carpim tablosunda “alt1” ya baktik ve “bir”
merfi‘yu (altmis) “on”un hizasinda bulduk. Fakat [buldugumuz saymin] kendisi ile
carpilmas1 gerekir ve lstteki kalandan ¢ikarilinca bir sey kalmaz. Bu sebeple “dokuz”
aliriz ve tabloyu acariz. “Dokuz”u hem “altr”nin hizasina ikinci kokiin altina hem de
ikinci ¢izginin altina koyariz. Onu 6(s) ile carptik ve sonug¢ 54 0 (200) ¢ikti. Sonucu
“altmis”tan yani 6 () ’nin lizerindeki “sifir”dan ¢ikardik ve 6(s) kaldi. Zorunlu olarak da
10 (=) nin tizerindeki “bir”i diigiirdiik. Ardindan 9 (&)’y1 kendisiyle ¢arptik 21 1 (J<)
¢ikt1 ve onu isttekinden ¢ikarinca 39 4 (&d2) kaldi. Sonra 9 (&)’nin iki katini aldik ki
sonug 18 (zJ eder. 6 (s)’nin altindan iigiincii kokiin altina kadar ¢izgiyi uzattik. Geriye

dondiik ve “alti”nin tablosundan bir say1 talep ettik ve onu “alt1” ile garpimindan eksilttik.,

18 ve kendisiyle ¢arpildiginda
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44 (%) ile 6 (1)’y1 carpip ve lsttekinden

cikardik 6 (s)’nin iizerinde geriye 15 B a —?*\

(-0 kaldi. Somra 18 (o ile carptk 7 4|30 %
sonucu tisttekinden ¢ikardik ve geriye _2_% f_ _Ei _1_

48 1 (z¢ ') kaldi. Sonra kendisi ile __3_ E? _EE ﬂ Eﬁ

carptik isttekinden g¢ikardik ve geriye 1;'- 2;,3» 5% /g ?,? fﬁ ¥4
4512 1 (on ) kaldi, 44 (yiniki | 0] 00 [0 00 e

no NS
.h“c’\-lh‘l
et

katin1 aldik ve 28 1 (zJ) etti. “Bir™i 18
(zd’e ekledik ve 19 (-3 oldu. Satira 29 | 48
tekrar dondiik ki soyledir: 28 19 6 ( Lss

41 | 58 | 48
. 19 (&g il tik
zJ. Sonra onu (=g 1ile carptik, a7 | 221 59| 48
sonucu ¢ikardik ve fark 19 3 (bg) oldu.
37 41 29 24

Pesinden 18 (zJile garptik. Onu 6( ) ile

carptik ve gikarinca geriye 9 (&) kaldi.
Cins bulma Kaidesi

Derece disindaki durumlarda ¢ikan sonucun iissii, kokii alinanin iissiintin yarisidir. Cilinkii

tek mertebelilerde iis yoktur.
ikinci iislup

Bu, “on”un kokii alinan bir mertebede olmadig1 durumdur. Tabloyu ¢izdik, tekrar baktik
ve “on”un dogal say1 kokii olmadigini gordiik. 24’1l (29), sayinin munhat mertebesinin
altina ve [ayn1 zamanda] ikinci/alt ¢izginin altina da koyduk. Say1y1 kendisiyle ¢arptik ve
36 9 (sJb) cikti. Sonucu iizerindeki sayidan ¢ikardik ve kalan 24’1 (29, 24(><) lizerine
yazdik. Alttaki ¢izgiyi ikinci kok mertebesine kadar uzattik ve 24°e (24) doniip iki katini
kok bulunmayan mertebeye yazdik. 48 (z#)’in tablosuna baktik. Bir dogal say1 ki onu iki
kat alinan 48 (z#) ve kendisi ile ve kendisiyle ¢arptigimizda dogru olacak bir sayiy1
bulduk ki bu 29°dur (+<). Bunu ilk satirin altina ve ikinci satirin altina yerlestirdik.
Carptik, ¢ikardik ve 59 33’ii (bo-zJd fark olarak ayirdik. 29’un (&) iki katini aldik ve
ticlincti kokiin altina ¢izgi cizdikten sonra dncekiyle birlikte basa dondiik. 48’in (ze)

tablosuna baktik.
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Onu iki noktaya yerlestirdik,

___,..-—-—‘—-'--.__\
carptik, ¢ikardik ve ayirdik. Geriye / i _ \
. s 13| 6 | 1
59 53 30 (bo-zod) kaldi. 41°in (Jp) | e s | e
o . 49 119 | 12|15 4
iki katin1 aldik ve 22 1 («<)) etti. ) _ |
(1) olan merfii‘sunu 58 (zJ tizerine 93|52 |48 | 48| ad] & | 1
ekledik ve 59 (1) oldu. 22 1’i(—=sly | O O (O | O O | O |10] Kdkalinan
koyduktan sonra satira geri dondiik. 3
Say1 aradik ve 37 (Ld bulduk. Islem 9| 6 Islem
bittikten sonra cevap 38 41 29 24 44| 18 | 6 Basamaklar
(zd e b 28 ¢ikt1. Clinkii kalan
11128 |19 | 1
48(ze)’e oranla yarimda fazla
oldugu icin onu “bir” addettik ve i 44 9 3 KOk

37’ye (LJ ekleyince 38 (zJ oldu.
Tiimiiniin say1 oldugu ii¢iincii 6rnek:

“Dort”, merfi, “bir” derece, “dokuz” dakika, “on bes” saniye, “yirmi ii¢” salise, “otuz
bir” hamise’ nin kokiinii almak istedik. Bu say1 “otuz” derecelik kirisin yarisidir. Cikan
“otuz”un yaris1 “on bes” derece olan siniis olsun. Burada fayda vermesi i¢in bagka bir yol

izleriz.

Gegtigi lizere sayiy1 tabloya yerlestiririz. Altindaki noktadan dolay1 1 (!)’in kok alinabilir
oldugunu anladik. Sonra ikinci kokil ve diger kok alinacaklar1 da [gordiik]. Kendisiyle
carpildiginda tizerindeki merfi* ve munhat1 karsilayan sayiy1 aradik ve onu “on bes”
bulduk. Onu kendisiyle ¢arptik ve 45 3(s¢ ) ¢ikt1. Sonucu 1 4(! 2)’den ¢ikardik ve kalan
16’y1 (53 kok alinanin tistiine koyduk. Kok alinanin hemen alti ile ikinci ¢izginin altina

15(sQ yazdiktan sonra 1 4 (12)’{ bitirdik.

Kokiin iki katini aldik, 30(J) etti ve onu ilk kokten sonra gelen kokii olmayan mertebenin
altina yazdik. 30(J)’un tablosunu actik, éniindeki siitun igin oraya bakild1. isteneni 31 (--J
bulduk onu miifredin miirekkeb ile garpiminda oldugu gibi 30(-d J ile garptik.

Hepsini topladik ve 1 46 15 ()& o3 etti. Onu denginden ¢ikardik ve 14 23 (2 z¥kaldi.
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31 (-g’in iki katin1 aldik ve mefii‘ kismini 6ncekine ekledik. Sayiy1 geriye aldik ve ona
altmis tabanda istenen say1y1 ekledik. Boylece satir 44 2 31 (% < LJ oldu. Bunun hepsini
44(2) ile garptik ve 16 0 46 22 (s s <) etti. Onu ayn1 mertebeden ¢ikardik ve geriye
44 22 48 (w4 kaldi. Cikanin tamamini sinirlayic bir ¢izgi ile ayirdik. Ardindan son
mertebesinin iki katin1 aldiktan sonra satir1 kontrol etmek i¢in geriye dondiik. Merfii‘sunu
oncekine ekledik ve islem satirini ayirdik. Boylece sonug 54 28 3 31(2uz<dz -d oldu ve
bunu 54(2)) ile ¢arpinca toplam 16 0 8 57 27 (s iz o9 ¢ikti. Onu 54(2) ile garptik ve
tamami 16 0 8 57 27 (s z o009

] S
oldu. Onun her bir miifredini / \
14

kendi mertebesine denk gelecek / 39 / = \
bi¢cimde ¢ikardik ve 24 30 16 25 3 / 16 /?
(< J ss0¢) kaldi. Ondan gikan 7 L w0 L 22 /g =

. 59/24/44/14/
ayirdik sonra da islem satirmi 16
ayirdik. Geriye dondiik, istenilen 911 |4

0| 0|31 0]23| 15

\44

say1y1 ona dahil ettik ve timii 49
48 29 3 31(he zp bz LJ etti.

5/%0
&
/2 /1
{._;I"

™\
\30\
B

2
Onceki  gibi  sayty1  son 28 \
39 \ 3 \ 31
mertebesiyle carptik ve ¢arpim 3 & \
sonucu 1 52 20 51 21 25 (} ol 31

Id o) oldu. Ustiindekinden
cikardik ve fark 59 7 3 39 14 (s
Loz By gikti.

49 54 44 31 15

Kokii istenen sayimin son mertebesi

3.2.8. Sekizinci Bab: Altmishk Tablo Olmaksizin islem Yapma

Altmislik tablo olmadiginda ve hesaplamada dncekiler gibi inga siireci i¢in yeterli zaman
yoksa [bu yolu kullaniriz]. 25(»¢) ile 36(sJ’nin ¢arpma isleminde [bu yOntemi]

kullanmay: istedik. ilk olarak 25(s<)’in “altmis”a oramm “ddrtte bir” ve “altida
bir” E + %] olarak soyleriz. Ardindan 36(sJ nin “dértte bir” ve “altida bir”ini aldigimizda
15(eQ olur ki o istenendir. 36(sJ’nin “altmis”a oranina bakildiginda “ikide bir” ve “onda

bir” E + 1—10]’dir. 25(=<)’in “ikide bir” ve “onda bir”ini aldigimizda ise sonug¢ ayni olur.
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38(zJ ile 45(2)’i carpmak istersek ilki [altmisa oranla] “ligte bir”, “beste bir” ve “onda
bir” olur. Aynisini 45(s#) igin alirsak sonug 28 15 (z<1J) eder. 45(s2)’ e baktigimizda ise
“dortte ti¢” ten 28 15 (z<J) olur.

Diger bir vecih

Ikisinden birini digeriyle hindi say1 sistemine gore carpariz. Elde edileni “altmis”a
boleriz. Carpmadan elde edilen merfii*, bdlmeden kalan ise munhatidir. Ornegin, 57 (L0
ve 49 (-p)’u carpmak istedik. Iki say1y1 boylece carptik ve “iki bin yedi yiiz doksan ii¢”
¢ikti. Sonucu “altmis”a boldiik, “kirk alt1” ecza’ ve kalan kesir “otuz ii¢”” oldu ki bu

istenendir.

Say1 miirekkeb oldugunda “on iki” derece “otuz bes”
dakikay1 - soyle ki 12 35 (—d - “kirk ti¢” derece “elli
altr” dakika - soyle ki 43 56(-zs 50 - ile carpmay1
istedik. Her iki c¢arpan1 en yiiksek

mertebelerini  “altmis”  ile  ¢arparak So—

indirgedik ve [sonucu] sonraki mertebelere

ekledik. Boylece c¢arpan 755°e, carpilan 6 0

3636’ya indirgendi.  Sonra iki sayiy1
birbiriyle carpariz ve sonu¢ 1990180 olur. 6 0

Sonucu “altmis”a boleriz ve altmislik cetveli

33 46 4 2

uyguladigimizda kalan 40 (e) olur ki o elde

edilen son basamaktir. Sonra boliim kismi /

olan 33169’u “altmig”a boleriz ve 49 (&) ki
2 4 9 3

bu ilk kalanin merfi‘sudur. [Son islemden

elde edilen] boliim 552’yi “altmig”a boleriz

ve geriye 12 (—g kalir ki ikinci kalanin merfi‘sudur. [En son kalan] boliim “altmis”in
altinda oldugundan tiimii kalanlardan elde edilen ecza’ 9 (&)dur. Cikan sonug ters ¢evrilip
diizenlendiginde cevap su sekilde olur: 9 12 49 40 (& —sha 2). Mertebeler ¢ok olursa bu
sekilde indirgeme yapilir. Kademeleri “altmis”la ¢arpariz ve sonraki mertebedeki kismi
cikan sonuca ekleyerek ilerleriz. Sonra toplami tekrar “altmis”la ¢arpariz ve sonraki
mertebede yer alan kismi ¢ikan sonuca ekleyerek boylece devam ederiz. Araya “sifir”

girerse carpmay1 “sifir”’larin sayisi kadar tekrar ederiz, sonrasini buna gore kiyasla.
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Tabloyla Cinsleri Bilme

Buradaki simgeleme, her iki kenardaki simgelenen cinslerin kesisme noktasinda istenen

cinsi bulmaktir.

dce [day [ 48 [40 [ &8 [z 0| e |e|ne| 2 |4c
ALEALC"EJC-ALJC—ALJC-H}GC_QL;ED%
maﬁhbw;ﬁ.&iﬁ@ﬁﬁ&gﬁﬁﬂ
scldy | & |da | e [efac]ie (4| |05 | |2e
le |day [ |40 | 43 [da | e ||| 2 [4e | 5o | e
CJJLMMESJ@EAAL;:#—'\:—;; de |z d
45 P s [dn @ |40 | @& | e [ce|=s] e | a4
A | [ A e[ day | A [ Ay | 4B [ da | e [ | ac| 40
A4 | Ade A [ Ao |dse |day |48 [ A0 | &3 | Aa | Lo | e | A
Qo | Brs| A | Aostee | A e | G | A |40 | 48 [ ds | e [ dn
Asa [5d | Fa| A |roi [ da|Ase | Ao [ a8 | A5 | 48 | da |de

mmﬁwthdﬁ@mMm

Tablo Olmadiginda

Iki {is ayn1 yonde (her ikisi de iist veya her ikisi de alt mertebelerde) olursa carpmada iki
iis toplanir, bdlme de ¢ikarilir. Eger iki iis ayn1 yonde olmazsa kural tersine doner ki

toplama olan ¢arpma i¢in ¢ikarma ve ¢ikarma olan bolme i¢in toplama olur.
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3.2.9. Dokuzuncu Bab: Ondalik Kesirler

Bir mukaddime ve dokuz misal bulunur.
Mukaddime

Her derece “on” parcaya boliiniir ve her birini dakika diye isimlendiririz. Dakikanin her
“on” parcasindan birini sevani olarak isimlendiririz. Ciimel hesabina kiyasla sevalis,
revabi‘ diye devam eder. Merafi‘ ise yani her “on” ecza’ merfii‘ merra, merfii‘dan “on”
kat1 mesani diye sOylenen miisenna sonra mesalis ve benzeri sekilde “on” kat ve “on”
katin “on” kat1 elde edilir. Bununla gilinesin ortalamasini, merkezini, tepe noktasini,
giinlerin ta’dilini ve orta ve merkezin ta’dilini hesapladim ve takvim olusturdum. Benzer
sekilde Ay’in ortalamalar ile ta’dilini de belirledim. Biiznillah bu sekilde bir zic
olusturmaya karar verdim. Clinkii ondalik kesirlerde carpma ve bolme igleminde altmiglik
tabloya ihtiya¢ duyulmaz ve toplama da kolay olur. Fakat gezegenlerin ortalamalarinda
dereceyi otuz tutarak eski usullerden yon ¢evirdim. Tipki ciimel hesabinda oldugu gibi

tam ve kesir kisimlari ile ilgili dokuz 6rnek verecegiz.
Birinci Misal: [iki Kat Alma]

Tamami “yedi” onluk, “li¢” dakika, “dokuz” saniye, “bes” sevalis, ve “bir” rabia olan
ondalik basamakli sayilarin iki katin1 almak istedik. Sekli ¢izdik ve ciimel hesabinda
oldugu gibi son mertebeden baslayarak islem yaptik. Ancak climel hesabinda her
“altmig”ta bir [mertebe] ylikseltirken burada her “onda bir [mertebe] yiikseltiriz. Cevap

da soyledir:

1T & 9 3 7 0 Carpilan

2 0 9 7 4 1 Carpim

ikinci Misal: [Yariya Bolme]

Ondalik basamakli sayilar1 yariya bolmek istedigimizde ciimel hesabinda gegtigi sekliyle
yaptigimiz onceki carpim olsun. Bastan basladik fakat “bir” tek say1 oldugu i¢in “5”
akilda tuttuk ve sonrakine ekledik. Islemin kalani iki kat1 alman ¢arpimin yarist oldugu

i¢in agiktir.
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Uciincii Misal: [Toplama]

“yedi” dakika, “bes” saniye, “dokuz” sevalis, ve “dort” revabi‘i; “bir” tam, “bes” dakika,
“sekiz” saniye, “alt1” sevalis ve “dort” revabi® ile toplamak istedigimizde sekildeki gibi
ikisini basamaklar1 hizali olacak sekilde yerlestirdik. Ciimel hesabinda oldugu gibi
yaptik. Buradaki 6rnekte oldugu gibi sadece tek fark toplam “on” oldugunda akilda “bir”

tutuyoruz.

4 9 5 7 0 Toplanan

4 6 8 5 1 Toplanan

8 5 4 3 2 Toplam

Dérdiincii Misal: [Cikarma]

Bir say1y1 bagka bir sayidan ¢ikardigimizda daha 6nce gectigi gibi yapariz. “On”un {issii
“bir”dir ve her durumda iki toplanandan biri sonuctan ¢ikarildiginda bildigin gibi digeri

kalir.
Besinci Misal: [Carpma]
Bir say1y1, bagka bir say1 ile bahsi gecen herhangi bir yolla ¢carpmak istedik.

Bunun Ornegi: “dort” dakika, “yedi” saniye, “dokuz” sevalis ile “bes” mesani, “ii¢”
merabi‘, “sekiz” eczayi ¢arpmak istedik. Sekildeki gibi yerlestirdik ve yiikseltmenin

b

burada “on” oldugunu dikkate alarak daha once yaptigimiz gibi yaptik.
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9 71| 4 Garpan
/ 8 315 Garpilan
9 71 4
0 2
41\3 2
5 5 5 0 2 |1
2 2 1 2 3
317X 1N\ 2 , |y
Carpma
8 2 { 65 2 2 ) 112 Basamaklar
7 6 |5
7 51 4
0 7 2
2 2 7
/ 2 0|7 7151 2 Sonug

Us ve Tecnis Kurali

Ciimel hesabindan bagka bir sey degildir. Ornekte acik¢a goriildiigii gibi en diisiik
mertebesi sevalis ve en yiiksek mertebesi mesani olur. Islemde mertebeler ortaya ¢iktiktan
sonra carpilanin son mertebesi sonucun son mertebesine, carpanin en yiiksek
mertebesiyse cevabin en yiiksek mertebesine esittir. Sonug iki mesani, bes merafi‘, yedi

derece, yedi dakika, iki sevalis’tir.
Altinc1 Misal: [Bolme]

Carpmada ortaya ¢ikan bu say1y1 ¢arpana boldiigiimiizde ¢arpilan ortaya ¢ikar ve islemin
dogrulugu i¢in saglama olur. Cetveli mertebeleri akilda tutmak i¢in olusturduk ve ciimel
hesabinda gegen yontemlere gore boldiik. Carpilan birebir sonucgta ortaya ¢ikti ve
sekildeki gibi bir sey kalmadi. Bolenin ilk mertebesiyle carptigimizda iisttekinden
cikardik. Boyle durumda uzunlugu ve genisligi “on” satir olan i¢inde karelerden olusan
bir tablo insa ettik. Ustteki satira “bir’den “dokuz”a kadar sayilar1 koyduk ve ilk
kutucuklar1 bos biraktik. En sag kenardan basladik ve ilk bos kutucuga “bir”, altina “iki”,
onun altina “li¢” seklinde “dokuz”a kadar yerlestiririz. Sonra kesisimlerine sayilarin
carpim sonuglarini, altmighk tablodaki gibi her kutucugu uzunlamasina birbirinden
ayirmak icin merfli‘ ve munhat olarak iki kisimda yazariz. Bunu 6grencilere kolaylik

saglayabilir diye koyduk.
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|
- | —

8 5#__
"'?"’j:"é’1
— —_ |
/3/ 2/ 21 2//
s V4 Vi Vd 7 | 7
2 0 7 7 ) 2
9 7 4
9 714

9 7 9
8 3 5

Ondalik Kesirler Hesap Cetveli

9 8 T 6 5 4 3 2 1 Sayl
Kesir | Merfll | Kesir Merfi (Kesir | Merfi [Kesir | Merfi |kesir | Merfd |Kesir | Merfu |Kesir | Merfu [Kesir | Merfi |Kesir | Merfd
Muinhat} (Tam) |(Muinhat| (Tam) (Muinhat] (Tam) [Munhat] (Tam) [Mumhat] (Tam) fMuinhat] (Tam) [Muinhat| (Tam) [Munhatf (Tam) [(Munhat] (Tam)
9|0 810 7|10 g 0] 5] 0] 4 ol 3f[of|2]o0 110 1
g1 |6 1|41 |2]1f|0o]1|[8f[ofs|O0]4]O0]2]0 2
7 2 4 2 1 2 8 1 5 1 2 1 9 0 6 0 3 0 3
6 [ 3|2 |3 | 8|2 |4|2]0)2]6]1 2 |1 8| o 4o 4
54 |0 f4]|5 |3 |o]|3|s|2]o|2]5]|1]|]0]1]5]0 5
4 | 5|8 4] 2|46 |[3]o|s*]2]|8]|1|2|1|[e6]o0 6
3|6 6|5 9424|5382 124|170 7
2 | 7| 4| 6|6 ]| 5|8 410 |4 |2 3| 4| 2] 6|1 g8 |0 8
1 8 2 7 3 6 4 5 5 4 6 3 7 2 8 1 9 0 9
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Yedinci Misal: [Kok Alma]

Ne zaman “bes”’in karekokiinii almak istersek ciimel rakamlarinda yaptigimiz gibi islemi
kurallarina gore uygulariz. Kokiin merfi ve munhat farkliligimi iki islemle buradaki
tablodaki gibi yaptik. Tek mertebelerin karekokii olmadigr i¢in en yiiksek mertebenin

yaris1 — derece hari¢ — karekokiin mertebesidir. Derecenin karekokii ise yine derecedir.

/ ""‘\
B R
T ~— / 332\
/ \ 1
0|47 |41
9 "‘:I’ ||| =
4ala|l1)|18|6|2]1
- | - | | -
9| 5 115 2 3| 1 L A A A A L
AT olo|lo| ol ololo]s
oloflof| o]l o]o|lo]s . . . -—
? & & &
2
7
1\4\0\ 2| 4
\0\4> 3| 4|4
4
1\4\\
1 6 |6 |4)| 4
4\
1
1 7 0 7 6 4 3 2
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Sekizinci Misal: Altmishk Kesirleri Ondalik Kesirlere Doniistiirme

Sittini kesrin “on” ile carpimindan elde edilenin “altmis™ a boliimii ondalik kesirdir.

Yapilis yontemi: Dontistiirmek istedigimiz say1y1 genis satira yazariz ve altina, merfa*
tarafina dogru bir mertebe asacak sekilde ¢izgi ¢izeriz. Sonra en yiiksek mertebedeki
rakamin sagina boyuna bir ¢izgi ¢izeriz ve bu ¢izgi fazlalik kisim ile kesisir. Oyle ki kalan
uzun ¢izginin disinda kalir. Altmiglik tabloda onluk tabloyu agariz ve sayinin ilkinin “on”
ile carpimindan elde edilene bakariz. Ardindan merfii‘ ve munhat varsa merfi‘ kismint
boyuna olan ¢izginin digina, munhat kismini i¢ kisma yazariz. Merfti‘ kismin olmadigi
durumda boyuna ¢izginin digina “sifir” koyariz. Mertebelerin esitligi durumda altmiglik

sistem onluk sistemden daha hassastir. Bu yiizden mertebenin bos olmasi1 uygundur.

Sonra ikincisini ¢arpariz ve sonucun merfi‘ kismini
oncekinin munhat kismu altina, munhat kismini da
carpmadaki gibi munhatin 6ncesine koyariz. Bittiginde
altina bir mertebe kadar disar1 fazlalik olacak bigimde
yatay cizgi ¢izeriz. Enine olan ¢izginin altinda ve boyuna
olan c¢izginin i¢inde olan sayilar1 topladik. Carpmaya
tekrar bagladik ve ilk merfi® kismi boyuna c¢izginin
disina, munhat kismi i¢ine yazdik. Boylece boyuna

¢izginin diginda elde edilen, cevap olur.

Bunun Ornegi: 32 56 24 (=ds»4) sayisin1 doniistiirmek
istersek say1y1 yazariz ve sekildeki gibi iki ¢izgi cekeriz.
24 (+Y{i [“on”] ile ¢arptigimizda 0 4 (C 2) elde ederiz. 24
(°#), boylamasina olan ¢izgiye komsu olunca 4 (») disari,
“sifir” igeri yazilir. Sonra 56 (s)’da 9 (&) olur ve onu
sifirin altina, [kalan] 20 (-4)’yi de sayinin altina yazariz.
Ardindan 32 («J’de 5 (») olur ve 20 (-9 ’nin altina yazilir,
[kalan] 20 (-4 ise hemen ardina yazilir. Enine ayirici bir
alt ¢izgi cizdik, elde edilenleri topladik ve 20 45 9 (o0 b
-4 oldu. 10 («)’un 9 (&) ile carpimindan elde edilen 30 1
(3 Yydir ve “bir” disar1 yazilir. Sonra 25 (s<) ile
carpiminda 4 0 (2 () olur. Sonra 20 (-4 ile ¢arpimindan
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20 3 (& 9 ¢ikar ve diger carpimlar gibi yerlestirilir. Akabinde elde edilenleri topladik ve

20 13 34 (<¢Lz2J oldu. Sonra [sonucu] ayni sekilde ¢arptik

ve ilki 40 5 (» ¢) ve 5 (¢)'i disant yazdik. Ikincisi 102 (= | ° 2 ©

<), iiglinciisii 20 3 (&) ve toplam 20 13 42 («¢Lzs—p) olur. ol o
42 (<) ile ¢arpimindan elde edilen 7 disar1 yazilir. 30 20 0
Baska Ornek: 3 2 0 (z < {)’1 doniistiirmek istedik. “Sifir”

ezcd’ mertebesindedir. Tabloyu c¢izdik ve sayilari 0 20 °
yerlestirdik. [“On”u] “sifir” ile ¢arptik ve ¢ikan “sifir”, 0] O
basamak ve konumda bir seyin olmadigini aklimizda 0 20 3
tutarak cizginin disina koyduk. Ciinkii “sifir”, bir sey ile 5

carpimdan elde edilir. Biiylik saymnin “sifir” ile ¢arpimi

“stfir’dir. “Sifir’1 nasil “sifir” ile ¢carpariz? Sonra 2 (<) ile 0 25 3

carpimindan “sifir” ve 20 (-4, 3 () ile ¢arpimindan “sifir”

ve 30 (J) elde edilir. Bu satirda toplamaya ihtiyag yoktur. %0 °
Ardindan altina ¢izgi cektik, sonra “sifir” ile carptik ve 10 4
¢ikan “sifir’1 digar1 yazdik. 20 (- ile ¢arpimindan elde 10 34
edilen 20 3 (-&¢), 30 (J) ile carpimindan elde edilen de 5 0

(o) dir. Cizgileri ¢izdik, elde edilenleri topladik ve sonug 40 >
25 3 (><d¢) oldu. 3 (z) ile ¢arpimdan 30 0 (J §) ve aym 40 1
sekilde “sifir” digar1 yazilir. 25 (+<) ile ¢arpimdan 10 4 ( 2 a0 41| 7

<) olur ve toplam 10 34 (= 2J’tiir. Ardindan 34 (3] ile

carpimdan elde edilen 5 (¢) disar1 ve 40 (p) igeri yazilir.

Sonra 10 (») ile ¢arpimdan 40 1 (2 ') ¢ikar ve toplam 40 41 48 40 55

(7 '») olur. 42 (<) olarak kabul edildigi i¢in islemi 40 10l 9

sonlandirmak istedik. Boyuna c¢izginin dis1 7 (L) oldu ve

cevap s0yledir: 00057 (Lol L) rabia 40109

O o 13 b 2 A 13 b1 b 13 b ) ] 40 2
rnegin: “Elli bes” ecza’, “elli” dakika, “kirk sekiz

saniyeyi ondalik kesre doniistiirmek istedik ve tabloya boyle 0 8

yerlestirdik. Onceki yaptigimiz gibi yaptik ve “dokuz” 8 g

derece, “iki” dakika, “sekiz” saniye ¢ikt1 ki goyledir: 8 2 9( &
o).
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Dokuzuncu Misal: Ondalik Kesirleri Altmishk Kesirlere Doniistiirme

Doniistiirme oram1  Onceden gecmisti.  Sittini

bilinmediginde onun ¢ikarimi, ondalik kesrin 6§ 0
“altmis” ile carpilmasi ve “on”a boliinmesidir. [Bu

islem] sonucu degistirmez fakat mertebesini diistiriir. b 2 8
Bunun yéntemi: Konumlarin1 kaydirman gerekir. 4 80
Yani hint rakamlariyla en son/biiyiik mertebe dnce 1 2 0
olacak sekilde yazilmalidir. Ciinkii hindi rakamlarin 54 0
mertebelerinin en biiyligli sol tarafta, ondalik

sayilarin en biiyilk mertebesi ciimel sayilari gibi 55 6 8 0
sagdadir. Bu miinasebetle yer degistirilir. Sonra 4 8 0 0
saylyt “altmig” ile carpariz. Carpanin mertebeleri 36 0

sayisinca elde edilenin mertebelerini bastan sayariz.

Geriye birler, birler ve onlar veya daha fazlas1 kalir. 40 8 0 0
Bunun 6rnegi: isimizi zorlastiran ondalik sayiy: 48 c 0 0
sittiniye doniistiirmek istedik. Mertebeleri ters bir

sekilde tablonun basina yerlestirdik ve {izerine

“altmis™1, hindi ¢arpmada oldugu gibi basamaklari alt 48

alta sekildeki gibi yazdik.

Sonra [say1y1] “altmis” ile carptik ve sonug “elli bes bin alt1 yiliz seksen” oldu. Carpanin
mertebelerini sonugtan aldiktan sonra “elli bes” kaldi. Sonra “alt1 yiiz seksen” ile ¢arptik
“kirk bin sekiz yiiz” etti ve onu munhat olan “kirk” sayisindan veya tablodan ayirdik.
Ardindan “sekiz yiiz” ile ¢arptik “kirk sekiz bin” ¢ikti. Tiimiinii ayirdik ve kalan “sifirlar”
olur. Nihayet her iki saymin paydalan esitlendi ve her ikisi de kalansiz oldu. Ugiincii

miifred, sekildeki gibi “kirk sekiz” oldu.
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Baska Ornek:

2 3 9 6 sevalis’i ondalig1 dontistiirmek istedik. Tabloyu c¢izdik ve sayiy1 ters bigimde
yazdik, iizerine “altmis” koyduk. Carptik ve 14 (23’1 ilk basamak olarak ayirdik. Orada
“{ic bin yedi yiiz altmis” ¢arpim yapmak icin diizenlendi. Ikinci carpmada 22 (—<) bu
mertebenin ikincisi olan miifred sayidir. Carpmay1 “bes bin alt1 yiiz” ile tekrarla ve 33’1
(-zJ tglincii olarak ayir. Carpmak igin geriye “alt1 bin” kaldi ve ondan da 36 (sJ elde
edildi. Akabinde bir sey kalmadi ve cevap 36 33 22 14 (cs—dzJsJ cikt1. Cikanlar

ayirirken kalan olabilir ve kesre ulagilirsa bilindigi gibi ihmal edilir, dikkate alinmaz.

6 0
6 O 5 7
2 3 9 6 2 2 0
1185 3 6 3 0 0
128 4 0 3 4 2 0
1 41 3 7 6 0 1 2 0 0
1 41 3 6 0 0 2 4 0
8| 2 1T 8 0
2 2|5 6 0 0 22 0 5 2 0 0
3 3] 6 0 0 0
0 0 0 O
3 3| 6 0 0 1 2 0
3 6|0 0 0 0 3 0 0
3 1.2 0 0 0
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3.3. Uciincii Makale: Cesitli Meseleler ve Problemler
Bu makale iki babtir.

3.3.1. Birinci Biab: Problemler (Verilenler)
Kendi niceligindeki [bilginin], verilen ve istenen arasindaki konu biitiinliigiinii saglamak

maksadiyla bagka bir nicelige aktarildigi belirli nicelige sahip seylerdir. Bu konu iig¢

boliimde incelenir.
Birinci Fasil: [Genel] Verilenler

Oniimiize su tanim1 koyalim: Ayni tiirden iki niceligin miktarlar1 arasindaki iliskiye oran
denir. Bu say1, su sayiya oranlandiginda “ikide bir”, “dortte bir”, “beste bir” veya asal
saymin bir kismi, kat1 veya katlar1 olarak sdylenir. Usil’de sabit oldugu ilizere “3,5,6 ve
10 orneginde oldugu gibi dort miktardan birincisinin ikincisine orani, {igiinciisiiniin
dordiinciisiine oranina veya birincisinin ti¢linciisiine orani ikincisinin dordiinciisiine
oranna esittir.! Tarafeynin(dislar) ¢arpimi vasateynin (igler) carpimina esittir. Ugii bilinip
biri bilinmediginde i¢inde bilinmeyenin olmadig: [icler veya dislarin] ¢arpiminin, ii¢
sayidan kalan sayiya boliinmesi ile miimkiindiir ve bolmeden elde edilen sonug
bilinmeyeni verir. Kendisine pargasinin oranlandigi biitiiniin payda oldugu ifade

edilmisti. Bu parcadan [pay] kastedilen o biitiiniin bir parcasi olmasidir.

Eger biitiinlin o miktarin1 alip ayni parcalamadan baska bir niceliksel pargalamaya
vererek ona, o pargaya benzer bir parca atfetmek istesek; o zaman alinan paydanin kesrine

oraninin, verilen kismin istenen bilinmeyen par¢a miktarina orani olarak sdyleriz.
Denilirse: Bir miktarin “dokuzda yedi”si ayn1 miktarin “beste biri’ne gore kag olur?

Par¢alanma durumlarini esitlemek i¢in alinan paydanin parcaya oranini verilenin
paydasinin pargasina oranina esitleriz. Oranda sdyledigimiz gibi dislarin ¢arpimi olan

“otuz bes”1, “dokuz”a bdleriz ve sonug [li¢ ve dokuzda sekiz]? olur.

Katlarin oran1 da pargalarin orani gibi oldugu i¢in, ya birin katlara gore ele aliriz, ya

da bire gore kesri olarak diisiiniiriiz.

Denilirse: “Altida bir”, “yedi”’de kagtir?

! Nicelikler, eger birinci ile iigiinciiniin herhangi esit katlar1 sirasiyla ikinci ve ddrdiinciiniin herhangi esit
katlarmdan ayn1 anda biiyiik, esit ve kii¢iik oluyorsa ayni orandadir denir. Ali Sinan Sertdz, Oklid in
Elemanlari, 38.

2 Burada islem hatas1 yapilarak otuz bes bélii dokuz ifadesi “beste ii¢ ve dokuzda sekizin beste biri”
olarak yazilmistir. Metinde islemin dogrusu verilmistir.
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“Yedi”yi “alti”ya boleriz ve cevap “yedide bir ve altida birin yedide biri” olur. Ciinkii

“yedi”nin “bir” ile carpimi kendisidir.

Bunu tersine ¢evirdigimizde, yani kesre bir isim vermek istersek “hangisinin parcasi

olur?”
Ornegin: “beste dort”ii “ii¢” yaptik. Hangi paydadan olur?

“Dort”iin - “bes”’e orani, “l¢”iin bilinmeyen paydaya oranina esittir. Sonra iglerin
carpimini, “dort” olan bilinen disa bdleriz ve “l¢ ve dortte Ti¢” ¢ikar ki “li¢” i¢in istenen

paydadir.

ikinci Fasil: Belirli Verilenler

Olgii birimleri “dinar”in, “dirhem”in, “mikyal”in, “mizan”in ve zird‘nin belirlenmis

997 ¢¢
1

boliimlerine denir. Matematikgiler “dinar” ve “dirhem™i “alt1” es pargaya ayirmislar ve o
parcalardan her birini “danik™ diye isimlendirmislerdir. Her “danik™i “dort” es parcaya
ayirmislar ve her birini “tesdsic” olarak adlandirmislardir. “Dinar’a gore “danik”in

99 13
1

paydast “alt1”, “tesdsic”’in paydasi ise “yirmi dort”tiir. Dinar”1 “altmis” ve “kirk™ gibi

baska pargalarda aldigimizda oran, dnceki mutlak verilenlerde gegtigi gibi olur.
Denilirse: “Sekizde bes dinar” adi gegen alt birimlere gore kag olur?

Pargalarin en biiyligii olan “danik”e yoneldik. “Bes”in “sekiz”e orani, istenen “danik”in
“alt1”ya oranina esittir. Diglarin ¢carpim sonucu “otuz’’un “sekiz”e boliimiinden ¢ikan
“li¢” tam — ki bu bilinmeyendir — ve kalan “danik”in kesri olur. Bu orana gore arta kalan
“alt”y1, tesasic”in paydasit “dort” ile carpmamiz gerekir. Elde edilen “yirmi dort™i

“sekiz” olan kesrin paydasina béleriz, sonug “ii¢” ¢ikar ki istenen budur.

CALA

Hala kalan varsa daha Onceki yapilanlar gibi yaparak her “tesasic”i “dort” “sa‘irat”a
parcalariz ve istenen ortaya ¢ikar. Ayni sekilde her pargalanma gittigi [alt birimlere] kadar

ilerlediginde de boyle yapilir.
Bu zamanda bir dinar altmis “Osmanli dirhemi” veya kirk “kit‘a” ya karsilik gelir.
Denilirse: “On yedi” “osmani” ka¢ “kit‘a”dir?

“On yedi’nin “altmis”a orani istenenin “kirka oranina esittir deriz. Diglarin ¢arpimi olan
“alt1 yliz seksen™i, oran1 verilenin paydasina boldiik ve “on bir ve {igte bir” ¢ikar ki,
istenen budur. [Verilen] “kirk” alip onu [istenen] “altmis”a verdigimizde sonug¢ ayni

sekilde ¢ikacaktir.
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Mikyal

%9 ¢¢

Bilinen boliinmeleri dikkate alirsin. Ornegin: “Misir erdeb™i: alt1 “veybe”, “veybe”: dort

“rub*”, “rub®” ise dort “kadeh’tir.

Denilirse: “Dokuzda yedi” erdeb, mikyal birimlerine gore kagtir?
Bu, “danik”, “tesasic” ve “sa‘irat”a kiyasla yapilir.

Mevzunat

Ayni sekilde tiimiiniin pargalarina payda olmasi i¢in okka ve dirhem boliimlerini dikkate

alarak verilenlere bakilir.

Zira‘
Rasat bilginleri yer 6l¢iimil i¢in tayin ettiler yaklasik olarak hesapladilar. Bir kirat karin
noktalar1 birbirine degecek sekilde alt1 sairat olur. Bir saire alt1 sairat olur ve hasimi

zirasina gore yirmi dort kirat eder.

Uciincii Fasil: Vakitlerle Ilgili Verilenler

Bil ki, giinlerin ve gecelerin hesabi, islemlerde bir giinlin dakikalar1 olmasin1 gerektirir.
Ginleri saatlere ve onlarin kesirlerine doniistiirmek istiyoruz. Saatin paydasi yani “yirmi

dort” istenene oranliyoruz.
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Dordiincii Fasil: Kirisler ve Caplarla ilgili problemler

Size bunu bir mukaddime ile sunacagim. Her dik agili iiggenin hipotentisii bir dairenin

cap1 varsayilsin. Daire [iiggenin] dik acisindan geger. [Ucgenin] iki kenarmdan biri, bu

dik acidan gecen yayin kirisidir.
[Uggenin] iki dar agisindan birisi ve
diger kenar (uzun kenar) biitiinler
kiristir.

Ornegin; ABC iicgeninde B agisi
dik acidir. Hipoteniisii D noktasindan
ikiye boldiik ve oray1 merkez yaptik.
Usul’iin 3. kitabinin 30. seklindeki?
gibi |DA| uzunlugunda (yar1 ¢ap) ve

B  noktasindan  gecen  daire

olusturduk. Ardindan |BC|, |BC| yaymn kirisi ve |BA|, yarim daireye tamamlayan kiris

olur. Bdylece cap tiim yayimn kirisi
tizerine kurulur. Ciinkii dortgen dik

ac1 kirisidir.

Dik acil1 tiim iiggenlerin hipotentisii,
bir dairenin yaricapt kabul edilsin.
Iki [dik] kenardan biri daire yayinin
“siniis”li, diger kenar da “cosiniis”ii

olur.

H

Ornegin: ABC [iiggeninde] B acisinin dik oldugunu farz ettik ve tiggenin [diger] iki

acisindan biri olan C agis1 merkez olsun. |CA| uzunlugu, dairenin B acisindan gecmeyen

bir pargasi olsun istedik. Ciinkii |AC| ,

|CB|’den daha uzundur ve biiylik aginin

hipoteniisii olur. |CB|’yi B tarafina dogru

dairenin D noktasiyla kesisecek sekilde

uzattik. |AB| uzunlugu, |AD| yaymin

siniistidiir. Ciink{ siniis, yayin bir tarafindan

! Sert6z, Oklid, 108.
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cikan ve [yaym] diger tarafina degen yaricap1 dik kesen bir uzunluktur. Bu sekilde
boyledir.

C noktasindan ¢ikarak daireyle H noktasinda ¢akisan bir |CD| dikmesi olsun. Sonra A
noktasindan CH’ye dik AZ olur. AZ, AD yaymin tiimleyen yay1 olan AH yayinin
sinlistidiir. Usa/’tin 1.kitabinin 34. Sekline* gore CB, AD yayinin cosiniisii olan AZ’ye
esittir. Siniis ve cosiniis dik agiy1 ¢evreler. A¢inin hipoteniisii, izerinde siniisiin alindig1

dairenin yarigapidir. Yaricap siniis ve cosiniis lizerine bina edilir.

Anlatmak tizere oldugumuz konuya geri donelim. Dairenin ¢ap1 veya yarigapi Oncelikle
siniislerin ve kirislerin kendisiyle hesaplandigi bir miktar oldugunu soyleriz. Eger boyle
ise kirislerini ve siniislerini bulmay1 isteriz. Yani ABC iiggeninde AC’nin dairenin ¢ap1
oldugunu biliriz. AB ve BC kenarlarin1 bulmay istedik. Her yay ve tamamlayici yayin
siniisleri ve kirisleri [trigonometrik] tablo bilgilerinin hesaplanmasi yoluyla bilinir. Cap
ve dolayistyla yaricap1 verip siniis ve kosiniisii istedigimizde ¢ap veya yaricap ikisinden

her birine orani verilen paydanin

Ornegin: 0 0 30 (0 0 J) yaymin siniisii 0 0 30 (§ ¢ J) olur ki bu AB’dir. Tamamlayici yay
olan 0 0 60 (0 0 +)’1n kosindisii 41 57 51 (' L) olur ki bu 30’un kosiniisii olan CB’dir.
Biitiin bunlar yarigapla ilgilidir ki o AC altmistir. Eger yarigap1 0 0 47 (£ € _e) alirsak yani

kastettigim “kirk yedi” miktar1 ile siniis kag olur?

Bulabiliriz ¢iinkii, 60 olan yarigapin 30 olan siniise oranit 47’nin bilinmeyen miktara
oranma esittir. Deriz ki: Iglerin ¢arpimi miinhattir ve cevap odur. Ciinkii “altmis”a
boliinmesi sonucu degistirmez sadece mertebe disiiriir. Cevaba gelince 0 30 23({ J-z<)
olur. Kosiniisii istersek eger igler 41 57 51 (}» L)) ile 0 0 47 (C { _e)’nin garpim1 munhat
11 42 40 ('w—¢ ¢) olur ki bu istenendir. Siniisler etrafinda yapilan islemlerde benzerlerini
ozet gectik. Su kadar var ki sayet bunlar kirisler iizerinde yapsaydik carpimin ikiye

boliinmesi lazim gelirdi. Bunun anlami onu “yiiz yirmi”’ye — ki bu ¢aptir — bolmektir.

! Sertoz, Oklid, 35.
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Ornegin; ABC dairesinde D noktasi
merkez olsun. AC yayr bilinmekte
olup onun kirisini Z noktasindan ikiye
boliiyoruz. Bilinen bir oranla HC’yi
aymryoruz ve DH’yi daireyi B
noktasinda kesinceye kadar ¢iziyoruz.

ABD yayimi bulmak istiyoruz. ZA, AC

yayinin yarim agisinin siniisii oldugu
icin  ZD bulunur. Cinkii ZD
cosiniistiir. HZ’yi, AH’1n AZ’den farki
olarak biliyoruz. DZ, ZH {izerine insa

edildigi i¢in DH’1 biliyoruz ki o DZ ile

ZH’nin karelerinin toplamlarinin karekokiidiir. 60 (o+) verdikten sonra ve HZ’yi bu
verilene doniistiirdiikten sonra doniisen, HDZ acisinin siniisii olur. Sonra bu yayin
tamami1, AC yayinin yarisi ile birlikte AB yay1 olur. AC yaymin kirigi 23 55 103 (e0z@
29 olsun ve yarist 41 57 51 ('» LcO) ve DZ dogrusu 0 0 30 (0 0 J) olur. HZ, oranini
bildikten sonra - ki o “dértte bir’dir —ve 0026(0 0 s<). Ve karekokii 36 33 39 (-zJdkd
sJ ki o HD’dir. HDZ {iggeni tamamen bilinmektedir. HD’yi 60 (c+) verdigimizde yani
onu dairenin yarisi olarak farz ettigimizde gegen kurallara gore HZ 17 24 39 (Lslld bu

HDZ acisinin siniisiidiir. Ve yay1, bu yay ve AC yaymin yarisinin toplami olur.

Diger Mesele: Bu on {i¢iincii sekildir. ABC dairesinde, CB yay1 ve AC’nin siniisiiniin
AB’nin siniisiine orani bilinsin. Bununla AB bilinebilir. DB ve CB’yi ¢izeriz ve DZ
dikmesini indiririz. Ciinkii c

ZDB agcist biliniyor ve DB

yaricap, ZB siniis, RD

" B
cosiniis. Ucggen tiimiiyle
biliniyor. Ciinkii CH ile HB
orani biliniyor ve HB H A D

bulunabilir. DH, bilinen DZ
ve DH iizerine kurulur. Ona
60 (w») veririz ve ZD ve ZH
‘y1 verilene doniistiiriirliz ve

geriye DZ H acinin siniisii biliniyor ve ZH, ZDH agisinin siniistidiir.
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3.3.2. ikinci Bab: Cesitli Meseleler
Birtakim problemleri kapsar.

A. Igine nokta koymak
istedigimiz  bir li¢ggen
[olsun]. Bu noktaya
licgenin tiim acilarindan
dogru cizdigimizde
ticgen, birbirine  gore

belirli bir oranda ¢

licgene ayrildi.

Omegin; ABC ii¢geni

icinde bir yere D noktasi koymak istedik. O noktadan |AD|, |BC| ve |CD| dogrularin
cizdigimizde ADB iiggeni BCD ii¢geninin “ligte bir”i, BCD iiggeni ADC iiggeninin
“beste bir”i olmas1 gerekir. Ardindan tabani istenilen orana goére boleriz ki bu oran “on
dokuz” dur. Tabandan |BH|’y1 “bir”, |HZ|’yi “ii¢” olarak ayirdigimizda geriye |ZC| “on
bes” kalir. H noktasindan |AB|’ye paralel bir dogru, Z noktasindan |AC|’ye paralel bir
dogruyu istenilen D noktasinda kesisecek sekilde ¢ikaririz. Dogrular birlestiririz ve bahsi
gegen tiggenleri belirlenen oranda elde ederiz. | AH|, |AZ| dogrularini ¢izmemizin nedeni
Usul’tin 6. kitabin ilk seklidir.* |ABH| ti¢geninin |AHZ| tiggenine, |AHZ| ti¢geninin
|AZC| ti¢genine orani; |BH|’nin |HZ|, |HZ| nin |ZC| tabanlar1 oranidir. Us#i/’in ilk
kitabin 37. sekline gore?; |ADB| tiggeni |ABH| ii¢genine, |ADC| tiggeni |AZC| {iggenine
ve aksiyom gore de |AHZ| tiggeni |BDZ| iliggenine esittir. Sonunda “li¢” iiggen

tabanlarina gore benzerlik gdstermistir ki istedigimiz sey buydu.

B. Bir say1y1 iki parcaya bolmek istiyoruz. Birinin digerine orani, bilinen iki sayinin her
birinin toplamlarina orani gibidir. Say1 “on dort”, iki say1 da “li¢” ve “bes” olsun ki
ikisinin toplami “sekiz” eder. “On dort™ i “ii¢” ile carptik sonug “kirk iki” etti ve “sekiz’’e
boldiik, “bes tam dortte bir” oldu. Sonra “on dort” ile “bes”in ¢arpimini-ki bu
“yetmis”tir- “sekiz”’e boldiik ve “sekiz tam dortte ti¢” elde ettik. Ciinkii “li¢c” ve “bes”in

her birinin toplamlarina orani, bilinmeyen digerinin “on dort”e oran1 gibidir.

! Yiikseklikleri ayni1 olan iiggenlerin ve paralelkenarlarin alanlarinin oranlar1 tabanlarmm oranlarina
esittir. Ali Sinan Sertdz, Oklid’in Elemanlari, 175.
2 Ayni taban iizerinde ve aymi paraleller arasinda olan iiggenler birbirine esittir. Sertdz, Oklid, 38.
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C. “Ondort”e boliimiinii, “li¢”lin “bes”e oranina esitlemek istedigimizde sayiy1 “li¢”le

carpar ve “bes”’e boleriz. Sonug “sekiz ve beste iki”dir ki bu istenendir.

H. Etin “bir” ritl “li¢”” dirhem, bir baska etin “bes” rith ise “bir” dirhemdir. Etlerin her
iki tiirden alinan miktarlar1 ne kadar ve kag¢ dirhem olursa toplam “bir” dithem ve “bir”

ritl talep etmis oluruz? Bu soru bazi sairlerce siire dokiilerek sorulmustur. Sozii:

Bir rilt li¢ [dirhem] oldugunda [baska] bes ritl satilir bir dirheme

Sen akilli muhasiplerdensin al bana iki cesitten [toplam] bir ritl bir dirhem
Soyle cevap verdim:

Fidyen ilkinden yedide iki ritl al ikincisinden yedide bes bunu anla

Yedide alt1 ilkinin degeri ikincinin degeri yedide bir ve hepsi bir dithem
Rutl miktarlarinin hepsi tam bir ritl  dirhem degerlerinin hepsi tam bir dirhem isimlendi

Cikarim yontemi: Bu imkansiz degildir. Agirligi bulmak icin ilk fiyat ve fiyatlanan
arasindaki fark ile ikinci fiyatlanani ¢carpmamiz gerekir. Sonra ikinci arasindaki fark ile

ilk fiyatlanani ¢arpariz. Elde edilen birinci sonra onun fiyat degeri elde edilir.

Delili: Istenen “bir” ritl veya dirhemin iki tiirden herhangi birinin fiyat ve fiyatlanan

arasinda farka boliinmesidir.

V. Degeri “yiiz” dinar, agirligi bir miskal ve yapisinda altin, yakut ve inci bulunan
islemeli kiipe hakkinda soruldu. Bir miskal altin “yirmi bes” dinar, bir miskal yakut
“yetmis” dinar ve bir miskal inci ise “kirk” dinardir. Pahali m1 ucuz mu oldugunun
bilinmesi i¢in islemeli kiipenin i¢inde, bu iic madenden ne kadar var ve “yiiz” dinardaki

degerleri ne kadardir?

Soyle cevapladim: Altinin agirligi “dort ve licte bir ve beste birin {igte biri ve tigte ikisinin
beste birinin tligte biri” kirat ve degeri “ligte biri ve beste ikisinin iigte biri ve dokuzda
yedisinin beste birinin {icte biri”dir. Yakutun degeri “on iki ve iigte biri ve beste birinin
licte biri ve tigte ikisinin beste birinin licte biri” kirat ve degeri “elli bir ve licte iki ve beste
ikisinin ii¢te biri ve yedide dokuzunun beste birinin iigte biri”. Incinin degeri “yedi ve
beste birinin {i¢te biri ve ticte ikisinin beste birinin {licte biri” kirat ve degeri “yirmi dokuz
ve ligte bir ve beste dordiiniin iigte biri ve dokuzda dordiiniin beste birinin li¢te biri”. Bu

sekildedir.
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Ciinkii her maddenin miskal degerinin toplam degere orani, bilinmeyen degerin miskalin
kiratina orani gibidir ve her birinin miktar degerdeki bilinmeyenin yiiziigiin toplam
degerine orani gibidir. Bunu ¢ok ucuza yaptik. Yiiz, altinin degerinden az oldugu i¢in 6zii
degersizdir. Yani bu yliziigiin ¢ok ucuz oldugunu 6grendik, ¢ilinkii yiiz altinin degerinden

daha az ve 6zl degersizdir.
Hatime: Cift Yanhs Olarak Bilinen Kaide

Yontemi: [Denklemde] yerine koyacagimiz bir say1 farz edelim. Sonucu sagliyorsa
istenen bulunmustur. Saglamiyorsa verdigimiz sayiy1 ve hatasini1 aklimizda tutariz ki bu
hata [denklemde] isleme tabi tutularak elde edilen sonuglarin arasinda bulunur. Sonug ise
sorunun cevabidir. Ardindan bir baska [sayiy1] yerine koyariz; o say1 ve hatasini da
aklimizda tutariz. O zaman [denklemde yerine koydugumuz] iki say1 ya fazla ya eksik ya

da biri fazla digeri eksik olur.

[k iki durumda (her iki sayinin sonugtan fazla veya eksik olmasi) denklemde denenen iki
sayinin farkinin iki hata arasindaki farka orani, sonucun fazlalik durumundaki denklemde
denenen iki sayidan birinden farkinin hatasina oranina ya da eksiklik durumunda denenen

sayilardan birinin sonugtan farkinin hatasina olan oranina esittir.

Ucgiincii durumda ise (sonucun yerine konulan sayilardan birinden az digerinden fazla
olmast durumu) denklemde denenen iki saymnin farkinin iki hata toplamina orani,
denenenlerden birinin sonugtan farkinin fazla olan hataya oranina ya da denenenlerden
birinin sonuca olan farkinin eksik olan hataya oranina esittir. Bu yontem yaygin bir
yontemdir. Biz de uygunlugunu sebepleriyle birlikte inceledik ancak Allah en dogrusunu

bilir.
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