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I luabat Golu ve Goli Besleyen Su Kaynaklar Uzerinde Limnoekolojik Calismalar i

ONSOZ

sulak alanlar, sahip olduklar 6zellikleri ve igerlerinde barindirdiklart canli tirlerinin
senginligl yoniinden ekolojik agidan biiylik bir 6neme sahiptirler Ayrica bu bolgeler yeralt:
sularini da iceren bir depo islevi gordiiglinden, sulama ve igme suyu saglama ac¢isindan da ayri

«

bir 6nem tasirlar.

Dinyadaki hizli niifus artisina paralel olarak ortaya ¢ikan besin ihtivacimi karsilamak ve
protein acigini kapatmak amaciyla tatli su balik¢iligr giderek 6nem kazanmaktadir. Bu
nedenle de bir¢ok balik tiiriintin 6zellikle larval dénemlerindeki besin kaynaklarindan birini

olusturan zooplanktonik organizmalar ayrica 6nem tasimaktadir.

Bu ¢alismada, Uluabat Goli'nde besin zincirinin birinci halkasint olusturan fitoplanktonik
organizmalar ile birlikte zooplanktonik organizmalar, bentik organizmalar ve makrofitler
tespit edilerek mevsimsel dagilimlarinin  belirlenmesi ayrica suyun fiziksel, kimyasal
ozellikleri ile Pestisit kalinti analizlerinin tespit edilerek, goliin mevcut yapisinin belirlenmesi
amaclanmistir. )

Bu proje Kapsaminda Kasim 2001-Kasim 2002 tarihleri arasinda arazi ¢alismalart yapilmis ve
geri kalan zamanlarda da inceleme ve yazim ¢alismalari devam etmistir (Toplam 24 ay). Bu
proje Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Yer Deniz ve Atmosfer
Bilimleri Arastirma Grubu (YDAPCAG 101Y040 no'lu proje) taratfindan desteklenmistir.
Projede belirtilen deneysel ¢alismalar Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi. Biyoloji Boliimii,
Hacettepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii'nde ve Balikesir Universitesi
Biyoloji Boliimii'nde gerceklestirilmistir.

Projeyi maddi olarak destekleyen TUBITAK Yer Deniz ve Atmosfer Bilimleri Arastirma

Grubu’na, arazi ¢alismalarinda yardimlarini esirgemeyen Golyazi Belediyesi'ne ve raporun

vaziminda yardimlarini gordiigiimiiz Biyolog Haydar METIN e tesekkiir ederiz.
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OZET

Bursa ili sinirlan igerisinde yer alan Uluabat G6lii kent merkezine 25 km uzaklikta, Bursa-
Balikesir karayolunun giineyinde bulunmaktadir.

Golun yaklasik  uzunlugu 23 km., Kuzey-Giiney yoniindeki genisligi 12 km olarak
Olgtilmiigtiir. G6l olduk¢a si13 olup, derinligi yazin kurak aylarda 3 m, ki§ ve yagish
mevsimlerde 4-5 m kadardir

Uluabat Golii 15 Nisan 1998 tarihinde RAMSAR s6zlesmesi listesine dahil edilmistir. Su

tiriinleri potansiyeli agisindan da olduk¢a 6nemli bir sulak alandir.

Kasim 2001-Kasim 2003 tarihleri arasinda (12 ay alag ¢alismasi-12 ay veri analizi) yapilan bu
calismada Uluabat Go&li'niin 6nemli limnolojik parametreler yoniinden incelenmesi
amaglanmistir. Goliin degisik bolgelerinden segilmis olan 6 istasyondan aylik ornekleme
yapilarak fitoplanktonik organizmalar, zooplanktonik organizmalar, bentik omurgasiz
canlilar, makrofitler, g6l suyunun fiziksel ve kimyasal analiz parametreleri ile birlikte su ve
sedimentte bulunan Pestisit kalint1 analizleri yaplimlstlr.

Goliin baghca zooplanktonunu Rotifera, ve Crustacea ye bagli Cladocera ve Copepoda ya ait
organizmalar olusturmaktadir. Goélde toplam olarak 31 Rotifera, 13 Copepoda ve 10
Cladocera tiirii tespit edilmistir. Calismada, tespit edilen tiirlerin aylara gére sayimlari
yapilarak populasyon yogunluklari ve suksesyonlari ortaya konulmustur.

Uluabat goli'nde toplam olarak 191 fitoplankton tiirli tespit edilmistir (115
Bacillariophyceae; 40 Chlorophyceae; 19 Cyanophyceae; 10 Euglenophycea; 4 Pyrrophyceae;
2 Cryptophyceae ve 1 Chrysophyceae). Uluabat G6lii’nde toplam olarak 8 cins ve 4 tiir bentik
omurgasiz canli tespit edilerek mevsimsel yogunluk degisimleri incelenmistir. Ayrica, géliin
mevcut durumunun biitiin olarak degerlendirilmesi i¢in g6l suyunun fiziksel ve kimyasal
parametreleri Olgiilerek su ve sediment dmeklerinde Pestisit ve agir metal kalinti analizleri

yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zooplankton, Fitoplankton, Bentik omurgasiz canlilar, Su kimyasal

analiz parametreleri, Pestisit kalint tayini
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ABSTRACT

Uluabat lake islocated near the Bursa city (25 km to city center) and South parth of the Bursa
Balikesir motorway.. The length of the lake is 23 km and width of the lake is 12 km. The area
of the lake is 13.500 ha.Uluabat lake is one of the shallow lake in Turkey. The depth is nearly
3 m in the dry season while 4m in rainy season. The lake is in RAMSAR convention since 15

April 1998.

The objective of the study was to observe important limnological components of Uluabat lake
between November 2001- November 2003 (24 months). The samples were collected monthly
from the six stations which were situated on the different parth of the lake to observe the

phytoplanktonic organisms, zooplanktonic organisms, benthic organisms and makrophyte

together with the water quality parameters and the pesticide resudue in water and sediment.

The main zooplankton groups were Rotifera, Copepoda and Cladocera which belongs to
Crustaceae. Totally 31 Rotifera, 13 copepoda aI{d 10 cladocera species were identified from
the lake During the study, the succession and population dynamics of the species were carried
out.. Totally 191 phytoplankton species were identified (115 Bacillariophyceae; 40
Chlorophyceae; 19 Cyanophyceae; 10 Euglenophycea; 4 Pyrrophyceae; 2 Cryptophyceae ve 1
Chrysophyceae). From the Uluabat lake totally 8 genera and 4 species of benthic organisms
were observed and the population dynamics also were observed.

In addition, physical and chemical variables were observed together with the pesticide residue

and havy methal analysis in water and sediment samples to make a comprehensive evaluation.

Key Words: Zooplankton, phytoplankton, Benthic organisms, water quality parameters,

pesticide resudue.
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1. GIRIS

Sulak alanlar, sahip olduklari 6zellikleri ve igerlerinde barindirdiklar1 canli tiirlerinin
zenginligi yoniinden ekolojik agidan biiylik bir 6neme sahiptirler (Anonim, 1993). Faunistik,
floristik, ekolojik ve ekonomik yonden ¢ok 6nemli olan bu alanlar, tropikaltormanlardan
sonra yeryliziindeki organik madde ve oksijen liretiminin en yiiksek oldugu yerlerdir. Ayrica
bu bolgeler yeralti sularini da igeren bir depo islevi gordiigiinden, sulama ve igme suyu

saglama ag¢isindan da ayr1 bir 6nem tasirlar.

Gol ekosistemlerinde enerji ¢evriminin, bagka bir ifade ile besin zincirinin ilk halkasim
fitoplanktonik organizmalar, ikinci halkasini ise zooplanktonik organizmalar olusturmaktadir.

Boylece bir gol ekosisteminde fitoplanktondan sonra en 6nemli enerji ¢evrim halkasini ve

besin kaynagini zooplanktonik organizmalar meydana getirmektedir (Horme ve Goldman,

1994).

Diinyadaki hizli niifus artisina paralel olarak “ortaya ¢ikan besin ihtiyacimi karsilamak ve
protein agigi kapatmak amaciyla tath su balik¢ilifi giderek 6nem kazanmaktadir. Bu
nedenle de bir¢ok balik tiirliniin 6zellikle larval donemlerindeki besin kaynaklarindan birini
olusturan ve aquatik ortamlarda bitkisel besinleri hayvansal proteinlere doniistiirmede besin
zincirinin temel halkasi da olan zooplanktonik organizmalar ile ilgili ¢alismalara hiz
verilmigtir. Ozellikle tatli sulardan yararlanma imkanlanni arttirma isteginin olumsuz bir
sonucu olarak, bazi tath su kaynaklarimin geriye doniistimsiiz bir sekilde tahrip edilmesi,
diinyadaki birgok arastirmaciy: tatli su organizmalanm daha iyi bir sekilde incelemeye ve

dgrenmeye yoneltmistir (Anonim, 1987).

Balik¢iginin yani sira, zooplanktonik organizmalardan &trofikasyon basta olmak {izere ¢esitli

su kirliligi ¢caligmalarinda da yararlanildig: bildirilmektedir (Mason, 1997).

Zooplanktonik organizmalarin 6nem kazanmasiyla diinyada oldugu gibi iilkemizde de bu
organizmalarin 6nemli bir boliimiinii olusturan kladoserler ve kopepodlar ile ilgili aragtirmalar
yapilmaya baglanmistir. Ttrkiye tath sularinda bulunan kopepod ve kladoser tiirleri genelde
faunistik agidan incelendiginden (Giiher 2000) bu gruplarin kommunite yapisini (Emir ve

Demirsoy, 1996; Akbulut, 2000) tarafindan yapilmistir.

Uluabat géliiniin zooplanktonik organizmalarini ilgilendiren az sayida galisma bulunmaktadir.

Mann (1940), Kiefer (1955) ve Demirhindi (1972) Copepoda ve Cladocera tiirlerini teshis
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S

ctmeye yonelik ¢alismalar Yyapmugtir. G6ldeki kopepod ve kladoserlerin kommunite yapisini

belirlemeye yénelik tek calismayr Akdag (1975) yapmustir.

2. CALISMA BOLGESININ TANIMI

2.1. Cografik Durum "
Koordinatlar :40°10' Kuzey 28°35 Dogu

Rakim :9.00 m

Bursa ili sinirlart igerisinde ver alan Uluabat Golii kent merkezine 25 km uzaklikta. Bursa-

Balikesir karayolunun giinevinde bulunmaktadir.

Bolgenin jeolojik gelisimine bakildiginda Neojen devrinde Frikya ¢ukurlugunun tath su golii
halinde oldugu miyosen sonrasi hareketler ile buradan g6l ¢ekildigi ve akarsu sebekesi ile bir
asinma sathasimin bagladigi goriilmektedir. Bu safhanin varligini gésteren yapisal durum
Karacabey ilgesinin bulundugu tepe ve b}ma esit olarak uzanan Sultaniye Koyii'niin
kuzeydogusundaki tepedir. Bu tepelerin akafsulardan itibaren yiikseklikleri 50 m kadardur.
Frikya ¢ukurlugunda birlesen bu derelerin en faali Simav Cayidir, y1gdigi aliivyonlar
Kocagay’t batiya, Mustafakemalpasa Cay1'ni ise doguya dogru itmistir. Simav ¢ay1 bu suretle
Frikya ¢ukurlugunu simetrik iki kisima bolmiisttr. Simav Cayi ile baglantisim kaybeden bu
dereler akintilarini 6nlerinde bulunan ¢ukurluga bogaltmaya baslamislardir. Kocacay’in sulari

Manyas Géliinii Mustafakemalpasa Caymin sular da Uluabat Golii nii meydana getirmistir.
Golin Dogu-Bati yoniindeki uzunlugu 23 km., Kuzey-Giiney yoniindeki genisligi 12 km
olarak ol¢iilmiistiir. Goliin deniz seviyesinden olan yiiksekligi yazin kurak aylarda 3 m, kis ve
yagish mevsimlerde 4 m kadardir (Anonim, 2001).

Giiney Frikya cukurlugunda bulunan Uluabat Goli'nlin suyu tathdir ve aliivyonlarla

kaplanmug bir goldiir. Goliin alani 13.500 ha olup biiyiik ve s1g bir tath su goludiir. Goliin

kiyillarmda niliiferler ile kapli koylar, genis sazliklar, sogiitliikler ve tath su batakliklar
bulunur. Gé! igerisinde alanlart 0.25 ha olan Heybeli Adasi ile 190 ha olan Halilbey Adasi
disinda biiyiikliikleri 0.4 ile 231.34 ha arasinda degisen sekiz adet ada bulunmaktadir. Fn
kiigtik dort ada sazlik ve sogiit caliliklar ile kaplidir. Bulut adasinin bati burnu kayalik bir
yaptya sahip olmasina ragmen vayvan bicimli bitkilerden olusan caliliklar ile kaplidir. Ada
otlak olarak kullamlmaktadir. Mutlu adasinda yakin zamana kadar yerlesim ve tarim vapilmis

olmasina ragmen artik otlak olarak kullanilmamaktadir. Goldeki biiyiik adalardan olan
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Halilbey adasi ve Terzioglu adasinda zeytin ve meyve agaglari yetistirilmekte ve hayvan

otlatilmaktadir (Dogal Hayati Koruma Dernegi, 1998).

Tablo. 2.1. Uluabat Gélii icerisindeki adalar ve alanlari (Aksoy ve ark., 1998)

Adanin Adx Adanin Alani (ha) «
Halilbey Adast 231,34

Mutlu Adas: 32,98

Terzioglu Adasi 27,45

Arifmolla Adast 6,5

Bulut Adasi 4,4

Biiyiikkerevit Adas: 0,58

Heybeli Adast 0,58

Kerevit Adasi | 0,4 -

Toplam 304,23

Uluabat Goli 15 Nisan 1998 tarihinde RAMSAR sozlesmesi listesine dahil edilmistir,
Uluabat Goli igin RAMSAR alani gdl ve gevresinden olusan 17.425 hektarlik bir alam
kapsar. Bu alanin 13.500 hektarimi goliin kendisini olusturur. Yerlesim merkezlerinden

Eskikaraagag ve Gélyazi RAMSAR alani igerisinde kalmaktadir.
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Sekil 2.1. Cahsma bolgesi haritas: (Magrin ve Yarar, 1997).

Uluabat Golii sahip oldugu biyolojik ¢esitliligin yani sira, burada yasayan insanlar i¢in de
biiyiik 6nem tasimaktadir. Gol etrafinda irili ufakh 17 adet koy bulunmaktadir. Bu koylerin
dogrudan ya da dolayli olarak gol ile sosyal ve ekonomik iliskilert vardir. RAMSAR sinir
icerisinde kalan Golyazi ve Eskikaraagag koyleri gelirlerinin biyiik bir kisnuni golde

bahikgilik yaparak saglarlar. Balik¢ilik ve sulamanin yant sira turizm, sazcilik ve aveilik




Uluabat Gélii ve Golu Besleyen Su Kaynaklarn Uzerinde Limnoekolojik Caligmalar 3

yoluyla golden gelir saglanmaktadir. Gol civarindaki tarum alanlar, g6lii besleyen

Mustafakemalpasa Cay1 ile ya da dogrudan goliin sulariyla sulanirlar.

Uluabat Gélii cevresinde endiistri de hizla gelismektedir. G6l, sanayi atiklari, evsel atiklar ve

turizm alanlarinin drenaj sulart igin dogal bir alict ortam durumundadr. -
2.2. iklim

Havzanin iklimi Karadeniz ve Akdeniz iklimleri arasinda bir gegis niteligi gostermektedir.
Bolgede hakim riizgar yonii, giiney ve giineydogu olup ortalama riizgar hiz+ 2.7 m/sn dir.
Bolgenin 1927-1980 yillart arasindaki aylik sicaklik degerleri Tablo 2.1 de verilmektedir. Bu
doénem icerisindeki ortalama sicaklik 14.4 °C olup, en yuksek sicaklik 42.6 "C olarak Agustos
ayinda, en diisiik sicaklik ise Subat ayinda ve -25.7 olarak Slglilmiistiir (Bursa [stasyonu

Sicaklik Degerlert (1927-1980) (DMIGM)
2.3. Jeoloji

Uluabat Golit III. zaman sonlarinda [V. Zaman baslarinda Marmara Denizi ile birlikte
olusmus olan tektonik bir goldir, gol genis bir ¢okiintiiniin sadece bir bdliimiini

olusturmaktadir, gol ¢okiintii dogrultusuna uygun olarak bati-dogu yontinde uzanir.

Golin drenaj havzasinda Paleozoyik formasyonlar en altta gnayslarla baslayip bunlarin
iizerinde ver yer mermer mercekleri ve tabakalarini igeren sistler ile kaphdir. Bu metamortik
seri icerisinde yerel olarak, granit intriizyonlar: da goriilmektedir. Gegirimliligin az oldugu bu
kayaclarda yiizeysel akis onemlidir. Metamorfik seri tizerine gelen neojen kireg taslart (tortul
kiitle) altta masif (Permiyen) goriinlimde olup iste dogru (Jura veya Keratase) tabakali
yapidadir. Jura yash kireg taslart Uluabat Goli'niin gliney ve dogusunda mostra vermektedir.
Kireg taslar1 genellikle kumlu seylere dogru derecelenen konglomeralar {izerinde yer almakta
ve iiste dogru kristal ve masif goriiniimdeki kireg taslarina ge¢gmektedir. Altta kireg taslart ile
baslayip iist seviyelerde flis serisine gegis gosteren iist kretase yash kayaglar azdir. Flig yesil
kayaglar ile karisikur. Drenaj alaninda Kretase yash kayac toplulugu genellikle yesil

kayaglarin belirginlestigi bir seri olarak goriilmektedir.

Karacabey’in kuzeyinde paleozoik yash kalker, kumtasi, sist, konglomera ve grovaklar
bulunmaktadir. Paleozoik metamorfik kiitleler arasinda ise gnays, sist, mermer ve
amfibolitlere rastlanmaktadir. Yine bu bilgede Mesozoyik yash kiitleler dar sahali mostralar
halinde, Paleozoik ve tersiyer yaslh kiitleler arasinda yer almaktadir, bunlar genellikle kalker

kavaclardir.
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Kuzeybati Anadolu Bolgesi genel olarak kink hatlan ¢ok olan bir bolgedir. Genellikle

volkanik kayaclarin yayilimi sicak su kaynaklar1 bolgenin fay sistemini etkilemektedir. Bursa

bolgesinde en belirgin fay Apolyont-Bursa fayidir. Bu fay dogrultusu boyunca magmatik

kayaclar ve sicak su (Bursa kaplicalari) yayilmaktadir. .

2.4. Su Uriinleri

Uluabat Géliinden su {iriinleri {iretimi ve sulama suyu temini amaglarn ile yararlanilmaktadir.
Bursa ilinin ek igme ve kullanma suyu kaynag: olarak dusiiniilen géliin, yakin gevresindeki
evsel ve endiistriyel atik sulari i¢in dogal bir alict ortam durumunda olmasindan dolay1 bu

ozelligini glinden giine kaybettigi bilinmektedir.

Golde 21 balk tirii oldugu tespit edilmistir (DHKD, Mart-1999). Diger goller ile
karsilastinldiginda bu sayimin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu tiirler icerisinde ekonomik
olarak 6nemli olan tiirlerden baslicalan Esox lucius (Turna) ve Cyprinus carpio (Sazan)
baliklaridir. Gélde avlanilan diger baliklar ise Silurus glanis (Yaywn), Leuciscus cephalus
(tath su kefali), Caspialosa maeotica (Ringa balig1) ve Scardinus erythrophtalmus
(Kizilkanat) baliklanidir. Gélde bulunan bir diger balik ise Anguilla anguilla (Yilan baligr)
olmakla beraber miktann son 25 yil igerisinde olduk¢a azalmistir. Golde en fazla avlanilan
balik tiirlerinden olan turna yilda ortalama 250 ton, sazan ise yilda ortalama 100 tondur.

Avlanilan diger baliklarin yillik toplami ise yaklasik 15-20 ton arasindadir.

Uluabat Géliinde onemli su iiriinlerinden birisi de Astacus leptodactylus (kerevit) tur.
Gegmiste yilda ortalama 700 ton kerevit avlanilmakta iken, 1986 yilindan sonra liretim hizla
azalmustir. Son yillarda gélden yeniden kerevit ¢ikmaya baslamis ve avlanilan kerevitler

yurtdisina ihrag edilmeye baslanmistir.

Tablo 2.2. Uluabat Géli'nde Avlanilan Su Uriinlerinin Yillara Goére Dagilimiar

(DHKD, 1999)

Kg Yii 1990 1991 1992 1993 1997

Kerevit 11.053 112 2311 4681 7452
Sazan 22.4 20.3 6.595 2.21 36387
Turna 76.3 68.9 66.3 446 154312

Diger 22.3 24 28 24.07




Uluabat Gélii ve Golu Besleyen Su Kaynaklari Uzerinde Limnoekolojik Caligmalar 7

Uluabat Golii, sulama suyu amagh olarak da kullanilmaktadir. Mustafakemalpasa Cayindan
saglanan su miktar1 ortalama olarak 65.74 hm’, gdlden pompalamayla saglanan su miktar1
ortalama 12.73 hm’ ve golii besleyen Mustafakemalpasa ¢ay1 kollarindan saglanan su miktari:
Yazicioglu (475 ha), Orhaneli (633 ha), Tavsanhi (5.775 ha) ve Cavdarhisar (4.930 ha) dir
(Altinayar, 1998). )

2.5. Hidrojeoloji

Uluabat Goli’nii giiney batisindan Emet Cayr ve Orhaneli Caymin birlesmesiyle olusan
Mustafakemalpasa Cay1 besler. Goliin su ¢iktist kuzeybatida Uluabat Koyii tarafinda bulunan
Uluabat Cay ile olmaktadir. Uluabat Cay1, Susurluk (Simav) Cay ile birleserek Koca Cay1
olusturur ve Marmara Denizine dokiilir. Uluabat Goli'niin su seviyesi yaz ve Kis
dénemlerindeki dogal dalgalanmalara bagh olarak dogal bir derisim gdstermektedir. Goliin su

seviyesi genellikle ki mevsiminde yiiksek iken yaz mevsiminde diigiikttir.
Uluabat Golii’ne giren sular (Anonim, 2001)

G6l aynasina diisen yagislar ortalama 92.72 hm’ tiir. (minimum 71.65 hm’-max 120.32 hm?).

Gole gelen sular i¢indeki pay1 ortalama %5.07 dir.

Gol ayagindan gelen sular ortalama 97.58 hm’ tiir. (min 25.14 hm’-max 227.31 hm?). Gole

gelen sular i¢indeki pay1 ortalama %35.30 dur.

Mustafakemalpasa ¢ayindan gelen sular ortalama 1550.68 hm’ (min 25.14 hm’-max 2413.45
hm” tiir).

Uluabat Golii’nden ¢ikan sular (Anonim, 2001)

Gol ayagindan ¢ikan sular ortalama 1553.20 hm’ tiir. (min 392.37 hm’-max 2531.80 hnr).

Gol ayagindan gikan sularin toplam gikan sulara orani ortalama %89.22 dir.
Buharlagma kayiplari ortalama 176.20 hm® tiir (min 162.56 hm’-max 195.48 hm’).

Uluabat sulamast suyu ortalama 11.53 hm?® tiir (min 6.50 hm’-max 17.78 hm). Bu degerlerin

tiim su kayiplarina oram %0.66 dir.

Uluabat Goli kiyilarnin timii ve Mustatakemalpasa Caymnm her iki yam kilometreler
boyunca seddelerle kontrol altina alinmigtir. 1937-1993 yillar: arasinda géliin bati kiyilan ve
cayin Mustafakemalpasa ilgesi ile gol arasinda kalan boliimii boyunca yapilan setlerle 14.880

ha taskin alan kurutulmustur. Mustafakemalpasa ve Karacabey ovalarinin taskin korunmasi
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amactyla: Uluabat Golii seddesi (11.879 m), Karaoglan seddest (4.570 m) insa edilmistir
(Altinayar 1998).

Orhaneli Cay1 lzerinde hidroelektrik giig Gretimi ve taskin kontroll amach Cinarcik HES
barajinin insaat asamasinda oldugu, Emet Cayt {izerinde ayni amacla baraj yaplacagt DSI L.
Bolge Midirligh yetkililert tarafindan belirtilmektedir. Bu iki cay birleserek Uluabat
Golii'ne ana girig olan Mustafakemalpaga Cayini olusturmaktadir. Mustafakemalpasa ilgest
cevresinde 20.250 ha. alan sulamak i¢in Mustafakemalpasa Caymdan su alinmaktadir. Ayrica
Uluabat Golii'niin sulart pompa vasitasiyla kuzey ve doguda kalan 6360 ha. Tarim arazisini
sulamada kullanmimaktadir. Her iki alandan cekilen su miktan goliin su seviyesinin

degisiminde etkilidir.
2.6. Cevresel Sorunlar

Sulanan tanm alanlarinin desarj sulari, evsel ve endistriyel atik sular dogrudan Uluabat
Goline verilmektedir. Bunlarm disinda Emet. Orhaneli ve Mustafakemalpasa caylannm

sular ile gole taginan atik sular da vardir. Bunlar sirasiyla

|. Evsel atik sular

12

. Endiistriyel atik sular

Tarimdan donen drenaj sular

OS]

4 Maden faaliyetlerinin atiklarn
Evsel attk sular

Niifusu vaklasik 40.000 civarinda olan Mustafakemalpasa ilesinin kanalizasyonu higbir

aritima tabi tutulmadan Gg ayri verden gole verilmektedir.

Akcalar yerlesim bolgesinin evsel atik sulart ile endistriyel nitelikli atik sular herhangi bir
artima tabi tutulmadan Musa Deresine verilmekte ve oradan da Uluabat Goli'ne
verilmektedir. Ayrica Uluabat Golit ve yakin gevresinde irili ufakh yaklagik 16 yerlesim
birimi bulunmaktadir, bunlarin bityiik bir kisnunda artim {esisi bulunmamaktadir ve atik

sulart dogrudan ya da dolayh olarak gole karismaktadir.
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Tablo 2.3. Uluabat Golil yakin cevresindeki yerlesim birimleri (Anonim, 2001)

1. Akgalar 5. Eskikaraaga¢ 9. Bakirkoy 13.Kumkadi

2. Fadillh 6. Yenikaraaga¢ 10.Yesilova 14.0Ormankad1

3. Golyaza 7. Uluabat 11.Tepecik 15.0vaazath A
4. Golkiy1 8. Mustafakemalpasa 12.Yamanlar 16.Karaoglan

4 Gollay 8 Mustalbkemaloost 2

Tablo 2.4 Uluabat Golivne Dokiilen Mustafakemalpasa, Orhaneli ve Emet Caylan

Civarindaki Yerlesim Birimleri

1. Belendren Koyl
2. Akgapmnar Koyt
3. Dagdib

4. Gelen

5. Haydar Koy

6. Osmaniye

7. Delibaldir

8. Coreler

9. Akgabiik

10, Yiirecekler

11. Eskidanigment
12. Osmaniye

13. Caltilibiik

)

14. Orhaniye
15. Kestelek
16. Cumdar

17. Yesilova

18. Denizler
19. Issizdren
20. Durakkdy
21. Bagak

22. Yazibasi
23.Dollik

24 Nalnlar
25.Goktepe
26.Erenler
27.Kogu
28.Cavus

29 Cardakbele
30.Kumkadt
31.Akalan
32.Haciali
33.Yamanh

34 Karanigiklar

35 .Kmakavamk
36.Kemaliye
37.Kogbudaklar
38.Yunuslar
39.Sogiitalan
40.Baskoy

41 Siileymanbey
42 .Cinarcik

43 .Diindar

44 Melik

45 Karaorman
46.Giiller

47 Incilipinar
48 Karacalar

49 Aliseydi
50.Baraklhi

51.Yagcilar

52.Delice
53.Harmanalan
54.Demirciler
55.Glimiigpinar
56.Civil

57 Kusumlar
58.Sergele
59.Sadag1
60.Ayaz
61.Azath
62.Tepecik
63.Durak
64.0Ormankadi

65.Doganci
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Yerlesim birimlerinin biyiik cogunlugu Mustafakemalpasa civarinda bulunmaktadir. Bu
civardaki yerlesim birimlerinin fosseptik gukurlara verilen evsel atik sulan ile sivi hayvansal
atiklar sizmak sureti ile yeralti suyuna karismaktadir. Burada yasayanlar igme ve kullanma
sularimt ¢esitli kuyulardan veya kamu kuruluglari tarafindan agilan derin kuyulardan

-

saglanmaktadir.
Endiistriyel Atk sular

Tabakhaneler (Deri Isletmeleri): Mustafakemalpasa ilgesinde 52 deri isletmesi faaliyet
gostermektedir. Bursa Cevre Il Midiirliigtince yapilan kontrol ve denetimler sonunda deri
isletmeleri bir araya gelerek 2500 m? lik alanda ¢okeltme havuzlan insa etmislerdir (Anonim
2001). Olusan atik sular her isletmenin kendi icindeki ¢okeltme havuzlarinda dinlendirildikten
sonra, isletme havuzlarina gelmekte, buradan da kanallarla ¢okelme havuzlarinda
bekletilmekte ve ¢okelme islemi tamamlandiktan sonda DSI'nin tahliye-1 ad1 verilen drenaj
kanalina, oradan da DSI Azath drenaj kanqlma verilmektedir. Bu drenaj kanalimn sonunda
Uluabat pompa istasyonuna gelmekte ve 'buradan da Uluabat Go6l ayagma verilmektedir.

Cokelme havuzlarinda biriken kat1 atiklar ise belediye ¢opligiine tasinmaktadir.

Mezbahalar

Mustafakemalpasa ilgesindeki mezbahada yilda 7.500 biiyiikbas, 15.000 kiigiikbas hayvan
kesimi yapilmaktadir. Kesim sonucunda olusan kanh atiklar hi¢bir aritima tabi tutulmadan
direkt olarak Mustafakemalpasa Cay1i'na desarj edilmektedir. Akcalarda da gtnlik 10
biiyiikbag, 100 kiigiikbas hayvan kesimi yapilmakta ve cikan atik sular mezbaha yakininda
bulunan ¢okeltme havuzundan gectikten sonra herhangi bir antima tabi tutulmadan Musa

Deresi’ne desarj edilmekte ve oradan da Uluabat Golii’ne ulagmaktadur.
Mandiralar

Bolgede peynir tiretiminin yapildig irili ufaklh toplam 27 mandira bulunmaktadir. Buralardan
yillik ortalama 21.000 ton peyniralti suyu olusmaktadir, bu sular hicbir aritima tabi
tutulmadan Mustafakemalpasa Cayi’'na desarj edilmektedir. Bolgedeki en biiyik st fabrikasi
Siitag A.S. dir ve yillik 28.000 ton ¢ig siit islenmektedir.

Konserve Fabrikalar

Uluabat Golii civarinda bulunan snemli konserve fabrikalarindan birisi Tat konserve
fabrikasidir ve yillik 19.000 o’ liik atik su aritma tesisinden gegtikten sonra kanalla

Mustafakemalpasa Cayi'na desar] edilmektedir. Lezzo konserve ve sal¢a fabrikasi giinliik
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ortalama 8.500 m’ liikk atik suyu higbir antima tabi tutmadan DSI’nin Azath Drenaj Kanalma
vermektedir. Ay sekilde Merko gida sanayinde giinliik 960 m® atik su artilarak DSI’nin
Azatli Drenaj Kanalina verilmektedir. Bunlarin disinda Vatan Konserve {iretim sonucu olugan
yillik 270 bin m° atik suyu fiziksel antimdan gecirilerek DSi’nin tahliye-8 kanalina oradan da
Azath Drenaj Kanalina ulagmaktadir. Sila yag fabrikasindan agifa ¢ikan atlkl;r ise Canbolu
Deresine desarj edilmektedir. Bu tesislerin yamndaV bolgede onemli balik isleme tesisleri

bulunmaktadir. Bunlardan bazilart:

Turbel Gida A.S. giinde iki ton civarinda kerevit ve hamsi balig isleme kapasitesinde olup,

olusan atik sulari aritma tesisinde aritildiktan sonra direkt Uluabat Goli'ne verilmektedir.

Kerevitas A.S: Oldukega biiylik bir tesis olup, atik sular antildiktan sonra Musa Deresi’ne

desarj edilmekte ve oradan da Uluabat Goli'ne ulagmaktadir.

Bolgede bulunan Metal-Madencilik sanayi ve termik santraller Bityik bir kismunin atiklari

Orhaneli Cayr’na desar) edilmektedir.
Hayri Ogelman Madencilik [sletmesi
Ege Metal Madencilik Isletmesi
Kestelek Bor Isletmesi

Hisarcik Etibank Kolemanit Isletmesi
Ozel Bor ve Maden Isletmeleri
Orhaneli Termik Santrali

Tuncbilek TEAS Termik Santrali
Tuncbilek G.L.I. Kémiir [sletmesi

Goliin su toplama havzasinda 5zellikle sebzecilik onemli yer tutmaktadir.Bu nedenle
sebzecilikte tarimsal miicadele ilaglarini ve kimyasal giibreyi her giftgi kullanmaktadir. Tarim
alanlarinda kullanilan bu kimyasallar sulama suyuna karisarak ylizey ve yer alti kaynaklarina

snemli 6lciide kirletici tasimaktadirlar.
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Tablo 2.5. Bursa ilinde 1999 yilinda kullanilan zirai miicadele ilaciar1 ve kullanian

miktarlar: (Bursa Tarim il Mudiirliigi, 1999)

Kullanlan ilacin cinsi  Kullarulan ilag miktar (kg-1t)

[nsektisit 305,368 )
Fungusit 1,613,516

Herbisit 89,010

Akarsit 15,064

Kis. Miic. 385,487

Fumigantlar 20.375

Digerlert 42,119

Toplam 2.470,939

Havzada Karacabey'de 69.147 ha., Mustafakemalpasa'da 72.673 ha.. Orhaneli’de 63.138 ha
ve Keles'de 25.697 ha olmak tizere yaklasik toplam 731.655 ha alanda tarim yaptimaktadir
(Anonim. 2001). Bu tarim alanlarinda sulama suyundan dénen sular DSI tahliye-8 kanali. DSi
tahliye-10 kanali ve DS Azath Drenaj Kanali aracthigiyla drene edilerek. Uluabat pompa.

Atabay Pompa ve Karaoglan Pompa istasyonlarindan Uluabat Goli'ne pompalanmaktadir.
2.7. Alanda Yapumis Cahsmalar

Uluabat Goli niin hidroloji ve ekolojisi Schot ve ark.. 1999 vilinda ¢alistlmis, g6l sistemine
yonelik tehditler olarak hidrolojik tehditler ve ekolojik tehditlerden bahsetmislerdir. T.C.
Cevre Bakanhg! Bursa Valiligi. il Cevre Mudurligt (Anonim, Eylil-1997) yilinda yapmig
oldugu ¢ahsmada Uluabat Goli ¢evre durumu hakkinda bir rapor hazirlamustir. Dogal Hayati
Koruma Dernegi, (1998) yilinda Uluabat Goli'nde treyen kuslar konusunda calismalar
yapmistir. T.C. Cevre Bakanligl. evre Kirliligini Onleme Genel Miidirligii. Temmuz (2001)

yilinda Uluabat Golii gevresi su kirliligi tizerinde bir rapor vayinlamislardir.

Uluabat géliiniin zooplanktonik organizmalarini ilgilendiren az sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Mann (1940). Kiefer (1933) ve Demirhindi (1972) Copepoda ve Cladocera tiirferini teshis
etmeve yonelik ¢alismalar yapmigtir. Goldeki kopepod ve kladoserlerin kommunite vapisint

belirlemeye yonelik tek ¢alismayr Akdag (1975) vapmustir.
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3. GENEL BILGILER

3.1 Tatl Su Algleri

Plankton, genel olarak hareketleri daha ziyade su akintisina bagl olan, kendi baslarina aktif olarak
hareket edemeyen organizmalar olarak tamimlanirlar. Kékenlerine gore, fitoplankton (Algler) ve
zooplankton olarak iki kisima ayrihr. Cesitli su sistemlerinde yaygin olarak bulunan algler organik
karbon bilesiklerinin temel iireticisidirler, boylece deniz ve tath sularda dnemli rol oynarlar. Bir
kismu mikroskobik bir kismi makroskobik organizmalardir. Alglerin bulunduklari habitatlar da
cesitlilik gostermektedir. Bentik bolgelerde sediment de yasayan formlar oldugu gibi, bitkilerin

ve taslarin iizerlerine tutunarak da yasamlarini stirdiirebilirler. Bunun yani sira serbest hareket

edebilen planktonik alg gruplar1 da mevcuttur. Buzla kapli alanlarda yagayabildikleri gibi 70 °C
ya da daha yiksek sicakliktaki kaynak sularinda da yasayabilirler. Bazilann ¢ok tuzlu su
ortamlarinda bile gelisebilirler. Gollerde ve denizlerde yiizeyden 100 m asagida ya da daha diisiik
isik yogunluguna sahip bolgelerde ve yjiksek basing altinda yasamlarini strdurebilirler.

Denizlerde yiizeyden 1 km asagida da yasayabildikleri saptanmistir.

Algler, tek hiicreli, kolonial, ipliksi ya da biiylik deniz yosunlarinda oldugu gibi kompleks bir
morfolojik yapiya sahip olabilirler. Tek hiicreliler hareketsiz (Protococcoidal), amipsi
(Rhizopoidal) ve hareketli hiicreler olarak gruplandirihr. Koloniyal ozelliktekiler miisilaj bir
kiitle igerisindedirler. Hiicre boliinmesi ile olusan yavru hiicrelerin bir biitlin olusturmastyla
(Tetrasporal) ya da hareketli hiicrelerin kiimelenmesiyle meydana gelmektedirler. Ipliksi
yapidakiler ise kardes hiicrelerin ayrilmamasiyla ve karst hiicre duvar1 veya hiicrelerden disariya
dogru lateral bir gelisme ile yan dallar olusmasiyla meydana gelirler. Algler, her ne kadar
morfolojik, sitolojik ve fireme varyasyonlari agisindan farklilik gosterseler de, diger bitkilerle
basit biyokimyasal mekanizmalar ve biyokimyasal yollar: bakimindan benzerlikler goriiliir.
Ornegin klorofil-a ve diger pigmentler ile ¢aligan fotosentetik sistemleri, besin gereksinimleri ve

asimilasyonun son iirtinleri yiiksek bitkilerininkine benzerlik gosterir (Round, 1973).

Algler, yapisal olarak farkli 6zellikler tagimaktadirlar. Yapisal olarak dkaryotik ve prokaryotik
olmak iizere iki biiylik gruba ayrilirlar. Buna gore Mavi-Yesil algler prokaryot hiicre 6zelligi
tasimaktadirlar. Belirgin bir hiicre ¢ekirdeginin olmamasi ve cok basit olan kromatofor
yapisindaki pigmentlerin dagilimi ve diger prokaryotik hiicre ozellikleri bakimindan 6karyotik

alg divizyolarindan ayrilirlar (Bold and Wyne, 1985).
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Okaryotik alglerde, tipik okaryotik hiicrelerde yer alan ribozomlar, mitokondri, Golgi aygiti,
endoplazmik retikulum, kamgi ve gekirdek yer alir. Bunun yani sira alglerin sistematiginde

dnemli yer tutan diger yapilar hiicre duvari, kloroplast, kromatofor ve pirenoid gibi yapilardir.

Her canli gibi alglerde nesillerini devam ettirebilmek igin ¢ogalmak zorundatiirlar. Bu lireme
sistemlerinin de ii¢ farkli yoldan meydana getirirler. Bunlar vejetatif treme, eseyli ve eseysiz
{iremedir. Bu ii¢ tip iireme sekli de alglerde yaygindir. Alglerde eseyli iireme ¢ogunlukla iki
organizmarun plazmalarinin ve gekirdeklerinin birlesmesi ile gergeklesmektedir. Bu durum ¢ok

basit olarak morfolojik yapilari aym olan gametlerin birlesmesiyle meydana gelmektedir.
3.1.1. Alglerin Ekolojik ve Ekonomik Onemleri

Algler su ortaminda birincil {iretici canlilardir. Yapilarindaki pigmentleri sayesinde karbondioksit
ve suyu, giines enerjisini kullanarak karbonhidratlara gevirirler. Boylece su ortamindaki organik
madde miktarinin ve oksijenin artmasint saglarlar. Sonugta sucul ekosistemlerde besin zincirinin
ilk halkasim olustururlar. Bu sekilde iiretime Olan katkilari ve iist basamaktaki canlilarla olan
iliskileri agisindan 6nem tagimaktadirlar. Sucul ortamdaki hayvanlarin yagami, biyiik 6l¢lide,
onlarin besinlerini olusturan alglere bagimli hale gelmistir. Fotosentetik aktivitelerinin bir sonucu
olarak bulunduklari ortama oksijen verirler. Bu oksijen diger sucul organizmalarin yasaminda
olumlu etkiye sahiptir. Alglerin tiretimleri ¢evresel faktérlerle siirlanmistir. Bunlar 11k, sicakltk
ve besindir. Bu siurlayici faktérler iyilestirilirse, tiretim diizeyi artar ve {iretim artiginin belli bir
diizeyi asmasinin dogal bir sonucu olarak da gevresel denge bozulur ve bu gelisime Otrofikasyon
ad1 verilir. Otrofik bir ortamda besin madde girdisinin fazlahgindan dolayi, (6zellikle azotlu
bilesikler ve fosfat gibi) alg artist ve bakteri faaliyetleri ile bulaniklik artar ve 151810 suyun alt
kisimlarina gegmesi engellenir. Oksijenin az olmasi sularin dip kisimlarda sinirlayicr bir 6zellik

yaratir. Bu da bentik bslgede yasamin olumsuz olarak etkilenmesine yol agar.

Su sistemlerinde ortaya ¢ikan &trofikasyonun biyolojik olarak habercisi agir alg patlamalarinin
goriilmesidir. Bunun anlami, fitoplankton (alglerin serbest yiizen formlari) populasyonlarimn
suyun rengini, kokusunu ve ekolojik dengesini bozacak yogunluga ulagmasidir. Ortaya ¢ikan bu
fiziksel olumsuzluklarm yani sira alglerin agiri gelismesi, sucul ortamdaki bir ¢ok canli igin
toksik etkilere yol agan maddelerin ortamda artisina neden olur. Ornegin, Dinoflagellatlardan
Gymnodinium ve Gonyanlax'a ait tiirlerin asiri ¢ogalmasi sonucu, hayvanlarin sinir sistemlerini
etkileyen, yiiksek oranda suda ¢6ziinebilen toksik madde iiretilmeye baslanir (Elliot et. al., 1992).

Sucul ortamlarda alg patlamasmna neden olan diger tirler sunlardir; mavi-yesil alglerden
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Microcystis, — Anabaena,  Nostoc, Aphanizomenon, Gloeotrichia  ve  Oscillatoria,

Chrysophyteae'den Prymnesium parvum 'dur.

Yogun bir sekilde gelisen algler. [¢me sularinda kéti tat olusumuna ve su aritma filtrelerinin
tikanmasina neden olur. Su rezervlerindeki alglerin gelisiminin kontrolii biiyfik bir problemdir.
Su ihtiyacim karsilayan rezervuarlarda bulunan yaygin algler basta diyatomeler olmak tzere
Mavi-Yesil algler ve Yesil alglerdir. Alg patlamalarinin ardindan pargalanan, ¢iirtiyen algler
baltk ve diger hayvanlar i¢in zehirli etki yapabilir. Suda zehirli toksinler treten baz1 algler
bulunduklar1 ortamdaki bazi hayvanlar i¢in istenmeyen durumlar yaratabilir. Microcystis
aeruginosa ve diger bazi mavi-yesil algler (Anabaena, Gloeotrichia, Nodularia ve
Aphanizomenon) hayvanlar icin yiiksek oranda toksin dretir. Dinoflagellatlarin da olumsuz

etkilerinden dolay1 bahklar ve diger sucul hayvanlarin oliimiine neden oldugu bilinmektedir.

Alglerin bulunduklar sistem icerisindeki etkilerini bu sekilde belirtirken, insanlar i¢in ekonomik
anlamda sagladiklan katkilar da oldukca énemli boyutlara ulasmistir. Algler igerdikleri protein,
karbonhidrat, vitamin ve minerallerin varhgindan dolay diinyanin gesitli yerlerinde insanlar
tarafindan besin kaynagi olarak kullanilirlar. Chlorophyceae'nin bir kag tiirii hiicre duvart ya da
sitoplazmalarindaki protein, karbonhidrat, vitamin ve minerallerin varligindan dolay: insan besini
olarak kullanilmaktadir. Bunun yani swra bazi yosunlar demir, bakir, manganez ve ¢inko
bakimindan zengin kaynaklardir. Phaeophyceae, Rhodophyceae ve bazi yesil algler besin
kaynag olarak bir ¢ok hayvan yemi i¢in kullanihr. Bunun yani sira Protozoa, Crustacea, baliklar
ve diger sucul canliarin en bilylik besin kaynag planktonik alglerdir. Diinyanin birgok sahil
yoresindeki yosunlar, fosfor, potasyum ve baz1 iz elementlerin varligindan dolay1 giibre olarak

kullanilirlar.

Kirmizi alglerin hiicre duvarinda bulunan agar, yapisinda galaktoz ve siilfat igermesinden dolay1
bakteri ve bir cok fungusun kiiltiirii i¢in besi yerl olarak kullaniimaktadir. Ayrica kozmetik, deri,
tekstil, kagit endistrilerinde ve ilag sanayisinde kullanilmaktadir. Yine kirmizi alglerin hiicre
duvarindan elde edilen “Carrageenin” maddesi de dzellikle tip alaninda kan pihtilastiricisi olarak
kullaniimaktadir. Kahverengi alglerin hiicre duvarindan elde edilen alginatlar, kauguk endiistrisi,
boya ve dondurma sanayilerinde kullamimaktadirlar. Ayrica kanamalart durdurmak icin

kullanilan alginik asit tiretimi de bunlardan saglanmaktadir.

Chlorellin adindaki bir antibiyotik, yesil alglerden olan Chlorella'dan elde edilir. Ayrica gram
negatif ve gram pozitif bakterilere kars etkili olan bazi antibakterial maddeler de alglerden elde

edilmektedir. Kahverengi alglerden elde edilen fucoidin ve sodyum laminarin siilfat, kanin
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antikoagule edilmesinde kullamlir. Bazi algler bobrek hastaliklarinin tedavisinde
kullanlmaktadir. Bunlarin yam sira kahverengi ve diger alglerden elde edilen bir gok ilag tip

alaninda kullanilmaktadir.

Alglerin en 6nemli gruplarindan diatomelerin kabuklarinm st iiste birikmesiyle genis yiizey
alanlan olusur. Diatomite'ler, endiistrideki filtre yonteminde, seker rafinerisi ve bira sanayisi,

antibiyotiklerin tiretimi, 1s1 yalitimu, temizleme sanayi, cam bardak fabrikalarinda kullanilirlar.

Evsel ve endiistriyel kaynaklardan gelen atiklar, ¢6zinmus ya da askidaki organik ve inorganik
bilesikleri igerir. Bu atiklarin temizlenme prosesleri oksijenli bir ortamda gergeklesir ve bu
oksijenlendirme bazi algler tarafindan saglanir. Ayrica, temizlenmesi gii¢ olan azot ve fosfor gibi
bilesikler alglerin bulundugu tanklara alinarak, algler tarafindan besin kaynag: olarak

kullanilmalari suretiyle ortamdan uzaklastinlabilmektedirler.
3.2. Zooplanktonik Organizmalar

tath su sisteminde yasayan zooplankton belli basli ii¢ dominant hayvan grubu ile temsil edilirler,
bunlar Crustacaea'nin iki alt sinifi olan Cladocera ve Copepoda ile, Aschelminthes filumuna bagh
" Rotifera sintfidir. Bunlardan baska, Gastrotricha, bazi bdcek larvalar, birgok Coelenterata tiirll ve
balik larvalan da zooplankton igerisinde yer alir (Wetzel, 1983). Bu organizmalarin yogunlugu,
bulundugu yere ve mevsime gore farklilik gosterir, ($isli,1996). Zooplankton, sucul ekosistemlerde
kurulmus olan besin zinciri igerisinde, birincil ireticiler ile daha yiiksek formlar arasindaki temel
besinsel halkayi olusturdugundan, biiylik bir dneme sahiptir. Zooplankton, yalmzca planktivor
baliklarin besinlerini olusturmakla kalmaz, ekosistemde yer alan tim balik larvalarina, sucul
boceklere, bocek larvalarina ve diger sucul hayvanlara yem olurlar. Zooplanktonik organizmalarin
miktar ya da ¢esit yoniinden degisiklige ugramast besin piramidinin {ist basamagmdaki canli
gruplanimi  da  etkiler (Emir, 1994). Ayrica planktonik organizmalarin ortam sartlanndaki
degisikliklere bagli olarak miktar ya da cesitliliklerindeki degisim biyolojik izleme galismalarinda
kullanilmaktadir. Kirletici atiklarin atilmasindan once ve sonra akarsuda bulunan planktonik

organizmalarin yaplsl belirlenerek cevresel etkinin degerlendirilmesinde kullanilir.

Zooplankton tiirlerinin biiyiik bir cogunlugunun, su sistemlerinin kalitesini, trofik diizeyini ve
kirlilik diizeyinin saptanmasinda indikatér olarak kullanilmalari, Snemlerini daha da artirmaktadir.
Rotifera tiirlerinden Anuraeopsis fissa, Pompholyx sulcata, Polyarthra euryptera, Trichocerca
cylindrica, Trichocerca pusilla, Brachionus angularis, Filinia longiseta, Keratella cochlearis {.
tecta otrifikasyon indikatorii olarak kullamilirlarken, Kellicottia longispina oligo mesotrofi

indikatérii olarak kullamlirlar. Cladocera tiirlerinden, Daphnia cristata, Daphnia galeata oligotrofik
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sularda yaygmn olarak gozlenirken, Daphnia cuculata ve Bosmina longirostris otrofik sularin
indikatoridiir. Copepoda tiirlerinden ise Limnocalanus macrurus ve Senecella calanoides oligotrofi
indikatorii olarak kullamlirken, Eudiaptomus gracilis oligo mesotrofik sularin indikatoridiir. Eliot
(1977)ya gore, Synchaeta oblonga, Synchaeta tremula, Polyarthra  vulgaris, Polyarthra
dolichoptera, Conochilus unicor;u's, Kellicottia longispina ve Asplanchna briodonta tiirleri

oligotrofi indikatori, Keratella quadrata, Keratella cochlearis, Euchlanis dilatata, Pompholyx

sulcata tirlerini ise 6trofi indikatériidiirler.

Sladecek 1983'e gore Rotifera tiirlerinin biiyikk bir gogunlugu saprobity indeksi olarak
kullantlmakta, Rotaria neptunia ve Rotaria rotatoria tirleri polisaprobinin gostergesi olarak
kullanilirken, Brachionus urceolaris beta- mesosaprobinin, Kellicottia longispina, Keratella
cochlearis, Polyarthra platyptera tirleri ise pligosaprobinin indikatoriidiirler. Rotifera tiirlerinin
biyiik bir kismu pH indikatori olarak kullanilirlar. Asplanchna, Asplanchnopus, Mytilina, Filinia,
Brachionus, Lacinularia, Sinantherina, Eosphora cinsleri alkali 6zellikteki sularda bulunurlarken,
Cephalodella, Lepadella, Lecane, Monostyla, Trichocerca, Dicranophorus cinsler ise, asidik sularda

bulunurlar (Sladecek, 1983).

Rotifera tiirlerinin biiyiik bir gogunlugunun bakteri ve detritus iizerinden beslenmeleri,
metabolizmalarnin yiiksek olmasi, ¢ok hizli tiremeleri, baliklarin ve birgok sucul omurgasiz

canlilarin besinlerini olusturmalar1 nedeniyle oldukca 6nemlidir.

Ulkemizde zooplankton iizerine yapilmis ilk caligmalar Daday (1903)'in Apolyont ve fznik
Goéllerinde yapmus oldugu ¢alisma verilebilir, bunu Vavra (1905) ve Zederbauer and Brehm (1907)
yillaninda Sarigdl'in zooplanktonu {izerine yapmis olduklart taksonomik c¢alismalar izlemistir.

Zooplankton iizerine yapilmis olan ¢aligmalar genellikle gollerdir.
3.3 Bentik Organizmalar

Tatl; su habitatlarinda tabanda (sediment, dokinti, makrofitler, filamentoz algler iizerinde)
hayatinin en az bir kisminl gegiren organizmalari icine alir. 500 pm’lik por capli bir ag ile
yakalanabilen hayvanlar bu tammlama icine girerler. (Rosenberg ve Resh, 1993). Bazi tiirlerin ilk
formlar1 daha kiiciik olabilir. Bentik organizmalar kavramina nektonlar ve tabanda gomiilen

formlar da dahildir.

Bentik organizmalarla yapilan biyolojik izleme caligmalar iki tiirliddiir. Birincisi, su ortamini
etkileyecegi diisiiniilen bir projenin oncesi ve sonrasinda bentik canlilardaki degisikligin

izlenmesidir. Ornegin, kirletici atiklarin atilmasindan 6nce ve sonra akarsuda bulunan bentik
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omurgasizlarin cinsi, ¢esitliligi ve bollugu belirlenerek ¢evresel etkinin degerlendirilmesinde
kullanilir. Bu sekilde bentik omurgasizlarin  ortamda bulunup bulunmamasi veya sayisindaki

degisiklikler géz Ontine alinarak su kalitesi standartlarinin belirlenmesidir.

Bentik omurgasizlardan sucul ortamin meveut durumunu 8grenmek ve zamanlg olan degisimleri
belirlemek icin cahismalar yapilmaktadir. Calismalarda, canhlardaki genetik yapmn degismesi,
kirleticilerin biyolojik birikimi, arazide ve laboratuvarda Kirlilik testleri, populasyon ve
kommunite yapisindaki degisikliklerin dlgiilmest, ckosistemdeki fonksiyon degisiklikleri

belirlenmektedir.

Asagida belirtilen 5zellikleri nedeniyle bentik organizmalar biyolojik izleme calismalarinda
tercih edilen gruplardandir (Rosenberg and Resh., 1993); bentik organizmalarin boyle bir

calismada tercih edilme nedenlerinden bazilar sunlardir.
. Sucul sistemlerde cok farkli ortamlar bulunmasina ragmen her ortama adapte olmuslardir.

Cevresel baskinin siddetine gore cok ge$itli. tiir gruplari genis bir spektrumda cevap verir.

S

Genel olarak bulundugu alanlara baghdir. Cevre degisikligi ve kirletici etkilerden kagip

(D)

uzaklasamazlar.




—
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4. MATERYAL VE METOD

4.1 Fiziksel ve Kimyasal Olgiimler

Calisma alanim olusturan gollerdeki fiziksel slgtimler (sicaklik, ¢oziinmig oksijen, pH,
tuzluluk, elektriksel iletkenlik) saptanan istasyonlarda WTW Multiline F/SET-3 marka alet
kullanilarak yerinde dlgiim cihazi ile gergeklestirilmigtir. Isik gegirgenligi ise cap1 20 cm
olan Secchi diski (Limnolojik disk) ile 6lgiilmistir. Kimyasal analizler her bir parametre
icin, belirtilmig olan yontemler uygulanarak laboratuvarda tespit edilmistir (Anonim,
1981). Uluabat Goli'nde olglimleri yapilan parametreler ve incelenen canh gruplarmin
srekleme tarihleri Tablo Ek.1.’de verilmistir. Omeklemeler genellikle sabah saatlerinde

yapilmistir.

Suyun kimyasal analizleri i¢in, bu 6rnekleme noktalarinin herbirinden, koyu renkli siselere
1 litre su ormegi alinmis ve buz kutusuyla (en fazla 12 saat icerisinde) laboratuvara
getirilmistir. Laboratuvara getirilen su 8rneklerinden ilk dnce alkalinite dlgiimleri yapilmis,
geri kalan su omekleri ise vakum pompas'lyla milipordan Watmann 42 filtre kagidi
kullanilarak siiziiliip, kaba partikiillerden arindirlip 250 cc.lik  pet kavanozlara
konulmustur. Daha sonra bu kavonozlara kalsiyum ve magnezyum tayini igin nitrik asit
(HNO3), nitrit, nitrat ve amonyak analizi icin siilfirik asit (H2S04); fosfat analizi i¢in de
hidroklorik asit (HCl) eklenerek asiditeleri pH=2'nin altina diisiiriilmiigtiir. Boylece,
analizleri yapilacak iyonlarin baska iyonlarla reaksiyona girmesi engellenmistir. Silfat ve
kloriir analizleri igin alinan su srneklerinin bulundugu kavanoza koruyucu konulmamugtir.
Bu nedenle siilfat ve kloriir analizi yapilacak koruyucusuz srnekler +4 °C'de buzdolabinda
saklanmig ve 24 saat iginde analizleri yapimigtir. Su kimyast analizleri Hacettepe
Universitesi Hidrojeoloji Anabilim Dali Su Kimyas: Laboratuvan’nda yapilmigtir.

Asagidaki parametrelerin analizleri standart metotlara gore yapilmustir (Anonim, 1981).

- Alkalinite (OH~, CO3™ ve HCO3") (mg/l): Metil oranj-fenolfitaleyn indikatorleri ve

standart siilfirik asit-titrasyon
- Kalsiyum (Ca™) (mg/l): Standart EDTA- titrasyon
- Magnezyum (Mg **) (mg/l): Standart EDTA- titrasyon
- Kloriir (CI7) (mg/1): Standart giimis nitrat - titrasyon

- Nitrit CNO2') (mg/1): Spektrofotometrik (520 nm)-Alfa-naftil amin
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- Nitrat (NO3~) (mg/1):Spektrofotometrik (420 nm)-Brusin-siilfat
- Amonyak (NH3‘) (mg/1): Spektrofotometrik (420 nm)-Nessler

- Ortofosfat (P-PO4 ©) (mg/1): Spektrofotometrik (620 nm)-Amonyum molibdat

- Siilfat (SO4 7) (mg/D): Spektrofotometrik (420 nm)-Baryum kloriir yontemiyle tesbit

edilmistir.

Spektrofotometrik analizler, 200-1000 nm dalga boyuna sahip Schimadzu Marka UV-1201
model UV-VIS spektrofotometre kullanilarak yapilmustir. Siizme islemleri i¢in maksimum
400 mmHg vakum giiciine sahip Millipore Marka vakum pompasi ile milipor seti ve
santrifiij islemleri i¢in 5000 dev/dk Henous Marka santrifiij kullamlmistir (Anonim, 1981),

4.2 Agir Metal ve Pestisit Analizleri

Su Orneklerinde Organoklorlu Pestisit Kalinti Analizleri

Bir litrelik koyu renk cam siselerde laboratuvara getirilen su Ornekleri bekletilmeden
ekstraksiyon islemine tabi tutulmustur. Bunun icin 900-950 ml su 6rnegi 1 litrelik ayirma
hunisinde n-hexan ile 10 dakika ¢alkalandiktan sonra fazlarin birbirinden ayrilmasi igin 10
dakika bekletilmistir. Ayrilan n-hexan fazi alinarak aktive edilmis susuz sodyum siilfatdan
gegirilerek toplanmustir. Bu islem aymi 6rnek icin 3 kez tekrarlandiktan sonra, elde edilen
ekstraktlar birlestirilerek florosil kolonundan gecirilmis ve hexan fazi doner vakumlu

buharlagtincida (Rotavapor-M, Biichi, HB-140) tamamen ugurulmustur. Kalan ornegin

iizerine 1 ml n-hexan ilave edilerek esit hacimlerde drnekler elde edilmistir. 0.2-0.3 pl gaz

kromatografisine enjekte edilerek olabilecek pestisitlerin kalinti analizleri yapimstir

(Gunther and Jeepson 1970).

Sediment Orneklerinde Organoklorlu Pestisit Kalinti Analizleri

Petri kaplarina alinan sediment ornekleri etiivde 105 °C da kurutulduktan sonra, 10 g
tartilarak iizerine bir miktar sodyum siilfat ilave edilip ekstraksiyon hunisine koyulmus ve
150 ml n-hexan ile 4 saat ekstre edilmigtir. Elde edilen ekstrakt 2 ml kalincaya kadar hexan
fazi doner vakumlu buharlastiricida evapore’ edildikten sonra florosil kolonundan

gegirilerek temizlenmis ve iizerine tekrar 1 ml n-hexan ilave edilmistir. Buradan alman

0.2-0.3 pl gaz kromatografisine enjekte edilerek olabilecek pestisitlerin kalint1 analizleri

yapilmistir (Sodergen and Wartiovaara 1988).
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Su Orneklerinde Agir Metal Analizleri

Alman 1 litre su omekleri suiziilditkten sonra dogrudan asetilen/hava karistminda yakilarak
Perkin-Elmer 2280 model Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde dl¢timu yapilmistir.
Sediment Orneklerinde Agir Metal Analizleri

Sediment omekleri etiivde iyice wurutulduktan sonra buradan alinan 0.5 g ornek
homojenize edilmistir. Homojenizasyon islemine baslarken sediment ornekleri dogru ve
net bir sekilde tartildiktan sonra cam beherlere alinmustir. Uzerine birkag damla distile su
ile 10 ml saf HNO3 (% 70 w/w) ilave edilmistir. Elde edilen karigim sicak tabla iizerinde
kuruyuncaya kadar isitimistir. Yaklasik 1 saatlik soguma isleminden sonra {izerine 5 ml
HF (%40 g/g) ve 5 ml HCLO4 (%60 g/g) ilave edilmistir. Asit karisimi 1sitma tablasinda,
80-90 "C’de koyu renk kaybolup, icini gri bir duman ortiinceye kadar isitdmistir. HE 120
%C>da hidrate olduktan sonra, sicaklik 129 °C> 1 ge¢meyecek sekilde HF ve HCLO; ‘in
ortamdan uzaklasmast saglanmistir. Eldé edilen kalintt 1.0 M, 10 ml HCL ilave edilip
tamamen siziildiikten sonra 30 dakika sicaklik tablasinda tekrar isitilmustir. Kalan miktar
sogutularak dlglim kabinda deiyonize distile su ile 50 ml’ye tamamlanmistir (Yelhseu ve

ark., 2002).

Fe, Mn; Cu, Cr, Pb, Cd ve Co analizleri Perkin-Elmer 7280 model Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometresi kullapilarak yapilmistir. Bitlin metal konsantrasyonlarni kuru agirlik

temel alinarak tayin edilmistir. Kalinti miktarlart pg/g olarak verilmistir.

Su ve sediment omekleri ile srneklemenin yapildigl istasyonlar ve mevsimler arasindaki

farkliliklar Kruskal-Wallis testi kullanilarak (SPSS paket programi) istatistiksel agidan

degerlendirilmistir.
4.3. Fitoplanktonik Organizmalar

Fitoplanktonik organizmalarin toplanilmasinda 44 pm por capinda kepgeler kullanilmis ayrica

direkt su ormegi alinarak yapilmistir. Alinan 6mekler % 4 formol ilave edilerek korunmalart
saglanmistir. Ornekler santrifitje edilerek konsantre edilmis ve inverted mikroskop ile sayim
islemleri yapilmustir. Teshis ve fotograflar icin ise Nikon-Labohort I marka mikroskop

kullanilmugtir.
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Diyatom 6rneklerinin incelenebilmesi igin ayrica diyatom preparatlari yapilmustir. Diyatom
ornekleri iizerindeki organik partikiillerden kurtulmak igin hidroklorikasit ve nitrik asit
kullanilarak kaynatilmis ve distile suyla yikamlarak entellan ile preparatlari yapilmistir
(Barber ve Haworth, 1981). Tiirlerin teshis islemlerinde belirtilen literatiirler kullamlmistir
(Krammer and Lange-Bertalot, 1986; 1988; 1991a; 1991b; Bold and Wynne, 1985; Czernecki
and Blinn, 1982; Foged, 1981, 1982; Germain 1981; Hustedt, 1930; Prescott, 1982; Patrick
and Reimer, 1966; Sreenivasa and Duthie, 1973; Van Heurck, 1962; Cox, 1996; Huber
Pestalozzi, 1938; 1941; 1955; 1961; 1968; 1982; Prescott, 1975, Komarek, 1983).

Fitoplankton Sayim

Fitoplanktonik organizmalarin yogunluklarini belirleyebilmek i¢in yiizeyin 30 cm.
altindan alinan 6mekler plastik kaplara koyularak fikse edilmisler. Alinan fitoplankton
ornekleri, degerlendirme yapilmak iizere laboratuvara getirilmis, Orneklerin birim
hacimdeki fitoplankton orneklerini saptamak i¢in Prior marka Inverted mikroskop
kullanilmustir. Su 6rnekleri 10 em3'liik 6l¢i silindirlerine alinmistir. Bunlarin iizerine bir-
iki damla lugol soliisyonu ilave edilerek iglerindeki organizmalarin boyamp ¢dkmesi
saglanmistir ve karanlik bir yerde 12 saat beklemeye birakmustir. Bu siire sonunda
silindirlerin tistte kalan kismi sifon ile uzaklastirilmistir. Geriye kalan kisim 10 em3Tiik
sayim hiicrelerine alinmistir. Sayim hiicrelerine konan su &rnekleri, ¢dkmeleri i¢in bir

siire daha bekletilmis ve inverted mikroskopta sayilmistir (Lund et al., 1958).

Bu metoda gore asagidaki formiil kullanilarak fitoplanktonik organizmalarin birey/ml

cinsinden hesaplamalan yapilmistir.

Cx TA

tml= ———
ade Frbx¥

C = Saymmu gergeklestirilen organizma sayisi (adet)
F = Kag adet goriis alani kullanildig: (adet)

TA = Sayim hiicresinin taban alani (mm?)

A = Mikroskoptaki bir gériis sahasinin alani (mm?)
V = Cokertmeye birakilan 6rnegin hacmi (ml)

Fitoplankton Biyolojik Kiitlesinin (Biomas) Pigment Analizi ile Ol¢iimii (klorofil a)
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Gol sularinda bulunan klorofil-a miktarmi tahmin edebilmek igin 0.5 ml hacmindeki
numune seliiloz asetat filtre kagidindan (0.8 pm) vakum ile siiziiliir. Siiziintiiniin kaldig
filtre kagidi bitkiilerek i¢inde 14 ml metanol bulunan 20-25 ml'lik kapakli cam siseye
konur. Siseler daha sonra 70 0C su banyosuna yerlestirilir ve metanoliin 10 dakikalik
kaynama siiresi sonrasinda siseler su banyosundan alinarak karanlik bir yerde 5 dakika
bekletilir. Daha sonra sise igindeki siizgeg kagidi gam cubukla ezilir. Bu islemi takiben
metanol santrifiij tiipiine alimr ve 5000 devir/dakikada 10 dakika santirfiijlenir. Saf
metanol kullanilarak 665 nm'de spektronun sifir ayar yapilir. Daha sonra santrifiijlenmis
siiziintiiniin absorbans1 dlgiiliir. Okuma bittikten sonra 750 nm'de bir okuma daha
yapilir. Bu deger 0.02'den kiiciik olmalidir. Eger biiytik bir deger bulunursa numune hala
bulanik demektir, santrifiijleme iglemi tekrarlanir. Okumasi yapilan siiziintiiniin hacmi
Slgiiliir. Asagidaki formiil kullanilarak klorofil-a konsantrasyonu hesaplamr (Youngman,

1978).

136x48%V
dx¥

K lorofil-a konsantras vonu {mikro gily =

Bu esitlikte;

A = 665 nm'de 6lgiilen absorbans,

v = Siiziintii hacmi (ml),

V = Siiziilen numune miktan (1t),

d = Spektro kiivetinin genisligl olarak tarif edilmektedir.
Preparatlarin Hazirlanmasi ve Fitoplankton Tiirlerinin Tanis1

Fitoplanktonik organizmalarin teshisi i¢in gegici ve daimi preparatlar hazirlanmustir.
Gegici preparatlar, lamin {izerine alinan srneklerin iizerine lamel kapatilarak mikroskop

altinda incelenmeleri ile gergeklestirilmistir.

Daimi preparatlar ise sadece diyatome tiirlerinin teshisi i¢in hazirlanmistir. Buna gore
diyatomelerin teshisinde kullanilan rafe ve sitria gibi yapilarin net olarak goriilebilmesi
icin asit ile kaynatma metodu kullanilmistir (Round, 1973). Bu metoda gore; 2.3 devirde
2 dakika santrifiij edilen drneklerin tzerindeki formollii su dokiilerek, geri kalan tortu
kismna 20 ml'lik saf su alinmistir. Bu da calkalandiktan sonra 100 ml'lik erlen'lere

aktarilmistir. Uzerine, daha 6nceden hazirlanmis olan 0.1 N potasyum permanganat'tan 2
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ml ilave edilmisti. Bu sekilde agzi kapali olarak oda kosullarinda dort saat
bekletilmistir. Bekleme stiresi sonunda 7 ml HC! 6rneklerin tizerine eklendikten sonra
erlenler bu hali ile geker ocakta 20 dakika kaynatilmistir. Kaynatmayl takiben asitten
uzaklastirmak i¢in tekrar 7 3 devirde 2 dakika santrifiij islemi uygulanmustir. Altta kalan
tortu kisim lamellerin lizerine yayilarak kurumaya brrakilmistir. Lam Uzerine kanada
balzami damlatilmig ve bunun {izerine de kurumus ornegimizi igeren lamel lzapatllml stir.
Ardindan kanada balzaminin kurumasini saglamak i¢in etiiv'de dort giin siire ile 70 0C'de

beklemeye birakilmustir.

Teshisi yapilan planktonik alglerin bityiik bir kisminin fotograflan ¢ekilmis, fotografi
cekilemeyenlerin ise cizimleri verilmistir. Fotograf ¢ekimleri ve cizimler Nikon marka

mikroskop ile gergeklestirilmistir.
4.4. Zooplanktonik Organizmalar

Uluabat Goli'nde besin zincirinin snemli bilesenleri olan fitoplankton, zooplankton ve bentik
canli tiirlerinin tespit edilmesi amaciyla. alti adet istasyon belirlenmistir. Bu istasyonlar
secilirken golin farkl szellikler yansitabilecek ve farkli ekolojik ozellikler gosterebilecek
noktalart secilmistir. Uluabat Goli'nde belirlenen 6 istasyondan Kasim 2001-Kasim 2002

tarihleri arasinda aylik donemlerde plankton mekleri toplanmustir.

Zooplankton drneklert por ¢apt 44 pm olan plankton kepgesi gol yiizeyinde yaklasik olarak 5
dakika gezdirilerek horizontal olarak genel olarak sabah saatlerinde alinmus ve % 4 formol
ilave edilerek korunmalar1 saglanmistir. Ayni drnekleme noktasindan hem kenar kisimlardan
hem de i¢ kisimlardan ornekleme yapilmustir. Orneklerin toplanmasinda 40 cm ag1z ¢apli, 55
mikron goz agiklig olan ve 20 cm agiz ¢apli, 40 mikron g6z acikligt olan iki plankton kepgesi
kullanilmustir. Ornekler kepgelerin horizontal olarak 180’er m ¢ekilmesiyle toplantlmusgtir.
Kolektsrde biriken zooplankton stiziintiisi 750 ml’lik kavanozlara konulmus ve %4 luk

formol ile tespit edilerek muhafaza edilmaistir.

Zooplanktonik organizmalari incelemek igin iki farkli preparat yontemi kullaniimistir. Gegici
preparat yonteminde bir damla omek lam {zerine alinmis ve {izerine lamel kapatilarak
mikroskop altinda incelenmistir. Daimi preparat yonteminde ise binokiiler mikroskop altinda
petri igerisinden igne ile bir 6mek alinarak lam {izerindeki gliserin damlacigl i¢erisine
konulmus ve (zerine lamel kapatilarak kenarlarina entellan siriilmils ve incelemeleri

yapilmistir. Ayrica yaygin tiirlerin fotograflar1 verilmistir.
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Rotifera tiirlerinin tanisinda Hutchinson (1967); Pejler (1962); Kuttikova (1970); Kolisko
(1974); Koste (1978a; 1978b) Ridder (1981) kaynaklarindan yararlanilmistir. Cladocera ve
Copepoda i¢in Kiefer (197 8)'in referanst kullanilmisgtir.

Zooplankton 5rneklerinin  (Cladocera, Copepoda) sayimi i¢in plankton kavanozlar
¢alkalanarak homojen hale getirildikten sonra 1 ml alnip, tabani milimetre kagelere bolinmiis
sayim petrisinde 7 tekrar yapilarak gergeklestirildi. 7 sayim tekrarinin ortalamasi alimp

siiziilen su miktari ile oranlanarak metrekiipte bulunan birey sayisi hesaplanmugtir.

Cladocera ve Copepoda tiirlerinin preparatlarimin hazirlanmasi, diseksiyonu ve saymmnda
OLYMPUS SZX12 marka stereobinokiiler ve OLYMPUS BX50 (DIC atagmanli) marka
mikroskoplar kullanildi. Fotograflar OLYMPUS BX51 marka mikroskoba takih OLYMPUS
CAMEDIA C-4000 marka dijital fotograf makinesi ile ¢ekildi.

Cladocera ve Copepoda tiirlerinin teshisinde Kolisko (1974), Negrea (1983), Einsle (1996),
Dussart (1967, 1969), Smirnov (1974, 1992), Rylov (1963), Kiefer (1955, 1978) ve Borutski
(1963)’den yararlanilmistir y

4.5. Bentik Organizmalar

Bentik organizmalarin toplanmasinda Ekman-Birge grab (15x15 cm) kullamlmustir. Alman
camur ornekleri ayr ayr 3 litrelik plastik kaplara alinarak {izerlerine istasyon numaralar1 ve
tarih yazilmistir. Laboratuvara getirilen gamur Srnekleri goz agikhign 0.5 mm olan elekten
gecirilmis elde edilen srekler dnce Rose Bengal igeren %05°lik formolde tespit edilerek

kiigiik kavanozlara konulmustur. Teshisleri yapilan 6rnekler 9,70’lik alkolde saklanmustir.

Bentik organizma gruplarinin aylara ve istasyonlara gore sayisal degisimi Tablo 3.1.1. de
verilmistir. Bu organizma gruplariin aylara ve istasyonlara sayisal (BS/mz) ve oransal
degisimi (%) hesaplanmustir (Tablo 3.1.2). Sayisal hesaplamalar yapilirken Once Ekman-
Birge grap afiz ¢apma (15x15 cm) gore birey sayisi hesaplanarak elde edilen deger metre
karedeki (100x100 cm) birey sayisina doniistiiriimiigtiir. Hesaplamalar, yapilirken
Oligochaeta, Chironomidae ve bunlarin disinda kalan Ceratopogonidae (Insecta), Heteroptera
(Insecta) ve Gammaridae (Crustacea) gruplarina ait bireylerin say1si oldukea az olmasindan

dolay1 diger bentik organizmalar seklinde degerlendirilmistir.
4.6. Makrofitler

Kiyidan ve gdl ortasindan yapilan drneklemelerle makrofitler toplanmistir. Toplama islemi

goliin dip kismindan bentik tarama kepgeleri ile almmustir. Kiyidaki 6rnekleri ise elle
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toplanmistir. Araziden alinan makrofit ornekleri biiyiik posetler igerisinde laboratuvara

getirilmis ve burada teshisleri yapilmugtir. o
Ornekleme Noktalari

1. Golyaz:

2. Eski Karaaga¢

3. Kocagay Bolgesi

4 Mustafa Kemal Pasa deresinin gdle dokiildiigii kisim
5. Istasyon 2 ve 3 iin ortasinda, goliin i¢ kismi

6. Onag bolgesinden gole dogru i¢ kisim
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5. SONUCLAR
5.1. Uluabat Golii Fiziksel Parametre Ol¢iimleri

Uluabat Gélivnde olciilen fiziksel parametrelere iliskin sonuglar Tablo 5.1°de verilmistir.
Ayrica bu parametrelerin ortalama degerlerinin aylara gore grafik sunumlari isé Sekil 5.1-3"de

verilmistir.
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Sekil 5.1. Uluabat Gélii’nde tespit edilen sicakhk ve oksijen degerlerinin aylara goére

ortalama dagilimi.
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Sekil 5.2. Uluabat Gélii’nde tespit edilen pH ve EC degerlerinin aylara gire ortalama

dagilim.
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Derinlik (m)
Sekki Derinligi (cm)

Sekil 5.3. Uluabat Gélii’nde tespit edilen derinlik ve sekki derinliginin aylara gore

ortalama dagilimu.

Gl istasyonlarninda aylik ¢dziinmus oksijen degerlerinin yil boyu degisimi beklendigi gibi su
sicaklig ile ters orantili bir degisim gostermektedir (Sekil 5.1-5.4). Sucul ortamda gaz
derisimi ya da ¢oziintirligt sicaklik ve ¢oziinmiis madde miktarinca kontrol edilmekte olup
¢oziiniirlik, sicaklik ve ¢oziinmiis madde miktarindaki artisla ters orantilidir. Uluabat Golii’ne
ait y1l boyu EC degerlerinin 500 umhos/crn2 dolayinda yaklagik olarak sabit kaldig: dikkate
alinirsa, bu durumda gaz ¢Ozindrligi iizerindeki en belirleyici etkenin su sicakligl oldugu
anlasiimaktadir. [stasyonlarda gbzlenen ¢oziinmily oksijen degerleri su sicakhigindaki artisa
bagli olarak yaz aylarina dogru bir azalma gostermektedirler. Diger yandan, Agustos 2002°de
gozlenen ¢ozinmis oksijen degerleri bu aydaki su sicakligt dikkate alindiginda denge
¢oziinirliik degerinin (yaklagik 5-6 mg/l) olduk¢a iizerindedirler. Bu durum, ilk bakista
elektrod kalibrasyonunda ya da isleyisinde bir hata oldugunu veya hava basincinda ani ve
bilyiik bir artig yasandigini diisiindiirmektedir. Buna kargin, ayni donemde gozlenen pH
degerlerinin de beklenen denge pH degerinin oldukca {izerinde olmasi s0z konusu
olasiliklarin yamisira bilyiik dlcekli bir alg patlamasina da isaret etmektedir. Cozinmus
oksijen ve pH degerlerindeki ani yiikselim ani bir alg patlamasindan kaynaklanmis olabilecegi
gibi mevcut su miktarinin azalmasina bagh olarak alg/su oranindaki artisgin da bir sonucu

olabilir. Buna karsilik, soz konusu ayda ani bir seviye diisiisii ya da su hacminde azalma
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gbzlenmemektedir. Bunun yant sira fitoplanktonik organizmalardan Cyanophyceae’nm bu
ayda patlama diizeyindeki artis1 ¢oztinmis oksijen ve pH degerlerindeki artisin nedeni olarak

goriilmektedir.
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Sekil 5.4. Uluabat Géolii'nde tespit edilen ¢oziinmils oksijen degerlerinin istasyonlara

gore dagilimi.

Golin tim istasyonlarinda aylik sicaklik degerleri yil boyu benzer degisim gostermektedir
(Sekil 5.5). Belirli bir ay icin istasyon sicakliklari arasinda gozlenen farkliliklarin gol karigim
dinamigini etkileyen derinlik, riizgar hizi ve 1s1 girdisindeki degisimler vb. gibi kosullara
bagli oldugu diistiniilmektedir. Gozlem siiresinde gd! suyunda saptanan yillik sicaklik
degisimi 25°C diizeyinde olup, oldukea yiiksek bir degerdir. Bu durum, farkli mevsimlerde
gole giren ve cikan sularin 1s1 getirim ve uzaklastirmasina bagli olmakla birlikte gol suyu
sicakliginin yilhk atmosferik sicaklik ile benzer degisim gstermesi, su sicaklhiginin biiytik
oranda atmosferle 1s1 takasindan kaynaklandig1 anlasilmaktadir. Genel olarak yiizey alani
genis, derinligi az olan goller riizgar gibi dig etkenlere bagli olarak hizla karisma ve fiziksel-
kimyasal 6zellikler agisindan homojenlesme egilimindedirler (Wetzel, 1983). Yiizey alamnin
buyiikligi dikkate alindiginda Uluabat g6l suyunun atmosferle kisa siirede dengeye ulagmasi
ve atmosferik sicakhkla benzer degisim egiliminde olmasi beklenen bir durumdur. Belirli bir

saman diliminde istasyonlar arasinda gozlenen farkhliklarin ise yerel rlizgar agisi, sucul




Uluabat G&li ve Géli Besleyen Su Kaynaklar Uzerinde Limnoekolojik Calismalar

[US]
wn

bitkilerin dolasimi sinirlamast ve derinlik farkliligr gibi faktorlere bagh olarak gelistigl

anlasilmaktadir.
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Sekil 5.5. Uluabat Gélii’nde tespit edilen sicaklik degerlerinin istasyonlara gére dagilimi.

izlenen gol istasyonlarinda 6zgiil clektriksel iletkenlik (EC 25°C) su sicakhgr ve diger
parametrelere (Orn. ¢6ziinmiis oksijen, pH) benzer bir degisim gostermektedir (Sekil 5.2-5.6).
Toplam ¢dziinmis iyon igeriinin dogrusal bir gostergesi olan zgiil elektriksel iletkenlik
toplam major anyon (klorir, siilfat, karbonat, bikarbonat) ya da katyon (kalsiyum,
magnezyum, sodyum, potasyum) derisimleri tarafindan belirlenir (EC 25°C= toplam major
anyon / 100 = toplam majér katyon / 100). Aylik EC degerlerinin yil boyu degisimi
incelendiginde (Sekil 5.6.) gdl suyunun 500 pmhos/cmz dolayinda ortalama degere sahip
oldugu anlasilmaktadir. Bu deger, daha diisitk EC degerine sahip olan yagls suyunun (ve buna
bagli akarsu ve yiizeysel akigin) gole girisine bagli olarak bazi yagish aylarda (6. Aralik ve
Nisan) azalmakta; genel olarak ise beslenimin olmadigi yaz aylarinda hafif bir artig
gostermektedir. Yagish aylarda 3 ve 4 nolu istasyonlarda gozlenen belirgin EC azalmasi

biiyiik olasihikla Mustafa Kemal Pasa ¢ayinca saglanan su girdisinden kaynaklanmaktadir.

Gol suyunun yillik EC degerinin 500 pmhos/cm2 dolayinda kabaca sabit kalmasi, suyun
kimyasal bilesiminin yagish aylardaki su girdisine bagh seyrelmeden ya da kurak aylardaki
buharlasmaya bagl su kaybinin sonucu ortaya cikmasi beklenen zenginlesmeden Onemli

oranda etkilenmedigini gdstermektedir. GOl suyunun atmosferik  karbondioksit ile
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hidrokimyasal dengeyi yil boyu korudugu anlagtimaktadir ki, bu genis yiizey alanina sahip,

s1g ve atmosferik su kiitlelerinde beklenen bir durumdur.
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Sekil 5.6. Uluabat Golii’nde tespit edilen EC degerlerinin istasyonlara gore dagihmi.

Gol istasyonlarinda ayhk pH degerlerinin yil boyu degisimi pH=8.4 dolayinda olup, belirli bir

saman diliminde pH degerinin istasyonlar

arasinda 0.15 ile 0.6 birim arasinda degistigl

gozlenmektedir (Sekil 5.7). Su sicakhi@gina bag

Ii olarak 0.15 birim dolayinda oynamalar

oostermekle birl

olup. su sicakhgmin arttigl a lardaki g6z
o el o

s1g gollerde ya da gollerin s1g derinliklerinde
makroskopik ve odzellikle mikroskopik sucu

fotosentez y

dolayina ulagmast yaygin bir gozlemdir. Bu

ikte atmosferik karbondioksit ile de

degeri 8.3 dolaymndadir. Bu deger, beklenen at

sicaklik artigina bagh olarak gaz coziintirligtndeki aza

ogunluk degisimi belirli noktada gozlenen pH d
dolayinda degistirebilmektedirler. Ornegin giin do

noktada fotosentetik aktivitenin en Ust diizeye ulast

arasinda gozlenen pH farkliliklarinin su sicakhig farklil

ngedeki agik su kiitlelerinde beklenen pH
mosferik karbondioksit denge degerine yakin
lenen hafif azalma bilytik olasilikla bu aylarda
lmanin bir sonucudur. Diger yandan.
pH degerini kontrol eden onemli bir diger faktor
|-fotosentetik bitkilerdir. Giin boyu gergeklesen
egerini glin iginde 1 pH birimi
gumunda 8.3 dolayindaki pH degerinin aynt
1g1 saat 13.7-14.% dolaylarinda 8.6

nedenle, belirli bir zaman dilimi icin istasyonlar

1ZInin yanisira, fotosentetik aktivite
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farkliliklarindan da kaynaklandig diisiiniilmektedir. Diger yandan, Agustos 2002’de meydana
gelen alg patlamasi pH degerinin artigina neden olmustur. Bu degerler beklenenden 0.6 pH
birimi kadar yiiksek dl¢iilmiis goriinmektedirler. Bununla birlikte s6z konusu yiiksek degerler

kisa stireli alg patlamasma bagh olarak sudan yogun karbonat ¢ekimine bagh olarak da

olusmus olabilirler. )
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Sekil 5.7. Uluabat Golii’nde tespit edilen pH degerlerinin istasyonlara gore dagilim.

Y1l boyu gergeklestirilen gol seviye gézlemleri istasyonlar arasinda gol derinliginin 5 m ile 1
m arasinda degistigini gostermektedir (Sekil 5.3-5.8). Genel olarak gol seviyesinin biiytik
oranda yagislar ve akarsulara bagli su girdisi ile buharlasmaya bagll su kaybinca kontrol
edildigi anlasilmaktadir. Yillik seviye degisimi her bir km?*’lik gl alani igin 4 milyon m’
dolayinda bir su hacmine ve ortalama gol alaninin 100 km® oldugu varsayildiginda ise yillik
400 milyon m’® dolayinda bir hacme karsilik gelmektedir. Bu miktarm bir boliimiiniin sulama
suyu kullammindan, kalan boliimintin ise buharlasma ve yiizey akisi ile golden ¢ikistan
olusmaktadir. Belirli bir gdzlem donemi igin istasyonlar arasinda gozlenen derinlik
farkliliklant 1 m dolayindadir. Genellikle en biyiik derinlikler 5, en kiiciik derinlikler ise 6
nolu istasyonda gozlenmistir. Belirli bir donem icin istasyonlar arasinda gdzlenen seviye
farkliliginin nedenleri olarak her donemde tam olarak ayni noktada 6l¢iim yapimarmms olmas,

lgiim hatalani ve dip sedimanlarmin farkli zamanlarda farkli alanlara yigilmasi gibi

olasiliklar sayilabilir.
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Derinlik (m)

ey
S ERRRNE!

Aylar

S A

Sekil 5.8. Uluabat Géolii'nde tespit edilen derinlik degerlerinin istasyonlara gore

dagilimu.

Gol istasyonlarinda ayhik Sekki diski derinligi degerlerinin yil boyu degisimi 0 cm ile 200 cm
arasinda degisim gostermektedir (Sekil 5.9). Belirli bir dénem icin istasyonlar arasi Sekki
diski derinliginin bazi aylarda yakin, baz1 aylarda ise sacilmis degerler verdigi
anlagiimaktadir. Genel olarak Sekki diski derinligi yil boyu 50 cm dolayindadir. Ol¢iim
tekniginin dogas1 geregi Sekki diski derinligi 6lgiimleri kaba ve subjektif olup, dl¢lim hatasi
artan derinlikle birlikte artmaktadur. Olciimler bu agidan ele alindiginda, gozlenen degerlerin
bazi aylar i¢in (Orn. Aralik, Subat, Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim) istasyonlar
arasinda  ©nemli bir farklihk igermedigi anlasilmaktadir. Buna kargin, Mart-Haziran
doneminde gozlenen sagiimalar ilgi ¢ekicidir. Ornegin, Nisan 2002 gozlemleri en disik
derinligin 3 ve 4 nolu istasyonlarda olustugunu gostermektedir. Biiytik olasilikla glincel
yagislara bagl olarak gole olan bulanik su giris ve ¢ikisindan kaynaklanan bu degerler gol
suyunda akarsu katkisina bagli bulanmanin goliin tamamint etkilemedigini, bu tiir katkilarin
giris ve ¢ikis noktalart arasindaki en kisa yolu tercih ettigini gostermektedir. Hidrodinamik
acidan da beklenen bir duruma isaret eden bu gozlemin bir diger sonucu olarak gdliin kabaca
4 nolu istasyonun batisinda kalan bsliimiiniin su giris-gikisina bagh akintilar agisindan daha
aktif, dogusundaki bolimiiniin ise daha pasif ya da duragan oldugu anlasilmaktadir. Diger bir

deyisle s6z konusu boliimlerde g6l suyunun golde kalig siireleri birbirinden farkli olmalidir.
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Sekki Derinligi (cm)

Sekil 5.9. Uluabat Gélii'nde tespit edilen’ sekki diski derinliginin istasyonlara gore

dagihmi

5.2. Uluabat Golii Agir Metal ve Pestisit Miktarlar
5.2.1. Agir Metal Sonuglar

Su orneklerindeki agir metal kalinti sonuclar1 Tablo 5.2°de verilmistir. Buna gore demir

szellikle Kasim 2001 ve Subat 2002 aylarinda suda en cok bulunan metal olarak

gorillmektedir. Fe, Haziran 2002 de 0.007+0.001 pg/g ile en az, Kasim 2001°de ise 3.78+2.94

ng/g ile en fazla konsantrasyonda bulunmusgtur. jkinci sirada en bol bulunan metal

manganezdir (en az 0.0008+0.001pg/g, en fazla 0.25+ 0.18pg/g). Bu metallerden baska Cd,

Co, Cuve Pbsu srneklerinde dlgiilemeyecek diizeyde ¢ikmistir. incelenen su orneklerinde Zn

konsantrasyonu Mayis ve Subat aylarinda ortalama 0.003-0.22 pg/g olarak tespit edilmistir.

Haziran 2002 ve Eyliil 2002 tarihlerinde ise Zn miktan dlgim limitlerinin altinda gikmustir.
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Tablo 5.2. Su érneklerinde agir metal konsantrasyonlar: (ug/g kuru agirhik).
Kasim 2001 Subat2002  Mayis 7002 Temmuz 2002  Eylil 2002 x2 df Onemlilik
Ort.£S.D. Ort £S.D. Ort £S.D. Ort =S.D. Ort +S.D.
Fe 3.78+2.94 0.45+0.05 0.29+0.09 0.007£0.01 0.73+1.61 2533 4 <0.001
Mn  0.25=0.18 0.06+0.04 0.03+0.009 0.008+0.001 0.03£0.01 18.33 . 4 0.001
Cu od 0.01+0.007 od od od 2127 4 <0.001
Zn 0.01x0.012 0.22+0.09 0.003+0.004 od od 2126 4 <0.001
Cr 0.15£0.18  0.009+0.007 od od od 2097 4 <0.001
Pb od 0.04+0.03 od od od 1637 4 0.003
Ni 0.04+0.01 0.05+0.01 0.02+0.02 od od 199 4 0.001
Cd od od od od od - 4 -
Co od od od od od - 4 -

5d: slciilemeyecek diizeyde

Gol suyu ag
rastlanmaktadir (Sekil 5.10). B

oranla daha bol bulunmalarindan ka

0.1 +

u durumun olastlikla s6z konusu metallerin d

ir metal igerigi agisindan en yitksek derigimlere demi

ynaklandigi diistiniilmektedir.

r ve mangan elementlerinde
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Sekil 5.10. Gol suyu agir metal icerigi.

Sediment 0
metal icerikleri de gbl suyuna be
Tiim goézlem dénemlerinde demir ve mangan d
olmuslardir. Demir, 6z
olarak goriilmektedir.

27.03+0.78ug/g ile en fazla konsantrasyonda goriilmiistiir. Bu met

meklerindeki agir metal kalinti sonuclan ise Tablo 5

ellikle May1s, Haziran ve Eyliil 2002 aylarinda en fazl

2 - Mayoz Temo 2+E 107

Fe, Subat 2002 18.01+0.83 pg/g ile en az, Mayis 2002

3’de verilmistir. Sediment
nzer bir zamansal degisim gostermektedirler (Sekil 5.11).
iger elementlerden yiiksek derisime sahip

a bulunan metal

1se

ali sirasi ile yiiksekten aza
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dogru Mn, Ni, Cr, Zn, Pb, Cu, Co ve Cd izlemektedir. Diger metallerin sedimandaki
derisimleri 5 mg/l ve altinda bulunmaktadir. [kinci derece de yiiksek derisime sahip metaller
ise cinko ve nikel olup s6z konusu elementlerin dogadaki bolluk dagilimi genellikle demir ve

mangan ile parallellik gdstermektedir

o

Tablo 5.3. Sediment érneklerinde agir metal konsantrasyonlar: (ng/g kuru agirhk).

Kasim 2001 Subat 2002  Mayis 2002 Temmuz 2002 Eylil 2002 x2 df Onemlilik
Ort.+S.D. Ort +S.D. Ort +8.D. Ort =£S.D. Ort +S.D.

Fe 18.21£2.66 18.01+0.83 27.03+£0.78 26.51+0.25 25.86£0.66 2483 4 <0.001

Mn 6.57+2.44 6.42+0.68 23.92+2.92 19.99+6.56 20.89+222  22.07 4 <0.001

Cu 0.31£0.15 0.25+0.05 1.19+0.05 1.03+0.08 0.98+0.16 2455 4 <0.001
Zn  0.74+0.18 0.76+0.32 3.9742.06 5.66=3.09 8.36+0.13 2374 4 <0.001
Cr  0.83%0.13 0.90+0.06 4.88+0.30 4.28+0.37 3.88+0.60 2488 4 <0.001
Pb  0.43+0.06 0.42+0.06 2.39+0.24 «2.08+0.28 1.78+0.16 2461 4 <0.001
Ni 1.84+0.40 1.97+0.23 8.93+1.18 7.58+1.28 6.85+1.38 2323 4 <0.001

Cd 0.03+0.002  0.02+0.004 0.12+0.006 0.11+0.006 0.11£0.006 22.19 4 <0.001

Co  0.24+0,03 0.26+0.02 1.81+0.12 1.570.13 1.41£0.15 2542 4  <0.001
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Sekil 5.11. Gol sediman1 agir metal igerigi.
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Su ve sedimentte demir -ve mangan igeriklerinin karsilastinldign Sekil 5.12°de antlan
derisimlerin ters orantili bir degisim gosterdigi anlasiimaktadir. Farkli donemlere ait
gozlemler kargilastinildiginda  sudaki derisimin yiiksek oldugu donemlerde sediment
derisimlerinin diisiik, sudaki derisimlerin diisiik oldugu dénemlerde ise sediment degerlerinin
yitksek oldugu gozlenmektedir. Bu durum, gél suyu metal igeriginin su ve sediment

arasindaki tutulma (sorption) ve/veya iyon takas (ion exchange) reaksiyonlarinca kontrol

edildigine isaret etmektedir.

100 10
= 10 L
ch
\E/ [ E—
g Lo
CE 01 —
; CQS 0.01 - 0.01
0.001 ‘ : ‘ 0.001
N @* N @* NN @* @* N
& {b’ oS N 4% o ,%\v
&P %\QQ\%Q&%&GV%Q
Aylar

—I— Fe Sediment —&—Mn_Su ——Mn_Sediment —— Fe_Sui

Sekil 5.12. Gol suyu ve sedimam agir metal iceriklerinin karsilastirnimasi.

5.2.2. Organoklorlu Pestisit Analiz Sonuglar:

Su ve sediment drneklerinde toplam 11 organoklorlu pestisit kalintist tayin edilmistir (Tablo
5.4-5.6). Karsilastirmalar su, sediment ve istasyonlar arasinda yapilmistir. Orneklemenin
yapildig1 istasyonlara gore, en yiiksek kalinti miktarlari a, B, v ve 8- HCH siras: ile 568.2,
372, 266.6 ve 425.6 ng/g olarak sediment drneklerinde tespit edilmistir. En yitksek heptaklor
epoksit ortalama 1004.8 ng/g olarak 4. istasyonda sediment 6meginde saptanmistir. Ayni
zamanda en yiiksek ortalama Endosilfan II (107.8 ng/g 4. istasyonda), Endrin (292.8 ng/g 3.
istasyonda) sediment Orneginde oOl¢iilmistiir. Diger taraftan, Endosiilfan [ sediment
6rneklerinin higbirisinde saptanamamustir. p.p> DDE ve p.p”.DDT sediment Orneklerinin

hepsinde tespit edilmistir. Total p.p” DDE ve p.p”.DDT konsantrasyonlari sirasi ile 48.6-604.2
ng/g ve 79.4-886.8 ng/g arasinda degismektedir. Su oreklerindeki BHC tiirevlen (o, 8, v ve
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) ve p.p'DDE, p.p’.DDT, Aldrin, Endrin, Endosiilfan [ ve II sedimentdeki kalinti

diizeylerinden daha az tespit edilmistir. Su orneklerinde yalmzca Endosiilfan 1 kahnti
miktarinin sedimentden daha fazla oldugu saptanmustir (2.4-9.8 ng/g).
Tablo 5.4. 2002 yilinda Uluabat Golii’nden alinan su orneklerinde organoklorlu pestisit

(ng/g yas agirhik) kalinti miktar.

1. Istasyon 2. Istasyon 3.Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon 6. Istasyon

(Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max) (Min-Max)

Pestisitler
n S n. S n5 n S n. S n: 5
6d-87 61-332 85-168 62-226 126-258 o6d -187
Alfa-BHC
612 152.4 124 148.8 189.6 121.4
o6d -26 6d -60 57-213 32-105 od -88
HCB o6d
13.8 322 127.6 72.6 31.8
od -80 o6d-115 6d -43 6d -211 39-109
Beta-BHC 6d
42.2 36.2 8.6 90 67.2
od-101 6d -72 o6d -104 6d -220 10-118
Gama-BHC od
25.2 26.6 38.8 96 54
6d-110 od -26 od -80
Aldrin 6d ad : 6d
22 9.6 16
od -175 6d -203 od -31 6d -102
Heptaklor epoksit od od
48 83 174 322
od -49 6d -39 6d -12
Endosulfan [ od od 6d
9.8 7.8 2.4
pp’- DDE od -13 6d -61 6d -90 6d -222 od-111 6d -96
2.6 12.2 29.4 94.6 472 19.2
. 6d -133 6d -199 4d -186 6d -359 6d -401
Endrin 6d
26.6 434 56.6 99.8 122.2
6d -212 6d -213 o6d -189 od -135 6d -95
Endosulfan 11 od
42.4 46.2 43.6 358 30.8
6d-117 6d-421 66-228 15-216 21-329 6d-110
pp’-DDT
57 237.8 163.8 106.8 94.2 22

6d: slciilemeyecek diizeyde.; n: Ornek sayist
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Tablo 5.5. 2002 yihnda Uluabat Gélii’nden alinan sediment drneklerinde organoklorlu

pestisit (ng/g yas agirhk) kalinti miktarlari.

|.istasyon 2. Istasyon  3.Istasyon 4. Istasyon 5. [stasyon 6. Istasyon
LY
(Min-Max)  (Min-Max)  (Min-Max)  (Min-Max) (Min-Max)  (Min-Max)
Pestisitler
n 5 5 m 5 m 5 m 5 ns
367-620 311-477 415-583 328-448 370-559 397-715
Alfa-BHC
500.8 377.4 505.4 402 443.6 568.2
HCB 375-556 221-349 238-287 328-504 158-354 297-225
425.6 284.8 259.2 4214 267.4 256.8
320-414 193-559 191-335 318-447 6d-416 109-333
Beta-BHC ’
368 3776 2598 372 250 230.8
6d-58 93-145 18-229 147-318 83-196 6d-403
Gama-BHC
28.2 114 126.6 266.6 126.8 102.8
*.6d-190 6d-446 6d-37
Aldrin od od od
66.8 147.4 7.4
108-566 540-773 314-684 565-1533 123-1488 326-1365
Heptaklor epoksit
388.6 644 .4 577.8 1004.8 832.8 736.8
Endosulfan I ad od od 4d od ad
pp’- DDE dd-164 478-790 122-1553 209-292 115-197 264-699
48.6 604.2 4774 253.6 162.6 441.2
] 6d-35 6d-25 6d-580 99-511 50-190 0d-337
Endrin
7 7 292.8 185 146.8 174
6d-24 6d-28 32-177 od-152 6d-93 6d-122
Endosulfan II
8.4 112 107.8 74.8 65.8 29.8
298-491 321-1179 721-1050 128-368 141-445 6d-368
pp’-DDT
401 780.2 886.8 2694 276.4 79.4

6d: 6l¢iillemeyecek diizeyde.; n: drnek sayisi
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Tablo 5.6. Uluabat Golii’nde 6rnek tipi (su ve sediment) ve farkh istasyonlara gore

Kruskal-Wallis (Scheirer-Ray-Hare extension ) test sonuglari.

Pestisitler Factor df H p
Ornek 1 43.68 <Q.001
Al BHC {stasyon 5 0.36 >0.995
Etkilegim 5 0.66 >0.975
Omek 1 44.03 <0.001
HCB [stasyon 5 1.19 >0.90
Etkilesim 5 0.65 >0.975
Omek 1 35.78 <0.001
Beta-BHC istasyon 5 0.53 >0.975
Etkilesim 5 0.56 >0.975
Ornek o 17.47 <0.001
Gama-BHC istasyon 5 2.54 >0.50
Etkilesim 5 1.27 >0.90
Ornek " 0.83 <0.10
Aldrin Istasyon 5 2.42 >0.50
Etkilesim 5 0.95 >0.90
Ornek 1 45.62 <0.001
Heptaklor epoksit [stasyon 5 0.49 >0.973
Etkilesim 5 0.24 >0.995
— :O'mek 1 30.92 <0.001
Istasyon S 1.85 >0.50
Etkilesim 5 1.44 >0.90
Ornek 1 9.63 < 0.005
Endrin [stasyon 5 3.38 >0.50
Etkilesim 5 1.43 >0.90
Omek I 422 <0.05
Endosulfan II [stasyon 5 2.07 >0.50
Etkilesim 5 0.70 >0.975
Ornek 1 18.83 <0.001
pp’-DDT [stasyon 5 4.08 >0.50
Etkilesim 3 0.67 >0.975

Not: Istatistiksel agidan nemli olan degerler koyu olarak verilmistir.
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G&l suyu pestisid igerigi alfa-BHC ve pp’-DDT agisindan yiiksek degerler gdstermekte,
analizi yapilan diger pestisid tiirlerinin derisimleri daha diisiik diizeyde bulunmaktadir (Sekil

5.13).

b
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Sekil 5.13. G0l suyu pestisid icerigi.

Gol suyunun yatay ve diisey yondeki hizli karisim mekanizmasindan dolay1 gdzlenen pestisid
degerlerini pestisidlerin kaynak bslgelerini belirlemek igin dogrudan kullanmak dogru bir
yaklasim olarak goériilmemis, bu konuda sediman pestisid derigimlerinin daha gegerli sonuglar
verecegi disiintilmiistir. Sekil 514°de verilen sediman pestisid degerlerinden Heptaklor
epoksit digindaki bilesenlerin genel olarak gol suyu ile uyumlu bitytiklitkte derigimlere sahip
olduklar1 anlasilmaktadir. Diger yandan, sediman ve su pestisid derisim bityiikliiklerinin
dogrudan karsilagtirilmasi da uygun bir yaklasim degildir. Sedimanlarda olgiilen pestisid
derisimleri 1slak agirlik tizerinden belirlenmis olup, bunlarin kuru sediman agirligina karsilik
gelen esdeger derisimleri daha diigiiktiir. Sedimanlarin % 50 gozeneklilige sahip, 2.5 g/em3
yogunlukta silt-kil karistmindan olugtuklart kabul edildiginde kuru sediman derisimlerinin

dlgiilen derigimlerden %40 daha bilyiik olabilecegi anlastimaktadir.

Tiim istasyonlarda Heptaklor epoksit’in, pp’DDE ve pp’DDT nin diger tiirlerden daha ytksek
derisim degerlerine sahip olduklar gbzlenmektedir. Bu durumun, olasilikla s6z konusu
bilesiklerin sedimana tutulma egilimlerinin daha yiiksek olmasindan kaynaklandig:

diisiiniilmektedir. Sedimen pestisid derisimlerinin istasyonlar arast dagilimina bakildiginda,
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yiiksek degerlerin 2, 3, 4 ve 5 nolu istasyonlarda gézlendigi anlasilmaktadir. Bu istasyonlar
6l ¢evresindeki tarim alanlarinca gevrelenen istasyonlardir. Diger yandan, diistik derigimlerin
gozlendigi 1 ve 6 nolu istasyonlar yakiminda ise tarim alanlarmin daha sinirlt bir dagihma

sahip oldugu bilinmektedir.

Derisim (ng/g)
|
|
\

&
=
z
3
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&
Pestisitler
- *I*fsésﬁy&f“_.—“”‘f”ﬂas;&{*“*' —a— 3. Istasyon
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Sekil 5.14. Gol sedimani pestisid igerigi.

5.3 Uluabat Golii’nde Olgiilen Kimyasal Parametreler

Uluabat Golii Besin Tuzlar1 Derisiminin Zamansal Degisimi

Uluabat Goli'nde besin tuzu derisimlerinin dlctilmesine yonelik ornekleme ¢alismalart 6
istasyonda mayis 2002, Temmuz 2002, Eylal 2002 ve Ekim 2002 tarihlerinde
gerceklestirilmistir (Tablo 5.7). Bu galismalarda besin tuzlartmn yanisira mindr anyonlar
arasinda yer alan Floriir ve Bromir derisimleri de 8lgiilmistir. Amonyum (NH;") iyonu
gdzlem dénemlerinin hi¢ birisinde saptanamadigindan Tablo 5.7°de bu parametreye yer
verilmemistir.

Farkli istasyonlardaki besin tuzu derisimleri tiim bilegenler acisindan kurak donem sonundan
(May1s) yagish donem basina dogru (Ekim) genel bir azalma egilimindedir. Diger yandan,

floriir derisimi kurak doneme dogru genel bir artig egilimi gostermekte olup, en yitksek




Uluabat Golii ve Golii Besleyen Su Kaynakiar Uzerinde Limnoekolojik Galismalar 48

degerlere Ekim 2002’de rastlanmustir.  Gozlenen floriir degerleri dogal sularda genellikle
karsilagilan deger araliginda yer almaktadir. Diger yandan, mevcut veriler sdz konusu 1yonun
kokeni hakkinda kesin bir degerlendirme yapmak i¢in yeterli degildir. Dogal sularda floriirin
baslica kaynagi hidrotermal ve volkanik aktivitelerdir. Bu acidan, gol suyundaki flortiriin
havza dolayinda genis yaythm gosteren ve hidrotermal cevherlesme igeren” Neojen yasli
¢okellerden kaynaklanmisg olmast olasidir. Benzer sekilde, g6l dolayindaki kaplica
tesislerinden salinan sularin dolaylt olarak gole ulagmasi ve/veya g6l dolayindaki dogal

hidrotermal yeraltisuyu viikselimleri flortirin diger kaynaklari olarak degerlendirilebilir.

Bromiir iyonu gdzlem siiresince yalnizca Mayis 2002°de, tim istasyonlarda dikkate deger
derisim diizeyinde saptanmigtir. Bromiiriin dogal sulardaki baslica kaynagi, deniz suyu ve
hidrotermal ¢ozeltilerdir. Diger yandan, akaryakit ve fumigant gibi antropojenik kaynaklar da
dogal sularin kimyasal kompozisyonu iizerinde etkili olabilmektedir. Bromiiriin diger gdzlem
donemlerde dikkate deger derigim degerlerine ulasmamisg olmasi, bu iyonun hidrotermal
cozelti getirimi gibi siirekli isleyen bir dogal mekanizmadan ¢ok antropojenik faaliyetler

sonucu gol suyuna katilmis olabilecegine isaret etmektedir.

Tim gozlem siiresi boyunca nitrit derisimi ancak bazi istasyonlarda gozlenebilir degerlere
ulagmustir. Nitrit dogal kosullarda hizla oksitlenerek nitrata doniisme egilimindedir. Bu
nedenle, gdzlenebilir nitrit derisimlerine gogunlukla bu iyonun baslica kaynagini olusturan
septik tanklar ya da diger organik madde kaynaklar dolayinda rastlanmaktadir. Bu acidan
degerlendirildiginde 1 nolu istasyonda gozlenen derisimin Golyazi yerlesimine bagh septik
atiklardan kaynaklanmus olasiligt yiiksek gdriinmektedir. Diger yandan, 3 ve 4 nolu
istasyonlarda godzlenen derisimlerin yakinlarda yer alan Mustafa Kemal Pasa ve Kocagay
akarsular1 ile tasinan hayvan ve/veya insan diskisindan kaynaklanmig olmas1 da olasi

goriinmektedir.

Nitrat derisimi agisindan, tim gozlem siiresi boyunca en yiiksek degerler May1s 2002°de
o6zlenmigtir. Diger dénemlerde ise bazi istasyonlarda olgiilebilir nitrat derisimleri ile
karsilasiimakla birlikte bu degerler Mayis 2002’ deki diizeye ulagamanuslardir. Bu durumda,
Mayis 2002°de g6l suyunda genel olarak homojen bir dagilm sergileyen nitrat derisiminin
biiviik oranda yagish dénemde akarsu katkisi ile gergeklestigi diisiiniilmektedir. Nitratin sucul
ortamdan uzaklasmast anaerobik reaksiyonlar sonucu denitrifikasyonla gergeklesebilecegl
gibi sucul canlilarin metabolik kullammu yoluyla da olabilmektedir. Uluabat Goli'niin s18

derinlige ve genis ylizey alanina sahip olmast siirekli oksijen airdisini miimkiin kildigindan,
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oksijen akisinin sirlandigi dip ¢okelleri disinda anaerobik yolla nitrat yikimi olasi
gorinmemektedir. Bu durumda, canlilar tarafindan dogrudan kullanimin nitrat derigiminde

gozlenen azalmanin en olasi yolu oldugu diisiiniilmektedir.

Tim gozlem donemi boyunca ortofosfat derigimleri Mayis ve Temmuz 2002 aylarinda
gozlenebilir degerlere ulagmustir. Temmuz 2002 fosfat derisimleri 6zellikle 2, 3 ve 4 nolu
istasyonlarda daha yiiksek degerlere ulagmustir. Bununla birlikte gézlenen derisimlerin dogal
sularda siklikla rastlanan biiyiikliikte oldugu anlasiimaktadir. Eyliil ve Ekim aylarinda
gozlenebilir fofat derisimleri ile karsilasilmamast bu bilesenin, olasilikla biyokimyasal
stirelerle gol suyundan ayrildigina isaret etmektedir. Diger yandan, fosfatin bir bolimiiniin
uygun katyonlarla ¢okelim ve/veya tutulma (sorption) sonucu ortamdan ayrilmasi da ikincil
fosfat giderim siiregleri olarak degerlendirilebilir. Fosfat tiirleri dogal ortama jeolojik
malzemenin bozunma/coziinmesi ve septik atiklar ya da tarimsal faaliyetler sonucu
girebilmektedirler. Jeolojik kokenli fosfat getirimi genellikle ya hidrotermal ¢ozelti katkis1 ya
da bunlardan itibaren olusan minerallerin ¢6ziinmesi ile gerceklesmektedir. Buna karsin, soz
konusu siireclerin genelde zamanda siirekli oldugu dikkate alindiginda Uluabat Golii’ne fosfat
getirimine katkilarinin nemli boyutta olmadig1 diistiniilmektedir. Sucul ortamlardaki fosfatin
bir diger kaynag giibre kullammudir. Bu yolla getirim, 6zellikle sulama faaliyetlerinin yogun
oldugu dénemde sulama donis (drenaj) suyu aracilifn ile gergeklesmektedir. Bagil olarak
yiiksek fosfat derigimleri ile sulama suyunun yogun kullanildig: aylarda karsilagilmus olmasi,
Uluabat Goli'ndeki fosfatin kaynagmin olasihkla tarimsal faaliyetler olduguna isaret
etmektedir. Yitksek fosfat derisimlerinin gdzlendigi 3 ve 4 nolu istasyonlarin Kocagay ve
Mustafa Kemal Pasa caylarimin bosalim noktalart yakinlarinda yer almasi sz konusu
getirimin yalnizca gol kiyisimndaki tarimsal faaliyetler ile sinirli olmayabilecegine, gdlden uzak

tarim alanlarinin da gél su kalitesine etkide bulunabileceklerini gdstermektedir.

Sonug olarak, gerek besin tuzlarinin ve gerekse Br ve F gibi iyonlarin gozlem déneminde gol
suyundaki derisiminin agin diizeylere yiikselmedigi anlagilmaktadir. Ote yandan, s6z konusu
parametrelerin yalnizca derigim diizeylerine bakilarak kokenleri hakkinda giivenilir sonuglara
ulagilmasi miimkiin degildir. Bu amagla, ileriki calismalarda ilgili bilesenlerin izotopik

kompozisyonlarina dayali gézlemlerin gerceklestirilmesi faydali olacaktir.
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5.4. Fitoplanktonik Organizmalar

Uluabat Golii iizerinde se¢ilmis olan istasyonlarin farkli dzelliklerde olmasi ve gevresel
etkilerinin farkliliklar icermesi nedeni ile, istasyonlar arasindaki tir kompozisyonlari

acisindan da 6nemli farkliliklar gérilmustir. .

Bacillariophyceae sinifina bagl toplam 30 cins ve 115 takson kaydedilmistir. Bu taksonlar
icerisinde en fazla taksona Nitzschia’nin (18 tiir) sahip oldugu goriilmektedir. Ardindan 14
takson ile Navicula, 11 takson ile Cymbella, 10 takson ile Gomphonema, 9’ar takson 1le

Fragilaria ve Surirella gelmektedir.

Chlorophyceae tiir sayisi bakimindan ikinci derecede dnemli siif olmustur. Bu smifa ait 22
cins ve bu cinslere bagli 40 takson teshis edilmistir. Bu cinsler icerisinde Scenedesmus ve

Cosmarium tir sayist bakimindan 6nemli bulunmuslardir.

Cyanophyceae familyasina bagli 10 cins ve bu cinslere bagh 19 takson teshis edilmistir. Bu
siif icerisinde Oscillatoria’ya baghi 5 takson ve Merismopedia’ya baglh 3 takson en fazla tlire

sahip gruplardir.

Euglenophyceae sinifina ait toplam 10 takson teshis edilmis olup bunlarn 4’i Euglena

cinsine, 4’{i Phacus cinsine ve 1’er de taksonda Lepocinclis ve Trachelomonas’a baglidir.

Pyrrophyceae sinifina baglt 4 takson teshis edilmistir. Bunlarm 2’si Peridinium’a digerleri ise

Gymnodinium ve Ceratim cinslerine aittir.

Cryptophyceae sinifi Cryptomonas cinsi ile temsil edilmektedir ve bu cinse bagh iki takson

teshis edilmistir.
Chrysophyceae smnifina bagl tek bir takson olarak Dinobryon sertularia bulunmustur.

Uluabat Golii'nde tespit edilen fitoplanktonik organizmalarn tiir listesi Tablo 5.8°de

verilmistir.
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Tablo 5.8. Uluabat Golii’nde teshis edilen tathsu alglerinin istasyonlara gore

mevcudiyetleri.

1 ist.  2.ist. 3.Ist. 4. 1st. 5. Ist. 6. Ist.

BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes sp.

Amphora ovalis
Amphora pediculus
Amphora commutata
Anomoeoneis sphaerophora
Aulacoseria granulata
Aulacoseria ambigua
Asterionella formasa
Bacillaria paradoxa
Caloneis permagna
Caloneis silicula
Caloneis bacillum
Cocconeis pediculus
Cocconeis placentula
Cyclotella meneghiniana
Cyclotella bodanica
Cyclotella bodanica var. lemanica
Cyclotella ocellata
Cymatopleura elliptica
Cymatopleura solea
Cymbella affinis
Cymbella cistula
Cymbella minuta
Cymbella tumida
Cymbella helvetica
Cymbella silesiaca
Cymbella turgidula
Cymbella prostrata
Cymbella subcusbidata
Cymbella amphicephala
Cymbella proxima
Denticula kuetziingi
Denticula elegans
Diploneis ovalis
Diatoma vulgaris
Diatoma ehrenbergii
Diatoma hiemale
Epithemia argus
Epithemia sorex
Epithemia turgida
Fragilaria capucina var. vauchaeria
Fragilaria ulna
Fragilaria ulna var. acus
Fragilaria ulna var. ulna

*

*

*

*

*
**********

ARG R N e G e
* R ¥ K
*

K R KR KR X

»
*. ¥ R ¥

*
* ¥ W ¥ K ¥
* X ¥ ¥
* ¥ ¥ ¥

*
*
********ﬂ-)’(-
* _ *

* *
P *

*******

¥ ¥ ¥ ¥ _* X*
* K Ok Kk ¥
% ¥ # ¥ Kk ¥
* * ¥ ¥
* ¥ ¥ ¥ ¥
*
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Tablo 5.8 (devam). Uluabat Goliv’nde teshis edilen tathsu alglerinin istasyonlara gore

mevcudiyetleri.

Fragilaria dilatata * *

Fragilaria arcus * *

Fragilaria parasitica * * *

Fragilaria alpestris * )

Fragilaria leptostauron Var. leptostauron *

Gomphoneima angustatum * * *

Gomphonema augur * *

Gomphonema augur vVar. augur

Gomphonema augur Var. turris

Gomphonema pseudoaugur * *

Gomphonema parvalum * * * * * *

Gomphonema truncatum * * * *

Gomphonema gracile * *

Gomphonema clavatum *

Gomphonema olivaceum * * * *

Gyrosigma parkerii *

Gyrosigma acuminatum * * * *

Hantzschia amphioxys * *

Mastogloia sp-

Mastogloia recta

Melosira varians * * * * * *

Meridion circulare * *

Neidium dubium *

Neidium ampliatum *

Navicula bacillum *

Navicula pupula * * *

Navicula pygmae * * *

Navicula reinhardii *

Navicula radiosa * * * * *

Navicula cuspidata * * * * *

Navicula gregaria *

Navicula rychocephala * *

Navicula cryptocephala * *

Navicula capitatoradiata * *

Navicula capitata var. capitala *

Navicula margalithii * * * *

Navicula mutica var. ventricosa *

Navicula sp. * * *

Nitzchia amphibia * * * *

Nitzchia amphibia fo. amphibia *

Nitzchia constricta * * * * * *

Nitzschia sigmoidae * * * * * *

Nitzschia obtusa * * *

Nitzschia tryblionella * * * *

Nitzschia behrei * * * *
* *

Nitzschia recta



ey
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Tablo 5.8 (devam). Uluabat Golii’nde teshis edilen tathsu alglerinin istasyonlara gore

mevcudiyetleri.

Nitzschia rostellata
Nitzschia gracilis
Nitzschia palea * i
Nitzschia aciculoroides *
Nitzschia flexa *
Nitzschia frustulum

Nitzschia fonticola *
Nitzschia perminuta

Nitzschia pumila

Nitzschia sp.

Pinnularia gibba

Pinnularia microstauron var. brebissonii
Pinnularia subcapitata

Rhoicosphaenia abbreviata

Rhoipalodia gibba

Scoliopleura peisonis

Stauroneis anceps var. siberica .
Surirella sp.

Surirella bifrons
Surirella amphioxys
Surirella ovalis
Surirella brebissonii
Surirella robusta
Surirella angusta
Surirella biseriata
Surirella splendida
CHLOROPHYCEAE
Carteria cartiformis
Chlamydomonas snowii
Chlamydomonas sp.
Chlorella vulgaris
Closterium attenuatum
Closterium dianaea
Coelastrum microporum
Coelastrum sp. *
Coenocystis sp.
Cosmarium formosulum
Cosmarium impressulum
Cosmarium obtusatum
Crucigenia quadrata
Eudorina elegans
Kirchnerielle obesa
Monoraphidium irregulare
Monoraphidium minutum
Mougetia sp.

Oedogonium Sp.

*
*
*
*
¥ * ¥ ¥

* Kk ¥ ¥y
¥ K X K

*
* % %
*

*

* ¥ ¥ * ¥
* %
*
ol
* * * ¥

*
*
*
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Tablo 5.8 (devam). Uluabat Golii’nde teshis edilen tathsu alglerinin istasyonlara gore

mevcudiyetleri.

Qocystis borgei

Qocystis parva

Qocystis solitoria
Pandorina morum
Pediastrum dublex
Pediastrum simplex
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus bijuga
Scenedesmus opoliensis
Scenedesmus quadricauda
Sphaerocystis schroeteri
Spirogyra sp. 1

Spirogyra sp. 2

Spirogyra sp. 3
Staurastrum cyclocanthum

Stigeoclonium polymorphum

Tetraedron minimum
Tetraedron regulare
CYANOPHYCEAE
Anabaena affinis
Anabaena spiroides
Aphanocapsa pulchra
Chroococcus limneticus
Gomphosphaenia aponina
Lyngbya sp.
Merismopedia glauca
Merismopedia punctata
Merismopedia tenuissima
Microcystis aeruginosa
Microcystis flos-aquae
Oscillatoria limnetica
Oscillatoria limosa
Oscillatoria rubescens
Oscillatoria sp.
Oscillatoria tenuis
Pseudoanabaena catenata
Spirulina laxillima
Spirulina major
EUGLENOPHYCEAE
Fuglena acus

Fuglena oxyuris
Euglena polymorpha
Fuglena caudata
Lepocinclis sp.

Phacus curvicauda
Phacus brevicaudatus
Phacus orbicularis

* ¥ X ¥ * ¥ ¥ *

* ¥ X ¥ ¥

*

* ¥ ¥ ¥

* ¥ K K

* % ¥ Kk

*

*

* Kk K X K

*

*

* ¥ X ¥

*

* ¥ K ¥

*

L A
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Tablo 5.8 (devam). Uluabat Gélii’nde teshis edilen tathsu alglerinin istasyonlara gore

mevcudiyetleri.

Phacus longicauda * * *

Trachelomonas volvocina
PYRROPHYCEAE -
Gymnodinium sp. *
Peridinium cinctum
Peridinium incospiciuum
Ceratium hirundinella
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas erosd
Cryptomonas curvata
CHRYSOPHYCEAE

Dinobryon divergens * *

5.4.1. Uluabat Gélii Fitoplanktonik Organizmalarin Mevsimsel Dagihmlari

Uluabat Golii fitoplanktonik organizmalart mevsimlere bagli olarak toplam organizma
sayisinda gok bilytik farklihklar gostermiglerdir. Buna gore toplam organizma sayilarina

bagh olarak goriilen mevsimsel siiksesyon asagidaki gibidir (Tablo 5.9-16).

Uluabat Golii 1. istasyonunu toplam fitoplankton agisindan en yiiksek degeri 3834.4
birey/ml ile sekizinci ayda raslanirken en diigiik toplam fitoplanktonik organizmaya 143.92

2001 yilinin onikinci ayinda rastlanmustir.

ikinci istasyondaki en yiiksek organizma dokuzuncu ayda 1377.5 birey ile tespit edilirken
en disiik fitoplankton sayisna 35.98 birey/ml ile subat ayinda rastlanmustir. Uglincd
istasyondaki en yiiksek deger 560.26 birey/ml ile dokuzuncu ayda, en distk deger ise
56.54 ile 2002°nin Kasim ayinda bulunmustur. Dordiincii istasyonda toplam fitoplankton
icerisinde en biiyiik yogunluk 5330.2 birey /ml ile sekizinci ayda rastlanirken, en diisik
sonug 5.14 ile Aralik 2001 de rastlanmustir. Besinci istasyondaki degerler a¢isindan 3654.5
birey/ml ile sekizinci ayda en diigitk deger ise 56.54 birey/ml ile Arahk 2001 "de sayilmistir.
Altiner istasyonun en yiiksek populasyonu 3027.5 birey/ml ile sekizinci ayda, en diistik

sayisal degeri ise 15.42 ile Aralik 2001°de 15.42 birey/ml tespit edilmistir.

Tim istasyonlarin orekleme tarihlerine bagli olarak simuf diizeyindeki dagilimlan da
cesitlilik géstermektedir. Kasim 2001 tarihli ornekleme doneminde istasyonlara bagh
olarak Bacillariophyta'nin baskin organizma grubu oldugu goriilmektedir. Aralik 2001
6rneklme doneminde toplam organizma sayisinda ¢ok biiyiik bir diisme olmasina karsin
Bacillariophyceae’'nin  yine &n planda oldugu goriilmektedir. Ocak 2002 tarihli

srneklemede birinei istasyon disinda diger istasyonlarda toplam birey sayist oldukea diigik
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bulunmakla birlikte smiflarin birbirlerin yakin yogunlukta olduklar gorilmektedir. Oysa
birinci istasyonda (kismen 6. istasyonda) Cryptophyceae nin cok onemli bir baskinligt
(1028 birey/ml) s6z konusudur. Mart 2002 tarihinde toplam organizma yogunlugunda
onemli bir artis goriilmektedir. Bu artisa en biiytik katkiy: birinci istasyonda {ryptophyceae
yaparken (899.5), Bacillariophyceae’da ikinci derecede onemli simf olarak dikkati
cekmektedir.  Aym  tarihlerde  ikinci,  dordincit  ve altinct  istasyonlarda
Bacillariophyceae'nin baskinligr goriiliirken tiglincii istasyonda Chlorophyceae besinci
istasyonda ise yine Cryptophyceae siniflart baskin olmuslardir. Nisan 2002 tarthinde
zellikle birinci. ikinci ve altiner istasyonlarda Cryptophyceae baskinligir devam etmekte
iken tigiincii, dordiincii ve besinci istasyonlarda Bacillariophyceae on plana ¢ikan smf
olmustur. Mayis 2002 tarihindeki Cryptophyceae birinci istasyonda Chlorophyceae ise
ficlincii istasyonda baskin olurken diger istasyonlarda Bacillariophyceae smift 6n plana
cikmustir. Haziran 2002 Bacillariophyceae dérdiincii ve altine istasyonlar disindaki tim
istasyonlarin en baskin organizma grubu dimustur. Dérdiincil ve altiner istasyonlarda ise
Euglenophyceae dominant organizma grubu olmustur. Temmuz 2002 tarihli 6rneklemede
Cyanophyceae nin birinci, ikinei, dérdiincti ve altinci istasyonlarda onemli yogunluk
artislart ile baskin organizma grubu oldugu diger istasyonlarda ise Bacillariophyceae nin
baskinligi  goriilmektedir. Agustos 2002 tarihli orneklemede tiim  istasyonlarda
Cyanophyceae’nin  hakim organizma grubu oldugu ve patlama diizeyinde artis
gerceklestirdigi  goriilmektedir.  Eylil 2002 tarihinde Cyanophyceae’nin  patlama
diizeyindeki artisinda gerileme oldugu goriilmekle birlikte baskin organizma grubu olmaya
devam ettigi tespit edilmistir. Ekim 2002 tarihli Srneklemede Bacillariophyceae ve
Cyanophyceae’nin  birbirlerine yakin populasyon yogunluklar ile 1stasyonlara gore
baskinliklarim  devam ettirdikleri gozlenmistir. Kasim 2002 tarihinde ise toplam
fitoplanktonik organizma miktarinda onemli oranda azalma olmakla birlikte istasyonlar

gére siniflarin baskinliklari degisiklik gostermistir.

Bacillariophyta: Uluabat Goli  fitoplanktonik  Bacillariophyta iyeleri igerisinde
populasyon yogunluklan agisindan Awulacoseria, Fragilaria, mevsimlere ve istasyonlara
bagli olarak on plana ¢ikan cinslerdir. Bacillariophyta'min mevsimsel siiksesyonu
incelendiginde asagidaki gibi bir dagilim izlenmistir. Genel olarak bakildiginda kis
aylarinda disiik yogunlukta bulunmalarina kargin sicakligin arttigs yaz aylarinda ozellikle

Aulacoseria’mn yiiksek sayilara ¢iktig1 goriilmiistiir.
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Chlorophyta: Chlorophyta igerisinde ornekleme tarihlerine bagli olarak farkli
organizmalar baskin duruma ge¢mistir. Bu siiftan Uluabat Goli'nde 6n plana ¢ikan
taksonlar  Chlamydomonas, Monoraphidium ve  Pediastrum  taksonlar1 Snemli
bulunmuslardir. Ancak, sadece tek bir istasyonda (4. istasyon) ve AgZustos 2002’de
Stigeoclonium cinsi patlama diizeyinde artarak 2626.54 birey/ml ile en baskin organizma

olarak dikkati ¢ekmektedir.

Cyanophyta: Bu simifinin 6zellikle yaz aylarinda ¢ok biyiik yogunluklara ulastigi
goriilmektedir. Bu sinifa bagli Anabaena cinsinin tim sinif igerisinde en yiiksek yogunlugu
sahip grup olmustur. Bu cinse bagli dnabaena spiroides ve Anaaena affinis tiirleri
Cyanophyceae sinifinin yogunlugunda en Snemli rolii tistlenmislerdir. Bu cinsin ardindan
Oscillatoria’da yiiksek yogunluga ulasan ve sayim agisindan 6nemli bulunan taksondur.
Cyanophyceae’nin mevsimsel dongiisiine bakildiginda 6zellikle yaz aylarinda ve Agustos
2002 tarihli o6rneklemede tiim istasyoglarda patlama diizeyinde bir artis yaptiklari

g6zlemlenmistir.

Cryptophyta: Bu smif sayim agisindan degerlendirilen yalnizca Cryptomonas cinsi
gozlenmistir. Bu sinif dzellikle kis sonu ve bahar aylarinda toplam organizma igerisinde
Onemli yogunlukta bulunmuslardir. En yiiksek populasyon yogunluklarina ise birinci

istasyonda ulastiklar goriilmektedir.

Euglenophyta: Euglena, Lepocinclis, Trachelomonas ve Phacus cinsleri bu smifin
sayimlarda kaydedilen organizmalardir. Bu cinsler yogunluk bakimindan 6zellikle 2. ve 4.
istasyonlarda yaz aylarinda toplam populasyon i¢inde fazla Onemli olmasa da artis
kaydetmislerdir.

Pyrrophyceae: Dinophyta iiyeleri populasyon iginde ¢ok az bir ylizde ile temsil
edilmislerdir. Bu sinifa bagh Peridinium, Ceratium ve Glenodium cinsleri sayim da tespit
edilen organizmalardir. Ozellikle bahar sonu ve yaz baginda yapilan sayimlarda ve ikinci

istasyonda say1sal agidan 6nemli bulunmuslardir.

Chrysophyceae: Bu sinifa bagli yalmzca Dinobryon divergens tiirii teshis edilmistir. Yine
bu sinifta Euglenophyceae’da sinifinda oldugu gibi bahar ve yaz baslarinda sayim agisindan

6nemli olan bulunmustur.

Yukarida belirtilen siniflara ait sayim sonuglart birey/ml cinsinden Tablo 5.9-15’de
verilmistir. Ayrica Uluabat Golii'nde tespit edilen fitoplanktonik organizmalarin sinif
dizeyindeki dagilimlart Sekil 5.15-20°de verilmistir. Bunun yani sira Uluabat Géli'nlin
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klorofil a sonuglari Tablo 5.16 sunulurken, bunlarin istasyonlara gére toplam organizma ile
olan iliskileri ise Sekil 5.21-26"da verilmistir.

Tablo 5.9. Uluabat Golii fitoplanktonik organizmanin simflara ve tarihleri gore

dagihmlari (birey/ml).

— - ~ ~ ~ o Q o N I g =)
S| EVS | E|E|5 |33 8|5 |8 ¢%
= I O =T - - S O - - O
Slz|s|g|S|2lg|l2|3|2]|g]¢2
1. istasyon
Bacillariophyceae 2056 1143921 5,14 | 164,48[107.94 313,54] 205,6 236,44} 251,86 251,861 308,4
Chlorophyceae 10,28 5,14 | 1542 61,68 | 107,94] 133,64] 56,54 | 30.84 | 215,88
Cyanophyceae 10.28 5,14 | 87,38 92,52 1966,32{3135,4] 930,34} 200,46
Cryptophyceae 1028 | 899,5 [ 1007.4| 616,8 | 41,12 5,14 [318.68 20,56 | 71,96
Pyrrophyceae 5,14 | 10,28 | 10,28 | 56,5 5,14 | 5,14
Euglenophyceae 5,14 20,56 61,68 1 41,12 ] 10,28 | 41,12 | 10,28 } 123,36
Chrysophyceae 66,82 20,56
2. Istasyon
Bacillariophyceae 226.52] 5.4 | 15.42 ] 66.82 | 102,8 [210.74]555,121472,54] 565.4 }364,94]328.96 113.08
Chlorophyceae 514 | 5,14 | 15421 3598 | 30,84 | 154,2|298,121380.36] 20,56 | 3598 | 35.14
Cyanophyceac 66,82 15.42 | 41,12 ] 82.24 | 92,52 257 1549.98|776,14}375,221221,02] 20,56
Cryptophyceae 25,7 308.4 164,481 123,36 195,32 35,981 35,14
Pyrrophyceae 20,56 | 5,14 1390.64 10,28
Euglenophyceae 5,14 1 5,14 41,12 [ 236,441 570,54 56,54
Chrysophyceae 51,4
3. istasyon
Bacillariophyceae 15.42 | 15,42 [ 210,74} 20,56 | 46,26 [221,02] 66,82 1200,46]| 323,82] 20,56 | 25,7
Chlorophyceae 10,28 25,7 1028 | 30,84 | 5,14 | 77.1 | 56,54 ] 1542 | 10,28
Cyanophyceae 10,28 51,4 | 1028 1 51,4 | 149,08} 56,54 [2271.9] 102.8 1107.94] 15,42
Cryptophyceae 514 |313,54 287,84 71,96 | 5.14 | 5.14
Pyrrophyceae 35,98 5.14
Euglenophyceae 10,28 30,84 | 10,28 5,14 | 5,14
Chrysophyceae 10,28
4. Istasyon
Bacillariophyceae 46261 1542 5,14 |138,78] 180,2 | 164.48[601.38] 174,76 442 1 154,2 1159.34
Chlorophyceae 10,28 1028 1 92.82 | 61,68 | 25,7 | 102,81 72,04 12626.5] 46,26 | 10,28 | 5,14
Cyanophyceae 20,56 0 30.84 § 41,1 | 10,28 | 492,941 426,62]|2703,6] 246,72} 82,24 | 15.42
Cryptophyceae 257 | 41,12 | 30,84 | 20,56 1 118,22} 5,14 113,08
Pyrrophyceae 10,58 1285 25,7
Euglenophyceae 20,56 740,16| 5,14 15,42 10,28
5. Istasyon
Bacillariophyceae 514 | 5.4 | 5.14 ] 359.8 |328.96] 133.64| 82.24 | 272,42 436,9 | 133,64] 118,22
Chlorophyceae 30,84 | 35,98 10,28 66,82 | 20,56 | 71,96 | 25,7 | 61,68 | 46,26
Cyanophyceae 20,56 | 20,56 15,42 | 66,82 ]3299,9] 287,84 246,72] 15,42
Cryptophyceae 20,56 | 190,18] 1542 | 514 | 3.14 257 | 5,14
Pyrrophyceae 5,14 15,42 5,14
Euglenophyceae 5,14 ] 20,56 | 10,28 | 123.36f 35.98 | 123,36
Chrysophyceae 10,28
6. Istasyon
Bacillariophyceae 118,22 0O 514 | 87.38 | 10,28 |303.26] 61,68 | 3598 | 61,68 | 668,2 | 92,52 | 30.84
Chlorophyceae 5,14 { 5,14 | 5,14 5,14 35,98 | 1542 1221,02] 46,26 | 71,96 | 46,26
Cyanophyceae 4112 ] 5,14 5,14 25.7 1107,94|2688,2f 6939} 102.8 | 5,14
Cryptophyceae 5,14 | 5,14 | 66,82 149,06} 41,12 | 10,28 46,26 1 41,12 ] 30,84 | 5.14
Pyrrophyceae 205.6 1 10,28 | 10,28 5,14
Euglenophyceae 138,78} 10,28 | 10,28 | 51,4 66,82
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Tablo 5.10. Uluabat Golii 1. istasyonundaki toplam fitoplanktonik organizmalarin

mevsimsel dagilimlari (birey/ml).

= — a N o~ o o e~ I~ N o ~
= | 8 lad|l o] 2 | 2| g e % = | 2] =
< - =27 = = = = = 2 = = -
1 &a (g8 s = - 2 = | ==
Bacillariophyceae
Asterionella 10,28 5,14
Aulacoseria 3084 | 5,14 71,961 30,84 20.56 | 169,62] 210,74 |221,02]210,74f 56.54
Cocconeis 5,14
Cyclotella 5,14 20,56 25,7 | 118,22
Cymatopleura 3,14
Cymbella 3,14 5,14 15,42
Fragilaria 169.62] 138,78 71,96 51,4 10,28 102,8
Gyrosigma 5,14
Melosira 5.14 30,84 23,7
Navicula 10,28 314
Nitzschia 92,52 210,74 10,28
Surirella 5,14
Chlorophyceae
Chlamvdomonas 5,14 « 87.38 10,28 5,14
Closterium 5,14 5,14 10,28
Coelastrum 5,14
Cosmarium 5,14 10.28 3,14
Kircheriella 10,28
Maugetio 5,14 | 133,64
Monoraphidium 5,14 46,26 15421 5,14 1542 | 5.14 | 20,56 | 20,56
Qocytis 5,14
Pediastrum 3,14 5,14 30,84 5,14
Scenedesmus 20,56 257 | 30.84 | 356,54 | 3598 | 5,14 | 56,54
Staurastrum 5,14 41,12
Tetraedron 5,14 5,14
Cyanophyceae
Anabaena 10,28 46,26 | 416,3412122,82{ 30,84 | 61,68
Aphanocapsa 5.14
Chrococcus 5,14
Merismopedia 15,42 5.14 30.84 | 61,68
Microcystis 226,16 | 786,421 46,26
Oscillatoria 5,141 87,38 5,14 1529421 771 8224
Pseudoanabaena 41,12 5,14 30,84
Cryptophyceae
Cryptomonas 1028 899.5] 1007,44] 616,8| 41,12 | 5,14 | 318,68 20.56 | 71,96
Pyrrophyceae
Peridinium 5,14 | 10,28 10,28 56,54 5,14 1 5,14
Euglenophyceae
Euglena 5,14 15,42 41,121 41,12 | 10,28 | 41,12 | 10,28 | 123.36
Lepocinclis 5,14
Trachelomonas 5.14 15,42
Chrysophyceae
Dinobryon 66,82 20,56
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Tablo 5.11. Uluabat Golii 2. istasyonundaki toplam fitoplanktonik organizmalarin

mevsimsel dagihmlar (birey/ml).

24.11.2001
29.12.2001
03.02.2002
09.03.2002
07.04.2002
11.05.2002
08.06.2002
09.07.2002
03.08.2002
01.09.2802
12.10.2002
17.11.2002

Bacillariophyceae
Asterionella 10.28
Aulacoseria 190,18 462261 493,441 339,24 185.04] 107.94
Cyclotella 15.42 15.42 5.14 10,28
Cymatopleura 13,42 5,14
Cymbella
Fragilaria 185.4 514 (41,121 15,42 10,28 S51.4 113,08
Melosira 5.14 10.28
Navicula 10.28 5.14 110,28 5.14 15.42 3,04
10.28

Ut
=
&
2
)
o)

>
(i8]
=

o
—_—
Py

-
=\
Ly
>

I
(93]
’4_.
oy
fopS

Nitzschia
Pinnularia 5,14
Rhoicosphaenia 5.14
Surirella 5,14
Chlorophyceae N
Chlamyvdomonas 5,14 110,28 102.8 | 205.6 | 318.68
Kircheriella
Monoraphidium 15.42 | 10,28 | 10.28 | 35.98 5,14
Qaocystis
Pediastrum 1028 1 35.14 | 10,28
Scenedesmus 5.14 5141 1028 ] 1542 ] 3084 | 56.54 | 61,68 | 15,42 | 20.56
Staurastrum 5,14

[
=

“
i

N
e

Cyanophyceae
Anabaena 20.56 [277.56] 493 44| 30.84 | 107.94
Chrococcus 15.42
Merismopedia 41,12 10.28 | 56.54
Microcystis 164.48)241,58] S5.14
Oscillatoriu 61.68 1112 8224 1 92,52 | 236,44] 231.3 | 118,22} 9252 ] 514 20.36
Spirulina 5,14
Cryptophyceae
Cryptomonas

Pyrrophyceae
Glenodium 164.48
Peridinium 20,56 | 5.14 226,16 10,28
Euglenophyceae
Fuglena 5,14 | 5,14 41,12 236,441 560,26 56.54
Phacus 10.28
Chrysophyceae
Dinobrvon 514

8]
n
~
[9%)
n
o
<)
(2

-

308.4 1 164.48] 123.36 195,32
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Tablo 5.12. Uluabat Goli 3. istasyonundaki toplam fitoplanktonik organizmalarin

mevsimsel dagihmlar: (birey/ml).

-— v— (o) o~ o~ [} ol (o) o ol ol ol
2l 2| g S S 2 2 ] 2 = S 12
o o > N o o ~ ™ « ! ~
Sld 2l 2|z g2 s |5z
ilald|ls|s| 2| &8|g|2]3 ||~

Bacillariophyceae

Anomoeoneis 5.14

Aulacoseria 10,28 10.28 35,98 [ 46.26] 185.04] 210,74 15,42

Cocconels 5,14 5,14

Cyelotella 10.28 5.14

Cymatopleura 35.98

Cymbella 10,28 10.28 5,14

Fragilaria 5.14 6168 | 15421 257 | 1542 1 1542] 1542 ] 1542 120.56] 5.14

Gomphonema 56.54

Gyrosigma 30,84

Melosira 10,28 5,14 5.4

Navicula 61.68 10,28

Nitzschia 169.62 3.14

Rhoicosphaenia r 5.14

Surirella 5.14

Chlorophyceae

Chlamydomonas 5.14 10.28 S.14 504 | 514 [ 10.28

Kircheriella 15,42

Monoraphidium 10.28 5.14 | 5,14 20.56

Qocystis 3.4

Pediastrum 10,28 | 3.14 ] 1542 5,14

Scenedesmus S.14 5,14 1 1542 35.98 | 30.84 | 5.14

Staurastrum 5,14

Cyanophyceae

Anabaena 15.42 1 133.66] 20,36 20356 | 5.4 ]56.54] 5.14

Gomphosphaenia 5,14 | 5.14

Merisomopedia 5,14 30.84

Microcystis 20,36 [ 15.42

Oscillatoria 10,28 514 | 504 ] 35981 1542 |335981210.74] 77.1 5.04

Pseucdoanabena 5,14

Cryptophyceae

Cryptomonas S14 | 313.54 287.84 7196 { 3,14 1 5.14

Pyrrophyceae

Ceratium 5.14

Peridinium 3598

Euglenophyceae

Fuglena 10.28 30.84 10,28 5.4 ¢ 514

Chrysophyceae

Dinobrvon 10.28




Uluabat Gélii ve Goli Besleyen Su Kaynaklan Uzerinde Li

mnoekolojik Caligmalar

69

Tablo 5.13. Uluabat Goli 4. istasyonundaki

mevsimsel dagilimlar (birey/ml).

toplam fitoplanktonik organizmalarimn

— = o o o o o o o o o o1
=1 2|28 8 = 2 = O -
~ ] ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
Sldldlg|Z|gl2]s]| 8 2| 2=
sl g|dlg|s| =] 2)¢2 S | 2| 2| &

Bacillariophyceae

Amphora 10,28
Anomoeoneis 10,28

Audacoseria 41,121 5,14 771 192,521 257 | 25,7 | 9252 1336 192,52 5,14
Cocconeis 10,58 15,42
Cyclotella 20,56) 5,14 15,42 15,42 1 10,28] 15,42
Cymbella 5,14 20,56
Fragilaria 5.14 110,28 41,12130,84] 133,64 5,14 41,127 25,7
Gomphonema 41,12 15,42
Melosira 5,14 5,14
Navicula 10,28 30,84
Nitzschia 5,14 570,54| 15,42 1542 1 5,14 11542
Rhoicosphaeria 1028] 5,14
Surirella 10,28 3.14

Chlorophyceae

Chlamydomonas 10,28 41,121 41,121 25,7 30,84 5,14
Kirchneriella 5,14

Mougetio 5.14

Monoraphidivm 10,58 10.28 5,14

Oocystis 1542] 5.14 10,23

Pediastrum 10,28 5,14 S1.4 ) 412

Seenedesnuis 20,56 15,42 5.7 | 30,84 10,28
Staurastrum 5.14

Stigeoclonium 2626,54

Cyanophyceae

Anabaena 2571 5,14 | 97.66 | 251.86] 2277,02 123,361 30.84
Merismopedia 10,28
Microcystis 30,84

Oscillatoria 20,56 30.84| 1541 35,14 395,28 174.76] 426,62 | 92,52 {4112} 1542
Cryptophyceae

Cryptomonas 757 141,121 30,841 20,56 | 118,22} 5.14 113,08
Pyrrophyceae

Peridinium 128.5 25,7
Euglenophyceae

Euglena 10.58 20.56 478.021 5,14 15,42 10,28
Lepocinclis 123.3

Phacus 41,12

Trachelomonas 97,66
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Tablo 5.14. Uluabat Golii 5. istasyonundaki toplam

mevsimsel dagilimlan (birey/ml).

fitoplanktonik organizmalarin

=l 2 | € = s S g | g S |~8 S S
SIS|S|S|S|8|8|8] 3|38 |818J
R U I - O O I I O < B - O
ST A= N = = I G - = = =
Bacillariophyceae
Asterionella 5,14
Aulacoseria 246,721 159341 25,7 {82,241 169,62 | 400,92} 97,66 | 102.8
Cyclotella 71,96 | 41,12 {10.28 5,14 10,28 | 15,42 | 5,14
Fragilaria 5141 5,14 | 3598 ] 128,5]71,96 30,84 | 25,7 | 20,56
Gomphonema 5,14
Melosira 5,14
Navicula 5,14 5,14
Nitzschia 25,7 514
Stauroneis 5,14
Surirella 10,28
Chlorophyceae
Chlamydomonas 15,421 30,84 5,14 51,4 110,28 1542 | 5,14
Kirchneriella 5,14
Monoraphidium 5.14 5.14 5,14 5.14 12056
Oocystis 5.14
Pediastrum 10,28 5.14
Scenedesmus 10.28 5,14 110,281 30.84 | 1028 } 41,12 ] 257
Staurastrum 5,14 25.7
Tetraedron 5,14
Cyanophyceae
Anabaena 15,4212020,02 149,06
Chrococcus 10,28 5,14 5,14 15,42
Merismopedia 10,28 25,7
Microcystis 5,14 71,96
Oscillatoria 20,56] 10,28 10,28 | 51,4 | 12593 1 215,88 56,54 |} 15,42
Cryptophyceae
Cryptomonas 20,561 190,18 1542 514 | 5,14 25,7 5,14
Pyrrophyceae
Peridinium 5,14 15.42 5,14
Euglenophyceae
Fuglena 5,14 120,56] 10,28 {113,08] 35,98 | 123,36
Phacus 10,28
Chrysophyceae
Dinobryon 10,28
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Tablo 5.15. Uluabat Golii 6. istasyonundaki toplam fitoplanktonik organizmalarin

mevsimsel dagihmlar: (birey/ml).

24.11.2001

29.12.2001

02.02.2002

09.03.2002

07.04.2002

11.05.2002

08.06.2002

09.07.2002

03.08.2002

01.09.2002

12.10.2002

17.11.2002

Bacillariophyceae

Anomoeoneis

Asterionella

Aulacoseria

5,14

30.84

20,56

Cocconels

Cyclotella

[\
L
~

Cymatopleura

Cymbella

Diatoma

Fragilaria

10,28

10,28

10,28

Gomphonema

Melosira

20.56

71,96

Navicula

3,14

251,86

Nitzschia

25,7

5,14

Surirella

Chlorophyceae

Chlamydomaonas

Kirchneriella

Maugetio

Monoraphidium

10,28

Qocystis

10,28

Pediastrum

Scenedesmus

5,14

Sphaerocystis

20,56

Staurastrum

Stigeoclonium

Cyanophyceae

Anabaena

46,26

Chrococcus

Merismopedia

10,28

Microcystis

10,28

Oscillatoria

5,14

493 44

35,98

Pseudoanabaena

10,28

Spirulina

Cryptophyceae

Cryptomonas

5,14

66,82

149,06

46,26

30,84

Pyrrophyceae

Peridinium

203.6

Euglenophyceae

Euglena

138,78

10,28

Trachelomonas
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i —— Bacillariophyceac —e— Chlorophyceac  —a— Cyanophyceae  —»— Cryptophyceae

Pyrrophyceae —o— Euglenophyceae  —o— Chrysophyceae

Sekil 5.15. Uluabat Gélii 1. istasyonundaki fitoplanktonik organizmalarin 6rnekleme

tarihlerine gore populasyon yogunluklar (birey/ml).

- —— Bacillariophyceac —s— Chlorophyceac  —4— Cyanophyceae  —— Cryptophyceae

—m— Pyrrophyceae —o— Euglenophyceae  —o— Chrysophyceae

Sekil 5.16. Uluabat Gélii 2. istasyonundaki fitoplanktonik organizmalarin drnekleme

tarihlerine gore populasyon yogunluklari (birey/ml).
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—+— Bacillariophyceae —s— Chlorophyceae  —— Cvanophyceae  —=— Cryptophyceae

—a— Pyrrophyceae —o— Euglenophyceae  —— Chrysophyceae

Sekil 5.17. Uluabat Gola 3. istasyonundaki fitoplanktonik organizmalarm Ornekleme

tarihlerine gore populasyon yogunluklari (birey/ml).

3000
2500
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—— Bacillariophyceae —s— Chlorophyceae  —— Cyanophyceae  —»— Cryptophyceae

—o— P\ rroph\(,uab —o—Ek uﬂlenophvcmc
Selul 5.18. Uluabat Gola 4. 1stasv0nundak1 ﬁtoplanl\tonlk oroanlzmalarm ornekleme

tarihlerine gore populasyon yogunluklari (birey/ml).
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‘ —— Bacillariophyceae —a— Chlorophyceac  —— Cyanophyceae = —<— Cryptopﬁyceae

- Pyrrophyceae —o— Euglenophyceae —o— Chrysophyceae

Sekil 5.19. Uluabat Golii 5. istasyonundaki fitoplanktonik organizmalarin ornekleme

tarihlerine gére populasyon yogunluklari (birey/ml).

3000 -

§ —e— Bacillariophyceae —a— Chlorophyceae  —&— Cyanophyceae ~ —— Cryptophyceae

. —o— Pyrrophyceae —o— Euglenophyceae

Sekil 5.20. Uluabat Golii 6. istasyonundaki fitoplanktonik organizmalarin ornekleme

tarihlerine gére populasyon yogunluklar: (birey/ml).
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Toplam org. (birey/ml)

. :ﬂBirey 7say;175"7177 — Kloﬁro

il

- 120
100

klorofil a (microgt/l)

Sekil 5.21. Uluabat Gélii 1. istasyonundaki toplam fitoplanktonik organizma ve

klorofil-a arasindaki iliski.

2500 -
2000
1500 —
1000 o

500

Foplam org. (birey/ml)i

~

= Buey saylst —4— I(ldroﬁl 2};

Sekil 5.22. Uluabat Gélii 2. istasyonundaki toplam fitoplanktonik organizma ve

klorofil-a arasindaki iliski.

klorofil a (rnicrogr/lﬂ
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3000

= 2500 e
52000 - - 2
) 2
- 1500 E
5 >4

£ 1000 - 3
= S
=500 ~

O . B - : :
37219 37289 37333 37415 37471 37541
Sl Blrey sayls1 —— Klorohﬂlﬂa
Sekil 5.23. Uluabat Golii 3. istasyonundaki toplam fitoplanktonik organizma ve
Kklorofil-a arasmdaki iligki.

= 6000 - 60 _
2 40 5
= 30 £
2 30 =
S 20 =
z 10 5
ro '_\4
= 0

Sekll S. 24 Uluabat Golu 4 istasy onundakl toplam htoplanktomk organizma ve

klorofil-a arasindaki iliski.
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E 4000 - 70
2 3000 - A -9
23 - 50
= ¥\ ~ 19
2 2000 / . =30
o

1000 . . =20
= T e — 10
;% 0 —— ‘ e 0

SD q o
NN %Q@* %Q@' %Q@' & ¢ § & & F %Q@'

‘-l— Birey sayis1 —— Kloroﬁlgj

klorofil a (microgr/1)

Sekil 5.25. Uluabat Golii 5. istasyonundaki toplam fitoplanktonik organizma ve

klorofil-a arasindaki iliski.

Toplam org. (birey/ml)

Aylar

‘ #&— Birey sayisi —— Klorofil a

klorofil a (microgr/t)

Sekil 5.26. Uluabat Gélii 6. istasyonundaki toplam fitoplanktonik organizma ve

klorofil-a arasindaki iliski.
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5.5 Makrofitler

Su bitkileri, su bulunan ¢evrelerin dogal ve vyararli varliklarindan olup, besin aZinin
baslangicindaki canlilarla, diger bitki ve hayvanlar arasinda 6nemli bir bag olugturur. Bu
bitkilerin su bocekleri, su memeli hayvanlari, su kuslar1 ve bahklar igin; Korunma, beslenme

ve iireme ortami sagladiklari; suyun niteliklerini iyilestidikleri; kiyilarin ve su tabaninin

asinmasini 6nledikleri bilinmektedir.

Su bitkilerinin gelisebilmesi i¢in, besin maddeleri ve giines 1sinlarina gereksinim vardir. Bu
nedenle su i¢inde gelisebildikleri derinlik, giines 1sinlarinin ulasabildigi derinlikle; gelisme

diizeyleri ise, ozellikle azot ve fosfor olmak iizere, suda bulunan besin maddelerinin

nicelikleri ile siirhidir (Altinayar, 1988).

Tablo 5.17 Uluabat Golii makrofitleri ve aylik dagilimlari.

24.11.2001

Botomus umbellatus
Ranunculus sp.
Ceratophylletum demersum
Potamageton crispus
Aphanizomenon sp.

Najas marina

Cyperus rotundus

Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin

Her yerde yaygin

09.03.2002

Phalans arundinalea
Potamageton crispus
Botomus umbellatus
Ranunculus sp.
Potamogeton perfoliatus
Ceratophylletum submersum
Puccinellia sp.
Ceratophylletum demersum

Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin

11.05.2002

Potamogeton crispus
Nympa alba

Sparganium erectum
Ranunculus spaerospermus
Ranunculus rionii
Fragmitis australis
Bulboschoenus maritimus
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton lucens
Zannichellia palustris
Sparganium erectum
Typha latifolia
Polygonum amphibium

Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin
Her yerde yaygin

Eski Karaagag ve Kocagay civarinda yaygin
Gol ortast ve Kocagay girisinde yaygin
Biitiin kiyilarda yaygin

Gol ortasinda yaygin
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Tablo 5.17 (devam) Uluabat Gélii makrofitleri ve ayhk dagihimlari.

Scaenoplectus lacustris
Myriophyllum spicatum
Phalaris arundinacea

Gol ortasinda yaygin
Gl ortasinda yaygin
Her yerde yaygin

Ceratophylletum demersum Acik bolgelerde yaygin
Potamageton crispus Her yerde yaygin
Ranunculus rionii Her yerde yaygin
Myriophyllum verticullatum Gol ortasinda yaygin
Potamogeton pectinatus Her yerde yaygin

Potamogeton praelongus

08.06.2002 B
Ceratophylletum demersum Acik bolgelerde yaygin
Fragmitis australis Her yerde yaygin
Phalans arundinalea Her yerde yaygin
Typha latifolia Biitiin kiyilarda yaygin
Myriophyllum spicatum Gol ortasinda yaygin
Ceratophyllum demersum Acik bélgelerde yaygin
Potamageton crispus Her yerde yaygin
Potamogeton crispus Her yerde yaygin
Najas Marina . Her yerde yaygin
03.07.2002 Paspalum paspaloders
Cyperus rotundus
Alisima lanceolatum
Phalans arundinalea Her yerde yaygin
Ranunculus sp. Her yerde yaygin
Nympa alba Her yerde yaygin
Ceratophylletum demersum Agik bolgelerde yaygin
Potamageton crispus Her yerde yaygin
Potamageton crispus Her yerde yaygin
Botomus umbellatus Her yerde yaygin
31.08.2002 Nympa alba Her yerde yaygin
Najas Marina Her yerde yaygin
Potamogeton lucens Her yerde yaygin
Nympa alba Her yerde yaygin
Ranunculus sp. Her yerde yaygin
Potamageton crispus Her yerde yaygin
Nympa alba Her yerde yaygin
15.09.2002 Zannichellia palustris Eski Karaaga¢ ve Kocagay civarinda yaygin

Ceratophylletum submersum
Botomus umbellatus

Her yerde yaygin
Her yerde yaygin

5.6 Zooplanktonik Organizmalar

5.6.1. Rotifera

Uluabat Géliinde tespit edilen zooplanktonik organizmalardan Rotifera grubuna ait tiirlerin

tablosu Tablo 5.18°de verilmistir.
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Tablo 5.18 Uluabat Gilii’nde tespit edilen Rotifera tiirleri.

Takim: Monogononta
Alt Takim: Ploima
1. Familya: Branchionidae

1. Brachionus calyciflorus PALLAS, 1766

3]

. Brachionus quadridentatus  HERMANN, 1783

. Brachionus angularis  GOSSE, 1831

(U5

4. Brachionus diversicornis (DADAY, 1883)
5. Brachionus caudatus BARROIS, 1894

0. Keratella quadrata (O. F. M., 1786)

7. Keratella cochlearis (GOSSE, 1851)

8. Keratella tropica (APSTEIN, 1907)

9. Notholca acuminata (EHRB., 1832)

2. Familya: Euchlanidae

|. Euchlanis dilatata EHRENBERG, 1832
3. Familya: Trichotridae

1. Trichotria pocillum (O.F. M., 1773)
4. Familya: Colurellidae

1. Colurella obtusa (GOSSE, 1886)

2. Lepadella patella (O. F. M., 1786)

5. Familya: Lecanidae
1. Lecane luna (O. F. M., 1776)

2. Lecane lunaris (EHRB., 1832)

6. Familya: Notommatidae

1. Cephalodella gibba (EHBR., 1838)

7. Familya.: Trichocercidae
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S

8]

('S

5.

. Trichocerca elongata (GOSSE, 1886)

. Trichocerca collaris (ROUSSELET, 1896)
. Familya: Gastropodidae

. Ascomorpha ovalis (BERGENDAHL, 1892)
. Familya: Synchaetidae

. Polyarthra vulgaris CARLIN, 1943
. Polyarthra dolicoptera IDELSON, 1925
. Polyarthra remata (SKORIKOV, 1896)

. Synchaeta pectinata EHBR., 1832

Synchaeta tremula (MULLER, 1786)

10. Familya: Asplanchnidae

1.

2.

Asplanchna priodonta GOSSE, 1850

Asplanchna siebold (LEYDIG, 1854)

11. Familya: Testudinellidae

l.

2.

Pompholyx complanata  GOSSE, 1851

Testudinella patina (HERMANN, 1783)

12. Familya: Conochilidae

l.

Conochilus unicornis ROUSSELET, 1892

13. Familya: Hexarthridae

l.

Hexarthra mira (HUDSON, 1871)

14. Familya: Filinidae

1.

2.

Filinia terminalis (PLATE, 1886)

Filinia longiseta (EHRB., 1834)
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Uluabat Golii'nde tespit edilen rotifer tlirlerine ve mevsimsel dagilimlarina bakildiginda
tfarkliliklar oldugu gériilmektedir. Golde toplam olarak 31 rotifer tiirii tespit edilmistir. Tespit
edilen tiirlerin familyalara gore dagilimlart ise su sekildedir: 8 tiir Brachionidae; 6 tlr
Synchaetidae; 2 tiir Filinidae; 1 tir Hexarthridae; 2 tir Asplanchnidae; 1 tiir Conochilidae; 1
tir Notommatidae; 2 tiir Lecanidae; 2 tir Colurellidae; 2 tiir Testudinellidae; 2 tiir
Trichocercidae; 1 tiir Trichotridae ve 1 tiir Euchlanidae familyalarina aittir. Uluabat Go6li’nde
tespit edilen tirlere bakildiginda Brachionus cinsine bagl tlir sayisinin daha fazla oldugu

goriilmektedir. Golde tespit edilen tiirlerin biiytik bir kismi kozmopolittir.

Uluabat Golii'nde yapilan sayim sonuclarina bakildiginda, 1. istasyonda aralik, subat ve mart
aylarinda  Brachionus calyciflorus tirinin oldukca yogun oldugu gorilmektedir (2586
birey/l). Nisan ayinda ise en baskin cinsin Keratella oldugu, en baskin tiirtin i1se Keratella
quadrata oldugu gorilmektedir. Mayis ayinda yapilan 6rneklemede Asplanchna ve Keratella
cinslerinin vogun oldugu 6zellikle de Asplanhchna sieboldi tirtinin 2148 birel/l ile en baskin
tir oldugu gordlmektedir. Haziran ayinda yine Brachionus calyciflorus (23014 birey/l)
haziran ayinda Brachionus diversicornis, agustos ayinda yine Brachionus calyciflorus baskin
tir olmustur. Eylil ayr érneklemelerinde Keratella tropica, Ekim ayinda ise Brachionus
diversicornis baskin tir olmuslardir. Bu istasyonda baskin olan tiirlerin blylik bir kismi
Brachionidae familyasma aittir ve genellikle de biiyiik olan tiirlerdir. Gerek Brachionus
calyciflorus gerek Asplanchna predatdr rotiferlerdir ve daha kiiglik rotifer tiirler1 tizerinden
beslenirler. Daha kii¢iik rotifer tiirlerinin populasyon yogunlugunun az olmast bu nedenledir
(Emur, 1994).

2. istasyonda yapilan incelemelerde 1. istasyondaki sonuglara benzer sonuglar alinmustir.
Benzer tarihlerde benzer tirler yogun durumdadir. Mart, nisan ve mayis aylarinda Keratella
cinsine bagh tiirler daha baskindir aym tarihlerde Brachionus calyciflorus ve Asplanchna
priodonta vogunlugunda belirgin bir azalma s6z konusudur ve bu durumda da Kerarella
cochlearis gibi kiiclk tirler baskin duruma ge¢mistir.

3. istasyonda yapilan incelemelere bakildiginda, subat aymda Brachionus calyciflorus yogun
iken, mart ayinda Filinia longiseta (1764 birey/l) ve Keratella quadrata (1714 birey/l) baskin
tiir durumundadir. Nisan ve mayis aylarinda da bu baskinlik devam etmigtir. Haziran ayinda
yine predatér rotifer tirlerinin baskinligy s6z konusudur. Bu tarihlerde artan cladocer ve

copepod populasyonunu bagh olarak predator rotifer tiirleri azalmis ve uzun spinlerinden
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dolay1 kolayca yenilemeyen Filinia, Polyarthra ve Hexarthra cinslerine bagh tiirler baskin
hale gegmistir.

4., 5.ve 6. istasyonda noktalarinda yapilan calismalara bakildiginda, kis aylarinda Brachionus
calyciflorus, bahar aylarinda Keratella quadrata ve Keratella cochlearis tiirleri, yaz aylarinda
Asplanchna cinsine bagh tirler ve Brachionus cinsine bagl tiirlerin daha yogun oldugu
goriilmektedir. Sonbahar aylarinda da bu cinslere bagh tiirlerin baskinliginin devam ettigi

goriilmektedir.

Uluabat Golii rotifera tiirlerinin istasyonlara gore mevsimsel dagilimlarina genel olarak
bakildiginda bahar ve yaz aylarinda rotifer tiirlerinin populasyon yogunluklarinda belirgin bir
artis oldugu goriilmektedir. Bahar ve yaz aylarinda fitoplankton miktarindaki artisa baglh
olarak rotifer tiirlerinin de bu tarihlerde artis gostermesi belirgin bir sonugtur ($ekil 5.36).
Fitoplanktonik organizmalarin familyalara gore dagihmlarima bakildiginda yenilebilir alglerin
subat ayindan itibaren artis gosterdigi ve daha sonraki aylarda ise rotiferlerin otlama baskilari

sonucu yogunluklarinda belirgin bir azalma oldugu goriilmektedir.

Tatlisu sistemlerinde zooplankton dagilimima etki eden belli baslt faktorler, suyun fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin yaninda besin, rekabet, diger canlilar ile aralarindaki mekanik
iliskiler, predasyon ve parazitlik olarak siniflandirilabilir. Sicakliga bagh olarak, gevresel
faktorlerde meydana gelen degisiklik zooplanktonik organizmalarinin dagilimint etkiler

(Wetzel, 1983, Herzig, 1984).

Gollerde fitoplankton artigina bagl olarak, Rotifera yogunlugu da artis gosterir (Herzig,
1984; Arndt, 1991; Langeland, Reinersten, 1982; Kurasawa, 1975). Yaptigimiz ¢alismada
da, kii¢itk boyutlu Rotifera tiirlerinin artis gosterdigi aylarda fitoplankton yogunlugunda da
artis gozlenmistir. Ozellikle de Bacillariophyta'dan Aulacoseria, Fragillaria, Surirella,
Navicula, Cymbella ve Gomphonema cinslerine Chlorophyta ve Cyanophyta familyalarina
rastlantlmstir.  Chlorophytaya ait Scenedesmus, Cosmarium ile Cryptophytaya ait
Cryptomonas cinsine yogun olarak rastlanilmistir. Genellikle sonbahar aylarinda
fitoplankton yogunlugundaki artisa bagli olarak Rotifera miktarinda da artig kaydedilmistir.
Zooplankton kommunite yapisini etkileven bir diger dnemli faktor ise predasyon olayidir.
Bir ¢ok omurgasiz canl ve baliklar en azindan yasamlarmin belli bir doneminde Rotifera

{izerinden beslenirler (Herzig, 1980).
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Uluabat Géli'nde kiigiik viicut biiyiikligiine bagl rotifer tiirlerinin azaldig1 aylarda daha
bitytik viicut biiyiikliigiine sahip ve predatér olarak beslenen rotifer tiirlerinin populasyon
yogunluklarmin arttig1 kaydedilmistir. Bu predator rotifer tiirlerinin sayica azaldig1 aylarda

ise bunlar lizerinden beslenen cladocer ve copepoda ya ait tiirlerin artig1 séz konusudur.
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Sekil 5.27. Brachionus cinsine bagh tiirlerin aylik dagihmlari.
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Sekil 5.28. Filinia cinsine bagh tiirlerin aylik dagilimlary.
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Sekil 5.32. 3. istasyondaki aylik toplam Rotifer dagilimi.
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5.6.2. Cladocera, Copepoda

Yapilan ¢alismada Uluabat Golii'nde belirlenen 6 istasyondan Aralik 2001 — Kasim 2002
tarihleri arasinda aylik periyotlarda alinan zooplankton drnekleri kalitatif ve kantitatif
analizlerle incelenerek Copepoda ve Cladocera tiirleri ve bunlarin mevsitsel yogunluklari
tesbit edilmigtir. Incelemeler sonucunda gglde; Copepoda’ya ait 13 tiir, Cladocera’ya ait 10

tiir bulunmustur.
Teshis Edilen Tiirler ve Sistematikteki Yerleri

Incelemeler sonucunda golde Copepoda’ya ait 13 tiir, Cladocera’ya ait 10 tiir bulunmustur.

Teshis edilen tiirler ve sistematikteki verleri asagida verilmistir.,
y g )

Alem: Animalia

Sube: Arthropoda

Alt Sube: Crustacea

Siif: Maxillopoda

Alt Sinif: Copepoda

Takim: Cyclopoida

Familya: Cyclopidae

Alt Familya: Eucyclopinae Kiefer, 1927
Cins: Eucyelops Claus, 1893

Lucyclops serrulatus (Fischer, 1851)
Cins: Macrocyclops Claus, 1893
Macrocyclops albidus (Jurine, 1820)
Alt Familya : Cyclopinae Kiefer, 1927
Cins: Acanthocyclops Kiefer, 1727
Acanthocyclops robustus (G.O. Sars, 1863)
Cins: Megacyclops Kiefer, 1927

Megacyclops viridis (Iurine, 1820)
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Megacyclops gigas (Claus, 1857)

Cins: Diacyclops Kiefer, 1927

Diacyclops bicuspidatus (Claus, 1857)
Cins: Mesocyclops G.O. Sars, 1914
Mesocyclops leuckartii (Claus, 18357)
Cins: Paracyclops Claus, 1893
Paracyclops fimbriatus (Fischer, 1833)
Takim: Calanoida

Familya: Diaptomidae Sars, 1903

Cins: Acanthodiaptomus Kiefer, 1932
Acanthodiaptomus denticornis (Wierzejski, 1867)
Takim: Harpacticoida

Familya : Canthocamptidae Brady, 1880
Cins: Canthocamptus Westwood, 1836
Canthocamptus staphylinus (Jurine, 1820)
Familya : Ameridae Boeck, 1864

Cins: Nitocra Boeck, 1864

Nitocra hibernica

Familya : Laophontidae T. Scott, 1904
Cins: Onycocamptus Daday, 1904
Onycocamptus mohammed (Blanchard & Richard, 1891)
Familya : Cletodidae T. Scott, 1904

Cins: Limnocletodes Borutzky, 1926
Limnocletodes behningi . Borutzky, 1926
Simif: Branchiopoda Latreille, 1817

Alt Simf: Diplostraca Gerstaecker, 1866
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Takim: Cladocera Latreille; 1829

Alt Takim: Anomopoda

Familya: Daphniidae Straus 1820

Cins: Simocephalus Schodier 1858
Simocephalus vetulus (O.F. Miiller, 1776)
Familya: Bosminidae Baird 1846

Cins: Bosmina Baird 1846

Bosmina longirostris (O.F. Miiller, 1785)
Bosmina cornuta (Jurine, 1820)

Familya: Macrothricidac Norman & Brady 1867
Cins: Hlyocryptus Sars 1862 ;
Iyocryptus agilis Kurz, 1873

Cins: Macrothrix Baird 1843

Muacrothrix laticornis (Fischer, 1848)
Familya: Chydoridae Stebbing 1902

Cins: Chydorus Leach 1816

Chydorus sphaericus (O.F. Miller, 1776)
Cins: Graptoleberis Sars 1862
Grabtoleberis testidunaria (Fischer, 1848)
Cins: Pleuroxus Baird 1843

Pleuroxus aduncus (Jurine, 1820)

Alt Takim: Ctenopoda

Familya: Sididae Baird 1830

Cins: Diaphanosoma Fischer 1850
Diaphanosoma brachyrum (Lievin, 1848)

Alt Takim: Onychopoda
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Familya: Cercopagidae Mordukhai-Boltovskoi 1966
Cins: Cercopagis Sars 1897

Cercopagis pengoi (Ostroumov, 1891)

Uluabat G6lii sayim sonuglar1 Tablo 5.25-27°de ve organizmalarin mevsimsel degisimleri
Sekil 5.37-5.54°de verilmistir. Yogunluk degisimlerinde %1 - %19 aras DUSUK, %20 -
%69 aras1 ORTA ve %70 - %100 arast YUKSEK olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 5.25. Uluabat Golii Kopepod, Kladeser ve Nauplius larvalarmin aylara ve
. . . . . . 3
istasyoniara gire sayisal degisimleri (birey sayisi/m”).

Copepoda
1. Istasvon 2.Istasyon 3.Istasvon 4. lIstasyon 3. Istasyon " 6. Istasyon
Ocak 260 283 94 47 24 71
Subat 5138 71 47 94 59 165
Mart 2595 3090 590 236 778 826
Nisan 16938 7879 3515 2760 6959 4459
Mayvis 10072 7926 6833 425 2311 118
Haziran 401 142 5187 163 47 71
Temmuz 16985 3397 81892 31139 2831 3630
Agustos 12550 1982 7370 896 94 1651
Eylal 43642 13871 9534 37981 22930 13211
Ekim 47 2571 819 71 259 118
Kasim 1462 519 1365 519 24 142

Cladocera
I. Istasvon 2. Istasyon 3. islaéyon 4. Istasyon 3. Istasyon 6. [stasyon
Ocak 24 94 71 0 142 71
Subat 24 24 0 71 5 189
Mart 118 165 0 165 94 259
Nisan 9554 9485 142 1864 1203 708
Mayis 108799 5591 11597 130408 9281 23473
Haziran 23826 19509 32757 3869 1887 12031
Temmuz 22081 21231 9327 19816 23999 13588
Agustos 14862 19816 0 590 863 24770
Evlil 18636 24770 2730 56145 48502 21467
Ekim 24 118 319 95 126 2807
Kasim 47 189 2593 95 637 1156

Nauplius
I. Istasyon 2. 1stasyon 3.Istasyon 4. lIstasyon 3.Istasyon 6. Istasyon
Ocak 330 47 0 0 0 24
Subat 1132 0 47 71 5 24
Mart 1368 2949 1699 165 1368 701
Nisan 4742 519 0 864 802 506
Mayis 0 590 0 0 0 0
Haziran 0 0 0 0 0 0
Temmuz 0 0 0 0 0 0
Agustos 0 0 0 0 0 0
Eylil 0 0 49818 0 0 0
Ekim 0 0 41 0 0 0
Kasim 0 0 136 24 24 0
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Tablo 5.26. Uluabat Golit Kopepod, Kladoser ve Nauplius larvalarinin aylara ve

istasyonlara gore sayisal degisimleri (%).

Copepoda
1. Istasyon 2.Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 3. Istasyon 6. Istasyon
Ocak 423 66,7 56,9 100 14,4 427
Subat 73,0 74,7 50 39,8 85,5 436
Mart 63,5 49 8 25,7 41,6 34,6 46,2
Nisan 5472 440 96,1 50,2 77,6 81.4
Mayis 8.4 56,1 37.4 0,3 19,9 0,5
Haziran 1,6 0,7 13,6 4.0 2.4 0.5
Temmuz 434 13,7 89,2 61,1 10,5 21.3
Agustos 45,7 9,0 100 60,2 9.8 6,2
Eylul 70,0 35,8 15,3 40,3 32,1 38,0
Ekim 66,1 95,6 48,7 427 67,2 4.0
Kasim 96.8 73.3 33,3 81,3 3,5 10,9

Cladocera
1. Istasyon 2. Istasyon 3.Istasyon 4.Istasyon 5. Istasyon 6. [stasyon
Ocak 3.9 22.1 « 43,0 0 85,5 427
Subat 0,5 25,2 0 30,0 7,2 50
Mart 2.8 2,6 0 29,1 4.1 14,5
Nisan 30,5 53,0 3, 33,9 13,4 12,9
Mayis 91,5 39,6 62,5 99.6 80,0 99 4
Haziran 98.3 99,2 86.3 95,9 97,5 99 4
Temmuz 56,5 86,2 10,7 38.8 89,4 78.6
Agustos 54.2 90,9 0 39,7 90,1 93,7
Eylil 299 64,1 43 39,6 67.8 61,
Ekim 33,8 43 48,7 57,2 32,7 95,9
Kasim 3,1 26.6 63,3 14,8 92.9 89.0

Nauplius
1. Istasyon 2. Istasyon 3.Istasyon 4. Istasyon 35.Istasyon 6. Istasyon
Ocak 53,7 11,0 0 0 0 14 4
Subat 26,3 0 50 30,0 7,2 6.3
Mart 33,5 47.5 74,2 29,1 61,0 392
Nisan 15,1 29 0 15,7 8.9 5.5
Mayis 0 4,1 0 0 0 0
Haziran 0 0 0 0 0 0
Temmuz 0 0 0 0 0 0
Agustos 0 0 0 0 0 0
Eylil 0 0 80,2 0 0 0
Ekim 0 0 2.4 0 0 0
Kasim 0 0 3,3 3,7 3.5 0
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Tablo 5.28. Belirlenen istasyonlar disinda, faunistik amacla, degisik tarihierde muhtelif

lokalitelerden alinan 6rneklerden teshis edilen kopepod ve kladoser tiirleri (BS: Birey

Sayisi).
Tarih Lokalite Kopepod tiirii BS Kladoser tiirii B.S
24.11.2001 M.Kemalpasa deresi i¢i Bosmina longirostris 19
24.11.2001 Golyaz1 gol kiyist Mesocyclops leuckartii 1
09.03.2002 Géolyazi restoran kiyist  Diacyclops bicuspidatus 1 Bosmina longirostris 34
17.11.2002 Golyazi gol kiyisi Acanthodiaptomus denticornis 4
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Sekil 5.37. Uluabat Gola 1. istasyonda Kopepod, Kladoser ve Nauplius larvalarinin
aylara gire sayisal degisimleri (Birey Say151/m3).
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Sekil 5.38. Uluabat Golii 2. istasyonda Kopepod, Kladoser ve Nauplius larvalarinin
aylara gore sayisal degisimleri (Birey Sayisy/m’).
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Sekil 5.39. Uluabat Golii 3. istasyonda Kopepod, Kladoser ve Nauplius larvalarmmin
aylara gore sayisal degisimleri (Birey Saylsllm3).
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Sekil 5.40. Uluabat Gélii 4. istasyonda Kopepod, Kladoser ve Nauplius larvalarinm

aylara gore sayisal degisimleri (Birey Say151/m3).

Ky

5.iSTASYON

60000

50000 —

40000 |

30000

20000 -

Birey sayist/m3

10000

AYLAR

---e-- kopepod - nauplius —a—— kladoser

Sekil 5.41. Uluabat Golii 5. istasyonda Kopepod, Kladoser ve Nauplius larvalarinm

aylara gore sayisal degisimleri (Birey Say151/m3).
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Sekil 5.42. Uluabat Gélii 6. istasyonda Kopepod, Kladoser ve Nauplius larvalarimmn
aylara gire sayisal degisimleri (Birey Sayisy/m’).

1. ISTASYON

Uluabat Gélii 1. istasyonda 3 kopepod (dcanthocyclops robustus, Eucyclops serrulatus ve
Megacyelops gigas) ve 3 kladoser (Cvdorus sphaericus, Bosmina cornuta ve Diaphonosomu

brachyrum) tiirit bulunmustur (Tablo 5.27).

istasyonun baskin tiirti kopepodlarda 4. robustustur (Sekil 5.40). Bu tir her drneklemede
mevcut olup en yiiksek yogunluga Eyliil ayinda 26185 birey/m’ ile ulasmustir. 4. robustus’tan
sonra £ serrulatus da her ay kendini g@steren bir tir olmustur ancak daha diigiik
yogunluklarda bulunmustur. [stasyonda gdzlenen son kopepod tiirli M. gigas’ur. bu tir seyrek
olarak bulunmustur ve sadece Nisan, Agustos ve Eyliil aylarinda ortaya ¢ikmistir (Tablo

5.27).

Kladoserlerde ise B. cornuta baskin tiir olarak ortaya ¢iknustir (Sekil 5.41). Tir her ay
mevcut olup en yiiksek yogunluga May1s ayinda 108799 birey/m’ ile ulasnustir. C. sphaericus
Mayis, Haziran, Temmuz, Ekim ve Kasim aylart hari¢ diger aylarda goriilmisgtir. .
brachyrum ise sadece Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda bulunmustur. Bu aylarda diger iki
tirden daha yogun olarak ortaya ¢ikip baskin tir haline gecmistir. Fakat bu aylardan

oncesinde ve senrasinda ise bu tiire rastlanilmamustir (Tablo 5.27).
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Sekil 5.43. Uluabat Gélii 1. istasyonda bulunan Kopepod tiirlerinin aylara gore sayisal
degisimleri (Birey Saylsllms).
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Sekil 5.44. Uluabat Gélii 1. istasyonda bulunan Kladoser tiirlerinin aylara gore sayisal
degisimleri (Birey Sayisy/m’).
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2. ISTASYON
[stasyonda 4 kopepod (4. robustus, E. serrulatus ve M. gigas) ve 4 kladoser (B. cornuta, M.

laticornis, D. brachyrum ve P. aduncus) tiru tesbit edilmistir (Tablo 5.27).

Kopepodlarda baskin tiirleri 4. robustus ve M. gigas olusturmaktadir (Sekil 5.42). Aralik,
Ocak, Subat Mart ve Nisan aylarinda M. gigas daha yogun bulunmustur. Bu tiiriin yogunlugu
Mart ayindan Ekim ayma kadar azalmis ve bu aydan itibaren yeniden artnustir. M. gigas’in
diisiik yogunlukta bulundugu aylarda ise A. robustus baskin duruma gegmistir. E. serrulatus
ise Aralik, Mart, Nisan, Haziran Temmuz ve Kasim aylarinda diisiik yogunluklu olarak

bulunmustur.

Kladoserlerde B. cornuta Temmuz, Agustos ve Eylil aylart disindaki tiim aylarda bulunup
baskin tiirti olusturmustur (Sekil 5.43). D. brachyrum tirii ise B. cornuta’nin bulunmadig
Temmuz, Agustos ve Eylill aylarinda ortaya ¢ikmustir. M. laticornis sadece Ocak ve Subat

aylarinda bulunmustur. P. aduncus ise sadece Ocak ayinda tesbit edilmistir.
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Sekil 5.45. Uluabat Golii 2. istasyonda bulunan Kopepod tiirlerinin aylara gire sayisal
degisimleri (Birey Saylsl/m3).
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Sekil 5.46. Uluabat Gélii 2. istasyonda bulunan Kladoser tiirlerinin aylara gire sayusal
degisimleri (Birey Sayisym’). .

3. ISTASYON

Bu istasyon 13 tiirle en fazla tiir igeren istasyon olmustur. 6 kopepod (A. robusius, E.
serrulatus, Macrocyclops albidus, Megacyclops viridis ve N. hibernica) ve 7 kladoser (D.
brachyrum, C. pengoi B. cornuta, G. testidunaria, C. sphaericus, I agilis ve S. vetulus) tiri

bulunmustur (Tablo 5.27).

l. istasyona benzer olarak A. robustus baskin tir olarak ortaya ¢ikmis ve tim aylarda
bulunmustur (Sekil 5.44). £ serrulatus Aralik, Ekim ve Kasim aylari digindaki aylarda
bulunmustur. M. albidus Mart, Haziran, Ekim aylarinda disik yogunluklu tesbit edilmistir.

M. viridis sadece Nisan, V. hibernica ise sadece Subat ayinda ortaya ¢ikmustir.

Bu istasyonda 7 kladoser tiirii bulunmasina ragmen sadece D. brachyrum ve B. cornutu
yvitksek yogunluklu olarak ortaya ¢ikmustir (Sekil 5.45). G. festidunaria Ocak, Subat ve Mart
aylarinda; S. verulus Aralik, Subat, Ekim, Kastm aylarinda; C. sphaericus sadece Ocak ayinda
diisiik yogunluklu olarak; / agilis Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylart digindaki tiim
aylarda diisiik yogunluklu olarak bulunmusgtur. C. pengoi ise sadece Agustos ayinda 5 bireyle

temsil edilmistir (Tablo 5.27).
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Sekil 5.47. Uluabat Gdlii 3. istasyonda bulunan Kopepod tiirlerinin aylara giore sayisal
degisimleri (Birey Sayisym’). .
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Sekil 5.48. Uluabat Gélii 3. istasyonda bulunan Kladoser tiirlerinin aylara gore sayisal
degisimleri (Birey Sayisym’).
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4. ISTASYON

[stasyonda 7 kopepod (4. robustus, E. serrulatus, M. gigas, P. fimbriatus, L. behningi, O.
mohammed ve C. staphylinusy ve 2 kladoser (B. cornuta ve D. brachyrum) tiirii bulunmustur

(Tablo 5.27). “

Diger istasyonlardan farkli olarak bu istasyonda M. gigas yiksek vogunluklu olarak her ay
ortaya c¢tkarak baskin tir olmustur. 4. robustus da her ay orta yogunluklu olarak
bulunmaktadir. £. serrulatus ise Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Kasim aylarinda diisiik
yvogunluklu olarak bulunurken diger 5 ayda bulunmamustir (Sekil 5.49). P. fimbriatus ise
sadece Subat ayinda | bireyle temsil edilmistir (Tablo 5.27). Harpacticoid kopepodlar Arahk,
Ocak ve Mart aylarinda saptanmistir. Ocak ayinda C. staphylinus ve L. behningi, Mart avinda

ise . mohammed tirleri bulunmustur.

Kladoser tlrleri de diger istasyonlardan tarkli bir yapt gostermis ve sadece 2 kladoser tiirii
tesbit edilmistir. Temmuz, Agustos ve Evlil disindaki tiim aylarda B. cornuta baskin tiirken

D. brachyrum’™un ortaya ¢ikmasi ile birlikte varhiklan kaybolmaktadir (Sekil 5.50).
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Sekil 5.49. Uluabat Goli 4 istasyonda bulunan Kopepod tiirlerinin aylara gore sayisal
degisimleri (Birey Sayisi/m ).
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Sekil 5.50. Uluabat Golii 4. istasyonda bulunan kladoser tiirlerinin aylara gire sayisal
degisimleri (Birey Say151/m3).

5. ISTASYON

Bu istasyonda 3 kopepod (4. robustus, E. serrulatus, M. gigas) ve 4 kladoser (D. brachyrum,

P. aduncus, B. cornuta, C. sphaericus) tiiril bulunmustur (Tablo 5.27).

Kopepodlarda 4. robustus ve M. gigas baskin tiirlerdir. Nisan—AZustos aylari arasinda A.
robustus orta-yiiksek yogunluklu olarak bulunurken, bu aylarin disindaki aylarda M. gigas
yogunlugunu arttirmugtir. E. serrulatus Mart, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda

ortaya ¢tkmamus, bu aylartn disindaki aylarda orta yogunlukta bulunmustur (Sekil 5.51).

Kladoserlerden P. aduncus tiiriine Eyliill-Temmuz aylart arasinda rastlanirken, B. cornuta tiri
Ocak-Temmuz aylart arasinda kendisini géstermistir. C. sphaericus Ocak ve Nisan aylarinda
diisiik yogunluklu olarak bulunmustur. D. brachyrum ise diger istasyonlara benzer olarak bu

istasyonda da Temmuz-Eyliil aylart arasinda yiiksek yogunluklara ulagmistir (Sekil 5.52).
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Sekil 5.51. Uluabat Gélii 5. istasyonda bulunan kopepod tiirlerinin aylara gore sayisal
degisimleri (Birey Saylsl/m3).
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Sekil 5.52. Uluabat Gélii 5. istasyonda bulunan Kladoser tiirlerinin aylara gore sayisal
degisimleri (Birey Saylsllm3).
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6. ISTASYON

Bu istasyon 3 kopepod (4. robustus, E. serrulatus ve M. gigas) ve 4 kladoser (B. cornuta, D.

brachyrum, M. laticornis ve C. sphaericus) tirii ile temsil edilmistir (Tablo 5.27).

-

Kopepod tiirleri hemen hemen her ay birlikte bulunmuslardir. M. gigas her ay orta-yiiksek
yogunlukta bulunurken A. robustus Haziran ve Temmuz aylart digindaki tiim aylarda orta
yogunluklu olarak bulunmustur. E. serrulatus ise Mayis, Haziran ve Eyliil aylar1 disinda

diisiik—orta yogunluklarda bulunmustur (Sekil 5.53).

Kladoserlerden B. cornuta ¢ogu istasyonda oldugu gibi bu istasyonda da baskin tiirdiir.
Temmuz—Agustos aylan disinda yiiksek yogunluklu olarak bulunmustur. D. brachyrum ise
diger istasyonlara benzer sekilde Temmuz-Eylil avlari arasinda yogunlugunu artirmugtir. M.
laticornis Aralk ve Ekim aylannda, C. sphaericus ise Ocak, Mart, Temmuz, AZustos ve

Eyliil ay disindaki aylarda diisiik yogunluklu olarak bulunmaktadir (Sekil 5.54).
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Sekil 5.53. Uluabat Golii 6. istasyonda bulunan Kopepod tiirlerinin aylara gore sayisal
degisimleri (Birey Say151/m3).
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Sekil 5.54. Uluabat Gélii 6 istasyonda bulunan Kladoser tiirlerinin aylara gére sayisal
degisimleri (Birey Sayisi/m ).

5.7. Bentik Organizmalar
Bentik Organizmalarin Nicel Dagihmlar

Uluabat Golii bentik organizma komunite yapisimi saptamak amaciyla yapilan ¢alismada

bentik faunay1 olusturan organizmalarin listesi Tablo 5.29°da verilmistir.

Tablo 5.29. Uluabat Gélii’ndeki bentik organizmalar.

I. Insecta
a. Diptera
Familya: Chironomidae
1- Tanypus punctipennis
2- Procladius ( Holotanypus) sp.
3- Chironomus sp.
4- Cryptochironomus sp.
5- Polypedilum sp.
6- Cryptodentipes holsatus
Familya: Ceratopoginidae
1- Palypomya tibialis
b. Heteroptera
Familya: Corixidae



Uluabat Golii ve Gélii Besleyen Su Kaynaklari Uzerinde Limnoekolojik Calismalar

119

Tablo 5.29 (devam). Uluabat Gélii’ndeki bentik organizmalar.

II. Oligochaeta
Familya: Naididae

- Naidium sp.

Familya: Tubificidae .
1- Tubifex sp.
2- Limnodrolis hoffmaisteri

Familya: Lumbricidae
|- Eiseniella sp.

III. Crustacea
a. Amphipoda
Familya: Gammaridae

1-Gammarus sp.

Tablo 5.30°da 6 istasyondan 12 ay boyunca toplanan toplam 14031 bireyin, 2603 tanesini

Chironimadae, 11278 tanesini Oligochaeta ve 50 tanesini de diger bentik organizmalarin

olusturdugu gosterilmistir. Bu degerlere gore Uluabat G61’tintin bentik organizmalarinin genel

ylizde dagilimlari Sekil 5.55°de verilmistir.

Chironimadae

Oligochaeta

18.55% (1 Diger bentik organizmalar

1,07% e

Sekil 5.55. Uluabat Gélii’ndeki bentik organizmalarin genel yiizde dagilimi.
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Uluabat Golii’niin zemininde, istasyonlara gére aylik ortalama metre karedeki birey sayisinin

toplaminin ¢aligilan ay sayisina béltinmesi ile yapilan hesaplamada gél dipinde metre karede

ortalama 4597 bentik organizma bulunmustur (Tablo 5.31).

Tablo 5.31. Uluabat G6lii”’ndeki bentik fauna gruplarinin ayhk popufasyon vogunlugu

ve yiizdeleri ( BS: Birey sayisi m” : Metrekare).

Gruplar Chirocnomidae Oligochaeta Diger Organizmalar TOPLAM
Aylar BS/m % BS/m”~ % BS/m” % BS/m’
Aralik 2001 333 15,72 1733 81,83 52 2,45 2118
Ocak 2002 281 13,14 1807 84,44 52 2,42 2140
Subat 2002 482 13,44 3074 85,72 30 0,84 3586
Mart 2002 541 13,46 3407 84,79 70 1,75 4018
Nisan 2002 900 11,17 7133 88,51 26 0,32 8059
May1s 2002 896 12,09 6415 86,61 96 1,30 7407
Haziran 2002 2419 28,06 6178 71,68 22 0,26 8619
Temmuz 2002 1030 23,06 3419 76,61 15 0,33 4464
Agustos 2002 793 17,83 3656 82,17 - - 4449
Eylil 2602 1096 23,69 3526 76,22 4 0,09 4626
Ekim 2002 530 20,07 2111 79,93 - - 2641
Kasim 2002 041 21,10 2230 73,40 167 5,50 3038
Ortalama 829 17,74 3724 80,99 45 1,27 4597

Toplam bentik organizmalarin aylara gore dagihiminda ilgili gruplarin metre karedeki birey

sayisinin Haziran ayinda en yliksek degere (8619) ulastign gorilmistiir. Kaydedilen en diisiik

deger Aralik ayina (2118) aittir (Sekil 5.56).
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Sekil 5.56. Toplam bentik organizmalarin aylik dagilimi.

Tablo 5.32°da Aralik-2001 ve Kasim-2002 tarihleri arasinda yapilan aylik arazi calismasi

sonucu tespit edilen bentik organizma gruplarinin istasyonlara gdre metre karedeki birey

sayilar1 ve yiizdeleri verilmistir. Toplamda birey sayisinin en yiiksek oldugu istasyon 7523

birey/m” ile figiincii istasyondur. Birey sayisinin en diisiik oldugu istasyon 2525 birey/m” ile

besinci istasyondur. Birinci, dordiincii ve altiner istasyonlarda metre karedeki birey sayilarinin

bir birine ¢ok yakin oldugu gériilmektedir (Sekil 5.57).

Tablo 5.32. Bentik organizma gruplarinin istasyonlara gire populasyon yogunlugu ve

yiizdeleri.
Chironomidae Oligochaeta Diger organizmalar Toplam
BS/m* % % BS/m* %
I. Istasyon 3214 90,02 0,45 3570 13.82
2. Istasyon 4401 89,27 1,60 4930 19,07
3. Istasyon 7185 95,51 1,82 7523 29,11
4. Istasyon 2231 59,21 0,24 3768 14,58
5. Istasyon 1481 58,65 - 2525 9,77
6. Istasyon 22,59 64,01 1.00 3529 13,63
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Sekil 5.57. Bentik organizmalarm istasyonlara gore dagilimy.

5.7.1. Chironomidae Larvalar:

Uluabat Golt, Chironomidae populasyonunu olusturan larvalarin aylara gére metre karedeki
saytsal ve oransal degisimi Tablo 5.31°de verilmistir. Géldeki larvalarin yogunlugundaki
aylik ve mevsimsel degisiklikler Sekil 5.58 ve Sekil 5.59°da, 1stasyonlara goére metre karedeki

birey sayisinin degisimi Sekil 5.60°da verilmistir.
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Sekil 5.538. Uluabat Giliindeki Chironomidae larvalarinin (BS/mZ) Aylara gire degisimi.

Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar

Mevsimler
—o— Chironomidae larva sayvist

Sekil 5.59. Chironomidae larvalarinin mevsimsel degisimi.

Y1l iginde sirasiyla Haziran (2419 birev/m”). Temmuz (1030 birev/m”). Evliil (1096 birey/m’).
Nisan (900 birey/m”) ve May1s (896 birey/m”) aylarinda populasyon yoguniugu diger aylara
gbre daha yiiksek bulunmustur (Tablo 5.30). Chironomidae larvalan Haziran ayimda 2419
birey/m” ile viiksek vogunluga ulasmistir. Ocak ayinda 281 birey/m” ile vogunluk en disik

degeri almustir.
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Mevsimsel olarak karsilastirildiginda ise Yazin (1414 birey/m?) en yiiksek yogunluga ulastig

tespit edilmistir. En diisitk yogunluk Kisin (363 birey/m”) gortilmiistiir (Sekil 5.39).

Chironomidae larvalarinin istasyonlara gére yogunluguna bakildiginda (Tablo 5.32) en
yiksek deger 1528 birey/m” ile dérdiincii istasyonda, en diisiik deger ise 201 birey/m” ile

ti¢lincii istasyonda saptanmigtir (Sekil 3.60).

1600 -
1400 |
1200 |
T
800
600 |-
400 g
200 -

2

Birey Sayist/m

Istasyonlar

—¢— Chironomidae larva sayisi

Sekil 5.60. Chironomidae larvalarinn istasyonlara gire (BS/mZ) degisimi.

5.7.2. Oligochaeta Tiirleri

Uluabat Gél'tindeki Oligochaeta taksonlarinin metre karedeki sayisal ve oransal dagilinn
Tablo 5.30°da verilmigtir. Aylik degisime bakildiginda Nisan aymnda (7133 birey/m”)
maksimum yogunluga ulasmistir. En disiik yogunluk ise Aralik avinda (1733 birey/m")
kaydedilmistir (Sekil 35.61). Mevsimsel olarak kargilastirma  yapildiginda Oligochaeta
bireylerinin sayist [lkbaharda 3652 birey/m® ile maksimuma ulasmistir. Kisin ise 2203

birey/m” ile minimum yogunluga dismiistiir. (Sekil 5.62).

Oligochaeta bireylerinin istasyonlara gore yogunluguna bakildiginda (Tablo 3.32) 7183
birey/m” ile iglincii istasyonun maksimum birevi icerdigi ve 1481 birey/m” ile besinci

istasyonun minimum sayida bireyi igerdigi tespit edilmistir (Sekil 3.63).
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Sekil 5.61. Oligochaeta tiirlerinin (BS/po) aylara goére degisimi.

6000

o | yd T~ I

4000 -

3000 + 7 -~

2000 S
1000 -

2

Birey Sayisi/m

Kis [Ikbahar Yaz Sonbahar

Mevsimler

—o— Oligochaeta birey sayist

Sekil 5.62. Oligochaeta tiirlerinin (BS/m*) mevsimlere gore degisimi.
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Sekil 5.63. Oligochaeta tiirlerinin (BS/mz) istasyonlara gore deZisimi.

5.7.3. Diger Bentik Organizmalar

Ky

Golde baskin olarak bulunan Oligochaeta ve Chironomidae disindaki diger bentik gruplarin
yvogunlugunun ¢ok az olmasindan dolay1 bir biitiin olarak degerlendirilerek “diger bentik
organizmalar” adi altinda incelenmistir. Bu grup, Ceratopogonidae (Insecta), Heteroptera

(Insecta) ve Gammaridae (Crustacea) gruplarina ait bireyleri icermektedir.

Diger organizmalara ait bireylerin aylik yogunluk degisimine bakildiginda Kasim ayinda (167
birey/m”) maksimum degere ulastigi saptanmistir.  Ekim ve Agustos aylarinda hicbir
organizmaya rastlanmanmustir. Eyliil ayinda (4 birey /m°) en diisiik birey sayisi kaydedilmigtir.
(Tablo 5.30, Sekil 5.64). Mevsimsel olarak degisime bakildiginda maksimum yogunluk
[lkbaharda (64 birey/m”), minimum yogunluk Yazmn (12 birey / m?) tespit edilmistir (Sekil

5.63).

T . - w - = A . 2 - v ae PO
Istasyonlara gore yogunluguna bakildiginda (Tablo 5.32) 137 birey/m” ile ii¢iincii istasyon

2

maksimum bireyi i¢ermektedir. 5 birey/ m” ile altinct istasyonun en disiik sayida bireyi

icirirken, besinci istasyonda hig bireye rastlanimamustir (Sekil 5.66).
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Sekil 5.64. Diger organizmalarm (BS / nf) aylara gore degisimi.
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Sekil 5.65. Diger bentik organizmalarin mevsimsel degisimi.
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Sekil 5.66. Diger organizmalarin (BS/m?) istasyonlara gire degisimi.

Y

Uluabat G6lii zemininde metre karede 6rta1ama olarak 4597 bentik organizma bulunmustur.
Bu bentik organizmalarin % 80,99’unu Oligochaeta, % 17,74’tinti Chironomidae ve %
1.27’sini diger bentik organizmalar [Ceratopogonidae (Insecta), Heteroptera (Insecta) ve
Gammaridae (Crustacea)] olusturmaktadir. Buna karsin, Kirgiz ve Soylu (1975) g6l
zemininde metrekarede 4675 organizma bulmustur. Bu organizmalarn =~ % 74,65’ini
Oligochaeta, % 24,66’sm1 Chironomidae ve % 0,68’ini diger bentik organizmalarin
olugturdugunu tespit etmistir (Kirgiz ve Soylu). Bu durum 1975 yilindan bu giine gecen siire
icerisinde metrekareye diisen birey sayisinda azda olsa bir azalma gostermektedir. Gruplarin
birbirine oranlarina bakildiginda daha énceki ¢alismalarda baskin grup olan Oligochaeta’nin
bu ¢aligmada daha da baskin oldugu goriilmektedir. Oligocheata grubunun baskimliginin daha
da artmasimin nedeni bu grup organizmalarin  difer organizma gruplarma gére
otrofikasyondan daha az etkilenmelerinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ayrica Uluabat
Goli'nde Oligochaeta/Chironomidae orani Strofik karekterdeki gollerde oldugu gibidir

(Rosenberg and Resh, 1993)

Bu ¢alisma sonucunda Uluabat Gélii'nde Chironomidae familyasindan ait 6 taxon (7 anypus
punctupennis, - Procladius  (Holotanypus) sp., Chironomus sp., Cryprochironomus sp.,
Polypedilum sp., Cryptodentipes holsatus) tespit edilmistir. Kirgiz ve Soylu'nun yapmis
oldugu c¢alismada Chironomidae tamilyasina ait dort taxon (Tanypus  punctupennis,

Procladius(Holotanypus) sp., Cryptochironomus sp, Chironomus pulmosus ) kaydetmislerdir.
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Bu ¢alismada onceki ¢alismadan farkli olarak Polypedilum sp. ve Cryptodentipes holsatus
taxonlart kaydedilmistir. Bunun nedeni olarak, daha onceki ¢alismada secilen istasyon
sayisinin az (toplam 2) olmasi ve &rneklemenin daha uzun araliklarla yapilmis olmast

diisiiniilmektedir .

Bu ¢alismada Chironomidae familyasina ait Chironomus sp. cinsi ve Tanypus punctupennis
tiri bu familyaya ait diger tiirlere oranla golde baskin durumdadir (Tablo 5.33).
Chironomidae larvalarinin kendi igindeki oransal (%) degisimine bakildiginda Chironomus
sp. % 66.38, Tanypus punctupennis %18.93, Procladius (Holotanypus) sp %]11.40,
Cryprochironomus sp %2.18, Polypedilum sp. %0.57, Cryptodentipes holsatus %0.54 sonucu
¢ikmaktadir. Bu sonuca gére Chironomus sp. tiirline ait birey oraninin yiiksek ¢tkmasi gsliin
dtrofik yapida oldugunu diistindiirmektedir. Ciinkii, Chironomus cinsinin iiyeleri genellikle
otrofik gdllerin karateristik organizmalaridir. Chironomus sp ve Tanypus punctupennis tiirleri
genelde 6trofik géllerin organik madde bakimindan zengin ve 6zellikle yazin oksijensiz kalan
hipolimnion tabakasinda siklikla rastlanan organizmalardir (Kirgiz ve Soylu, 1995; Ozkan ve

Kirgiz, 1995; Rosenberg and Resh, 1993).

Chironomidae larvalarinin mevsimsel dagilimlarina bakildiginda, bu grubun Ilkbahar
aylarinda hizla artigs ve en fazla Yaz aylarinda bulundugu gériilmektedir. En az bulundugu
mevsim Kigtir (Sekil 5.59). Bunun nedeni biiyiik olasilikla soguk donemlerde gél tamamiyla
karisip dip tabakalarda oksijen artarken, Yaz aylarinda kismen de olsa bir termal
tabakalagsmanin olusmasi ve bentik tabakanin oksijensiz kalmasidir. Kirgiz ve Soylu’nun
calismasinda oldugu gibi bu ¢alismada da Chironomidae larvalarinin en fazla bulunduklari

mevsim Yaz, en az bulunduklar mevsimler Kistir.

Oligochaeta tiirlerine bakildiginda bu ¢alismada 4 taxon (Tubifex sp., Limnodrilus
hoffmaisteri ve Naidium sp. , Eiseniella sp. ) kaydedilmistir. Kirgiz ve Soylu’nun yapmis
oldugu calismada sadece 1 taxon (Naidium sp.) tespit edilmistir. Oligocheata bireylerinin
kendi igindeki oransal (%) degisimine baktigimizda; Naidium sp. %91.92, Tubifex sp. %5.38,
Limnodrilus hoffmaister: %1.76, Eiseniella sp. %0.94 sonuglar ¢ikmaktadir. Bu ¢alismanin
sonuglarina gore Naidium sp. golde biiyiik bir baskinhik gdstermektedir (Tablo 5.33). Bu
durum daha 6nceki ¢alismalarla ile benzerlik gostermektedir. Limnodrilus hoffmaisteri tiirii ve
Naidium cinsinin tiirleri genelde géllerin oksijensiz, organik madde bakimindan zengin dip

sularinda siklikla rastlan organizmalardir (Brinkhurst, 1971; Rosenberg and Resh, 1993).
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Oligochaeta bireylerinin mevsimsel deisimlerine bakildiginda, en yiiksek deger [lkbahar
mevsiminde, en diisiik deger ise Kis mevsiminde kaydedilmistir (Sekil 5.62). Kirgiz ve
Soylu’nun ¢alismasinda maksimuma ulasma agisindan fark goriillmezken, belirtilen ¢alismada
Sonbahar mevsiminde de bir yiikselme goriilmektedir (Kirgiz ve Soylu, ~1 975). Oligochaeta
populasyonlarmin [lkbaharda en yiiksek seviyeye ulagmasinin sebebi bu organizmalarin bu
mevsimde tomurcuklanma ile tiremeleri iken Yaz aylarinda sayilarinin azalmasinin nedeni ise

artan balik populasyonu tarafindan tiiketilmeleridir (Kirgiz ve Soylu, 1975).

Kirgiz ve Soylu (1975) nun galismasinda oransal olarak ¢l dibindeki hayvanlarin % 0.68n1
diger bentik organizmalar olustururken, bu ¢aligmada bu oran % 1.27 olarak bulunmustur
(Kirgiz ve Soylu, 1975). Bu ¢alismadaki oransal degerin yiiksek ¢ikmasinin sebeplerinin
baginda, ¢alisma siiresinin 12 ay olmasi ve 6 farkli noktadan ornek alinmasina karsin, onceki

calismada 2 noktadan 2 ayda bir 6rnekleme yapilmasindan kaynaklanabilecegi diistintilebilir.
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5.8. Fitoplanktonik Organizmalar

Fitoplanktonik organizmalarin mevsimsel dagilimi gevresel faktorlerle yakindan iligkilidir.
Bu canlilar farkli yapisal 6zelliklere sahip olduklar i¢in tiirlerin mevsimsel*siiksesyonu ve
dagihmlar: da farkhlik gostermektedir. Fitoplanktonik organizmalarin bu mevsimsel
degisimleri kendi kommunite yapilarini etkilemekle kalmaz, ¢evresel degerlerin
degismesine de neden olurlar. Bu organizmalarin populasyon yogunluklarindaki farkliliklar
besin zincirinin diger canlilari da etkileyebileceginden ekonomik agidan biiylik 6neme

sahiptirler (Fogg, 1975).

Uluabat  Goli'ntin - toplam  fitoplanktonik —organizmalarinin  mevsimsel degisimine
bakildiginda onemli farkliliklar gostermektedir. Mart ayinda artmaya baslayan toplam
fitoplanktonik organizmalar Nisan ayinda da bu artislarini stirdiirmekte ancak bahar sonu
yaz basinda ise genel bir diisiis goriilmektedir. Yedinci ayda toplam fitoplanktonik
organizmada tekrar bir artis goriilmekte ve bu egilim sekizinci ayda daha biiyiik bir artisla
patlama diizeyine ulasmaktadir. Dokuzuncu. onuncu ve onbirinci aylarda ise populasyon
yogunlugunun ciddi bir sekilde azaldigr izlenmektedir.

Besin maddeleri kis aylarinda zellikle goliin sedimen kisminda birikim gostermektedirler.
Bahar aylarinda sicakligin artmast ve besleyici maddenin bol miktarda bulunmasi
fitoplankton i¢in uygun ortam yaratmakta ve populasyon yodunluklari artmaktadir. Bu
organizmalarin artis bir Gst basamakta bulunan zooplanktonik organizmalarin da artmasina
on ayak olmaktadir. Zooplanktondaki bu artis ve besin maddesindeki azalma ilerleyen
aylarda fitoplankton yogunlugunu sinirlayict bir hal almaktadir. Uluabat Go&li'ndeki
Sletimlerde fitoplankton yoZunlugu Mayis ve Haziran aylarinda azalma egilimi
g6stermektedir. Nitekim bu aylarda zooplankton yogunlugundaki nemli artigin baharin ilk
aylarinda artis gosteren fitoplanktonik organizmalarda azalmaya neden olmustur.
Zooplankton yogunlugunun nispeten diistiigii, sicaklik artisinin fazla oldugu yedinci aydan
itibaren fitoplankton yogunlugunun Uluabat Golirnde ciddi  boyutta  gogaldig
goriilmektedir. Dokuzuncu aydan itibaren diisen sicakhik ile birlikte fitoplanktonik
organizmalarn  da azaldigi tespit edilmistir (Sekil 5.15-20). Uluabat Gold'niin
fitoplanktonik organizmalarinin géstermis oldugu bu mevsimsel siiksesyon Sommer

(1985)'in belirttigi siiksesyon profili ile paralellik gostermektedir.

Bacillariophyceae sinifi tathsularin en baskin organizma grubudur. Ozellikle tiir cesitliligi

acisindan tatlisularin en kalabalik smufini olustururlar. Bu siuf tyeleri gerek Turkiye
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gerekse de diinya tatlisularinda nitel ve nicesel olarak ¢ok 6nemli yere sahiptirler.
Populasyon yogunluklarr acisindan mevsimsel degisim gostermekle beraber uygun
kosullarda dominant organizma olabilmektedirler. Uluabat Goliniin en &nemli
fitoplanktonik organizma grubu da Bacillariophyta iiyeleri olmuslardir. Bu di~vizyo'ya bagli
115 takson teshis edilmistir. Bu sinf Gyeleri tiir say1sl bakimindan en baskin organizma
olurlarken populasyon yogunluklari bakimindan bir cok ayda dominant olmuslardir (Tablo

5.9).

Bu sinif icerisinde en etkili taksonlar Aulacoseria granulata, Fragilaria ulna, Melosira
varians, Navicula cryptocephala, Navicula margalithii olarak kayedilmistir. Aulacoseria
granulata ve Fragilaria ulna Bacillariophyceae populasyon yogunlugundaki cok énemli

viizdelere sahiptir.

Aulacoseria granulata, Fragilaria ulna, Melosira varians, Navicula cryptocephala cinsleri
Hutchinson (1967)in trofik simflandirma kriterlerine gore otrofik gollerin karakteristigt
olarak belirtilmistir. Fragilaria tirleri ve 6zellikle F. ulna'nin vaz aylarinda ve sonbahar
aylarmnda sicaklik artigina bagl olarak arttiklar1 Cox (1993) tarafindan belirtilmistir.
Uluabat Golii'ndeki bu cinsin patlama diizeyindeki artist ise mevsimin en sicak giinleri olan
Temmuz ve Agustos ayinlarinda kaydedilmistir. Bunun yamsira Melosira varians,
Navicula cryptocephala, Navicula margalithii tiirleri de Uluabat Golii'nde yogunluklart
fazla olan tiirlerdir ve bunlarda 6trofi indikatorii sayymaktadirlar (Reynolds, 1984; Round,
1973: Hutchinson, 1967). Bacillariophyta ile ilgili bu sonuglar Uluabat Gélu'niin 6trofik

yapisint destekler gozitkmektedir.

Navicula cryptocephala Tirkiye'de ¢ok genis bir yayilis alanmna sahiptir (Akbulut, 1999;
Géniilol et al., 1996). Gol, bataklik ve nehirlerde genis olarak yayilim gostermekte, tath ve
acisularda bulunabilmektedir (Patrick and Reimer, 1966). Orta derecedeki tuzlu sularda da
mevcudiyetlerini siirdiiriirler (Czarnecki and Blinn, 1978). John (1993) bu tiirti alkalifil olarak
tammlamistir. Bu tiir gogu kez 6trofik gollerin indikator olarak verilmistir (Sen et al., 1994,
Round, 1973). Uluabat Goli'ndeki istasyonlarin tathisu ozelliginde olmasi bakimindan, bu tir
icin uygun bir ortamdur. Kashima et al. (1997) ve Akbulut (2001), Navicula cryptocephala'y
Tuz g6lii havzasinda bulmus ve yapmus oldugu siniflandirmada bu tiirtin %o 2-14 arasindaki

tuzluluklarda gelistigini ancak tathsularda da dagilm gosterdigini belirtitmistir. De Seve

(1993), ise bu tiiriin %o 5-30 arasi tuziuluklarda gelisim gosterdigini ifade etmistir.
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Navicula margalithii tiriine iliskin Tirkive'den Hirfanli baraj goliinden tek bir kayit vardir
(Akbulut 2601). Bu tiir Orta Avrupada tuzlu sularda, ¢oziinmils madde miktarinin fazla
oldugu sularda bulunmaktadir. Ayrica Israil'den bu tire iliskin kayit bildirilmistir (Krammer
and Lange-Bertalot, 1986). Uluabat Gélii'nde ise dérdiincii istasyon diginda tiim istasyonlarda
bulunmustur. Bu tiriin  Uluabat Goliindeki mevcudiyeti Turkiye’dek; vayilis alanin

genisletilmesi agisindan énemli bir bulgudur.

Krammer and Lange-Bertalot (1991a) Synedra cinsini 6nemli oranda Fragilaria cinsi
icerisine almustir. Yapisal ve ekolojik olarak siraladigi bir cok gerekge ile bu iki cinsin birbiri
icine girdigini ve benzerlikleri itibari ile Symedra'yt Fragilaria cinsi igerisinde
sintflandirdiklarint belirtmistir. Bu kapsamda burada verilmis olan tiirler bu sistematik

calisma ¢ercevesinde degerlendirerek yapilmistir.

Fragilaria ulpa alandaki tim istasyonlardan teshis edilmistir. Tirkiye'de yapimis olan
calismalarin hemen tamamindan Synedra ulna olarak kayit mevcuttur. Caligmalarin hepsi
divatomlar iginde en fazla yayihm gosteren taksonlardan birisi olarak £ ulna 'y
sstermektedirler {Czarnecki and Blinn, 1978: Foged. 1981-1982-1985; Round. 1973:

Hustedt. 1983).

Aulacoseria  granulata. daha once Melosira granulata olarak tammlanmug tirdir ve
Tiirkive'de verilen kayitlarda da Melosira granulata olarak  gegmektedir. Bu  takson
Tiirkive'de 17've vakin alandan bildirilmistir (Akbulut, 1999). Calisma bélgesinde ise tiim
istasyonlarda meveut olan bir tiirdir. Bu tir bir gok yazar tarafindan &trofi indikatorii olarak

erilmisticr ve vaz aylarinda patlama diizeyinde artis yapabilmektedir (Barone. 1994).
Czarnecki and Blinn (1975) yvaptklan ¢alismalarda bu tiirtin diistik tuzluluktaki lokalitelerde
bulunduklarini bildirmistir. Tirkiye'den bu tire iliskin Karamuk, Karina Dalyan Goli,
Hotamis Sazligi ve Asi Nehirleri acisu niteliginde olup diger lokalitelerin hemen hepsi tatlisu
ozelligindedir. Lowe (1974) bu tiirtin alkaliphilous ve durgun sularda planktonik bir form
oldugunu belirtmistir. Rijtenbil et al. (1993). 4. granulata'yt %o 5.2'lik tuzluluk degerlerinde
bulmuslardir. Moss (1994)’e gdre 4. granulata tathisularda boldur fakat acisularda
bulunmamaktadir. 4. granulata Bacillariophyceae igerisindeki en baskin tir olmasi
bakimindan Uluabat Goli'nin trofik vapisi hakkinda 6nemli bir bulgu saglamaktadir. Buna

gore Uluabat Golit i¢in 6trofik tanimlamas: yapilabili.

Huchinson (1967). yapmis oldugu ekolojik siiflandirmaya gére Synedra ve Melosiranin

Strofik  gollerin  karakteristik organizmalart oldugunu  bildirmistir.  Hatta  Fragilaria
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prodiiktivitesi yiiksek su sistemlerinde patlama yapabilmektedir. Benzer sekilde Reynolds
(1984) ve Husted (1930), bu cinslerin sayisinin ¢cok artmis oldugu ortamlarda 6trofi indikatori
sayilabileceklerini belirtmistir. Bununla birlikte Bacillariophceae bagl: bu taksonlarin
Tiirkiye'de de bazi dtrofik gél ve rezervuarlarda onemli sayilabilecek yogunluklara ulastiklari

bilinmektedir (Akbulut, 1995; Goniilol ve Comak, 1992; Yildiz, 1985). )

Genel olarak Uluabat Goli'nden teshis edilen diger Bacillariophceae tirleri Tirkiye'nin

bircok goliinde tespit edilenlerle benzerlik gosteren kozmopolit tiirlerdir.

Chlorophyceae'ya bagli tyeleri tiir cesitliligl bakimindan Bacillariophyceae'dan sonra gelen
ikinci grubu olustururlar. Bu smifa bagl toplam 39 takson teshis edilmistir. Chlorophyta
divizyosu kendi i¢inde degerlendirildiginde yaz aylarinda 6zellikle yedi ve sekizinci aylarda

sicaklikla birlikte dnemli artislar gostermislerdir (Tablo 5.9. Sekil 5.15-20).

Chlorophyceae'dan ~ Chlamydomonas  sp., Monoraphidium  irregulare, — Qocystis,
Chlamydomonas, Scenedesmus taksonlart baskin olmuslardir. Chlorophyta'nin  yaz
aylarinda diger aylara oranla artigin saglayan en snemli oganizmalar bu belirtilen taksonlar
olmuslardir. Ayrica dordiincli istasyonda Stigeoclonium sp’nin 2626.54 birey/ml ile
patlama diizeyinde artis yaptigl izlenmistir. Bu taksonun Tiirkiye sularinda patlama
diizeyinde artis gergeklestirdigine iliskin bir kayit bulunamamustir. Bu tarihte diger tim
istasyonlarda oldugu gibi dordiincii istasyonda patlama yapan diger bir takson ise
Cyanophyceae’dan Anabaena’dir. Bu takson Tiirkiye'nin diger sulakalanlarinda patlama

diizeyinde artmasina karsin Stigeoclonium sp.’ye iliskin bir bulgu yoktur.

Hutchinson (1967), yesil alglerin yaz aylarinda artis gosterdigini ve yine bu aylarda artis
gisteren Scenedesmus, Monoraphidium cinslerinin &trofik gollerin yaygin organizmalar
oldugunu bildirilmistir. Bu tiirlerin Uluabat Goli'nde snemli yogunlukta olduklart yapilan

sayimlar sonucunda bulunmustur (Tablo 5.9. Sekil 5.15-20).

Altuner ve Giirbiiz (1996) Tercan Baraj Goli'nde Chlamydomonasn Chlorophyta
icerisinde 6nemli oldugunu belirtmigtir. ~ Ayrica Hafik Goli  fitoplanktonunda
Chlamydomonas'n 7 ayri tiirii tespit edilmis ve bu cins Qocystis ve Scenedesmus ile
birlikte Chlorophyta igerisinde baskin olmustur (Kiling ve Dere, 1988). Kurtbogaz1 Baraj
Gélirnde ise bahar aylariin dominant organizmasi olarak verilmistir (Aykulu ve Oball,
1981). Chlamydomonas cinsi Obali (1984)nin Mogan Goli'nde yapmus oldugu calismada
Chlorophyta igerisinde dominant olarak tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada da ayni

cinsinin bu sin:f icerisinde en dnemli organizma oldugu ortaya ¢ikartilmastir.
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Goniilol ve Comak (1993), Bafra Balik Gollerinde Akbulut ve Yildiz (2001)1n ise Mogan
Goli’nde kaydetmis olduklart Chlorococcales ordosuna ait olan Monoraphidium irregulare
ve bazt Scenedesmus tlirleri Uluabat Goli'nde de yaygin olarak tespit etmistir. Her iic
golde trofik yapr olarak 6trofik gol sinifina sokulmaktadir. Chlorococcales iiveleri dtrofik
karakterli géllerde yaygin olmakta fakat Qocystis cinsinin oligotrofik tzellikteki sular:
tercih ettigi belirtilmektedir. (Hutchinson, 1967; Reynolds, 1984). Uluabat Gélii'nde,
Mogan Goli'nde oldugu gibi, Oocystis cinsi yaz aylarinda yogunluk olarak bir miktar artis
kaydetmis ancak toplam organizma igerisinde ¢ok az bir yiizde ile temsil edilmistir. Aym
sekilde &trofik bir gol olan Karamuk Golii'nde de Oocystis ve Scenedesmus cinsleri ¢ok az

saytlarda bulunmuslardir (G6niilol ve Obal1,1986).

Desmidiales tiyeleri de oligotrofik gollerde bol olarak tespit edilmektedirler (Hutchinson,
1967). Ayrica Desmidiales tyeleri pHmin 7'den diistik oldugu géllerdeki yogunlukiarinin
fazla oldugu bildirilmistir. Bu gruba bagh olarak on plana ¢ikmis olan Cosmarium ve
Closterium cinsleri az da olsa tespit edtlmemistir. Obali (1984)'nin Mogan Golit'ndeki
sonuglarina gore bu cinsler bol miktarda bulunmuslardir. Ancak Akbulut ve Yildiz (2001)
ayni golde yaptiklart ¢alismada tersi bir durumla karsilagsmislardir. Obali'nin 1978 yilinda
vapmis oldugu calismadan giliniimiize kadar gegen stire igerisinde Mogan Golii’niin fiziksel
ve biyolojik yapisinda bilylik degisimler meydana gelmistir. Uluabat Golii pH'sinin
ortalama 8.5 oldugu ve tiretimi bol olan bir g6l oldugu diisiiniiliirse Desmidiales tiirlerinin

az olarak bulunmasi literatiir bilgisi ile benzerlik géstermektedir.

Cyanophyceae sinifina bagh 19 takson teshis edilmistir ve en baskin gruplart Anabaena ve
Oscillatoria cinsleri olmuslardir. Bu organizmalar 6zellikle vaz aylarinda patlama diizeyine
ulasan blyiik artislar  yapmislardir.  Cyvanophyta tiirlerinin - mevsimsel  dagilimi
incelendiginde yaz aylarinda patlama diizeyinde artis gostermeleri dikkat ¢ekicidir.
Ozellikle sekizinci ayda patlama diizeyindeki artiy Anabaena cinsi tarafindan
gergeklestirilmigtir. Sekizinci ayda en yiiksek Anabaena populasyonuna 2277.02 birey/ml

ile IV. istasyonda rastlanmustir.

Karamuk Goli'nde Merismopedia ve Gomphosphaeria'ya ait tirlerin  Cyanophyta
icerisinde baskin oldugu belirtilmistir (Gontiol ve Obali, 1986). Goniilol ve Comak (1992)
otrofik karakterde olan Bafra Balik golleri fitoplanktonunda Microcystis aeruginosamn
asirt ¢oZaldigim gostermistir. Mogan Golii'nde ise Microcystis tirlerinin énemli bir artis

gstermedigi sadece ¢ok az bir ¢ogalma gosterdigi belirlenmistir (Akbulut ve Yildiz, 2001).

we
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Marmara G6lii planktonunda ise Cyanophyta iiyelerinin yaz ve sonbahar aylarinda artisina
dikkat ¢ekilmis ve en onemli cins olarak Anabaena ve Aphanizomenon verilmistir (Cirik,
1982). Mogan Géli'nde ise Anabaean affinis sayumlar sirasinda tespit edilmis ve sicak olan
sekizinei ve dokuzuncu aylarda az da olsa bir arti gosterdigi bildirilmistir (Akbulut ve
Yildiz, 2001). Oysa Uluabat Gdli Cyanophyceae sinifi igerisinde en baskin takson olarak
Anabaena bulunmustur. Microcystis cinsinin ise toplam fitoplankton igerisinde 6nemli bir
rol oynamadigi gdriilmektedir, ancak dokuzuncu ayda ayni smuf igerisindeki taksonlara
gére daha 6n planda oldugu goriilmiigtir. Bu durum sekizinci aydaki Anabaena’nin
baskimliginin sona ermesi ile birlikte kendine uygun bir gelisme ortami saglamis olmasina

baglanabilinir.

Uluabat Goli’niin hemen kuzeyinde bulunan Manyas G8lu ile biiyiik benzerlikleri vardir.
Akbulut ve Akbulut (2000) Manyas Goli'nde yapmis olduklart ¢alismada Cyanophyceae’dan
Anabaena affinis ve Anabaena circinalis yaz déneminde patlama yaptiklarini belirtmiglerdir.
Anabaena cinsi, Manyas Gol yiizeyini bir $erit gibi kapatarak suyun rengini degistirecek bir

yogunluga ulagsmistir.

Mavi-yesil alglerin, prodiiktivitesi yiiksek olan gollerde, sicakhgin arttigi yaz aylarinda
patlamalar yaptig1 bilinmektedir. Bunlar igerisinde Microcystis, Aphanizomenon ve Anabaena
cinsleri bulunmaktadir. Manyas Géoli'nde patlama yapan Anabaena cinsi Uluabat Goli ile
aym tarihlerde ve benzer artis gostermektedirler. Bu durum géllerin birbirlerine oldukga yakin
olmalart ve benzer kirlilik kaynaklarina maruz kalarak strofik bir yapr sergilemelerinden

kaynaklanmaktadir.

Otrofik gollerin karakteristigi olan alg patlamalar1 bazi sorunlar yaratabilmektedir. Su
sistemine optimum degerinden fazla girdi yapan besin tuzlari, diger fiziksel etkenlerle birlikte
primer iiretimi arttirmakta ve istenmeyen sonuglar dogurmaktadir. Ozellikle mavi-yesil
alglerin belirli bir hacimdeki oranlarinin yiiksek diizeylere ¢ikmast cevredeki diger canhlar
(planktonik organizmalardan memeli ve kuslara kadar) i¢in toksik etki yapabilmektedir.
Nitekim Uluabat Géli'nde de asiri cogalma yapan Anabaena'ya bagh tiirlerin de toksik madde
iirettikleri saptanmistir (Reynolds, 1984; Harris 1986). Bu etkilerin yanisira 15181n su igerisine

gecisini sinirlanmakta ve dip kisimlarda ¢ozlinmis oksijen miktarin azabilmektedir.

Alglerin gelisimini patlama diizeyine ¢ikartan bir ¢ok faktor vardir. Bunlar, ¢ogunlukla,
canlinin fizyolojik gelisimine etki eden dis kaynakli girdilerdir. Uluabat GOl de bu tip

girdilerin ¢ok fazla oldugu bir sulakalandir. Cevresindeki endiistriyel gelisimin bir sonucu
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olarak, atiklarin alici ortami haline gelmistir. Bu durum su sisteminin fiziksel ve kimyasal
yapisii degistirmekte ve dolayisi ile biyolojik yasam dengesini bozmaktadir. Bu bozulma,
Uluabat Goliiniin primer {iretici konumundaki alglerin tiir gesitliligini ve yogunluklarini
degistiribilecek boyutlara ulagmistir. Bu yiiksek verimlilik siirecinin yayaslatilabilmesi igin,
cevreden gelen endiistriyel kirletici kaynaklarin antimdan gegirilmesi tarimsal giibrelemenin

kontrollii bir sekilde uygulanmas1 gerekmektedir.

Cryptophyceae sinifina bagh olarak Crypromonas cinsi teshis edilmigtir. Kendi igerisinde
degerlendirildigi zaman bahar aylarinda bir artig gériiliiyor. Mayis ve Haziran aylarinda
zooplanktonik organizmalarin predasyon baskisi, diger fitoplanktonik organizmalar gibi, bu
divizyonun da azalmasina neden olmustur. Ozellikle, bu dénemde populasyon yogunluklar:
cok fazla artan Rotifera tiirleri Crypfomonas tizerinden beslenmektedirler (Sterner, 1987).
Cryptomonas cinsi Avrupa gollerinde yapilan calismalarin ¢ogunda &trofik gollerin
indikatorii olarak belirtilmistir (Makulla & Sommer, 1993; Nixdorf, 1994; Ilmavirta, 1982).
Ancak, Akbulut (1995) &trofik bir gol olan Sultan Sazhigi'nda yapmis oldugu ¢alismada
fitoplankton icerisinde ozellikle sicak aylarda Cryptomonas'n dominant organizma
oldugunu tespit etmistir. Uluabat Golii’niin kirlilik kaynaklarmin ve Strofikasyon siirecinin
artmasina bagl olarak bu cinsin yogunlugunda da 6nemli bir artis olacagi tahmin

edilmektedir.

Euglenophceae divizyosuna bagli olarak 10 tiir teshis edilmistir. Sayim agisindan
degerlendirilebilen Euglena ve Phacus yazin ilk aylarmda birey sayisi bakimindan bir arti
gostermektedir. Yazin meydana gelen bu artis Euglenophyceae iiyelerinin, sicakhgmn ve
kirlenmenin fazla oldugu ortamlarda uygun gelisme potansiyelini yakalamis olmalar ile
aciklanabilinir (Round, 1973). Dordiincii istasyon Mustata Kemal Pasa Nehrinin géle girig
yaptig1 noktanin agiklari olmalari bakimindan énemlidir. Bu nehir 6nemli oranda kirlilik

kaynag olarak Uluabat Golii’niin kirlenme siirecini hizlandirmaktadir.

Pyrrophyceae sinifina bagl tiirler toplam fitoplanktonik organizma igerisinde en diisiik
yiizde ile temsil edilen gruptur. Bu divizyoya bagh 4 takson teshis edilmigtir. Bu
taksonlardan Peridinium cinsi Hutchinson (1967) ve Reynolds (1984)a gore otrofik

gollerde yaygin bulunmaktadir. Bu simif altinct ayda 6nemli bir artis gdstermistir.

Chrysophyceae sinifi tek bir takson ile temsil edilmistir. Cok az birey ile temsil edilmigtir

ve toplam fitoplankton igerisinde hi¢ 6nemli olmayan yogunluga sahiptirler.
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Uluabat Golii dip yapist bakimindan yogun bir bitki rtiisii ile kaplanmistir ve s1g bir goldir.
Disaridan meydana gelebilecek riizgar gibi mekanik etkilere aciktir. Riizgar bir gdlde su
sirkiilasyonu olusturabilmektedir. Bu karigim sirasinda dip kisimlardaki bagli alglerin serbest
kalmasi sézkonusu olabilmektedir. Uluabat Gélii riizgara ¢ok agik olan ve Poyraz’m etkisini
cok fazla gosterdigi bir goldir. Ozellikle bahar aylarinda ve yazin ilk aylarinda bu durum
riizgarin ve diger faktorlerin karistirict etkisine bagh olarak izlenmistir. Bu durum bagli halde

yasayan alglerin planktona karigmasina neden olmaktadir.

Géllerdeki primer prodiiksiyonun dolayl olarak belirleme yontemlerinden birisi de klorofil a
yontemidir (Round, 1981). Klorofil amin tespiti fitoplanktonik organizmalarin yogunlugu
hakkinda bir fikir verir ve birbirleri ile paralel bir iliski i¢cindedirler. Gél igerisinde Slgim ve
sayim islemleri yapilan istasyonlarda toplam fitoplanktonik organizma ve klorofil a arasinda

dogrusal bir iliskinin oldugu gériilmektedir (Sekil 5.21-26).

Uluabat Golii klorofil @ sonuglart 0.313-110.77 pgr/l degerleri arasinda bulunmustur
(Tablo 5.16). En diisiik klorofil a degeri Aralik 2001 tarihli Srnekleme 4. Istasyonda
sleiilirken en yliksek deger Agustos 2002°de 1. [stasyonda kaydedilmistir. Ozellikle
Cyanophyceae’'nin patlama diizeyinde artis yaptigr Agustos ayinda diger istasyonlarin
hepisinde de klorofil a degeri yiiksek bulunmustur. Bu sonuglar Wetzel (1983)'e gore
Uluabat Golii'niin 6trofik ozellikte bir gol oldugu dngdriisinii desteklemektedir. Ayrica
toplam fitoplanktonik organizma ve klorofil arasindaki kolerasyon iliskisinin de yiiksek
oldugu goriilmektedir (Tablo 5.16). Buna gore istasyonlara gore sirastyla korelasyon
katsayilar1 sdyle siralanmaktadir; 1. [stasyon r2=0.90, 2. [stasyon r2=0.91, 3. [stasyon 2=
0.87. 4. istasyon r2= 0.63, 5. Istasyon 12= 0.75, 6. Istasyon r2= 0.59. Korelasyon
iliskilerinden anlagildigi gibi gol i¢i (1., 2., 3., 5. [stasyonlar) istasyonlarda yani genel
anlamiyla stabil bir yapt gdsteren caligma bolgelerindeki korelasyon iliskisinin oldukc¢a
yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger iki istasyonda (4. ve 6. Istasyonlar) da klorofil a ve
toplam fitoplanktonik organizma arasindaki iliski onemli bulunmus olmakla birlikte biraz
daha disiik ¢ikmustir. Dérdiincit istasyon noktasi, Mustafa Kemal Pasa Deresinin giris
bolgesi, altinet istasyon ise gol sularmin Kocagay noktasindan ¢ikis yaptigr alanlardir. Her
iki bolgede de olduk¢a yogun olarak askida partikiil bulunmaktadir. Bu partikiil i¢erisinde
bir miktar kopan bitki pargalarl tasima ya da mekanik etkilerle ornekleme noktalarina
gelebilmektedir. Bu durumun klorofil a &l¢tim sonuglarini az da olsa etkiledidi

diistiniilmektedir.
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Genel bir degerlendirme yapildiginda, Bacillariophyceae tiir gesitliligi agisindan dominant
organizma olmustur.  Ardindan  Chlorophyceae, ~Cyanophyceae, Euglenophyceae,
Pyrrhophyceae, Cryptophyceae ve Chrysophyceae tiir ¢esitliligi acisindan siralanmaktadiriar.
Siniflarin populasyon yogunluklarindaki baskinliklart agisindan yaz aylarinda Cyanophyceae,

diger aylarda ise Bacillariophyceae’nin dominant gruplar olduklar sOylenebilinir.

5.9. Zooplanktonik Organizmalar

4

Yapilan ¢alisma sonucunda Uluabat Géli'nde Cladocera grubuna ait 10 tir ve Copepoda
grubuna ait 13 tiir tesbit edilmistir. Kladoserlerde en yiksek tir sayisi Chydoridae
familyasinda bulunmustur bu familyada farkli cinslere ait 3 tiir bulunmusgtur. Chyvdoridae
familyasini ikiser tiir ile Bosminidae ve Macrothricidae familyalari takip etmistir. Daphniidae,
Sididae ve Cercopagidae familyalan ise birer tir ile temsil edilmigtir. Copepoda grubu ise
Cyclopoida takimina ait 8, Calanoida takima ait 1 ve Harpacticoida takimna ait 4 olmak

tizere toplam 13 tiir ile temsil edilmistir.

Goldeki kopepod ve kladoserlerin yil igindeki genel dagilislarina bakilirsa (Sekil 5.57-39).
sonbahar bast (Eyliil) ve ilkbahar ortasi (Nisan) dénemleri arasinda su sicakliginin diigmesi ve
yagmurlar sonucu gdle giren su miktarmin artmasi nedeniyle iki grubun yoguniuklarinda
azalma meydana geldigi goriilmiistiir. Nisan ayindan itibaren yoZunluk seviyeleri artmaya

baslayip Haziran—Agustos aylari arasinda en yiiksek seviyelere ulagmistir.

Sayim sonuglarina gére Copepoda populasyonu en yogun olarak Temmuz ayinda 81892
birey/m’ ile 3. istasyonda gézlenmistir (Tablo 5.25). En dusiik ise 24 birey/m’ ile Ocak ve
Kasim aylarindadir. Populasyon yogunlugu genel olarak ilkbahar ortast ve yaz avlarinda
yiiksek seviyelerde iken sonbahar baslangict ve kis mevsiminde diastk degerlerde
sevretmektedir. Cladocera populasyonuna bakildiginda 130408 birey/m’ ile Mayis ayinda 4.
istasyonda en yiiksek yogunluga ulagirken, Subat ayinda 5. istasyonda 5 birey/m’ ile en diisiik
sevivesine inmistir. Ocak ayinda 4. ve Agustos ayinda 3. istasyonlarda ise Cladocera
grubundan herhangi bir bireye rastlanamamistir. Cladocera populasyonu da Copepoda
populasyonuna benzer olarak ilkbahar ortasi ve yaz mevsimlerinde yiiksek, sonbahar bast ve
kis mevsimlerinde diisiik degerlerde gdzlenmistir. Tatlisu sistemlerinde zooplankton  tir
kompozisyonu ve tiir yogunlugu {izerine etki eden en Snemli sinirlayicr faktorlerden birisi

sicakliktir, Artan sicaklik, giineslenme siiresinin fazla olusu ve buna bagli olarak fitoplankton
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yvogunlugundaki artis zooplankton tiir kompozisyonu ve tiir yogunlugu iizerine dnemli bir etki

vaptig1 bildiriimektedir (Horne ve Goldman, 1994).

Kladoserlerden B. cornuta tiirti gélde baskin tiir olarak ortaya ¢ikmustir (Tablo 5.27). Bu tiir 1.
istasyonda her ay mevcut olup ortalama olarak %25-100 vogunluklarda bulunmustur ve Mart
ayinda maksimum seviyeye ulagmistir. 2. istasyonda Temmuz, Agustos ve Eylil aylan
disindaki tiim aylarda bulunmustur (Sekil 5.43) ve Haziran ayinda maksimum seviyeye
ulasmistir. 3. istasyonda 7 kladoser tiri bulunmasina ragmen sadece B. cornuta ve D.
brachyrum yiiksek yogunluklu olarak ortaya ¢iknustir (Sekil 3.45) ve B. cornuta vine Haziran
ayinda maksimum seviyeye ulasmustir. Bu tir 4. 5. ve 6. istasyonlarda yine Mart ayinda
maksimum seviyeye ulagsmistir. Bu tiirlin yillik degisimine bakilinca [lkbaharda maksimum
seviyelerine ulastigi goriilmektedir. Akdag (1975’in yaptigi ¢ahismada Bosmina tiirlerinin
mevsimsel degisimi bu ¢alismadaki sonuglardan farklt bir durum géstermistir. Akdag (1973)
bu tiiriin Ilkbaharda goriilmesine ragmen, yaz mevsimi boyunca, 6rneklerde tek tiik
rastlandiktan sonra en yiiksek degerlerine sonbaharda ulagtigint ve kis mevsiminde yine ¢ok

Kiigiik miktarlara indigini belirtmistir.

kdag (1975) yapugi ¢alismada goldeki baskin taksonun tiirtin Diaphanosoma cinsi oldugunu
belirtmistir. Bu ¢alismada D. brachyrum tirG B. cornuta’dan sonra en baskin tiir olarak ortaya
cikmustir. Bu tiir tiim istasyonlarda sadece Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda bulunmustur.
Akdag Diaphanosoma’larin en az sayida ilkbaharda gorildiikten sonra yazin birden artis
kaydederek maksimuma eristigini ve Sonbaharda gittikge azalarak kisin tamamen
kayboldugunu bildirmigtir. Akdag (1975) tarafindan her mevsim rastlanildigr bildirilen Moina

cinsine ise hi¢ rastlantlmamistir.

Goldeki kopepodlarin yil i¢indeki dagilislarina bakilirsa, istasyonlar arasinda bazi kiiciik
farkhliklar olmasma ragmen, maksimum diizeylere genelde Sonbahar aylarinda ulastig
goriilmektedir (Tablo 5.27). Goldeki baskin kopepod turii ise 4. robustus olmustur (Sekil
5.40). Bu tiir her ¢rneklemede mevceut olup yaklasik olarak %60-75 yogunluklarda ortaya
cikmuistir.

Uluabat Goli'nden teshis edilen 13 kopepod tirtinden sadece Eucyclops serrulatus.
Muacrocyclops albidus, Acanthocyclops robustus, Megacvelops viridis, Megacvelops gigas.
Diacyclops bicuspidatus, Mesocyclops leuckartii ve Acanthodiaptomus denticornis tiirleri
pelajik formlardir. Golde cyclopoid kopepodlar olan D. bicuspidatus. M. leuckartii ve

calanoid bir kopepod tiirli olan Acanthodiaptomus denticornis tiirlerine ¢alistlan higbir
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istasyonda rastlaniimamistir. Bu tiirler goliin Copepoda faunasmin belirlenmesi amactyla
diger alanlardan alinan kiiglik ornekler icerisinde az birey sayist temsil edilmistir (Tablo
5.27). Teshis edilen diger kopepodlar Cyclopoida takimindan Paracyclops fimbriatus ve
Harpacticoida takimindan Canthocampius staphylinus, Nitocra hibernica, Onycocampius
mohammed ve Limnocletodes behningi tiirleridir ve istasyonlardan alinan orneklerde gok
kiigiik sayilarda goriilmiistir (Tablo 5.27). Bu tiirler aslen bentik formlar olup ayrica suigi
bitkilerinin yogun oldugu alanlarda da rastlanir ve ¢ok nadir pelajik zonda bulunurlar (Dussart
& Defaye, 1995). Bu tiirlerin rastlandigt istasyonlarin sui¢i bitkilerinin bulundugu yerlere
yakin olmasi ve istasyonlardaki su seviyesinin diisiik olmasi ve birey sayist olarak da ¢ok az
sayida goriilmeleri bu tiirlerin drnekler icerisine kazara girdigini gostermektedir. Golin
populasyon yapisi ve mevsimsel degisimleri tartistlirken istasyonlardaki baskin tiirler dikkate

alinnus diger tiirler golin faunistik yapisinin ortaya cikartilmasi agisindan degerlendirilmistir.

Gol cahismalarindaki en heyecan verici yanlardan birisi zooplankton populasyonlarnin yapi
ve dinamiklerinin yer ve zamana gore incelenmesidir. Zooplanktonlarin varlig ve dagilimt ile
ilgili yorumlar genellikle abiyotik faktorlere ve tirler arasindaki iliskive ya da rekabet ve
predasyon (avlanma) gibi biyolojik etkilesimlere gore yapilir. Dolayisiyla, zooplanktonlar
{izerinde yapilan ¢aligmalarda biyotik ve abiyotik faktorler birlikte ele alindig: gibi her bir
faktoriin etkisini ayr ayn ele alan ¢alismalara da rastlanir (Horme ve Goldman, 1994).
Dolayisiyla, sucul ekosistemlerdeki canhlar dogrudan veya dolayli olarak etkileyen
faktorlerin saptanmast 6nemlidir. Tirler aras etkilesimlerin biyolojik o6zelliklerl benzer
zooplanktonik tiirler arasinda belirgin bir siiksesyona neden oldugu bildirilmektedir (Emir ve
Demirsoy, 1996). Bu calismada 1. istasyonda kladoserlerden B. cornuta baskin tiir olarak
ortaya ¢iknmustir ve D. brachyrum ise sadece Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarninda B. cornuta
tiiriinden daha yogun olarak ortaya ¢ikip baskin tiir haline gelmistir. Keza 2. istasyonda B.
cornuta Temmuz, Agustos ve Eylill aylart digindaki tiim aylarda bulunup baskin tiirt
olustururken D. brachyrum, B. cornuta’nin bulunmadigr Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
ortaya ¢ikmustir. Benzer durumlarin diger istasyonlarda da goriilmii olmast bu iki tir

arasinda belirgin bir siiksesyonun bulunduguna isaret eder.

Bu ¢alisma sirasinda Agustos ayinda 3. istasyonda gozlenen Cercopagis pengoi (Ostroumov,
1891) tiiriiniin golde bulunmasi ilgi gekicidir. Predator bir kladoser tiirit olan Cercopagis

pengoi Hazar Denizi kokenli bir tiirdir ve Cercopagis cinsine bagh diger tiirlerin hepsinin
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yayilist Hazar Denizi ile smirhdir. C. pengoi yayilisini Hazar Denizi disina tasiyan tek tiirdir

(Krylov ve ark., 1999).

Cercopagis pengoi tiiriiniin sadece Agustos ayinda 3. istasyonda ve diisiik sayida (5 birey)
gdzlenmis olmasi dikkate degerdir. Bu tiir kayit edilen su sistemlerinde ‘metrekiipte 1000
bireye kadar gibi yiiksek sayilara ¢ikabilmekte ve ciddi ekolojik degisikliklere neden
olmaktadir (MacIsaac ve ark., 1999). Tiirler arasinda farklihiklar olsa da genelde Cercopagis
tirlerinin ekolojik valanslari olduk¢a genistir. Buna ragmen Uluabat Golin’de sadece
Agustos ayinda 3. istasyonda ve diisiik sayida goézlenmis olmast bu istasyonda tesbit edilen
tuzluluk degeri ile agiklanabilir. Cercopagis pengoi cins igerisinde en drihalin olan tiirdiir. Bu
tiirin tuzluluga toleransinin yiiksek oldugu ve tipik olarak sicak sulari ve disiik tuzluluktaki
sucul habitatlar tercih ettigi bilinmektedir. En yiiksek populasyon yogunluguna 16-26 °C
sicakliklarda ve %1-10"luk tuzluluk degerlerinde ulagsmaktadir (Gorokhova ve ark., 2000).
Tuzlulugun sadece Agustos ayinda 3. istasyonda dlgiilmiis olmasi (0.1) bu tiirtin neden sadece

bu alanda yasayabildigini ve yiiksek sayilara ulagamadigini agiklamaya yardimci olabilir.

Bu tiirtin Uluabat Golii’ne nasil tasindig ise tam bir sirdir. Zooplanktonik tiirlerin muhtemel
tasinim mekanizmalar1 (antropojenik etkiler, kuslar vs.) gdz oniine alindiginda gé¢men kuslar
iizerinde tasinmis olma olasiligi bulunmasina ragmen diger etmenleri goz ardi etmek
imkansizdir. Bu sorunun cevabi ancak tiriin  yayihsi ve taksonomisi ileri diizeyde
incelendikten sonra verilebilir. Bu agidan Uluabat Golii'nden kayit edilen Cercopagis pengoi

tiirii tek basina ilging bir arastirma konusu olusturmaktadir.

Yeni bir istilact tiiriin yeni bir tatlisu sistemine girmesi pek ¢ok yeni soruyu giindeme getirir.
Bir tiirii etkin bir istilact yapan nedir? Istila edilen habitat bu tiir i¢in neden musaittir?.
kommunite icerisine yeni giren istilaci tarafindan ortaya ¢ikmasi muhtemel besin zincirindeki
degisimlerin sonuglart neler olabilir? Bu sorularn 1s1ginda boylesine kapsamli ekolojik bir
calismanin yapilmis olmasi ileride meydana gelecek degisiklikleri anlamak agisindan oldukea
onemli olacaktir. Uluabat Goli'niin limnoekeolojik yapisi bundan sonra tekrardan diizenli
olarak incelenmesi istilaci tiirlerin sucul ekosistemlerde neden oldugu degisimlerin

anlasilmasi agisindan oldukga ilging veriler saglayabilecektir.

Polimorfik bir tiir olan Bosmina longirostris lizerine yakin zamanda yapilan morfolojik bir
calisma B. longirostris tiirline yakin 3 morfun aslinda 3 farkh tlir (B. longirostris, B. cornuta
ve B. pellucida) oldugunu gostermistir (Kappes ve Sinsch, 2002). B. cornuta ve B.

longirsotris tirleri bu ¢alismada gol igerisinde tesbit edilmistir. B. cornuta tirli B. longirsotris
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tiiriinden birinci antenin daha kivrik olmasiyla kolayca ayrilabilmektedir (Kappes ve Sinsch,
2002). B. longirostris tiiriine sadece kiy1l kenarlarindan alinan 6meklerde rastlanmis (Tablo
5.27) ve yil boyunca gol icerisindeki diger istasyonlarda hi¢ rastlamlmamistir. B. cornuta
tiirine ise gl igerisinde segilen tiim istasyonlarda ve genelde baskin bir tir olarak
rastlanmistir (Tablo 5.27). B. longirostris ve B. cornuta tlrlerinin aym gol igerisinde
vayilislar1 cakismadan bulunmaktadir. Bu durum bu iki taksonun ayn iki tiir oldugunu

desteklemektedir.

5.10. Pestisit ve Agir Metal Olgiimleri

Tiirkiye’de organoklorlu pestisitlerin birgogunun kullanimi 1980°den itibaren yasaklanmasina
ragmen, kullanimlarinin illegal olarak devam etmesi ile birgok kara ve su sistemleri
kontamine olmakta ve besin zincirinde yiikseltgenerek insana kadar ulasabilmektedir. Su
sisteminin &zelligine, kullanilan pestisitin kalicihigina, kontaminasyon diizeylerine ve de
mevcut canli tiirlerinin 6zelligine (beslenrﬁe sekli, tiirli, eseyi, yast vb.) bagli olarak birikim

miktart degismektedir.

Uluabat G6li'nii i¢inde bulunduran Bursa ilimiz genis tarim igermektedir. Diger taraftan
meyve ve sebze iiretimi de yaygin olarak yapilmaktadir. Ayrica otomobil ve tekstil endiistrisi
de genis bir yer tutmaktadir. Bu nedenle golde meveut kirlilik kaynaklarinin tespit edilmest,
diizenli araliklarla izleme, su ve sedimentin disinda besin zincirinin diger halkalarini olusturan
canlilarida kapsayacak sekilde daha kapsamli ¢alismalarin yapilmast Uluabat Golii'ntin dogal

dengesinin degismemesi agisindan bliyiik 6nem tagimaktadir.

6. TARTISMA

6.1. Fiziksel Ve Kimyasal Kosullarin Uluabat Géliindeki Planktonik Organizmalar
Uzerine Etkisi

Uluabat Golii'nde toplam olarak Rotifera filumuna bagh 14 tamilya ve 32 tiir, Copepoda
sinifina ait 6 familyaya bagl 13 tir ve Cladocera ya ait 6 familya ve toplam 10 tiir tespit

edilmistir.

Tathisu sistemlerinde zooplankton dagilimina etki eden belli basl: faktorler; suyun fiziksel ve

kimyasal 6zelliklerinin yaninda besin, rekabet, diger canlilar ile aralarindaki mekanik iliskiler,
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predasyon ve parazitlik olarak smiflandirilabilir. Cevresel faktorlerde meydana gelen

degisiklik zooplanktonik organizmalarin dagilimim etkiler (Herzig, 1980)

Tatlisu sistemlerinde zooplankton tiir kompozisyonu ve yogunlugu izerine etki eden en
onemli simrlayicr faktorlerden birisi sicakhiktr. Keratella quadrata, Asplanchna priodonta
gibi biitlin mevsimlerde goriilen rotifer tiirlerin sicaklik tolerans sinirlar olduk¢a genistir. Su
sicakhigl; elektriksel iletkenlik, pH ve ¢6ziinmiis oksijen gibi fiziksel kosullar zooplankton ve
fitoplankton dagilimi {izerinde rol oynamakta, ayrica ckosistemde yer alan canllarin dagilim

ve gelisimi lizerinde de etkili olmaktadir.

Goliin tiim istasyonlarinda aylik sicaklik degerleri yil boyu benzer degisim gdstermektedir.
Uluabat Golii'nde yapilan ¢alismada minimum sicaklik degeri 4,9 °C ile 1. istasyonda Ocak
ayinda, maksimum deger ise 37,2 °C ile 4. istasyonda Agustos ayinda 6l¢iilmiistiir. Su
sicakliginin artisinda, hava sicakliginin artmasi ile beraber yaz mevsimiyle birlikte géle giren
su miktarindaki azalmaya bagh olarak su seviyesindeki diisiis etkili olmaktadir. Golde genel
olarak sicakhifin diigtik oldugu aylarda, 6zellikle kis aylarinda plankton populasyon
yogunlugunda sayisal olarak azalma, ilkbahar ve sonbahar aylarinda ise sicaklik ve
fitoplankton artigina bagli olarak zooplankton 6zellikle Rotifera tiirlerinde sayisal olarak artis
g6zlenmigtir. Ortam kosullar uygun olmadigi zaman tireme yavaslamaktadir. Su sicakhigiin
diismesi, plankton topluluklarinin yapilarinin ve populasyon yogunluklarinin degismesine
neden olmaktadir. Kis ve sonbahar aylarinda rotifer tiirlerinde populasyon yogunlugunun
azalmasinin veya yoklugunun sebebi sicaklik ve su derinligi iken yaz ve ilkbahar aylarinda bu
faktdrlerin - yerini predasyon ve rekabet almaktadir. Fitoplanktonik organizmalara
bakildiginda, genel olarak kis aylarinda yogunlugun diisiik oldugu, bahar aylarinda ve yazin
arttigt  gbzlenmektedir.  Bacillariophyta grubundan Aulacoseriamn yaz aylarinda,
Chlorophyta dan Stigeoclonium cinsinin Agustos 2002 tarihinde, Anabaena spiroides ve
Anabaena affinis tirlerinin sicakhigin fazla oldugu yaz aylarinda maksimum yogunluga
ulagtiklart  goriilmektedir. Bununla birlikte Chrysophyceae grubuna ait tiirlere ve
Chryptophyta grubundan Crypromonas cinsine bahar aylarinda ¢ok bol miktarda
rastlanilmustir, bu gruba ait tiirler dzellikle rotiferlerin besinlerini olusturmaktadir. Bunlarin
artiy gosterdigl bahar aylarinda rotifer tiirlerinin populasyon yogunluklarinda énemli artig

kaydedilmistir.

Yaz aylarinda biiyiik viicutlu zooplankton tiirlerinin artis gdstermesi beklenilen bir durumdur.

[lkbahar aylarinda artis gosteren fitoplanktona &zellikle de Cryptophyceae ve Chrysophyceae
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gruplarina ait tiirlere bagl olarak kiigiik viicutlu zooplankton tiirleri 6zellikle rotiferler artis
gosterir. Bunlarm otlama baskilari sonucunda ve cladocera tiirlerinin predasyon baskilari
sonucunda yaz baslarina dogru rotifer tiirlerinde ve yenilebilir alg miktarinda belirgin bir
azalma sozkonusu olmaktadir ve bunlarin yerini biyiik viicut biiyiikltigtinefahip cladocer ve
copepod tiirleri almaktadir. Yapilan ¢alismada da bu durum gézlenmistir. Copepod tiirlerinin
besin araliklarinin genis olmast yani ortamda besin maddesi bulamadiklarinda organik madde
ve partikiiller izerinden de beslenmeleri onlarin hayatta kalma basarisint da olumlu yonde

etkilemektedir.

Zooplankton sayim sonuglarina gére, Copepoda populasyonu en yogun olarak Temmuz
ayinda 81892 birey/m’ ile 3. istasvonda gozlenmistir. En diisiik ise 24 birey/m’ ile Ocak ve
Kasim aylarindadir (Tablo 5.25). Populasyon yogunlugu genel olarak ilkbahar ortasi ve yaz
aylarinda yiiksek seviyelerde iken sonbahar baglangict ve kis mevsiminde dugiik degerlerde
seyretmektedir (Sekil 5.37-42). Cladocera populasyonuna bakildiZinda 130408 birey/m’ ile
Mayis ayinda 4.istasyonda en yiiksek y‘oéunluga ulasirken, Subat ayinda 5. istasyonda 5
birey/m’ ile en diisiik seviyesine inmistir. Ocak ayinda 4. istasyonda ve Agustos ayinda 3.
istasvonda Cladocera grubundan herhangi bir bireye rastlanamamustir (Tablo 5.25). Cladocera
populasyonu da Copepoda populasyonuna benzer olarak ilkbahar ortast ve yaz mevsimlerinde

yiiksek, sonbahar basi ve kis mevsimlerinde diisiik degerlerde gdzlenmistir (Sekil 5.37-42).

Coziinmiis oksijen, suda yer alan en onemli gazlardan biridir. Suda yasayan canhilarin
solunum mekanizmalari i¢in ¢6ziinmiis oksijenin 6nemi bilyiiktir. Atmosfer ve fotosentezden
kazanilan oksijen, biyotik faktdrler ve sudaki faktdrler tarafindan kaybedilmektedir. Bu iki
olay sonucu sudaki oksijen miktari dengede kalmaktadir. Sudaki oksijenin ¢dziintirligu,
sicaklik arttikca azalmaktadir. Gl istasyonlarinda aylik ¢6ztinmiis oksijen degeri su sicakligs
ile ters orantill bir degisim gostermistir. Golde dlgtimleri yapilan fiziksel ve kimyasal
parametrelere bakildizinda Uluabat Géli'nde oksijen dagilimn agisindan sikintili bir durum
olmadig tespit edilmistir. Goliin s13 olmast, riizgar etkisiyle stirekli karismasi, g6l icerisinde
bulunan bitki vejetasyonu gibi etkilere bagli olarak oksijen azhgi gibi bir durum sézkonusu
degildir ve bu durum da plankton kompozisyonunda herhangi bir olumsuz yansima
olmamistir.Uluabat Golii’nde arastirma siiresince yapilan 6lgtimlerde minimum ¢6ziinmiis
oksijen degeri 4,60 mg/l ile 3. istasyonda Eyliil ayinda, maksimum deger ise 17,52 mg/l ile

4.istasyonda Agustos ayinda Sl¢iilmiistiir (¢izelge 5.1). Agustos ayinda gbzlenen ¢oziinmiis
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- oksijen degerinin bu aydaki su sicakligi dikkate alindiginda olduk¢a yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu ayda fitoplanktonik organizmalardan Cyanophycea patlama diizeyinde bir

artis gostermis ve ortama bol miktarda oksijen verdigi tespit edilmistir.

Suda yasayan canlilarin yasamini etkileyen en onemli faktorlerden biri olan pHs suyun asidik
ve bazik ozelliginin bir gdstergesidir. Suyun pH degeri, mevsimsel ve vertikal olarak
degisiklik gostermektedir. Bu degisiklige bagli olan nedenler fiziksel kosullar, disaridan
madde girisi gibi etkilerdir. Sucul sisternlerde pH genellikle 2-12 arasinda degismektedir.
Yapilan pH olglimleri sonucunda minimum deger 7.6 ile 4. istasyonda Kasim ayinda,
maksimum deger ise 8,95 ile 1. istasyonda Agustos ayinda 6lgiilmiistiir. Ortalama pH degeri
8.32 olarak tespit edilmistir (gizelge 5.1). Uluabat Goli'nde pH degerleri 7-9 arasinda
degismekte olup bazik 6zellik gostermektedir. Uluabat Golii’nde tespit edilen plankton
tiirlerinin bilyiik bir kismu kozmopolit olmakla beraber genellikle &trofik sularda yaygin
olarak goriilen tiirlerdir. Ancak yapilan calismada gerek nitrat ve fosfat gibi parametrelerin
sonuglari, gerek planktonik organizmalarin pcs‘pulasyon yogunluklarinin zamana bagh olarak

degisimi gdlde Strofikasyon stirecinin ¢ok hizli olmadigint vurgulamaktadir.

Gollerde iyon konsantrasyonunun bir gistergesi olarak kabul edilen elektriksel iletkenlik
(kondiiktivite), suda bulunan iyonlarin elektrik akimini iletme giicli olarak ifade edilmektedir.
Elektriksel iletkenlik, sudaki mineralizasyonu da gosterdigi i¢in Snemli bir parametredir.
Elektriksel iletkenlik, su sicaklifimin artmasi nedeniyle meydana gelen buharlagma ve suda

bulunan iyonlarin ¢6ziniirliigiiniin artmasi ile yiikselmektedir.

Uluabat Golii'nde kaydedilen iletkenlik degeri minimum 272 umhos/cm ile 3. istasyonda
Aralik ayinda, maksimum deger ise 756 umhos/cm ile 3. istasyonda Agustos ayinda tespit
edilmistir (gizelge 5.1).

Bulaniklik; mevsimler, askidaki kati madde miktari, giin uzunlugu ve su derinligi gibi faktore
bagli olarak degisen bir parametredir. Askida kalan kati madde miktar1 arttik¢a, 11k

gecirgenligi ve suda ¢oziinmils olan madde miktan azalmaktadir.

Uluabat Golii'nde yapilan Slgiimlerde minimum seki degeri 5 cm ile 3. istasyonda Nisan

ayinda, Maksimum deger ise 200 cm ile 1. istasyonda Mart ayinda bulunmustur (gizelge 5.1).

Uluabat Goélii’niin derinligi 0.9-5.50 m arasinda degismektedir. Goliin su diizeyi yagislarin

fazla oldugu ilkbahar aylarinda artmig, buharlasmann fazla oldugu yaz aylarinda ise
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azalmigtir.  Ayrica ilkbahar avlarinda mevdana gelen fitoplankton patlamas: da 131k

ecirgenligini azaltnustir. Bulanikliga baglt olarak biiyiik viicutlu tlrlerin kii¢iik viicutlu tiirler

{S]e]

tizerindeki predasyon baskilarimi azaltacagr disiintilebilir. Planktonik organizmalar normalde
predasyondan kagmak i¢in giinlik olarak g6¢ ederler fakat bu durum Uluabat gibi sig ve
bulanik géllerde zordur. Bulaniklik ile birlikte planktonik organizmalarin éérﬁnebilirligi de
azalmaktadir. Ayrica bulaniklik zooplankton tlrlerine olan mekanik etkilerden dolay1 da
olumsuz bir durum varatir. Ozellikle kiiciik viicutlu ve lorikasiz rotifer tiirleri Asplanchna,

Filinia, gibt tlrler riizgar etkisi ile olusan partikiillerin mekanik etkisine maruz kalmakta ve

viicutlarinin 6nemli hasar g&rmesine yol a¢maktadir. Bu baglamda c¢ok siddetli riizgar

etkisiyle olan karisimlarda zooplanktonik organizmalarin  populasyon yogunluklarinin

azalmas: muhtemeldir.

Uluabat Golii'nde tespit edilen Rotifera tiirlerinin istasyonlara gére mevsimsel dagilimina
genel olarak bakildiginda vukanda da belirtildigi gibi, bahar ve vyaz baslarinda rotifer
tirlerinin  populasyon vogunluklarinda drtis  gortilmektedir. Bu aylarda fitoplankton
miktarinda da artis gozlenmistir. Fitoplankton miktarindaki artisa baglt olarak Rotifer

tirlerinin de artis gostermesi beklenilen bir durumdur.

Fitoplanktonik organizmalarin familyalara gére dagilimlarina bakildiginda yenilebilir alglerin
Subat ayindan itibaren artis gosterdigi ve daha sonraki aylarda ise rotiferlerin otlama baskilar

sonucu vogunluklarinda belirgin bir azalma oldugu goriilmektedir.

Rotifera tiirleri genel olarak mevsimsel ve devamli tirler olarak gruplandirilabilir. Tathisu
sistemlerinde  Keratella quadrata, Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris, Asplanchna
priodonta ve Conochilus unicornis yillik tirler, Notholca acuminata, Polyarthra dolicoptera,
Filinia terminalis, Polyvarthra dolicoptera kg tiirleri, Synchaeia pectinata, Polyarthra remata,
Filinia longiseta ve Pompholyx sulcata yaz turleri olarak belirlenmistir (Herzig, 1980).

Uluabat Géli'nde de bu tirlere vogun olarak rastlanilmistir.

Yaz cinsleri genellikle bahar tiirlerine gore predasyona daha dayaniklidir, ¢tinkii yaz tiirleri ya
cok kiiciiktiir, cok savdamdir veva predasyondan kagabilme kabiliyetleri viiksektir (Gliwicz

and Pijancwska, 1989).

6.2. Sonuc ve Tavsiyeler
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Tirkiye'nin Ramsar alanlarindan biri olan ve A simifi niteligine sahip bulunan Uluabat Goli
yapilan ¢alismalar ¢ercevesinde degerlendirildiginde, Golii tehdit eden en 6nemli faktorler

sunlardir:

e Uluabat Golii'ne ulasan tarimsal, evsel ve en 6nemlisi endUstriyel kaynakli
organik ve inorganik kirleticiler.

o (Gollerin dogal siirecinde rastlanilan 6trofikasyon olarak belirlenebilir.

Kendine 6zgii yapisi, barindirdigi canli tiirlerinin zenginligi ile ¢ok degerli bir ekosistem olan
Uluabat Goélii’'nde yapilmis olan kirlilik analiz raporlart mevcuttur. Ancak sunulan ¢alismada
su, sediman ve canli materyal {izerinden biyolojik ve ekolojik agidan ilk kez ele alinarak

incelenmesi bu ¢alismayt 6nemli kilmaktadir.

Yapilan c¢alismada, sudaki major anyon ve katyonlarin yam sira kuru ve yagishh mevsimde
nitrit, nitrat ile Pestisit miktarlar1 hem gélde hem de akarsu girislerinden toplanilan 6rneklerde
mncelenmigtir. Ayrica ayni istasyonlarda su ve sediman Srneklerinde pestisit ve agir metal
analizleri de yapilmistir.Gole giren en 6nemli su kaynagi Mustafa Kemalpasa Deresidir. Gol
etrafinda irili ufakli 17 adet kdy bulunmaktadir, bu koylerin dogrudan ya da dolayli olarak g6l
ile sosyal ve ekonomik iliskileri vardir. Ramsar s igerisinde kalan Golyazi ve Eski
Karaaga¢ koyleri gelirlerinin biiyiik bir kismini gélde balik¢ilik yaparak saglamaktadirlar.
Balik¢ilik ve sulamanin yani sira, turizm, sazcilik ve avcilik yollariyla da gélden gelir elde
edilmektedir.

Uluabat Golid ¢evresinde endistri hizla gelismektedir. GOl sanayi atiklari, evsel atiklar ve
turizm alanlarinin drenaj sulari i¢in dogal bir alict ortam durumundadir.

Tiim gozlem siiresi boyunca nitrit derisimi ancak bazi istasyonlarda gézlenebilir degerlere
ulagsmustir. Nitrit dogal kosullarda hizla oksitlenerek nitrata doniisme egilimindedir. Bu
nedenle, gozlenebilir nitrit derisimlerine ¢ogunlukla bu iyonun baslica kaynagini olusturan
septik tanklar ya da diger organik madde kaynaklari dolayinda rastlanmaktadir. Bu a¢idan
degerlendirildiginde 1 nolu istasyonda gozlenen derisimin Golyazi yerlesimine bagh septik
atiklardan kaynaklanma olasihig yiiksek goriinmektedir. Diger yandan, 3 ve 4 nolu
istasyonlarda gozlenen derisimlerin yakinlarda yer alan Mustafa Kemal Pasa ve Kocacay
akarsular1 ile taginan hayvan ve/veya insan diskisindan kaynaklanmis olmasi da olasi

goriinmektedir.
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Nifusu yaklagik 40.000 civarinda olan Mustafakemalpasa ilcesinin kanalizasyonu hicbir
antima tabi tutulmadan ii¢ ayri yerden gole verilmektedir. Olciimleri yapilan kimyasal
parametreler de bu sonuglari dogrulamaktadir. Ozellikle Mustafakemalpasa deresine yakin
olan 3 ve 4 nolu istasyonlardaki sonuglar bunlari dogrulamaktadir.

Nitrat derisimi agisindan, tiim gézlem siiresi boyunca en yiiksek degerler Mayis 2002°de
gozlenmistir. Diger donemlerde ise bazi istasyonlarda &lciilebilir nitrat derisimleri ile
kargilagilmakla birlikte bu degerler Mayis 2002 deki diizeye ulasamamuslardir. Bu durumda,
May1s 2002°de gol suyunda genel olarak homojen bir dagilim sergileyen nitrat derisiminin
biiyiik oranda yagish dénemde akarsu katkis ile gerceklestigi diistiniilmektedir. Nitratin sucul
ortamdan uzaklagmasi anaerobik reaksiyonlar sonucu denitrifikasyonla gerceklesebilecegi
gibi sucul canlilarin metabolik kullammi yoluyla da olabilmektedir. Uluabat Golii’niin s1g
derinlie ve genis yiizey alamina sahip oima51 stirekli oksijen girdisini miimkiin kildigindan,
oksijen akisinin siurlandigr dip ¢okelleri disinda anaerobik yolla nitrat yikimi olasi
gortinmemektedir. Bu durumda, canlilar tarafindan dogrudan kullanimin nitrat derisiminde
gozlenen azalmanin en olast yolu oldugu diistiniilmektedir. Tiim gbzlem donemi boyunca
ortofosfat derigimleri Mayis ve Temmuz 2002 aylarinda gozlenebilir degerlere ulagmustir.
Temmuz 2002 fosfat derisimlert zellikle 2, 3 ve 4 nolu istasyonlarda daha yiiksek degerlere
ulagmigtir.  Yine bu sonug¢lar bu maddelerin géle giren dereler yoluyla oldugunu

gostermektedir.

Akgalar yerlesim bélgesinin evsel atik sulan ile endiistriyel nitelikli atik sular herhangi bir
artima tabi tutulmadan Musa Deresine verilmekte ve oradan da Uluabat Golii'ne
verilmektedir. Ayrica Uluabat Golii ve yakin gevresinde irili ufakls yaklasik 17 yerlesim
birimi bulunmaktadir, bunlarin biiyiik bir kisminda aritim tesisi bulunmamaktadir ve atik

sulart dogrudan ya da dolayli olarak gole karismaktadir.

Uluabat Golii ¢evresinde bulunan mezbahalar ve mandiralardan gelen atik sular higbir aritima
tabi tutulmadan gole verilmektedir, ¢alismanin 8-11. sayfalarinda detaylica anlatilmaktadir.
Aymt sekilde ¢ogu konserve fabrikalari atiklarini dogrudan Azatl drenaj kanali vasitasiyla
gole vermektedir. Bu endistri kuruluslarina atiklarim gerekli antima tabi tutmalar
zorunlulugu  getirilmelidir. Ayrica aritim tesisleri olan kuruluslarin belirli araliklarla
denetimlerinin yapilmas: zorunlu olmalidir. Bu kosullara uymayanlara ise yasal yaptirimlar

uygulanmalidir.
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Yapilan ¢aligmada g6lin su toplama havzasinda sebzeciligin énemli boyutlarda oldugu
gbzlenmistir. Tarimsal miicadele ilaglar1 ve kimyasal giibreler yogun olarak kullanilmaktadr,
bu kimyasallar sulamadan dénen sular ile ve yagmur sulariyla géle tasinmaktadir. Bu konuda

ciftciler bilgilendirilmeli ve kullanimlar: kontrol altina alinmalidir.

* GOl suyu afir metal icerigi agisindan en yiiksek derisimlere demir ve mangan
elementlerinde rastlanmaktadir. Bu durumun olasilikla s6z konusu metallerin dogada
digerlerine oranla daha bol bulunmalarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Su ve
sedimentte demir ve mangan igeriklerinin karsilastirildiginda derisimlerin ters orantils
bir degisim gosterdigi anlasilmaktadir. Farkli  donemlere ait gbzlemler
karsilastrildiginda  sudaki  derigimin  yiiksek oldugu donemlerde sediment
derisimlerinin diistik, sudaki derisimlerin diisiik oldugu dénemlerde ise sediment
degerlerinin yiiksek oldugu gézlenmektedir. Bu durum, gél suyu metal igeriginin su ve
sediment arasindaki tutulma (sorption) ve/veya iyon takas (ion exchange)

reaksiyonlarinca kontrol edildigine isaret etmektedir.

* Yapilan Pestisit analizlerinde, tiim istasyonlarda Heptaklor epoksit'in, pp’DDE ve
pp'DDT’nin diger tiirlerden daha yiiksek derisim degerlerine sahip olduklar
gézlenmektedir. Bu durumun, biiyik olasilikla s6z konusu bilesiklerin sedimana
tutulma egilimlerinin daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Sediment pestisid derisimlerinin istasyonlar arasi dagilimma bakildiginda, yliksek
degerlerin 2, 3, 4 ve 5 nolu istasyonlarda gozlendigi anlasilmaktadir. Bu istasyonlar
g6l ¢evresindeki tarim alanlarinca ¢evrelenen istasyonlardir. Diger yandan, disiik
derisimlerin gozlendigi 1 ve 6 nolu istasyonlar yakininda ise tarim alanlarimn daha
sinirlt bir  dagilima sahip oldugu bilinmektedir. Tarim alanlarinda kullanilan
pestisitlerin dnemli oranlarda gole tagindiklan gézlenmistir. Kullanilmas: yasaklanan
bircok pestisit gevredeki tarim alanlarinda kullanilmaktadir bu durumun kontrol altina
alinmast  zorunludur. Kullanimi yillar &nce yasaklanmis olan pestisitlerin

kullammlariin 6nlenmesi gerek ¢evre halki, gerekse de gol ekosistemi acisindan

olduk¢a 6nemlidir.

¢ Uluabat s18 bir géldiir ve goliin tabanindaki sedimanlarin kuvvetli riizgar etkisi ile
askiya gegmesi goliin siirekli bulanik gériiniimiine yol agmaktadir. Bu durum g0l
tabaninin oksijenlenmesini de sagladigindan dolay1, organik maddenin ¢lriimesi i¢in

gerekli oksijenin saglanmasina neden olmaktadir. Bu nedenle organik madde birikimi
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fazla degildir. Ayrica gdl igerisinde bulunan makrofit vejetasyonu da oksijen
saglamaktadir. Bu nedenle &trofikasyon siirecinin yavas seyrettigi sdylenilebilir.

Olgiimleri yapilan kimyasal parametreler de yukarida belirtildigi gibi bu yondedir.

Ancak bu hassas denge, gole giren madde miktar1 ve golin® derinligi ile yakin

iliskidedir. Bu nedenle gole dékiilen akarsularin tasidigi kirlilik yiikii ve su seviyesinin
birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir. Sulama amagli su alimmu sirasinda gsl su

seviyesinin kontrollii yapilmasi gerekmektedir.

* Uluabat Gélii'nde yapilan galismada saptanan fitoplankton ve zooplankton tiirleri
fiziksel ve kimyasal parametrelerde oldugu gibi, goliin &trofik yapisina isaret
etmektedir. Fitoplankton icerisinde en etkili taksonlar Awlacoseria granulata,
Fragilaria ulna, Melosira varians, Navicula cryptocephala, Navicula margalithii
olarak kayedilmistir. Aulacoseria granulata ve Fragilaria ulna Bacillariophyceae

populasyon yogunlugundaki ¢ok dpemli yiizdelere sahiptir.

Aulacoseria granulata, Fragilaria ulna, Melosira varians, Navicula cryplocephala cinsleri
Hutchinson (1967)'in trofik siniflandirma kriterlerine gore otrofik gollerin karakteristigi
olarak belirtilmistir. Fragilaria tiirleri ve zellikle F ulnanin vaz aylarinda ve sonbahar
aylarinda sicaklik artisina bagl olarak arttiklari Cox (1993) tarafindan belirtilmistir.
Uluabat Géli'ndeki bu cinsin patlama diizeyindeki artigl 1se mevsimin en sicak giinleri olan
Temmuz ve Agustos aylarinda kaydedilmistir. Bunun yanisira Melosira varians, Navicula
cryptocephala, Navicula margalithii tiirleri de Uluabat Golii'nde yogunluklan fazla olan
tirlerdir ve bunlarda 6trofi indikatérii sayllmaktadirlar (Reynolds, 1984; Round, 1973;
Hutchinson, 1967). Bacillariophyta ile ilgili bu sonuglar Uluabat Gélii'niin 6trofik yapisini
desteklemektedir. Fitoplankton yogunlugunun artisinda su sicakhgmin yam sira N ve P
degerleri de etkilidir. Bu tiir alg patlamalari 6zellikle mavi yesil alglerin belirli bir
hacimdeki oranlarimin yiiksek diizeylere ¢ikmasi, ¢evrede planktonik organizmalardan

baliklara, kuslara ve memelilere kadar pek ¢ok canli grubunda toksik etkilere yol acabilir.

* Planktonik organizmalar diger biyolojik parametreler ile birlikte izlenmeli, géle
giren azotlu ve fosforlu bilesiklerin miktarlarinin artisi engellenmelidir. Bunun

kaynag olan tarimsal faaliyetler ve endliistriyel atiklar kontrol altina alinmalidir.

o Uluabat Goli'nde tespit edilen Rotifera, Cladocera ve Copepoda tiirlerinin biiyik
bir kismi kozmopolit olmakla beraber 6trofi indikatdriidiirler, Rotifera tiirlerinden

Anuraeopsis fissa, Polyarthra euryptera, Trichocerca cylindrica, Trichocerca pusilla,
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Brachionus angularis, Filinia longiseta, Keratella quadrata, Keratella cochlearis,
Euchlanis dilatata, Pompholyx sulcata tiirleri 6trofi indikatériidiirler. Bu tiirlerden
Keratella quadrata, Brachionus angularis, Keratella cochlearis ve Filinia longiseta ya

yogun olarak rastlantmigtir.

Cladocera tiirlerinden, Daphnia cuculata ve Bosmina longirostris Eitroﬁk sularn
indikatoriidiir. Uluabat Golii'nde yapilan zooplankton ¢alismasinda Bosmina longirostris
tiiriine yogun olarak rastlanilmistir. Zooplanktonik organizmalarin ortamda artmasindaki en
onemli etken fitoplankton miktarindaki artigtir. Uluabat Golii’'nde ilkbahar aylarinda sicakhigin
artmastna bagli olarak fitoplanktonik organizmalarda da bir artis olmustur. Buna bagli olarak
da kiiciik viicutlu rotiferler artig gostermeye baslamuslardir. Genellikle fitoplanktonun
tiiketilmesine bagli olarak yaz baslarinda biiyiik viicutlu cladocer tiirleri artig gdstermis ve
bunlarn rotiferler tizerindeki predasyon baskisina bagli olarak rotiferlerin sayilar azalmustir.
Golde bu duruma bagli olarak yazin biiyiik viicutlu cladocera tiirleri sonbaharda ise copepod
tiirleri daha yogun olarak gdzlenmistir. Bu ddngii genel olarak goriilen bir durumdur. Aym
durum Uluabat Gélii'ne ¢ok benzeyen oldukga sig ve otrofik yapida olan Neusiedler See

Golii'nde de tespit edilmistir (Emir, 2000).

Uluabat Golii zemininde metre karede ortalama olarak 4597 bentik organizma bulunmustur.
Bu bentik organizmalarin % 80,99’unu Oligochaeta, % 17,74’{inii Chironomidae ve %
1,27°sini diger bentik organizmalar [Ceratopogonidae (Insecta), Heteroptera (Insecta) ve
Gammaridae (Crustacea)] olusturmaktadir. Gruplarin birbirine oranlarina bakildiginda daha
onceki calismalarda baskin grup olan Oligochaeta’nin bu galismada daha da baskin oldugu
goriilmektedir.  Oligocheata grubunun baskinliginin daha da artmasinin nedeni bu grup
organizmalarin diger organizma gruplarina gére 6trofikasyondan daha az etkilenmelerinden
kaynaklandig diisiiniilmektedir. Ayrica Uluabat Golii'nde Oligochaeta/Chironomidae oram
strofik karekterdeki gollerde oldugu gibidir (Rosenberg and Resh, 1993). Bentik organizmalar
ile yapilan ¢alisma sonucuna bakildiginda, Chironomus sp. tiiriine ait birey oraninin yiiksek
cikmasi goliin otrofik yapida oldugunu diistindiirmektedir. Ciinkii, Chironomus cinsinin
iiyeleri genellikle o6trofik géllerin karateristik organizmalaridir. Chironomus sp ve Tanypus
punctupennis tiitleri genelde dtrofik gollerin organik madde bakimindan zengin ve ozellikle
yazin oksijensiz kalan hipolimnion tabakasinda siklikla rastlanan organizmalardir (Kirgiz ve

Soylu, 1995; Ozkan ve Kirgiz, 1993; Rosenberg and Resh, 1993).Dipte yasayan bu canlilarin
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stnirh olan hareket yetenekleri nedeniyle cevresel degisimlerden en fazla etkilenen canh

gruplarindan birisidir.

e Bu baglamda golde yapilan drenaj ¢alismalart kontrollii yapilmali ve bu canli

grubunun etkilenecegi g6z ontinde bulundurulmalidir.

e Besin zinciri bir biitiin olarak ele alindiginda ortama giren fosfat ve nitrat miktarindaki
artis bu zincirin biitlin basamagini etkileyecektir. Bu nedenlerle, golde belirli
araliklarla besin zincirini olusturan Biyotik ve abiyotik faktorler birlikte ele alinmali ve
yorumlanmalidir. Dolayisiyla izleme calismalarinin yapilmas: gerekmektedir. Bir
yillikk veriler ile yapilan bu calisma ortamdaki canhlar1 ve birbirleri ile olan
etkilesimlerini belirlemeye yoneliktir. Ortamun siirekli bir degisim gosterdigi, gole

giren maddelerin yogunlugunun ve tiirlerinin degistigi distiniilecek olursa, izleme

calismalarinin yapilmasi zorunludur, aksi halde bu ¢alisma sadece durum tespitinden

ote gitmeyecektir.

KN

e Uluabat Goli su seviyesinin kontrol altinda tutulmasi omitofauna i¢in de oldukga
onemlidir. Su bitkileri, su bulunan ¢evrelerin dogal ve yararli varliklarindan olup,
besin aginin baslangicindaki canlilarla, diger bitki ve hayvanlar arasinda Snemli bir
bag olusturur. Bu bitkilerin su bocekleri, su memeli hayvanlar, su kuslar1 ve baliklar
icin; korunma, beslenme ve {ireme ortami sagladiklari; suyun niteliklerini
iyilestirdikleri; kiyilarin ve su tabanimn asinmasini onledikleri bilinmektedir. Bu

nedenle de su seviyesinin kontrolii dnemlidir.

Uluabat Goli'niin Ramsar alani olmasinda ve A siifinda olmasinda barindirdigy zengin
ornitofaunanin bitylik pay1 vardir. Ancak alanda yasayan balik tiirlerinin ¢esitliligi ve
zoocografik agidan tasidigi onem de dikkati gekmektedir. Yapilan literatiir aragtirmasina gore,
g6lde 21 balik tiirti bulunmaktadir. Golde ekonomik olarak Gnemli olan baliklar turna ve
sazandir. Ayrica kerevit de 6nemli bir su iirtintidiir. Bu ¢alisma igerisinde baliklar ile ilgili bir

veri bulunmamaktadir. Veriler yalmzca literatiir bilgisine ve gézleme dayanmaktadir.

Sonug olarak Uluabat Gélii gibi degerli ve hassas ekosistemler korunurken sadece gol ve
yakin ¢evresi degil, havza bazinda koruma yapilmahidir. Yapilan incelemeler sonunda gélin
zengin fauna ve flora igerdigi tespit edilmistir. Biyotik ve abiyotik faktorler birlikte
degerlendirildiginde géliin 6trofik yapida oldugu ve bu siirecin daha da hizlanmamasi i¢in

caba sarf edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bunda da en 6nemli faktdr gole giren kirlilik
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faktorlerinin  kontrol altina alinmasi, biyolojik bilesenlerin diizenli araliklarla izleme
¢alismalarinin yapilmasi, su kuslart ve balik tiirleri i¢in vejetasyonun bol oldugu kisimlar
onemli alanlardir, su seviyesinde meydana gelecek yiikselme ve algalmalar yumurta agilma
basarisim etkileyecektir. Bu nedenle baliklarin tireme donemlerinde su seviyesinin 6zellikle

-

kontrol edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
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8. EKLER

Tablo Ek.1. Uluabat Golii’nde 5rnekleme yapilan parametrelerin ve incelenen canh

gruplarinin érnekleme tarihleri.

I
= | 5| & | %

.| B SIEIE|E |+

218|332 2|98

2 5| 2|2 | B |2z 5

5 5 o | E|E -~

2 E|2 2|5 |5 8%

3 = v | O = = = =

S | A El=sl& & oo | O

Z1FEIC 5|22 0| e

Q SR = =T = eV ©

Y ~ = o o, a, = _t2

SIE| 2| & S8 58|=

O I -V B R N R - < I

20.11.2001 N e e o]
29.122001 | g
02.02.2002 | sl el ]y

09.032002 | e e ] s
07.042002 | , . N

tos2002 | T [ L]

08.06.2002 | L] .

09.072002 | | | | L], ...

01.09.2002 L + + L L + + +
12102002 | , |, ey
17112002 | sl




Uluabat Gélii ve GSIU Besleyen Su Kaynaklan Uzerinde Limnoekolojik Calismalar

Sekil Ek.1. CalismaBalgesi (1. istasyon)

Sekil Ek.2. CalismaBaolgesi (1. istasyon)
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Sekil Ek.3. CalismaBolgesi (2. istasyon)

Sekil Ek.4. CalismaBolgesi (3. istasyon)
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Sekil Ek.5. CalismaBolgesi (4. istasyon)

Sekil Ek.6. CahismaBolgesi (3. istasyon)
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Sekil Ek.7. CahsmaBdlgesi (5. istasyon)

Sekil Ek.8. CalismaBaolgesi (6. istasyon)
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Sekil Ek.9. CalismaBolgesi (6. istasyon)
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Sekil EK.10. Bosmina cornuta (%)
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Sekil Ek.11. Bosmina cornuta (¥ Postabdomen)

Sekil Ek.12. Bosmina longirostris (?)
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Sekil Ek.13. Bosmina longirostris (¢, Postabdomen)
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Sekil Ek.14. Diaphanosoma brachyrum (<)
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Sekil Ek.15. Diaphanosoma brachyrum (9 Postabdomen)

Sekil Ek.16. Ilyocryptus agilis (Q Postabdomen)
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Sekil Ek.17. Ilyocryptus agilis (2 Postabdomen)
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Sekil Ek.18. Macrothrix laticornis ()
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Sekil Ek.19. Macrothrix laticornis 1 Postabdomen)

Sekil Ek.20. Pleuroxus aduncus (%)
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Sekil Ek.21. Pleuroxus aduncus (3 Pestabdomen)
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Sekil Ek.22. Simocephalus vetulus (%)
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Sekil Ek.23. Simocephalus vetu{us (% Postabdomen)
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Sekil Ek.24. Chydorus sphaericus (%)
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Sekil EK.25. Chydorus sphaericus (7 Postabdomen)
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Sekil Ek.26. Grabtoleberis testidunaria (%)
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Sekil Ek.28. Cercopagis pengoi (¢ Genel Goriiniis)
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Sekil Ek.31. Cercopagis pengoi (3 Kaudal Loop)
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Sekil Ek.32. Acanthocyclops robustus (Ergin 9)
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Sekil Ek.33. Acanthocyclops robustus*(Ergin @ Furka)

Sekil Ek.34. Eucyclops serrulatus (Ergin Q)
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Sekil Ek.35. Eucyclops serrulatus (Ergin ? Furka)

Sekil Ek.36. Macrocyclops albidus (Ergin @ Abdomen)
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Sekil Ek.37. Megacyclops gigas (Eigin )

Sekil Ek.38. Paracyclops fimbriatus (Ergin ¢ Antenniil)
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Sekil Ek.39. Paracyclops fimbriatus (Ergin ¢ Abdomen)

Sekil Ek.40. Mesocyclops leuckartii (Ergin © Abdomen)
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Sekil Ek.41. Acalithodiaptomus denticornis (Ergin )
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