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ONSOZ

Soguk Savas doneminde uluslararasi politikada giic merkezleri arasindaki en ¢ok niikleer
baslikli balistik fiizeye sahip olma temelli rekabet artik eski 6nemini yitirmekte ve uluslararasi
iliskilerde tstiinliik miicadelesinde bu kavramin yerini hizla yapay zeka, robotik kodlama, veri
bilimi, bilgisayarli gérme gibi kavramlar doldurmaktadir. Yapay zeka ve onunla ilintili
teknolojilerin uluslararasi iligkilerdeki yerini sorgulayan ve bu konuda literatiire Onciiliik
edebilecek yabanci dilde bircok yayinlar yapilmis olsa da Tiirk¢e yayinlar konusunda
yetersizlik dikkat ¢ekmektedir.

Bu ¢alisma, Uluslararas: liskiler disiplinine yapay zeka hakkinda kavramsal ve teorik diizeyde
katk1 saglamakta ve Israil’in yapay zeka politikalarim tanitirken bu alanda basarili olmak

isteyen llkelerin izlemesi gereken siiregleri sorgulayarak agiklamaktadir.

Uluslararasi Iliskiler disiplininde yapay zeka gibi 6grenme ve arastirma firsatlar1 oldukca genis
bir alanda calismay1 istememde etkisi cok biiyiik olan, yiiksek lisans tezim ig¢in ¢alisma
basligina karar verdigim andan tezin son sayfasinin yazimi bitinceye kadar her zaman destegini
ve rehberligini yanimda hissettigim degerli hocam ve tez danmigsmanim Dog. Dr. Ismail
Ermagan’a tesekkiirii bor¢ bilirim. Yine tez savunmasindaki katkilarindan otiirii kiymetli

hocalarim Dog. Dr. Helin Sar1 Ertem ve Dog. Dr. G6kmen Kiligoglu’na tesekkiir ederim

Son olarak kosulsuz destek¢im, sevgili babam Mehmet Filiz’e tesekkiir ederim.



OZET
ULUSLARARASI iLiSKiLERDE iSRAIL’IN YAPAY ZEKA POLITiKALARI

Filiz, Ragip Esref
Yiiksek Lisans Tezi, Uluslararasi {liskiler Anabilim Dal1
Danisman: Dog. Dr. Ismail Ermagan

Haziran, 2022. 127 sayfa

Bu tez, uluslararasi aktorler i¢in yeni bir rekabet alani olarak ortaya cikan yapay zeka
teknolojileri iiretiminin diinya {ilkeleri i¢cin neden bu kadar onemli bir hale geldigini
aciklamakta, Israil’in yapay zeka iireticisi ve teknoloji ihracatgisi bir iilke olarak izledigi
yontemleri gdzler oniine sermektedir. Ilk boliimde tarihsel diizlemde teknolojinin gelisimi,
onemli belli bashh bazi buluslar ve bunlarin uluslararas: iligkilerle olan -etkilesimleri
arastirilmistir. Akabinde teknolojinin uluslararasi iliskiler alanindaki etkileri ekonomik, sosyal,
siyasal ve kiiltiirel agidan ele almmuistir. Ikinci boliimde, yapay zeka kavraminin gergevesi ve
gelisim siireci tizerinde durularak yapay zeka endiistrisinin ortaya ¢ikisinda 6nem arz eden kimi
tarihi figiirler ve buluslar agiklanmaktadir. Ugiincii boliimde dnde gelen yapay zeka iireticisi
diinya devletlerinin bu alandaki ¢alismalar1 arastirilmig ve Tiirkiye’nin bu alandaki mevcut
konumuna deginilerek Tiirkiye’nin yapay zeka alaninda basarili olabilmesi igin
gerceklestirilmesi gereken noktalara dikkat ¢ekilmistir. Son boliimde ise yapay zeka alanindaki
faaliyetleri ve basarilariyla dikkat ceken Israil Devleti’nin bu alandaki ¢aligmalari
yansitilmaktadir. Bilingli politikalariyla bir teknoloji lissii ve iddial1 bir yapay zeka teknolojileri
ihracatcist konumuna gelen Israil’in bu galismalarina iliskin Tiirk¢e olarak detayli bir calisma
yapilmamistir. Bu tez, uluslararasi iliskiler arenasinda varligini siirdiirmek ve etkin olmak
isteyen devletlerin etkili bir yapay zeka stratejisine sahip olmasi gerekliligini Israil 6rnegi

tizerinden izah etmektedir. Bu tezin ilgili literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay Zeka, Israil, Uluslararasi Iliskiler ve Yapay Zeka



ABSTRACT

ARTIFICIAL INTELLIGENCE POLICIES OF ISRAEL IN INTERNATIONAL
RELATIONS

Filiz, Ragip Esref
Master’s Thesis, Department of International Relations
Supervisor: Associate Professor ismail Ermagan

June, 2022. 128 pages

This thesis explains why the production of artificial intelligence technologies, which has
emerged as a new field of competition for international actors, has become so important for the
countries of the world, and reveals the methods of Israel as an artificial intelligence producer
and technology exporter country. In the first part, the development of technology in the
historical aspect, some important inventions and their interactions with international relations
are discussed. Then, the effects of technology in the field of international relations are discussed
in terms of economic, social, political and cultural aspects. In the second part, the main
historical figures and inventions that are important in the emergence of the artificial intelligence
industry are researched, emphasizing the framework of the concept of artificial intelligence and
its development process. In the third chapter, the studies of the world's leading artificial
intelligence producers in this field have been researched and the current position of Turkey in
this field has been mentioned and attention has been drawn to the points that need to be realized
in order for Turkey to be successful in the field of artificial intelligence. In the last chapter, the
work of the State of Israel, which draws attention with its activities and achievements in the
field of artificial intelligence, is reflected. There has been no detailed study in Turkish about
these works of Israel, which has become a technology base and an ambitious exporter of
artificial intelligence technologies with its conscious policies. This thesis explains the necessity
of having an effective artificial intelligence strategy for the states that aim to survive and be
active in the international relations arena, through the example of Israel. All in all, it can be

argued that this thesis will contribute to the relevant literature.

Keywords: Artificial Intelligence, Israel, International Relations and Al
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GIRIS

Diinya devletleri acisindan ulusal bir yapay zeka politikasina sahip olmak uluslararasi iliskiler
arenasinda saglayabilecegi ekonomik, askeri ve sosyal alandaki avantajlar diisiiniildiigii zaman
cagimizda basarili bir devlet olmanin 6n sartlarindan biri haline gelmistir. Yapay zeka
teknolojilerinin uluslararas: iliskilerde kazandigi 6nem sebebiyle bu alan 21. yiizyilda
devletlerarasi rekabet unsurlarindan biri olarak her gecen giin biraz daha 6n plana ¢ikmaktadir.
Diinya devletlerinin siyasetcileri se¢menlerini etkileyebilmek i¢in yapay zekd konusunda
projeler gelistireceklerine ve kendi iilkelerini bir teknoloji iissline ¢evirerek refahi
artiracaklarina dair vaatlerde bulunmaya baslamiglardir. Ortalama bir diinya vatandasinin
gozlinde bir iilkenin bagarili olmasi Soguk Savas doneminde nasil uzay g¢alismalarindaki
faaliyetleri ile dlgiililyorsa giinlimiizde de bu artik yapay zeka teknolojilerindeki gelismislik

diizeyiyle 6lgiiliir hale gelmistir (Rosenberg, 2018).

Aslinda yapay zeka teknolojilerinin uluslararast iliskilerdeki etkisi insanoglunun alet
kullanmaya baglamasi, tekerlegin icadi ya da atesin kullanilmaya baglanmasi gibi belli bagh
devrimsel nitelikteki teknolojik gelismelerin insan topluluklari tizerindeki etkisinden daha
farkli degildir. Insanlik tarihi boyunca ger¢eklesmis olan teknolojik ve endiistriyel devrimlerin
en yenisi olan yapay zeka teknolojileri gozlerimizin Oniinde sekillenerek insan topluluklar1 ve
siyasi olusumlar tizerindeki etkisini siirekli olarak artirmaktadir. Ayn1 zamanda bu teknoloji
kolu insanligin kendisini ve i¢inde yasamakta oldugu diinyay: sekillendirmeye devam ettigi
evrimsel siirecin giiniimiizde en belirgin sekilde gézlenebilmekte olan halkalarindan biri olarak

da tanimlanabilir.

Teknolojik olarak bu yarisa 6nde basladiklari igin daha sansli olarak tanimlanabilecek Batili
devletlerin yani sira diinyanin bu konuda geride kalmak istemeyen Asyali ya da Ortadogulu
devletleri de yapay zeka teknolojilerinin liretimini gerceklestirebilmek i¢in dnemli yatirimlar
yapmaktadirlar. Ozellikle mevcut zenginliklerinin sebebi olan dogal kaynaklarmin yakin
gelecekte tlikeneceginin farkinda olan Ortadogulu devletler yapay zeka teknolojilerinin
tretilmesi ve satisinin gelecegin diinyasinda kaybedecekleri petrol gelirlerinin yerine
gecebilecek yegane alternatif oldugunu fark etmis durumdadirlar. Neticede ¢ogu diinya devleti
bu yeni rekabet alaninda iddiali olmayan devletlerin yakin gelecekte milli giivenlik ve
ekonomik kalkinma gibi alanlarda kendi kendine yeterlilik konusunda biiylik sikintilar

yasayacagini fark etmis bulunmaktadirlar.



Yapay zeka teknolojileri iireticisi bir devlet olabilmenin 6n sartlarindan biri teknolojik ve
endiistriyel alandaki gelismislik diizeyidir. Bu 6n sart ayni zamanda ulusal giic kavrami
izerinde de belirleyici bir etken oldugundan uluslararasi iliskilerde yapay zekanin 6nemi direkt
olarak bu alandaki gelismislik diizeyinin ulusal gii¢ ve giivenlik kavramlariyla siki iligki
icerisinde olmasiyla agiklanabilmektedir. Uluslararasi sistem bir zamanlar teknolojinin degisik
dallar1 olan miihendislik alanlarindaki rekabet iizerine sekillenmekteydi. Ornegin 1. Diinya
Savasi esnasinda siper savaslarinin kilidini agabilecek olan tanklarin iiretimi bir rekabet unsuru
iken, 2. Diinya Savasi sonrasinda bu rekabet en hizli savas ucaklarin1 en yiiksek sayida

iiretebilmeye, savastan sonra da niikleer baslikl1 balistik flize iiretimine donligmiistiir.

Teknoloji 4.0 ve 5.0 devrimleriyle birlikte artik diinyanin siiper giigleri en iyi yapay zeka
uygulamalarini liretip bunlar1 en verimli sekilde ulusal ¢ikarlari i¢in kullanma yarigina baglamis

bulunmaktadirlar.

Bu arastirma, diinya devletlerinin yapay zeka alanindaki ¢aligmalarinin uluslararasi iligkiler
iizerindeki etkilerini Israil ©Ornegi {izerinden aciklamayr amaglamaktadir. Calismada,
uluslararasi iligkiler ve teknoloji iliskisinin tarihsel gelisimi, yapay zeka caligmalarinin
tarihgesi, bu ¢aligmalarin uluslararasi iliskiler literatiiriindeki yeri, degisik diinya devletlerinin
yapay zeka calismalari, bu c¢alismalarin sonucunda ortaya c¢ikan sonuglar, yapay zeka
teknolojilerinin diinya siyasetindeki 6nemi arastirilmis ve ele alinmistir. Yapay zeka konusunda
yapilan yatirimlar ve uygulanabilecek dogru politikalarin yardimi ile bir devletin uluslararasi
arenada neleri basarabilecegini net bir sekilde gdsterebilmek amaciyla Israil 6rnegi secilmistir.
Israil’in yapay zeka ekosistemine, yapay zeka alanindaki akademik ¢iktilarina, bu alanda 6nde
gelen bilim insanlarina ve Ar-Ge kurumlarina, devlet-6zel sektor ve ozel sektor-ordu
igbirliklerine yer verilmek suretiyle bu {ilkenin yapay zeka konusundaki ¢aligmalar1 bir biitlin

olarak ele alinmaktadir (Kumar, 2019).

Tezde arastirilacak sorular su sekilde siralanabilir;

1. Teknolojik gelismeler Uluslararasi iliskileri nasil etkilemistir?

2. Yapay zeka nedir ve bu alandaki ¢alismalar nasil ortaya ¢ikmistir?

3. Uluslararas: aktorler neden yapay zeka calismalarina 6nem verirler?

4. Yapay zeka ¢alismalarinda 6nde gelen 6nemli aktorler hangi devletlerdir?

5. Israil’de yapay zeka ¢aligmalar1 nasil baglamis ve gelisim gdstermistir?



6. Israil’in yapay zeka ¢alismalarinin mevcut durumu nasildir ve uzun vadeli amaglar1 nelerdir?

Yapay zeka hakkinda YOK sistemi tarandiginda erisilebilen 487 tezin sadece 3 tanesinin

Uluslararast iliskiler Anabilim Dalinda yapildig1 gériilmektedir.

Milavsha Khaipnazarova tarafindan yazilan yiiksek lisans tezi “ Savunma sanayi baglaminda
yapay zeka: Rusya ve ABD ulusal yapay zeka stratejileri iizerine karsilastirmali galisma” (2022)
yapay zeka teknolojilerini iki siiper gii¢ arasindaki rekabete etkisi agisindan ele almistir. Emine
Giindiiz tarafindan yazilan yiiksek lisans tezi “Yapay zekanin Savunma, istihbarat ve insan
haklar1 baglaminda incelenmesi” (2021) yapay zeka teknolojilerindeki gelismeleri devletlerin
savunma ve istihbarat konusundaki kullanma alanlarin1 merkez alarak ve bu durumun insan
haklarin1 etkileyen yonlerini tartisarak ele almistir. Seyma Nur Resitoglu tarafindan yazilan
yiiksek lisans tezi “Amerika Birlesik Devletleri'nin yapay zeka stratejilerinin analizi” (2021)

ABD o0zelinde yapay zeka stratejilerini ayrintili olarak ele almistir.

Tiirkge yayinda makale olarak Mesut Aslan, A. Aziz Yildiz “Yapay Zekanin Uluslararasi
Iliskiler Alaninda Yarattig1 Degisimler” makalesi bulunmaktadir. Bu konuda yazilan Tiirkge
kaynaklar incelendiginde yapay zekdnin uluslararasi iliskiler alaninda yiikselen 6nemine
ragmen Tiirkge literatiirde biiyiik bir eksiklik fark edilmektedir. Yabanci yayinlara bakildiginda
yapay zekanin uluslararasi iligkiler alanindaki etkilerine iligkin ilk donemlerden bu yana bir¢ok
caligma yapildigi goriilmektedir. Israil’in yapay zeka calismalarina iliskin olarak da Samuel
Scheer tarafindan Danimarka Kraliyet Enstitiisii i¢in hazirlanan “The state of Artificial
Intelligence In Israel” (2019) bu konudaki en kapsamli ¢alismadir. Dan Senor ve Saul Singer
tarafindan yazilan Start-up Nation: The Story of Israel's Economic Miracle (2011), Uri Adoni
tarafindan yazilan The Unstoppable Startup: Mastering Israel's Secret Rules of Chutzpah
(2020), Uri Goldberg tarafindan yazilan What’s Next for the Startup Nation?: A Blueprint for
Sustainable Innovation (2012), Inbal Arieli tarafindan yazilan Chutzpah: Why Israel Is a Hub
of Innovation and Entrepreneurship (2019), David Rosenberg tarafindan yazilan Israel's
Technology Economy: Origins and Impact (2018) kitaplar1 da bu alanda literatiire katki

saglamis onde gelen yabanci ¢alismalardan bazilaridir.

Calismanin hipotezlerinden birincisi, yapay zeka teknolojilerine sahip olmak ve bu
teknolojilerin ihracatgisi bir iilke konumunda olabilmek uluslararasi politika alaninda 6nemi
giin gectikce artan bir gii¢ rekabet alanina doniismekte oldugundan diinya devletleri bu alanda

siirekli olarak proje ve yatirimlar yapmaktadirlar. Ikincisi, yapay zeka altyapisi gelistirme
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politikalar1 devletlerarasinda sadece ekonomik ya da teknolojik manada bir rekabet alani
olmaktan ¢ikip yeni bir politik savas alanina donlismiistiir. Yapay zeka teknolojilerinin
uluslararas1 aktorlerin ¢ikarlarina hizmet edebilme ve gii¢ dengesini degistirebilme kapasitesi
arttikca bu alandaki rekabet de daha ciddi boyutlara ulasacaktir. Ugiinciisii, Israil’in ulusal bir
yapay zeka stratejisi gelistirerek Ortadogu’da teknolojik bir merkez haline gelmek icin
uyguladig resmi politikalarin temel amact sahip oldugu askeri ve ekonomik giicli artirma
yoluyla toplam ulusal giiciinii ve etki alanimi artirmaktir. Israil Devleti yapay zekd Ar-Ge
caligmalarin1 kendi ulusal ekonomik gelisme modeli i¢in 6nemli bir stratejik alan olarak

goérmekte ve buna uygun bir sekilde hareket etmektedir.

Metodolojik olarak hem birincil hem de ikincil kaynaklar olarak, uluslararasi orgiitlerin ve
diisiince kuruluslarinin raporlari, yapay zeka teknolojileri ve istatistikleri hakkinda yapilan
gazete haberleri ve hazirlanmis web sayfalar1 kullanilmistir. Birincil kaynak olarak diinya
iilkelerinin yapay zeka Ar-Ge kuruluslarinin resmi web sayfalarinda yayinlanan programlar ve
uluslararasi toplantilarin sonunda ilan edilen ulusal yapay zeka strateji belgeleri kullanilmistir.
Uluslararasi iligkilerde yapay zekanin etkileri kapsaminda literatiir taramas1 yapilmis ve ikincil
kaynaklar kullanilmistir. Bu kaynaklar genel olarak konuyla ilgili yayimlanmis kitaplar ve
raporlardan olusmaktadir. Bu calisma icin Tiirk¢e kaynak eksikligi sebebiyle ¢ogunlukla
yabanci kaynaklar kullanilmistir. Tezin konusunu nesnel bir sekilde agiklayabilmek igin
Ingilizce olarak baska devletler tarafindan iiretilmis Israil raporlarmnin yani sira Israil’in resmi
enstitiileri tarafindan yazilmis kaynaklardan da faydalanilmistir. Israil Devleti yapay zeka
teknolojilerini ve ordunun bu teknolojileri gelistirerek kullanmak i¢in akademik ¢evre yaninda
0zel sektorle yaptig1 isbirliklerinin dogasini paylasma konusunda pek istekli olmadigi icin

Israilli kaynaklardan bu konuda ¢ok fazla faydalanma imkan1 bulunmamaktadir.

Tezin birinci boliimiinde uluslararas: iligkiler ve teknoloji iligkisinin tarihsel gelisimi,
uluslararas: iliskilerde teknolojinin etkileri, tezin ikinci boliimiinde yapay zekanin tanimi,
kavramsal ¢ergeve ve gelisimi, yapay zekanin alanlari, Turing testi, Alan Turing’in hayat1 ve
yapay zeka literatiiriine katkilari, Turing testine karsi gelistirilen argiimanlar, uluslararasi
iliskilerde yapay zeka, uluslararasi iliskiler ve yapay zeka iliskisinin gelisimi, uluslararasi
giivenlik algis1 ve yapay zekd konularina yer verilmistir. Ugiincii boliimde ABD, Rusya
Federasyonu, Cin Halk Cumhuriyeti, Birlesik Arap Emirlikleri ve Tiirkiye 6rnekleri izerinden
diinya devletlerinin yapay zeka ¢alismalarma yer verilmistir. Son béliimde ise Israil’in tarihsel
gelisimi, Israil’in cografi 6zellikleri, siyasi yapisi, ekonomik yapisi ele alinarak yapay zeka

iireticisi bir devlet olarak Israil’in diger diinya devletleri ile karsilastirilmasi, yapay zekanimn



Israil’deki gelisim siireci, Israil’in yapay zeka ekosistemi, Israil’in yapay zeka iiretim kapasitesi
ve iilke gereksinimleri, Israil’in yapay zeka konusundaki girisimleri, Israil’deki iiniversitelerin
yapay zeka sektorii calisani yetistirme programlari, Israil’de 6zel sektdriin artan yapay zeka
talebine verdigi tepkiler, Israil devletinin yapay zeka iiretimine katkilari, Israil’in ulusal yapay
zeka stratejisi, hiikiimetin bu alana katkilari, yiiksekogrenimde yapay zeka konusunda
uzmanlasma tesvikleri, Israil’in egitim kurumlarinda yapay zeka, Israil’de yapay zeka
endiistrisinin bilimsel ¢iktilari, yapay zekd Ar-Ge kurumlari, Israil’in yapay zeka alaninda
diinya ¢apindaki basarilari, Israil merkezli startup firmalari, diinya pazarindaki Israilli yapay
zeka firmalar1 ve Israilli startup sirketlerinin orduyla olan isbirlikleri ele alinmustir. Ayni
zamanda Israil’in yapay zeka stratejilerinin temel motivasyonlar: ve uzun vadeli amaglari

aciklanmaya calisilmistir.



BOLUM |I: KAVRAMSAL CERCEVE: ULUSLARARASI
ILISKILER VE TEKNOLOJI ILISKISI

Bu boliimde ilk ana baslikta tarihsel diizlemde teknolojinin gelisimi, 6nemli belli basli bazi
buluslar ve bunlarin uluslararasi iligkilerle olan etkilesimleri tartigilacaktir. Tarihsel gelisime
deginildikten sonra teknolojinin uluslararasi iliskiler alanindaki etkileri ekonomik, sosyal,

siyasal ve kiiltiirel agidan ele alinacaktir.

1. ULUSLARARASI ILISKILER VE TEKNOLOJI ILISKISININ TARIHSEL
GELISiMi

Etimolojik olarak ‘teknoloji’ s6zciigii incelendiginde bu terimin Eski Yunancada sartlar ve
istege bagli olarak ortaya ¢ikan sanat ve/veya yetenegin somut iiriinii anlamina gelen ‘Techne’,
ve yine sanat, yetenek, el mahareti anlamlarina gelen ’Logia’ kelimelerinin birlesiminden

meydana geldigi goriiliir (Rivers, 1993).

Teknoloji, teknik ve siireg bilgisi olabilecegi gibi iiretim makinelerinin igine yerlestirilmis olan
ve lretim siirecini yoneten pargalar biitlinli de olabilir (Brooks, 1980). Teknoloji kullanarak
girdiler alan ve bu girdileri sistemin kullanim sekli uyarinca degistirerek bir sonug ya da {iriin

ortaya ¢ikaran sistemlere de ‘teknoloji sistemleri’ ya da ‘teknolojik sistem’ denir (Pacey, 1983).

Teknoloji i¢in yapilan bu genis tanimlamalar hep birlikte teknolojik sistem ve uygulamalari
olustururlar. Bu tanimlardan bazilar1 teknolojiyi uluslarin refahini artiran bir ara¢ olarak
goriirken bazilar1 da teknolojinin sadece rekabet istiinliigli acisindan degil ayn1 zamanda
iilkelerin verimlilikleri agisindan da hayati bir 6nem arz ettigini savunmustur. Fritsch 2011
yilinda gergeklestirdigi ¢alismasinda teknolojik uygulamalarin sadece teknik yonleriyle degil
ayn1 zamanda organizasyonlara etkisi iizerinden agiklayarak teknoloji kavraminin ¢ok daha

kapsamli anlasilabilecegini savunmustur.

Teknolojinin tarihinin ayni zamanda insanoglunun kullandig: aletlerin ve gesitli alanlardaki
iretim yontemlerinin bulunma tarihi oldugu sdylenebilir. Teknolojinin tarihi, diinya tarihinin
icinde bir ana kol olarak degerlendirilebilir. Teknoloji, ilkel kabilelerin savasmak igin
kullandig1 tas baltalardan ve yine tastan yapilmis tarim araclarindan baslayarak ¢ok basitten
daha karmasik genetik miihendisligi gibi alanlara kadar uzanan genis bir yelpazedeki

yontemleri tanimlamak i¢in kullanilabilir. Teknolojinin uluslararasi iliskilerdeki roliinii daha



iyl anlayabilmek i¢in teknolojinin diinya tarihinde olusturdugu temel devrimleri ve sigrama

noktalarin1 6zet olarak gézden gegirmek biiyiik bir gerekliliktir.

Tas Devri olarak nitelendirilen ¢agin biiylik ¢ogunlugunu olusturan Paleolitik donemde,
Insanhig1 temsil eden topluluklar sadece kisitli aletlere ve sayilar1 birkagi gegcmeyen kalici

yerlesim merkezlerine sahipti.

Insanhigin bu dénemde gelistirdigi ve kullandig: ilk biiyiik teknolojik uygulamalarin genelde
hayatta kalabilme, avlanma ve yemek hazirlama ile ilgili olanlardan ibaret oldugu
bilinmektedir. Tagtan yapilmis olan aletler ve yine cakmaktasindan yapilmis keskin silahlar, av
etini pisirmek i¢in ve 1sinma amacl kullanilan ates, viicut sicakligin1 korumaya yardimei olan

giysiler bu donemdeki en faydali ve en dnemli teknolojik gelismelerdi (Harari, 2011).

Gorsel 1. Ehenside Tarn'da bulunan ahsap sapli Neolitik tas balta

Kaynak: shutterstock.com

Tarihte insanlarm kullandig1 ilk sulama kanallarinin M.O. 6000 yillarinda Mezopotamya'daki
ve Misir’da nehirlerin kenarinda kurulan medeniyetlerde yaklasik olarak es zamanl ortaya
ciktig1 bilinmektedir. Sulama sistemlerini planlamak ve olusturmak olduk¢a yogun bir igbirligi
ve ¢alisma gerektirdiginden, bu kanallar ileri diizeyde bir sosyal organizasyon gostergesidir

(WEBL1)



M.O. 4000 yillarinda ilk yelkenli gemiler Nil Nehri iizerinde kullanilmaya baslandi. Nil nehri
o donemde Antik Misir’da yasayan insanlara ¢ok sonralari ardillar1 tarafindan agik denizler ya
da okyanuslarda yapilacak olan serbest dolasim imkanlarin1 sunmadigindan sadece kiireklerle

yonlendirilebilen gemilerle yapilan bir ulagim tarzi s6z konusuydu.

M.O. 1200 dolaylarinda metal alet kullanimi alaninda demir cevheri hizla bronzun yerini
almaya basladi ve demir iiretimi hizla yayginlasti. Demir cevheri, bronz iiretmek i¢in kullanilan
alasimlardan ¢ok daha bol bulunan bir metal oldugundan alet yapim teknolojisinde kullanilan
ana materyal olarak hizla yayginlasti. Cinliler M.S. 850°de insan hayatin1 uzatacak bir iksir
bulmaya c¢alisirken tesadiif eseri barutu buldular. Bu icat ilk baslarda Cinlilerin savas ya da
eglence amaciyla kullandigi oklar1 ugurmak icin yapilan roketlerde kullaniliyordu. Bilinen
manastyla diinyayr degistirecek olan bu icatla Avrupa Medeniyeti 13. Yiizyila kadar
tanisamayacakt1. insanlarin Nil Nehri’nde kullandig ilk yelkenli gemilerden yaklasik 5000 yil
sonra, riizgar giicli ile ¢alisan degirmenler yapilmaya baslandi. Bilinen ilk yel degirmenleri
simdiki Iran cografyasinda M.S. 950 civarinda kullanilmisti. Bunlar riizgar kanatlarmin dikey
bir mil {izerine yerlestirildigi basit bir miithendislikle yapilmis yatay yel degirmenleriydi. Daha
sonralari, Avrupa’da yapilan yel degirmenleri dikey olarak yapilmistir. Orta Dogu ve
Avrupa’da yapilan yel degirmenlerinin birbirlerinden bagimsiz ve habersiz olarak icat
edildikleri digiiniilmektedir. M.S. 1044'te Cin’de yazilmis olan bir kitapta ilk defa manyetik
pusuladan bahsedilmektedir. Bu kaynakta yildizlarin goéziikmedigi bulutlu zamanlarda
askerlerin su dolu bir kabin i¢inde yiizen ok seklindeki metal pargasi ile yonlerini nasil
bulduklar1 anlatilmaktadir. Ancak bu tarihten ¢ok daha 6dnce miknatis tasindan yapilan erken
donem Cin pusulalarinin varligi da bilinmektedir. Kum saatleri ve su saatlerinin kullanilmaya
baslanmasindan yiizlerce yil sonra, 13. Yiizyilda ilk mekanik saatler Avrupa'da iiretilmeye
baslandi. Bu 6ncii teknolojik zaman 6l¢lim makineleri genelde kiliselerde ayinlerin yapilacagi
zamanlari belirlemek i¢in kullanilmaktaydi. 1455 yilinda Johannes Gutenberg, Bat1 diinyasinda
o zamana kadar hareketli tipte matbaa ile basilan ilk kitap olan Incil'in basimini tamamladi.
Gutenberg’in matbaasindan ¢ikan sonraki kitaplar Avrupa'da tam anlamiyla bir bilgi
patlamasina yol acti. 1765’te James Watt, buhari kapali bir doniisiim sistemi igerisinde tekrar
suya cevirerek kullanilabilen bir yogunlastirici icat ederek Newcomen buhar motorunu {iretti.
Watt’in ekledigi yeni kondansatdr, motorun pistonunu besleyen silindirden ayriydi, bu durum
da buhar motorunun Onciillerine gore ¢ok daha verimli olmasint sagliyordu. Buhar makinesi,
cagdas diinyay1 sekillendirecek olan Sanayi Devrimi'nin en 6nemli teknolojik buluslarindan

biriydi (WEB2).



Gorsel 2. Basit bir buhar motoru modeli

Kaynak: livescience.com

Britanyali makine miihendisi Richard Trevithick, James Watt’in daha 6nce gelistirmis oldugu
buhar motorunu 1804 yilinda modifiye ederek yiik ve yolcu tasima amaciyla kullanmaya
basladi. Trevithick, ilk tren lokomatifini Galler’deki kii¢lik bir atdlyede liretmisti (Britannica,
2020). Bu gelismeden heniiz 3 yil sonra 1807’de Robert Fulton isimli mucit, buhar makinesi
ile ¢alisan ilk tekneyi insa etti. Yapimi bittiginde Clermont ismi verilen bu buharli geminin,
New York’tan Albany'ye Hudson Nehri lizerinden gitmesi 32 saat siirdii. O yillarda yelkenli
teknelerin ayn1 mesafeyi gidebilmesi en az 4 giin siirmekteydi (WEB3). 1827°de Nicéphore
Niépce tarafindan fotograf makinesi icat edildi. Glinlimiizde insanlarin cep telefonlariyla bir
saniyede ¢ekebildigi bir poz i¢in Niépce nin evinin bahgesinde tam 8§ saat pozlama yapmasi
gerekmisti. Tarim toplumlarimin ortaya ¢ikmasindan beri en biiyiik sorunlardan biri yetistirilen
ekinlerin hasat edilmesi i¢in gereken insan giicliydii. Mahsullerin hasat edilmesi tamamen insan
emegine bagliydi. 1831°de Cyrus McCormick’in mekanik hasat makinesini icat etmesiyle bu
durum tamamen degisti. Artik biiyiik miktardaki ekinler mekanik olarak toplanabiliyordu.
Samuel Morse isimli bir ressam, 1830'larda elektrigi teller araciligi ile iletisim amagli kullanma
fikriyle olduk¢a mesguldii. 1837'de daha sonralari telgraf adin1 olacak olan cihazin prototip
patentini kendi adina aldi. 1844'te Washington, D.C. ve Baltimore sehirleri arasina ¢ekilmis
olan kablo baglantisim kullanarak ilk telgraf mesajim1 génderdi. Incil’den alti olan mesaj:
“Tanr nelere kadir’” seklindeydi (WEB4). 1876’da uzaktan sesli iletisim boyutuna gegildi.
Alexander Graham Bell ve asistani olan Tom Watson arasinda tarihteki ilk telefon goriismesi

gerceklesti (WEBS). Alman miihendis Nikolaus Otto, yine 1876 yilinda daha oOnceleri



gelistirilmis olan buhar motorunun aksine, bir pistona hareket saglamak i¢cin motorun igindeki
yakitin patlamasindan agiga ¢ikan enerjinin kullanildigi bir i¢ten patlamali motor iiretti. Bu tip
motorlar bir sonraki ylizyilin baslarinda seri tiretim olarak kullanima sunulacak olan
otomobillerin kalbini olusturacakti (WEB6). 1879°da Amerikali mucit Thomas Edison, tek
kullannmda 13 saat boyunca 1s1k verebilecek karbon filamanli bir ampul iiretti. Edison ve
laboratuvarindaki ¢alisanlart uzun bir siiredir konutlar1 ve fabrikalar1 aydinlatma amagli bir
elektrik glic dagitim sistemi lizerinde calismaktaydilar. Edison 1882°de Electric Illuminating
Company isimli ilk santralini kurdu (WEB7). 1885°te i¢ten yanmali1 motorlar gelistirilerek daha
kii¢iik ve daha verimli bir hale getirilmisti. Alman girisimci ve miithendis Karl Benz, bu tarihte
tek silindirli bir motor kullanarak bildigimiz manadaki ilk modern otomobili iiretti. 17 Aralik
1903°te Wright kardesler irettikleri ugakla Kuzey Coralina’da Kitty Hawk yakinlarinda ilk
ucuslarin1 gergeklestirdiler. Robert Goddard, 1926°’da Auburn, Massachusetts'teki bir ¢iftligin
bahgesinden sivi yakith bir roketin ilk deneme ucusunu gergeklestirdi. Roket ugarak sadece
12,5 metre kat edebilmisti. Radyonun gelistirilmesinden sonra, seslerin yaninda goriintiilerin de
iletilebilecegi bir teknoloji gelistirmek bilim insanlarmin onilindeki bir sonraki mantiksal
hedefti. ABD’nin Utah Eyaleti’nden bir geng olan Philo T. Farnsworth, 1927 yilinda bildigimiz
manadaki ilk televizyonu gelistirdi. 1937 yilinda ABD’nin Iowa Eyaleti’nden bir matematikgi
ve fizik¢i John Atanasoff diinyadaki ilk dijital bilgisayari1 tasarladi. Her bilginin 1 ve 0
sayilartyla kodlandig1 bu bilgisayarda tiim bilgiler bir kapasitorde saklanmaktaydi. Atanasoff
daha sonra 1939 yilinda 6grencisi olan Clifford Berry ile ortak tasarimlart olan Atanasoff-Berry
Bilgisayari'n1 (ABC) gelistirecekti. 1942°de Manhattan Projesi'nin bir pargasi olarak ilk atom
bombasini yapmak i¢in Enrico Fermi liderligindeki fizik¢iler zincirleme reaksiyon olusturma
amacli uranyum kullanimini gergeklestirdiler. Sovyetler Birligi 4 Ekim 1957’ de kii¢iik bir metal
kiireden ibaret olan 83 kg agirligindaki ilk yapay uydu Sputnik 1'i uzaya firlatt1 ve bu basari
diinya tilkelerini hayrete diisiirdii. Boylelikle Sovyetler Birligi ile ABD arasindaki amansiz

Soguk Savas rekabetine bir de uzay yarisi eklenmis oldu (WEBS).
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Gorsel 3. Uzaya firlatilan ilk yapay uydu Sputnik (Moskova Uzay Miizesi)

“.2-
Kaynak: mos.ru

1974 yilinda Vinton Cerf ve Robert Kahn, TCP / IP'yi (Iletim Kontrol Protokolii / Internet
Protokolii) {iretti. Bu protokol verilerin paket adi verilen daha kiiciik parcalara nasil
boliinebilecegini ve bu paketlerin dogru hedefe nasil iletilebilecegini agiklamaktayd: ve bu

altyap1 protokolii modern anlamda internetin temelini olusturdu.

II. Diinya Savasi’ndan sonra gelistirilmeye baslanan ilk bilgisayarlar devasa boyuttaydi, ancak
teknolojinin giinden giine ilerlemesi ile, eski tip bilgisayarlarin i¢erisindeki bir¢ok transistoriin
yari iletken yongalara yerlestirilmesi sonucunda bilgisayarlar hem kiiciildii hem de kapasiteleri
inanilmaz bir diizeyde artti. En nihayetinde bilgisayarlar evlerde kullanilabilecek boyutlara
ulastilar. Tlk kisisel bilgisayar olarak tanimlanabilecek cihaz, 1977'de Apple Il ve TRS-80 ve
Commodore PET tarafindan gelistirilen Altair'di (WEB?7).

Géorsel 4. 11k kisisel bilgisayar Altair

Kaynak: history-computer.com
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2012 yilinda Amerikali bilim insani1 Jennifer Doudna ve Fransiz meslektasi Emmanuelle
Charpentier, genleri diizenleme amaciyla, yani bagka bir deyisle canlilarin DNA dizilerinde
degisiklikler yapmak i¢in bir yontem olan CRISPR-Cas9'u gelistirdi. Gen diizenleme
teknolojisi, bircok hastalig1 tedavi etme ve canlilarin normal dmiir siirelerini ¢arpici bir sekilde
uzatabilme potansiyeline sahip oldugu gibi tasarlanmis insanlar yaratmanin etik anlamda
tartismali ve gri alanin1 da agmustir.

Gorsel 5. Genetik miihendisligi ve kok hiicre teknolojisi ile Tokyo Universitesi Laboratuvarinda bir deney faresinin sirtinda

biiytitiilen insan kulag1

Kaynak: openwetware.orr

2017 yilinda AlphaGo yapay zeka programini tireten ekip, diinyanin en iyi go oyuncusun artik
bir yapay zeka programi oldugunu tiim diinyaya duyurdu. Go, ¢ok basit kurallar1 olan ancak
birgok olasilik iceren Asya kokenli bir oyundur. AlphaGo isimli yapay zeka yazilimi daha dnce
de bu oyunun bilinen en iyi insan oyuncusu olan Lee Sedol'u 4-1 gibi bir skorla yenmisti.
AlphaGo daha sonra siirekli kendi kendine bu oyunu oynayarak makine 6grenmesi yoluyla
insan kullaniciy1 4-1 yenen kendi 6nciil siiriimiinii 100-0’lik skorla yenmeyi basard: (Harari,
2016). Uluslararasi Iliskiler alaninda teknolojinin merkezinde yer aldig1 uzay kesiflerindeki ve
caligmalarindaki rekabet son hiziyla giiniimiizde de stirmektedir. Yeni gezegenleri yasanabilir
hale getirmek ve kolonilestirmek nihai amacini tagiyan Mars seferlerine 2021 yilinda bir yenisi
daha eklenmistir. Daha once de Mars’a insansiz seferler diizenleyip gezegen ylizeyine
arastirma, tahlil ve diinya ile iletisim arag-gereclerine sahip kamerali Rover denilen araglar
yollayan ABD Ulusal Uzay Ajanst NASA, son yolladig1 Perseverance (Azim, kararlilik) isimli
arastirma robotunun Mars atmosferine giris, parasiitle yavaglama ve roketli inis modiilii
tarafindan yiizeye yavasga birakilis anin1 video formatinda yiiksek ¢oziiniirliiklii kameralarla

19 Subat 2021 tarihinde tiim diinyaya yaymlamigtir. Teknolojinin bag dondiiriicti bir hizla
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ilerlemekte oldugu ve hayatlarimizi etki altina aldig1 bu yenigagda tabii ki uluslararasi iliskiler

alani1 da teknoloji ile kac¢inilmaz ve derin bir etkilesim alani i¢erisinde olmaya devam edecektir.

Gorsel 6. Perseverance Mars kesif ve arastirma aract ve otonom helikopteri Ingenuity

Kaynak: nasa.gov

Tim bu bas dondiiriicii teknolojik gelismelerin tlizerine Endistri 4.0 ve 5.0 devrimleri
gerceklesirken endiistriyel planlama ve tiretim siirecini kokten degistirecek potansiyele sahip
bazi alanlarda yapay zeka kullanilmaya baslanmistir. Bu durum da teknolojinin bir {iriinii olan
yapay zekanin diinya iilkelerinin ekonomilerini, dis politikalarini ve kiiltiirlerini etkileyen bir
faktor haline gelerek uluslararas: iligkiler platformuna dogrudan etki etmeye baslamasiyla

sonuclanmistir. Bu 6nemli ve devrimsel yapay zeka ¢alisma alanlar1 su sekildedir:

e Makine Ogrenmesi: Bu teknoloji analitik model olusturmay1 otomatik bir sekilde
gerceklestiren bir veri analizi metodudur. Bilgisayar sistemlerinin kullandig1 veri
gruplarindan 6grenebilecegi, zaman icerisinde kaliplar1 tanimlayabilecegi ve minimum

insan miidahalesi ile kararlar alabilecegi fikrine dayanan bir yapay zeka calisma dalidir.
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Derin Ogrenme: Derin 6grenme, insan zekasinin belirli bazi bilgi tiirlerini kazanma
yontemlerini taklit eden bir ¢esit makine 6grenimidir. Derin 6grenme alanu, istatistik ve
tahmine dayali modellemeler iizerine uzmanlasan veri biliminin énemli bir dinamigidir.

Dogal Dil Isleme: Dogal dil isleme teknolojisi bilgisayar programlarinin insanlarin
konustuklari cesitli dilleri sesli ve yazili olarak anlama yetenegidir. Yapay zekanin
endiistriyel hayat1 kokiinden etkileyen bilesenlerinden biridir.

Noral Aglar: Yapay sinir aglar1 teknolojileri, insan beyninin bilgileri isleme seklinden
yola ¢ikarak gelistirilmis bir bilgi islem teknolojisidir. Bu yapay sinir aglari ile insan
beyninin sahip oldugu biyolojik sinir sisteminin ¢alisma sekli basit bir dlgekte taklit
edilmektedir. Bagka bir anlatimla noral ag teknolojileri biyolojik ndron hiicrelerinin
birbirleriyle iletisim kurmak i¢in kullandig1 sinaptik baglarin dijital bir modellemesidir.
Bilissel Hesaplama: Bir bilgisayar sisteminin yukarida sayilan tim yapay zeka
teknolojilerini kullanarak degisik kaliplar1 ve davranislari 6grenmesi, daha akilli hale
gelerek karmasik karar verme siire¢lerinin iistesinden gelebilme yetenegini kazanmasi
icin kullanilan yapay zeka tiiriidiir.

Bilgisayarh Goriis: Bilgisayarlarin  dijital goriintiileri veya videolart nasil
anlamlandirabilecegi ile ilgilenen, yapay zekanin haricinde c¢aligma alanlarina da
uzanan bir teknoloji koludur. Bu caligma alani yazilim, makine ve bilgisayar
miihendisligi yontemlerini kullanarak insan gorlis sistemlerinin fonksiyonlarim

gerceklestirmeye ve otomatiklestirmeye ¢aligmaktadir.
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2. ULUSLARARASI ILISKILERDE TEKNOLOJININ ETKILERI

2.1 . Ekonomik Etkiler

Teknolojinin ekonomik etkilerini siralarken ilk siraya tiretim verimliliginde niteliksel ve
niceliksel artis konulabilir. Teknolojik faktorlerin kiiresel ekonomi iizerinde olusturdugu en
onemli ve en fark edilir etki daha fazla iiretkenliktir. Uretimin niceligini artiran teknolojik
gelismelerin bir sonucu olarak da diinya iilkeleri bilim ve teknoloji alanindaki aragtirmalara
yatirim yapma konusunda motive olmaktadirlar. Bununla birlikte teknolojik gelisimler diinyada
ihtiyag duyulan isgiicii niteligini de degisime ugratmstir. Ornegin, daha énce vasifsiz bir is¢i
tarafindan yapilabilecek herhangi bir is, bugilinlerde egitimli ve bilgisayar konusunda uzman bir
is¢inin igse alinmasini gerektirmektedir. Ofislerde isleri yiiriitmek icin teknolojiden daha fazla
faydalanilmaya baglandik¢a ihtiya¢ duyulan isgiiciiniin niteligi de daha uzmanlasmis ve daha
entelektiiel bir profile dogru kaymaktadir. Diinyadaki teknolojik gelismelerin bir baska
ekonomik etkisi de, hiikiimetler tarafindan is diinyasma teknolojik iiriinler konusunda
uygulanan kisitlamalar ve diizenlemelerdir. Devletler kendi ¢ikarlarina ters diisen teknolojik
yeniliklere halklarin1 baski altina alma pahasina direnebilmektedirler. Bazi iilkelerde sosyal
aglarin yasaklanmis olmasi buna iyi bir 6rnek teskil etmektedir (WEB9). Yiiksek degerdeki
teknoloji firmalarinin genel merkezlerinin bulundugu ve faaliyet gosterdikleri iilkelerine
sagladiklar1 biliylik katma degerleri ile anavatanlarina uluslararasi arenada ekonomik gii¢
avantaj1 sagladiklar da bir gergektir. Tablo 1°de 2020 yili itibar1 ile diinyadaki en biiyiik ilk 10
teknoloji firmasinin ekonomik boyutuna dair degerler goriilmektedir (WEB10)
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Tablo 1. Diinyanin en biiyiik ilk 10 teknoloji firmas1 (2020)

Siralama Sirket Marka degeri Degisiklik
1 Apple 352 M $ (ABD) +14%
2 Microsoft 327 M $ (ABD) +30%
3 Google 324 M $ (ABD) +5%
4 Tencent 151 M § (Cin) +15%
5 Facebook 147 M $ (ABD) 1%
6 IBM 84 M $ (ABD) -3%
7 SAP 58 M $ (Almanya) 0%

8 Instagram 42 M $ (ABD) +47%
9 Accenture 41 M $ (ABD) +6%
10 Intel 37 M $ (ABD) +17%

Kaynak: https://www.visualcapitalist.com/the-worlds-tech-giants-ranked/

Teknolojinin ekonomik alandaki etkilerinden bahsederken otomasyon sebepli issizlik
olgusundan da bahsedilmesi gerekir. Issizlik sorunu, diinya genelinde hizli teknolojik
ilerlemeye eslik eden bir problemdir. Makineler bir yandan onlarin iiretiminde,
pazarlanmasinda ve kullaniminda uzmanlagsarak gorev alan insanlara istthdam olanag:
saglarken diger yandan da emek tasarrufu saglama 6zellikleri sebebiyle insanlarin islerini
elinden almaktadir. Bu durum sosyolojide teknolojik issizlik olarak tanimlanmaktadir (Adak,
2010). Asagidaki grafikte 1950-2015 yillar1 arasinda sadece Amerika Birlesik Devletleri
ozelinde iiretim verimliligi ve igsizlik arasindaki iliski gosterilmektedir. Grafikte de goriildiigii
gibi 6zellikle 2010 yilindan itibaren gittik¢e artmaya baslayan ve makinelesmeden kaynaklanan

iretim verimliligi tilkedeki igsizlik orani ile dogru orant1 i¢indedir.
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Gorsel 7. ABD’de 1950-2015 yillar arasindaki iretim verimliligi-issizlik orani grafigi

ABD istihdam ve iggiicii Verimliligi indeksi

——Werimlilik
= istihdam

0.0

Kaynak: economicshelp.org

2.2. Sosyal Etkiler

Bilim ve teknoloji, modern sosyal yasam igin altyapiyr ve gerekli dinamikleri olusturan ana
bilesenlerdir. Bu iki ana bilesen yerel sinirlar1 agarak gezegenimizde yasayan herkesin hayatina
dokunmaktadir. Insan tiiriiniin evrim siireci, bu tiiriin yarattig1 ve kullandig1 teknolojinin
evriminden bagimsiz degildir. Ates ve tekerlegin icadi insanligin ¢ehresini degistirdikten sonra
cesitli tarihsel caglar, o ¢aglarda insanlarin kullandig1 teknolojinin tiirii ya da seviyesi ile
isimlendirilmistir. Avci-toplayicilar ¢agi, tarim toplumu ve sanayi toplumu ¢aglari bunlara en
1yl 0rneklerdir. Teknoloji faktorii endiistrilerin inanilmaz hizla biiyiimesine veya sanayilesme
stireci olarak adlandirilan olguya katkida bulunmustur. Sanayilesme, genel anlamda, ekonomik
ve sosyal tiim bilesenleri ile modern sanayi ve tarimin giiniimiize kadar olan gelisim siirecini

kapsayan bir tanimdir (WEBI11).

Sanayilesme ile birlikte de ortaya sosyolojik ve ekonomik bir olgu olan sanayi toplumu
cikmistir. Teknolojinin olusumunu miimkiin kildig1 sanayi toplumu, genel anlamda imalat
endiistrisinin biiylimesinde ve gelismesinde onemli bir rolii olan toplum tipini tanimlar. 18.

Yiizyilda gergeklesen Sanayi Devrimi, liretim sektorlerinin daha dnce benzeri gériilmemis bir
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sekilde biiylimesine yol agti. Sanayilesme, fabrika {liretim sistemi olarak ifade edilen {iretim
tarz1 ile iligkilidir. Aile birimi bu yeni sanayi toplumunda ekonomik 6nemini kaybetmistir.
Fabrikalar da bu siiregte emtia fiyatlarini diisiirerek ve liretim kalitelerini artirarak kapasitelerini
maksimize etmistir. Baska bir deyisle, toplumdaki tiim {iretim siireci mekanize edilmistir.
Bunun dogal bir sonucu olarak da, kusaktan kusaga aktarilan geleneksel beceriler azalarak yok
olmus ve bir¢ok zanaatkar isini kaybetmistir. Sanayi Devrimi sonrasindaki yiizyilda biiyiik
fabrikalarin binlerce insana istihdam saglayabilme kapasitesi sebebiyle toplumlardaki erkek
niifusu kitleler halinde is¢i profiline bilirlinmiistiir. Sanayilesme siireci bu anlamda ekonominin
dogasini, karakterini ve biiylimesini etkileyerek ayni zamanda sehirlerin biiyiimesini ve
kentlesme silirecinin de hizlanmasin1 saglamistir. Sanayilesme sonucunda fabrika {iretim
sisteminin ortaya ¢ikmasi, diinyada Sanayi Devrimi’ne kadar siiregelen tarim ekonomisini
endiistriyel ekonomiye doniistiirmiis ve bu durum da toplumlarda yeni sosyal sinif ayrimlarinin
ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Genel olarak bu siniflarin kapitalist sinif ve is¢i sinifi olarak
ortaya ¢iktig1 soylenebilir. Bu iki sinif, ¢catisan ¢ikarlar1 sebebiyle siirekli miicadele halindedir.

Zamanla bu iki sosyal sinif tanimina orta sinif denen bir ara sinif daha eklenmistir (WEB12).

2.3. Siyasal Etkiler

Teknolojinin bizzat kendisi uluslararasi toplumun gelisimi ve doniisiimii {izerinde her zaman
giicli bir faktér olmustur. Bu durumun sonuglart bazi agilardan olduk¢a olumlu
sayilabilecekken bazi agilardan da iirkiitiicii bir hale gelmistir. Ornegin, siirekli gelisen iiretim,
iletisim ve ulastirma teknolojileri insanlara kiiresel refaha erisme ve hayat kalitelerini artirma
imkan1 sunarken, diger taraftan yine ayn teknoloji, devletlerin gelismis kitle imha silahlarina
erisimini de kolaylastirmistir. Ozellikle de atesli silahlar ve niikleer silahlara kadar tarih
boyunca teknolojinin izledigi gelisim siireci uluslararasi iligkilerin yapisindaki degisikliklerle
de 1iliskilendirilmistir. Bu sebeple teknoloji, uluslararasi aktorlerin etkinliklerini, gii¢

kapasitelerini ve ekonomik pozisyonlarini belirleyen bir faktor olarak 6n plana ¢ikmustir.

20. yiizyilin ortalarindan gilinlimiize uzanan siirecte gergeklestirilen bircok arastirma
uluslararasi iliskilerin teknolojik gelismelerden soyutlanarak degerlendirilemeyecegini ortaya
koymustur. Uluslararas1 politika ve teknoloji arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmalardan
bazilar1 teknolojinin uluslararasi iligkiler baglamindaki 6nemini ‘hayati’ ya da ‘merkezi’ olarak

nitelemistir. Ornegin 20. Yiizyilin ortalarinda ve 2. Diinya Savasi’nin atmosferinde arastirmalar
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yapip yayimlayan Wright (1942) ve Fox (1949) gibi teorisyenler savas sonrasinda olusan
dehset dengesi iizerinde atomik silahlarin ve bunlarmn {iretimini miimkiin kilan teknolojinin
etkisini incelemis, sonug olarak da teknolojinin uluslararasi sistem tizerinde kuvvetli bir etkisini

oldugunu savunmuslardir.

Bu diisiincelere paralel olarak, 1959 tarihli ¢alismasinda teknolojinin 2. Diinya Savasi
sonrasindaki uluslararas1 dengelerin degisimindeki etkisini degerlendiren Herz, savastan galip
citkan ABD’nin savas sonrasi siirecte uluslararasi sistemde etkisini artirabilmis olmasini
teknolojik alandaki istiinliigline baglamistir. Ayn1 bakis agisini paylasan teorisyenler, ABD nin
teknolojik iistiinliiglinlin yeni ticaret imkanlar1 ortaya cikararak uluslararasi sistemde daha
isbirlikei ve disa acgik yonetim sekillerinin ortaya c¢ikmasinda biiyiik rolii oldugunu da

savunmaktadir (Herz, 1959).

Teknolojinin politika alanina etkisi iizerine erken ¢aligmalardan birini gerceklestiren Harvey
Brooks, 1980 tarihli Teknoloji, Devrim ve Amag isimli ¢alismasinda teknoloji tanimlarinin
aslinda goreceli olabilecegini belirtmistir. Brooks, teknolojiyi, insan amaglarinin tanimlanabilir
ve tekrarlanabilir bir sekilde gergeklestirilmesine yarayan bilgi birikimi ve eserler olarak
tanimlamaktadir. Tabii ki bu tarz temel tanimlarin yan1 sira toplum iizerindeki karisik etkileri
baglaminda teknoloji kavrami i¢in yapilan olduk¢a genis tanimlar da mevcuttur. Bu genis
tanimlar teknolojinin etkilesim icerisinde oldugu her tiirlii normlar, orgiitler, etik kurallar ve

degisik orgiitsel bakis agilarini kapsar.

Yiiksek bir hizla gelismekte olan teknolojinin disiplinler aras1 bir aragtirma konusu olmasi da
kacinilmaz bir hale gelmistir. Cogu arastirmaci bu alanin tarihgiler, filozoflar, sosyologlar ve
antropologlarin bilim ve teknoloji arastirmalarinin kesistigi bir yer olduguna inanmaktadir
(Sismondo, 2008). Bu baglamda Uluslararas1 Siyaset alanindaki ¢alismalarin da yollarinin
bilim ve teknoloji ile kesismemesi tabii ki beklenemezdi. Bu sebeple teknoloji olgusu teknik
bilesenlerinin yani sira sosyolojik, tarihi ve politik yonleriyle birlikte diisiiniildiigiinde
uluslararas1 iligkiler literatiirlinde onemli bir yer edinmistir. Teknolojinin tarihi gelisimi
incelendiginde sosyolojik etkilerinin 18. Yiizyll ve sonrasinda incelenmeye baslandig
goriilmektedir. Bu anlamda dramatik bir sekilde toplumlarin teknoloji tarafindan etkilenmeye
baglama milad:1 olarak Sanayi Devrimi 6n plana ¢ikmaktadir. Sanayi Devrimi ve onun ortaya
cikardig1 ihtiyaclarla birlikte uluslararasi toplumu sekillendiren yeni bir rekabet ortami
belirmistir. 19. Yiizyilin sonlarinda da uluslararasi toplumun yapisini etkileyecek olan ikinci
onemli teknolojik gelisme dalgasi, telefon radyo gibi kitle iletisim araglari, elektrikli aydinlatma
sistemleri, yeni kimyasal uygulamalar ve ¢elik endiistrisinin gelisimi seklinde ortaya ¢ikmigtir
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(Blinder, 2006). ‘Elektrik ve Celik Cag1’ olarak adlandirilan bu ikinci sanayi devrimi 20.
Yiizyilin ortalarina kadar devam etmistir. 2. Dilinya Savasi’ndan sonra basladig1 varsayilan ve
bugiin hala i¢inde bulundugumuz ii¢lincli 6nemli donem de ‘Bilgi Cagi’ olarak tanimlanmustir.
Uciincii Sanayi Devrimi olarak da adlandirilan bu yeni donemde ucuz ve kolay bilgi akis1,

sanayi toplumunu bilgi toplumuna doniistiirmiistiir (Blinder, 2006).

Teknolojinin sosyal anlamda ortaya ¢ikardigi etkileri agiklamaya ¢alisan Robert Gilpin, 1983°te
yayimladigit War and Change in War Politics isimli ¢aligmasinda teknolojik degiskenleri
ekonomik ve sosyal degiskenlerle birlikte ele alarak diizensiz teknolojik degisimin yol acacagi
esit olmayan ekonomik biiylime oranlarina vurgu yapmistir. ABD’li siyaset bilimci Francis
Fukuyama (1992) ise bir devletin uluslararasi platformda sosyal ve ekonomik agidan basarili
olmasinin teknolojik gelisimin yani1 sira iyi e8itimli entelektiiellerinin ve teknik uzmanlarinin

varlig ile iliskili oldugunu savunur.

2.4. Kiiltirel Etkiler

Homo Sapiens'in bir tiir olarak ortaya c¢ikisindan ¢agimiza kadar teknoloji, insanlarin
hayatlarinin her alanina dahil olmustur. 21. yiizyilda teknoloji insanlarla ve onlarin
yasamlariyla biitiinlesik bir form almistir ¢iinkii teknoloji artik sadece giinliik yasamda
kullanilan 151k ve bilgisayar teknolojisi gibi yardimci alanlarda degil, actig1 onleyici asilar,
tedavi teknolojileri gibi yeni alanlar sebebiyle de adeta insan tiiriiniin devami i¢in olmazsa
olmaz bir olgu haline gelmistir. Teknolojiyi insan hayati ve toplumlar i¢in zorunlu kilan bu
yenicag konsepti sebebiyle teknoloji, seyahat, yemek, siyaset ve sanat dahil olmak iizere
kiiltiiriin tim yonleriyle entegre hale gelmistir. Teknoloji degisik kiiltiirleri sekillendirirken bir
yandan da kiiltiirden kiiltiire gore degisik formlara biiriinmektedir. Teknoloji sayesinde bir kisi
evini bile terk etmek zorunda kalmadan diinyanin diger ucundaki bir konferansa katilabilmekte,
belirli bir uzmanlik egitimini fiziksel olarak bir okula gitmek zorunda kalmadan alabilmekte ya
da c¢ok yiiksek gelirli biri olmasa bile ucuz bir ugak bileti bulup farkl: tilkelere seyahat ederek
degisik kiiltiirleri tanima imkani bulabilmektedir. Bu yoniiyle teknolojinin sosyoekonomik sinif
ayrimini belirsizlestiren bir 6zelligi oldugu da sdylenebilir. Iki iilke arasinda, 6rnegin ABD ve
Fransa’nin yiyecek dagitim ve tiiketim konusuna yaklasimlarinda bile teknolojinin algilanmasi
ve uygulanmasinin kiiltiirden kiiltiire goriilen farkliliklar1 gozlemlemek miimkiindiir. ABD’de

yemek amaci gergeklestirme, yani karin doyurma olarak algilandigindan insanlar ¢ogunlukla
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aceleyle ya da hareket halindeyken yemek yemektedir. Aymi sekilde Amerikalilar A
noktasindan B noktasina olabilecek en hizli ve pratik sekilde varmayr amaclamaktadirlar.
Ornegin ABD’de yol iizerinde aracinizla yanasip bir hoparlér araciligi ile gorevli ile konusarak
siparis verebileceginiz tarzda yol iizeri fast food restoranlar1 bulunmaktadir. Fast food
restoranlar1 Fransa’da da bulunmaktadir ancak Fransizlar yolculuk aninda yemek yiyeceklerse
bile bir kafede oturup saatlerce sohbet ederek yemek yemeyi tercih ettiklerinden Fransa’da
Amerika’dakine benzer bir hizli yol iizeri restoran teknolojisi kiiltlirii yerlesmemistir. Bu
durum ABD'yi ve Amerikan kiiltiiriinii bireylerin yemek anlarini tadi ¢ikarilmasi gereken ve
deger verilecek sosyal etkin zamanlar1 olarak gordiigii Fransa'dan ve onun Kkiiltiirlinden
ayirmaktadir. Kiiltlirlin bir bileseni olarak degerlendirilebilecek olan sanat alani da her kiiltlirde
o kiltiirtin sahip oldugu teknoloji ile biitlinlesmektedir. Sanat, teknoloji ve kiiltlir {izerine
caligmalar veren ¢ogu diisliniir tarafindan bir kisinin gelistirebilecegi teknolojik becerilerin
doruk noktasi olarak tanimlanmaktadir. Sanatin teknolojisi ise, bilim adami David Nye’nin
(2006) teknolojinin nasil sadece nesneler degil, beceriler oldugu konusundaki fikriyle
aciklanabilir. Teknolojinin kiiltiir ve sanatla olan iligkisini yine Fransa ornegi iizerinden
orneklendirilebilir. Fransa'da sanat, binlerce yildir Fransiz kiiltiiriiniin son derece degerli bir
parcasi olmustur. Fransiz 6grenciler, lilke ¢capindaki sanat ve tarih miizelerini iicretsiz veya son
derece indirimli bir sekilde ziyaret edebilmelerini saglayan kiiltiir kartlar1 alirlar. Bu Fransiz bir
ogrenci icin en az indirimli ulasgim kart1 gibi bir temel gereklilik olarak goriiliir. Merkezi
hiikiimetin ve belediyelerin sagladigi bu hizmet Fransiz halkinin kiiltiirleri geregi sanata
verdikleri degeri gosterirken ayni1 zamanda Fransiz teknolojisinin de kiiltiirle nasil etkilesim

igerisinde oldugunu gostermektedir.
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BOLUM II: ULUSLARARASI iLiSKiLER VE YAPAY ZEKA

Bu boliimiin ilk bashiginda oncelikle yapay zeka kavraminin gergevesi ve gelisim siireci
izerinde durulacaktir. Yapay zekanin kullanim alanlar1 genel olarak agiklandiktan sonra yapay
zekanin tanimi i¢in bir standart haline gelmis olan Turing Testi aciklanacak ve bu testin fikir
babasi olan Alan Turing’in kariyeri boyunca yapay zeka alaninda gerceklestirdigi katkilara yer
verilecektir. Son olarak Turing testinin gegerliligine karsi gelistirilmis olan argiimanlar
tartisilacaktir. Bu boliimiin ikinci bashiginda ise dncelikle uluslararas: iligkilerde yapay zekanin
yeri belirlenecek, uluslararasi iliskiler ve yapay zekd arasindaki iliskinin ortaya cikisi ve
gelisimi anlatilacaktir. Daha sonra uluslararasi giivenlik algis1 ve yapay zeka iliskisi lizerinde
durulacak, uluslararasi iligskilerde yapay zekd ve catisma algisina deginilerek son kisimda

uluslararasi iliskilerde yapay zeka ile ilgili sosyolojik ve politik tartigmalara deginilecektir.

1. YAPAY ZEKA

1.1. KAVRAMIN ORTAYA CIKISI VE GELISIMi

Yapay Zeka (Artificial Intelligence) uzun zamandir bilgisayar miithendisligi alaninda tizerinde
caligilmakta olan ve anlasilmasi, gelistirilmesi ve uygulanmasi olduk¢a zor bir alandir. Bu
durum ¢ogunlukla yapay zekanin ¢ok genis bir alan1 kapsamasindan kaynaklanmaktadir. Yapay
zeka, gercekten de diisiinebilen ve karar alabilen karmasik makinelerden, basit masa oyunlari
oynamak i¢in kullanilan algoritmalari olusturmaya varan genis bir yelpazede kendisine

kullanim alani bulmaktadir.

Yapay zeka terimi tarihte ilk olarak 1956'da John McCarthy tarafindan aymi baslikla
diizenlenmis olan akademik konferans esnasinda kullanilmistir. Bilim ¢evrelerinde makinelerin
gercekten diisiiniip diisiinemeyeceginin sorgulanmaya baslanmasi ise bu tarihten ¢ok daha
oncesine denk gelmektedir. Vannevar Bush, As We May Think (1945) baslikli yenilik¢i
calismasinda insanlarinkine benzer bir bilgi ve anlayis diizeyiyle calisabilecek sistemlerin
miimkiin olup olamayacagini sorgulamistir. Vannevar Bush’un ¢1g1r agan bu denemesinden bes
yil sonra Alan Turing, makinelerin bunu yapabilecegi fikri iizerine bir makale yazdi (Turing,
1950). Turing, makalesinde temel olarak makinelerin insanlari ve onlarin zeka gerektiren

aktivitelerini taklit edebilmelerinin miimkiin olabilecegini savunmustu. Bilgisayarlarin bizim
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adimiza birgok islevi yerine getirdigi giiniimiiz diinyasinda bir bilgisayarin mantig1 isleme
yetenegini reddedilemez. Ancak ¢ogu kisi i¢in bir makinenin kendi basina diislinebilmesi hala
hayal edilebilir degildir. Bu noktada diistinme fiilinin kesin tanimi 6nem kazanmaktadir ¢ilinkii
uzun zamandir bu fonksiyonun makineler tarafindan gergeklestirilebilmesinin miimkiin olup
olmadigina dair giiclii tartigmalar sliregelmektedir. Bu giiclii itirazlardan biri de Cin Odasi
olarak bilinen argiimandir ( Searle, 80). Bu iddia mantiksal bir varsayimi kendisine temel alir.
Bir odada kilitli olan ve Cince bilmeyen bir adama kapinin altindan Cince notlar atildigin1 ve
odada bulunan kisinin bu notlara yine odada bulunan Cince sozliikleri veya cevap verme
talimatlarini kullanarak cevap yazdig1 var sayilacak olursa bu durumun odadaki adamin aldig:
sorularin ve verdigi cevaplarin anlamini kavradigi anlamina gelemeyecegi diisiiniiliir. Bu
yaklagima gore makine O6grenmesi de bu Ornekle ayni durumdur. Makineler bagimsiz
diistinemez, ancak talimatlar1 takip ederek diistinme ve karar alma siirecini taklit edebilirler. Bu
argliman, konunun uzmani olan aragtirmacilar tarafindan cesitli sekillerde cliriitiilmiistiir ancak
insanlarin makineler ve hayati 6nem tasiyan uzman sistemlerin ulagabilecegi kapasiteye olan

inancin1 kiigiimseyen bir yaklasim oldugu da asikardir.

Gorsel 8. Yapay Zeka kavraminin babasi sayilan Bilgisayar Bilimcisi ve Matematik¢i John McCarthy

Kaynak: new.stanford.edu
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1.2. TURING TESTI

Turing testi, yapay zeka arastirmalari i¢in nihai bir hedeftir. Bu testin amaci bir bilgisayarin bir
insani1 en basit ifade ile ‘kandirarak’ insan olduguna ikna edebilmesi olarak aciklanabilir. Turing
testi siipheli bir insan denet¢iyi insan ile insan olmayan arasindaki farki anlamayacagi sekilde
ikna edebilecek makinelerin gegebilecegi bir test olarak da tanimlanabilir. Turing testi fikir
olarak baslangicindan beri felsefi benzerligi sebebi ile yapay zeka arastirmalart ile tam olarak
ayni yolu izlemistir. Baslangicta ¢ok zor bir hedefmis gibi goziikmesine ragmen bilim insanlar1
tarafindan donanim teknolojilerinin gelismesiyle birlikte aslinda miimkiin olabilecek bir hedef
oldugu diisiiniilmektedir. Ancak bu ama¢ kendisine ulasilmasinin ilk baslarda diistintildigii
kadar kolay olmadigini da yapay zeka alanindaki arastirmalarda konunun karmasikligi
sebebiyle yasanan inis-cikislar ile kanitlamistir. Bu alanda gergeklestirilen yillarca siliren
aragtirmalara ve biiyiik teknolojik gelismelere ragmen, Turing testi hala yapay zeka
arastirmacilarinin 6niinde gerceklestirilmesi hayal edilen nihai bir hedef olarak durmakta ve
standartlar1 ile yapay zeka konusunda kat edilmesi gereken yolun ne kadar uzun oldugunu
herkese hatirlatmaktadir. 1950 yilinda Britanyali bir Matematik¢i olan Alan Turing,
"Hesaplama Makineleri ve Zeka" baslikli bir makale yayinladi ve yayinladigi bu calisma ileride
yapay zeka olarak adlandirilacak olan arastirma alaninin da kapilarini aralamis oldu. Alan
Turing’in bu ¢alismanin ilk olarak John McCarthy’nin kullandig1 yapay zeka teriminin toplum
tarafindan benimsenerek kullanilmaya baslanmasindan yillar 6nce gergeklesmis oldugunu da
belirtmekte fayda vardir. Alan Turing bu makaleye basit bir soru ile baglamaktadir: "Makineler
diigiinebilir mi?". Turing daha sonra makinelerin gercekten diigiiniip diisiinemeyeceklerinin
anlasilabilmesi i¢in kendisinin imitation game ( taklit oyunu ) olarak adlandirdig: fakat sonralari
Turing Testi olarak bilinecek olan testi onererek devam eder. Test son derece basit bir
yaklagima sahiptir. Temelde bu yaklasimi zeki bir insan tarafindan ger¢ek insanlardan ayirt
edilemeyen bir makinenin gergekten de makinelerin diisiinebilecegini ispatlayabilecegi
seklinde agiklayabiliriz. Yapay zekayi tanimlamak i¢in kullanilan bu ulasilmasi zor hedefin
secilmis olmasi bu alanda yapilan ¢aligsmalarda ortaya g¢ikabilecek kiigiik sorunlar1 ¢o6zmeye
odaklanmak yerine finalde bu calismalarin ulasmasi gereken son hedefi tanimlayarak alan
arastirmacilarini hem motive etmis hem de bircok 6rnekte umutsuzluga diigiirmiistiir. Ancak
Turing’in yapay zekanin tanimini belirleyen ve yaratilabilirse neleri basarabilecegine dair
standartlar1 olusturan bu vizyonu olmasaydi bu arastirma alan1 matematik ve felsefenin bir

parcast olarak hi¢bir zaman var olmayabilirdi. Turing testinin hala tartisilmasi ve bilim
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insanlarinin siirekli olarak bu testi gegebilecek yazilimlar iretmeye galisiyor olmasi s6z konusu
testin yapay zeka alanina nihai bir ama¢ ve vizyon kazandirdigini goéstermektedir.
Giliniimiizdeki yapay zeka c¢aligmalari ile Turing testinin standartlar1 arasindaki yakin iligki bu
testin alan ¢aligmalar1 i¢in gelecekte de hem bir uzun vadeli hedef hem de ilerlemeyi belirleyici

bir gosterge olacagini belli etmektedir.

1.2.1. Alan Turing

Alan Turing, gliniimiizde alanin otoriteleri tarafindan genellikle modern bilgisayar biliminin
babast olarak anilan bir Ingiliz matematikgidir. 1911 yilinda dogan Turing, okulunda matematik
iizerine gosterdigi miithis yetenekleri ile dgretmenlerini etkileyen bir dgrenciydi. Kolejden
mezun olmasinin hemen ardindan bir calisma yayimladi. Hesaplanabilir sayilar iizerine yaptigi
bu calisma daha sonralar1 Turing makinesi olarak bilinecek olan hesaplanabilir tim
fonksiyonlart1 hesaplayabilen bir makinenin yaratilabilecegi Onermesinin temelini
Olusturmaktaydi (Turing, 1950). Makalenin igerigi, Kurt Godel tarafindan hesaplama sayilari
hakkinda ¢ok daha onceleri gergeklestirilen fakat o tarihe kadar dogruluklart ispatlanamamis
ifadeler tizerine kurulmustur (Singh,1999). Alan Turing’in bu ¢alismas1 aslinda hesaplanabilir
sayilar lizerine yapilan hangi 6nermelerin ispatlanabilecegini bulabilme amagh bir ¢aligma

olarak tanimlanabilir. Turing makinesi fikri de bu siirecte ortaya ¢ikmustir.

Bu calisma c¢esitli sembolleri bir kaynaga kaydedebilen ve lazim oldugunda oradan geri
okuyabilen, nihayetinde bu bilgileri bir algoritmayi isletmek amaciyla kullanabilme yetenegine
sahip bir makineyi tanimlamaktadir. Turing’in bu makalesinin ve i¢erigindeki Turing makinesi
kavraminin, hesaplama teorisi igin gereken temelleri sagladigi soylenebilir. Alan Turing
okulundan mezun olmasinin hemen akabinde daha ¢ok matematige ve sonralar1 bilgisayar
bilimine déniisecek olan konulara kafa yorarken Ikinci Diinya Savasi’nin patlak vermesiyle
birlikte ortaya ¢ikan mecburiyetten Gtiirii daha pratik sorunlara ¢6ziim liretebilme caligmalarina
yonelmistir. Nazi Almanya’s1 ve diger miittefiklerinin kriptografiyi savasta adeta gizli bir silah
gibi kullanmasi sebebiyle Alan Turing savasta kullanilan sifreleri ¢6zme yetenegine sahip bir
makine insa etmeye odaklanmistir. Turing, yeni ortaya ¢ikan Diinya Savasi, daha once ortaya
atmis oldugu hesaplama makinesi fikrini deneyebilmek i¢in potansiyel bir alan olarak kendisini

gostermeden once bu makinenin gercekten yapilabilirligi izerine ¢ok fazla mesai harcamamisti.
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Gorsel 9. Alan Turing

Kaynak: bbc.com

Alan Turing, 1939 yilinda bir sifreleme ve kod ¢6zme uzmanlik egitimi almak {izere Britanya
Hiikiimeti tarafindan resmi bir davet aldi (Singh,1999). Bu egitimin sonunda Turing’in
Almanlar tarafindan kullanilan Enigma gibi kodlama sistemlerini desifre etmesi gereken bir
siireg baslamistir. Birka¢ hafta gibi kisa bir silire igerisinde Turing, bombes adin1 verdigi
elektromekanik makineyi yapmak i¢in gerekli fonu alip makinenin yapimin1 tamamladi. Bu
makine daha sonra 12 adet elektrik baglantili karistiricinin ¢alistirilarak Enigma kodlarinin

kirilmas1 ve Nazi Almanya’sinin askeri mesajlagsmalarinin okunabilmesi i¢in kullanilacakt.

Gorsel 10. Enigma makinesi

Kaynak: timesofisrael.com
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Turing’in 1939°da ortaya ¢ikarmis oldugu bu makine aslinda tam olarak Turing makinesi
degildi ama belli bir algoritmay1 baz alarak sifrelenmis mesajlarin diiz mesajlara ¢evrilmesine
dayali calisma mantig1 diisliniildiigiinde acgik bir sekilde Turing makinesi tanimina uygun
oldugu fark edilmekteydi. 2. Diinya Savasi’nin sonlanmasindan sonra Turing akademik
caligmalarina geri dondii. Bundan sonraki siire¢te duyarli olma taniminin ne oldugu iizerine
soracagl sorular ve bu yonde yapacagi arastirmalar kendisini Turing testi kavraminin ortaya
cikacagi yola sevk edecekti. Tarih 1950 yilin1 gosterdiginde Alan Turing, Manchester
Universitesi biinyesinde faaliyet gdsteren bilgi islem laboratuvarinin Direktdr Yardimcist
olarak calismaktaydi. Turing aymi sene i¢inde daha sonraki donemlerde Turing testi olarak
bilinecek olan kavrami tanimlayan makalesini Mind isimli felsefe dergisinde yayimlatti.
Turing’in Makalesi temelde bir "Taklit Oyunu" fikrine dayanmaktaydi. Bu makalenin
merkezine aldig1 soru ise suydu: Bir bilgisayar, ancak bir insanin gosterebilecegi duyarlilik
seviyesini yakalayabilirse bu durum o bilgisayarn da en az bir insan kadar duyarli oldugu

anlamina gelmez mi?

Gorsel 11. Alan Turing’in Enigma sifrelerini ¢6zmek icin yaptig1 bombe makinesi

Kaynak: techrepublic.com

S6z konusu bilgisayarin tanimi ¢ok basitmis gibi goziikse de bu tanima uyabilecek bir
bilgisayar1 yapmanin karmasikligi da agik bir gergektir. En basit haliyle bu makinenin
konusulanlar1 anlamasi, dogal bir dil isleme yetenegine sahip olmasi, anladiklarini insanlara
geri iletebilmesi ve konusulanlardan kendi kendine Ogrenme yetenegine sahip olmasi
beklenmekteydi. Daha ag¢ik bir ifade ile insanlarin sagduyu diye adlandirdiklari yetenegi
sergilemesi beklenmekteydi. Turing daha once icat ettigi makinesini kullandigi metoda benzer

bir sekilde neyin hesaplanabilir ya da hesaplanamaz oldugunu daha net bir sekilde formiile
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edebilmek amaciyla Turing testini 6nerme ihtiyaci hissetmisti. Boylelikle bir insan tarafindan
verilebilecek olan hangi cevaplarin makineler tarafindan islenebilecek alanda olduguna dair net
bir tanim elde edilmis olacakti. Turing bu makalesinde ‘’makineler diisiinebilir mi’” seklindeki
manipiilasyona ve farkli cevaplara acik olan orijinal sorusunu ‘’taklit oyunu’’ kavrami ile
degistirerek teorisine daha saglam bir temel olusturmak istemisti. Turing’in makalesinde
acikladigi bu taklit oyununun orijinali bir erkek, bir kadin ve bir sorgulayici olarak toplamda
iic katilimer gerektiriyordu. Sorgulayan katilimcinin amaci diger iki katilimcidan hangisinin
erkek hangisinin kadin oldugunu anlayabilmekti. Sorgulayan kisi diger katilimcilarin
cinsiyetini cevaplarinin igeriginden degil de ses tonlarindan ya da yazim tarzlarindan
anlayamasin diye diger iki katilimcinin sorulara verecegi cevaplar baska bir araci tarafindan
yazili veya sesli olarak verilecekti. Fakat Turing testi i¢in katilimcilardan biri erkek biri kadin
seklinde degil de, bir insan ve bir de makine olacak sekilde iki katilimci olacakti. Boylelikle
sorular yonelten kisi diger katilimcilarin cinsiyetini degil de insan olup olmadiklarini anlamaya
calisacakti. Bu agiklamalardan da anlagilabilecegi gibi Turing testi Alan Turing’in “makineler
diisiinebilir mi?” sorusunu sorarken neyi kastettigini ortaya koyan genel bir mantik Ol¢iitii
gibiydi. Oncelikle belirtmekte fayda var ki bu testte sorgulayici olan kisi iki katilimcidan birinin
insan digerinin ise makine oldugunu bilmekteydi. O sebeple bu testi gegmenin bir bilgisayar
icin ¢ok zor oldugunu tahmin etmek zor degildir. Neticede Turing testinde bilgisayardan
beklenen sadece normal bir insan1 kendisinin de insan olduguna ikna etmesi degildi, soru
sordugu kisilerden birinin insan olmadigmi bilen, olduk¢a siipheci bir sorgulayiciyi
kandirmasiydi. Tiim iletisim yazili dilde gerceklestigi i¢in sorgulayicinin katilimcilardan
hangisinin insan olabilecegine ya da hangisinin makine olabilecegine dair ipucu elde etmesi de
olduk¢a zordur. Bunlarin yani sira testte katilimcilardan resim yapmalar1 ya da siir yazmalar
gibi yaraticilik gerektiren alanlar1 kapsayan taleplerde bulunulmaz. Daha once de birgok kez
tanimin1 yaptigimiz gibi makineden beklenen bir insanla giinliik bir konusmay siirdiirebilmesi
ve konusmanin igerigini algilayabilmesidir. Alan Turing’e gore bir makinenin bu tarz bir testi
gecmesi, makinelerin diisiinme kapasitesine sahip olabileceklerine inanmak icin yeterli

olacakti.

Turing, makalesinde bu taklit oyununun tanimin1 yapmaktan ziyade dijital bilgisayarlarin
arzulanan hesaplamalar i¢in nasil kullanilabilecegini anlatmakta ve Turing makinesinin
tanimina daha fazla egilmektedir. Godel’in eksiklik teorisi ile Turing’in neyin hesaplanabilir
neyin hesaplanamaz alanda oldugunu belirleme yontemi diigiiniildiigiinde Turing testi genel

anlamda sagduyu sahibiymis gibi goziikebilmenin bir makine i¢in hesaplanabilir seyler
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alaninda olmak anlamina mi1 geldigini yoksa dogru olan fakat kanitlanamayan seyler alaninda
olmak anlamina mi geldigini aciga ¢ikarmaya calismaktadir. Test, dogasi geregi son derece
basit olsa da testin cevabini aradigi soru oldukg¢a zorludur ve temeli Turing’in nelerin

hesaplanabilir nelerin hesaplanamaz olduguna dair eski ¢caligmalarinin manti§ina uzanmaktadir.

1.2.2. Karsit Argiimanlar

Turing’in orijinal makalesinin oldukc¢a biiyiik bir boliimii, testin yapilis seklinin ve mantiksal
kuramlarmin gegerli olmayabilecegine dair karsit argiimanlara deginmektedir. Turing
makalesinin bu boliimlerinde 50 yillik bir siirecte Turing testini gegebilecek kadar fazla hafiza
kapasitesine sahip bilgisayarlarin iiretilebilecegine inandigin1 vurgulamaktadir. Bu bakis agis1
Turing’in 1950°de bu makaleyi yazarken Turing testini gecebilecek kapasitedeki bir
bilgisayarin Oniindeki tek engelin hafiza kapasitesi oldugunu zannetmesi agisindan ilgingtir. Bu
durum daha ¢ok Turing’in o yillarda miicadele ettigi ve ¢dzmeye ¢alistig1 problemlerin iginden
cikabilmek i¢in o zamanin teknolojisinin sunabileceginden biraz daha fazla depolama alanina
ihtiyag duymasiyla yakindan ilgilidir. Turing, depolama hafizasinin kapasitesine iliskin
zamanin sinirlamalarinin 6tesinde, teolojiye dayananlar da dahil olmak iizere baska itirazlar1 da
bu c¢alismasinda konu etmistir. Sagduyu sahibi olmak i¢in 6liimsiiz bir ruha sahip olmanin
gerekliligi, Godel'in daha oOnceki c¢aligmasina dayanan matematiksel tartigsmalar sadece

insanliga has yaratim yetenekleri gibi konular bunlardan sadece bazilaridir.

Turing’in ilizerinde durdugu testle ilgili en ilging celiskilerden biri de, Turing’in "Bilingten
Gelen Argiiman" olarak adlandirdii seydir. Bu argiiman, bir makinenin, bir insani taklit
edebiliyor olmasinin yapay zeka olarak bu testi gegmek i¢in yeterli olmayacagi savi lizerine
sekillenmektedir. Ciinkii bir insanla benzesebilmek veya onu taklit edebiliyor olmanin bir
insanla 6zdes olmakla esdeger oldugu konusu tartismalidir. Ozetle, duygusal bir etkilesimin
sonucu olarak miizik ya da siir yazamayacak bir makinenin Turing testini ge¢gmesi pek ala
miimkiin olabilirdi. Bu testi gecebilecek bir makine sanattan anlamak zorunda da degildi.
Turing, bu noktada da makinenin kendisi olmadiginiz takdirde bir makinenin gercekten
hissedip hissetmedigini bilmemizin miimkiin olamayacagini savunmaktadir. Bu konudaki
itirazlar1 bu savla etkisizlestiren Turing, bu testi sorgulayici olan bir insan1 gercekten bir seyleri
hissettigine ikna edebilen makinelerin de gecmis sayilmasi gerektigini ifade etmektedir. Ancak

tabii ki basarili olsa da bir makinenin gercekten hissedip hissetmedigini anlamanin bir yolu
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yoktur. Bu durum aslinda dogrulugu ispatlanamasa da insanlarin birbirlerini gercekten bir

seyler hissediyor olduklarina ikna etme siiregleri ile benzesmektedir.

Turing testine kars1 gelistirilen bir baska ilging argiiman da Alan Turing’in kendi verdigi adiyla
"Lady Lovelace’in itiraz1" isimli diisiincedir. Lady Lovelace’in itiraz1 su ciimleyle
Ozetlenebilir: “ Makineler sadece bizim onlardan yapmasini istedigimiz seyleri yapabilecekleri
icin gercek anlamda bir sey iiretemezler. Oysa insanlar siirekli olarak orijinal fikirler ve eserler
ortaya koyabilmektedir. Zaten bu durum da makinelerin higbir zaman insan fonksiyonlarini bire
bir yerine getiremeyeceginin kanitidir”. Turing bu calismayr yazdigr sirada Ogrenme
modellemeleri {izerine ¢ok fazla sey bilinmemekteydi ancak gegen siire igerisinde makine
O0grenmesi lizerine kaydedilen ilerlemeler aslinda bu itirazda dile getirilen zorluklarin
asilabilecegini gostermektedir. 1950°den bu yana gerceklestirilen bazi calismalarla ses tanima
teknolojilerinde bile makinelerin kendi kendine 6grenme yoluyla degisik insan seslerini ve
aksanlarin1 tanimlayabilme yetenegine eristigi bazi ornekler mevcuttur. Bu gibi spesifik
durumlarda bir makinenin sergiledigi, karsilasilan yeni bir bilgiyi tanimlayabilme yetenegi,
tiime varim mantig ile genelde anlamda da bu yetenegi gosterebilecegini var saymak i¢in

kullanilabilir.

Genel anlamda Turing testiyle ilgili ortaya ¢ikmasi muhtemel sorunlar iki ayri1 kategoride
tanimlanabilmektedir. Bu sorunlarin altinda biriktigi birinci bashigr “Bir insami taklit etme
yetenegine sahip olan bir makine igin zeka sahibidir diyebilir miyiz yoksa sadece zor bir
problemi agsma yetisine sahip bir makineden mi ibarettir?’’ olarak, ikinci baslig1 ise ““ Turing
testini gecmeyen bir makinenin zeki olmast miimkiin degil midir?” seklinde 6zetleyebiliriz.
Turing testini gegmenin, insanlarin yapay zekayi olusturabilme macerasinda agilmasi gereken
zorluklarin yalnizca bir alt kiimesi oldugunu sdylemek yerinde olacaktir. O sebeple duygular:
deneyimleme, temel motivasyonlara sahip olma ve problem ¢dzme yetenegini tamamen
insandakilerle ayn1 sekilde olmasa da bilgisayarlarda olusturmak miimkiin olabilir. Turing testi
sadece bilgisayarin ve test edilen diger insan katilimecinin giinliik bir sohbet sirasinda verdigi
cevaplarin yazili ¢iktis1 iizerinden degerlendirerek bu sorulart saf dis1 birakmay:

amaglamaktadir.

Yani Turing testini gegebilen bir bilgisayar olsa bile, “bu durum makinelerin zeki oldugu veya
diistinebildikleri anlamina gelir mi?” sorusu iizerine temellenen itirazlar bu yargilara
varilmadan &nce anlasilmas1 gereken c¢ok fazla sey oldugunu &ne siirmektedirler. Ote yandan
insan olmasina ragmen Turing testinde olduk¢a basarisiz olabilecek bireyler de vardir. Ornegin
kiiciik bir cocuk heniiz yeterli bilgi ve tecriibeye sahip olmadig1 i¢in bu test esnasinda denetciyi
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insan olduguna ikna edemeyebilir. Bu sebeple Turing testine bir ¢ocugu sokup basarisiz
oldugunda onun diisiinme yetisine sahip olmadigini iddia edemeyecegimiz gibi bir bilgisayarin

da sirf Turing testini gegemedigi icin diisiinme yeteneginden yoksun oldugunu 6ne sliremeyiz.

Giliniimiizde Turing testinin hafifletilmis baz1 versiyonlarin uygulanmasi esnasinda siipheci
olmayan bir denet¢iyi insan olduguna ikna edebilen bazi programlar gelistirilebilmis olsa da

orijinal testi gecebilecek olan bir yazilim iiretilememistir.

1.3. YAPAY ZEKANIN KULLANIM ALANLARI

Son altmig yilda yapay zeka alanindaki ana gelismeler, bu teknolojinin arama algoritmalari,
makine 6grenim algoritmalar1 ve istatistiksel analizleri anlamlandirma konusunda kullanimi
alanlarinda olmustur. Ancak yapay zeka alanindaki birgok gelisme ¢ogu insan tarafindan fark
edilmemektedir. Uzay gemilerini Giines Sistemi’ndeki bircok gezegene gotiiren otomatik
pilotlar1 yonlendiren makineler, diinya kamuoyu i¢in sosyal medya kullanicilarinin satin alma
gecmislerini analiz eden ve aligveris konusundaki kararlarini etkilemek i¢in kullanilan yapay

zeka yazilimlar kadar g6z oniinde degildir (Shaw, 01).

Cogu insanin gercek anlamda yapay zeka tanimi olarak aklina gelen kullanim alanmi ve
teknolojisi on yillar boyunca ¢ok hizli bir ilerleme kaydedememistir. Bu durumun ortaya
cikmasinin en 6nemli sebeplerinden biri, yapay zeka alaninda arastirmalar yapmak i¢in gereken
finansal destek sorunlarin1 gozde biiyliterek bu alandaki projelere baslamaya bile tesebbiis
etmeme tutumu olmustur. Son 60 yilda gerceklestirilen 6nemli yapay zeka atilimlarinin
neredeyse hepsi nihai amaclarmi on yillik bir siiregte gerceklestirecekleri iddiasi ile diinya
kamuoyunun karsisina ¢ikmiglardir ancak bu vaatlerini tam olarak gerceklestirdikleri de
sOylenemez. Buna ilaveten zaman igerisinde yapay zekd uygulamalar1 belli bir konuda
uzmanlastik¢ca zeki olmanin tanimi konusunda da yeni tartigsmalar ortaya ¢ikmistir. Bu gibi
olumsuz algilar sebebiyle 1980’11 yillarda 6zellikle ABD merkezli yapay zeka calismalari

biiyiik 6l¢iide gerilemistir ve olas1 potansiyeline bir tiirlii kavusamamugtir.

Yapay Zeka alaninda toplumlarin beklentileri ¢ogunlukla bu alanda yapilan caligmalarin
erisebildigi mevcut gercekligin ¢ok otesinde olmustur. Onlarca yillik arastirma ve gelistirme
caligmalarina ragmen hala higbir bilgisayar yazilimi makinelerin insan zekasini taklit edebilme

yeteneklerini 6lgmek i¢in kullanilan bir modelleme olan Turing Testi’'ni ge¢cmeye
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yaklagamamuistir. Uzman sistemler olarak adlandirilan yazilimlarin kullanim alanlar1 genislemis
olsa da heniiz insan uzmanlar kadar yaygin bir ¢alisma alanina kavugamamaislardir. Bir¢ok
oyunda insanlart maglup edebilecek yapay zeka yazilimlart gelistirilebilmis olsa da agik uglu
cogu oyunda bilgisayarlarin uzmanlasabilmesi su an bulundugumuz noktada miimkiin
olmamistir. Yapay zekd konusunda diinya toplumlarinin arzuladigi hedeflere heniiz
ulagilamamis olmasmin sebebinin bu alandaki ¢aligmalara yeterli arastirma ve gelistirme
kaynagi ayrilmamis olmast mi yoksa yapay zekanmn kendi dogasindan kaynaklanan

karmasikliginin m1 yol agtig1 heniiz tam olarak bilinmemektedir.

2. ULUSLARARASI iLISKiLERDE YAPAY ZEKA

Gittikce artan diinya niifusunun bir¢ok degisik alandaki ihtiyaglarinin karsilanabilmesi
amactyla her ulusun gelistirmeye ve kullanmaya artik mecbur kaldig1 yapay zeka teknolojileri
ve onlarin hayatlarimiza getirmis oldugu degisiklikler pek ¢ok sosyal alani etkileyecegi gibi
ayn1 zamanda uluslararasi sistemi de hizli bir sekilde doniistiirecektir. Bu durumu erken fark
eden bazi tilkeler her sene yapay zeka alanina milyarlarca dolarlik yatirimlar yaparken bazi
iilkeler ise yapay zeka bakanliklar1 kurarak bu teknoloji alanini resmi devlet politikalarinin bir
parcast haline getirmislerdir. Gelinen son noktada, ABD, Cin ve Rusya gibi bazi iilkeler, yapay
zekanin sadece ticari ve tibbi alanlardaki etkilerini ve kullanim alanlarini degil, giivenlik ve
askeri teknolojiler alanindaki muhtemel etkilerini de erkenden fark ederek bu alani resmi bir
devlet politikas1 olarak gormeye ve planlamaya baslamiglardir. Bu bdliimde tarihsel baglamda
uluslararas: iligkiler ve yapay zeka iligkisinin gelisimi incelenecek, sonrasinda yapay zekanin
uluslararas1 giivenlik algisindaki yeri ve uluslararasi iligkilerdeki ¢atisma algisi ile bagintisi

sorgulanarak konuya iliskin sosyo-politik tartigsmalara da mercek tutulacaktir.

2.1. ULUSLARARASI iLiSKiLER VE YAPAY ZEKA iLiSKiSINiN GELiSiMi

Uluslararas1 iliskiler alaninda yapay zekd calismalarinin istenilen diizeyde olmasa bile
tartisilmaya baglanmasi 1970 yillaria denk gelmektedir. O yillarda bu konuyu merkeze alan
tartismalar genellikle miizakere ve karar verme mekanizmalari tizerinde gerceklesmistir. Bunun
yan1 sira son yillarda yapay zekanin ordu teknolojilerine entegre olmasi ve savas alanlarinda

muhtemel kullanim alanlariin artmasiyla birlikte yapay zekanin uluslararasi giivenlikle olan
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iliskisi tartisilmaya baslanmistir. Bu tartigmalarin merkezinde de yapay zekanin kullanim

niteliginin evrimi ve bagimsiz hareket edebilecek Olciide gelismesi bulunmaktadir.

Uluslararas: Iliskiler disiplini diinyay1 derinden etkileyen iki biiyiik savasin sonrasinda bu
savaglara benzer biiylik yikimlar tekrar gerceklesmesin diye ortaya ¢ikip gelisen bir bilim
dalidir. Birinci ve Ikinci Diinya Savaslari’ndan giiniimiize kadar ortaya ¢ikan yeni teknolojik
gelismelerin bir¢ogu otomatik olarak silah ve savunma sistemlerine entegre edilerek
kullanilmaya baslandigindan askeri giiciin tanimin1 degisime ugratmaktadir. Robotlarin savas
alaninda yeni nesil bir asker tiiri olarak insanlardan olusan ordularin yerini alacagi yeni bir
savag literatiirli, barutlu silahlar ve niikleer bombalardan sonraki ii¢lincii silah devrimi olarak
goriilmektedir. Yapay zeka ve makine 6grenimi ayni zamanda uluslararasi platformun siber
giivenlik ve ¢atigma algilarin1 da kokiinden degistirebilecek yeni bir paradigma sunmaktadir.
Yapay zeka ve makine Ogrenimi entegre edildikleri siber savunma sistemlerinin sadece
gee¢misteki hatalardan ve kirillganliklardan ders ¢ikararak giivenlik agiklarini kapatmasi i¢in
degil ayn1 zamanda heniiz bilinmeyen muhtemel tehditleri belirlemesi ve bunlara karsi 6nlem
almasi i¢in de yardimei olabilir. Yapay zeka uluslararasi iligkilerde sadece askeri manada degil
ayn1 zamanda finansal yonlerden de biiyilik farklar yaratabilecek bir teknolojidir. Toplumlarin
zenginleserek refaha kavusmasinin 6niinde biiylik bir engel olan yetersiz isgiicli ve maliyetler

gibi engelleri ortadan kaldirarak pozitif etkide bulunabilir.

Yapay zekanin ulasabilecegi noktalarin ve askeri teknoloji alaninda kullaniminin ¢ogu zaman
belirli toplum kesimlerini tirkiittiigli soylenebilir. Bunun temel nedeni insanlarin Amerikan
filmlerinde gérmeye alisik oldugu ‘katil robot’ diislincesidir (Balakrishnan, 2017). Bir insan
akli ve vicdami tarafindan yonlendirilmeyen tamamen otonom hareket ve karar alma
kabiliyetine sahip silahli robotlarin sadece diisman unsurlart degil, tiim insanlig1 yok edebilecek
potansiyele sahip olduguna inanildig1 icin bu diisiinceye son derece siipheyle bakilmaktadir.
Ancak 6te yandan c¢ok da yiiksek teknoloji iiriinii sayilmayacak kara maymlar1 da her sene
binlerce insani taraf ayirt etmeksizin oldiirebilmektedir. Tabii ki gelecekte saldirgan ve
yayilmaci bir devletin tamamen yapay zeka tarafindan yonlendirilen robotlardan olusan bir ordu
kurarak diinyay1 hegemonya altina almak isteme ihtimali her zaman olacaktir. Hitler’in Nazi

Almanya’sinda iiretilen gizli silahlar bu ihtimale iyi bir 6rnek teskil etmektedir.

Bu ve buna benzer ihtimaller sebebiyle devletlerin yapay zeka ve robotik ordu alanlarinda
yaptiklar ¢aligmalarin aynen niikleer gii¢lerin denetlenmesinde oldugu gibi uluslararast hukuk

temel alinarak kontrol altina alinmasi saglanabilir. Otonom karar alma yetenegine sahip yapay

33



zeka yazilimlariin robotik teknolojileri ile olan ortak ¢alisma imkani robot askerlerin iiretimine
ve kullanimina imkéan tanimaktadir. Boylelikle insan kaybi olmadan tamamen otomatiklesmis
ve mekaniklesmis savas meydanlarinda stratejik hedeflerin ele gegirilmesi ya da yok edilmesi

mumkun olabilecektir.

Daha simdiden diinyanin biiyiik siiper giigleri olan ABD, Rusya ve Cin yapay zeka ile entegre
edilmis otonom silah sistemleri gelistirme yarisina girmis gibidir. Bu iilkelerin her {icii de ayri
zamanlarda yaptiklar agiklamalarda akilli makinelerin gelecegin diinyasi ve uluslararasi

sistemi i¢in hayati 6nem tasiyacagini belirtmislerdir (Singh, Carr ve Marlin-Bennett, 2019).

Bu iilkelerin hepsi yapay zeka konusunda diinya iilkelerine liderlik edecek olan {ilkenin tiim
diinyay1 kontrol edebilecegi varsayimi ile hareket etmektedirler. Rusya Devlet Baskani
Vladimir Putin verdigi bir demecte “ Yapay zeka alaninda lider olan diinyanin da lideri olur”
seklinde konusmustur (WEB13). Ote yandan ABD’nin 2018’de yayinladigi Ulusal Savunma
Strateji Belgesinde de yapay zeka teknolojileri “ ABD’nin gelecekteki savaslart kazanmasini

saglayacak olan anahtar teknoloji” olarak tanimlanmistir (WEB14).

Global c¢atigmalarda yapay zekanin yakin zamanda oynayabilecegi rolii ¢ok o6nemli
gormeyenler olmakla birlikte modern diinyanin yeni jeopolitik bolgelerinden biri olarak kabul
edilen sanal ortamda yapay zeka teknolojileri savas alanindaki bir silahtan farksiz bir sekilde
kullanilabilmektedir. Dogal olarak uluslararas1 platformda, dis politika karar alicilarinin rakip
iilkelerin sahip oldugu yapay zeka teknolojilerini bir tehdit olarak algilamaya basladig1 ve bu
yeni tehdit tiirline kars1 alinabilecek onlemler lizerine strateji gelistirdikleri yeni bir donemin

baslamakta oldugunu 6ngdrmek ¢ok zor degildir.

Yapay zekanin tilkelerin yumusak giiclerini artirma alaninda kullanilmaya baglanmasi da son
derece yaygin uygulamalardan biri olmaya baslamistir. Ornegin kiiresel anlamda kullanilan bir
bilgisayar programinin ya da oyunun belirli kelime ve ifadeleri iceren yanitlar vermemesi
saglanabilir. Bu gibi orneklerde s6z konusu programlar1 gelistirenlerin i¢inde bulunduklari
toplumun deger yargilari birer kural olarak sisteme islenmektedir. Ancak bu kodlanan yargilarin
objektifligi ve evrenselligi son derece dogal olarak tartismalidir. Bu duruma giintimiizden en
giizel orneklerden biri yapay zeka alaninda da biiyiik yatirnmlar1 bulunan Cin’li Tencent
firmasinin  gelistirdigi bazi hizmetlerde “Uyghur” veya “Taiwan” gibi kelimelerin
engellenmesidir. Bunun sebebi Uygurlarin Cin igerisinde kii¢iik bir azinlik olmalarina ragmen,
Cin hiikiimetinin goziinde bir tehdit olarak algilanmalaridir. Giliniimiizde buna benzer bir

zihniyet ile gelistirilen bir yapay zeka sisteminin yukarida bahsedilene benzer bir “6nlem”
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icermesi, tartismali bir standardin ve deger yargisinin kiiresel siyasette yer edinmesiyle
sonuglanabilir. Toplumlar nezdinde var olan, bilgisayar sistemlerinin tarafsiz kararlar veren
yapilar olduguna dair pozitif dnyargilar diistiniildiigiinde, giinlimiiziin yapay zeka sistemlerinin
tarafl1 tutumlar1 bir tiir yumusak giic arac1 olarak da kullanilabilecektir. Ozellikle Cin hiikiimeti
tarafindan son yillarda geleneksel ve modern yumusak gii¢ alanlarinda devletin imajinm
belirlemek icin yapilan hamleler agik¢a gostermektedir ki, gelecekte biiyiik giicler yapay zeka
alanini sadece dogrudan bir gii¢ dinamigi olarak degil, ayn1 zamanda yumusak gii¢ araci olarak
da kullamiyor olacaklardir. Genel anlamda degerlendirilecek olunursa, tek bir yapay zeka
sisteminin her alana uygulanacak sekilde faaliyet gostermesi yakin donemde teknik olarak
miimkiin goriinmemektedir ama diger yandan da herhangi bir alanda derinlemesine
uzmanlasabilen yapay zekalar gelistirmenin maliyeti de her gecen giin azalmaktadir. Gegmiste
yapay zekanin verimli bir sekilde uygulamasi oldukga zor olan alanlarda bile teknik zorluklar
hizla asilmaktadir. Ancak bazi pilot denemeler olsa da, bir “robotun™ biirokrat ya da yonetici
olarak dis politika ve siyasete tek basina yon vermesini beklemek, glinlimiiz i¢in uzak bir
hayaldir. Yine de yapay zeka sistemleri devletlerin yonetiminde etkili olan yoneticilerin karar
alma siirecinde analitik raporlar1 ile katki saglayan bir unsur haline gelmistir. Yapay zeka
sistemlerinin uluslararasi alanda karar alma mekanizmalarinda kullanilmasindan dogabilecek
olas1 problemler, sadece askeri ve ekonomik gii¢ dengesine etki etmeyip, aynt zamanda etik ve
ahlaki sorunlar1 da icermektedir. O sebeple yapay zeka aragtirmalarinda ve uluslararasi alanda
kullanilan veya gelistirilen sistemlerin incelenmesinde bu sistemlerin sadece dogrudan etkileri
degil, kontrol ve denetlemesi zor problemlerin ikincil etkilerinin de varligi goz Oniinde

bulundurulmalidir (Bostrom, N, Yudkowsky, E. 2014).

Diger biitiin bilgi teknolojileri bilesenleri ile birlikte artik yapay zekanin da uluslararasi aktorler
arasindaki rekabet konularindan biri olmas1 ve devletlerin gelismislik seviyesini belirleyen
gostergelerden biri haline gelmesi kuvvetle muhtemeldir. Bu sebeple, kiiresel diizeyde tim
devletlerin gii¢ dengeleri i¢indeki konumlarini ve rollerini belirleyecek olan yeni bir parametre
olarak yapay zekdnin Oneminin artmasi gercekleseceginden pek siiphe duyulmayan bir

gelismedir (McCarthy, 2010)

Giinliik hayatlarimizi her yonden saran dijitallesme bir bakimdan 2. Diinya Savasi sonrasi
Soguk Savas esnasinda tiim milletleri zaman zaman endiseye sevk eden siiper giigler arasindaki
uzay yarisina benzemeye baslamistir. Uluslararasi sistem, bilgi cagmin negatif ve pozitif

getirileri sebebiyle temel aktorlere ¢ok daha fazla rekabet alan1 ve konusu agmaktadir.
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2.2. ULUSLARARASI GUVENLIK ALGISI VE YAPAY ZEKA

Ozellikle 1989°da Sovyetler Birligi’nin dagilmasindan sonra bilgi devrimi ile birlikte ortaya
¢ikan asimetrik tehditlere karsi kendi halklarin1 korumak uluslararasi aktorler olarak devletlerin
merkez giivenlik politikalarindan biri haline gelmistir. Bu sebeple aktorlerin catisma alanlarinin
boyutu ve niteliginin genisleyerek farkli parametrelerin de denkleme katildig1 giivenlik algilari

ve ¢aligmalari ortaya ¢ikmustir.

Modern devletler sonugta kendi vatandaslarina sadece egitim, barinma, giivenlik ve refah
saglama gibi konular1 gorev edinen uluslararasi aktorler degildir. Modern devletler bunlarin
yaninda, kendi toplumlarina ve yasam tarzlarina yonelik olarak ortaya g¢ikabilecek tehditlerin
boyutlari ne olursa olsun karmasik goérev tanimlarinin listesinden gelebilecek kriz ¢oziicii birer
aktor olma 6zelligini de tasimak zorundadirlar. Glinlimiiziin glivenlik anlayisinin kilit degerleri
de bilgisayarlar ve iletisim sistemleridir. Sonugta bilgi-islem altyapis1 uluslararasi aktorlere
ekonomik istikrar saglamakla birlikte askeri ve sivil alanlarda operasyonel kabiliyet de
kazandirmaktadir. Ancak bilgi aglari, devletler i¢in bu tarz yeni hareket alanlar1 ve kapasiteler

sunarken bir yandan da uluslararasi ortamda bazi belirsizlikler ve kargasalar yaratabilmektedir

Hig siiphe yoktur ki i¢inde bulundugumuz tarihten sonra bilim ve teknik alaninda higbir yeni
gelisme yasanmasa bile simdiye kadar insanligin gelistirmis oldugu teknoloji seviyesi tek
basina ileride yapay zekayi nasil kullanacagimiz konusunda ydnetim sorunlar1 yaratmakta ve
yapay zekay1 ne amagla kullanacagimiz sorusu 21. yiizyilin cevap bulunmasi gereken en biiyiik

sorularindan biri olarak karsimizda durmaktadir.

Gelecekte yapay zeka tarafindan sunulabilecek bazi hizmetlerle diinya liderleri rakiplerinin dis
politika, ekonomi ve giivenlik alanlarindaki bir sonraki hamlelerini tahmin edebilecek ve bu
durum muhtemeldir ki taraflar i¢in ciddi kayiplar ve kazanglar saglamaya baslayacaktir. Yapay
zeka yazilimlarni uluslararasi aktorler olarak devletlerin ve bu devletlerin karar alma
mekanizmalar1 lizerinde etkili olan elitlerinin ge¢misteki hareket algoritmalarini makine
Ogrenmesi siireciyle isleyerek gelecekteki muhtemel karar ve aksiyonlari hakkinda bilgi

verebilecek bir yapilanma olusturabilir (Giacomello, Moro ve Valigi, 2021).

Aym sekilde yapay zekdnin AIHM’de goriilen davalarin sonuglandiriimas: ile ilgili
kullanilmas1 ya da diinya liderlerinin karar alma siirecinde bir¢ok segenek arasindan kendileri

icin en dogru olan1 segmelerine yardimci olmasi miimkiin olabilir. Uluslararasi aktorler i¢in
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bircok farkli secenekten en faydali olani segebilmek bu aktorlerin uluslararasi sistemdeki

konumunu direkt olarak etkileyen siire¢lerden biridir.

Giliniimiizde yapay zekanin kullanim alanlarin1 genisletmek amaciyla bilimsel kuruluslar, 6zel
tesebbiis ve devletler eliyle yiiriitiilen bazi ¢aligmalar hem sasirtict hem de tirkiitiicii bir gelecek
ihtimalini gozler oniine sermektedir. Ornegin Oxford Universitesi ve Google’n birlikte
yuriittiigii bir yapay zeka calismasi uzak mesafelerden bile olsa insanlarin dudaklarini okumayi
amaclamaktadir (WEB15). Bu calismanin amaci isitme engelli insanlara daha iyi iletisim
imkan1 sunmak olarak lanse edilse de bu teknolojinin kullanimi ile konusurken dudaklar
goriintiilenebilen herkesin 6zel yasamina miidahale imkani dogacaktir. Bu durum en ¢ok da
kamuoyunun bilmemesini tercih ettikleri konularda konusan devlet adamlarini ve siyasi
liderleri kaygilandirmaktadir. Diinya liderlerinin de konusmalarinin saklanamayacagi bu
gelecek senaryosunda siyasi hedefler simdi oldugundan ¢ok daha bariz sekilde bilinecek, ancak

rakiplerin birbirlerine saldirilar1 ¢ok daha karmasik yollardan gergeklesecektir.

Bugiin dudaklarimizi okumak icin gelistirilen yapay zeka, yarin beyin dalgalarinin analiz
edilmesi ile insanlarin duygularini okumak i¢in de kullanilabilir ve duygularin, diisiincelerin
detektorii gibi caligip herkesi ifsa edebilecek, uluslararasi toplantilarda ve zirvelerde hesaba

katilmasi gereken bir faktor olarak yakin gelecekte uluslararasi iliskilerin giindemini mesgul

edebilir.

Yapay zeka caligmalarinin giderek dijitallesen uluslararasi aktorlerin maddi katkilariyla giinden
giine daha da ilerleyecegi son derece agiktir. Herhangi bir devletin yapay zeka konusunda ne
kadar ilerleyebilecegi tamamen o devletin yapay zekd konusunda yaptig1 yatirnrmlar ve ARGE
caligmalariyla dogru orantili olacaktir. Bu sebeple yapay zeka konusunda uluslararasi platformu
domine etmesi beklenen iilkeler ayni zamanda maddi olarak buna giicli yetebilecek tilkeler
olacaktir. Bu sebeple giiniimiizde ABD, Cin ve Rusya gibi iilkeler bu anlamda mercek
altindadir. Fakat yapay zeka ile ilgilenen tilkelerin bunlardan ibaret oldugunu varsaymak yanlis
olacaktir. Orta Dogu’daki petrol zengini llkeler gelecekte yapay zekanin olusturacag:
ekonomiyi fark edip simdiden ¢alismalara baglamiglardir. Birlesik Arap Emirlikleri’nde Yapay
Zeka Universitesi kurulmus ve Yapay Zeka Bakanligi olusturulmustur (WEB16). Dubai’de
yakin bir gelecekte polis kuvvetlerinin robotlardan olusturulmasi i¢in yiiriitiilen projeler

bulunmaktadir. Suudi Arabistan da benzer ¢alismalar i¢indedir (Hoijtink, Leese, 2019).
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Gorsel 12. Birlesik Arap Emirlikleri, Abu Dabi'de 2019 yilinda kurulan

Mohamed Bin Zayed Yapay Zeka Universitesi Kampiisii

Kaynak: mb.zuai.ac.ae

ABD Hiikiimeti son yillarda birgok konferans diizenleyerek yapay zeka ile ilgili ¢aligmalara
organizatdrlilk ve ev sahipligi yapmistir. Beyaz Saray yonetimi 2018 Mayisinda ‘Amerikan
Halki I¢in Yapay Zeka’ baslikli bir rapor yaymlamistir (WEB17). Bu ve buna benzer gelismeler
gostermektedir ki tim egemen devletlerin yenidiinya diizeninde yapay zeka tlizerinde ¢calismak
ve ona rekabet¢i bir seviyede sahip olabilmek icin bir strateji gelistirmesi artik biiyiik bir

gerekliliktir.

Daha once de bahsedildigi iizere, yapay zekanin onceki bilgileri isleyerek bir¢ok secenek
arasindan en makul se¢imi yaptiran karar alma mekanizmas: siyasi liderlere destek olacak
sekilde gelistirilirse kiiresel anlamda daha etkin isbirlikleri ve gerekli konularda daha gergekei

kararlarin alinmast miimkiin olabilecektir.

Sadece uluslararas1 arenada degil, llkelerin i¢ sistemlerindeki siyasi partiler de se¢men
verilerini kullanarak kitlelerin beklentilerine en uygun siyaseti ve programi benimseyerek

kendilerine daha genis bir kamuoyu destegi saglayabilirler.

Her ne kadar askeri organizasyonlar degisime kars1 sivil yapilardan daha direngli olsa da bilgi
teknolojilerinin kiiresel Olgekteki doniistiiriici etkisi ordular1 da kapsamaya baslamistir.
Egemen devletler savunma doktrinlerini dijitallesen caga ayak uydurabilmek i¢in degistirmeye
baglamis ve daha teknolojik ordular yapilandirabilmek igin rekabete girigmistir. Gelecegin
diinyasinda sinirlari ¢izilemeyen, boyutlart sadece teknoloji ile sinirli, askeri olmayan ve kansiz

savaslarin eski ¢atisma mantiginin yerini doldurmast muhtemeldir.
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2.3. ULUSLARARASI iLISKILERDE CATISMA ALGISI VE YAPAY ZEKA

Uluslararas1 toplulukta simdiye kadar ortaya c¢ikan ¢atismalarin sekli bu sistemin gelecekte
alacag1 sekil konusunda bizlere onemli ipuglart vermektedir. Giiniimiizdeki catismalarda
giidiimlii fiizeler, gelismis radarli hava savunma sistemleri, insansiz hava araclari, uzaktan
kumandali otomatik hedef tanimli silahlarin kullanimindan siklikla bahsedilmektedir.
Gelecekte de askeri teknolojilerin daha az harcama ile daha ¢ok zarar verme kapasitesine sahip
silahlar1 gelistirmeye agirlik verecegini ve bu tarz silahlarin c¢atismalarin kaderini
belirleyecegini 6ngérmek yanlis olmayacaktir. Bilgi teknolojisi yogunluklu iiretilmis yeni nesil
silahlar catisan taraflara daha az kayipla hedeflere nokta atisi saldir1 diizenleyebilme imkani da

sunacaktir (Parenti, 1975).

Her gecen giin kullanim alan1 biraz daha genisleyen yapay zeka teknolojilerinin catisma
stireclerindeki etkisi artarken diinya niifusunun da hizla artmasi ve adaletsiz kullanim sonucu
azalan dogal kaynaklar sebebiyle devletlerin gelecekte daha rekabet¢i ve saldirgan bir tutum

izleyecegi ongoriilebilir.

Catismanin kaginilmaz olmasi taraflar i¢in karar alma ve eyleme gegme siirecleri i¢in harcanan
zamani da degerli kilacaktir. Goriintii isleme (image processing) teknolojileri bilhassa savunma
sanayisinde ¢cok degerli bilgiler sunabilmektedir. Bunun haricinde yapay sinir aglari, genetik
algoritmalar gibi ¢cagimizin yeni teknolojik tiretim alanlar1 sayesinde ordularin sahip olduklar1

silahlar ve askeri personel ¢ok daha 6liimciil bir hale gelecektir.

Tabii ki ortaya ¢ikacak olan bunca yeni askeri avantaj sebebiyle g¢atisan aktorlerin
stirekli olarak birbirlerinin sahip oldugu teknolojik tistiinliigii etkisiz hale getirmenin yollarini
arayacaklar1 da sOylenebilir. Neticede askeri teknoloji alani taraflarin birbirlerinin avantajlarini
bertaraf etmek i¢in siirekli hamle yaptiklar1 bir doviis ringi gibidir. Rakiplerden biri kitalararasi
giidiimlii bir flize irettiginde digeri o fiizeyi havada vuracak savunma fiizesini iiretmek
zorundadir. Rakibinin yeni bir hava savunma sistemi {irettigini 6grenen diger iilke hemen kendi
fiizelerinin yerden havaya giidiimlii fiizeleri atlatarak hedefi bulabilmesi i¢in bir radar sinyal
karigtiric1 gelistirip filizelerini gilincellemelidir. Uluslararas1 alandaki silahlanma yaris1 bu

sekilde siiriip gitmektedir. Gelecekte bu silahlanma yarisinin, devletlerin birbirlerinin yapay
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zeka sebebiyle kazandig1 yeni avantajlarini bertaraf etme miicadelesine donlismesi de beklenen

bir durumdur.

Su an i¢in sinirlt bir askeri kullanim alanindan bahsedilebilen yapay zekanin gelecekte ses
tanima, yiiz tanima, plaka tanima, kalabaligi sayma, yiirime ve kosma tipini tanima gibi
goriintlii isleme ve makine Ogrenmesinin degisik kategorilerinde daha etkili bir sekilde
kullanilmaya baslanacagi gergekgi bir sekilde var sayilabilir. Devletlerin kendi iginde veya
uluslararasi alanda suclularin yakalanmasi i¢in bu yapay zeka uygulamalar1 standart bir hale

gelebilir (Hieronymi, 2015).

Insans1 ve yapay zekaya sahip robotlarin {iretimi igin yapilan bazi calismalar bize ileride savas
alanlarinda en iyi kararlar alabilecek olan, yapay sinir aglarina sahip, otomatik olarak kontrol
edilebilen, uzaktan giincelleme 6zelligine sahip robot askerlerin ¢ok uzak bir hayal olmadigini
gostermektedir. Buna en iyi orneklerden biri de Amerika Birlesik Devletleri’ndeki Boston
Dynamics firmasiin gelistirdigi ve miikemmel bir piyade olmaya dogru ilerleyen Atlas isimli
insanst robottur. 1,5 metre boyunda ve 80 kilo agirhigindaki bu robot, elektrik giicii ile
caligmakta ve eklemlerini hidrolik sistemlerle hareket ettirmektedir. Kafasinda bulunan
algilayicilar yardimi ile karsisina ¢ikan engelleri analiz ederek her tiirlii engebeli yer
sekillerinde ve karli zemin tizerinde saatte 20 km hizla kosabilmekte ve hareketli hedeflere bile
eliyle firlattig1 cisimleri isabet ettirebilmektedir (WEB18).

Gorsel 13. Boston Dynamics tarafindan 2013 yilinda gelistirilen Atlas isimli insansi robot

Kaynak: bostondynamics.com

Ayni sirketin iirettigi, sahadaki askeri personelin mithimmatini tagimak i¢in kullanilan Mule
(Katir) isimli 4 ayakli versiyon her tiirlii engebeli arazi kosulunda 1,5 ton agirligi kilometrelerce

tagiyabilmektedir. Bu tarz robotlar uluslararasi iligkilerdeki savas kiiltiiriinii kokiinden
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degistirebilme potansiyeline sahiptir. Bu potansiyelin dogal sonucu olarak, bu tarz
teknolojilerin yanlis ellerde bulunmasi da ¢ok biiyiik felaket senaryolarinin hazirlayici arka

plan1 olarak diistintilebilir.

Gorsel 14. Boston Dynamics tarafindan gelistirilen muharebe yiik tasima robotu Mule

Kaynak: bostondynamics.com

Diinya Ekonomik Forumu tarafindan diizenlenen 2020 tarihli bir jeostrateji raporunda,
ontimiizdeki 10 yillik siirecte yapay zekanin uluslararast boyutta politika belirleme siireci ve
sahadaki uygulama etkinligi {izerinde durulmustur (WEB19). Bu rapor, sonu¢ kisminda
devletlere mevcut analizlerden yola ¢ikarak yapay zek&nin kullaniminin ortaya g¢ikaracagi
muhtemel uluslararasi riskleri hesaplayarak bu alanda hukuki bir diizenleme yapmalarini
tavsiye etmektedir. Ornegin Cin’de yapay zekaya sahip bir yazilimm Disisleri Bakanligimin
karar alma stirecinde kullanilmaya baslanmasi ileride bu yazilimi kullanmayan diger iilkeler ile

Cin arasinda karar alma siireclerinin farkliligindan kaynaklanan bazi problemler dogurabilir

(Ndzendze, Marwala, 2021).

Bu alandaki bir diger 6nemli gelisme de ABD’nin savunma kapasitesini artirma amagli olarak
Google ile isbirligi igerisinde yiiritmeyi planladigi Maven Projesi’dir. Bu proje, ABD
ordusunun insansiz hava araglari ile elde ettigi goriintiilerin askeri amagli analizinin yapilmasini
amaglamaktadir. Ne var ki, Google ¢alisanlart muhtemel bir ¢atismanin taraflarindan birine
teknolojik destek vermis olmayi etik olarak uygun bulmadiklarini ve gelistirdikleri teknolojinin
insan Oldiirme amacina yonelik kullanilmasini istemediklerini belirterek bu projeye itiraz
etmislerdir ve bu sebeple ABD Hiikiimeti ve Google arasindaki goriismeler askiya alinmigtir
(WEB20).
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Gorsel 15. Google’in Maven Projesi igin gelistirdigi THA

Kaynak: webtekno.com

Her ne kadar bu ornekte goriildiigii gibi Google ¢alisanlart kiiresel ya da bolgesel 6l¢ekteki
catigmalara trettikleri teknoloji ile alet olmay1 istemese de, Google sirketi sahibi oldugu
goriintlii paylasim platformu Youtube iizerinden bir¢ok siber sucga kasitli olmasa da altyapi

olusturmaktadir.

Bu tarz paylasim platformlar1 haber alma 6zgiirliigiinii destekleyen yanlarinin haricinde kotii
niyetli kullanicilara da cesitli sugu Ovme/6zendirme ya da siyasi propaganda imkani
saglayabilmesi agisindan Oyle ya da boyle sonugta yeni donemin g¢atigma morfolojisinin
olusumuna amaglamadan da olsa hizmet edebilmektedir. Ne var ki bir 6zel sirketin diinyadaki
dengesiz ve denetimsiz bir sekilde biiyiimekte olan bilgi sistemleri savasinin ve catisma
paradigmalarinin dallanip budaklanmasindan tek bagina sorumlu tutulmasi mantikli

olmayacaktir.

Diinyadaki hiikiimetlerin buna benzer 6zel sirketlerin bu konudaki eksikliklerini tamamlayacak

sekilde hukuki diizenlemeler olusturup kapsayici strateji ve politikalar liretmesi gerekmektedir.

Eski NATO Sekreterlerinden Rasmussen’in yakin zamanda sarf ettigi, yapay zekanin ve robotik
teknolojisinin askeri amaclarla kullaniminin gezegenimizi daha istikrarsiz bir hale getirecegini
ongoren ifadeleri aslinda uluslararasi iligkilerin ne denli ciddi bir teknoloji etkilesimi ile karsi
karstya oldugunun bir gostergesidir. Otonom sekilde ugan ve karar alan insansiz hava araclari,

robot askerler gibi yeni kavramlara hicbir NATO iiyesi iilke kayitsiz kalamamaktadir. Ozetle
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ifade etmek gerekirse; yakin gelecegin diinyasinda savaglarin bugiinkii savaslarin teknik agidan
daha da miikemmellestirilmis halleri olarak ya da tamamen farklilasarak bugiinkii konseptle hi¢

alakasi olmayan bir savas anlayisinda gerceklesmesi beklenmektedir diyebiliriz.

2.4. ULUSLARARASI IiLiSKILERDE YAPAY ZEKA VE SOSYOPOLITIK
TARTISMALAR

Tabii ki bilisim teknolojilerinin ve dogal olarak yapay zekanin yaygin kullaniminin sosyo-
politik anlamda muhtemel bazi1 korkutucu yan etkilerinden bahsetmek de miimkiindiir. insan
beyninin ¢esitli islevleri ve genel anlamda tiim bilissel 6zellikleri yapay zeka teknolojileri ile
birlikte 6zgiin ve benzersiz olmaktan her gegen giin biraz daha ¢ikmakta, sonug olarak birer
veriye donlismektedir. Degisen yasam tarzi sebebiyle insan topluluklari yiiksek hizda tiikketim
ile anlik ihtiyaglarin tatmin edilmesi odakli bir doneme girmistir. Bu sebeple insanlar artik bilgi
edinilmesi ve ilizerinde uzmanlagmasi zaman isteyen tarih, sosyoloji gibi alanlara eskiden
oldugu kadar ilgi gostermemektedirler. Dolayist ile i¢inde bulundugumuz c¢agda bilgi
teknolojilerindeki ilerlemenin ve bunlarin giinlik hayatlarimiza soktugu yeni kavram ve

anlayisin akli ve diistinmeyi ihmal yoluyla tehdit ettigi de sdylenebilir.

Ancak yapay zeka konusundaki ¢caligmalarin bag dondiiriicii bir hizla ilerliyor olmasi tiim insan
fonksiyonlarimin kisa siire icerisinde tamamen bilgisayarlara devredilecegi anlamima da
gelmemektedir. Birgok bilim insani yapay zekanin oniimiizdeki 50-60 yillik siirecte belirli
alanlarda makine ogrenmesi yoluyla insan aktivitelerini destekleyecek bir unsur olarak
gelisecegini ve simdilik insanlar arasindaki isbdliimiiniin bir parcasi olarak kalacagin
diisinmektedirler. Sonugta yapay zekd kavrami basindaki ‘yapay’ kelimesinden de
anlasilabilecegi gibi insan yapimi ve programlanan bir 6grenme siire¢ ve becerisini ifade

etmektedir.

Yapay zeka konusu uluslararasi seviyede de son on yilda belki de {izerinde en ¢ok spekiilasyon
yapilan kavramlardan biridir. Buna ragmen daha 6nce de vurguladigimiz gibi bilim camiasinin
ezici bir ¢cogunlugu yapay zekay: yakin gelecekte uluslararasi sistemin icine diisebilecegi
muhtemel bir felaket senaryosunun bas aktorii olarak gorme fikrinden uzaktir. Sadece yapay
zeka teknolojilerinin 1yi ve kotii amagh kullanimlarma iliskin degisik tanimlar yapilmaya
calisilmaktadir. Bu konuda da genel kanaat herhangi bir 6zel sirket ya da {ilkenin yapay zeka

gelistirme ve kullanmasina iligkin iyi ya da kotli amagli olma taniminin ancak niyet lizerinden
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yapilabilecegi seklindedir. Devletler arasindaki yapay zeka rekabeti ve bu rekabetin ilerleyecegi

yon, bu konudaki uluslararasi tehdit algisin1 belirleyecektir (Lok, 2020).

Tabii ki yapay zeka alanindaki gelismelerin uluslararasi iligkilerde degisime sebep oldugu tek
alan aktorlerin giivenlik ya da catigma algis1 degildir. Her giin gelisen bilisim teknolojilerinin
uluslararasi1 yardimlagsmayi ve isbirligini kolaylastirma etkisi de pozitif olarak karsimiza gikan
bir sonug olarak sayilabilir. Ornegin depremler ya da kasirgalar gibi dogal felaketler sonrasinda
devletlerin ve yardim kuruluslarinin uluslararasi boyuttaki yardim kampanyalarini kisa siire
icerisinde organize edebilmeleri ve biiylik kitlelere ulasabilmeleri agisindan bilisim
teknolojileri ¢cok biiyiik onem arz etmektedir. Tabii ki ayn1 bilisim teknolojilerinin bazi kotii
niyetli kisi ve yasadisi organizasyonlara yardim kuruluslarinin web sitelerini kopyalayarak

dolandiricilik yapma imkani sundugunu da unutmamak gerekir.

Pozitif etkilerinin yaninda gelen tehlikeli yonlerine ve lizerinde yapilan tiim spekiilasyonlara
ragmen yapay zekanin her gecen giin giindelik yasamimiza biraz daha fazla dahil olacagini ve

hayatlarimizi kolaylastirma anlaminda ¢ok fazla katki saglayacagini séylemek miimkiindiir.

Yapay zeka teknolojilerini kullanarak uygulanan ve maliyetleri minimize etme amaci tasiyan
yeni ekonomi yaklasimlar1 firmalar ve devletler arasindaki isbirligini siirekli kolaylastirma
yoniinde evirilmektedir. Cagimizda her yeni giine vaktimizi daha etkili kullanabilmemizi
saglayacak yeni uygulamalar, ¢evrimici hizmetlerle uyanmaktayiz. Yapay zeka algoritmalari
ile hizmet veren yazil1 ve sesli ¢eviri uygulamalari kiiltiirler ve topluluklar arasindaki bariyerleri
tek tek yikarken siiriiclisliz araglar, otonom robotlar gibi kavramlar insanliga kendi gelecegine

iliskin umut verici bir tablo ¢izmektedir.

Neticede yapay zeka kavraminin ortaya kotiiciil bir niyetle atildigini ve iizerinde stirekli olarak
insanlia zarar verme amaciyla ¢alisildigini diistinmek yanlis olacaktir. Bilisim teknolojileri
dogru sekilde kullanildiginda dogaya daha az zarar verecek olan toplu tasima sistemlerinin
kullanilmasindan otonom robotlarin okyanuslarimizdaki kirliligi temizlemek i¢in diinya
denizlerinde dolasmasina varincaya kadar genis bir yelpazede olumlu projelerin ortaya ¢ikmasi

da mumkiin olabilecektir.

Yine bilisim teknolojilerinin insanliga sagladigi kolayliklar sebebiyle diinya niifusunun covid-
19 salgin siirecinde hem aile hem de is iligkilerinden kaynaklanan iletisim ihtiyacinin kiiresel
olgekte miimkiin olabildigini sdylemek yanlis olmayacaktir. Skype, Zoom, Teams, Whatsapp
gibi uygulamalar akademik ve ticari faaliyetlerin biiyiik 6l¢lide aksamadan devam edebilmesine

biiyiik katkilar saglamistir.
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Unlii deneysel psikolog Steven Pinker, yapay zeka konusunda son zamanlarda yazdig1 ve ilging
diistincelerine yer verdigi makalesinde tiim kotli senaryolara ve felaket tellalligina ragmen
tarafsiz verilerin insanlarin artik ¢ok daha uzun yasayabildigini, daha az hastalandigini, savas
ve kaza sebebiyle Oliim oranlarinin distiigiinii, bilgiye ulagsmaninsa hi¢ olmadigr kadar
kolaylastigin1 gosterdigini ifade etmektedir (WEB21). Tiim bunlara ragmen gergeklesme
ihtimali diisik muhtemel yapay zeka teknolojileri kaynakli zararin c¢ok biiylik olacagi
yoniindeki komplo teorilerini besleyen karamsar diisiincelerin kamuoyunu etkilemekte
oldugunu iddia ederek Elon Musk ve Stephan Hawking gibi yapay zekayi bir tehdit olarak goren

akimin Onculerini de kasitli olmakla itham etmektedir.

Yapay zeka ¢agimizda hayatlarimizi ciddi manada etkilemeye baslayan bir bilgisayar bilimi
terimi olmakla birlikte konvansiyonel tekniklerle yonetilmesi, egitilmesi ve beslenmesi
giinden giine zorlasan diinya niifusunun giinliik islerini kolaylastiran bir¢ok uygulamanin ortaya

¢ikmasinda lokomotif gérevi gormiistiir.

Yiiksek hizla gelisen ve degisen bu yeni alanda robotlarin ve makinelerin degisik siiregclerden
gegirilerek insan fonksiyonlarini yerine getirme suretiyle diinya niifusuna daha kolay ve verimli
bir yasam olusturabilmesi hedefi uluslararasi alanda da ciddi manada bir rekabet platformu

olusumuna sebep olmustur (Chatterji, 2016).

Bu alanda ortaya ¢ikan yeni rekabet ortami ve bu ortamin kurallar bizlere yeni uluslararasi
iliskiler rekabet sistemindeki en 6nemli faktoriin bilgi ve bu bilgi kullanilarak ortaya ¢ikarilan
yeni yatirimlar oldugunu gostermektedir. Uluslararasi iligkilerde gii¢ iliskilerini temelinden
degistirecek olan gelismelerin yapay zeka teknolojileri tarafindan tetiklenme ihtimali
mevcuttur. Yapay zeka kavraminin etkileri uluslararasi sistem, devletlerin i¢indeki kurumlar ve

bireyler 6lgeginde agik bir sekilde gozlemlenebilmektedir.

Artik devletlerin uluslararasi1 alandaki rekabetlerini gozetirken birbirlerine karsi yaptiklart
hamlelerin kars1 tarafin yapay zeka alaninda kaydettigi ilerlemenin etkisini bertaraf etmek ve
avantaj kazanmak i¢in ekstra hamle yapmak iizerine donecegi yeni paradigmalar uluslararasi
politikalarin 6nermelerinde kendisine yer bulmaya baslamis durumdadir. Aynen oyun
teorisinde oldugu gibi devletlerin birbirlerini dengelemek i¢in kendilerini gelistirmeye gayret
ettikleri alanlar da degisen agirlikla inip kalkan bir terazi gibi siirekli pozisyon degistirecektir.
Ornegin rakip ya da rakipleri ekonomik alanda gelisim igin yapay zekay: kullanan bir devlet
karsilikli bagimlilik ve rekabet unsuru geregi kendi yapay zekd ARGE stratejisini buna gore

sekillendirecek, rakipleri yapay zekay: askeri alanda kullanmaya agirlik veren devletler ise
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askeri kullanim alanindaki yapay zeka ¢alismalarina yoneleceklerdir. Nihayetinde ortaya ¢ikan
yeni uluslararas1 sistem degerleri geregi daha Once de ifade edildigi iizere yapay zeka
konusunda diinya iilkelerine liderlik eden aktor ayn1 zamanda politik ve askeri agidan da diinya
liderligini elde etme sansimi bulabilecektir. Insan beyninin bir yaratimi olarak yapay zekanin
giinlimiizde hala insan beyninin duygusal zeka ile harmanlanan kapasitesinin ¢ok gerisinde
oldugu soylenebilir. Bu acidan bakildiginda yapay zeka sistemlerinin insan iradesini asan ve
tehdit eden bir boyuta varmasini igceren kotli senaryolar giiniimiiz sartlarinda abartili olarak
degerlendirilebilir. Cilinkii yapay zekanin giinlimiizdeki islevselligine baktigimizda ¢ogu bilisim
sisteminin 6zel bir konuda derinlemesine uzmanlagma saglayarak daha hizli islem yapabilme
ve hizmet verme prensibi ile calistigi goriilmektedir. Ornegin, Avrupa Insan Haklar
Mahkemesi’ndeki davalar1 sonuglandirmasi igin gelistirilmis olan bir yapay zeka programi bir
astrofizik problemini ¢dzemeyebilir ya da Mars’a seyahat etmek icin gereken roket yakitinin

miktarini hesaplayamayabilir.

Ozetle giiniimiizdeki yapay zeka uygulamalar1 sadece belli konularda hizmet vermeye uygun
tasarlanmaktadirlar ve kendi dogalarindan kaynaklanan bir tehdit olusturmamaktadirlar. Yapay
zekanin eger hakkinda konusulabilir potansiyel bir tehlikesi varsa bu durumun ancak ve ancak

o yapay zeka sistemini kullanan insan faktoriinden kaynaklanacagi soylenebilir (Lok, 2020).

Daha basit bir ifadeyle yapay zekd kendi dogasindan otiirii degil, kendisini yaratan ve
programlayan insan dogas1 sebebiyle tehlikeli olabilir. Kiiresel 6l¢ekte dengeleri degistirme
giicline sahip kapasitedeki bir yapay zekanin ne tarz bir devletin ya da insanin kontroliinde
bulundugu sorusunun cevabi gelecekte uluslararasi sistemin kaderini belirleyebilir. Sonug
itibar1 ile bu noktaya kadar pozitif ve negatif yanlariyla aktarmaya calistigimiz yapay zeka
olgusunun uluslararas1 sistem {iizerindeki etkisinin niteligini belirleyecek olan faktdriin
nihayetinde biiyiik oranda onu gelistiren, elinde tutan ve kullanan aktoriin motivasyonu olacagi

sOylenebilir.

46



BOLUM I11: DUNYADA DEVLETLERIN YAPAY ZEKA
CALISMALARI

Bu bolimde oncelikle genel olarak yapay zeka alaninda caligmalari olan tiim diinya
devletlerinin hangi basar1 kriterlerine gore degerlendirildikleri agiklandiktan sonra bu konudaki
mevcut siralamalarina yer verilecektir. Sonrasinda yapay zeka alaninda diinyanin teknoloji
stiper giicleri olarak degerlendirilebilecek olan ABD, Rusya ve Cin gibi iilkelerin bu alandaki
mevcut durumlarina genel bir bakis atilacaktir. Ayn1 zamanda yapay zeka teknolojilerine son
yillarda oldukga biiyiik yatirimlar yapan Birlesik Arap Emirlikleri’nin bu konudaki mevcut
gelisim durumu aktarildiktan sonra Tiirkiye’nin yapay zeka alanindaki calismalarina ve
diinyanin geri kalaniyla kiyaslanmasina yer verilecektir. Bununla birlikte Tiirkiye’de yapay
zeka calismalarinin daha iyi ve rekabetci bir seviyeye tasinmasi i¢in alinmasi gereken
aksiyonlar da tartisilacaktir. Milenyum sonrasindaki ilk yirmi yilda diinyamiz endiistriyel
anlamda ¢1g1r agan bir sigcrama noktast yasamaktadir. Yeni erisilen teknolojiler sayesinde diinya
devletlerinin kamusal hizmetler ve uluslararasi siyaset baglaminda bir doniisiim igerisinde
oldugu soylenebilir. Bu doniisiim siirecinde yapay zeka teknolojilerinin ayr1 bir yeri
bulunmaktadir. Daha basit bir sdylemle; devletleri yeniden yapilanmaya zorlayan bir endiistri
devrimi yagsanmaktadir. Bu devrim sonrasinda ortaya g¢ikacak olan yeni ekonomik diizende
uluslararasi sistemde kimin 6nde kimin geride kalacagi konusunda bu devletlerin yapay zeka
alanindaki gelismislik diizeylerinin belirleyici faktor olacagi yeni bir donem baglamaktadir.
Makine 6grenmesi ve yapay sinir aglari gibi 2010 yilindan sonra ortaya ¢ikan yeni yapay zeka
teknolojileri 1950’11 yillardan bu yana siiregelen bu arastirma alanina adeta biiyiik bir sigrama
yasatmistir. Amerika, Cin, Hindistan ve Finlandiya gibi baz1 iilkeler bu konuda 6nemli
yatirimlar yapmaktadirlar. 2020 yili itibart ile elliden fazla tilkenin yapay zeka stratejisini
belirlemis oldugu mevcut durumda bu alandaki gelismelerin 6nemi giderek artmaktadir. Yine
2020 yili itibar1 ile yapay zeka teknolojilerinin diinya iilkelerine 15 Trilyon dolardan fazla
GSYIH iiretmesinin beklendigi diisiiniilecek olursa yapay zekd ve makine Ogrenmesi
konusundaki calismalarin neden devletlerarasi rekabette kritik 6neme sahip oldugu daha 1yi

anlasilabilecektir (Ermagan, 2022: 145-164).

Oxford Universitesi 2019 yilinda Devletlerin Yapay Zeka Hazirlik Indeksi adi altinda bir

caligma gergeklestirmistir. Bu ¢alismada incelenen 194 iilkenin yapay zeka strateji performansi
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degerlendirilirken kullanilan 4 temel kategori Yonetim, Altyapi, Veri yetenekleri ve Egitim,

Kamu Hizmetleri seklinde siralanmigtir.

Gorsel 16. Devlet Yapay Zeka Hazirlik Indeksi'nin temelleri ve boyutlar

DiJiTAL
KAPASITE

R I
ADAPTASYON

BOYUT
VER YENILIK
ERiSILEBILIRLIGI

KAPASITESI

TEKNOLOJI
SEKTORU

Kaynak: Oxford Universitesi Devlet Yapay Zeka Hazirlik Indeksi (2020)

Birlesmis Milletler tarafindan gerceklestirilen iilkeler siralamasina gore yapay zeka konusunda
gelir diizeyi yiiksek olan iilkeler dogal olarak ilk siralar1 paylasirken orta ve diistik gelirli tilkeler
ise sonlarda bulunmaktadir. ilk 20 iilke lisesinin basi Singapur, Birlesik Krallik, Almanya ve
ABD gibi iilkeler ¢ekerken Tiirkiye bu listede 46 1nc1 siradadir. Yine Oxford Universitesi’nin
2020 tarihli raporunda diinya iilkelerinin yapay zeka performanslari siralamasinda dikkat ¢ekici

degisiklikler bulunmaktadir.
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Gorsel 17. Devlet Yapay Zeka Hazirlik indeksi

— B o halaii Data ve
Kiresel Uik Toplam Hiikiimet Teknolaji
Siralama Shor selktirii altyam
1 EERE B6.45 B3 @271
ABD
2 Singapur i g S4.88 6669 &5.80
3 . . 81.25 B5.69 BT 26 20,81
Birlesik Krallik !
4 i ) 78.23 BB.45 B3_BS B5.40
_ Finlandiya
ik fH.01 B0.42 BE.17 &5.52
Hollanda
& 78.18 B0.76 BY3T 85.36
T 7T.73 Bd 3B B3.TS B5.08
Kanada
Almanya .t 7a.04 67 68 &a8.0F
®  Danimarka 76.98 B3.50 6324 &4.14
10 o 7B.55 B5.27 5848 B5.85
Giliney Kore
.41 B2.10 B0UE1 &68.53
Fransa
12 76.18 B1.80 59.31 &r.a2
Japonya
13 7B.14 Bd.24 58025 4.0
Morveg
14 fo.41 B3.79 sro7 55.37
Avustralya ! ! i
15 Cin 74.42 B3.79 B1.33 T8.15
18 7a.37 B2.67 50088 &5.80
Liksemburg ! B
17 irlanda 72.50 fd.ro 6111 &2.58
18 Tayvan 71.88 77.59 5942 78.92
18 71.60 ra.41 3333 8205
BAE '
20 I 0.m B4 B4 B5. 87 .52
Israil

Kaynak: Oxford Universitesi Devlet Yapay Zeka Hazirlik indeksi (2021)

Bu béliimde diinyanin yapay zeka ¢aligmalar1 konusunda 6nde gelen bazi iilkelerinde yapay
zeka konusunda yapilmis caligmalarin gegmisten giiniimiize kadar olan gelisim stireclerini ve
bu iilkelerin halihazirda yapay zeka alanindaki calismalarmi inceliyor olacagiz. Incelenen
iilkelerde faaliyet gosteren en 6nemli yapay zeka firmalar1 ve bunlarin faaliyet alanlarina iliskin

bilgilerin yani sira, bu devletlerin resmi yapay zeka strateji planlarina da yer verilecektir.
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1. AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI

Amerika Birlesik Devletleri yapay zeka kavraminin ilk ortaya atildigi iilke olmasi sebebiyle
yapay zekanin evrim silirecinde onemli bir yere sahiptir. ABD’de yapay zekanin gelisim
hikayesi incelenecekse mutlaka bilinmesi gereken kisilerin basinda  Claude Shannon
gelmektedir. Shannon 1936 yilinda Michigan Universitesi’nden elektrik miihendisi ve
matematikgi olarak cift ana dal ile mezun olmus ve 1937 yilinda heniiz 21 yasindayken "Role
ve Anahtarlama Devrelerinin Sembolik Analizleri" adl1 yiiksek lisans tezini yazmistir. Bu tez
caligmast elektromanyetik rolelerin Boole cebiri kullanarak basitlestirebilecegini gostermis
olmasi agisindan tezin verildigi kurum olan Massachusetts Institute of Technology'de biiyiik
ilgi gormiistlir. Bu ¢alisma sayesinde ¢agimizda kullanilan dijital bilgisayarlarin temel ¢alisma
mekanizmasi olan elektrik anahtarlarinin kullanilmasi mimkiin olmustur. Shannon’in bu
caligmasina yayinlandigi tarihten bu yana Google Scholar verilerine gore yaklasik 30.000°den
fazla atifta bulunulmustur (Kumar, 2019).

Amerikal1 bir bilgisayar bilimcisi olan Arthur Samuel 1952 yilinda dama oyununu oynamayi
kendi kendine ogrenebilen bir yazilim gelistirdi. Samuel ayni zamanda diinya c¢apinda

29

kullanilan “’makine 6grenmesi’’ terimini {inlii hale getiren bilim insanidir. 1955 yilinda
Bostonlu bilgisayar bilimcisi John McCarthy ve bir grup arkadasi, “yapay zeka” baslikli bir
konferans i¢in bir teklif hazirladi. 1956'da ilk yapay zeka ¢alistayini gergeklestirdiklerinde, bu
terimin isim babasi olarak McCarthy 6ne ¢ikti. Amerikali arastirmacilar Allen Newell, Herbert
Simon ve Cliff Shaw ilk yapay zeka bilgisayar programi olan Logic Theorist'i birlikte yazdilar.
McCarthy 1958 yilinda yapay zeka arastirmalari i¢in glintimiizde bile tercih edilen ve popiiler
bir programlama dili olan Lisp'i yazdi. 1961 yilinda George Devol tarafindan gelistirilen
endiistriyel bir robot olan Unimate, New Jersey'deki bir General Motors fabrikasinin montaj
hattinda calisan ilk robot is¢i oldu. Unimate’in sorumluluklari montaj hattindan kalip

dokiimlerini tasimak ve degisik pargalar1 arabalara kaynaklamakti. Bu gorevler o zamanlar

fabrikada insanlar i¢in oldukga tehlikeli sayilan islerdi (Chakraborty, 2020).
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Gorsel 18. ilk endistriyel robot Unimate, General Motors’un Uretim Bandinda (1961)

“\
d\\
. ”
\ -4‘

Kaynak: webtekno.com

Yine 1961 yili icerisinde Amerikali bir bilgisayar programcisit ve akademisyen olan James
Slagle, temel amaci birinci sinif matematikte sembolik entegrasyon problemlerini ¢6zmek olan
bir program yazdi (Symbolic Automatic Integrator). 1964 yilinda BBN Teknoloji firmasi igin
calisgan yazilimci ve doktora Ogrencisi Daniel Bobrow, cebirsel kelime problemlerini
cozebilecek kapasitede ve Lisp yazilim dili kullanilarak yaratilmis Onciil bir yapay zeka
programi olan STUDENT' yazdi. STUDENT, yapay zekanin evrimsel siirecinde dogal dil
isleme kabiliyetine ulasabilmis programlarin ilk 6rnegi olarak kabul edilmektedir. 1966 yilinda
MIT profesorlerinden Joseph Weizenbaum, bir insanla bire bir Ingilizce olarak sohbet edebilen
bir bilgisayar programi olan ELIZA'y1 yaratti. Weizenbaum'un bu programi yazmaktaki amaci
aslinda yapay zeka ile bir insan arasindaki iletisimin nasil "yiizeysel" olacagini herkese
kanitlamakti, ancak program kullanima agildiktan sonra insanlarin bu program hakkindaki
goriisleri Weizenbaum’un beklediginin tam tersi sekilde olarak insanlarin yapay zekanin bir
giin gergek bir insan gibi islev gorebilecegine olan inancini artirmistir. 1966’da Charles
Rosen’in proje liderliginde 11 bilim insami tarafindan “ilk elektronik insan” olarak bilinen
Shakey the Robot ismindeki robot iiretildi (Chemmalar, 2021). Bu robot o zamana kadar
iiretilmis olan ilk genel amagli robottu ve kendi eylemlerini degisik seviyelerde analiz edebilme
yetenegine sahipti. Tarth 1968’1 gosterdiginde yapay zeka kavraminin ABD toplumu iizerinde
biiytik bir etki birakmasina sebep olan bir film gosterime girdi. Stanley Kubrick'in yonettigi bu

bilim kurgu filminin ad1 2001: A Space Odyssey’di. Bu filmde izleyiciler insanlarla konusarak
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iletisim kurabilen ve bir uzay gemisinin tiim fonksiyonlarini astronotlara yardimei olabilmek
icin kullanan HAL isimli bir yapay zeka programi ile tanigsmislardi. Bu filmden 6nceki bilimsel
caligmalar Stanley Kubrick’e nasil ilham olduysa bu film de kendisinden sonraki bilimsel
caligmalar1 yiirlitecek olan bilgisayar bilimciler i¢in ilham kaynagi olmustur. 1961'de o
zamanlar Stanford Universitesi’nde bir yiiksek lisans dgrencisi olan James L. Adams tarafindan
uzaktan idare edilebilen ve iizerinde bir kamera bulunan mobil robot Stanford Cart yaratildi.
1979'da da ayn1 tiniversitede doktora 6grencisi olan Hans Moravec bu robota kameray1 hareket
ettirebilen bir kizak diizenegi ekledi. Giiniimiizde bilimsel arastirmalar i¢in Mars’a gonderilen
rover araglariin atasi olarak kabul edilen bu arag, yapildiktan sonra gerceklestirilen testlerde
engellerle dolu bir alani insanlarin yardimi olmaksizin, bes saatlik bir slirede gegebilmistir.
1970 ve 80’11 yillar tiim diinyada oldugu gibi ABD’de de “Yapay Zeka Kis1” olarak adlandirilan

ve bu alandaki ¢alismalar agisindan durgun gecen bir donem olmustur (WEB 23).

1997 yilinda ABD’li bilgisayar sirketi IBM tarafindan Deep Blue isimli bir yapay zeka
programu gelistirildi. Gelistirilen bu program hiikiim stiren bir diinya sampiyonuna kars1 satrang
mag1 yapan ilk yapay zeka sistemi oldu (Garry Kasparov). 1998 yilinda ABD’li elektronik
oyuncak firmasi Tiger Electronics biinyesinde ¢alisan Dave Hampton ve Caleb Chung, ¢cocuklar
icin dretilmis ilk "evcil hayvan" oyuncak robotu olan Furby'yi iiretti. 2001 yilinda Steven
Spielberg'in yonettigi Yapay Zeka filmi vizyona girdi. Biiyiik bir basar1 yakalayan bu film,
distopik bir toplumda ge¢mekteydi ve sevme yetenegi olan cocuk bir robotun hikayesini
anlatmaktaydi. Tarith 2004 yilin1 gosterdiginde NASA'nin robot kesif araglari Spirit ve
Opportunity, herhangi bir insan miidahalesi ve yonlendirmesi olmadan Mars'in yilizeyinde
gezinerek ornek toplamaya ve analizler yapmaya baslamiglardi. 2014°te ABD teknoloji firmasi
Google tiim diinyadan gizlice 2009 yilindan beri yiiriitmekte oldugu siiriiciisliz bir araba
gelistirme ¢aligmalarini basariyla tamamladigini agikladi. ABD merkezli yazilim firmasi
Microsoft, bir 3D kamera ve kizilotesi algilama sistemini kullanarak oyuncularin viicut
hareketlerini izleyen, boylelikle de bir oyuna interaktif olarak hareketleriyle katilimlarina
imkan veren ilk oyun cihaz1 olan Kinect'i piyasaya siirdii. 2011 yilinda ABD’li teknoloji devi
Apple, 108 isletim sistemlerinde sanal asistan olarak kullanilmasi amaciyla Siri isimli yazilinm
piyasaya siirdii. Siri, insan kullanicisiyla iletisime girmek, ¢ikarimlarda bulunmak, sorularini
yanitlamak amaciyla gelistirilmis olan bir kullanic1 ara birimi ile sesli komutlara cevap
verebilme &zelligine sahipti. Kendisini kullanan bireye gore kisisellestirilmis bir kullanici
deneyimini amaglamaktaydi. Bu yazilim giiniimiizde de giincellenerek kullanilmaya devam

edilmektedir. 2015 yilinda aralarinda, Steve Wozniak ve Elon Musk gibi {inlii isimlerin de

52



oldugu 3000 ABD vatandasi yapay zekdya sahip otonom silahlarin gelistirilmesine ve
savaslarda kullanilmasina karst olduklarini ilan ettikleri bir agik mektuba imza attilar (Lok,

2021).

2015-2017 yillar1 arasinda Google’in catist altinda faaliyet gosteren DeepMind isimli alt
kurulusu Uzakdogu {ilkelerinde oldukca popiiler bir strateji oyunu olan Go masa oyununu
oynayabilen bir yazilim gelistirdi. AplhaGo isimli bu yapay zeka oyuncusu o giinden bu zamana
kadar birgok insan sampiyonu yenmeyi basardi. 2016’da robotic miihendisi Amerikan vatandasi
David Hansen tarafindan Hong Kong’ta kurulan Hanson Robotics firmasi Sophia adinda
insanst bir robot iiretti. Sophia adindaki bu androidi 6nceki insansi robotlardan ayiran en 6nemli
ozellikleri insanlara has yiiz ifadelerine sahip olmasi ve yapay zeka araciligiyla iletisim kurma

yeteneginin gergekten ¢ok yiiksek seviyede olusuydu (WEB 24).

2017 yilinda Facebook Yapay Zeka Arastirma laboratuvarlari tarafindan iki miizakereci yapay
zekd yazilimi lretildi. Bu yazilimlarin amaci bir konuda nasil pazarlik edilecegini sohbet
sirasinda birbirlerinden 6grenebilen ve uzlagsmaya varabilen sohbet robotlar1 olusturabilmekti.
Ancak bu sohbet robotlar1 birbirleriyle iletisime devam ettik¢e programlandiklari insan dili olan
Ingilizceden koparak kendi dillerini icat ettiler ve birbirleri ile daha pratik olmasi icin bu makine
dilinde iletisim kurmayx siirdiirdiiler. Bu performanslari ¢cogu bilgisayar bilimcisi i¢in etkileyici
bir yapay zeka gostergesiydi. ABD’de yapay zeka konusunda simdiye kadar gergeklestirilen
caligmalarin genel olarak 4 ana kolda ilerledigi sdylenebilir. Bunlar sanal asistanlar, dogal dil
isleyicileri, makine 6grenmesi ve otonom araglar konusundaki teknolojik arastirmalaridir

(Naqgvi. Munoz, 2021)
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2021 yili itibar1 ile ABD’de faaliyet gosteren iki binin lizerinde Yapay Zeka firmasi

bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemli olan ilk 10 start up firmasi su sekilde siralanmaktadir:

Tablo 2. ABD’deki ilk 10 yapay zeka start up firmast

Firma Kurucu Merkez Fon Deger

DATA BRICKS Ali Ghodsi (CEO), Andy San Francisco $1.9 milyar $28 milyar
Konwinski, lon Stoica,
Matei Zaharia, Patrick
Wendell, Reynold Xin,

Arsalan Tavakoli-Shiraji

DATA ROBOT Tom de Godoy, Jeremy Boston $751 milyon $2.8 milyar
Achin (CEO: Dan
Wright)
DUOLINGO Luis von Ahn (CEO), Pittsburgh $183 milyon $2.4 milyar
Severin Hacker
DATA IKU Florian Douetteau New York City $247 milyon $1.4 milyar

(CEO), Clément Stenac,
Thomas Cabrol, Marc
Batty

DEEP MAP James Wu (CEO), Mark California $93 milyon $440 milyon
Wheeler

DOMINO DATA LAB Nick Elprin (CEO), San Francisco $124 milyon $343 milyon
Chris Yang, Matthew
Granade

FALKONRY Nikunj Mehta (CEO) California $13 milyon $100 milyon

EZRA Emi Gal (CEO), Diego New York City $22 milyon $67 milyon
Cantor

FARMWISE LABS Sebastien Boyer (CEO), San Francisco $26.7 milyon $45 milyon
Thomas Palomares

CROWD Al Devaki Raj (CEO) San Francisco $10.1 million $30.1 milyon
Nicolas Borensztein,
Pablo Garcia

Kaynak: forbes.com

ABD, Haziran 2019’da yaymladigi Ulusal Yapay Zekd Strateji Belgesi ile yapay zeka

caligmalar1 konusunda toplamda 8 ana hedef belirlemistir. Bunlar sirasiyla su sekildedir:

1: Yapay zekad arastirmalari i¢in uzun vadeli yatirimlar gerceklestirilecek ve yeni nesil
yatirimlar bu AR-GE ¢alismalar1 igerisinde oncelige sahip olacaktir. Bu calismalar ABD'nin
tiim diinyada yapay zeka teknolojilerinde de diinya lideri olarak kalmasini saglayacak sekilde

devam ettirilecektir.

2: Insanlar ve yapay zeka arasinda uyumlu bir galigma ve isbirligi ortamimi olusturmak igin
etkili yontemler gelistirilecek ve bu hedefin nasil gerceklestirilecegine iliskin metodik
calismalar yapilacaktir. Insanlarin halihazirda sahip oldugu operasyonel yeteneklerini etkili bir
sekilde tamamlayabilecek ve yine bu insan performans diizeyini artiracak yapay zeka sistemleri

olusturulacaktir.

3: Yapay zekanin ahlaki, hukuki ve toplumsal etkileri iizerinde c¢alisilacak ve bu etkiler

sebebiyle ortaya ¢ikabilecek kaygilar tizerine ¢alisacak yeni sistemler olusturulacaktir.
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4. Gelistirilecek olan yeni yapay zeka sistemlerinin giivenli olmalarini1 saglayacak olan ileri

diizeyde giivenilir iiretim bilgisi edinilecek.

5: Yapay zeka egitimleri ve testleri icin kullanilmak {izere herkese agik bilgi kiimeleri

olusturulacak ve bu bilgi setleriyle egitim kaynaklarina erisim kolaylastirilacaktir.

6: Yapay zeka teknolojilerini karsilastirma ve Olgiim yontemleriyle degerlendirebilmek icin

yeni ve nesnel standartlar olusturulacaktir.

7: Ulusal yapay zeka konusunda Ar-Ge isgiicliniin tagimasi gereken nitelikler ortaya konulacak
ve bu arastirma kolunun ihtiya¢ duydugu isgiicii niteliklerini tasiyan insanlar i¢in Ar-Ge

firsatlar1 1yilestirilecektir.

8: Yapay zeka alanindaki bilimsel ilerlemeleri hizlandirmak i¢in kamu ve 6zel sektor arasinda
daha fazla ortaklik imkani olusturulacaktir. Yapay zeka arastirmalarimi pratik yeteneklere
doniistiirebilmek ve stirdiiriilebilir bir yatirnm atmosferi olusturabilmek amaciyla endiistri,

uluslararasi ortaklar, akademi ve yerel kuruluslarla igbirligine gidilecektir (WEB 25).

2. RUSYA

Soguk savas yillarindaki askeri rekabet ortami sebebiyle Sovyetler Birligi doneminde yapay
zekd alaninda yapilmis olan caligmalar Bati diinyasindan g¢ogunlukla gizlenmistir. Oysa
Sovyetlerin matematik ve fizik alanindaki egitim kalitesi goz Oniinde bulunduruldugunda
Rusya’nin Bati iilkelerinde gerceklesen yapay zeka gelisim siirecine oldukga paralel bir tarihe
sahip oldugu sOylenebilir. Rusya’daki yapay zeka gelistirme yolculugu aynen Bati’da seyrettigi
kesif, basarisizliklar ve hayal kirikliklar1 sathalarini takip ederek matematik, bilgisayar bilimi

ve ndrobiyoloji dallarinin olusturdugu bir alan olarak gelismeye devam etmistir.

Bat1 diinyasinda 1950°li yillarda Ingiliz matematik¢i Alan Turing’in iinlii calismasi “hesaplama
makineleri ve zekad” biiyiik yanki uyandirmisti. Diger yandan, ABD’li bilim insan1 Marvin
Misky tarafindan iiretilen ilk ndral aga sahip bilgisayar gibi icatlar Sovyetlerdeki bilim
cevrelerini adeta soka ugratmisti. Bu gelismelerin hemen ardindan 1954 yilinda Sovyet
matematik¢i Alexey Lyapunov tarafindan organize edilen bir seminer gergeklestirilmistir. Bu
seminerin baslhigi da “Robotlar ve Diisiinceler” olarak secilmisti. Bircok disiplini bir araya
getiren bu cabalar fizikg¢ileri, matematikgileri dil bilimcileri ve hatta ndrologlar1 bir araya

getirerek gelecegin diinyasinda kendi basina diisiinerek karar alabilecek olan bilgisayarlarin
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nasil liretilebilecegi iizerine kafa yormaya itmistir. Sovyetler Birligi 1945 yilinda Leningrad’da
Steklov Matematik Enstitiisii’nii kurmustu. Bu enstitiiniin kurulusunda Sovyetlerin 2. Diinya
Savasi esnasinda Almanlar tarafindan kullanilan sifreleme cihazi Enigma’nin kodlarina erigmis
olmas1 ve bunun {lizerinde ¢alisma isteginin biiyiik bir pay1 olmustur. Bu enstitiiniin ana hedefi

mantik problemlerinin ¢6zlimiinii otomatik olarak gergeklestirebilecek bir yontem gelistirmekti

(Lok, 2019).

Sovyetler Birligi’nde 1960’lardan baslayarak 1990’lara kadar yapay zeka caligmalari
konusunda vitrin Oniinde goziiken isim Dimitry Pospelov olmustur. Pospelov Bati’daki
meslektaslarinin aksine yapay zeka alanindaki ¢aligmalarini ¢izgisel bir gelisim siireci olmaktan
ziyade konu hakkinda simdiye kadar edinilmis tiim bilgilerin ve karmasik problemlerin bir
haritasin1 ¢ikarma gayreti olarak gdrmiistiir. Bu yillarda gelistirilen REFAL isimli Sovyet
programlama dili oldukga genis bir sekilde kullanilmaya ve Bat1 Diinyasi’ndaki karsiligi olan
LISP ve PROLOG gibi yazilim dilleri ile rekabet etmeye baslamistir. Bir araya gelen ve sayilari
ii¢ yliziin iizerinde olan Sovyet bilim insan1 tarafindan Yapay Zeka Birligi (All) kurulmustur.
Pospelov, Sovyetlerin dagilmasindan sonra da Bilgisayar Bilimleri Akademisi’nde

caligmalarini siirdiirmiistiir (WEB 26).

Ne var ki Sovyetler Birligi’nin dagilmasiyla birlikte ortaya ¢ikan yeni uluslararasi konjonktiirde
Pospelov’un ¢aligmalar1 ve uzmanlik alan1 6nemini yitirerek Rusya Federasyonu Devleti’nin
oncelikler listesine girememistir. Boylelikle Rusya’da 1990’11 yillarda yapay zeka kis1 olarak

adlandirilabilecek bir duraklama donemi baglamastir.

2010’1u yillarin basinda diinyada derin 6grenme ve makine 6grenmesi, robotik teknolojileri gibi
yeni alanlarin orta vadede devletlerin ekonomileri ve siyasal giicleri agisindan 6nemli etkiler
doguracag anlasilinca Rusya da bu konuyu kesinlikle disa bagimli olunmamasi gereken bir
alan olarak gérmeye baslamistir. Rusya, yapay zeka konusundaki uluslararasi rekabete daha

cok giivenlik politikalar1 geregince katildigini belli etmektedir.

Rusya’nin yonetimini temsil eden politik elitleri yapay zekay1 kendi halklarina ulagimdan tibba,
egitimden askeri teknolojilere kadar nimetlerinden faydalanilabilecek bir alan olarak
sunmaktadir. Rusya ayni zamanda uzun vadede sadece enerji gelirlerine bagimli kirilgan bir
ekonomiye sahip olmamak adina yapay zeka teknolojilerini gelistirmeyi ve ihrag etmeyi
gelecekte alternatif bir ekonomik gelir kaynagina sahip olma acisindan gereklilik olarak

algilamaktadir (Rouhiainen, 2018).

56



Ekim 2019°’da Rusya Federasyonu Devlet Bagkan1 Vladimir Putin yapay zeka i¢in ulusal strateji
belgesini agiklamistir. Putin’in bundan 6nce de yapay zeka caligmalarinda ulusal bir strateji
gelistirerek diinyanin lider iilkelerinden biri olmanin 6nemine dair vurgu yaptig1r konusmalari
mevcuttu (WEB 27). Rusya Federasyonu Baskanlig1 yapay zeka ¢alismalar1 i¢in sektore verdigi
destegi 1,3 Milyar dolardan 6,1 Milyar dolara cikardigmi agiklamistir. Ulusal Strateji
Belgesi’nde bu destek fonlarinin ne kadarmnin sivil kuruluslarca ne kadarinin askeri kurumlarca
kullanacag1 belirtilmemistir. Belge ayn1 zamanda yapay zekaya iligskin caligmalara insan
haklari, temel 6zglrliikler, glivenlik ve seffaflik gibi baz1 konularda genel bir prensipler
cercevesi olusturmaktadir. Sivil girisimler olarak ortaya ¢ikan ve Rusya’da devlet tarafindan da

tesvik edilen en 6nemli baz1 yapay zeka start up firmalar1 Tablo 3’te goziikmektedir.

Tablo 3. Rusya Federasyonu’ndaki ilk 10 yapay zeka start up firmasi

Firma Yatirnmcilar Merkez Fon

NTECH LABS Day One Ventures, Moskova $17 Milyon
Russian Direct Investment
Fund, Mubadala
WALLARM Y Combinator, Moskova $11 Milyon
FundingPost, Gagarin

Capital ve 6 diger
yatirumel
DBRAIN Angel Vest Group, Moskova $8 Milyon
Chronobank
NEIRY RVC Moskova $7 Milyon
LIIKO Moskova $6 Milyon
Leader Asset Management
TALKBANK Pavel Goltsblat, Yan Moskova $4 Milyon
Krustkaln, I1IDF
ROISTAT Moskova $4 Milyon
Itech Capital, Skolkovo
Ventures
BOTKIN Al Expo Capital, Primer Moskova $4 Milyon
Capital
ROBO CV Columbus Nova, VTB Moskova $4 Milyon

Capital Investment
Management, Hacker Unit
3DIV Skolkovo Foundation, Moskova $2 Million
Papillon

Kaynak: tracxn.com
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3. CIN HALK CUMHURIYETI

Cin Halk Cumbhuriyeti i¢in yapay zeka endiistrisi, Cin'in stratejik olarak askeri ve sivil
kaynastirma siyaseti ile destekledigi ve bu sebeple de hizla gelismekte olan milyarlarca dolar
degerinde bir ekonomik alandir. Cin Halk Cumhuriyeti, uluslararasi yapay zeka rekabetinde hig
stiphesiz ABD’nin en iddiali rakibidir. Cin Halk Cumhuriyeti, 2017 yilinda ilan ettigi "Yeni
Nesil Yapay Zeka Gelistirme Plani" ile yapay zeka endiistrilerini, uluslararasi rekabetin
merkezi haline getirerek bu konuya ¢ok yiiksek bir stratejik 6nem atfettigini belli etmistir Bu
stratejik plan uyarinca Cin, 2017-2020 yillar1 arasinda 21,7 milyar dolar degerinde bir yapay
zeka endiistrisi gelistirmeyi ve 2030 yilina kadar da diinyada yapay zeka konusundaki liderligi
ele gecirmeyi amaglamaktadir. Cin'in son 15 yilda bu alanda gostermis oldugu performansi,
ilkenin yapay zekd gelistirme konusundaki hedeflerine wulasabilme potansiyelini

kanitlamaktadir.

2015 yilinda, Cin'in biiyiik yapay zeka iireticilerinden Baidu, ABD’li rakibi olarak
tanimlayabilecegimiz Microsoft'tan tam bir yil dnce, bir insanin dil tanima konusundaki
yeteneklerini bir hayli asabilen yetenekte yapay zekd yazilimlari iiretmistir. Cin Halk
Cumhuriyeti’nden katilan ekipler 2016 ve 2017 yilinda diizenlenen bilgisayarli gozlem
sistemleri ve gorsel tanmima sitemleri yarigsmasinda birincilik 6diliinii  kimseye
kaptirmamiglardir. Cin bu 6diillii gorsel tanima sistemlerini rejimin halki kontrol etmek ve
kredilendirmek i¢in kullandig1 sosyal kredi sistemine entegre etmektedir. Bu kredi sistemi, yiiz
tanima kameralar1 ve bu kameralara bagli olan yazilim tarafindan Cin Halk Cumbhuriyeti
vatandaglarinin 7 giin 24 saat gozlenerek rejim ve kurallar karsit1 davraniglarin eksi puan,
kurallara uygun davranislarinsa arti puan olarak degerlendirilmesi mantigina dayanmaktadir.
Banka kredisi cekmekten yurt i¢i ve yurt disinda seyahat 6zgiirliigiine varincaya kadar birgok
izin bu kredilendirme sistemi uyarinca diizenlenmektedir. Cin rejimi her vatandasinin internet
aramalarinin igerigini ve paylasimlarmin politik 6zelliklerini de bu kredilendirmeye dahil

etmektedir (WEB 28).

Cin Halk Cumbhuriyeti, yapay zeka arastirmalar1 bilinyesinde otonom olarak faaliyet
gosterebilecek hava, kara, deniz ve denizalt1 araglar1 gelistirmektedir. 2017°de, Cin ordusuyla
yakin igbirligi i¢erisinde oldugu bilinen bir Cin {iniversitesi, bir hava kuvvetleri gosterisinde

yapay zeka destekli olarak ucan ve 1000 adet otonom insansiz hava aracindan olusan hava
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araclari stliriisiinii (drone swarm) basina gostermistir. Bu gosteriden sonra yazilan bir aragtirma
yazis1, askeri bir tatbikat geregi bir fiize firlaticisini bularak imha eden benzer bir drone siiriisii
projesinin bilgisayar simiilasyonundan bahsetmektedir. Ayni zamanda bagimsiz haber
kaynaklar1 Cin'in siber operasyonlarda kullanilmasi amaciyla baz1 yapay zeka yazilimlari

gelistirmekte oldugunu da belirtmektedir (Lee, 2018).

Cin Halk Cumbhuriyeti’nin askeri alandaki yapay zeka caligmalarinin evrimi, biiyiik dlgiide
Cin'in ABD’nin savunma konusundaki aksiyonlarini ve arastirmalarini gézlemlemesi sonucu
sekillenmektedir. Cin yogun bir sekilde yapay zeka alaninda kendi ordusu ile ABD ordusu
arasindaki gelismislik farkinin agilmasindan endiselenmektedir. ABD’nin askeri anlamdaki
hedeflerine son derece benzer bir sekilde Cinliler de askeri harekatlardaki karar alma
mekanizmasini yapay zeka yardimi ile daha seri hale getirebilmeyi amaglamaktadirlar. Ayni
zamanda yapay zekdnin sunabilecegi haber alma teknolojilerini de cazip bir 6diil olarak

gormektedirler.

Cin Halk Cumhuriyeti Bilim ve Teknoloji Bakanlig: tarafindan 15 Eyliil 2017°de agiklanan
Yapay zeka gelisim planinda belirlenen bazi ulusal strateji basliklart sunlardir (WEB 29) :

1- Koordinasyona elverisli ve acgik kaynak ozelliklerine sahip yapay zekd ve teknoloji
gelistirme sistemi kurulacak.
2- Ust diizeyde ve son derece verimli olma &zelliklerine sahip akilli ekonomi sistemi
kurulacak.
3- Giivenli ve yapay zeka gelistirmeye uygun niteliklerde akilli bir toplum insa edilecek.
4- Sivil ve askeri kurumlar arasinda yapay zeka entegrasyonu gerceklestirilecektir.
5- Cin Halk Cumhuriyeti’nde giivenli ve uyumlu bir sekilde yapay zeka altyapisi
olusturulacaktir.
6- Ana bilim akimlar1 ve bir sonraki neslin yapay zeka teknolojileri icin ileriye doniik
planlar hazirlanacak.
Yapay zeka alanindaki arastirmalar1 desteklemek amaciyla Cin hiikiimeti lilkenin dogu ve
giiney bolgelerinde birgok yapay zeka endiistri bolgesi olusturmustur. Teknoloji Bakanligi’nin
raporuna gore 2018 yil1 itibar ile bu yapay zeka teknoloji bolgelerinin sayist 60'tan fazladir.
Bu Endiistri parklari, yapay zeka sirketlerinin sahibi olan teknoloji girisimcileri i¢in cazibe
merkezi olabilmeleri amaciyla kira siibvansiyonlar1 ve vergi imtiyazlar1 gibi tercihli tegvik
politikalarina sahiptir. Gorselde Cin’in en biiyiik 6 sehrinde kurulmus olan en 6nemli 13 yapay

zeka teknoloji parki goriilmektedir (Uber, 2021).
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Gorsel 19. Cin’in 6 sehrindeki en 6nemli 13 yapay zeka teknoloji parki

Yapay Zeka Endustri Bolgeleri

Zhongguancun Software Park, Mentougou Al Park,
Vpark, etc.
Qingpu District Al Park, Linggang Al Industrial Park, etc.

Hangzhou Binjiang Al Industrial Park, Hangzhou Al Town, etc.

Shenzhen Bay Al Tech Park, Longhua Al Industrial Park,
etc.

Shenzhen

Nansha Al Industrial Park, Guangzhou International Al
Study Park, etc.

Al demonstration zone, Xingang High-tech Al Base, etc.

Kaynak: daxueconsulting.com

Guangzhou

Haziran 2021 verilerine gore Cin’in 6nde gelen ilk 10 yapay zeka start up firmasi su sekildedir:

Tablo 4. Cin Halk Cumhuriyeti’'ndeki yapay zeka start up firmalar

Firma Merkez Fon

SENSETIME Cin Halk Cumhuriyeti $1,6 Milyar
UBTECH ROBOTICS Cin Halk Cumhuriyeti $940 Milyon
MEGVII Cin Halk Cumhuriyeti $607 Milyon
MUBVOI Cin Halk Cumhuriyeti $252 Milyon
ROKID Cin Halk Cumhuriyeti $158 Milyon
ROOBO Cin Halk Cumhuriyeti $153 Milyon
UISEE Cin Halk Cumhuriyeti $150 Milyon
BYTEDANCE Cin Halk Cumhuriyeti $120 Milyon
LIULISHUO Cin Halk Cumhuriyeti $100Milyon
CAMBRICON Cin Halk Cumhuriyeti $100 Milyon

Kaynak: www.ai-startups.org
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4. BIRLESIK ARAP EMIRLIKLERI

Ortadogu’daki Arap iilkeleri arasinda yapay zeka teknolojilerine en ciddi yatirimi yapan
iilkelerin basinda Birlesik Arap Emirlikleri gelmektedir. Bu durumu su an i¢in ekonomisi
petrole bagimli olan bu iilkelerin bol olan paralarini fosil yakitlarin tilkenecegi bir gelecekte
kendilerine diizenli gelir saglayacak olan ve “yenicagin petrolii” olarak adlandirabilecegimiz

yapay zekaya simdiden yapilan bir yatirim olarak degerlendirmek yanlis olmaz.

Birlesik Arap Emirligi Hiikiimeti, gelecekte yogun bir sekilde birgok tiretim sektoriinde yapay
zeka kullanmay1 amagladigini belli eden ulusal yapay zeka strateji planini ilk defa 2017 yilinda
aciklamistir (WEB 34). Bu girisimle birlikte Birlesik Arap Emirlikleri, 2031 yilina kadar yapay
zeka tliretimi ve ihraci konusunda diinyada lider konuma gelmeyi amaglamaktadir. BAE, ayrica
bu teknolojilerin egitimden enerji sektoriine ulasimdan uzay teknolojilerine uzanan bir
yelpazede kullanimini amaglamaktadir. Bu kiiciik korfez iilkesi ayn1 zamanda 2017 yilinda
uzun vadeli bir yapay zeka stratejisi olusturmak i¢in kabinesi igerisinde Yapay Zeka Bakanligi
olusturan ilk devlet olma o6zelligini tasimaktadir (WEB 30). Bu bakanlik, yapay zeka
uygulamalarin1 egitim sistemi ile esglidiimlii yonetmeyi amaclamaktadir ve bu hedef
dogrultusunda toplamda 6 degisik arastirma ve egitim platformu olusturmustur. Bu yapay zeka
egitim ve arastirma platformlarinda 275.000°den fazla 6grenci ve 21.000 civarinda 6gretmeni
barindiran tam 600 okul bulunmaktadir. Ulkenin Abu Dabi kentinde 2019 yilinda Mohamed
Bin Zayed Yapay Zeka Universitesi kurulmustur. Bu {iniversitede lisans ve lisansiistii diizeyde
yapay zekad arastirmalari gerceklestirilmektedir. Birlesik Arap Emirlikleri yapay zeka
teknolojilerini  kullanarak hem tasarruf saglamayr hem de ekstra gelir elde etmeyi
amaglamaktadir. Birlesik Arap Emirlikleri bu teknoloji sayesinde GSYIH'sini yaklasik 96
milyar $ artirmay1 hedeflemektedir ve bu rakam iilkenin yillik GSYIH’sinin %35’ine denk
gelmektedir. BAE Hiikiimeti, yapay zeka teknolojileri ile devletin harcama kalemlerinde de
%350'ye varan oranda bir tasarruf saglayarak yaklasik 3 milyar dolar ek masraftan kurtulmay1

planlamaktadir (Azar, 2021).

Birlesik Arap Emirlikleri, Ekim 2017°de acikladigi Yapay Zekd Strateji Plami ile resmi
amaclarin su sekilde siralamistir (WEB 31):

1. Yapay zeka konusunda 2071 yilina kadar iilkenin asirlik amaclarin1 gerceklestirmek.
2. Yapay zekanin hem kullaniminin yayginlagtirilmast hem de ar-ge calismalar

konusunda devletin performansini en {ist diizeye ¢ikarmak.
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3. Bu amaglar i¢in ¢alisirken teknik zorluklarin kolaylikla agilabilmesini saglayacak olan
ve problem ¢0ziicli nitelige sahip entegre bir akilli dijital sistem kullanimini devreye
sokmak.

4. Birlesik Arap Emirlikleri’ni, ¢ok farkli sektorlerde diger diinya iilkelerinin arasinda
yapay zeka kullanim1 konusunda lider konuma tagimak.

5. Uretilen yapay zeka teknolojilerinin satis1 igin yiiksek degerli bir pazar olusturmak.

Merkezi Birlesik Arap Emirlikleri’nde bulunan bazi 6nemli yapay zeka start up sirketleri tablo

5’te gosterildigi sekilde siralanmaktadir:

Tablo 5. BAE merkezli ilk 10 start up firmasi

Firma Merkez Fon
SEEZE DUBAI $2.8 (Milyon)
TRAININ CALANDER DUBAI $2.1
SEARCHIE DUBAI $2
SARVA.CO DUBAI $1,5
DERQ DUBAI $1,5
VOTEC DUBAI $1
NARRATIVA ABU DABI $0,9
COGNITEV DUBAI $0,75
LZINE DUBAI $0,65
SOCIALDICE DUBAI $0,60

Kaynak: www.nanalyze.com
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5. TURKIYE

2000’11 yillarin basinda ortaya ¢ikan endiistri 4.0 kavrami ile birlikte yeni bir endiistri ¢agi
dogmustur. Tiirkiye’de de bu siireg hem devlet organlari tarafindan hem de 6zel sirketler
tarafindan yakindan takip edilmistir. Tiirkiye’nin 6nde gelen sanayi kuruluslarinin olusturdugu
TUSIAD 2017 yilinda “ Tiirkiye Endiistrisinin Dijital Doniisiim Kapasitesi” baslig1 altinda bir
rapor yayinlamistir. Bu rapor Tiirkiye’deki yapay zeka ¢aligsmalar1 konusunda mevcut durumu
analiz ederken ayn1 zamanda konuya iliskin bir yol haritas1 da dnermekteydi. Tiirkiye, ayni
zamanda yapay zeka teknolojilerini gelistirebilmek amaciyla 2019 yilindan bu yana kamu ve
0zel sektor arasinda isbirligini tesvik etmeye caligmaktadir. Bununla birlikte bir yapay zeka
enstitlisii gelistirebilmek i¢in de bazi girisimlerde bulunulmustur. Bazi 6zel sirketlerin ve
{iniversitelerin de benzer girisimleri olmustur. 2018 yilinda Istanbul Teknik Universitesi catis
altinda Yapay Zeka Arastirma Merkezi kurulmustur. TOBB ve Hacettepe Universiteleri de
kendi biinyelerinde Yapay Zekd Miihendisligi bolimleri agmistir. 2019 yilinda
Cumhurbagkanligi Dijital Dontigiim Ofisi igerisinde Yapay Zekd Uygulamalar1 Daire
Baskanlig1 kurulmustur. 2020 yili icerisinde de Kog Universitesi ve Is Bankas1 isbirligi ile bir
yapay zeka arastirma ve uygulama merkezi kurulmustur. 2020 yilinda Microsoft’'un MENA
bolgesi iilkelerine iligskin yaptig1 bir agiklamada Tiirkiye’nin kendi bolgesinde yapay zeka
atilimlar1 konusunda diger bolge iilkelerine nazaran daha 6nde olduguna dair ifadelere yer
verilmistir. Bu aciklamaya gore istatistiksel tahminler, otomasyon ve makine 6grenimi, yapay

zekanin Tirkiye’deki en yaygin kullanim alanlarindan bazilaridir.

Tim bu verilerden yola ¢ikilarak Tirkiye’nin yapay zeka konusunda diinyanin gelismis
iilkelerinin ¢ok da gerisinde olmadig1 sdylenebilir. Ancak AB’nin lokomotifi olan Almanya ve
Fransa gibi iilkelerle karsilagtirilacak olursa, 6zellikle AR-GE alaninda Tiirkiye’nin mevcut
haliyle bu iilkelerin biit¢eleriyle yarisamadigi da fark edilmektedir. Bu sebeple de yapay zeka
caligmalarinin Tiirkiye’de daha verimli ve organize bir sekilde gerceklestirilebilmesi icin
gereken siyaset -6zel sektor- liniversiteler- arastirmacilar gibi farkli bilesenleri bir araya

getirebilecek ortak bir platform olusturma konusunda ciddi sikintilar yasanmaktadir (Ermagan,
2021: 500-512).
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Gorsel 20. Tiirkiye’nin yapay zeka alanindaki &zellikleri

Veri temsili

Vizyon
68.18 0
Yonetim & Etik
Veri kullanilabilirligi : 58.72
63.19
Dijital kapasite
61.90
Altyapi
47.26 Adaptasyon yetenegi
51.48
insan kaynagi Boyut
46.36 10K 17.63
Yenilik kapasitesi
42.41

Kaynak: Oxford Universitesi Devletlerin Yapay Zeka Hazirlik indeksi (2020)

Tiirkiye bu rakamlar ve istatistiklerin 1518inda her ne kadar yapay zeka yarisina ge¢ baslamis
gibi goziikse de, yapay zeka alaninda Tirkiye’ nin diger diinya iilkeleri ile rekabet edebilecek
duruma gelebilmesi i¢in hala ¢ok ge¢ kalinmis degildir ve uygulanabilecek bazi yol haritalar
mevcuttur. Tiirkiye oncelikle yapay zeka alanindaki AR-GE biitgesinin yetersizliginin farkinda
olarak hareket etmelidir ve bu sebeple de gercek¢i amaclar belirlemelidir. Kisith AR-GE
biitgesini baslangigta dnceligi olan endiistri dallarina yonlendirmek bu durumda Tiirkiye i¢in
mantiklt bir hareket olacaktir. Bunun yani sira yapay zeka alanindaki calismalar i¢in fon
olusturmaya daha fazla c¢aba sarf edilmeli, yapay zeka ve kodlama iizerine hazirlanacak egitim
programlar1 ilk ve ortadgretimden itibaren milli egitim miifredatinin bir pargasit haline
getirilmelidir. Ulke iginde bu diizenlemeler yapilirken uluslararasi arenada da yapay zeka
alaninda gelismis iilkeler ile igbirlikleri yoluyla Tiirkiye’nin know how kabiliyeti artirilabilir.
Ote yandan devlet tarafindan &zel teknoloji firmalarina ya da yapay zeka iizerine uzmanlasmis
laboratuvarlara resmi tesvik desteklerinin verilmesi de bu alandaki gelismeleri

hizlandirabilecek aksiyonlardan biri olacaktir.

Tabii ki her seyden once Tiirkiye’nin yapay zeka gelistirme isinin sadece miihendislik lizerine

yapilacak ¢aligmalarla ilerlenecek bir alan olmadiginin idrak edilmesi gerekmektedir.
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Tiirkiye’nin yakin gelecekte bu teknolojilerin etkilesim igerisinde olacagi tiim alanlardan bilim
insanlar1 ve uzmanlar1 bir araya getirecek, bu alanin sosyal, ahlaki ve hukuki taraflarinin
incelenerek cergeve calismasinin yapilabilecegi platformlara ihtiyaci olacaktir. Asagidaki
tabloda 2021 yili itibar1 ile Tiirkiye merkezli olarak kurulmus en 6nemli ilk 10 yapay zeka start

up firmasi1 goriilmektedir.

Tablo 6. Tiirkiye merkezli ilk 10 yapay zeka firmasi

Firma Merkez
CBOT ISTANBUL-SAN FRANCISCO
TESTINIUM ISTANBUL-DEN HAAG
ICTERRA ANKARA-MUNIH
DEVELOPTICA ISTANBUL
YESIL SCIENCE ISTANBUL
DECE SOFTWARE ANKARA
QIMIA GMBH ISTANBUL-KOLN-HANNOVER-SAN DIEGO
INSPARK INTELLIGENT BUSINESS SOLUTIONS ISTANBUL
LOODOS TECHNOLOGY ISTANBUL
SNA CONSULTING ISTANBUL

Kaynak: themanifest.com
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BOLUM IV: iSRAIL VE YAPAY ZEKA CALISMALARI

Alt1 ana basliktan olusan bu kismin ilk bashg altinda Israil Devleti’nin tarihsel gelisimi,
cografi, siyasi ve ekonomik &zellikleri anlatilacaktir. Ikinci baslik altinda yapay zeka {ireticisi
bir devlet olarak Israil’in diger diinya devletleriyle karsilastirilmas1 yapilacak, yapay zeka
teknolojilerinin Israil’deki gelisim siireci aktarilarak Israil’in yapay zekd ekosisteminin
dinamikleri agiklanacaktir. Ugiincii baslik altinda sirasiyla Israil’in yapay zeka iiretim
kapasitesi ve iilke gereksinimleri, Israil’in yapay zekd alanindaki girisimleri, Israil
{iniversitelerinin yapay zeka sektdrii ¢alisan1 yetistirme programlari ve Israil’de 6zel sektoriin
artan yapay zeka uzmani talebine verdigi tepkiler agiklanacaktir. Dérdiincii baslik altinda Israil
Devleti’nin yapay zeka iiretimine katkilar1 ele almacak, ulusal yapay zeka stratejisi, Israil
hiikiimetinin sektére dogrudan katkilar1 ve yliksekogrenimde yapay zeka konusunda verilen
uzmanlagma tesviklerine yer verilecektir. Boylelikle aslinda yapay zeka alaninda basariyi
yakalamak isteyen her iilkenin izlemesi gereken yontemler ortaya konulacaktir. Besinci baglik
altinda Israil’in egitim kurumlarinda yapay zekd konusuna deginilecek, yapay zeka
endiistrisinin bilimsel ¢iktilari, yapay zekd Ar-Ge kurumlari ve Israil’in yapay zeka alaninda
diinya ¢apindaki basarilar1 agiklanacaktir. Altinci ve son baslik altinda ise Israil merkezli start
up yapay zeka firmalarina ve bu firmalarin diinya pazarindaki yerine deginilerek Israil’deki

start up sirketleri ve ordu igbirlikleri anlatilacaktir.

1. ISRAIL DEVLETINE iLiSKiN TEMEL BiLGILER

1.1 iISRAIL’IN TARIHSEL GELISiMi

Degisik Avrupa iilkelerinde daginik olarak yasamakta olan Yahudi topluluklar, 19. yiizyilin
sonlarina dogru devlet kurmak icin harekete gegmislerdir. Yahudi mitolojisinde vaat edilmis
topraklar olarak gecen cografya iizerinde bagimsiz bir Yahudi devleti kurma girisimlerinin en
cok yogunlastig: iilke Biiylik Britanya Kralligi olmustur. 1870 yilina kadar Yahudi devleti
kurma faaliyetlerinin genel merkezi olarak Biiyiik Britanya bir {is olarak kullanilmissa da bu
tarthten sonra Yahudi lobisinin merkezi Carlik Rusya’sina taginmistir. Diinya Siyonistlerinin
kendilerine bagimsiz bir devlet kurmak icin lider olarak sectikleri Theodor Herzl bu amagla

calismalara baslamistir. Herzl’in ana stratejisi bu amaca ulasmak icin Ingiltere’yi arkasina
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almakt1. Herzl’in ayn1 amagla Osmanli imparatoru 2. Abdiilhamit ile yaptig1 iki ayr1 goriisme
olumlu sonug verince Filistin’de ilk Yahudi yerlesimleri kurulmustur. Ik Yahudi yerlesimciler
bagimsiz bir devletin temellerini olusturabilmenin en 6nemli sartlarindan birinin kendi kendine
yetebilen bir tarim toplumu olmak oldugunu fark ettiler. Filistin bolgesine ilk gogen Avrupali
Yahudiler genelde ticaret ehli olduklar1 i¢in tarimdan anlayan yeni bir gé¢ dalgasina ihtiyacglari
bulunmaktaydi. Tam bu esnada Rusya’da ciftcilikle ugrasan Yahudilere kars1 siddet olaylart
bas gosterdi ve Filistin’deki Yahudiler Rus Yahudileri yeni kurduklari kolonilere davet ettiler.
Boylelikle 1870-1900 yillar1 arasinda Eretz Israil’de yirmiye yakin tarim kolonisi kuruldu.
Filistin’deki Yahudi kolonileri 1. Diinya Savasi esnasinda Osmanli imparatorlugu’na karsi
Ingilizlerle isbirligi igerisinde olmustur. Bu yardimlarmin bir 8diilii olarak savasin sonunda
galip taraf olan Ingiltere’nin iradesi ile Balfour Deklarasyon siireci baslamistir. Milletler
cemiyetinin 1920 yilinda Filistin’in yonetimini resmen Ingiltere’ye vermesiyle birlikte bolgede
kurulan Yahudi biirosu Filistin’deki Yahudi topluluklarin haklarini korumaya baslamistir. Bu
noktadan itibaren Siyonist organizasyonlarin temel amaci diinyanin gesitli tilkelerinde daginik
bir halde yasayan Yahudi topluluklarin1 bagimsiz bir devlet kurabilecek yeterlilikte bir niifus
olusturabilme gayesiyle Filistin’e go¢ etmeye ikna etmek olmustur (Tessler, 1994). 1930’lu
yillarin basinda Nazi Almanya’sinda Yahudilere karsi baslayan siddet eylemleri ve dislama
politikalarmin etkisiyle Avrupa’dan Filistin’e go¢ etmek Yahudiler arasinda oldukca popiiler
hale gelmistir. Ancak Filistin’de yasayan Araplar bu ani go¢ dalgasi ile panige kapilip
Ingilizlere gogii durdurmalari igin baski yapmuslardir ve Ingiltere Filistin’e Yahudi gogiine
miidahale etmeye karar vermistir. Bu gelismeler {izerine Yahudi topluluklarin Filistin’de
kurmus olduklar1 silahli eylem giicii olan Hagana silahli terér saldirilarina baslamistir. Bu
saldirilardan biri olan King David oteli bombali terdr saldirisinda yiizlerce sivil hayatini
kaybetmistir. Buna bir cevap olarak Filistin’deki Araplar1 temsil eden Kudiis miiftiisii
Muhammed Emin el-Hiiseyni Nazi liderligi ile igbirligine baglamis ve defalarca Almanya’y1
ziyaret ederek Adolf Hitler’le bizzat goriismiistiir. Adolf Hitler Hiiseyni’ye Filistin konusunda
destek sozii vererek kendisinden de Balkanlar’daki Miisliiman Bosnak erkekleri Alman
ordusunun 6zel bir birimi olan Waffen-SS catis1 altinda savagsmaya ikna etmesini istemistir.
Hiiseyni bu gorevi kabul etmis ve kendisinin bolgedeki ikna ¢abalari ile sadece Miisliiman

Bosnaklardan olusan 6zel Waffen SS birlikleri olusturulmustur.

67



Gorsel 21. Kudiis Miiftiisii Hiiseyni, Bosnak Miisliimanlardan olugan SS birliklerini denetliyor (May1s 1943)

Kaynak: www.britannica.com

Taraflarin acik acik birbirleri aleyhine calismaya bagladiklar1 bu donemde Avrupa’dan
Filistin’e dogru gizli Yahudi gogleri organize edilmeye baglanmistir. Ikinci Diinya Savasi’nin
sonlanmasinin hemen ardindan Filistin’de yasayan Yahudiler ve Araplar arasindaki gerginlikler
hat safhaya ulasinca Yahudiler ingiltere ve ABD’nin de destegini arkalarma alarak BM’ye
sorunun ¢6zimi i¢in talepte bulundular. Birlesmis Milletler bunun {izerine 1947°de bir ¢dziim
plant hazirlayarak taraflarin onaymna sunmustur (Finkelstein, Mazar, 2007). Bu plana gore
Filistin topraklarinin yaklasik %56’lik boliimii Yahudilere %44°liik kismi ise Araplara
verilecekti. Ancak Araplar bu taksim planini kabul etmediler. Ciinkii bu plan geregince yarim
milyona yaklasan Arap niifusu Israil’e verilen topraklarda kalmaktaydi. Ayrica Arap tarafi o
tarth itibar1 ile Filistin topraklarinda yasayan toplam niifusun sadece %7’°sini olusturan
Yahudilere cografyanin yarisindan fazla bir kisminin verilmesini adil bulmadilar. Bu sebeple,
1948 Arap-israil Savas1, 1956 Siiveys Krizi, 1967 Alt1 Giin Savasi ve 1973 Yom Kippur Savas1
gibi catismalara sebep olacak olan Israil-Arap cekismesi baslamis oldu. 14 Mayis 1948
Tarihinde BM taksim planina gore hareket ettiklerini bildiren Yahudi yerlesimciler David Ben
Gurion liderliginde Israil Devleti’nin kurulusunu resmen ilan etmislerdir. Bunun sonucunda
baslayan ilk Arap-israil Savasi’ndan galip cikan Israil, topraklarini genisletirken giiniimiize
kadar olan siirecte yaklasik 1 milyon Filistinli topraklarindan kovulmus ve bosaltilan kdylerinin
isimleri Arapgadan Ibraniceye gevrilerek Israil kendi milli ve {initer devletini kurma safhalarmi

uluslararas1 tepkilere ragmen kararlilikla tamamlamistir. Son olarak 2020 yilinda ABD
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yonetimi Israil’in Kudiis sehrinin baskent oldugu yoniindeki kurulusundan bugiine siiregelen
iddiasini kabul ettigini ilan etmistir. Bu karar ¢ogu diinya devleti tarafindan resmen taninmasa

da ABD, Rusya gibi BM’nin bazi 6nde gelen iiyeleri tarafindan resmen taninmustir.

Gorsel 22. Israil Devletinin zaman igerisinde degisen siyasi smirlar
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Kaynak: nationsonline.org

1.2. ISRAIL’IN COGRAFIi OZELLIKLERIi

Israil, Orta Dogu bolgesinin Dogu Akdeniz kiy1 seridinde bulunmaktadir. Bati ydniinde
Akdeniz, Kuzey kesiminde Liibnan ve Suriye Dogu kisminda ise Urdiin bulunmaktadir.
[srail’in Giiney bdlgesinin biiyiik bir gogunlugu ¢dlliik alanlardir. Ulkenin Kuzeydogusunda da
Suriye ile zaman zaman anlasmazliklara sebep olan Israil isgali altindaki Golan Tepeleri
bulunmaktadir. Deniz seviyesinin altinda yer alan meshur Lut goli de Israil’in
Giineydogusunda yer almaktadir. Yine Lut Golii’niin bulundugu bolgede Israil’in ¢ok zengin
mineral kaynaklari bulunmaktadir. Ulkenin zengin maden yataklari da Giineydeki Necef
bolgesinde yer alir. Bu bolgeden bol miktarda bakir, manganez, cam topragi, kaolin, demir
cevheri ve petrol elde edilmektedir. Israil’in kiy1 kesimlerine tipik Akdeniz iklimi, ig
kesimlerinde ise ¢6l iklimi hakimdir. Ulkenin biiyiik bir boliimiinii kaplayan Necef Colii genis
ve ¢orak bir ova goériiniimiindedir (David, Mayes, 1983). Ulkenin Bat1 kesimlerinde de bozkir
alanlar bulunur. Israil’in yiiksek daglik alanlar1 ¢cam ve mese agaclari ile kaplidir. Genel bitki
ortiisii ise makidir. Israil devleti 6zellikle Akdeniz kiyr seridinde agaclandirma ¢alismalarina

Onem vermektedir.

69



1.3. ISRAIL’IN SIYASI YAPISI

Israil devleti her vatandasin oy kullanabildigi parlamenter demokratik sistemle yonetilmektedir.
Israil Cumhurbaskani yedi yillik bir siire icin 120 iiyelik milli parlamento olan Knesset’in oy
cogunlugu ile secilir. Israil’de Cumhurbaskanlig1 genelde temsili bir konumdadir. Yiiriitme
islevi Cumhurbaskani tarafindan gérevlendirilen ve parlamentoda ¢ogunlugu kazanmis partinin
lideri olan Bagbakan tarafindan gerceklestirilir. Basbakan eger gerekli goriirse kurdugu
kabineye parlamento disindan bakan atayabilmektedir. Knesset Meclisi nispi temsil sistemi ile
secilmektedir. Meclis se¢imlerinde oy kullanma yas1 18’dir ve her secimde meclis 4 yillik bir
donem i¢in goreve gelir. Segimlerde partiler igin toplam se¢gmen miktarinin %3.25’ine denk
gelen bir se¢im baraji uygulanmaktadir. Israil son 32 senedir koalisyon hiikiimetleri ile
yonetilmistir. Israil Meclisi 2018 yilinda Israil Devletini resmi Yahudi devleti olarak
tanimlayan ve Ibraniceyi bu devletin resmi dili ilan eden bir yasay1 da kabul etmistir. Bu yasa
ayn1 zamanda tiim Yahudilerin kendi kaderlerini tayin etme hakkina sahip olduklarini belirterek
Israilli yerlesimcilerin istedikleri alanlara yerlesebilmelerinin Israil’in ulusal ¢ikar1 i¢in gerekli

olduguna vurgu yapmaktadir (Shapira, 2015).
1.4. ISRAIL’IN EKONOMIK YAPISI

Israil’in ekonomik gelirleri biiyiik gogunlukla yiiksek teknoloji iiriinlerinin ihraci, tarim iiretimi,
sanayi iiretimi, elmas madenciligi ve turizmden gelmektedir. Israillilerin Necef ¢6liiniin
topraklarini tarim yapilabilir bir hale getirerek bu bolgede kurduklar1 kibbutz adi verilen tarim
¢iftlikleri iilkenin gida iiriinleri agisindan kendi kendine yeterli olmasini saglamaktadir. Israil
ayn1 zamanda teknolojik agidan da diinyada en hizl1 gelisim gosteren iilkelerden biridir. Diinya
teknoloji devi olan firmalarin Israil’de Ar-Ge merkezleri bulunmaktadir. Google, IBM, Intel,
Motorola gibi sirketler bunlardan bazilaridir. Bu durumun en 6nemli sebebi Israil’de silikon
iiretiminin son derece kolay olmasi ve Israil niifusunun yiiksek egitim diizeyi sebebiyle bu
uluslararasi firmalara iyi kalitede insan kaynagi sunabilmesidir. Uluslararas1 borsalarda en ¢ok
islem goren teknoloji firmalari siralamasinda Israil sirketleri ABD ve Kanada’dan sonra iigiincii

sirada gelmektedir (Montefiore, 2016)
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2. YAPAY ZEKA URETICIiSIi BIR DEVLET OLARAK iSRAIL

Israil’de yapay zeka konusunda gergeklesen gelismeleri anlayabilmek igin dncelikle Israil’in
bu konuda gerceklestirdigi projeler ve sahip oldugu kapasite baglaminda diinyada nerede
durdugunun bilinmesi gerekmektedir. Bu sebeple bu béliimiin ilerleyen kisimlarinda Israil’in
diger yapay zeka lreticisi devletlerle karsilastirilarak bu alandaki konumunun tartisilmasi ve

seviyesinin netlestirilmesi amaglanmaktadir.

2.1. iISRAIL’IN YAPAY ZEKA URETICIiSIi OLAN DUNYA DEVLETLERIYLE
KARSILASTIRILMASI

Ulkeleri yapay zeka iiretimi ve kullanimlarindaki etkinliklerine gore kiyaslama analizi, goz
korkutucu oldugu kadar higbir zaman tam anlamiyla her yonden ger¢ek resmi gosterememe
riski tastyan bir karsilastirmadir. Stanford Universitesi tarafindan hazirlanan, ticari, teknik ve
bilimsel bir¢cok veriyi barindiran yiiz sayfalik Yapay Zeka Endeksi raporu bu alandaki
siiflandirma ve karsilastirmalarin ne kadar karmasik ve ayrintili olabileceginin en iyi kanitidir.
Ne var ki bu raporda bile Avrupa Birligi iilkelerinin yapay zeka konusunda tirettigi bilimsel
makale sayisina dikkat ¢ekerek bu iilkelerin akademik anlamdaki basarilarini ortaya koyarken
diger bir¢ok raporda da yapildigi gibi net ve detayl bir sekilde iilkeler siralamas1 olusturmaktan
kagmilmigtir. Bunun yani sira bu raporlarda tekrarlanabilir yontemlerin eksikligi dikkat
cekmektedir. Oxford Insights’in hangi iilkelerin yapay zeka konusunda daha hazir durumda
oldugunu ¢esitli kriterlerle sorguladigi 2020 tarihli indekste ABD ve Ingiltere, Finlandiya,
Almanya ve Isvec gibi iilkeler ilk 5 sirada yer alirken Israil 20. Sirada gdziikmektedir. Bu
degerlendirmede yer alan kriterler 1513inda Israil’in yapay zekd hazirlik durumu gérsel 25°te

goriilmektedir.
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Gorsel 23. israil’in yapay zeka hazirlik indeksi puan grafigi

Veri temsili: 87.23 \fizyon: 50.00
Bilgi erigilebilirligi: 79.26

Yénetim ve Etik: 60.89

Dijital kapasite: 70.12

Altyapi: 64.T3

i kaynag: 68.46 .
fsan aynage bR Adapte olabilirlik: 64.38

Yenilik kapasitesi: 87.10 .
eniifc kapastiest Boyut: 46.79

Kaynak: Oxford Universitesi Devletlerin Yapay Zeka Hazirlik indeksi (2021)

2015 -2020 yillart arasinda diinyada yapay zeka arastirma alanina en yiiksek yatirimlari yapan
bazi iilkeler Cin, Fransa, Giliney Kore ve Tayvan olmustur. Bu iilkelerin sadece 2019 yil1 itibar1
ile yapay zeka ile alakali teknolojik Ar-Ge alanlarina yaptig1 dogrudan yatirim miktarlar sekil
24°te goriilmektedir.

Gorsel 24. Yapay zeka konusunda bazi diinya iilkelerinin yatirim miktarlar1 (2020)

Cin
10 Milyar $

Giiney Kore

N\ Y ’
Kanada .3.4. 2 Milyar $

Tayvan

330 Milyon $
Singapur
110 Milyon $

Kaynak: The state of artificial intelligent in Israel report (2019)
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2.2. YAPAY ZEKANIN iSRAIL’DEKIi GELiSiM SURECI

Israil Devleti kurulusundan bu yana 6zellikle varligim siirdiirebilmesine ve giiglenebilmesine
katki saglayabilecek kritik alanlarda kendi kendine yeterlilik konusunda olduk¢a hassas
davranmustir. Diger diinya devletlerinin kritik alanlar tanimindan anladig1 sey ile Israil’in bu
alandaki tanimi birbirinden oldukea farklidir. Israil Devleti icin bu kritik alanlar kendi savunma
sanayisini disa bagimli olmaktan tamamen kurtaran millilestirilmis bir sanayiye sahip olmak,
kendi niikleer programini siirdiirebilecek yeterlilikte olmak ve olasi bir uluslararas1 ambargo
durumunda tiim vatandaglarinin ihtiyaglarii karsilayabilecek, tamamen milli bir iretim ve
tedarik zincirine sahip olma yeterliliklerini kapsamaktadir. Israil Devleti’nin giiniimiizde sahip
oldugu teknolojik ve askeri giicliniin en biiyiik sebebi bu stratejik alanlardaki kendi kendine
yeterlilik anlayisidir. Yapay zeka séz konusu oldugunda da Israil kiiresel anlamda bir yapay
zeka giic merkezi haline gelisini hem akademik enstitiilerinin hem de askeri kuruluglarinin
biiylik bir uyum igerisinde isbirligi yaparak gecirdikleri uzun yillara bor¢ludur. Yapay zekanin
Israil’deki gelisiminin akademik tarafina bakilirsa bu gelisimdeki en biiyiik paylardan birinin
1950°1i yillardan bu yana bilgisayar kullanimini hizli bir sekilde benimseyen Israil iiniversiteleri
ve enstitiilerinde matematik ve fizik alaninda yapilan oldukga kaliteli bir ¢alisma ge¢misine ait
oldugu goriilmektedir. Israil’in yapay zeka konusundaki ge¢misine askeri agidan bakilacak
olunursa, Israil’in, 1948’de ilan ettigi bagimsizigindan hemen sonra icinden gegtigi bir dizi
savag ve var olma miicadelesi esnasinda ordusunun kazandig: teknoloji tiretme ve kullanma
kabiliyetine ek olarak yapay zeka konusunda da tiim yeniliklere adapte olma ve hizla kullanma

mecburiyeti igerisinde oldugunu kabul edebiliriz (Rosenberg, 2019).

Israil istihbarat servisi MOSSAD, 6zellikle 1973’teki Yom Kippur Savasi sonrasinda bolgesel
tehditlerle miicadele edebilmek amaciyla stirekli olarak yeni teknolojiler gelistirme gereksinimi
igerisinde olmustur ve bu gereklilik Israil’in yapay zeka konusundaki ¢aligmalarina da siirekli
olarak motivasyon saglamustir. Israil’in bu konular iizerinde 1973’te calismaya baslayan
yaklagik 8500 istihbarat ¢alisan1 tiim gayretleri ile teknolojiyi istihbarat toplama, yiiz tanima ve
derin 6grenme amaglari ile kullanma caligsmalar yiirtitmiislerdir (Perman, 2010). O tarihten
giiniimiize kadar Israil istihbarat servisinde gorev yapan yiizlerce bilgisayar bilimcisi ve
matematikgi Israil devletinin insan kaynagini yogun bir sekilde kullanan istihbarat yapisinin
yapay zekadan faydalanan teknoloji yogun bir yapiya doniismesi ic¢in ¢alismistir. Bu
caliganlardan birgogu daha sonra Israil’in savunma sanayisinin miihendislik ve teknoloji

acisindan omurgasini olusturacak olan bazi kurumlara hayat verdiler. Bunlarin en 6nde

73



gelenleri Israil Havacilik ve Uzay Ajansi, Elbit ve Rafael Silah Gelistirme Kurumu gibi

kuruluslardir.

2.3. ISRAIL’IN YAPAY ZEKA EKOSISTEMi

Israil’in yapay zeka iireticisi olarak diinyada 6n plana ¢ikmis devletlerden biri olmasimin tek
sebebi Ortadogu cografyasi igerisindeki politik agidan sorgulamaya acik gecmisinin kendi
ulusu iizerinde yarattig1 giiclii olma baskis1 degildir. Israil tiim diger tarihsel ve ekonomik
faktorlerin yani sira asagidaki semada da gosterildigi gibi birbirleri ile yakin isbirligi i¢erisinde
olan oldukca gelismis AR-GE ag1, sermayedarlar, inkiibatorler ve onlar1 tam olarak destekleyen
hiikiimetten olusan ve glinden giine gelismekte olan bir yapay zeka ekosistemine ev sahipligi
yapmaktadir. Bu kombinasyon genellikle yiliksek derecede uzmanlik gerektiren yapay zeka
teknolojisi gibi alanlarda Israil’in gosterdigi yiiksek performansmn ana sebebi olarak
tamimlanmaktadir. Bu béliimde israil’de yapay zeka ekosistemi hakkinda ilerleyen kisimlarda

daha ayrintili bilgiler saglayacagimiz 6nemli baz1 alanlara iligkin genel bir tespit yapilacaktir.

Gorsel 25. Israil’in yapay zeka ekosistemi

Uluslararasi -
AR-GE Te"_ﬂ_lk
merkezleri kabiliyet

Hiikiimet o . Startup
politikalar Universiteler B ; yetieri

Girisim . T
sermayesi inkiibatérier Seri girisimciler

Kaynak: The state of artificial intelligent in Israel report (2021)
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Israil’de hiikiimetler yapay zeka alaninda ¢ok degisik girisim metotlar1 ile yatirimlar yapmaya
devam etmektedirler. Hiikiimet eliyle gerceklestirilen bu calismalar genel olarak asagidaki

sekilde ti¢ kategoriye ayrilir:
1) Cogunlugu devlete ait olan veri bankalarinin olusturulmasi
2) Akademik ve endiistriyel topluluklar i¢in yeni insan kaynaklarinin tedariki ve egitimi

3) Yapay zeka teknolojilerini daha verimli bir sekilde iiretebilmek icin gereken yasal
diizenlemelerin yapilmasi ve kabinede bu konuda gerceklestirilmesi gereken yeni

diizenlemelere gidilmesi.

Sadece 2018 yil1 igerisinde hiikiimet eliyle bu alanlarda yapilan dogrudan yatirim miktari 278
milyon dolar1 ge¢mistir. Buna ilave olarak Israil Devletinin ulusal anlamda bir yapay zeka
stratejisi olusturma politikalar1 da son hiziyla devam etmektedir. Israil ayn1 amagcla 2018 yilinin
ortalarinda bir yapay zeka gelisim komitesi kurmustur. Israil’in bu konuda en biiyiik ilham
kaynagi, 2011 yilinda siber stratejiler konusunda olusturdugu ve Israil’i siber giivenlik alaninda
diinyadaki ticari kontratlarin yaklasik 1/3’iine sahip olan bir iilke konumuna getiren basarili
projeleridir. Israil siber giivenlik alanindaki uluslararasi ihalelerdeki ticari basarisi ile Amerika
Birlesik Devletleri’nin bu sektordeki en biiyiik rakibi konumuna gelmistir (Efron, Schwindt ve
Haskel, 2020)

Israil hiikiimetinin direkt olarak devlet eliyle gerceklestirdigi girisimlere ilaveten Israil ordusu
da 6zellikle yapay zeka alaninda tilke icerisindeki yatirim ve gelistirme ¢aligsmalarindaki toplam
pay1 bakimindan ¢ok énemli bir agirhiga sahip olmaya devam etmektedir. Israil’de ordu bu
teknoloji koluna yogun bir sekilde yatirim yaparken bu alanda ¢alisan insan kaynaginin da
biiylik bir kismimi egitmekte ve bu kalifiye yapay zekd uzmanlarini elinde tutmaktadir. Bu
sebeple de iilkede yapay zeka alaninda ortaya ¢ikarilan yenilik¢i ¢oziimlerin biliylik bir kismi
ya ordu mensuplar1 ya da orduda yetismis insanlar tarafindan olgunlastirildiktan sonra sivil
sektor tarafindan gelistirilmektedir. Israil, yapay zekd konusunda g¢alisan profesyonellerden
olusan yaklasik dort bin kisilik bir topluluga ev sahipligi yapmaktadir. Tiim diinyada bu alanda
calisan uzman sayisinin sadece on binlerle ifade edilebildigi diisiiniilecek olunursa Israil’in
elindeki nitelikli insan giicli sayisinin gergekten ¢ok fazla oldugu anlagilacaktir. Yapay zeka
alanindaki bu toplam is giicli rakami Israil’e disaridan gelen ve startup firmalarinda galisan
uluslararas1 profesyoneller, devlet girisimlerinde c¢alisan uzmanlar ve akademideki
calisanlardan olusmaktadir. Israil’de akademik personelin mesaisinin %20’lik bir kismin1 &zel

tesebbiisler icin c¢alisarak gecirmeye izinli oldugu da g6z Oniinde bulundurulacak olursa

75



akademi ve 6zel sektoriin yapay zeka alanindaki isgiiciiniin belli bir kisminin ortak oldugunu
sOylenebilir. Yine de yeterliymis gibi goziiken kalifiye uzman sayisina ragmen uluslararasi is
giicli piyasalarinda bu alanda calisan insanlarin {icretlerindeki sert artiglar ve rekabet sebebiyle
Israil hala yapay zekd alaninda c¢alisabilecek kalifiye isgiicii agig sikintis1 ¢ekmektedir.
Israil’de alaninda en az 5 sene tecriibe sahibi bir veri bilimcisinin aldig1 ortalama maas 8 bin
dolardir. Bu rakam benzeri arastirma gelistirme sahalarinda ¢alisan ¢ogu uzmanin maasi ile
karsilastirildiginda oldukga yiiksek bir miktardir. Bu artan kalifiye isgiicli agigini kapatmakla
sorumlu olan Israil Ulusal Yiiksekdgrenim Konseyi 2017-2022 yillar1 arasinda uygulanacak
sekilde ve bilgisayar bilimleri alaninda egitim goren 6grenci ve akademilerde gorevli olan
Ogretim liyesi sayisini artirma amact ile toplam 200 Milyon dolarlik bir yatirim planlamasi
yapmistir. Bu plan uygulamaya konulur konulmaz Israil’deki enstitii ve iiniversitelerin yapay
zeka konusunda calisabilecek daha fazla fakiilte acabilmesine ve bu fakiiltelerde daha fazla
sayida arastirmaci c¢alistirabilmesine olanak saglamistir. Bu arastirmacilar cogunlukla robotik
karar alma sistemleri, otomasyon ve makine 6grenmesi gibi alanlarda yogunlagmaktadirlar.
Yine bu tesviklerin bir neticesi olarak 2012 yilinda Israil iiniversitelerinde yiiksek teknoloji
alaninda egitim goren birinci sinif fakiilte 6grencilerinin toplam sayis1 6000 iken 2016 yilinda
bu say1 7000’e yiikselmistir. Bu alandaki toplam 6grenci sayisinin 2022 yilinda 11000 olacagi
ongoriilmektedir (Scheer, 2019).

2007 ve 2018 yillar1 arasinda yapay zeka ve onu destekleyen yiiksek teknoloji miithendislikleri
alanlarinda yiiksek lisans ve doktora mezunlar1 sayisinda da %150 oraninda bir artis
gerceklesmistir. Israil hiikiimeti drgiin iiniversite egitiminde yaptig1 diizenlemelerin yan1 sira
halihazirda farkli teknoloji alanlarinda c¢alisan profesyonellerin yapay zeka alanina adapte
olabilmeleri ve bu alanda calismaya baslayabilmelerini amaglayan egitim programlari
diizenlemektedir. Yapay zeka sektoriinde yasanan en biiyiik istthdam agiklarindan birinin veri
bilimcileri konusunda yasandigmin farkinda olan lsrail hiikiimeti, actig1 oryantasyon egitim
kontenjanlarinin neredeyse %60°1ik bir kismin1 veri bilimcileri ve makine 6grenmesi uzmanlari
yetistirmeye ayirmistir. Hem lisans hem de yiiksek lisans diizeyindeki bu kurslar Israilli
ogrencilerden biiyiik ilgi gormektedir. Agilan her kursa genellikle kontenjan iizeri kayit
yaptirma talepleri gelmektedir. israil’de bir¢ok iiniversite kendi biinyesinde yapay zeka gelisim
merkezleri olusturmus durumdadir (Adoni, 2020). Bu merkezlerin bir kismi 6zel sektor
tarafindan bir kism1 da tiniversitelere ARGE amacli bagista bulunan hayirseverler tarafindan
finanse edilmektedir. Israil Yiiksek Ogrenim Konseyi bir yandan bu tarz calismalar iilke

geneline yayarken bir yandan da iilkedeki tiim yapay zeka iiretim gayretlerini tek semsiye
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altinda toplayabilmek icin ¢alismalar yiiriitmektedir. Israilli yapay zeka arastirmacilari
acisindan da durum 2021 yili itibar1 ile oldukca iyi gdziikmektedir. Israil’de yapay zeka
alaninda arastirmalar yapan ii¢ yiize yakin arastirmaci bulunmaktadir. Israilli arastirmacilarin
iizerinde uzmanlagtiklar1 alanlar arasinda derin 6grenme, dogal dil isleme, ¢ok etmenli
sistemler, robotik, bilgisayarli goriis ve otonom sistemler sayilabilir. Israilli arastirmacilar
tarafindan yapay zeka alaninda iiretilen toplan yayin sayisi diinya siralamasinda 35. sirada yer
alsa da bu alanda 6nde gelen tilkelerin aragtirmacilarinin kisi basina tirettigi bilimsel ¢ikt1 sayis1
konusunda Israilli bilim insanlarinin onlarla esit derecede basarili oldugu goriilmektedir. Bu
alanda diizenlenen en onemli 5 konferansta Israil kendisiyle karsilastirilabilecek iilkelerin
hepsinden daha fazla yayin yapmistir. Bu konuda Israil’i gegen tek iilke Singapur olmustur.
Israilli arastirmacilar basarili projeleri ile simdiye kadar Avrupa Birligi Arastirma
Konseyi’nden 26 defa hibe almayi basarmislardir. Bu konuda da sadece 5 adet AB iilkesi
Israil’den daha iyi bir performans sergileyebilmistir. Israil akademi diinyasinin bu konudaki
faaliyetlerinin yani sira Ozellikle yapay zeka alaninda degisik arastirma kollar1 arasinda
teknoloji aktarimi konusunda da ¢ok iyi uzmanlastig1 gozlemlenmektedir. Yakin zamanda
Israil tarafindan elde edilen biiyiik basarilardan biri de Mobil Eye isimli bilgisayar goriisii
teknolojileri iizerine ¢alisan bir firmanim diinya teknoloji devi Intel tarafindan 15 milyar dolar
karsiliginda satin alinmasi olmustur. Bu meblag simdiye kadar yapay zeka alaninda

gerceklesmis en yiiksek sirket satin alimi rakamidir (Sheer, 2019).

Bu sirket birlesmesinin bir sonucu olarak da Intel sahip oldugu tiim otonom siiriis gelistirme
operasyonlarmi Israil’e tasmmstir. Israil’de ticari anlamda gelistirilen tiim yapay zeka
teknolojilerinin bir sekilde mutlaka akademik ve askeri alanda da yansimalarinin oldugu inkéar
edilemez bir gercektir. Yapay zeka uygulamalar icin gerceklestirilen patent basvurularina
baktigimizda ise akademi diinyasindan gelen patent bagvurularinin basinda veri aktarimlari igin
kullanilan girdi diizenleme uygulamalar1 ilk sirada gelmektedir. Bu tanimlama aslinda
bilgisayar tarafindan manipiile edilebilir girdi isleme teknolojilerini kapsamaktadir. Bu
teknolojiye ait patentler Ar-Ge merkezleri isleten ¢ok uluslu sirketler tarafindan da en gok
alinan patent durumundadir. En ¢ok alinan ikinci patent yazi tanima teknolojileri ile ilgili olan

uygulamalara aittir (Arieli, 2019).
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Gorsel 26. Israil’deki yapay zeka alaninda patent bagvuru istatistikleri
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Kaynak: The state of artificial intelligent in Israel report (2019)

Genel olarak, Israil’deki yapay zeka endiistrisinin ilk baglarda tek bir alana ilgi gdstermis gibi
goziikse de zaman igerisinde dogal dil isleme, robotik gibi alanlara dogru yayilan bir Ar-Ge ve
{iretim yonelimi dikkat cekmektedir. Son yillarda Israil’in bu konudaki uzmanligi donanim ve

mimari alanlarda kullanilabilecek algoritmalar gelistirme amacl olarak genislemektedir.

Israil’deki yapay zekd c¢alismalarmin kimyasinin c¢abuk tutmasi ve hemen iiretkenlik
gdstermesinin ana sebeplerinden biri de Israil’in tarihsel olarak her zaman giiclii oldugu siber
giivenlik, tarim teknolojileri ve ag uygulamalar1 gibi bazi alanlarin yapay zeka teknolojileri ile
ortiismeye zaten gok uygun olmalaridir. Israil yapay zeka firmalar1 tiim diinyada siber giivenlik,
saglik gibi sektorlerin disinda pazarlama ve sigorta gibi sektorleri de hedef pazarlar olarak
gormektedirler. Sonug olarak bu gelismeler otomatik poligce kesen sigortaci robotlarla, otonom

araclarin yan yana satisa sunuldugu bir gelecegin uluslararasi pazarimi sekillendirmektedir

(Rosenberg, 2018).
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Grsel 27. Israilli yapay zeka firmalarindan bazilarinin faaliyet alanlari ve topladiklari fon miktarlari
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Kaynak: IVC Research Center

2013 yilina kadar gelistirilen yapay zeka uygulamalarinda bilgisayarla gérme teknolojileri 6n
planda iken o tarihten bu yana veri bilimi ve derin 6grenme gibi alanlar daha baskin olmaya
baslamistir. 2017 yilindan bu yana yapay zeka teknolojisi iireten yeni sirket sayisindaki diisiis
biiylik Olciide bilgisayarla gérme ve robotik alanlarinda faaliyet gosteren firmalar dalinda
gerceklesmistir. Veri Bilimi ve verilerin analizleri lizerine yapilan ¢alismalar son on yillik
siiregte Israil’in yapay zeka grubundaki biiyiimesinin ana faktorii olmustur. Israil’in yapay zeka
endiistrisinin her alaninda son dort yilda biiyiik bir biiyiime gézlenmekte ve bu biiyiimede
orantisal olarak en biiylik pay1 veri bilimi, sohbet robotlari, robotik bilimi ve asistan yapay zeka
uygulamalar1 almaktadir. Yalniz bu tarz teknolojilerin iiretici konumunda olmasina ragmen
Israil firmalar1 bu teknolojilerin tamamini i¢ piyasalarinda kullanima sunmadan direkt olarak
ihrac etmektedirler. Dogal olarak s6z gelimi; Israil firmalari tarafindan gelistirilen otonom arag
teknolojisinden Israil vatandaslar1 faydalanamamaktadir (Scheer, 2019). Bu sebeple Israil’in
yeniliklerden sorumlu otoriteleri bu sorunu ¢dzebilmek igin Israil’de faaliyet gdsteren yapay
zeka firmalarm iirettikleri ¢dziimleri Israil vatandaslarinin da faydalanabilmesi igin yerel
firmalarla da paylagsmaya tesvik etmektedirler. Roland Berger ve Avrupa Girisim Sermayesi
Firmas1 Asgaard tarafindan yakin zamanda yayinlanan bir arastirma raporunda Israil’in kiiresel
anlamda en biiyiik liglincli yapay zeka startup eko sistemine sahip oldugu belirtilmistir. Bu
aragtirmada birinci ve ikinci siray1t ABD ve Cin Halk Cumhuriyeti almaktadir. Israil'deki diger

teknoloji sektodrleriyle karsilastirildiginda, Israil’deki yapay zekd ekosistemi finansman ve
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sirket sayis1 agisindan diger teknoloji sektorleriyle arasinda ¢ok biiylik bir fark olusturmustur.
Israil Yenilik Otoritesi’nin tablosunda da bu oldukea agik bir sekilde gozlemlenebilmektedir.

Gorsel 28. Israil teknoloji sektdriindeki sirket dagilimi (2015-2018)

iSRAIL YUKSEK TEKNOLOJI SEKTORUNDEKI DEGISIMLER
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Kaynak: Startup Nation Central

Israil’de startup firmas: sayisindaki artisa paralel olarak aym zamanda &zellikle yapay zeka
alaninda gerceklesen girisimlere adanan 0zel sermaye miktarinda da bir artis meydana
gelmistir. Bu girisimler arasinda en fazla aktif olarak degerlendirilebilecek olanlar tarafindan
sadece son iki yillik dénem igerisinde 10 adet yapay zeka yatirimi yapilmistir. Bu startup
firmalar1 finansal performanslart agisindan degerlendirilecek olunursa, daha 6nce de bahsi
gecen Mobileye ve benzeri firmalar her sene yeni rekor rakamlar elde etmektedirler. Israil’deki
startup firmalarma yapilan dis yatirnmlarin ¢ogunlugu AB iilkeleri, ABD ve Cin Halk
Cumbhuriyeti kaynaklidir. Akademisyenler, devletin direkt girisimleri ve startup firmalarinin
faaliyetlerinin yani sira sayilart 400’e yaklasan uluslararasi sirketlerin de Israil’de faaliyet
gosteren Ar-Ge merkezleri bulunmaktadir. Google, Amazon, Apple gibi teknoloji devlerinden
endiistriyel diinya devleri olan Ford, Intel, Nvidia gibi kiiresel sirketlere kadar genis bir
yelpazede ifade edilebilecek sirketlerin Israil’deki yapay zeka Ar-Ge faaliyetleri giinden giine
artmaktadir. Bu kiiresel sirketlerin tamami Israil’deki merkezlerinde kendi baslarina ve izole
bir sekilde degil, aksine akademisi ve startup girisimleri ile bir biitiin olarak Israil yapay zeka
ekosistemi ile entegre bir sekilde calismaktadirlar. Israil yenilik otoritesinin giincel
programlarindan biri de simdiye kadar askeri endiistrisinin haricinde pek de yenilikg¢i

ozellikleriyle bilinmeyen Israil’in yerel endiistrisini finansal tesvikler yolu ile yapay zeka
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konusunda calisan Ar-Ge merkezleri ile ortak ¢alismaya yonlendirmektir. Israil Yenilik
Otoritesi (Israel Innovation Authority) bu konuyu milli bir 6ncelik olarak gérmektedir ( Slijper,
Beck ve Kayser, 2019).

3. iISRAIL’IN YAPAY ZEKA URETIM KAPASITESI VE ULKE GEREKSINIMLERI

Israil, genel olarak teknoloji alaninda ve bu alanm bir alt kolu olarak goriilebilecek yapay zeka
konusunda ¢ok aktif bir kiiresel aktor olmasina ragmen iilke icerisinde bu alanda ¢alisabilecek
nitelikte isgiliciinii egitme ve mevcut teknoloji iggiiclinii de yapay zeka alaninda ¢alisabilecek
sekilde doniistiirme konularinda biiylik zorluklar yasamaktadir. Yapay zekd konusunda tim
diinya iilkeleri gibi Israil’in de ¢ektigi bu kalifiye isgiicii sikintisinin temel sebebi Amazon,
Google gibi diinya teknoloji devlerinin diinyada sayilar1 zaten olduk¢a az olan yapay zeka
uzmanlarini cazip maaslarla istihdam etmeleridir. 2012-2021 yillar1 arasinda tiim diinyada veri
bilimcilerine olan talep %650 oraninda artis gdstermistir. Bu durum kendisini Israil yapay zeka
ekosisteminde de ayni oranda gostermektedir. Yine veri bilimcisi kadrolarinda 6zel sektor ve
devlet kurumlarinda isten ¢ikarmalar gittikce azalirken kendi istegi ile daha iyi {icretler icin

isten ¢ikan uzman sayist da giderek artmaktadir (Frantzman, 2021).

Israil Yenilik Otoritesi iilkenin yapay zeka uzmanlar1 konusunda cektigi yetenekli isgiicii
sikintisini ele alirken daha spesifik olabilmek amaciyla yapay zeka iiretimi konusundaki degisik
yetenek gruplarimi tanimlamis ve bu yetenek gruplarinda uzman yetistirmek ic¢in yol haritasi
olusturmustur. Asagidaki gorselde Israil Yenilik Otoritesi’nin tanimladigy, iilkenin ihtiyag
duydugu, yapay zeka konusunda degisik seviyelerdeki yetenekli isgiiciinii temsil eden yapay

zeka yetenek piramidi goriilmektedir.
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Gorsel 29. Israil’in yapay zeka alaninda hedefledigi isgiicii piramidi
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Kaynak: Israel Innovation Authority Report (2019)

Gortldiigii iizere bu piramidin en tepesinde 6zel sektdrde ve liniversitelerde egitim verebilecek
kapasitede olan ve ayn1 zamanda iistiin bir yapay zeka algoritma bilgisine sahip olan tecriibeli
aragtirmaci ve akademisyenlerden olusan kidemli arastirmacilar grubu bulunmaktadir. Ikinci
grup ise hem akademik unvana sahip hem de endiistriyel alanda kariyer sahibi olan yapay zeka
uzmanlarindan olugmaktadir. Bu grupta olan uzmanlar 6zel sektdr ve akademiyi bir araya
getiren koprii vazifesi gordiikleri igin dnemlidirler. Ugiincii grupta yapay zeka alaninda pratik
bilgiye sahip c¢alisanlar ve son olarak da dordiincli grup bashigi altinda veri bilimcileri

bulunmaktadir.

3.1. iISRAIL DEVLETININ YAPAY ZEKA KONUSUNDAKI GiRiSIMLERI

Israil Devleti yapay zeka konusunda uzman isgiicii agigini kapatabilmek icin ¢ok cesitli
girisimlerde bulunmustur. Ayrintili bir sekilde belirtmek gerekirse, Israil’de ortadgretim
diizeyindeki Ogrenciler arasinda teknoloji, miihendislik, matematik ve fizik alanlarinda
yiiksekdgrenim gérme konusunda 6grenci egilimlerini artirabilmek i¢in ¢ok yiiksek miktarlarda
fonlar olusturulmustur. Israil devleti son 5 senedir kendi sinirlari igerisinde yasayan ve Israil
vatandasi olan Arap kokenli insanlar1 ve asirt dindar Yahudi niifusunun geng nesillerini de
teknolojik alanlarda uzmanlagmalar1 igin tesvik etme amagli programlar olusturmaktadir.
Hiikiimet, bu programlarla birlikte normal sartlarda teknoloji alanina pek ilgi gdstermeyen

azinlik gruplarini da iilkenin toplam insan kaynagi havuzuna dahil etmeyi amaglamaktadir.
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Israil devleti sadece yiiksekdgrenim diizeyinde degil ayn1 zamanda her yastan kursiyerler igin
diizenlenen kodlama egitimi kamplar1 ile de sektordeki isgilicli acigim1 kapatmaya
ugrasmaktadir. Israil devletinin yapay zekd uzmani konusundaki is giicii acigini kapatmaya
yonelik eylemlerinden biri de Israil’e yabancilarin gd¢ etmesi, oturum ve ¢alisma izni almalar1
gibi prosediirlerini gevsetmeye baslamasidir. Tabii ki bu kolaylastirma genel olarak teknoloji
ve yapay zeka alaninda cgalisan profesyoneller igin Israil’i daha cazip bir iilke haline getirmek

icin yapilmaktadir (Scheer, 2019).

3.2. ISRAIL’DEKi UNIVERSITELERIN YAPAY ZEKA SEKTORU CALISANI
YETiSTIRME PROGRAMLARI

Israil’in akademik ekosistemi de yapay zeka alaninda giinden giine artan isgiicii talebine ayni
hiz ve boyutta cevap vermek igin calismaktadir. Heniiz daha Israil’in bagimsizigini ilan
etmedigi bir tarihte, 1924’te Hayfa kentinde kurulan ve Israil’in en eski {iniversitesi olma
unvanini tastyan Israil Teknoloji Enstitiisii'ne (Technion) yapilan bilgisayar miihendisligi
alanindaki yiiksek lisans bagvurularinin %50’si yapay zekad alaninda yapilmaktadir. Yine
iilkenin &nde gelen iiniversitelerinden biri olan Ben Gurion Universitesi’nde egitim goren lisans
ve yiiksek lisans seviyesindeki bilgisayar miithendisligi 6grencileri arasinda da yapay zeka alani
popiiler bir uzmanlagma kolu haline gelmektedir. Her sene sadece yapay zeka alaninda
uzmanlasmis en az 50 miihendisi mezun eden Ben Gurion Universitesi, baska alanlarda
uzmanlagmis olsalar da yine yapay zeka arastirmalarina iliskin belli bir diizeyde bilgi sahibi
olan ve bu alanla uyumlu galisabilen yiizlerce miihendis mezun etmektedir. israil Teknoloji
Enstitiisii 2020 yilinda lisans ve lisansiistli diizeyde egitim verebilmesi amaciyla veri bilimi
alaninda bir program baslatmustir. Israil {iniversitelerinin kayit donemlerinde fark edilen baska
bir tirmanis trendi de bilgisayar goriisii konusunda artan 6grenci basvurularidir. 2020 yilinda
bu alanda 50 6grenci olan toplam say1 2021°de 250 yeni 6grenci kaydi olarak gerceklesmistir.
Yine Israil Teknoloji Enstitiisii’nde ag1lan veri madenciligi egitim programina her sene 300 yeni
ogrenci kayit olmaktadir. Egitim programlarina olan bu talep artis1 sebebiyle {liniversitelerin
hepsinde yeni kurs planlamalari gergeklestirilmektedir (Frantzman, 2021). Israil’deki yapay
zeka odakli egitim kurslarinin yogunlastigi genel basliklar Israil Yenilik Otoritesi’nin yakin

zamanda gergeklestirdigi bir aragtirmaya gore su sekildedir:
- Bilgi sistemleri ve veri bilimi
- Yapay zeka ve makine 6grenimi / Akilli sistemler ve daginik sistemler
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- Biyo-bilisim sistemleri / Biligsel ve psikolojik yapay zeka arastirmalari
- Kombine zeka, 6grenme sistemleri ve bilgi bilimi
-Robotik bilimi ve ilintili diger otonom sistemler

- Ozel uzmanlasma gerektirmeyen genel alanlar ve diger ¢esitli kurslar

3.3. ISRAIL’DE OZEL SEKTORUN ARTAN YAPAY ZEKA TALEBINE VERDIGI
TEPKIiLER

Israil’de devlet eliyle ya da akademi diinyasiin girisimleriyle olusan yapay zeka alanindaki
uzman istihdami agigim kapatma cabalarina tabii ki Israil’de faaliyet gdsteren 6zel teknoloji
firmalari, 6zellikle de startup firmalari da aktif bir sekilde katki saglamaktadir. Israil
hiikiimetinin Israil’e tasinarak calismalarmi bu iilkede devam ettirmeye istekli yapay zeka
uzmanlarinin daha kolay vize, oturum ve ¢alisma izni alabilmesi i¢in gereken diizenlemeleri
yapmasinin arkasindaki en biiyiik itici giig, Israil merkezli startup firmalarmin lobi faaliyetlerini
kullanarak hiikiimet iizerinde olusturdugu baskidir. Bu startup firmalar1 ayn1 zamanda ytiksek
derecede yeterlilige sahip yapay zekd uzmanlari icin Israil’e tasinmayi daha cazip hale

getirebilmek amaciyla su is kosullarin1 sunmaktadirlar:

- 20.000 ABD dolarina kadar Israil’e tasnma tazminat.

- Yillik ticretsiz en az 1 adet uluslararas: gidis-doniis ucak bileti.

-Kiralik ya da satilik ev bulma konusunda iicretsiz emlak danigmanligi hizmeti.

- Ulkeye yeni gelen ¢alisanlar igin Tel Aviv'de ilk alt1 hafta 5 yildizli konaklama hizmeti
-Calisanlarin ¢ocuk ve esleri i¢cin okul bulma hizmetleri

-Faturas: sirket tarafindan ddenen ticretsiz cep telefonu

- Ucretsiz Ibranice kurslar

-ABD ve Israil vergi yasalarmi kapsayan mali miisavirlik hizmetleri
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4. ISRAIL DEVLETININ YAPAY ZEKA URETIMINE KATKILARI

Israil’de son yillarda siirekli olarak hiikiimetin ¢esitli yetkili agizlarindan yapay zeka konusunda
uluslararasi yaris1 kazanmanin gerekliligine iliskin gesitli demegler verilmektedir. israil Yenilik
Otoritesi Kurumu 2019 yilinda hazirladig: bir raporda Israil’in teknoloji baglaminda gegmiste
yakaladig1 basarilarin en biiyiik sebebi olan altyapinin Israil hiikiimetinin 6zel bir destegi
olmasa bile yapay zeka konusunda da iilkenin mutlaka basariyr yakalamasina yardimci
olacagini diisiinmenin biiyiik bir hata olacagini belirtmis ve bundan da 6tede Israil hiikiimetinin
tim sektorleri ve akademiyi de igine alacak sekilde bir yapay zekad vizyonu ve stratejisi
gelistirmesi gerekliligine vurgu yapmistir. Téim bu politik farkindaligin sonucu olarak yapay
zeka alaninda Israil’in diinyada liderligini saglamak igin hiikiimet tarafindan bu boliimde

aktartyor olacagimiz bir¢cok adim atilmistir ve hala da atilmaktadir.

4.1. ULUSAL YAPAY ZEKA STRATEJISIi

Israil’in ulusal baglamda bir yapay zeka stratejisi olusturma girisimleri 2011°de baslatilan siber
teknoloji stratejileri ile ayn1 ekip tarafindan yonetilmektedir. Bu ekibe liderlik eden isimler
Profesor Eviatar Matania ve Profesor Isaac Ben-Israel’dir (Norman, 2017). Bu ekip siber
stratejiler alaninda yakalanan basariyr yapay zeka alaninda bir alt yapi olarak kullanmak
niyetiyle gorevlendirildikten bir sene sonra Israil hiikiimetine bir rapor sunmustur. Bu raporla
yapay zeka alaninda bagariin tetiklenebilmesi i¢in genel olarak egitim sistemi, yiiksekogrenim
organlar1 ve birlestirilmis bir sanayi projesini kapsayan, savunma bakanlig1 ile de esgiidiimlii
bir sekilde calisilacak olan bir planlama ile gerekli sinerjinin yakalanarak istenen atilimin
yapilabilecegi vurgulanmistir. israil’in yapay zeka ekosistemindeki her bir dgenin digeriyle

uyum igerisinde ve verimli bir sekilde ¢aligmasinin ne kadar 6nemli olduguna da deginilmistir.

4.2. HUKUMETIN KATKILARI

Israil hiikiimetinin direkt olarak yapay zeka alaninda gelisimleri destekleyebilmek amaciyla
olusturdugu girisimlerin basinda Dijital Israil Inisiyatifi gelmektedir. Hiikiimet tarafindan bu
projeye 244 Milyon dolar biitce ayirilmistir. Bu inisiyatifin temel amaci diinya ¢apinda
gerceklesen dijital devrimin ivmesinden faydalanarak Israil’i bu alanda kiiresel bir lider
konumuna getirmek ve Israil’in ekonomik biiyiimesini istikrarli bir sekilde devam ettirmektir.

Bu projenin temel amaci Israil endiistrisi i¢in yeni gelisme alanlar1 acarken devlet yapisini
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dijitallestirerek resmi verileri 6zel sektor ve vatandas i¢in daha erisilebilir bir hale getirmektir.
Bu hiikiimet inisiyatifinin temel hareket noktalarindan bir digeri de her birinin ilintili oldugu
bakanlikla esgiidiimlii ¢alismasi planlanan dijital saglik, dijital egitim, dijital ekonomi, dijital
refah gibi alt girisimler olusturma diislincesidir. Bu inisiyatifin icraatlarina 6rnek olarak
gosterilebilecek projelerinden biri de toplum saglhigini iyilestirebilecek yapay zeka projeleri
iiretilebilmesi amaciyla Saglik Bakanligi’nin verilerinin dijitallestirilerek 6zel sektoriin ve
akademik diinyanin kullammma sunulmasidir (Barbiere, 2021). Béylelikle Israil
vatandaglarinin sagliginin korunmasinin yani sira yurt disina ihrag edilebilecek olan yapay zeka
yonetim sistemlerinin olusturulmasi amaclanmustir. Israil hiikiimeti yapay zekdnin otonom
stiris alanindaki 6neminin de farkinda oldugunu belli ederek, Ulastirma ve Karayolu Bakanligi
bilinyesinde 2017 ve 2021 yillar1 arasinda finanse edilecek olan akilli mobilite i¢in ulusal bir
plan baslatip bu projeye de tam olarak 55 milyon dolar arastirma biitcesi ayirmistir. Israil
hiikiimeti bu proje ile iilke icerisinde Ar-Ge ¢alismalarini ve 6zel girisimi tesvik ederek ulusal
ulasgim agmi yapay zeka konusunda calisan sirketlerin erisimine ac¢ik hale getirmeyi
amaclamaktadir. Israil Ekonomi Bakanlig1 da 10 milyon dolar gibi miitevazi bir biitceyle olsa
da yapay zekdnin da dahil oldugu teknolojik desteklerle gelismis endiistriyel iiretim
kapasitesine ulasmak icin ulusal bir plan yiiriitmektedir. Ekonomi Bakanliginin bu programina
gelismis iiretim enstitiileri ve egitim faaliyetleri i¢in verilecek desteklerin yani sira kiigiik ve
orta dlcekli 6zel firmalara saglanacak olan siibvansiyonlar da dahildir. Programin ilk bagladig1
y1l olan 2018’de 5 konsorsiyum programin sagladigi fonlardan yararlanmak i¢in yapay zeka

alanindaki projeleriyle bagvuruda bulunmuslardir.

Yine 2018 yilinda Bilim ve Teknoloji Bakanligi’nin baslattigi bir bagka hibe programi da yapay
zeka konusundaki miihendislik arastirmalarina destek saglayarak Israilli arastirmacilari
uluslararas1 isbirliklerine tesvik etmektedir. Milli Kalkinma, Savunma ve Egitim
Bakanliklarimin da kendi biinyelerinde yiirtittiikleri ve yapay zeka arastirma tesviklerini

kapsayan projeleri bulunmaktadir.

43. YUKSEKOGRENIMDE YAPAY ZEKA KONUSUNDA UZMANLASMA
TESVIKLERI

Israil’de egitim projelerinin biit¢elerinden sorumlu olan kurum, Egitim Bakanligi’na bagh
Yiiksek Ogrenim Konseyi’dir. Israil Yiiksek Ogrenim Konseyi 2019 yilinda kurumlarin

biitgelerini agiklarken yapay zekanin bes yillik egitim planlarinda en 6nemli 5 ana bagliktan biri

86



oldugunu vurgulamistir. Hiikiimet tarafindan onaylanan bes yillik yapay zeka stratejisi
iiniversiteler arasinda disiplinler arasi igbirligini koordine edebilecek olan yapay zeka
merkezlerinin olusturulmasini amaglamaktadir. Israil Yiiksek Ogrenim Konseyi’nin bir diger
giincel amaci da Israil’de Ar-Ge merkezlerine sahip olan IBM, Intel, Microsoft gibi diinyanin
teknoloji devleri ile Israil {iniversitelerinin isbirligini gelistirmektir. Bu plan1 gerceklestirmek

icin belirlenen temel 6 proje basligi ve bu projelere ayrilan biitgeler tablo 6’da goriilmektedir:

Tablo 7. Israil Yiiksekdgrenim Konseyi yapay zeka arastirmalari fonlar1 (2018)

Aktivite Kullamlabilir Biitce

Israil’deki tiim {iniversitelerde yapay zeka | 33 milyon dolar ( Bu biitgenin %55’lik kism gerekli
merkezleri olusturmak. artlara sahip kurumlara direkt olarak dagitilip diger
%45°1ik  kisim  rekabetcilik  temel alinarak
dagitilacaktir.

Aragtirma ve uluslararas1 girisimleri organize | 1 milyon dolar
edebilmek i¢in ulusal bir inisiyatif koordinasyon

merkezi olusturmak.

Doktora ve doktora sonrasi aragtirma bursu programi | 2,5 milyon dolar

Israil Silahli Kuvvetleri ile gelistirilecek olan ortak | 5.5 milyon dolar
aragtirma ve gelistirme projelerini destekleme.
(%50°lik bir kismm Israil ordusu tarafindan finanse

edilecektir)

Kamu  sektoriindeki — aragtirma  projelerinin | 4.4 milyon dolar
fonlanmas1 ( %50’lik kismi Dijital Israil Girisimi

tarafindan fonlanacaktir)

Bulut sistemleri tizerinde egitim arastirmalar1 i¢in | 1 milyon dolar
fonlama ( Yine %50°lik kisim Dijital Israil Girigimi

tarafindan karsilanacaktir.

Toplam 47.4 milyon dolar

Kaynak: The state of artificial intelligent in Israel report (2019)
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5. ISRAIL’IN EGITIM KURUMLARINDA YAPAY ZEKA

Israil'in 6nde gelen akademik kurumlarinda yapay zeka alaninda yapilan arastirmalarin diger
diinya tilkeleriyle karsilastirildigi zaman oldukga yiiksek standartlara sahip oldugu diinyadaki
yapay zeka ekosistemi tarafindan oldukca iyi bilinmektedir. Siiphesiz ki bu durumda Israil’i
kendisine {iretim {ssii olarak belirlemis olan uluslararasi teknoloji sirketlerinin Ar-Ge
merkezlerinin ve startup firmalarinin pozitif katkisi inkar edilemez. Bu boliimle birlikte asagida
belirtilen bagliklara dair bilgiler aktararak genel bir durum degerlendirmesi yapmak

amagclanmaktadir.
e Israil'in yapay zeka alanindaki bilimsel ¢iktilart

e Yapay zekd alamindaki insan kaynai kapasitesi ve bu insan kaynagmn Israil’deki

iiniversitelere dagilim durumu
e Yapay zeka arastirma alaninin kendi i¢indeki alt arastirma ilgi alanlar

e Israil {iniversitelerindeki yapay zeka iizerine gergeklestirilen etkinlikler ve bunlarin yer

aldig1 Ar-Ge merkezleri,

e Yapay zeka alaninda Israil’de gergeklestirilen teknoloji transfer faaliyetleri.

5.1. ISRAIL’DE YAPAY ZEKA ENDUSTRIiSININ BiLIMSEL CIKTILARI

Israil Bilim ve Teknoloji Bakanlig1 Ulusal Arastirma ve Gelistirme Konseyi tarafindan Israil’in
bilimsel ¢ikt1 baglaminda diger iilkelerle olan karsilagtirmali istatistiklerini igeren bir rapor
yayinlanmistir. Bu raporda asagida belirtilen yapay zekd performans oOlgiimleri ortaya

konulmustur.

» Israil akademileri yapay zeka konusunda yapilan bilimsel toplam yayinlarda diinyada 34.

sirada gelmektedir.
« Israil, iilkelerin her bir milyon niifusu basina diisen yayin siralamasinda 18. siradadur.

« Israil'in yapay zeka konusunda rakibi sayilabilecek iilkelerle karsilastirilmasinda 2008-2021
yillart arasindaki donemde bu alandaki toplam bilimsel yayin sayisinda %63 oraninda bir artis

gbézlemlenmistir.
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« Israil'in uluslararasi ortak yazarli yaymlarinin sayis1 yine rekabet ettigi yapay zeka
arastirmalar1 konusunda Onde gelen {ilkelerin yayinlariyla karsilastirildiginda 2008-2017

doneminde %50 artig goriilmektedir.

« srail, 2013-2017 yillar1 arasinda gergeklestirilen 5 uluslararas1 yapay zeka konferansi sonrasi

bilimsel ¢ikt1 agisindan kiiresel olarak 9. sirada yer almaktadir.

« Israilli akademisyenler 2021 yili itibar1 ile hazirladiklar1 projeleri i¢in Avrupa Arastirma
Konseyi’nin sagladigi hibelerden tam 483 tanesini almay1 basardilar ve bu projelerin 26 tanesi

yapay zeka alanindaydi.

« Israilli akademisyenler 2021 yil1 itibar1 ile hazirladiklar1 projeleri icin Avrupa Arastirma
Konseyi’nin sagladigi hibelerden tam 483 tanesini almay1 basardilar ve bu projelerin 26 tanesi

yapay zeka alanindaydi.

Samuel Neaman Enstitiisii tarafindan 2018 yilinda gergeklestirilen Israil egitim kurumlarinda
yapay zeka konusunda calisan insan giicii sayisina ve dagilimina iliskin yapilan bir arastirma,
veri bilimi ve robotik zeka konusunda tiniversitelerde 230 uzmanin, yiiksekokullarda ise 40
uzmanin bulundugunu ortaya koymustur. Yapay zeka arastirmaci sayis1 bakimindan ilk siralar
paylasan en &nemli kurumlar Technion ve Ben Gurion Universiteleridir. Bu iiniversiteler
ilkedeki toplam yapay zekd uzmani sayisinin yarisint kendi biinyelerinde istihdam
etmektedirler. Meslek yiiksekokullar1 agisindan degerlendirme yapilacak olunursa bu konuda
onde gelen kolejler Herzliya Disiplinler aras1 Arastirma Merkezi, Sami Shamoon Koleji, Holon
Enstitiisii gibi egitim kurumlaridir. Bu kurumlar da kolejlerdeki personel sayisinin yine %50°si

gibi bir kismini istihdam etmektedirler (Scheer, 2019) .
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Gorsel 30. Israil Universitelerindeki yapay zeka uzmani dagilimi

Acik Ogretim
Universitesi
1%

Ariel Universitesi

Weizmann Enstitiisii 4%
%6

Technion

Hayfa Universitesi — 28%

5%
Bar llan Universitesi
7%

Tel Aviv
Universitesi
14%

en Gurion Universitesi

23%

Kaynak: www.neaman.org.il

Israil’de yiiksekdgrenim kurumlarindaki fakiilteler 6zelinde yapay zekd alaninda calisan
arastirmact dagilimina bakildiginda ise arastirmacilarin biiyiik ¢ogunlukla bilgisayar bilimleri
boliimlerinden olduklart goriilmektedir. Bunun yani sira azinlikta kalmakla birlikte elektrik-
elektronik miihendisligi, havacilik ve uzay miihendisligi, endiistri mithendisligi gibi alanlardan
gelip yapay zeka arastirmalarinda calisan uzmanlar da bulunmaktadir. Bu fakiiltelerdeki
arastirmalarin yoneldigi alanlar genellikle asagidaki grafikte de goriilebilecegi gibi makine

ogrenimi, akilli robotik, yapay zeka ve otonom sistemlerdir.

Gorsel 31. Israil Universitelerindeki arastirmaci sayisinin ilgi alanlarma gore dagilimi

Néral aglar 9
Cok kullanicili sistemler 11 Destek alanlan 5§

Biiyik veri 13

Dagitilmig sistemler

ve bilgi islem 17 Makine 6grenmesi 76

Derin 6grenme 16

Bilgi madenciligi 16

Otonom sistemler ve

Bilgisayar goriisii 16 Akilli robotik 47

Dogal dil isleme 20

N Yapay zeka 44
Insan-Bilgisayar etkilegimi 23

Kaynak: www.neaman.org.il
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5.2. YAPAY ZEKA AR-GE KURUMLARI

Israil akademilerinde gerceklestirilen tiim yapay zeka ¢alismalarina ayrintilariyla deginmek tek
calismada miimkiin olmasa da bu boliimde Israil’in bu konuda &nde gelen bazi akademik

kurumlarma ve faaliyetlerine deginilmeye calisilacaktir.

Israil’de yapay zeka alanindaki arastirmalar konusunda ilk siray1 alacak bir egitim kurumu varsa
o da Technion’dur. Universite biinyesinde kurulmus olan Akill1 Sistemler Arastirma Merkezi
kurumdaki yapay zeka ¢alismalarina ev sahipligi yapmaktadir. Merkez, robotik ve kontrol,
bilgisayarla goriisii, goriintii isleme ve makine 6grenmesi alanlarinda arastirmalar yapmaktadir

(Devine, Summerfield, 2013).

1989 yilinda kurulan Akilli Sistemler Arastirma Merkezi, Technion’un Bilgisayar Bilimleri ve
Elektrik Miihendisligi boliimiiniin bir pargasi olarak faaliyet yiiriitmektedir. Giinlimiizde de
caligmalarint biiyiik agirlikla yine Bilgisayar Bilimleri Bolimii’ne ait olan akilli sistemler
laboratuvarinda gerceklestirmektedir. Bu laboratuvarda 4 adet tecriibeli 6gretim iiyesinin
rehberliginde projeler liretmek icin calisan yaklasik 60 civarinda lisansiistii Ogrencisi
bulunmaktadir. Universitedeki lisans 6grencilerinin bitirme projeleri, yiiksek lisans ve doktora
tez ¢calismalarinin yaninda 6zel sektorle birlikte yiiriitiilen ileri diizeyde AR-Ge calismalar1 da
burada yiiriitiilen projelere dahildir. Son zamanlarda bu laboratuvarda yapilan ¢alismalar daha
da kapsamli bir hale getirilerek arastirma alanlari bilgisayarli gorme, derin 6grenme ve otonom
sistemler gibi alanlar1 da kapsayacak sekilde genisletilmistir. Bu ¢alisma alanlarinda 6zellikle

odaklanilan konular ise robotik ve organik yapilardan esinlenilen goriis teknolojileridir.

Technion’un ayni zamanda teknoloji devi Intel’in Israil’deki arastirma merkezi olan, Intel
Isbirligine Dayali Arastirma Enstitiisii ve Kudiis Ibrani Universitesi ile birlikte insan beyninin
davranis sekillerinin taklit edilebilmesini saglayan yapay zeka teknolojileri iiretimi amaciyla
2012 yilindan bu yana yiiriittiigii bir isbirligi projesi de bulunmaktadir. Intel, Israil iiniversiteleri
ile bu isbirligine basladiktan sonra Intel Isbirlik¢ci Arastirma Enstitiisii'nii kurdugunu da resmen
ilan etmistir. Intel yoOnetimi yaptigi agiklamada bu enstitii biinyesinde yapilacak olan
arastirmalarin gelecekte insan-teknoloji etkilesimine 1s1k tutacagini belirtmistir. Bes yillik bir

stire icerisinde yaklasik 16 milyon dolarlik bir yatirimla kurulan bu enstitii hem Technion’dan
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hem de Kudiis Ibrani Universitesi’nden yapay zekd uzmanlarini bir araya getirerek hem Intel

icin hem de Israil yapay zeka ekosistemi i¢in verimli bir teknolojik kulugka ortami saglamustir.

Bu enstitiide calisanlarin profillerinin dagilimina bakildiginda katilimci {iniversitelerden
yaklagik 65 Ogretim iiyesinin yaninda sayilar1 deneyimli arastirmacilara denk lisansiistii
ogrencileri ve 15-20 civarinda Intel calisan goriilmektedir. Enstitii yakin bir gelecekte insan
kullanicilara daha biiyiik bir uyumla ve daha yiiksek bir hizda hizmet edebilecek yapay zeka
asistanlar1 gelistirme disilincesiyle insan beynini taklit eden hesaplama programlari ve
bilgisayar mimarisi iizerinde de calismalar yiiriitmektedir. Enstitii’niin yonetimi ise her iki
{iniversiteyi temsil eden birer profesor ve intel’i temsil eden bir miihendisten olusmaktadir. Bu
verimli igbirliginin dogal bir sonucu olarak Intel ve Technion 2018 yilinda Yapay Zeka
Merkezi’ni agmiglardir ve bu kurumdaki ¢aligmalar iki kurum arasindaki isbirligini gittikce

daha da derinlestirmektedir (Scheer, 2019).

Kudiis Ibrani Universitesi de yapay zekd alaninda en az Technion kadar yogun faaliyetler
igerisindedir. Ibrani Universitesi’nin Bilgisayar Bilimleri Fakiiltesinin temel olarak odaklandig
yapay zekd calismalarinin basinda uyum igerisinde calisan, yardimlagabilen ve cakigma
yasamayan bilgisayar sistemleri gelistirme ugrasi gelmektedir. Yapay zeka aragtirmalari
alaninda oyun teorisinin temel prensiplerini bu disipline aktaran ve ilk uygulayan arastirma
grubu bu fakiilteden ¢ikmistir. Bu grup yiiksek seviyedeki heterojen bilgisayar sistemlerinin
davranislarin1 belirleyen bir ¢erceve olusturmak i¢in oyun teorisi prensiplerinden
faydalanmistir. Bunu da akilli aracilar olusturarak yapmaktadirlar. Akilli aracilar aslinda insan
kullanicilar i¢in vekaleten hareket edebilen bilgisayar programlaridir. Bu programlar bir insan
kullanicinin gergeklestirmesi durumun ¢ok yiiksek zaman kaybina sebep olabilecek islemleri

devralmakta ve bu faaliyetleri otomatik olarak yiiriitebilmektedirler.

Israil’in 6nde gelen egitim kurumlarindan Tel Aviv Universitesi de yapay zeka alanindaki
calismalar1 agisindan oldukca iiretken bir kurumdur. Tel Aviv Universitesi’nde basta yiiz
tanima teknolojileri, yapay zekd ve makine 6grenmesi alanlarinda olmak {iizere bir¢cok yapay
zeka arastirmasina yonelik girisim gruplar1 bulunmaktadir. Universite kendi iginde yiiriittiigii
yapay zekd Ar-Ge calismalarmin disinda Israil akademi diinyasmin endiistri sektorii ile
isbirligini genisletme konusunda da oldukga aktif bir rol oynamaktadir. Tel Aviv Universitesi
ayn1 zamanda bagka iilkelerin iiniversiteleri ile de ortaklasa ¢alismalar yapmaktadir. Yakin
zamanda Akilli Sehirler ve Dijital Yasam konusunda ortaklasa arastirma i¢in Stanford
Universitesi ile imzalanan isbirligi anlasmas1 da buna iyi bir drnek teskil etmektedir. San
Francisco merkezli Koret Vakfi tarafindan bes y1l slireyle saglanan hibenin finansman giiciiyle
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miimkiin olabilen bu proje, Tel Aviv Universitesi ve Stanford Universitesi’ndeki yapay zeka
uzmanlarin1 bir araya getirmis, akilli sehirler tasarlamak i¢in gereken veri bilimi ve derin
ogrenme teknolojilerini gelistirmelerine olanak saglayan bir ¢alisma ortami olusturmustur.
Universitenin global sirketlerle giristigi isbirliklerinden biri de 2018 yilinda Rus arama motoru
sirketi Yandex ile baslattig1 ortakliktir. Ortakligin temel konusu Yandex’e makine 6grenimi
konusunda yeni teknolojiler gelistirebilmektir. Bu proje Tel Aviv Universitesi’ne bagh
Blatavnik Fakiiltesi biinyesindeki Bilgisayar Bilimleri Miihendislik Boliimii’niin bir programi
olarak yiiriitiilmektedir. Tel Aviv Universitesi bu ortaklik sayesinde {iniversite i¢indeki makine
O0grenimi, dogal dil isleme, bilgisayar goriisii, derin 6grenme gibi alanlarda daha genis
yelpazede arastirmalar yapabilecek kapasiteye kavusmay1 amaglamaktadir. Yine bu ortakligin
bir sonucu olarak diinyanin taninmis yapa zeka uzmanlarinin davet edildigi bir dizi konferanslar
da diizenlenmektedir. Bu da hig siiphesiz ki tiniversitenin kadrolarinin global etkilesim yoluyla
daha da gelismesini saglamaktadir. Bu isbirliginin sagladig: ek biitceler ile yeni uzmanlarin
iiniversitede ise alimmasi ve yeni teknik ekipman satin alimi da miimkiin olabilmektedir.
Yandex- Tel Aviv Universitesi isbirligi ayn1 zamanda master ve doktora dgrencileri igin burs
finansmani1 saglamaktadir. Tel Aviv Universitesi’nin Yandex’in diinya genelinde faaliyete
gecirdigi altinci veri analizi okulu subesi de bu iiniversitededir. Bu okul 6zellikle makine
O0grenmesi alaninda yapay zeka uzmanlarina ileri diizeyde gelisim kurslari vermektedir. Bu
isbirligi bir yandan akademi diinyasi1 ve 6zel sektoriin birlikte calistiginda neler basarabilecegini
gostermesi agisindan iyi bir 6rnek teskil ederken diger yandan bu igbirliginin sonucunda ortaya
cikan entelektiiel birikim akademi catis1 altinda kalarak yeni uzmanlarin egitim kalitesinin

seviyesini her gecen giin biraz daha artirmaktadir.

5.3. ISRAIL’IN YAPAY ZEKA ALANINDA DUNYA CAPINDAKIi BASARILARI

2021 Yili itibari ile Israilli teknoloji sirketleri yurtdisina ihrag ettikleri teknoloji iiriinleri ile
senelik 1 Milyar dolara yakin gelir iiretmektedirler. Israil’in yapay zeka alaninda &rnek
gosterilebilecek bircok basarili teknoloji transferi hikayesi bulunmaktadir ancak bu boliimde
Israil’deki yapay zeka arastirmalarinin iilke gelirine katki saglayacak bir sekilde ticarilesme

stirecine Ozellikle 151k tutabilecegini diisiindiigiimiiz birka¢ basar1 6rnegi iizerinde durulacaktir.

Bu orneklerden ilki olan Mobileye goriis teknolojileri sirketi, ulasimda ¢arpismalar1 6nlemek

amaci ile onciil uyar1 ve engelleme sistemleri tizerinde ¢alismaktadir. Bu sirket 1999 yilinda
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kurulmustur. Sirketin kullandig1 teknolojiyi Kudiis ibrani Universitesi Profesdrlerinden Amnon
Shashua gelistirmis fakat bu teknolojiyi kullanarak yapilan iiretimin ticarilestirilmesi Kudiis
Ibrani Universitesi’nin ticarilestirme ve teknoloji transferinden sorumlu olan birimi Yissum
tarafindan gerceklestirilmistir. Bu girisim her ne kadar kuruldugu giinden bu yana bagl oldugu
iiniversitenin bir yan kurulusu olarak faaliyet gisterse de, su an sirketin temel {iriinii olan siirticii
asistaninin kullandigi temel algoritmalar girketlesme siirecinden sonra ortaya ¢ikmistir. Sirket
2013 yilinda bir anlagsmayla 400 milyon ABD dolar1 fon toplamay1 basarmistir. Bu gelisme
sonrasinda New York merkezli NASDAQ Borsasinda sirkete 8 milyar dolar deger
bi¢ilmesinden birkag¢ sene sonra 2017 yilinda Intel bu firmay1 15 Milyar dolar karsiliginda satin
almistir. Bu miktar Israil ticaret diinyasinin sirket birlesmesi veya satis1 tarihindeki en yiiksek

satis rakamidir (Eilam, 2018).

Israil’in bir baska teknoloji transfer basarisina imza atan girisim de Zebra Tibbi Goriintiileme
sirketidir. Bu girisim, Zebra Medical Vision adi altinda ¢ok onemli tibbi veri setleri ve
hesaplama kaynaklarinin kullanildig1 bir medikal goriintiileme platformu olusturmaktadir.
Zebra girisimi, tibbi veri girdilerini otomatik olarak algilayip teshis edebilen ve bu teshisten
sonra yine otomatik olarak siniflandirabilen algoritmalar olusturmak amaciyla kapsamli
goriintiileme veri tabanimi derin 6grenme teknikleriyle islemektedir. Sirket, gelistirdigi

teknolojiler sayesinde Israil vatandaslarinin hizli ve dogru tibbi tanilar almasini saglamistir.

Bu sirket baslangigta milyonlarca Israilliye saglik hizmeti sunan Clalit Saghk Hizmetleri
ismindeki teknoloji firmasinin bir alt grubu olarak faaliyete baslamistir. Zebra Medical Vision
giinimiizde elliden fazla calisan istihdam eden ve 50 milyon dolardan fazla fon toplama
basarisin1 gosterebilmis bir sirkettir. Ayn1 zamanda Amerikan FDA kurumundan onay almis
olan ilk tip startup firmasi olma 6zelligine de sahiptir. Bu onayda etkili olan faktdr, sirketin
gelistirmis oldugu kalp damar hastaliklarini tespit etmeye yardimci olan bazi tibbi

algoritmalardir.

Son olarak deginecegimiz sirket Bar-Ilan Universitesi'nin akademik kadrolar: tarafindan
kurulmus olan Unbound Tech firmasidir. Bu firma irettigi yazilimlarla bilgisayar
kullanicilarinin dijital varliklarinin giivenligini saglama hizmeti vermektedir. Prof. Nigel Smart
ve Prof. Yehuda Lindell tarafindan Israil’deki &zel teknoloji sektdriiniin duayenleri
sayilabilecek iki ismin daha yardimiyla kurulmustur. Bu girisimciler Avner Mor ve Guy
Peer’dir. Baslangigta sadece 2 milyon dolarlik bir fonla kurulan firma, 2020 yilindan bugiine
sermayesine 15 milyon dolarlik daha fon ekleyerek biiylimiis ve 40 ¢alisani istthdam eden bir
teknoloji firmasina donligsmiistiir.
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6. ISRAIL MERKEZLIi YAPAY ZEKA START-UP FIRMALARI

Israil'in yapay zeka alaninda faaliyet gdsteren start-up firmalar1 her ne kadar daha biiyiik bir
genel teknoloji start-up ekosisteminin bir alt kolu olarak g6ziikse de uluslararasi alanda oldukga
iyi taninan bir grubu temsil etmektedirler. Bu kisimda birden fazla teknolojinin ve disiplinin
dirsek temasinda bulundugu Israil’in oldukga canli ve iiretken start-up ekosistemindeki mevcut
durumu analiz ediyor olacagiz. Start-up firmalarinin ¢ogu kurulduklar1 anda global pazari
hedefledikleri ve Ozellikle de ABD pazarina yonelik iddialar barindirdiklar1 i¢in ilk andan
itibaren uluslararasi olarak nitelendirilirler. Bu start-up girisimlerinin baslatilabilmesi ve

bliyliyebilmesi i¢in 6zel fonlar saglayacak olan kurumlarin ve devletin destegi gereklidir.

Israil’de start-up gevrelerinde ilk énce trend olan ydnelim start-up firmalarmin kurulusunu
takiben yakalanan basariyla birlikte deger kazanan firmalarin uluslararasi sirketlere satilmasi
iken, son zamanlarda tamamen Israil’de kurulup Israil’de gelisen biiyiik sirketlere déniisme
egilimindeki start-up firmalarmin ortaya ciktigi gdzlemlenmektedir (Norman, 2017). Israil
Sermaye Girisim Arastirma Merkezi tarafindan yapilan bir arastirmaya gore Israil’de aktif
yapay zeka start-up sayisi bin civarindadir. Bu sayiya ortaya ¢ikardiklari hizmet ve triinleri
acisindan yapay zeka ve siber teknolojiler ya da yapay zeka ve finansal teknolojiler kesisme

noktasinda sayilabilecek olanlar da dahildir.

Tablo 8. Israil merkezli 6nde gelen ilk 10 yapay zeka start-up firmast

Sirket Sermaye | Faaliyet alani

AnyVision | $352M AnyVision, Fortune 500 markalarinin ¢alisanlar1 ve miisterileri i¢in daha giivenli alanlar

olusturmasini saglayan bir yapay zeka platform sirketidir.

Gong.lo $333M Gong.io, satis gorevlilerine ve diger miisteri hizmetleri temsilcilerine egitim vermek ve bilgi

onermek i¢in dogal dil isleme ve makine 6grenimini kullanan bir arag geligtirmistir.

Verbit $319M Verbit, otomasyon ve hiz ile transkripsiyonu ve altyaziyr bozmak ic¢in yapay zeka

teknolojisini kullanmaktadir

Hailo $223.9M | Hailo, veri merkezi sinifi bir bilgisayarin performansini ug cihazlara sunan 6zel bir derin

o0grenme islemcisi gelistirmistir.

Wix $185M Wix, igletmelerin, profesyonellerin islerini, markalarmi ve ig akiglarini g¢evrimici ortama

tasimalari icin destek veren sistemler gelistirmektedir.

Optibus $160M Optibus, toplu tagimayi planlamak isletmek amaciyla yapay zeka ozellikli bir platformunu

geligtirmistir.

Aidoe $127.5M | Aldoc, radyologlarin is akiglarini hizlandirmalari ve vaka yonetimlerini hizlandirabilmeleri

icin sistemler gelistirmektedir.

Airobotics | $108.1M | Airobotics, hava durumu verilerini toplama amagli yapay zeka programlari iiretmektedir.
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Trigo $99M Trigo, Perakende sektdriinde kullanilan yapay zeka tabanli otomatik 6deme sistemlerinin
gelistirmektedir.

Deep $92.1M | Deep Instinct, derin 6grenme teknolojilerini siber giivenlik alanmma uygulayarak siber

Instinct saldirilara kars1 koruyucu programlar gelistirmektedir.

Kaynak: www.ai-startups.org

6.1. DUNYA PAZARINDA iSRAILLIi YAPAY ZEKA FiRMALARI

Yapay zeka konusunda ¢alisan bir¢cok firmaya sahip olan Cin ve ABD gibi bazi iilkeler artik
Israil’i de bir start-up ulusu olarak gdrmeye baslamislardir. Israil’in tek amaci artik bu giiclii
yapay zeka ekosisteminde ortaya ¢ikan start-up firmalarini yliz milyonlarca dolar karsiliginda
yabanci sirketlere satmak degil, aksine bu sirketleri temel yonetim merkezleri Israil’de kalacak
sekilde biiyiitmektir. Bu durum Israil’de piyasa degeri 1 milyar dolarin iizerinde olan bazi start-
up firmalarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Gergekten iddiali yapay zeka teknolojilerine
sahip olan bu sirketlerden bazilari asagidaki gorselde goriilebilir. Bu sirketleri Amerikali ya da
Cinli benzerlerinden ayiran en biiyiik 6zellikleri islerini iki tarafli operasyonlarla yiiriitme
metotlarin ¢ok verimli sekilde sonug¢lanmasidir (Stanbaugh, 2021). Bu sirketlerden cogunun
Israil’deki genel merkezlerinin yani sira ABD ve Avrupa’daki miisterilerine yakin yerlerde de
merkezleri bulunmaktadir. Boylelikle sattiklari teknolojilerin uygulandigi sahaya fiziksel

olarak da yakin olmanin tiim avantajlarindan faydalanabilmektedirler.

Gorsel 32. Israil yapay zeka Pazar liderleri ve faaliyet alanlari

e-ticaret Cekirdek YZ teknolojileri Otomotiv Siber giivenlik  Finans ve Sigorta Pazarlama Saghk

.4 e Y O &
M A

trax wolk(iyd Gelt‘ . demonade  aspect

Computer Vision DataScience & avaytics  DataScience&analytics DataScience & anatis  Chatbets, Robotics & FCORINGRONION st Computer Vision
Assistents

[Gironsource ® ORCAM

W sortrad Chatbots, Robotics & Computer Vision

Data Science & analytics Assistenty

Kaynak: State of Al in Israel 2019

Yukaridaki gorselde goriilen Israil’in yapay zeka alanindaki pazar liderlerleri olan firmalar

genellikle 6zel yatirnmcilar tarafindan finanse edilmektedir ve yatirimcilardan biiyiik ilgi
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gormiislerdir. Sadece 2018 yilinm ilk ceyreginde 20 civarmdaki Israil start-up firmas1 30
milyon dolarin {izerinde finansman ¢ekmistir. Su ana kadar bir yilik siirecte en fazla finansman
cezbeden bazi Israil start-uplar1 ve 2017-2018 tarihlerinde bir yillik siirecte aldiklari yatirim

miktarlar1 su sekildedir:

Gorsel 33. Israil start-uplarmin 2017-2018 yillarinda aldig1 en yiiksek finansmanlar

trax 1255M il E-TICARET
Jemonade 120 $M 2017 FiINANS
‘eToro’ 100 $M 2018 FINANS
eybaramsen 100 5M 2017 SIiBER GUVENLIK
Gett ‘ s0om 2018 OTOMOTiV
“habana 7o M 2018 Gekirdek YZ teknolojileri
wak@® 75M 2017 Gekirdek YZ teknolojileri
() sentinelone: 70 5M 2017 SiBER GUVENLIK
7)) MeMed 705M 2018 SAGLIK
s vsion 55 M 2018 ULUSAL GUVENLIK

Kaynak: State of Al in Israel 2019

6.2. START-UP SIRKETLERI VE ORDU ISBIRLIKLERI

Israil’in silahli kuvvetleri ve ona bagli olan baz1 kurumlari da iilke igindeki start-up firmalari
ile isbirligi yapma konusunda olduk¢a giriskendir. Israil’in diinyaca iinlii gizli servisi
MOSSAD, libertad ismini verdigi bir start-up isbirligi projesi yiiriitmektedir. MOSSAD bu
olusumu kullanarak robotik, sifreleme, dogal dil isleme ve metin analizleri gibi yapay zeka
alanlarinda kendisiyle birlikte calisabilecek start-up firmalar ile bir araya gelmekte ve ortak
projeler yiriitmektedir. MOSSAD kendisiyle birlikte galismaya istekli start-up’lara 250 bin
dolara kadar baslangi¢ Ar-Ge fonu saglamaktadir (Strube, 2018). MOSSAD’1n bu inkiibasyon
projesine benzer bir sekilde Israil Giivenlik Ajansi Shin Bet de ulusal giivenlik konularinda
birlikte ¢alisabilecegi start-up firmalarina 50 bin dolara kadar fon saglamaktadir. Israil’deki bu
tarz Ordu-Start-up isbirliklerinde ¢alisma alanlarinin genellikle yapay zeka ve veri bilimi
lizerinde yogunlastigi bilinmektedir. Shin Bet yetkilileri 2019 yilinda yaptiklar1 bir basin
aciklamasinda bu start-up igbirliklerinin Ulusal Giivenlik Ajansi’nin kapasite ve aktivitelerini

oldukca gelistirdigini aktarmiglardir. Hem MOSSAD’mm hem de Shin Bet’in bu fonlama
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faaliyetlerinde hizli bir geri doniis beklentisi bulunmamaktadir. Daha ¢ok, ortaya cikarilacak
olan nihai iiriiniin uzun vadedeki kullanim haklar1 ve bunlarin avantajlariyla ilgilenilmektedir.
Ayn1 zamanda Israil Hava Kuvvetleri’nin de yapay zeka teknolojileri iireten start-up firmalar

ile benzer bir inkiibator-girisimci iliskisi bulunmaktadir.
6.2.1 Filistin Catismalar1 Ve Yapay Zeka

Israil ordusu ayn1 zamanda Filistin sorunu ile ilgili olarak da ¢atismalarda yapay zekay: aktif
bir sekilde savunma ve saldiri amacl kullanmaktadir. Yapay zeka uygulamalari 6zellikle Gazze
Seridi’nden Israil topraklarina dogru atilan roketlerin etkisiz hale getirilmesinde biiyiik rol
oynamaya baslamistir. Israil sadece 2021 yilinda Gazze’de gerceklestirdigi operasyonlara
misilleme amaciyla Gazze’den Israil tarafina atilan roketlerin %90’ 1 yapay zeka tarafindan

yonlendirilen demir kubbe hava savunma sistemi basari ile diistirmiistiir.

Yapay zeka, radar bilgilerine dayanarak roketler daha havadayken muhtemel ydoriingelerini
belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Yogun niifuslu alanlara yonelenleri 6ncelikli olarak vurmaya
odaklanan bu hava savunma sistemi yapay zekasi, 1ss1z alanlara diisecegini 6ngordiigii roketleri
kendi haline birakacak sekilde tasarlanmistir. Bu Onleyici hava savunma sistemindeki her bir
karadan havaya roketin maliyetinin 50.000 dolardan fazla oldugu diisiiniilecek oldugunda
anlamsiz miidahaleleri 6nlemek, Israil ordusu i¢in ayn1 zamanda savunma maliyetlerini kontrol
etmeye de oldukca yardimci olmaktadir. Israil devleti yapay zeka teknolojilerini Filistin’le
girdigi ¢atismalarda istihbarat analizi igin de kullanmaktadir. Israil, Gazze'ye yonelik saldirilari
diizenlemek i¢in sahadan gelen insan kaynakli istihbarati ve cografi bilgilerden toplanan ¢ok
miktarda veriyi, hassas saldirilar olarak adlandirilan saldirilar i¢in yapay zeka yardimiyla analiz
etmektedir. Uydu goriintiileri, sensorler ve diger kaynaklardan yararlanan istihbarat ekipleri,
Gazze hakkinda 3 boyutlu cografi bilgiler elde etmeyi ve Hamas'in yerlestirdigi roketatarlarin
yerlerini belirlemeyi basarmistir. Bu operasyonlarda kullanilan yapay zeka ayrica saldirilarda
kullanilacak silah tiirlerine ve cephe hatlarina yakin kara birlikleri i¢in daha giivenli rotalarin

belirlenmesine de yardimci olmaktadir (WEB35).
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Tarihsel arka planda degisik formlarda veya tiretim teknikleri ile ortaya ¢ikan teknolojiler onlari
kullanan insan topluluklarina bu teknolojilere sahip olmayan gruplar iizerinde tistlinliik saglama
imkanin1 vermistir. Bilimsel alanda gelisebilmek i¢in zaman ve kaynak harcamaya hazir olan
her devletin 6niine bu alanda yeni firsatlar ¢ikmaktadir. Matematik, fizik ve bilgisayar
mihendisligi gibi bilim dallarindaki gelismelerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan yapay zeka
teknolojileri birbirleri iizerinde istiinliik saglamay1 hedefleyen devletlerarasinda bir rekabet
alanina doniligmiistiir. Yapay zeka teknolojilerinin insan hayatini etkileyen neredeyse her alanda
kullanilabilir olmasi, ozellikle de askeri, istihbarat, saglik, ulagim, tarim gibi alanlarda
verimliligi artirici etkilerinin teknolojinin erken zamanlarinda olunmasina ragmen fark yaratir
diizeyde olmast onemini daha da artirmaktadir. 21. Yiizyilda teknolojik buluglarin hiz
kazanmas1 ve bu sebeple icat edilen yeni teknolojilerin hizla gelistirilip ¢esitlendirilmeye
baslanmasi da siiphesiz yapay zekanin kiiresel yiikselisinin sebeplerinden biri olmustur. Oyle
ki yapay zeka teknolojileri gelistirme yaris1 artik bazi uzmanlarca yapay zeka savasi olarak
nitelendirilmeye baglanmistir. Bu sebeple uluslararasi sistemde baskin gii¢ olmak ya da hayatta
kalmak isteyen higbir aktor yeni bir uluslararasi rekabet alani olarak yapay zeka galismalarini
gormezden gelememektedir. Yapay zeka teknolojileri gelistirmek diinya iilkeleri i¢in oldukca
pahali altyap1 yatirimlari gerceklestirmeyi gerektirse de imkani olan iilkeler bu alanda yatirim
yapmaktan kesinlikle kaginmamaktadirlar. Peki, diinya {ilkeleri bagka bir¢ok alanda
degerlendirebilecekleri bu ulusal kaynaklarini neden yapay zeka yatirimlart igin
harcamaktadirlar? Ciinkii yapay zeka teknolojileri ve onun degisik kollar1 daha once de
belirtildigi gibi uluslararasi iliskilerde 6nem arz eden her alanla dogru orantili bir gii¢ iligkisi
icerisindedir. Siki bir iligki icerisinde oldugu ekonomik, askeri ve stratejik her uluslararasi

iliskiler dinamigi ile birlikte gelismekte ve sekillenmektedir.

Yapay zekd gelistirme calismalarinin devletlerarasinda bu denli sert bir rekabet alanina
doniismiis olmasi devletlerin artik bu konuya modern bir savag alani goziiyle bakiyor
olmasindan ve yapay zeka teknolojileri konusunda geri kalmanin muhtemel bedelinin bu
konuda yapmalar1 gereken altyap1 yatirrmindan ¢ok daha pahaliya patlayacagini anlamis

olmalarindan kaynaklanmaktadir.
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21. yilizyilda artik herhangi bir devletin ulusal giicii hesaplanirken o {iilkenin teknolojik
kapasitesi ve bu kapasiteye bagli olarak liretebildigi yapay zeka teknolojileri degerlendirme

kriterlerinden biri haline gelmistir.

Kiiresel capta iilkelerin birbirleriyle giristikleri rekabet son yiizyillda sekil degistirerek
silahlardan ¢ok ekonomik ve teknolojik iistiinliigli belirten rakamlarin konusuldugu bir sekle
evirilmistir. Bu rekabette siiphesiz digerleriyle aray1 olduk¢a agmis olan bir {ist grup devlet ve
onlara yetismek i¢in kararli bir sekilde ¢calismalarina ve planlamalarina devam eden diger diinya

devletleri bulunmaktadir.

[k boliimde teknolojinin toplumlar iizerindeki etkisinin anlasilabilmesi i¢in kavramsal cerceve
ve tarihsel gelisim aciklanmistir. Uluslararasi iligkiler ve teknoloji iliskisinin tarihsel gelisimine
de deginilmistir. Goriilmektedir ki teknoloji tanimi ve tarihi bilinen yazili tarihin 6tesine
uzanmaktadir. insan topluluklar1 hayatta kalabilmek ya da hayatlarim kolaylastirabilmek igin
degisik seviyelerde teknolojiler kullanmistir. Kullanilan bu teknolojiler her ¢cagda insanlarin
birbirleri ile ve siyasal yapilarla olan iliskilerini etkilemis ve sekillendirmistir. Bunun dogal bir
sonucu olarak da siyasi yapilarin, yani devletlerin birbirleriyle olan iliskilerine de yansimistir.
Tekerlegin icadindan atesli silahlara, buhar motorunun icadindan ilk u¢agin yapilmasina,
elektrigin aydinlanma ve ulasim i¢in kullanilmaya baglanmasindan niikleer santrallere, ilk uzay
yolculugundan ilk kisisel bilgisayarin liretimine uzanan bir teknolojik gelisim yolculugu ayni
zamanda bu icatlarin ve yeni teknolojilerin uluslararasi aktorler arasinda bir rekabet konusu
olmasina da sebep olmustur. Tiim bu teknolojik gelismeler silsilesinin son halkas1 olarak ortaya
yapay zeka teknolojileri ¢ikmis ve derin 6grenme, dogal dil igsleme, noral aglar, bilgisayar
goriisti, bilissel hesaplama ve robotik kodlama gibi uygulama alanlar1 olugmaya baslayinca da
bu yeni teknolojik gelisim ve uygulama sahasinin uluslararas: iligkiler tizerindeki etkisi
belirginlesmeye baslamistir. Bu etki ekonomik, sosyal, siyasal, kiiltiirel alanlarda kendisini
gostermektedir. Yapay zeka iireticisi ve thracat¢ist olan biiytik iilkeler bu teknoloji kolunu kendi
milli gelirlerini artirmak ve bu ekonomik giicli bagka teknolojik alanlarda da ilk yatirim
yapanlardan biri olarak tekel haline gelebilme amaciyla kullandiklar1 gériilmektedir. Bu sekilde
de yapay zekanin ekonomik bir gii¢ unsuru olarak ortaya ¢iktigi tespit edilmektedir. Yapay zeka
teknolojileri sosyal degisimlere de yol agmaktadir. Baz1 meslek gruplarinin yavas yavas yok
olmasi ve insanlarin yeni ¢aligma alanlarina yonlenmeleri, yasam tarzlarindaki degisiklikler
bunlara 6rnek olarak gosterilebilir. Siyasal olarak da yapay zeka teknolojileri lilkeler arasindaki

giic dengesi ve iilkelerin birbirleriyle olan rekabet tarzlar tizerinde radikal degisikliklere sebep
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olmaktadir. Kiiltlirel anlamda da insan topluluklarinin birbirleri ile olan iletisim imkanlarin

giinden giine ¢esitlendirdigi icin globallesmeyi hizlandirmaktadir.

Ikinci boliimde yapay zeka kavraminin tanimi ve gelisim siireci iizerinde durulmustur. Yapay
zekdnin kullanim alanlar1 genel olarak agiklandiktan sonra yapay zekanmn tanimi ic¢in bir
standart haline gelmis olan Turing Testi agiklanmistir. Uluslararas: giivenlik algis1 ve yapay
zeka iliskisi ele alinmis, uluslararasi iliskilerde yapay zeka ve catigma algisina deginilmistir.
Uluslararasi iliskilerde yapay zekanin yeri belirlenerek, uluslararasi iliskiler ve yapay zeka
arasindaki iliskinin ortaya ¢ikisi ve gelisimi anlatilmistir. Uluslararasi giivenlik algisi ve yapay
zeka iligkisi tizerinde durulmus, uluslararasi iligkilerde yapay zekd ve catisma algisina
deginilerek son kisimda uluslararasi iligkilerde yapay zeka ile ilgili sosyolojik ve politik

tartismalara deginilmistir.

Anlagilmaktadir ki yapay zekd kavrami 21. ylizyilin ikinci yarisinda diinya kamuoyunun
karsisina bir tanimla ¢ikmis ve bu tanim Alan Turing’in ortaya attig1 mantiksal bir teste bagl
olarak sekillenmistir. Yapay zekanin kullanim alanlar1 giinden giine genislemekte, uluslararasi
iliskileri etkileme potansiyeli de buna bagli olarak siirekli artmaktadir. Yapay zekanin politik
amaglar i¢in kullanim alanlarinin ortaya ¢ikmasi ayn1 zamanda uluslararasi giivenlik algisinda
da degisikliklere yol agmistir. Devletler yapay zeka konusunda Ar-Ge kurumlari acarak diger
devletlerden geride kalmamay1 bagimsizliklarinin ve milli giivenliklerinin bir 6n sart1 gibi

gormeye baglamiglardir.

Devletler arasinda yapay zeka teknolojileri temelinde yeni igbirlikleri ve rekabetler ortaya
cikmistir. Uluslararasi iliskilerde yapay zekanin catigsma algisi izerindeki etkileri daha ¢ok siber
savas ve robot askerler, yiiz tanima ve hedef belirleme, otonom tank ve insansiz hava araglari
gibi yapay zeka teknolojilerinin kullanildig1 yeni alanlarin 6n plana ¢ikmas ile tartisiimaya

baglanmistir.

Ugiincii boliimde 6ncelikle genel olarak yapay zekad alaninda calismalari olan tiim diinya
devletlerinin hangi basar1 kriterlerine gore degerlendirildiklerine agiklik getirilmeye
calistlmistir. Yapay zeka arastirmalari konusunda mevcut diinya tlkeleri siralamalarma yer
verilmigstir. Yapay zeka alaninda diinyanin teknoloji siiper giicleri olarak degerlendirilebilecek
olan ABD, Rusya ve Cin gibi llkelerin bu alandaki mevcut durumlar1 genel olarak
degerlendirilmistir. Bu siiper gii¢lerin disinda yapay zeka teknolojilerine son yillarda oldukca
biiyiik yatirimlar yapan Birlesik Arap Emirlikleri’nin bu konudaki mevcut gelisim durumu

aktarilmig ve Tiirkiye'nin yapay zeka alanindaki ¢aligmalarina ve yer verilmistir. Bununla

101



birlikte Tiirkiye’de yapay zeka calismalarinin daha iyi ve rekabetci bir seviyeye taginmasi i¢in

alinmasi gereken aksiyonlar tartigilmigtir.

Yapay zeka arastirmalar1 konusundaki diinya siralamasinin ilk 20 pozisyonu ekonomik olarak
da ilk siralar1 elinde tutan iilkeler tarafindan doldurulmustur. Bir iilkenin bu alanda basarili
olabilmesi i¢in yapmasi gereken altyap1 yatirimlari diistintildiigiinde bu durum son derece dogal
goziikmektedir. ABD, Cin ve Rusya bu alanda da diger biitiin alanlarda oldugu gibi yogun bir
rekabet halindedirler. ABD yapay zeka kavraminin ilk ortaya atildig1 ve tiniversitelerinde bu
konuda ilk kafa yorulmaya baslanan iilke oldugu i¢in oldukg¢a avantajli bir konumdadir.
Rusya’nin bu konulardaki ¢alismalarinin biiyiik bir kismi1 S.S.C.B dénemindeki demir perdenin
bilgi paylasma konusunda ketum politikalarinin hiikiim siirdiigli zamanlara denk geldigi i¢in o
donemdeki ¢alismalar1 degerlendirmek bir nebze zor olsa da milenyumun basindan bu yana
startup firmalar1 ve ordu teknolojilerinde yapay zekanin kullanimi konularinda oldukga aktif
oldugu gozlemlenmektedir. Cin Halk Cumhuriyeti son yillarda yazilim ve donanim iiretimi ve
ihracat1 ile kazanmis oldugu doviz girdilerini teknolojik yatirimlara yonlendirerek ABD ve
Rusya’nin yaninda ii¢ilincii bir siiper gii¢ olarak yiikselmektedir. Cin bunu degisik sehirlerde
teknoloji iisleri kurarak gergeklestirmeyi amaglamaktadir. Korfez iilkelerinden biri olan
Birlesik Arap Emirlikleri sahip oldugu petrol zenginliginin sonsuza kadar siiremeyeceginin
bilincinde olarak yapay zeka teknolojilerine hem akademik hem de ticari olarak yatirimlar
yapmistir. Diinyanin ilk yapay zekad {iniversitesini agmis olmasinin yani sira yapay zeka
bakanligini da kabinesine dahil eden ilk iilke olmustur. Tiirkiye ise bu konuda baz1 akademi-
0zel sektor isbirliklerini tesvik etse de diinyada ilk 20 igerisinde bulunan {ilkelerle

karsilastirildiginda yapay zeka yarisinda oldukga geridedir.

Dérdiincii ve son boliimde Israil Devleti’nin tarihsel gelisimi, cografi, siyasi ve ekonomik
ozellikleri anlatilmis, yapay zeka iireticisi bir devlet olarak Israil’in diger diinya devletleriyle
karsilastirilmas: yapilarak yapay zeka teknolojilerinin Israil’deki gelisim siireci aktarilmistir.
Israil’in yapay zeka ekosisteminin dinamikleri agiklanmus, Israil’in yapay zeka diretim
kapasitesi ve iilke gereksinimleri, Israil’in yapay zekd alanindaki girisimleri, Israil
{iniversitelerinin yapay zeka sektorii calisan1 yetistirme programlari ve Israil’de dzel sektoriin
artan yapay zeka uzmani talebine verdigi tepkiler ele alinmustir. Israil Devleti’nin yapay zeka
{iretimine katkilarma, ulusal yapay zeka stratejisine, Israil hiikiimetinin sektére dogrudan
katkilarina ve yiiksekdgrenimde yapay zekd konusunda verilen uzmanlagma tesviklerine yer
verilmistir. Boylelikle aslinda yapay zeka alaninda basariyr yakalamak isteyen her iilkenin

izlemesi gereken yontemler ortaya konulmaktadir. Bunlara ilaveten Israil’in egitim

102



kurumlarinda yapay zeka konusuna deginilmis, yapay zeka endiistrisinin bilimsel ¢iktilari,
yapay zekd Ar-Ge kurumlar1 ve Israil’in yapay zeka alaninda diinya capindaki basarilari
aciklanmustir. Son olarak Israil merkezli start up yapay zeka firmalarina ve bu firmalarin diinya
pazarindaki yerine deginilerek Israil’deki start up sirketleri ve ordu isbirlikleri anlatilmistir.
Ifade edilebilir ki Israil Devleti bagimsizligimni ilan ettigi giinden bu giine kadar siirekli olarak
bir varlik miicadelesi vermistir ve bu durum teknolojinin her kolunu askeri ve ekonomik
amaglari i¢in kullanma mecburiyeti dogurmustur. Cografi olarak stratejik bir konuma sahip
olmakla birlikte komsusu olan birgok Arap tilkesi gibi petrol zenginlikleri bulunmamaktadir.
Bu sebeple nitelikli niifusunu teknoloji yogun iiretim yapan sektorlere yonlendirme egilimi
icerisinde olmustur. Israil’in icinde bulundugu ve siirekli olarak tetikte olmasmi gerektiren
rekabetci siyasi iklim de bunda biiyiik rol oynamistir. Israil’de yapay zeka gelistirme galismalari
Istihbarat servisinin 1973’te Yom Kippur Savasi esnasinda ortaya ¢ikan yiiz tanima
teknolojileri ihtiyac1 sebebiyle baglamistir denilebilir. Bu gelisi siireci Israil Devleti’nin bilingli
olarak izledigi Ar-Ge politikalari, Akademi ve 6zel sektor igbirlikleri, 6zel sektor-ordu is
birlikleri ve uluslararasi1 firmalari Israil’de actiklart Ar-Ge merkezleri eliyle devam
ettirilmistir. Oxford Insights’in hangi iilkelerin yapay zeka konusunda daha hazir durumda
oldugunu cesitli kriterlerle sorguladigi 2020 tarihli indekste ABD ve Ingiltere, Finlandiya,
Almanya ve Isveg gibi iilkeler ilk bes sirada yer alirken Israil 20. siradadir. Israil 2030 yilina
kadar diinyadaki en biiyiik ilk 10 zeka iireticisi devlet arasinda olmay1 hedeflemektedir. Israil
Devleti uzun vadede tiim diinyadaki biiyiik teknoloji sirketleri ve yapay zeka sektorii ¢aliganlari
icin bir cazibe merkezi haline gelerek yapay zeka teknolojilerini kendi vatandaglarinin
kullanimina daha ucuz bir maliyetle sunabilmeyi, bu teknolojileri dis tilkelere ihrag ederek tilke
ekonomisi i¢in biiyiik bir gelir kalemi elde edebilmeyi ve tiim bu yollarla uluslararasi iliskiler
arenasinda daha fazla gii¢ kazanarak etki alanini genisletmeyi amaglamaktadir. Belli bir
organizasyon kabiliyetine ve kaynaga sahip her devlet gibi Israil Devleti de yapay zekanin
yakin gelecekte uluslararas1 aktorler arasindaki iliskiler iizerinde sahip olacagi etki
potansiyelini ¢ok Onceden fark etmis, devlet kurumlariyla, akademi diinyasiyla ve 0Ozel
sektoriiyle bu konuda Ar-Ge yatirimlart ve nitelikli isgiicii yetistirme programlar1 olusturmak
icin adeta bir seferberlik icine girmistir. Israil Devleti, yapay zeka teknolojilerinin hayati
oneminin farkinda oldugu i¢in bu alana ayirmakta oldugu yatirnm biitcesini her sene

artirmaktadir.
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